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EX P O S E

Des observations er expériences faites sur e
Wolfram de France, dans la maison d'ins-
triction pour /exp/oztaz‘zo;z des mines de la

Reépublique.

I. PARTIE MINERALOGIQUE;
Par le C.e» HAU VY.

T ANDIS que les citoyens Vauquelin et Hecht
s'occupaient de I'analyse du wolfrain, j’essayais de
déterminer la structure des cristaux de cette subs-
tance métallique , et quoique je n’osasse me flatter,
d'apres les raisons que ]’6xposera1 dans un instant,
d’avoir atteint le degré de p1ec1510n que comporie
ce genre de recherches, j'ai été engagé i pubhex
ici mes résultats con]omlement avec ceux qu’avait
offerts la chnme On n’a pas cru devoir laisser
échappercette occasion de présenterle tableau entier
de nos connaissances actuelles sur cet objet.
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Je vais donner d’abord un précis historique des
diverses opinions qu’ont eues les minéralogistes sur
1a nature du wolfram, et j’y joindrai {'indication de
s$es caracteres extérieurs.

Le wolfram est un de ces minéra/ux qu’un aspect
équivoque a fait associer successiyement a diffé-
rentes espéces avec lesquelles on'leur rouvaijt de
la ressemblance , et qui ont été comme balancés
pendant long -temps , avant de parvenir a une
position fixe et durable. Henckel remarque qu’a
Altenberg , en Misnie , on donnait Improprement
a ce minéral le nom d'antimoine (1), et de-la vient
sans doute celui de spwna lypi | écume de loup },
par lequel une mulitude d’aureurs ont désigné,
et qui rappelait ses prétendus rapporis avec 'anti-
mome ou le loup méitalliqgue des alchimistes (2).
. Plusieurs naturalistes’ ont regardé le wolfram
comme un schorl abondant en fer (3). Car ce
n’éuit pas assez que ce mot de schorl elt-occa-
sionné-tant d’erreurs en lithologie, il fallait aussi
que les méaux eussent leurs schorls ; et le titane
de Hongrie a contribué encore depuis, sous le
nom de schorl rouge , & grossir cette liste trompeuse.

D’autres faisaient du wolfram une mine de fer
arsenicale. Telle avait été d’abord T'opinion de
Wallerius, qui a regardé dans la suite le wolfram

(1) Britol. tradi frang. p- 64.
(

2) Woalf est un mot allemand qui signifie loup, Ram ou
plutdt rakm veut dire, dans la méme langue, de la suie, et
aussi, suivant Adelung , toute substance spongicuse ou feuiffetée.
Les mineurs allemands ont nommeé cette méime substance efsen-
yahm, eisenschwarige wolfarth ct wolfert. C.

(3) Delisle, cristal. tom. 11 » Pag. 311, note 12, Demeste,
léttres, tom. 11, pag. 331. Delisle avait déja changé d’opinion,
lors de Pimpression de ‘son troisieme volume, Voyeg pag. 262,
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comme une espece de manganése, en méme temps
quil rangeait ce te dernicre substance dans la
classe des p;' rres (1),

Lesexpériencesde MM. &' F lhiyarontmis fin i ceé
variations , en prouvani que le wolfram renfermait
un métal d’'une nature pariiculi¢re , qui est [e
tungstene. Je n’insiste point sur cette découverte ,
parce qu'on trouvera dans I’exposé  des clloyens
Vauguelin ev Hecht le déuail des opérations qui y
sont relauives.

La couleur du wolfram est d’un noir brunitre;
il cede facilement 4 P'action de fa lime, et prend
a 'endroit ot il a été attaqué une teinte d’'un brun
légérementviolet. Sa poussiére, étendue avec frot-
tement sur le papier, y forme des taches de cetie
méme teinte. Il est composé de lames brillantes,
qui se détachent aisément par ja percussion. Sa
pesanteur spécifique est considérable. Ayanttrouvé
a cet égard de Dincertitude dans les auteurs, je
I'ai déterminée , avec tout le soin possible, sur un
morceau de woltram de France, qui- m’a donné
pour résultat 73,33 3. Enfin, le wolfram n’est que
médiocrement électrique par cocmmunication , et
nattire point laiguille aimantée.

‘Tous les morceaux de ce minéral cités jusqu’alors
provenraient des mnines de Saxe , de Bohéme ou de
Suéde. Dans plusiewrs de ces mines, le wolfram
accompagne des cris'aux d’érain qui ont comme
lui une couleur noiritre. Wallerius dit qu'il s'en
rapproche méme par sa forme extérieure (2 ). Cepeq-
dant, lorsqu’on y regarde de prés, on apercoit
une différence sensible entre cette forme er celle

(v) Systema mineral. . edit, 1778, tom: L. pag. 344, n.° 4.
(a) lbidi pag. 345. (b)
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de I’étain. Mais s'il restait quelque doute, il suffirait
de passer la lime sur T'une ou Pautre substance.
On trouvera que I’étain est beaucoup plus difficile
2 entamer , et quil laisse sur Ia lime des taches
d’un blanc grisatre , au lieu que celles du wolfram
sont d’un violet sombre, comme nous I’avons dit.

On a découvert du wolfram en France, dans le
département de la Haute- Vienne, canton et com-
mune, de Saint-Léonard , montagne de Puy-les-
Mines, a environ 3000 metres (1 § oo toises) au sud-
est de Saint-Léonard , sur la route nouvelle qui
conduit & Almoutier. Voyez la carte de Cassini ,
n.° 33. Les premiers échantillons ont été envoyés
par le citoyen Alluaud de Limoges , avec d’autres
minéraux , a la fin de Pan 11, 4 1a commission des
armes , et reconnus par le citoyen Gillet Laumont,
conseiller des mines. Cette découverte a été annon-
cée dans le 1.°" numéro de ce Journal, mois de
vendémiaire de I’an IIL, pag. 8.

Lecitoyen Picot, inspecteur des mines, a été
envoyé sur les lieux, ety a trouvé trois veines
d’un beaun quartz blanc, de 4 4 5 pieds d’épaisseur,
surla direction dusud-ouest, contenantdu wolfram;
et dans I'une d’elles , un filon d’environ 10 pouces
de largeur : son rapport a été inséré dans le Journal
des mines, n.° I'V, p. 23 et suiv.

C’est en opérant sur des morceaux rapportés
du méme lieu par le citoyen Cordicr, éleve des
mines , que j’ai obtenu les résultats relatifs a la
cristallisation , qu’il me reste 4 exposer , et qui
acheveront de faire ressortir les caracteéres distinctifs
du wolfram..

Les cristaux de cette substance n'ont été décrits
jusqu’ici que d’aprés un simple coup-d’eeil, et sans
‘aucune indication-de la mesure de leurs angles.

(7))

Suivant {e citoyen ZLametherie (1), ils paraissent
quelquetois affecter la forme prismatique compri-
mée, et terminée par des pyramides téiraedres dont
les angles sont tronqués. Le citoyen Desfontaines,
dans son Manuel du cristallographe, donne les
gravures de trois variétés, qui ont des rapports
généraux avec les cristaux connus sous le nom
de spath pesant en table, '

Les échantillons provenus du fiforr de Saint-
Léonard , n’offraient que des formes plus ou moins
mcompletes; il fallait souvent suppléer par la pensée
1e plus grand nombre des faces, se représenter dans
son entier ce que la cristallisation ne montrait que
Par un coin, et réunir plusieurs de ces cristaux
partiels, pour en composer un ensemble complet
et régulier, Mais la plus grande difficulté venait
de ce que les plans qui terminent ces portions de -
cristaux, ont quelque chose de brut et de raboteux,
ou méme sont un peu curvilignes. Or, les plus
légeres déviations reculent sensiblement es limites
des erreurs, lorsqu’il s'agit de petits objets , ou la
perfection méme des formes exige beaucoup de soin
pour arriver  fa précision. J'ai paré, autant qu'i
a été possible, & ces inconvéniens , en calculant,
outre les principaux angles et ceux qui auralent
suffi 4 Papplication de la théorie, plusieurs autres
angles qui n’éraient que de surcroit, afin qu'ils
pussent tous se servir mutuellement de vérification.

Les cristaux que javais entre les mains parais-
saient , ainsi que ceux qu'ont indiqués les savans
que je viens de citer , tendre vers fa forme d’un
prisme comprimé , ‘quadrangulaire, rectangle, dout
les angles ou les baqrds, ‘et quelguefois les uns et

(1) Manuel du Minér. édit. de 1792 , rome IF, pag. 26,
A g
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Tes-autres, seraient remplacés par des facettes addi-
tionnelles.

Ces prismes se divisent trés-nettement dans des
sens paralleles aux deux pans les plus éwoits. On
obtient aussi des coupes, mais moins nettes, dans
le sens des deux autres pans , qui sont perpen-
diculaires sur les précédens. Je n’ai apergu aucun
indice de lames qui pht servir & déterminer la posi-
tion des bases. Quelquefois cependant les prismes 1
se cassent dans le sens d’'une face qui paraftrait
devoir éure perpendiculaire sur les pans; ce qui
indique pour la molécule un parallélipipede rec-
I\angie.l

La figure premiére représente cette forme avec
les dimensions qui résultent des lois les plus simples
de décroissement : le c6té C G, estdouble du co1é
C D, etle coté B C, est plus grand que C D,
dans le rapport du cété du tri’angle équilatéral &
Ia hauteur du méme wriangle, ou dans celui de 23
la racine carrée de 3. Les divisions les plus nettes
sont censees se faire parallélement au rectangle C
D I G, qui est une des deux plus petites faces
du solide. Je n’ai point encore observé cette forme
ptimitive parmi les produits naturels de la cristal-
lisation du wolfram de France, mais je I'ai recon-
nue sur des cristaux' qui venaient des mines.
d’Allem gne.

Dans une variété représentée fig. 2, les huit
angles solides C, B, N, G, &c. (fig. i.) sont
remplacés par autant de trapézoides de /i, af g,
npst,oruzg, & [fig. 2.); ce qui change les pans
rectangles de la forme primitive, les uns en octo-
gones, les autres en hexagones alongés. Ces trapé-
zoides résuitent d’un décroissement par deux ran-

gées en hauteur sur fes anglesBC G,BNG, &e,

(‘9 )
du rectangle BC G N ( figure 1.). Le calcul donne
pour linclinaison de 'unquelconquede/i ( fig.2.),
des memes trapézoides sur le pan octogone adja-
centefhntzgol, 1164347, etsur le pan hexa-
goneikmrol, 1409 45" .

Si telles étaient les dimensions du cristal, que
les facewtes deli, afh g, &c. pussent s’entrecou-~
per en masquant la hase abcde f et son opposée,
on aurait un solide a quatre pans hexagones, ter-
miné de chaque c6té par un sommet & quatre pa-
rallélogrammes obliquangles.

Ii ya une autre variété qui différe de la précé-
dente par quatre rhombes alongés &' /' o' m', I v
yn', &c. (flowre 3.), qui remplacent les arétes
lo, hn, &c. ( figure 2. ), et qui résultent d’un dé-
croissement par une simple rangée sur les aréetes
analog-ues CG,BN, /ﬁg}'ure 7. ). Chacun de ces
paraliélogrammes, tel que &' /' o' m*, (figure 3.)
est incliné de 139 6’ surlepane/' 0o zzyvf, de
1304 54" sur le pan kigxrm', et de 147 442"
sur le pentagone dik’ (" e.

Quelquefois les arétes ¢ f, 27, &c.,sont rempla-
cées chacune par une facette, qui parait devoir étre
inclinée de 1164 34" sur lepan e/’0"z2yvf, ou
sur son opposée, et résulter d’un décroissement par
‘quatre rangées sur les basess ABCD, PNGF
(figure 1.), paraliélement aux hords B C, A D,
PF,’G N. L’inclinaison dont il s’agit serais alors
égale a celle du trapézoide deli ([ figure 2.) sur
efhntzol; mais ces facettes avaient ;i peu d’éte?—‘
due sur les cristaux dont je me servals, que je n'ai
pu qu’en estimer a-peu-pres 1a position.

Malgré tous les soins que J’avais pris pour cons-
tater mes résultats a Vaide du goniometre, jai dé-

\

sité qu'ils fussent vérifiés par.une main, excrcée
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manier cet instrument, et j’ai engagé le citoyen
Gillet- Laumont & miesurer les angles de mes cris-
taux, sans le prévenir des valeurs que j'avais dé-
termingées. Il a eu soin de choisir les endroits ol
les faces approchaient fe plus d’étre sur le méme
plan, et il s'est toujours rencontré avee la théorie,
de maniére que les différences se réduisaient 3
celles qui doivent nécessairement se trouver entre
les résultats donnés par un instrument qui permet
2 peine de saisir un quart de degré, et ceux du
calcul dont 'exactitude est illimitée. Au reste, je
me bormne i inférer de cet accord, que nous avons
fait tout ce qu’on pouvait se prometire des objets
qui €taient entre nos mains. Peut-étre fera-t-on
encore mieux par la suite avec des cristaux d’une
forme plus décidée.

-J'aurais souhaité aussi de pouvoir comparer les
formes secondaires du wolfram qui se tire des pays
etrangers, avec celles de la méme substance irou-
vée en France ; mais les: cristaux de Saxe et de
Bohéme que j’ai été & portée de voir, sont d’un
si petit volume , ‘et tellement engagés dans leur
gangue, que je n’ai pu prendre qu'un apercu de
Ieurs formes, qui m’ont paru étre des modifications
de celles dont je viens de développer la théorie.

1. PARTIE CHIMIQUE;

Par'les C.«* VAUQUELIN e HECHT.

QUOIQUE les expériences nombreuses et trés-
bien faites de MM. d’ Elhuyar, sur le wolfram ,
démontrent assez clairement la nature de cette
substance, pour qu'il ne puisse rester ancun doute

(1)

sur cet objet & quiconque posstde les connais-
sances _exactes des corps naturels , cependant,
comme ce travail intéressant est inséré dans un
ouvrage qui nest pas a la portée de, tout le
monde ( 1), et que le wolfram qui en a été [e sujet,
provenait des mines d’érain de Zinnwalde sur les
fronticres de la Saxe et de la Bohéme, nous avons
cru qu'il serait wtile de décrire avec quelque détail
les expériences que nous avons faites sur celui de
France; elles servirfont, en établissant des pomts
de comparaison , a confirmer celles de MM.
d’'Elhuyar, en méme temps qu’elles feront con-
naitre les [égeéres différences que nous avons aper-
cues soit dans les phénomenes, soit dans chs pro-
portions des principes qui constituent ce minéral.
On wouvera de plus dans ce mémoire quelques
détails sur les combinaisons salines de [’acide
tungstique, et surles propriétésdu tungsténe'méta[—
lique. Du reste, on verra cue la nature générale
du wolfram de France est parfaitement semblable
a celle du wolfram de Zinnwalde, et qu’il y a une
grande similitude entre les résultats obtenus par les
freres d’ Elhuyar, et le$ nébtres.

A. Le wolfram de France, exposé au chalu-
meau, y est parfaitement infusible; meélé avec Ie
borax, il se dissout et forme un globule d'une
couleur verditre, qui est:d’autant plus foncée ,
.que la quantité-de wolfram est plus abondant’e. Le
phosphate de soude et d’ammoniaque forme égale-
ment un g[obu[e transparent d’une couleur rouge-
foncé.

‘
(i) Mémoires de I'académie de Toulouse, tome I,
page. 1.1,

Essais au
chalumeau.
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B. L’on a projeté peu-a-peu dans un creuset de
porcelaine rougi au feu, un méiange de trois par-
ties de nitrate de potasse et d’une par.ie'de wolfram
en poudre : if est. nécessaire d’employer un grand
creuset, pour que la matiére ne puisse pas en sortir
par le bouillonnement cqnsidérable qu’elle éprouve
de Ia part de I’acide nitreux qui se dégage en
vapeurs rouges. Aprés avoir tenu pendant une
demi heure Ia matiére en tusion, on la coula sur
une plaque de fer, on elle se prit en une masse
d’une couleur verte, cristallisée en aiguilles a fa
surface : cette maticre, délayée dans Peau,-laissa
une poudre brune insoluble; Ia liqueur filtrée con-
servait une couleur verte : pour lui enlever cette
couleur , - on fa fit bouillir fendant quelque
temps; alors elle déposa de nouveau une substance
brune. Les acides précipitent de cette liqueur
trahsparente une poudre blanche qui a toutes les
propriétés de P'acide tungstique de Sc/eele : les ex~
periences suivantes feront voir que ce n’est point
un acide pur, mais une combinaison d’acide tungs-
tique, de potasse, et d’une certaine quantité de
Tacide qui a été employé i a précipitation de cette
substance ; vérité déji démontrée par les expé-
riences des fréres o Elbyyar.

La poudre brune que fa liqueur dépose par
Tébullition, ainsi que celle qui est indissoluble
dans I’eau, sont un mélange d’oxide de fer et
d’oxide de manganeése. '

C. On peut aussi décomposer fe wolfram en
exposant au feu un mélange d’une partie de cetie
substance avec deux pariies de carbonate de po-
tasse. La liqueur que I'on obient est de méme
une combinzison d’acide tungstique et de potasse,

(F13.)
- k] s . o ’
qui, comme dans 'expérience précédente, y est
toujours en exces.
Le mélange d'un acide dans cette liqueur, pro-
duit également un précipité blanc; cependant, par

'ce procédé les maticres n’entrent pas aussi faci-

lement en fusion; 'opération exige plus de temps
et de feu pour que la décomposition soit complete,
d’otr il est évident qu’a cet égard seulement le
nitrate de potasse doit obtenir la préférence sui la
potasse; mais il a encore cet autre avantage, de
suroxider le fer et le manganése, et de les rel‘1dre
par-la plus faciles a séparer de I'acide tungstique
avec lequel ils sont combinés dans la nature.

D. 1. En précipitant laliqueur provenant de
la derniere expérience avec dg ’acide sulfurique,
il se forme un dépér blanc; le méme phénoméne
a lieu avec lesacides nitrique , muriatique , acéteux
et oxalique. :

2. En évaporant la liqueur résultant de la pré-
cipitation de cette matiére blanche, on qbl’lent_un
sel qui est composé de poiasse, de l’agde qui a
été employé a la précipitation, et d’aCIde,tungs_
tique, parce que ce dernier est réndu-fégerement
soluble dans {'eau par-la potasse et 'acide dont on
s’est servi. La dissolubilit¢ de ce sel wiple diminue
cependant par I'addition d'une plus grande quan-
tité d’acide.

3. En décomposant le tungstate de Potas«se\par
Pacide sulfurique, il ne reste dans la liqueur que
du sulfate de potasse, et presque point d’acide tungs-
tique, si 'on a eu soin d’y ajouter une/ grande
quantité d’acide sulfurique..

4. Lorsqu’on méle avec Ia dissolution’ de tungs-
tate de potasse, de 'acide nitrique, on retire de fa

Examen du
sel triple -ou
acide tungs-
rigze de
Scheele.




7

v 14)

liqueur surnageante, unsel d’une couleur jaunitre,
qui cristallise en paillettes semblables a des écailles
de poisson. Ce sel contient du nitrate de potasse
qui n’a point été décomposé, avec un trisule com-
posé d'acide tungstique , d’acide nitrique et .de
potasse. 11 est dissoluble dans Yeau : sa dissolution
forme un précipii¢ blanc avec leau de chaux ;.
il est inalftérable a Tair; sa saveur est acre-et mé-
tallique; il grimpe par-dessus les vaissecaux pendant
P’évaporation; il donne de 'acide nitrique, en le
distillant avec P’acide suifurique; il laisse dans la
cornue, du sulfate acide de potasse,avec le tungstate
de porasse. Ce résidu, dissous dans I’eau, ne forme
point une poudre jaune par P’ébullition, malgré
Tacidité de la liqueurs il faut séparer le sulfate
acide de potasse par lixiviation yet faire bouillir Ie
résidu blanc avec un acide un peu concentré; alors
le sel blanc prend une couleur jaune, et ce n’est
que dans ce dernier état qu’il est parfaitement pur.

5. L’acide acéteux occasionne également un pré-
cipité dans la dissolution du tungstate de potasse;
mais il y a un point ou ce précipité disparait en-
tierement, et ne reparait qu’en y ajoutant une plus
grande quantité d’acide acéteux. Ce sel a d’abord
une saveur douce comme {’acétite de plomb ; mais
bientét apres, il produwit une impression icre et
styptique comme celle des sels m¢ralliques.

6. L’acide phesphorique n’occasionne qu’uniéger
précipité dans la dissolution de tungstate de potasse,
méme en y ajoutant une grande quantité de cet
acide; il parait qu'il y forme un sel trés-soluble.

7. Lorsque P'on fait bouillir le sel blanc avec
de I’acide sulfurique concentré, étendu de la méme
quantité d’eau, il prend une couleur jaune plus ou
moins foncée. La méme chose a lieu avec Tacide

("15)
nitrique et I'acide muriatique : Ja liqueur, séparée
du précipité jaune, donne;, par ['évaporation, un
sel formé de potasse et de I’acide qui a été em-
ployé, avec une légére quantité de sel blanc qui
y reste dissous,

8. Lofsque I'on fait bouillir de I’acide acéteux
avec ce sel blanc, ce dernier prend une couleur
bleue, qui devient plus foncée par I’évaporation :
la liqueur filtrée est claire; elle dépose cependant,
au bout de quelques jours, une poudre blanche,
qui devient jaune en la faisant bouillir avec de
Pacide sulfurique; la poudre bleue perd en pariie
sa belle couleur par la dessiccation.

9. L’eau bouillante dissout également le sel

- blanc; Ia liqueur claire dépose a la:longue une

poudre blanche,

1o. L’acide muriatique oxigéné ne précipite
point [z dissolution de, tungstate de potasse ; il ne
jaunit point le sel blanc, mais il le dissout par
Pébullition : cependant il laisse précipiter une
poudre blanche par le refroidissement. Il parait
que cette dissolution n’est due qu’a I’eau seule
dans laquelle le gaz acide Wnuriatique oxigéné est
dissous. ;

1 1. La potasse etla soude caustiques, ainsi que
T'ammoniaque, dissolvent parfaitement ce sel triple:
c’est un bon moyen de le séparer de la silice de
laquelle Ie wolfram est toujours accompagné.

12. Une lame de fer mnise en contact avec ce
sel blanc, produit sur-le-champ une belle couleur
bleue; en le faisant bouillir avec de petits mor-
ceaux de fer et un peu d’'eau, ceite couleur se
manifeste également; cependant une partie de ce
sel se dissout, etle reste ne conserve qu’'une couleur
giis - bleuitre.
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13 .L’acide tunsgtique jaune, quoiquebien lavé,
retient toujours tine petite quantité. de 'acide que
Pon avait employé pour en séparer fa potasse : on
peut I'en. dépouiller enticrement, en le faisant rou-
gir pendant quelque temps dans un creuset; ce
n’est qu’apreés avoir subi cette dernicre opération,
qu’il est parfaitement pur.

E. On a décomposé 200 parties de wolfram en
poudre ; séparé, le plus exactement possible , de
sa\gangue (uarlzeuze, avec 600 parties de nitrate
de potasse, de la méme manicre qu'en B.; on a
obtenu 132 parties d’acide jaune puwrifié par les
moyens indiqués plus haut. La poudre brune sépa-
rée du wolfram, a été calcinée 4 plusieurs reprises
avec de l'acide nitrique; on I'a fait bouillir eitsuite
avec l'acide acéteux. La pontion dissoute par ce
dernier acide, a é1é précip_ilée avec de la potasse,
calcinée une seconde fois avec 'acide nitrique,
et redissoute dans [’acide acéteux; par ce moyen,
on a sépare lloxidtz de manganese, qui, aprés avoir
é1é séché et rougr, répondait 2 12,5 parties. On
a fait rougir avec un peu dhuile Poxide de fer
rouge , indisspluble dans *acide acéteux; il a pris
une couleur noire, il était attirable 4 ’aimant, et
consistait en 36 parties. On a séparé en outre de
ces 200 parties, 2 parties de silice : 100 parties de
wolfram contiennent donc, d’aprés cette expeé-
rience,

Acide tungstique calcing. . , .. 66.

Oxidede fernoir. . .. ......18.

Oxide de manganése noir..... 6, 25.
R e I I S

9L iing
Comme

: (17)

Conrme le wolfram se trouve dans une gangue
quartzeuse’, il est vraisemblable, que malgré le
soin que l'on a pris pour choisir les morceaux les
plus purs, lasilice 'y est plutdt accidenielfement
qu'en véritable combinaison avec les autres subs-
tances : ‘(uant a ce qui regarde le déficit de 9
parties qui se trouve dans I'analyse, on doinlatiri-
buer a Poxigéne, qui est combiné en plus grande
quantité dans fe manganese et dans le fer, parce
que , dans notre expérience, ce dernier est réduit
par 'huile presque a I’état métallique.

F. - Les difficultés que. présente Panalyse du
wolfram par la potasse & cause de la formation et
de la dissolubilité du sel triple, nous ont engageés
a suivre le procédé de &’ Elhuyar, en décomposant
cette substance par les acides, comme. cela se pra-
tique pour le tungsiate de-chaux, appelé vulgai-
rement (ungsténe. En - conséquence , 1'on a fait
bouilfir, pendant un quart d heure, 200 pariies
de wolfram en poudre, avec trois fois son poids
d’acide muriatique: dés que la liqueur comuenga
2 s’échauffer.,.il .se. forma. une poussiére jaune ,
et la liqueur prit une couleur brune. Apres le
refroidissement, {a liqueur fur décantée et le dépbt
lessivé ; on fit digérer celui-ci pendant quelques
heures avec de Pammoniaque, qui en dissolvit une
partie. On répéta successivement sur ce résidu les
mémes opérations, jusqu'a ce qu’enfin la matiére
m’éprouvant plus d’altération ultérieure, il ne resta
quenviron 6 paries indissolubles. En répétant ainsi
ce procedé, {'on estparvenu.a décomposer entiére-
ment le wolfram; la liqueur ammoniacale éant
€vaporce a siccité, et le sel qu’elle fournit calciné,

on obtint une poudre jaune qui répondait A 134
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parties. L’on mit dans la liqueur acide confenant
{e fer et le manganese, de I’acides ul{urique, et on
la fit évaporer & siccité. Les sulfates de fer et de
manganeése furent dissous dans leau; il resta suf
ie filtre 3 parties de silice. L’on satura I'excés
d’acide de la liqueur avec du carbonate de potasse;
la liqueur prit une couleur brune, mais ne se
troubla point. Par ’ébullition, elie perdit sa cou-
leur brune, et déposa une poudrerouge. La liqueur
claire et blanche, mélée avec du carbonate dé
potasse, laissa encore précipiter une matiére jau-
nitre composée d’oxide de manganeése et d’oxide de
fer. En traitant le précipité par les moyens indiqués
dans expérience précédenie, on sépara I'oxide d&
manganése, et 'on obtint a-peu-prés les mémes
proportions de fer et de manganese, que parie pre-
mier procédé. D’apres cetie expérience, 100 parties
de wolfram consistent en

: Acide tungstique calciné. . 67,

Oxide de fer noir. ....... 18.
Oxide de manganése noir. .. Qe

Silice. . I, s0.

S lehallalcedhans seme o ebiaie
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Cette méthode d’analyser, quoiqu'un peu plus
co(‘lt'eus,eque]a précédente, est cependant préférable,
1.° parce que I'ammoniaque étant volatile, on obtient
sur-le-champ I'acide pur, sans étre obligé de le traiter
parlesacides; 2.° on évite la perte qui est occasion-
née par la dissolubilité du sel triple dans I'ean de
lavage; 3.° ’'on n’éprouve point de perte de maticre
de la part du creuset, qui en absorbe une certaine
quantité pendant la fusion ; car-Jes meilfeurs de ces
vases e peuvent résister entierement i 'action de

(19 )
Ja potasse caustique, qui se développe & mesure que
le nitate de potasse est décomposé,

G. 1. Traité au chalumeau dans une _cuiller

de platine, cet acide prend une couleur vert-
foncé ; il devient presque entiérement noir sur le
charbon.
1 2. If se dissout dans le borax , sams altérer
Ia .cou’leur et ia- transparence du globule, méme
orsquon -en ajoute en assez grande quanti(é ;
cependant une wes - grande dose colore enfin le
borax en noir ou bleu foncé.

3. Le phosphate ammoniacal-de-soude dissout
p,arfauement cette maticre ,. et forme un globule
d'un bleu foncé.

4- Lorsque P’on calcine pendant fong-temps cet
acxcfe avec 'le contact de 1’air, sa couleur jaune
devient plus foncée, et passe quelquefois au vert ;
en 'exposant au feu pendant plusieurs heures dans
un creuset couvert, il prend une couleur gris=
Noiratre. :
IELSE Cet acide ainst calciné n’a aucune saveur ;
il n'est point dissoluble dans I’eau, et infiniment
peu dans les acides. En le triturant avec de Peau,

-cet acide y reste Suspendu pendant [ong-temps , et

fornie une espéce de lait jaunatre, qui ne colore
point en rouge les couleurs végeétales bleues. If
ne change pas non plus de couleur en ’exposant
soit au soleil ou 4 humidité.

‘ 6 On a fait bouillir cet acide avec de Pacide
nitrique concentré,.quel’on a fait ¢vaporer dsiccité;
il ne s’st point formé de vapeurs rouges. Aprés
avoir répéte ce procédé six fois de suite, on a
fa’lt rougir cet acide pendant quelque temps : il
ra pomt changé de nature par ceite opération;;

B 2

Examen de
Pacide tungs-
tique pur,




Combinai-

son de {oxide

: { 20)
i avaitla méme couleur, et n’a donné aucun signe
d’acidité. 11 est évident, d’apres ces expériences,
que la substance Tormée par la combinaison du
tungstene avec Voxigene, ne jouit véritablement
point des proprietes qu’on a jusqu’icI attribuées aux
acides, puisqu’elle est indissoluble dans Peau,
qu’elle n'altére point les couleurs bleues végétales,
et qu'elle n’a point de saveur sensible. Elle w’a.de
commun avec les acides que la faculté de se com-
biner avec les terres, les alcalis et les métaux ; mais
ces caractéres suffisent-ils pour la faire ranger dans
1a méme classe?

D’apres ces considérations , il faudra exclure
cette substance des acides métalliques , et la ren-
voyer parmi les oxides; ou bien, si on veut toujours
la considérer comme un acide, on sera forcé aussi
de regarder comme tels les oxides de zinc, d’¢tain,
dantimoine et d’arsenic, qui , commeelle, s unissent
aux abkcalis , aux terres et a quelques autres oxides
meétalliques, avec lesquels 1ls forment des especes
de sels neutres. Si JScheele, quile premier a fait
connaitre cetie matiére , I’a regardée comime un
acide, c’est qu'il ne I'a jamais obtenue qu'en com-
binaison wriple , laquelle présente en effet des pro-
prié_tés acides , parce qu"elle refient constammeiit
une portion de Pacide quia servi 4 précipiter
Tacide tungstique de ses dissolutions alzulines; ce
qui est prouvé par les expériences des freres
&’ Elhuyar et les notres. Nous pensons donc que
cette substance jaune , connue jusqu'ici sous le nor
d’ucide tungstique , ne doit étre regardée que comme
un oxide de tungsténe, et c’est sous cetle dernieré
dénomination que nous en parlerons dans la suite.

. 1. La potasse caustique dissout Poxide de

de tungsténe \ \ . . u )
o Ry tungstene, méme 2 froid ; mais malgré.quon fasse

et lcs terress

(21°)
b.o,uxl,hr la Tiqueur , et qu'il reste une certaine quan
tite d oxide de tungsténe quin’ R
i tungstene qurir’a point €té dissoute,
.al Iqueur contient toujours un excés de potasse; on
o W R 3 ‘
obtient par I’évaporation un sel sous la forme d’,une
poudre b!auche » qui ne présente point de cristal-
lisation réguliére, '
t(éfe sel a une saveur métallique et caustique : if
es ' { i '
i dlsso,[qble dan; I'eau, attire fortement 'humi-
¢ e l'air; sa dissolution dans I'eau est décom
O Yo ; . . . ] -
pr sge par btous les acides, qui vy occasionnent un
precipité blanc , lequel est un sel wriple, différent
sutvant la nature de I’acide que I'on a employé
2 ‘ - . . . ;
2 2. On a fd:” ‘})OUI“II‘ de 'oxide de tungsténe
t I;a‘c une dissolution de carbonate de potasse cris
allisé % I 3
; is¢. Dés que la liqueur commence 4 s’échauffer
I \ 2
I apercoit une légere effervescence, et une di-
EIIIJL}UOI] sensible dans le volume de la matiére
a liqueur, filtré c é I :
it g eur, filtrée et evaporee, donne des cristaux
t arbonate de potasse pur; il se sépare en méme
emps une Ro_udre blanche pareille a celle de ex-
perience précédente. : '

G% A :
3. Ona traité de la méme maniére cet oxide
24 3

'{ungstatc

de potasse,

Tungstats.

avec une dissolution de soude caustique et de L

carbonate desoude. En faisant évaporer la liqueur
2

on i - 2dé ;
° ,obuent, par ces deux procédés, un sel cristal-
1s¢ en lames hexaedres alongées.

~Ce sel a une saveur 4cre et métallique; il est
d,lssoluble dans quatre fois son poids d’eau %roid ;
ieat} bogi“ame en- disseut la moitié de son oide’
1l .retabhl la couleur du rourne-sol rougie p]:r u;
acide ; 1e§ acides sulfurique, nitrique, muriati-
que , aceteux et oxalique, le décomposent et
foxA'ment un sel blanc, qui est un trisule ; il est de
meme SCIpIté e ]? :
precipité par I'eau de chaux., L’acide phos-

B3
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phorique’ que T'on ajoute a une dissolution de ce
sel, n’y produit aucun changement, et en ajoutant
- 3 . . -
3 ce mélange, del’acide sulfurique ,All ne se ’f‘or‘ncqle
pas non plus de précipité. i1 paralt que fact eI
phosphorique , dans cette occasion, forme un se
triple , soluble, qui n’est point décompose par
Pacide sulfurique. : _
~ La dissolyuion du tungstate de soude n'est point
troublée par le mélange du sulf‘are.de potasse et du
sulfute de magnésie; ce den]ler. F:uvl, prouve quedce
sel ne contient véritablementpoint d’exces Sle soude,
quoiqu’il verdisse les couleurs bleues végétales.
Le muriate de chaux, de baryte , et '!e’ s];}Ifate
acide d’alumine, y occasionnent un precxplteI z‘mc;
X : T =13
Ta dissolution d’étain’, et toutes les dissolation
métalliques décomposent également ce sel, et y
¢ 1 i précipités ; peut-étre par la seule
font naitre des précipites; p ! \
raison que ces sels contiennent toujours un exces
d’acide. S o0
Le prussiate de potasse , avec exccs d’alca 1,d
trpuble point 1a dissolution de tungstate de sou‘l e;
e
mais en y ajoutant un peu d’acide murratique, 1l se
po i G ur
forme un dépét brun , qui conserve cette cloude
pendant quelgues jours, et qur est dissoluble dans
une grande quantité d'eau. S oC et :
L’alcool tres-déflegmé précipite également ce
sel de sa dissolution aqueuse. . 4 g
Le sulfure d’ammoniaque, la dissolution d'oxide
Q’arsenic, ainsi que celle du muriate de mercgre
oxigéné, ne troublent point le tungstate de soude:
cette dernitre dissolution cependant fait changer
la liqueur en jaune. g e ]
La dissolution de sulfate de fer, mélée avec le
' f ‘écipité br .qui
tungstate de soude, forme un précipité brun, '([I['
est du tungstate de fer artificiel; en faisant bouilliz

(i23)
ce dépét avec de I'acide muriatique , ce dernier
dissout le fer et mer & nu oxide de tungstene ,
qui paraft sous fa forme d’une poudre jaune. La
leinture‘ alcoolique .de noix de gale , mélée avec
une dissolution de tungstate de soude, denne nais-

sance 1 un précipité fort abondant et floconneux.,
d’une couleur jaune de paille.

4. L’ammoniaque dissout facilement , méme &
froid, I'oxide de tuingsténe : il résulie de cette com-
binaison un sel qui cristallise , tantét e perites
‘paillettes pareilles a celles de I'acide boracique ,
tantat en petites aiguilles qui affectent la forme
d’un prisme tétraedre. Ce sel a ,»comme les autres
de ce genre , une saveurmétallique; il est dissoluble
dans ’eau, n’attire pomt 'humidité de [air , et est
parfaitement décomposé par la chaleur.

L’ammoniaque, en se dégageant, laisse I'oxide
de tungsténe & nu, avec une couleur jaune: 1 0o
parues de ce sel contiennent 78 parties d’oxide
de tungsteéne.

s- La combinaison de cet oxide avec Ia chaux,
€tani connue comme un sel trés-indissoluble, sous
le nomde tungstate de chanx , nous n’avons point fait
d’expérience avec cetie ierre. ;

6. On amélé de I'oxide de tungsténe avec du
carbonate de magneésie et de ’eau; on a fait bouillir
le mélange pendant quelque temps, et Ja liqueur
filtrée alaissé précipiter une poudre blanche par le
mélange d’un acide : il a dormé par I'évaporation un
sel dissoluble, qui a fa méme saveur que les autres
sels de cette nature ; il est inaltérable 3 Pair :on l’a
obtenu en petites paillettes brilfantes.

7. On a traité de méme 'alumine humide et Ja
baryte caustique ; mais il parafe que l'oside de
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tungsténe n’a aucune action sur ces deux terres, ou,
ce qui est plus vraisemblable , qu’il se forme des
sels res-indissolubles ; car V'eau avec laquelle on
a fait bouillir ces deux méianges, ne donne au-
cun indice de dissolution.

it

100 partiesd’oxidede tungsténe méléesavec un peu
d’huile, et 'ona exposé le mélange, pendant deux
heurcs, au fen violent d’un fomneau de iorge.
Apres le refroidissement, Pon a trouvé dansle
creuset une matiére dun gris noirdtre , formée
d’une grande quantité de petits globules.

2. L’ona fait un mélange de 100 parties d’oxide
de tungsténe avec autant de sang de beeuf desséché;
Pon a fait rougir le mélange dans un petit creuset,
etapres le refroidissement, P'on a rempli de certe
matiere un autre creuset, que 'on a soumis aussi,
pendant deux heures; au feu d’un fourneau de
forge. La matiére avait sensiblement diminué de
elle était aggluuncn mais quoiqu’un
chimiste zllemand ( Richter) plclende avoir réduit,
par ce ploccde Poxide de runcrmne a ’état menL
lique, nous n’avons pomt eu le méme succes. L’on
apercevait, a la vériié, quelques petits glo}*ules
méralliques , mais qui sontirés-attirables a ’aimant,
et qui paraissendt devoir leur origine au sang de
heeuf.

3. L’on a mélé cinquante parties d’oxide de
tungsitne avec vingi-cing parties d’acide boracique;
Pona fair de ce mélange une pite, en y ajoutant
un peu d’huile. On a chauffé la ‘matiére dans un
creuset brasqué, pendant deux heures, et {'on a
obtenu une masse métallique d’une couleur giise ,

.gui avait retenu la forme globuleuse qu’on avait
g 1

L’on a mtroduit dans un creuset brasqué,

“avec le méme métal |

( 25)
donnée & la pate: 'intérieur du régule, brisé, a prc-
senté une couleur blanc- gnsalre beaucoup de’
cavités remplies de petxts orains cristallins et trés-
brillans. Ces porosités ont empechc d’endéterminer
la pesanteur spécifique. Ce métal ese extrémement
dur; fa lime ne[’attaque que difficilement ; il n’obéit
point a la force magnetxque.

4. Le méme procede a été rénété, avec fa diffé-
rence qu’'on n’a mélé aux cmqudnte partiés d’oxide”
de tungsténe , que douze parties d’acide Horacique.
On a obtenu le méme résultat que dans I'expé-~
rience précédente.

5. L’on aexposé au méme degré de feu cmquame
pames de woltram en poudre, dont on avait formé
une pate par le moyen d’un pet ' d’huile; on a ren-
fermé cette matiere dans un creuset braqque apres
deux heures de feu,’on a ewun globule métallique
creux, d’une couleur blanc-grisitre, qui offrait
dans ses cavités une foule de cristaux diversemnent
colorés : le méral était attirable a Paimant,

K. 1.L’0n afait bouillir une petite quantité de
lungsténe métallique avec de lacide muriatique ; il
ne s’cst point deoage de gaz hydrogene, etle métal
a .pas paru avolr subi de changement.

2. L’acide nitro-muriatiue quei on a fait bouillir

a paru oxider un peu ce
dernier. II s’est dégagé des vapeurs rouges, et la
couleurgrisedumétala éeé changée enun gris blanc.

Nous nous proposons de 1epe1e1 ces dernieres
expériences , ainsi que cefles faites par les fréres
a’E//zuyar sur les alliages de ce métal avec les
autres métaux , forsque nous aurons pu nous pro-
curer une quantité suffisante de cette matiére mé-
tallique.

Action des
acides sur le
tungsténe me-
tatlique.




(126.)

Tel est Pensemble des faits résultane des esszis:

auxquels nous avens soumis le wolfram de France,
et d’ott 'on peut tirer fes conclusions suivantes :
1.° que cette substance est une combinaison natu-
rellede trois oxides métalliques, dansfaquelle Poxide
de tungsténe fait office d’un acide; 2.° que les afca-
Iis fixes et quelques acides décomposent le wolfram.,
2 l'aide de Iz chaleur, les premiers en agissantsur
Toxide de tungstene, et les seconds sur les oxides
de fer et de manganese ; 3.° que I'oxide de tungs-
tene, lorsqu’il est pur, ne jouit d’aucune des pro-
Priétés par lesquelles on a jusqu’a présent carac-
térisé les acides ; 4.° qu'il est trés-habile & former
des combinaisons triples , dans fesquelles seulement
il présente des caractéres acides : 5-° que cetre ma-
ticre s’unit facilement aux alcalis, aux terres | et
méme aux oxides métalliques, avec lesquels elle
forme des especes de sels neutres, sans cependant
masquer complétement les propriétés alcalines des
premiers; 6.° qu’élle estsusceptible de prendre diffé-.

rentes couleurs, suivantla quantité d’oxigene qu’elle
contient , que celle sous laquelle elle paralt en,

contenir le plus, est le jaune- citron, et que le bleu
en contient le moins; 7.° qu'elle peut éire réduite &
Pétat métallique 4 I'aide d’un grand feu et de
fondans convenables; §.° que le métal qu'elle fournie
estd’un blanc ~gris , tres-dur, trés- cassant et cris-
tallisable ; 9.° enfin, que ce métal a des propriétés
Particulieres quj w'appartiennent 4 aucun de ceux
que nous connaissons, et qu'il doit conséquemment

\

former un genre & part dans Penseinble des corps
de cette nature.
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DESCRIPTION
De la mine de Manganése de Romanéche.

Par e C.¢" DtopAr DoLOMIEU.

D EPUIS qu'aux anciens usages de Ia. manganésg
s'est joint P'emploi utile fait des oxides de ce
métal dans P’art du blanchiment ; depuis que ia:
chimie a découvert dans cette substarice la faculté
de ge charger spont’anément d’unff telle surabon-
dance d’oxigéne, qu elle peut ensuite en transmettre
e grande quantité aux métaux dqm on veut
accélérer la comhustion pour des motlfs queIc’o.n—
ques, les mines de manganése ont acquis un merite
qu’elles n’avaient pas précédemment : leurs (?xxdes-,
relégués autrefois dans les atehfers de verrerie ,’de—
viennent maintenant un ébjet important de spécu-
lation commerciale ; ils sont recherchés pour la
pratique de ‘plusieurs arts , et ils sont moatés a'un
prix qui rend leur eprOItalAIon toujours plus avar-
tageuse. Elle ne peut donc etre entierement d?nuee
d’intérét, fa description de la mine de ce métal fa
plus abondante que nous ayons en Franc,e, celle
qui le fournit dans sa plus grande purete, ccAeFIe
qui est exempte du fer qui souille toutes ses autres
mines, celle enfin qui, par ses circonstances Io.—
cales , donne le plus de facilité pour son exploi-
tation, et fe plus de moyens pour son trans%ourt
par tout ol les arts réclameront son usage. e
devient aussi recommandab!'e pour fa ’c’hxmle, P;Ilr
Ia quaniité de baryte qui lui est associée, laquelie




