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glaises sur Jaquelle il faur grimper avec effort pour pé-
pérer plus avant : Uentrée de la troisiéme est étroite
et d’un accés difficile ; Ja voiite est crevassée , colorée
par des cristallisations salines , blanches ct vertes, et
légérement imprégnée d’une odeur de soufre. La qua-
tricme salle se termine comme un four » et les parois en
sont aussi couvertes de sels vitrioliques. On n’arrive 3 la,
derniére que sur des amas d’énormes plerres. . ..

La vapeur sulfureuse s’y accroit prodigieusement, Le
thermomeétre s’éleve 3 32 degrés. L’autrcur s’approcha
d’une pente rapide qui aboutissait & une fondsiére ; il y
jeta des pierres qui mirent un assez long intervalle dans
feur chute. 11 commengait & ne plus respirer ; les lumiéres
s’aflaiblissaient au point qu’il ne pouvait plus distinguerla
colonne de mercure dans le thermomeétre : il fur forcé de
retourner en arriere..... Au-dessus de ces caveries
est un plateau qui forme le sommet de la montagne.
Une ouverture qui peut avoir depuis vingt jusqu’a
trente pieds de profondeur , le parcourt dans son éten-
due, Une- bouche de quinze pieds de long sur quatre
de large répandait une fore odeur de soufre. Le terrain
de ce plateau est blanc et briilant, Le rocHer réson-
nait en plusieurs endroits , et il érait cribl¢ de trous
tapissés de fleurs de soufie ; des arbrisseaux les bor-

aient encore : d’ou I’aureur conclut que ces bouches
étaient ouvertes decfsuis peude temps. Les negres quil’ac-
compagnaient [ui dirent que ces soupiraux étaient autres
fois dans des lieux plus bas. Le soufre ‘en avait obstrué
plusieurs qui s’¢teignaient, d’autres exhalajent encore de
la fumée. Toute cette partie du sol est volcanisée ; mais
le citoyen Léonard ‘n’en vit point sortir de flamme!
Des eaux chaudes et sulfureuses tombent ‘en cascade
au-dessus dumorne ; on les nomme les sourcesde Gallien:
Leur température est de 73°; elles déposent un sédiment
sulfureux dont les teintes sont trés-varides,

Du sommet de ce volcan la Guadeloupe n’offre qu'un
amas de montagnes pelées, chargées de toréts noiratres.
Toute Pile paratt sauvage et aride ; les'bords seuls de la
mer offrent de fa culture et une verdure fraiche,
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ANALYSE

De Touvrage allemand intitulé : Neue T?eon‘e
von der entstehung der giinge, &ec. fest-a—
dire, Nouvelle Theorie de la ﬁ)/‘/liaf{ou des
ﬁ/om‘, appliquée a l'exploitation des mines, et
particulierement de ce//es‘ de aFrz’yberg ; par
Abr. Gottlob Werner, in-8.°, 256 pages.
Freyberg, Gerlack, 1791.

L’ OUYV RAGE que nous entreprenons de fanilje
connaitre & nos lecteurs, est le fruit des rec‘he,rches
et des méditations d’un des plus savans ,mmcraio-
gistes de I’Allemagne, pendant 30 années consa-
crées & Tenseignement de !’art_des- mines, dans
Pécole ia plus fameuse qui existe en.ce genre.
Les environs de Freyberg, rempliis c.Ie filons mt?-
ressans, couverts d’exp‘Iqit_a,tlous ancnen‘nclzs ,hl'.m:i;
tipli¢es et habilement dn.'rgees, gffrent ad a 1t’ Loém
le secours constant de la pratique et e Texp

rience. Werner regrette néanmoins er n avlcz;rl”pu
visiter que les mines d”(une partie de ; '[- el—1
magne; mais if y a suppléé par tout ce quon c})es
ajo\uter A ses lumiéres la Jecture, 'examen :

collections de fossiles , Ia{ ‘correspondance fei
savans, et les rapports qes eit,fve§, la P‘h]}P-arfb or
instruits eux-mémes, qui se réunissent a ,;)e} ,ecrlg
de toutes les parties de ‘ItEurope.‘La ceIeHme e
Pauteur, I'intérét et 1’ut1!1té du sujet appellent :uix:
>célte produclion {’attention c;e tous ceux quj cu
tivent [histoire naturelle et I'art”des mines.
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Différentes opinions partageaient autrefois fes
naturalistes relativement a Porigine des filons. On
a dit,

1.° Avec Stall et Junker, que les filons étaient
le produit timmédiat de la création ;

2.° Avec Lelmann , que c’étaient des rameaux
d’une masse énorme, de la méme nature , qui se

trouve dans lintérieur de notre planéte;

Afidécom- 3.7 Avec un auteur justement célébre d’ailleurs
poswion des ¢ Charpentier) que les substances dont les filons
Fonusnies, 50Nt cComposes, ne sont autre chose que la subs-

tance méme de la roche, dissoute et altérée par
des dissoivans qui Pont pénétrée.

Quoique ces opinions trouvent aujourd’hui peu
de défenseurs, Werner n’a pas voulu les laisser sans
Téfutation.

A scior iy ,H rfé}?011d a {a premiere , que si fes filons 'a\faient

contre ccs  CI€ CIECs en méme temps que notre globe , ils ne

weisopinions, devralent se trouver que dans les montagnes primi-
tives , et point dans celles que Ia disposition de
leurs couches et les corps organisés qu’on y ren-
contre prouvent évidemment avoir pris naissance
depuis que la terre existe, et méme depuis qu’elle
est hdbitée par des végétaux et des animaux ;

A Ia seconde , que si I'idée de Lehmann était
fondée, les filons ne devraient pas se réirécir et
disparalire enfin dans la profondeur, comme on
Tobserve dans les filons d’une puissance moyenne,
et commne il arrive sans doute, & une plus grande
profondeur, aux filons les plus puissans, & en ju-
ger par P'analogie et par le rapprochement de
leurs parois, déji sensibles dans les fouilles exis-
tantes ; que dailleurs ce serait supposer dans les
fossiles une sorte de végétation qui ne sera jamais
admise par aucun naturaliste éclairé;

Laformation
des filons est
attribuée

A la création
méme ;

A uneespéce
de végétation;

Objectons
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A Ia troisidme , que, d’une part, fa chimie
prouve Pimpossibilite du changement d’une sgbsd
tance simple en une aytre, du quartz et du mica,
par exemple , en or et en argent, du gres en‘houriie X
&c.', et que , de ['autre, on ne peut expliquer de
Ja sorte , ni les différentes couches de substances
cristallisées , ni les cavités qu’on remarque dans
quelques filons, niles pierres roulées quon y trou ve,
ni les:substances organisées qui s’y rencontrent , 1t
la variété des gangues et des maticres métalliques; en
un ot , rien de ce que Pobservation fait voir dans
Ies filons & ceux qui en étudient la structure (1).

Il reste une quatrieme opinion ,'qui ;'éun‘xt fe plus
grand nombre de partisans, et qul est aussI celle de
Werner ; savoir , que 'espace occupé parles filons , a
été produit par I'écartement des masses dontles mon-
tagnes sont composées, et que ces fentes ont recu
ensuite les matiéres qui les remplissent maintenant.

Mais ceux qui admettent cette opinion varient
beaucoup relativement a la maniére dont ‘i[s con-
coivent que ces substances se sont introduites dans
les filons.

Atwribuera-t-on leur introduction, avec quelques
auteurs , 1.° au déluge universel, qui est un moyen
si commode de tout expliquer? 2.° a Pinfileration
des eaux qui, en traversant les massifs fies monta-
gues, se sont chargées de molécules pierreuses et
de molécules métalliques , quelles ont déposées
ensuite dans les fentes ou filons encore vides! ou
bien, 3.° admettra-t-on que, de quelque maniére

{1) On est étonné de trouver eette opini(_m avancée’ avec con-
fimce parun homme comme Charpentier , qui a {'Fn({ll d'ailleursde
grands services 4 la mineralogic. Mopez lesdernieres pages de son

el ouvrage sur la géographic minér‘aloglquc de fa Saxc, ol il
expose tout au [eng cet absurde systeme.
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que les substances pierreuses aient été .déposées, les
substances métalliques sont venues s’y joindre sous
1a forme de vapeurs et d’exhalaisons qui s’élevaient
des entrailles de Ia terre ?

Nous ne pensons pas que nos lecteurs aient
besoin qu’on leur prouve que {a formation des filons
ne peut étre Pouvrage d’une révolution unique et

momentanée, telle que le déluge de Moise, Tout

annonceé un travail lent et successif , et méme,
comme on le verra par {a suite, des causes qui ont
agi a de gyands intervalles.

L’infiltraton des eaux n’explique qu’une partie
des phénomenes que présentent les filons. On
ne voit pas, dans cette supposition, comment
dans-des roches semblables, il se trouve des filons
composés de substances toutes différentes , et au
contraire , des filons semblables dans des roches
dissemblables ; comment des filons de différente
nature se croisent et sentrelacent sais se confon-
dre, comme on ’observe a Freyberg, ou il existe
dans les mémes montagnes des filons distincts de

uartz , de spath pesant, d’argile , et enfin, de
quartz , P P ’ gue,

fluate de chaux uni 2 du sulfate de baryte ; comment
des roches , qui le plus souvent ne contiennent
point de parties métalliques, auraient fourni les
minérais que les filons renferment; enfin, comment
la gangue est ordinairement composée de couches
paralleles aux salbandes, et réguliérement super-
posées le long des deux parois.

Les vapeurs méualliques que Becker , le premier,
ensuite fenckel, et plusieurs autres aprés eux, ont
supposées pour expliquer Ia présence des métaux
dans les filons, ne peuvent éwe admises, par plu-
sieurs raisons : 1.° ces vapeurs ne se rencontrent
nulle part dans fes travaux souterrains. Ce qu’on

regardait
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regardait autrefois comme des vapeurs arsenicales
et métalliques, est blien reconnu aujo.ard’hui pour

- du gaz acide carbonique, du gaz hydrogene , ou

d’autres fluides aériformes. 2.° La maniere d’érre
des substances métalliques dans leur gangue s’op-
pose enticrement a ce qu'on admette cette opinion.
3.° Les partisans de cette théorie croient 3 fat-.
tra,clion élective de certaines plerres pour certains
metaux, et Supposent que ceux-ci ne peuvent se
trouver que dans les substances pour lesquelles ils
ont de ["affinité, et qui leur servent, disent-ils , de
matrices, Malis les principes de la chimie, et Pexa-
men attentif de Pintérieur des montagnes, sont
bien foin de prouver ’existence de cette prétendue
affinité ; et quant a Pexpression tres-impropre de
matrices , elle doit étre bannie de la langue minéra-
logique, ainsi que toutes celles quitenant de méme
ades théories erronées peuvent induire en erreur, et
tendent a nourrir des idées fausses. — Henckel n’est
Pas mieux fondé a supposer que les substances

‘minérales sont susceptibles de fermentation , et que

c’est en fermentant qu’elles degagent les prérendues
vapeurs metalliques. La fermentation proprement
dite n’appartient pas au regne minéral ; et quand
on voudrait donner trés-improprement ce nom i
la décomposition des pyrites qui tombent en effo-
rescence , on serait encore mal fondé & supposer
cet effet dans tous les minéraux, puisqu’il n’a lieu
que dans certaines especes de pyrites sulfurcuses,
et jamais sans qu'elles soient exposées & action de
Pair athmosphérique (1), et sur-tout aux alterna-

(1) Llassertion de Werner est peut-étre trop générale. Plusieurs
faits semblent prouver que la decomposition de i’eau peat, dans
cerfaines circonstances, fournir I’oxigéne nécessaire 4 la convera
ston des sulfures métalliques en sulfates.
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tives du chaud et du froid, de la sécheresse et de
FPhumidité. On ne sent point dans les filons cette
odeur forte et particuliere qu’exhalent les pyrites en
décomposition, lorsque le soleil frappe fortement
sur des amas de ces substances exposées a Iair libre.
Il n’est pas plus vrai que 'on éprouve une chaleur
forte dans les mines pyriteuses, par 'eftet de cette
prétendue fermentation : a la vérité, la température
des mines en général est plus élevée en hiver que
celle de Pair extérieur , et forsque 'air n’y .circule
pas bien , il s’échauffe parle séjour des oux.'riers , et
par les lumicres dont ils font usage; maison ne
remarque point que cette chaleur soit plus forte dans
lIes mines ol I'on exploite des pyrites, du moins
Werner n’en a observé aucune dans deux exploita-
tions considérables de pyrites sulfureuses qui existent
pres de Freyberg. — Il faut reléguer également au
rang des fables, tout ce que nos bons aleux admet-
taient comme des indices de filons métalliques, les
vapeurss et les flammes qu’il,s assuralent s'élever dela
terre dans ces endroits, la fonte prématurée de
fa neige qu’ils prétendaient y observer, enfin la
végétation languissante des arbres et,des autres
végétaux (1). Persuadés comme ils I’étaient, de
Texistence des exhalaisons métalliques, il n’est pas

(1) Les mines de Saxe et celles des Vosges sont placées
dans des terrains dont la surface est tés-fertile. Quelques
plaines bien cultivées du ci-devant Limousin sont au x.mmbrc
des parties de la France qui promettent le plus de richesses
souterraines. J'ai vu, dit e citoyen Lachabeaussiére, dans un
mémoire sur le méme sujet (Journ. de Physigue, 1784.), ‘dc
fort beaux arbres sur de trés-beaux filons, de la neige tres-
durable sur des” filons riches, de I'herbe verdoyante sur des
pyrites mémes , dont Pefflorescence et, les vapeuirs qui s’en-
suivent devraient particulicrement attaquey les végéraux.
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Stonnant qu’ils aient cru en voir les effers 3 Ta sur-
face du- terrain.

Apres avoir fait connaftre les opinions établies
avant Werner, et ce qu’on peut leur opposer de plus
fort, nous allons passer & a théorie de cet auteur.
Nous avons déji dit qu’il adopte le sentiment de
ceux qui voient dans Jes fentes des montagnes la
premiere origine des filons; mais il differe de la
plupart d’entre eux par la maniére dont il concoit
que ces fentes ont dfi étre remplies. Suivant fui
toutes les substances, tant métalliques que pier-
reuses, qui se retrouvent a présent dans ces filons,
étaient tenues en dissolution par un fluide qui re-
couvrait les montagnes. Ces substances se sont
précipitées successivement par le jeu des affinités,
et au moyen de différens agens chimiques. Les
fentes des montagnes ¢tant ouvertes dans leur partie
supérieure , les mémes dissolutions Jes remplis-
salent, et par conséquent les mémes précipités y
ont eu lieu. Voici comme il énonce les principes
qui sont la base de son ouvrage :

t.° Tous les véritables filons sont des fentes quit
se sont formées dans les montavnes, et qui coupent
ordinairement les différens bancs ou assises dont
les montagnes sont composées.

2.” Ces fentes, aujourd’hui remplies de subs-
tances plus ou moins différentes de celles dont est
composée la masse des moentagnes qu’elles traver-
sent , ont recu ces substances au moyen d’une
précipitation par la voie humide. :

Avant d’exposer les preuves que Iauteur rap-
porte & I’appui de son opinion , nous observerons,
ainsi qu’il I'a fait [ui-méme, que pour bien saisir ce
qu'il rapporte, il est nécessaire d’avoir une idée
exacte de la structure des montagnes : nous

E'2

Exppsition
da systéme
de Werner.




Causes pro-
bables des
fentes qui ont
eu lieu dans
{es monta-
gnes,

; (68 )

supposerons Cette connaissance dans n?sllecteurs.
Le chapitre de Bergmann, qui a été msereAdans les
n.”* XVIet XVII de ce journul, pourra etre con-
sulté par ceux qui auraient besoin des premicres
notions de la géologie.

1. Preuves que les filons ont été originairement des

espaces vides , de véritables fentes.

Les fentes qui coupentet traversent I‘es ~b.an'c5 des
montagnes, peuvent étre attribuees 2 différentes
causes. oty

1.° La premiére et la plus genera’le est sans doute
le tassement que les montagnes, d’abord moIIgs_et
humid.s, ont di éprouver par leur propre poids,
et 3 mesure qu’elles se desséchaient. Ce tassement ne
pou\raxlt étre uniforme, 4 cause de la densité ine-
gale des mati¢ies dont fes montagnes sont cont~
osées, et des différences de hauteur que présente
Pétendue d’une méme montagne, il .5’61‘1 st suvi
nécessairement des solutions de continuité P,qu ou
moins considérables (1) : sans doute ces ¢vene-
mens doivent étre infiniment rares de nos jours,
sur-tout dans les montagnes antiques qui onkacquis
beaucoup de consistance et de stabilité ; cependant
ils ne sont pas sans exempi’el. _ -
2.° Lorsque les eaux s’élevaient sur Ia, surface
de la terre, 2 une plus grande hautgur qu’elles ne
font maintenant, et qu’elles pressaient contre les
montagnes, celles-ci r‘rouyaient un appui guxl,lefs_
empéchait d’obéir entiérement aux causes de Ia
faissement dont nous venons de parler ; mais lorsque
“Jes eaux se sont abaissées ou retirées , les montagnes

(1) Cette opinion est aussi celle du célebre J"fzus.fm:r. N;?'l;:,
ok ; ey
fnvitons nos lecteurs & lire attentivement ce qu’il dita ce syj
dans ses Voyages, §. 104.9.
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ont fléchi du cété ov la force qui faisait équilibre
est venue a manquer, et il s'est produit des écarte-
mens et des fentes, a qui if ne manquait que d’étre
remplis pour devenir de véritables filons.

3.° Le desséchement seul des matiéres dont fes
montagnes sont composées, et le retrait qu'elles ont
eprouvé par-la, ont suffi quelquefois pour y occa-
sionner des fissures. D’autres encore, sont dues 3
P'action des tremblemens de terre, ou a des cir-
constances accidentelles et locales.

Un grand nombre de preuves vient & Pappui de
cette théorie.

Une des plus fortes, c’est que Peffet que I'on
suppose avolr eu lieu autrefois dans les morntagnes
antiques, se reproduit encore de nos jours, comme
nous Iavons dit plus haut, sur-tout dans des mon-
tagnes de formation plus nouvelle, et qui n’ont pas
eu le temps de s’affermir et de se consolider comme
les premiéres. Dans celles-ci, un temps pluyieux
tres-prolongé , ou des secousses de tremblement de
terre, donnent lieu quelquefois & des fissures con-
sidérables. Le public a entendu parler de celles qui
se formérent dans fa Calabre en 178 3, et qui étajent
dues a cette derniére cause. Werner en cite quelques=
unes qui eurent fieu en Bohéme et en Lusace en
1767 , a la suite des pluies extraordinaires qui ren-
dirent cette année remarquable.

D’ailleurs , les filons sont disposés et conformés
exactement comme le seraient les fissures ou écar-
temens que nous supposons leur avoir donné nais«
Sance : ce sont des espaces plans qui ne présentent
Pas de courbures considérables ni multipliées, qui,,
latéralement et inférieurement, vont en diminuant,
et disparaissent enfin entiérement par le rappro-
chement total de leurs parois ; qui se subdivisent
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ordinairement en approchant du jour, etsouvent en
se prolongeant; enfin, qui, lorsque feur épaisseur
est considérable, sont frésjuemment accompagnés
de filons ou fentes paralleles.

Ils sont le plus souvent, sinon verticaux, du
moins dans une position plutét approchant de la
verticale que de Phorizontale. La plupart - sont
inclinés dans le méme sens que la montagne qui
Ies renferme ; enfin, dans un arrondissement déter-
miné, ceux dontla formation paraft remonter 2 la
méme époque , sont aussi 2-peu-pres dans fa méme
direction, ce qui prouve qu’ils doivent leur ori-
gine a une seule opération de la nature.

Une preuve certaine que les filons ont été &’abord
des espaces vides, c’est qu'il s’y trouve encore du
vide en 'plusieurs endroits; telles sont ces cavités
que les Allemands nomment druses , et les mineurs
Frangais cragues ou ])oc/zes , cavités qui sont tapis-
sées intérieurement de cristallisations. 11 y en a qui
ont quelques toises de longueur, et quisont farges
3 proportion : elles se trouvent dans les endroits
ot le filon a le plus de puissance. Souvent on voit
que d’autres substances ont pénétreé dans’intérieur
de ces cavités et-én ont diminué fa capacrté (1).

(1) M. de Trebra a décrit , dans Ic Magasin de Gottinguc,
une dc ces cavités qui sc trouve dansun filon & Andreasberg;
cile a deux toises et demie de long sur trente pouces de Jarge cu
quelques endroits. Ses parois sont tapissées des plus beaux cris-
taux de spath calcaire, et Pon y voit des clogsons de ceite
méme substance , placées dans différens sens , qui en obstruent
déji en partic Ja capacite. ( Note de Werner. )

On comnait cn France de ces cavités dans les filons dela min'e
de 1a Gardette, de celles d’Huelgoat, de Saint-Sauvcur ; il
Sen est trouvé sur-tout de tres-considérables dans les min'e§ de
Sainte-Maric , ol clles éraient tapissées de. supezhes. rumificu-

: (71)
’ - L . .
Il est également rmpossbe?‘, si les filons n’ont
pas €été ouverts par en haut, de rendre raison des

pierres brisées ou arrondies qu'on y trouve fré-
quemment, ainsi que des corps organisés qui s’y
rencontrent quelquefois(1). Les filons de porphyre,

tions d’argent vierge , de druses dc spath ¢t de quartz, sur
lesquelles étaient des cristaux durgent rouge, d’ar

i : gent vitreus
et d’argent gris. (Note de la Conférence des Mines. ) 3

(1) Werner a vu , & Joachimsthal ;4 190 toises de profondeur
un filon de quaiorze pouces d’épaisseur, uniquement rempl;
deﬁ fragmens de gn.?is. plus ou moins arrondis, queiques-uns
méme presque enticrement sphériques. Il en a vu un autre &
Riegelsdorf, en Hesse, composé en totalité dc sable et de
Eierres arrondies. Enfin le citoyen Schreiber cite un fifon sem

lable, rempli de terre argileuse et de morceaux arrondis de
gncis qui, dans la montagne des Chalanches, prés d’Aflemont ,'
Interceptentsouvent les filons métalliques. (Joarncl de Phisique,
1784:)

Les débris non arrondis, placés dans toutes sortes de direc-
tions, n¢ se rencontreut pas moins fréquemment daus les filons,
particuli¢rement a Joachimsthal, & Freyberg, dans les mines
de plomb. de Stoliberg et Strasberg dans le IHariz, ctdans un
filon dc cuivre du Streitberg prés de K¢nitz, principiuté de
Schwartzbourg. (lis sont asscz souvent dans une direction pa-
rallele i celle des feuilfets de 1a roche environnante ; et c’cst ce
que Charpentier a peine i concilier avec le systéime qu’adopte
notre autcur. S’ils étaient tombés dans les filons encore vides,
ils devraient se trouver en amas confus et plus abondamment
du fond du filon que prés de lasurfuce, tandis, dit-il, qu’on
observe constamment le contraire.)

Quant aux .corps organisés, de Borr a trouvé dans un
filon principal , en Hongrie, 3 89 toises de profondeur, etau
milicu d’'une masse desinople, 'espéce dc madrépere fossile
orbiculaire, connu sous lc nom de porpire. Un des élcves de
Werner, M. de Schipteim, a observé , dans la partie dc 12
Thuringe dépendant de 1’électorat de Saxe , dans une mon-
tagne calcaire , nommée le Lohberg , piusieurs fentes verticales.,
fes unes encore vides, les autres remplics d’une marne friable
qui contient beaucoup de cornes d'ammon , de térébratules et
de turbinites, La méme marne ‘et les mémes pétrifications s¢
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de granit, et d’autres pierres composées , ainsi
que ceux de basalte et de wakke, supposent aussi

des espaces vides ou ces substances ont puse
déposer {1).

trouvent en couches dans une montagne voisine, rommée /e
Holigherg ; mais on ne voit rien de semblable dans les couches
de fa montagne fui renferme ces filons.

~ Vou Jichtel vapporte dans ses Observ. minér. sur les monts
qupar/ges. Viewne, 1791, in8.°%, qu’il a ¢té trouvé dans fes
mines de Crémnitz une fongitc feunilietee , de fa grosseur d’une
noix, convertic en fer spathique brun; & Schemnitz, une co-
quxHe bivalve dans une gangue de quartz; enfin, en Tran-
silvanie, dans un filon d’or , une aoquille univaive de {afamille
des limagons (mondschnecken ).

‘La houille méine se présente en filons dans une roche de gres
pres de Wehrau, dans fa haute Lusace ; ct Werner parle
(p- 252) d’arbres périfiés dont on distingue encore {’écorce,
les branches et inéme le feuitlage, trouvésa 1o toises de pro-
fon'dcur , dans une espéce de filon vertical quil a visité & Jo-
chimsthal en Bohéme. (Le gite de ininerai de Pontpean , prés
Re.nnes, offre aussi des faits analogucs. Onya trouvé des co-
quilles marines , des cailloux roules, et, az24o0 pieds de pro-

foudeur , dans la direction du filon , un chirtaignier entier,
couché horizontalement, dont I’écorce. et convertic en Py~
rites , 'aubicr en jayet, ctle centre en charbou. Mémoire du
citoyen Citlet, [ Jouri, de P/})rs. mai 1 786 ), Maisce ?tc , placé

entre un schiste qui lui sert de mur et Pargile qui fui sert de
toit n'est pas ce qu'oi peut appeler proprement un filon ).

(1) On trouve i Johann-Georgenstadt et a Eibenstok , dans
165_ montagnes qui séparent fa Saxe de la Bohéime , de véritables
filons de granit (Voyez fa note sur un passage de Bergmanny
n.° XVI de ce journal ) ; pres de Marienberg ,%ek filons de por-
Pbyre; dans ‘le Planischgrund, des filous de basalte. (Raspe
cite quelques fentes dans le calcaire secondaire , remplics par
du basalte. Voigr en a vu plusicurs de fa méme espece  dans
Tévéché de Fulde, dans fe gres, lu pierre calcaire et Pargile;
mais il ne pense pas, comme [Werner, que ces fentes aient été
remplies par des dépdts, il croit, au contraire, que des maticres
volcanisées contenues” dans Pintérieur de Ja montagne, et
qui, suivant fui, ont formé e basalte, sesont fait jouor par ces
fentes pour se répandre 4 P'extéricur, et que de basalte quelles
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Un point bien intéressant & observer dans I’his-
toire des filons, c’est la maniére dont ils se com-
portent les uns par rapport aux autres. On pent
tirer de-la, non-seulement de nouvelles preuves de
ce qui a été avanc€ sur leur origine, mais des
indices sur [es différentes époques ou se sont dépo-~
sées les substances dont ils sont remplis.

Toutes les fenies des montagnes ne se sont pas
faites a-la-fois, et ce nest pas non plus a-la-fois
qu'elles ont été remplies : voifa ce que démontre
Pobservation atientive de {’intérieur des mentagnes.
Les filons ne sont donc pas tous également anciens;
il y a au contraire des signes certains auxquels on
peut reconnaitre que la formation des uns a ¢ié
postérieure a celle des autres (1).

renferinent cst le produit de cette éruption. ) On voit pres de

Bautzen des filons remplis d’une pierre composée de horn-
blende, de feld-spath, et quelquefois, mais rarement , de mica.
Werner nomme cctte pierre griinstein  (pierre verte); il la
distingue principalement de la syenite, en ce que telle-ci est
contemporaine des granits, et que le griinstein s'est formé,
suivant fui, 2 fa méme époque que le trapp , le schiste porphy-
rique , Pamygdaloide et le basalte auquel il refuse unc origine
volcanique.

Drautres filons, tres-remarquables sont ceux quon nomme
a Joachimsthal , burgenwacken, et dont nous avons parlé dans
la note précedente , au sujet des arbres qu’on y trouve. Ces
filons perpendiculaires coupent les bancs de fa montagne ; ils
ont 20 & 3o toises d’épaisseur prés du jour, mais beaucoup
moins dans la profondenr. Leur fargeur est peu considérable ;
Ia substance qui les remplit en plus grande partic, est de la
wakke ; on y trouve aussi, outre le bois bitumineux, des frag-
mens (gesc/}ie[r) de granit, de gneis, de mics schisteux, de
porphyre, de qumartz ct de schiste argifeux. On voit aussi
des filons de wakke & Wiesenthal , Aunaberg et dans plusicurs
endroits des montagnes de Saxe et de Boheme.

(1) Ceci répond & un argument trés-fort en apparence , que
Pon faisait contre le systeme qui attribue la formation des
filons 3 des fissures de Montagnes, On ne concevait pas com-

ﬁpoques
qu’on recon-
nait dans 'hrs-

toire
lons.

des fi-
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Par exemple, Jorsque deux filons se croisent,
il est évident que celui des deux qui se profonge’
sans interruprion , est d’une formation plus récente
que celui qui se divise pour e laisser passer. Dans
Yarrondissement &’ Ehrenfriedersdorf, les filons d’é=
tain ont leur direction de I'est 3 I'ouest, tandis
que ceux qui contiennent le minérai d’argent cou-
rent du S. S-O. au N. N-E., et traversent cons-
tamment les premiers sans s'interrompre. On voit
donc que dans un temps postérieur & la formation
des premicres fentes et des dépéts qui les ont rem-
plies, Ies mémes montagnes se sont fendues une
seconde fois dans une direction diférente, et avec
elles les filons déja existans, et que ces nouvelles
fentes ontrecu des substances différentes de celles
qui s’étaient déposées dans les premicres. 11 en
résulte que le nouveau filon traverse (durchsetzt)
Pancien. .

Souvent, forsque Ia nouvelle fente a eu lien,
Ie pan de la montagne qui s’est trouvé déiachié, a
fléchi, sur-tout s’il se trouvait, comme il arrive
d’ordinaire , du c6té du pays plat. On dit alors,
en terine de mineur, que le nouveau filon a derangé
(verworfen) Pancien. Ce pan qui a fléchi est presque
toujours celui qui sert de' toit au nouveau filon.

Lorsque 'ancien filon n’était pas encore entiére-
ment comblé a époque ol s’est formé le nouveau
filon, Pécartement s’est fait d'une maniére moins
wanchée, moins neite & Pendroit de {a rencontre.
Des parties du toit et du mur des deunx filons ont

ment un prisme de roche, compris entrc trois ou quatre
fentes qui se croisent dans différentes divections , avait pu res-
ter ainsi debout sans s'écroufer, [.a diflicuité dismraf’t du mo-
mert que ces fentes ne sont pas contemporaines, ct que les
unes étaient remplics avant que Jes autyes vinssent 2 s former, -
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&té arrachées, se sont placées dans 1a direction de
Tune ou de Pautre fente, et forment des cloisons
qui la divisent en veines ou vénules (triimmer) ;
on peut dire du filon qui produit cet effet sur
Pautre,, quil le force & se cloisonner, a s’éparpiller
& se ramifier, si on trouve ces expressions propres
3 rendre le mot allemand zerzriimmern (1).
~ Quelquefois un filon, apres avoir traversé la
roche jusqu’a la rencontre d’un autre filon plus
ancien que lui, accompagne ce dernier, soit en
s’attachant immédiatement a lui, soit en courant
parallelement & une petite distance, aprés quot il
s’en sépare de nouveau. Les Allemands disent que
ces deux filons s trainent ensemble ( sich schleppen ),
lorsqu’ils sont absolument contigus, au moins dans
une partie de leur direction.

Lorsquil arrive que la rencontre d’un ancien
filon a empéché une nouvelle fente de’se propa-
ger au-dela, soit par Ia grande résistance, ou, au
contraire , par.la grande mollesse des substances

(1) Lalangue minéralogique n’est point cncore fixée parini
nous; clle P'est beaucoup plus chez fes Allemands, et nous
sommes réduits Ie plus souvent & empronter d’cux des expres-
sions que nous francisons de la maniere Ja plus én‘ang_c, ct
souvent sans fcur conserver leur véritable sens. Clest ainst aue
du mot allemand gang, qui veut dire filon , nous avons fait
celui de gangue, pour désigner ce quiils nomment gangar,
Cest-idive les différentes substances qui. remplissent le filon, et
accompaugnent le minérai. Serait-il donc impi)_ssibie de trouver
dans notre langue , ou dans des langues qui {ui fussent plus ana-
logues que I'allemand, des mots capables de rendtre avec préci-
sion les différentes circonstances que présentent {es travaux
des mines? Clest un service que les mincurs frangais doivent
attendre des cfforts réunis des officicrs des mines de la Répu-
blique , dontles décisions auront sans doute {autorite néc_cssair_e
pour &rre adoptées par ceux qui écrirent a Pavenir en francais
sur Iart des mines, ou qui feronr passcr dans notre langue des
QUVIRZES ctrapgers.
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qu'il contient, on dit alors quele nouvesu flog Les failles qui coupent les couches des mon-
anfrd el . - 5 tagnes dans les terrains & houille , doivent éir
s ace Intercepté par celui de formatiom antérieure. g i o R e o fi e T
dﬂ?ﬂ:ﬁ:‘;z‘; k Si maintenant nous exaininons1a p,ositfon rela- | ?on‘l s Comme_ A L es; g S e
migacs | tive des bancs ou assises desmontagnes R i nous verons de -dire " leur est également appli-
ét"g’c‘to“u:é_;:; céies d'un filon quiles a coupés, nous verrons que et =i fari I
% e = ” ; Lesirrégularités que "onremarque dans quelques Réponse anx
vl iifgr. an coté de cette fente tous ces bancs se trouvent al gd : q Sch 'Id, d q_ 19 et
placés plus bas que dang ["autre, et d’autant plus LS SR SPE MENIRE G AU mE (RTINS s e in.

I : : 3 . wD [ ] ] gularnés que
bas que e filon a plus d’épaisseur. Nous verrons Sl e o on i

: : e ! présenient
aussi que ce coté est presyas toujours celui quj effet qu'avant qu'ils fussent remplis en tout ou en certainshlons,
sert de toit au filon. Clest ce qu’on rémarque sur-

partie , différentes causes en ont pu ¢loigner on ! ° dens
tout sensiblement lorsquitin. des *hanes ect s rapprocher l.es parois. Q‘uelqu?fms le toit n’étant fssure.
d’une substance dont Paspect differe de celuj des pas assez solide pour se soutenir, sur-tout dan§ les

aufres matiéres qui composent la montagne. Celte f-en[’e.s tres-co_nsrdergblses % et q?f 5 Cloignent de I.a
of?servatlon est d’'une grande importance pour les s o vert.lcaIe, il Sl af‘ﬁbse L SR M
mineurs, forsque les substances métalliques qu’ils poids, ce qui a donné fieu & des écartemens ou

exploitent occupent uelques-uns de ces bancs (1). ferites paraliciostadisndirecoonydl SIS @IcE T
quelq

cette cause que Werner attribue les fifons colla-
(1) 1l i o : téraux qui accompagnent celur de Halsbriifen. If
i _byapuu endroits Ou cette circonsrance se remarque £ B 2 T lus 2 e Doy dart
gusrspnsx !emcntquedan‘sles mines d’étain en bancs (Linnlager) ?S "1”,1 e,aUSSI s ,,"on Pt nouvezius 2 "
u Zinnwald, qui sont fréquemmcntcoupés par des filons. La a2 coté d'un autre déja existant et méme remplr ,

rencontre d’un de ¢es filons déplace toujours {es bancs er oblige
d’en cherchcvr la continvation. dans la partie de f 8 »

qui sert de toit 4 ce filon , au- dessous de fa direction au'ils i AT TSR SR OUE oty des. Flons, , maisy
avaient auparavant |, et d’autant plus bas que fe ﬁl?n > plu‘s de ' y en a cncore de vides qui, comme autant de galeries natu-

a monragne

putssance. relfes, facilitent beaucoup {'ziraze des travaux dans les mines et

La méme chpsc s’observe d’une maniére frappantc dans Jes ! Pécoulement des eaux. ( Note wrée de Werner.)
montagnes de Salfeld ot {’on exploite des mines de cuivre tout.
a-la-fois dans les couches de schiste dont efles sont composées
et dans les_filons dong ces couches sont traversées. Ces. mon-’
tagaes sont appuyées, du cbié du sud » contre fa chiine primi-
nve_ct assez élevée du Fichtc{berg qui porte déja dans cette
partie fe nom de T/mr!'ngeriva/,/: du c6té du nord ,» aucontraire,

elles présentent je flanc 4 un pays plat, D’aprés cette disposition ,
tout annonce qL

{ 1) On peut ranger aussi parmies filons ce que les Allemands
nowiment wechsel et riicken , expressions dont je ne connais pas
les équivalens en francais. On nowvme ainsi dans les mon taghes
en couches horizontales, 1'abaissement on 1’élévation subite de
toutes les couches, accompagné d’une solution totule de conti-
nuité. Or se sert du mot de wechse/, lorsque a différence de

‘elle e 2 & niveau n'est pas trés considérable. et on les distingue en weghsel
manquaient de s;:tlii:lsl (}?[52;:;” 'dc, ::ii (Fl'merd coré , ol elles . montans et Iescendans ( steigend et fallend ). Mais si I"élévation
Ia direction de 14 ci)a{xle primir?:'.]ene c:s :i“it:f:li:]clls&:lz:emrje est au moins d?une ou deux toises, on fanomme riicken, etst
c’est-a-dire vers {a plaine. Lors(]ll’o,n suictI fes bancs 1nci::s dé c’est au contraire une dépression,, graben. Ces termes sontsur-
CEs montagnes, et qu'on arrive 4 une de ces fent‘ns‘ BusdE tout en us2ge dans les mines de cuivre en couches de l}‘leg?lsdorf
banies sont placés plus bas dans [a paroi 5o bt e ‘- en Hesse, ot ces wechsel sont depuis un pouce jusqu’a soixante-
de 10it, que dans la pavoi s it LR S dix pieds de puissance; ¢t renferinent du minérai de cobalt,

que dans la pavoi opposée, Le plus grand nombre de
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comme on observe en plusieurs endroits de [a
Saxe. Quant aux différences d’épaisseur ou puis-
sance qu'on remarque quelquefois dans I'étendue
d’un méme filon, il est facile d’en rendre compte,
€1l supposant (que la fente était sinueuse, et que
Paffaissement d’un des cétés de la montagne a
mis en regard les parties concaves de la sinuosité
d’une des parois avec d’autres parties concaves de
la paroi opposée, et les parties convexes avec
d’autres parties convexes. On congoit aussi qu’il
a pu se déracher des pans entiers de 1’une ou Pautre
parol, qui ont augmenté la largeur de la fente
dans Pendroit d’ot ils ont été arrachés , et l'ont
rétrécie dans celle ol ils se sont arrétés.

Sil’on objecte (comme 'a fait Charpentier) que ,
dans quelques filons, les substances qui les com-
posent adhérent aux roches environnantes , et que,
dans ce cas au moins, il est dificile de -croire
qu’ils alent ¢té formes par ’écartement des mon-
tagnes,, P'auteur repond que les filons adhérens
( angewachsen ) sont en général asséz rares, ct que
cetie adhérence n’a eu lieu que lorsque la gangue
était de la méme nature que fa roche, et que
toutes deux se sont trouvées dans un état de mol-
lesse qui feur a permis de s'incorporer ; on ne
fa remarque guére que dans les filous de quartz,
et quelquefors dans ceux de pétrosilex. |

Les fentes transversales qui se montrent, quoicue
trés-rarement , dans des filons d’une puissance con-
sidérable , ne contrarient pas plus la théorie de
Werner, puisqu’il est mnaturel d’en attribuer la
formation & des secousses violentes qui, en ébran-
lant toute la masse des montagnes, ont agi égale-
ment sur la maticre dont les filons ératent déji
Templis. Il me parait qu’on peut les attribuer aussi;.
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au moins dans quelques cas, au retrait de cette
matiere par le desséchement.

L’épaisseur de certains filons ne serait pas un
argument plus fort { 1), car cette ¢paisseur est
toujours bien peu considérable en comparaison ,du
volume de montagnes que les filons traversent. I
est tres-rare d’en voir qui aient jusqu’a une toise
de puissance, et parmi tous ceux que Werner a eu
occasion d’observer tant en Saxe quailleurs, il dé-
clare n'en aveir trouvé aucun dont I’épaisseur or-
dinaire s’élevit jusqu'a trois toises, du moins en
faisant abstraction de. tout filon parallele , des
cloisonnemens qui s’y rencontrent quelquefois,
et de la roche adjacente, qui est souvent dans un
état de cdissoluiion, et queiquefois méme parse-
mee de pariies méialliques (2 ).

(1) Clest une des objections de Charpentier.

{2) La mine qu’on exploite au R:lmmclsberg, et qui a tant
détendue, n'est bien certainement pas un filon, mais un im-
mense amas de minérai déposé en cet endroit de 1a méme ma-
niere que se sont formées les montagnes. Le filon de Burgsmdt,
qui passe pour le‘plus puissant de tous ceux du haut Hartz, et
que Lasius dit avoir en quelques endroits vingt & trente toises
d’épaisseur , peut aussi, au rapportde ceminémk'giste lui-méme,
étre regardé comme un enchatnement de différens filons qui
sentremélent et se confondent. Celui de 1’Hépital ( Spirafer
hauptgang)ix Schemnitz, cité, dans les leitres de de Boru, comme
ayant en quelques endroits quatorze et méme dix-huit toises
d’épaisseur, parait, d’apres la'description qu'en donne cet auteur,
renfermer différentes cloisons qu’il -nomme milicux stériles
{sauben mireel). (11 en est de méme du filon de fa Croix-aux-
Mines, dépurtemem des Vosgcs, I’'un des plus censidérables
qu’on connaisse en France, par sa puissance et sa continuité;
son eépuisseur va,, quelquefois jusqu’a vingt toises, et méme
PlUS. Werner pense gue le filon cité par de Born,' et les deux
autres également d’une ' puissance considérable qu'on exploite
4 Schemnitz, sont plutdt des bancs de minérai que de vépitables
filons, & en juger du moins par {'uniformité de {eur direction
et de leur inclinaison, par leur position approchant dc {’hori-

Objection
tirée de {'é.
paisseur  de
certains filons.
Son  peu de
fondement,
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Au surplus, rien n’empéche que Pécartement
d’une montagne ne puisse donner lieu i des fentes
beaucoup plus larges; et si elfes n’excedent pas
ordinairement une toise, c’est que le pcids de la
partie qui sert dé toit a dli la ramener peu-i-peu
vers la paroi opposée (1 ).

Certaines vallées éiroites que Ferber a ohservées
dans les Alpes, et qui se rencontrent sur-tout dans
le Valais, semblent n’etre elles-mémes que de
grandes fentes de ces montagnes. Whitehurst' en
décrit une semblable prés de Madock en Der-
byshire, dans laquelle coule la rivi¢re de Derwent,
et qui, plus bas | est remplie de débris des mon-
tagnes adjacentes. {J’en ai vu une fort remarquable

pres de la ville de Sligo en Irlande.)

II. Preuves que les filons d’abord vides ont ét6 remplis
q . , y r L g
par leur partie supérieure, au moyen d’une précipitation
chimigue par la voie humide. .

Apres avoir érabli ainsi la premiere partie de
son systeme, savoir, que les filons ont été, dans
Porigine , des fentes produites par fe déchirement
des montagnes, Werner s’attache a prouver ¢égale-
ment que les substances qui composent l'intérieur
des filons, s’y sont déposées par le jeu des affinités
chimiques, comme elles se déposaient en méme

zontale, ct par ce qu’on rapporte de fecur grande épaisscur.
L’inclinaison de cefui de 1a Croix est de plus de 0. S’il coupe
les bancs de fa montagne, il n’y a aucun doute que ce ne soit
un filon. )

(1) Werner cite fui-mére 4 la fin de son ouvrage ({pag. 252,
A]:pemlicr) ,un mur, ou,si 'on veut, un filon vertical de wakke,
quif a observé & Joachimstal, dont P’épaisscur est de plus de
30 toises, et la profondeur de 200. C’est le mime dont.nous
avons parié plus-haut 2 L'occasion des arbres pétrifiés qui s’y
rencontrent,

temps

(8:)

temps par couches 3 la surface du terrain, avec
cette différence seulement que, dans les fentes, les
précipités se sont faits avec plus de lenteur et de
calme, et que par conséquent les cristallisations
ont été moins troublées et plus réguliéres. D’ailleurs,
les filons n'ayant pu étre remplis que successive-
ment, et méme s’étant quelquefois élargis aprés
coup, on y .trouve, réunies et rapprochées des
substances qui ne se sont’ pas précipitées a-la-fois,
et qui, par conséquent, ne se présentent jamais
ensemble~dans les couches ( 1).

Il n’est point de matiére minérale formant des
bancs ou des masses dans les montagnes, qu’on ne
voie de méme dans les filons. On a dit plus haut
quon y trouvait le granit, le porphyre,la houille ,
le basalte ; on y rencontre aussi argile, le quartz,
Ie spath calcaire. De méme, tout ce qu’on trouve en
filons se présente aussi en bancs ou en couches (2.

(1) Werner croit que les eaux qui couvraient les montagnes,
ont, a différentes époques , tenu diverses substances en dis-
solution, et que de ﬂh sont résultés ces bancs successifs de
nature varice, qu'il congoit comme autant de précipités chi-
miques qui ont eu lieu dans différens temps, et qui se sont
déposésies uns sur les autres. Clest ainsi, dit-il, qu'on trouve
des bancs de pierre calcaire , de horn-blende, de galéne et
d’autres substances méialliques, de mine de fer magnétique , de.
pyrites sulfureuses, de quariz, de feld-spath, alternant diverse~
ment dans certaines montagnes avec le gneis ; dans d’autres , I’ar-
gile, lamarne , {a mine de fer argileuse, la galéqcaccompag_née de
culamine , alternant avec fa pierre calcaire ; enfin des couches de
silex intcrposces entre des couches de craie. Souvent aussi une
méme dissolution a pu donner successivement des précipités
d’une nature tres-différente , comme e savent fort bien ceux
qui cultivent la chimie. :

(2) Lagaléne se trouve déposée en bancs, en Pologne prés
de Cracovie, dansies Ardennes, en Saxe pres de Geyer et de
Schwarzenberg, en Suéde et ailleurs; 'érain, cn Saxe a Zinne-
wald, et 1 Gieren en basse Silésie ; le cutvre, en bancs, dans la Saxe,
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Ces substan- = Ce- qui démontre bien évideniment , sulvatit
:Zf_,ts‘f,:;;s‘;‘;s Werner, la mani¢re dont il concoitque les filonsse
Sri harle: sont remplis, c’est que plusieurs d’emre.eux offrent
pondans, a Vintérieur différentes substances appliquées d’a-
bord sur leurs salbandes , et ensuite en lits paralleles
aux premiers, et que toujours ces lits sont sem-
blables, correspondans, et disposés le Iong d’une
desdeux parois, dans le méme ordre que le long de
la‘paroi opposée (1). Clest ainsi que dans plusieurs
des filons de Freyberg, on observe sur chaque
paror du filon, dans le méme ordre successif, des
Ins de quartz, de sulfate de baryte, de sulfate
et carbonate de chaux, de galéene, de fer spa-
thique, &c. On remarque aussi que’ chacun de
ces lits a une plus grande épaisseur dans la pro-
fondeur que prés du jour; de sorie que les filons
sontentierement remplis dans feur partie inférieure,
tandis que dans la partie supérieure il reste encor7
du vide.

Tragmens e Quelquefois de nouvelles fentes 's’étant formées
gangue d’un

lon . tombés dans un ancien filon, ou tout aupres et dans fa -

dans des fen- 1 &ime direction, lorsque celui-ci était déja rempli,
tes de forma-

tion posié-  des fragmens de I’ancienne gangue se sontdétachds
pei et sont tombés dans ces nouvelles. cavités, soit au

en Bohéme, & Kupferberg ‘en Sifésie , dans fe Bamnat, la haute
Hongrie, {a Suedeetla Norwéee; en couches secondaires, dans
Pays de Mansfeld, & Modziona-Gora prés de Cracovie, dans

le
I'Ural en Russie, &c.; le fers athique, tant en couches qu'en
masses de'montagnes.entieres , I {amsdorf, Smalcalde, Eisenertz;
enfin la pyrite arsenicale, fa blende, {’or natif, fe cinabre, le
cobalt, tant en bancs qu'en couches; on voit méme fe spath
pesant ( sulfate de baryte) et le spath fluor (sulfate de chaux)
formant des bancs trés - considérables, 1'un entre autres en
Savoie , l'antre en Baviere ot dans ler' T huringerwald.

(1) Cetre disposition de la ganguc est une des objections de
Charpentier ; Hérner'a sw, au contraire, en faire une nouvelle
preuve de son systéme:

(83)

moment méme de leur formation, soit par Deffet
de quelque ébranlement postéricur , dans le temps
ol ces cavités commencaient déja A-se remplir ;
c’est ce qu’on observe distinctement dans plusieurs
mines. Ces pierres, formées en partie par des frag-
mens de gangues des filons antérieurs, réunies en- -
suite et cimentdes par la matiére déposée dans
d’autres filons d’uneformation plus récente, ont
méme recu des Allemands le nom de trimmerstein,
qui signifte littéralement pierres de débris(1).

(1) Wleryer en cite plusieurs exemples : des fragmens d’un
filon puissant d'agate rubanée , engagés duns une masse de
quartz et d’améthiste a Schlotwitz, pres de Kunersdorf; des mor-
ceaux de spath pesant et de pyrites , avec un peu de bicnde et
de galend, tics par un quartz poreux , 3 Mcmmendorf, pres
d’UZderan ; de petits morceaux de feld-spath unis par un spath
Muor d'un gris blevdtre, en partie cristallisé , & Gersdorf, &c. Le
mélange de galene, de fer spathique et de quartz qui remplit
les filons de Strasberg ct Stolberg dans le Hartz antérieur, se
trouve en baiics dans fe Lahnthal , entrede {a grauwakke et du
schiste argileux ; celui de quartz, de pyrite cuivreuse, de mine
de cuivre briquetée, de malachite, de minérai de fer compacte
ct conchoide dit pecherry, qui coinpose les minérais du Voigt-
land, dumargraviar de Bareuth, du Hartz pres de Lauterberg,
et du Westerwald, se trouve, di-on, cn bancs et en couches
dars le bannat de Temeswar. Enfin if existe des portions entiéres
de montagnes composées de minérai : telles sontle Rammelsberg

‘pres de Goslar, et la montagne des Serpens { Zmeogara) dans

I’Altai en Sibérie. Les substances métalliques se présentent en
banes dans plusicurs endeoits de fa Saxe; clest ajnsi que se
trouvent ’étain , la galéne, ia pyrite sulfureuse erla mine de
fer, depuis la fronticre de Bohéme vers Johann-Georgenstadt,
jusqu’a Ehrenfricders.dorf et Thum, etla mine de caivre, la
gafene et la mine defer aux environs de Gieshuibel. 11 y a, dans
cet électorat, plusieursautres gites: de minérai dont ‘on ignorg
si ce sont des filons ou des banes. Les minérdis de cuivre, de
{er spathique et de cobalt des.comiitats de Gomter et de Zips en
haute Hongrie, sont pour la plupart en bancs: On recomnaittait,
sans doute, beaucoup plus de ces bancs métalliques, s'ils n’éraient
recouverts ordinairernent par d'autres bancs de fp?rriati‘qn posté-
ricure, qui empéchent dapercevoir leurs afHénrémens,
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(82)

Le séjour des eaux chargées de différentes dis-
solutions salinesdans 'intéricur des fentes des mon-
tagnes, sert a expliquer un phénomene qui se
présente assez fréquemment, sur-tout lorsque les
filons traversent le granit, la siénite { 1), le gneis,
Ie schiste micacé ou argileux, etfe porphyre. Quel-
quefois ces substances sont altérées dans fa partie
qui avoisine les parois-des filons, comme si elles
avaient été attaquées par des dissolvans. Le quartz
esttoujours resté intact; mais le feld-spath, souvent
méme le mica, et sur-tout la horn-blende, ontsubi
une décomposition qui s’étend jusqu'a quelques
pieds de distance des lisiéres du filon, tant dans Je
toit que dans le mur. Cette décomposition se re-
marque principalement dans les parties de la roche
qui répondent a celles ou le filon contient des
substances métalliques, sur-tout si ces substances
sont unies a du'soufre. ( Werner pense que cette dé-
composition ne peut étre attribuée qu’a des acides.
C’est 'acide carbonique, suivant lui, qui a changé
ie feld-spath en kaolin dans le granit et le gneis,
tant sur les parois des filons qu’a la surface des
montagnes ; tandis que 'acide sulfurique, en agis-
sant sur le feld -spath, le ‘mica et la horn-blende,
quand cette derniere substance se trouye réunie aux
premieéres, les a convertis en une substance friable
verte (2),ou aussi en une espéce de stéatite. L’acide

R A—

(1) Clest-le nom que Werner donne au granit dont la horn-
blende est une des parties constituantes.

{2) Clest ce que fes mincurs de Freyberg nommaient spé-
cialement greis, avant que ce nom elit éé attaché & une espect
particuiiére de roche. On observe cette décomposition pius on
moins complete des roches feuilletées, dans tous les fifons de
Parrondissement de Freyhe(g, de premicre, deuxieme, et troi-
sieme formation ; celle du porphyre , dans les filons de galene,
im grunde,cntre Freyberg et Dresde ; celle de la siénite, dans les

(85)

arsenique lui parait avoir été quelquefois fe dissol-
vant que la nature a employé. Tout cela aurait grand
besoin d’étre confinné par Fanalyse chimique,)

Les adversaires-du systéme que Werner a adopté,
ceux qui prétendent, comme Charpentier, que les
roches elles-mémes peuvent se changer en filons,
s’appuient sur ce que quelquefois les roches qui
forment les parois des filons sont imprégnées de

Comment
il arrive quel-
quefois que
les parois des
filons sontim-
pregnées de
substances
métalliquess

substances métalliquesy .mais cela n’arrive jamais

que quand ces roches sont altérées, décomposées,
poreuses, crevassées ou feuilletées.- Alors 1l n’est
point étonnant que les parties métalliques conte-
nues dans la dissolution dont la fente était remplie,
se soient déposées dans les intersticesde ces roches.
Ordinairement ce n’est qu’un dépét superficiel e
méme qui se trouve dans les crevasses de la gangue ,
et particulierement dans celles qui regnent entre la
masse du filon et ses salbandes : ce dépdt est alors,
postérieur a celuiqui a rempli le filon. Quelquefois

filons de Scharfenberg pres Meissen ; ct enfin celle du schiste
argileux dans ceux de Muntzig, entre Meissen et Freyberg. La
montagne dite fe Scharfenberg , est de granit rougcitre , tres-dur;
d’un grain assez égal , disposé en assises quiont depuis 3 jusqu’a g
pieds d’épaisseur: I1 est traversé par des filons métatliques dont Ja
gangue est un quartz blanc ou rougedrre, du spath calcaire et
une argile blariche. Le granit est ordinairement trés-décomposé
fe long des parois de ces filons : on n'y remarque plus ni feld-
spath , ni mica; ces deux substances ont fait’ p!ace a unc argile
grise ct A une terre verte de a nature de la stéatite. Cette décom-
position s’étend & dix ou donze pouces de profondeur, des deux
ctés de chaque filon ; apres quoi le. granit reprend son état
ordinaire. Cette altération du rocher estregardée, dans{’arron-
dissement de Freyberg, comme d’un favorable augure. (Geagr..
mindral. de Saxe , par Charpentier, XV, pag. 123.) Queiqueféis
1a roche feuillctée s'¢st enticrement changée en une ar{;ile molie,
qui forme une lisicre de quclques pouces d'épaisscur le long des
parois du filon : c'est ce que les mineurs Allemands nomment

Besteg,
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( 56 )
aussi la substance métallique a pénétré dans Jes
petits mterstices de [a roche; mais comme il est
rare que l’on trouve dans cet état la pyrite cuivreuse

et la galéne, tandis qu’on Iobserve dans Pargent.

natif, Pargent vitreux , Pargent rouge , le cuivre
13atif', le minérai d’étain, Ia pyrite sulfurcuse et
lo~cre rouge, cette disposition paraft dépendre de
Pattraction élective (ou affinité chimique ) que la
substance de la roche a exercée sur le dissolvant
gelces matieres métalliques, et qui a déterminé le
niétal & se précipiter (1 ). Peut-éure aussi y a-t-il
eu dans quelques cas autraction des molécules,
imb.ibition, &c.. Au surplus, il n'est pas trés-
ordinaire que les roches soient ainsi péndurées de
substances métalliques anjlogues a celles que' con-
tient le filon ; cet effet n’a lieu que par places, et
alors méme la roche n’est unprégnée communé-
ment qu’a la profondeur de quelques pouces , et
tres-rarement jusqu'a deux ou trois pieds (2 ).

Si ce quon assure de la disposition des filons
dans Ie Derbyshire en Angleterre, est fondé; s'il est
vral que ces filons traveisent d’'abord une montagne
de pierre calcaire en couches qui repose sur un
banc considérable d’amygdaloide (toad-stone ) ;

(1) Clest peut-étredela méme mani¢re que Pon peut rendre
raison d’un fait que les mineunrs attestent ; savoir, que dans ’éten-
due d’un fifon qui traverse ‘soit en fongueur , soit en profon-
deur , différentes natures de terrains , il se trouve des roches ot
cc méme filon cst plus abondant en parties_métalliques , et
d’autres otril cst pluspauvre. La mine de Kongshere en offre
un exemple remarquable. 357

(2) Dans les mines d’Alt-griin-zweig et de Himmelsfirst,
Y Frcyberg , on exploite , avec le filon, une lisicre de oneis
décompose , ainsi penétrée d’urgent vierge, d'argent x'ougg, ct
méme d’argent vitreux. A Kungsberg en Norwége, I'Exrgcnt
natif se trouve déposé supcrficieHement sur unngneis , un
schiste mica¢é et une horn-blende schistcuse , &c. .

{87 )

gu'on n’en.trouve aucune trace dans. ce banc,
tandis qu’ils continuent au-dessous dans {a méme
roche calcaire, ayant la méme puissance, la méme
direction, et contenant les mémes substances; enfin,
qu’ils disparaissent et repataissent alternativemeunt ,
suivant qu'ils rencontrent un banc d’amygdaloide
ou de pierre calcaire, une anomalie aussi étrange
contrarie,, sans doute, la théorie de Werner; mais
elle ne renverse pas moins toute autre hypothese
par laquelle on pourrait essayer d’expliquer la
formation des filons. Il est donc trés-impor-
tant de bien constater un fait aussi peu probable,
quoiquerapporté par Ferber et Whiteturst , tait dong
jusqu’ici on ne comnalt point d’autre exemple, et
de s’assurer si les filons sont supprimés , a {a ren-
contre de 'amygdaloide, aussi complétement qu’on
le prétend. Déja Pilckington , dansle premier voi.:
de son Hist. nat, du Derbyshire, publiée en 1790,
et Barker, un des éleves de Werner, ont dit que
dans plusieurs endroits de ces montagnes, les filons.
se prolongent a travers les bancs d’amygdaloide, et
Ferber lui-méme pense que les filons ne sont peut-
étre que dérangés et éparpillés par fa rencontre de
cette pierre. Il fautr au moins suspendre son juge-
ment, jusqu’a ce que toutes ces circonstances atent
éié éclaircies.

111. Vues géologiques et connaissances pratigues qui

résultent de la théorie de lauteur.

Aprés avoir suivi Werner dans ses réponses aux
‘objections qu’il prévoit pouvoir lui étre faites,
nous allons exposer les conséquenices qu’il tire de
son systéme. On verra qu'elles répandent un jour
nouveau sur ce que la géologie a eu jusqu’a piés?nt
de plus obscur, et Iart des mines de plus difficile.
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(88)
Cette’ partie de son travail nous a Parit sur-tout
aussi neuve qu’intéressante.

Les lons - Nous avons dit plus haut, d’apres Pauteur, que
quizgpr lors‘qu‘e deux filons se croisent, I'uiy des deux est
tion presen- LOUJOUFS COUpE par‘l’au-tre‘; ce qui proute évidem-
rement e INENE que le premier était. formé et déja remply,
t{r:g:ﬁg:”f;: lorsque le second a pris naissance. Dans les mon-
I)arti“enncx}: 8 ~tagne,§ traversées par beaucoup de fidoirs, et on les
SRS exploxta@ions sont anciennes et les fouilles tres-

multiplies, on est & portée de reconnafire que les

filons qui ont une méme direction, renferment aussi

des substances seinblables et disposées d’une maniere
analogue (1). En effet, la direction des fenres n’a

eté fla méme |, que parce qu'elles ont été produites
simultanément et par Paction de fa méme force :
ouvertes a la'méme époque, elles ont dit aussi se

: rempliren méme temps, et conséquemmert recevoir
Un méme Jes mémes dépédts. Ain i la théorie est parfaitement

arrondisse- y ; . w 3 1
mentofftedes d'accord avec ce qut résulte de [obsérvatior.

ﬁ‘;‘:“gP"’d‘; Souvent il y a un troisi¢éme ordre de filons qui
époques trés- Ccoupent ceux des deux premiéres époques par-
différentes,  ront ot s Tes croisent, et qui sont coupésa leur
tour par ceux du quatrieme ordre, dont la fornia-
tion est encore plus récente” Dans arrondissement
deFreyberg, quia environ deux myriametres delong

sur un de large , Weraer annonce qu’il a reconnu

(1) En Bretagne, on regarde comme stériles tous les filons
qué ont leur direction de I’est & P'onest. Les meilleurs sont A-peu-
pres du nord au sud, ou du moins ne s’en écartent que de 45.°
a est et it l'ouest. Les autres diréctions n'ont jamais ricn
donné d’intéressant dans cette province, St on les suit par
quelques galeries, c’est moins pour y chercher des substances
métalliques, que pour reconnatire la nature du terrain , ets’as-
surer s'if n’y aurait pas de filons paralléles an principal , ou pour
Pprocurer de air , écouler les caux, &c, M, du cir, Duhamel,
scav, érr, T, IX, :

( 897)

des filons appartenrant a huit époques ou formations

bien distinctes , caractérisées par les substances’

métalliques que les filons contiennent , Iétat ot
elles se trouvent, les gangues qui les accompagnent,
et la disposition respective de ces différentes ma-
ticres. Le nombre de ces épocjues serait méme, selon
lui ,beaugoup plus multiplié, si au lieu de se borner
aux filons métalliques, il avait comprisdans sa clas-
sification les filons de quartz |, de spath pesant, d’ar-
gile et d’autres substances terreuses ou plerreuses.
Non-seulement , aux signes dont nous avons
parlé; on peut reconnaitre quels ordres de filons
sont antérieufs ou postérieurs les uns aux autres,
et déterminer ainsi, dans I’histoire de Ja terre, diffé-
rentes époques attestées par des monumens cerrains;
mais I'observation indique encore si les filons se
sont formés dans un temps rapproché de celui ol
fes montagnes qu'ils traversent ont commencé A
exister, ou s’ils n’ont pris naissance que long-temps
dpres. Lorsque les montagnes ne sontpas beaucoup
plusanciennes que les fifons, ceux-cisont , en géneé-
ral, peu épais et adhérens; feur gangue participe
beaucoup de la nature des roches environnantes, et
celles-ci, a leur tour, sont plus ou moins mélangées
des substances méialliques et autres que les filons
renferment. C’est ce quwon remarque, particuliére-
ment, dans les filons d’étain de Geier, d’Ehrenfrie-
dersdorf, et d’Altenberg en Saxe. Quelquefois le
minérai d’étain ne s’y trouve que prés dessalbandes,
oumeéme dans la roche des parois, tandis que le
milieu des fentes est rempli de pierres ou de terres
stériles, qui paraissent sy étre déposées apres coup
et a la suite d’'un second écartement. (1) Plusiéurs

{ 1) La plupart des mines en amas, nommées stackierke par
les Allemands, ne sont autre chose qu'une muliitude de fentes

Indices aux-
quels on pant
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montagne
qu'ils  occu-
pent.
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( 90,)

de ces filons ; dont I'époque est si reculée , ne sont
remplis que de feld-spath, de quartz et de mica,
sans mélange de substances métalliqnes, mais unis
quelquefois & du schorl et & d’autres espcces de
pierres. Tels sont , en général, les caracteres aux-
quels on peut reconnaftre les filons a-peu-pres
contemporains des montagnes qui les renferment,
Ceux dont la gangue différe beaucoup des roches
environnantes, et ou il reste encore du vide,
paraissent s’étre formcs fong-temps apreés le terrain
qu’ils traversent.

Ce ne sont pas seulement Jesfilons, dorit on peut
en quelque sorte déterminer Pdge, les uns par rap=
port aux autres , ainsi que relativement aux roches
envirommantes; il existe déja plusieurs données
d’.aprés lesquelles on entrevoit des époques dans Ia
formation des métaux et dans celle des substances
qui les. accompagnent dans les filons.

L’¢tain parait étre le plus ancien de tous les
métaux. Werner ne croit pas qu'on le trouve jamais
«dans: des montagnes secondaires en couches. II
se rencontre cependant quelquefois dans celles
dont fa masse est de porphyre. Le molybdéne et
le métal de scheele soit a Pétat de tungsténe, soit
a celui de wolfram, se trouvent dans les mémes
gites que’étain, et doivent par conséguent avoir

pris naissance en méme temps. L’uranite - et [el

bismuth, quoique peut-étre d’une formation un

étroites et courtes , mais tres-rapprochées et dirigées dans tous
les sens, qui ont été formées et remplies & une époque trés-
rapprochée de celle ot Ia montagne qui les renferme a clle-
méme pris naissance. Du moins c’est ainsi que sont Jcs smckxyerke
d’¢tain des monragnes d’Altenberg, Sciffen et Geier en Saxe’,
ct de Schlakkenwald en Bohéme, seuls véritables stockwerke
dont Werner ait connaissance.

. {or)
peu moins ancie’nne, ne paraissent point setrouver
dans les montagnes, en couches. L’or et Pargent
s’y rencontrent quelquefois , quoique - rarement ,
et appartiennént par conséquent a des époques
moins reculées. If en est de méme du mercure , qui
se trouve également dans des montagnes secon-
daires , et dans des montagnes primitives , pourva
que celles-ci ne soient pas de la plus haute anti-
quité. On peut dire {a méme chose de la mine

~ grise d’antimoine; ainsi que du manganese. Tous

ces métaux appartiennent au moyen age de notre
globe. Le cuivre, le plomb, le zinc , sont trop
répandus pour ne pas apparieniratoutes fes époques.

Le cobalt et le nickel sont communément de for

mation trés-récente. Cest dans les filons qui tra-
versent des montagnes en couches , qu'on -trouve
ces deux métaux, dans la Hesse , [a Thuringe et
Ie comté de Mansfeld : cependant, il y a un minérat
de cobalt qui paraft aﬁ%c[er uniquement ]es mon-=
tagnes primitives, ol il se trouve méme en bancs.
Clest celui que les Allemands nomment weiss-speis
( speis blanc ), etque donnent les mines de Tunaberg
etde Losen Suéde, etcelles de Modum cnNorwége:
celui-la, sans doute, est d’une formation trés- an-
cienne. La pyrite arsenicale parait avoir é1é formée
4 différentes époques; car on la trouve quelque-
foisavec la mine d’étain, quelquefoisavec Ja galéne
ou fa pyrite cuivreuse, d'auires fois elle occupe
seule des gites particuliers. Le fer appartient a
presque tous les ages du monde. Le plus ancien des
minérais de fer est celui qu’on trouve dans les mon-
tagnes calcaires primitives, et qui est attirable &
Taimant. La mine de fer rouge (fwmatite) date
d'un temps beaucoup moins reculé¢ ; fa mine

b

brune (mine de fer hépatique), et le carbonate de
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(92) _
fer (mine de fer spathique ), sont encore postérieures,
Ensuite vient la mine agileuse, puis la mine atti-
rable, également argileuse, qui se trouve dan§ les
montagnes de trapp ; et enfin la mine en grains,
qui est la plus récente de toutes. Les pyrites sulFuj
reuses se sont forméesa toutes les époques, excepte
né;mmoins Pépoque la plus l‘eculée;_ car on ne
les rencontre point dans les filons antiques.

Hyademéme dgs époques pour les substances
qui accompagnent Jes méraux dans‘ {eurs fifons.
Werner compte parmi les plus anciennes de ces
substances, le feld-spath, le schorl, la topaze , e
béril. Ce n’est aussi que dans les filons antiques
qu’on trouve le mica gris et le mica vert.

Parmi les substances calcaires, les pI’us an-
clennes paraissent éure fe spath fluor et I'apatite
{ fluate et phosphate de chaux ) Le quartz _ap}?ar'
tient & presque toutes les formations , y compns[ a
plus anciennede toutes. La wakke (1)’ et la basalie
sont du nombre des gangues dont l'origine es(;,
en quelgue sorte, moderne. Le gypse (sulfate de
chaux) parait étre une des plus récentes. .

It suit de ce qui vient déere dit, que certaines
substances métalliques aﬂ’ectent’de préference les
montagnes antiques, et que dautres se trouvent
mdifféremiment dans celles-Ia et dans les Rlus an-
ciennes des montagnes secondaires. L’éta.m ne se
rencontre point dans les monlagnes calcalres, ni

(1) Clest ainsi que Weruer écrit ce mot. La Piﬁpnﬁq:i:;:
auteurs alfemands écrivent wacke. 1l ne s’agit pas ici & (.-Si lc.
de fragmens de roche auxquels les Allemands donnen_tcalclla,unc’
nom de wacken:, quellc”que SOllt .ieur > nnt‘ure i/ f‘nil'l“ e
espece  de pierre farticuherc, décrite d’apres Werner, ps

citoyen Berthout, dans son exposition’ des caracteres exterisuts
des fossiles, page 131,

( 93)

Ja calamine dans les roches primitives ; 'argent se
trouve treés-rarement dans [es montagnes graniti-
ques. Il est quelques substances qui paraissent
n’avoir pas été contenues dans les premicres disso-
lutions , ou qui, du moins, n’en ont pasété préci-
pitées alors ; elles ne IPont éré qu’a une époque ol
ces dissolutions ne recouvraient déja plusles hautes
montagiles, ou peut-étre ’ont-elles pas trouvé de
fentes ouvertes ot elles pussent pénétrer. Quant
aux montagnes secondaires ou d’alluvion, elles ne
contiennent d’autre métal que du fer, et quelque-
fois de petites quantités de galéne et de pyrite
cuivreuse,

Aucune mati¢re charbonneuse ne “se trouve,
suivant Werner, dans la masse des montagnes primi-
tives (1); on ne commence a en rencontrer que
dans les montagnes ®n couches [es plus anciennes.

Le sel gemnme lui parait d’'une fornation beaucoup
plus récente encore.

Certaines substances métalliques et pierrenses Métux et
plerres  qui
voat ordinai-

vont presque toujours ensemble , tandis que d’au-
res ne se rencontrent jamais dans les mémes gites.

L’étain est ordinairement accompagné par le
wolfram , fe tungsiéne | [a pyrite arsenicale, Ia
topaze;, le spath fluor , 'apatite, le schorl , le mica,
la chlorite et la terre verte, Presque jamais il.
ne se frouve avec Iargent , le plomb, le cobalt, et
aussi rarement avec le spath pesant, le spath: cal-
caire et le gypse. 1l est assez rare de le trouver ung
4 la blende et 4 la pyrite cuivreuse.

Le zinc, a Iétat de blende ou de calamine , ac-
Compagne presque toujours Ja galéne,

- (v) Cetteasscrtion de Werner ne parait pas exacte. La plom-
b:tgine ct la kohlblernde sont des combinaisons du carbone, qui
sc trouvent dans Igs monragnes de premicre formation,
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en-
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Conclusion,

( 94 ) :
Le cobalt, Ie nickel et le bisihuth vont souvent
ensemble, excepté dans fes gites de formation nou-

velle, ol 1€ bismuth ne se rencontre pas.

Le manganese accompagne ordmarrement les
mines de fer en roche.

Le mercure ne se trouve gutre quavec le fer
aPétat d’ocre ou de pyrite. Cependant & M érs-
feld , 1l est accompagné dun peu de galene; a
.Moscheilandsberg , d’un peu d'argent natif, de
fahlertz,, de malachite et de mine de cuivre azurée;
a Schemnitz, de galene , de blende noire, et de
pyrites cuivreuses; et 2 Rosenau en hs_lute Hoxlf
grie, de pyrite cuivreuse, de fer spathique et de
er micacé (cisenglimmer),

On sent combien la détermination de ces épo-
ques laisse encore & désirer : on ne parviendra a
des résultats exacts, qu’en rassemblant ans tous les
pays un grand nombre de faits. Nous‘ invitons,
avec Werner , tous les minérafogistes , a examiner
désormais sous ce point de vue tous les filons qu ils
auront occasion de visiter’, i fixerleurs observations
sur des cartes mindéralogiques, en distinguant par des
couleurs différentes les filons quils reconnaitront
avoir pris naissance dans des temps différens, &
s’attacher sur-tout, dansle choix des morceaux de
cabinet, a ceux ol la natureet Ia disposition des
substances annoncent des formations distinctes, et a
joindre toujours & ces iorceaux 'indication de la
puissance et de la direction des filons, de la na-
ture des roches et de l'espéce des montagnes on
ils se trouvent:

Clest ainst qu'on parviendra A saisir c{es ana-
iogies quiont échappé jusqu’a présent, et 4 former
un corps de doctrine. Les observatxon§ locales et
particulieres tirent leur plus grand prix de leurs
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relations avec les vues générales. En rassembiane
des matériaux, il fautsonger a ’édifice auquel ils
doivent servir; on les choisit alors tels qu’il les
faut pour la place qu'ils doivent occuper, et on
a soin de leur conserver une forme appropriée a
leur usage. Ce qui distingue I'lhomme simplement
faborieux, de I’homme de génie, c’est que I'un
recueille sans objet déterminé ; tout est isolé pour
lut dans {a nature , parce que ses idées manquent
d’enchatnentent. L’autre » al contraire , Voit par-
tout des ltaisons : s’il descend souvent par I’ana-
lyse jusque dans les moindres détails , c’est pour
examiner soil sujet sous toutes les faces, c’est pour
ne rien adinettre qui ne lui soir démontré ; mais dés
qu'il a trouvé la vérieé qu’il cherchait, il s’empresse
de 1a rapporter au magasin commun, et de la faire
servir a ¢étendre le domaine de Pesprit humain, 1f
sait planer sur son sujet , én embrasser tous les
rapports. Il af’activité nécessaire pour se frayer
des routes nouvelles, et toute [a sagesse qu’il faut
pour ne pas s’y égarer. Vopus qui voyagez pour
agrandir la sphére des connaissances’, redoutez
les idées extraordinaires et le merveilfeux qui sé-
duit ; mais craignez aussi cette froideur d’imagina-
tion qui ne veut rien au-deld des idées regues, et
qui se contente de toutes les solutions. Si vous
n'étes tourmentés du besoir de connaitre la vérité
vous n’interrogerez que faiblement la nature, et effe
ne vous répondra pas.

Les systémes sont, dans les sciences , ce que les
passions sont pour ’ame humaine ; ils ont faiv tom-
ber dans de grandes erreurs , mais ils ont fait faire
ausst de grands efforts. Soit qu'on les défende, soit
quon les combatte, il faut tour-a-tour observer,
comparer , généraliser ; les moindres objets ac-




Objections

téer,

Enrichisse-

mentdesfilons 12, filon ou d’une fente produit communément
par {a rencon-

{ons.
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quicrent de importance et de P'intérét. Bannissons
Porgueil, la mauvaise foi, Pobstination, I'intolé-
rance; les syst¢mes feront alors plus de bien que de
mal.

ADDI1ITTI O N.

Nous avons dit plus haut ce que nous pensions

2 S T A opinions de Charpentier sur P'orjgine des filons.

Sa transmutation des roches en gangues eten filons,
quoique adoptée aussipar Trebra, est évidemment
insoutenable ; mais il y a dans les objections qu’il
oppose au_systéme de la formation des filons par
fissure, quelques faits qui méritent attention, et que
nous croyons devoir examiner ici , pour compléter
ce travail sur les filons.

Les mineurs s’accordent a dire que Ia rencontre

tre daures fi- quelque altération dans le filon qu’ily poursuivent,

soit en ’enrichissant, soit en I’appauvrissani. Cet
effet serait facile a expliquer, s'il était en raison de
la nature du filon ou de la fente qui le produit;
mais, suivant Charpentier, un filon se trouve
quelquefois enrichi par la rencontre d’un filon
pauvre ou méme entierement sterile, ou par celle
d’une, veine trés- peu marquante et quelquefois
absolument vide. Il cite pour exemple une mi-
niere dite le prince dlectoral Fréderic - Auguste , a
Gross-schirma , ot un filon puissant augmente tout-
a-coup considérablement en richesse, par {’acces-
sion d’un filon trés-étroit, qui ne contient{ui-ménie
qu’une argile grise , et point de substance métal-

Séparations lique. Mais, ce qui est plus fort encore; c’est ce
des banes du e Je méme minéralogisie dit avoir observé dans

rocher
co
{es filons.

qui

aussi

quelques fifons, notamment dans ceux dont la réu-
nion forme le stockwerk du Geier. Souvent, dit-if,
les

A}
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les fentes qui partagent le rocher en bancs .ou
assises, etque les Allemands nomméntﬂr’;’qk/i{ﬂc

.coupentz'tuséi en travers la masse du filon, qui sc;
trouve lni-méme divisé par-I3 en assises correspon-
d.an't ':‘1 celles duterrain dans lequelil estencaissé. La
division de {a montagne en bancs ou assises serait
don.c postérieure a I’époque ot le filon a é¢ rempli.
MzusA un fait observé dans ce méme stockwerk
el’n_peche d’admettre cette suppesition, qui serait
d’ailleurs difficile 4 expliquer; c’est que la substance
métallique que renferme Je filon, et qui au Geier
est de 'étain , se rencontre aussi au voisinace du
filon dans les intersiices des assises: ce qui szmble

anuoncer que ces interstices ont existé avant que

le filon aic ¢¢ rempli.

Parmi fes objections que Werner parait n’avoir
Pas cru devoir combattre, il en est une que ses
adversaires fonr: beaucoup valoir, et qui est en
effet assez spécieuse pour meériter une réfutation.
On'salt que s'il est un grand nombre de filons
verticaux ‘ou approchant de la position verticale
il en est aussi plusieurs qui font avec I’horizon des,
aug[es de moins de 45°, et quelques-uns méme
qur sont presque horizontaux. On concoit, dit-on
que des fentes puissent se couserver ouvertes
lorsqu’elles sont verticales; mais, comment reste-
ront dans cet état celles qui sont ainsi couchdes
sur-tout lorsqu’il s’en est trouvé plusieurs de paralz
lefes, et seulement séparées par des cloisons peu
considérables! Quelle force a pu tenir ainsi sus-
pendue la partie supérieure de ’écartement qui fait
aujourd’hui le toit du filon, et Pempécher de se
rapprocher de {a paroi inférieure, et de refermer
la fente , en vertu deslois de fa pesanteur, sur-tout
forsqu’on suppose que la masse conservaii encore

Journ, des Mines, Ventése, an IV G

Filons qui
approchent de
1a position lio-
rizontale,
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quelque mollesse ! Cette objection serait sans ré-
plique, ce me semble, s'il fallait absolument suppo-
ser que les filons presque horizoniaux se fussent
formés dans cette situation ; mais les difficuliés
disparaissent , si 'on admet, avec le célébre
Saussure , que les montagnes ont subi des révolu-
tions qui ent ont changé peut-éire plusieurs fois
T’assiette primitive. If'existe du moins des preuves
incontestables que des bancs aujourd’hui verticaux,
ont été horizontaux dans P'origine. Ces preuves,
ce sont les bancs de cailloux roulés que M. de
Saussure a observés & Valorsine, et ceux que les
citoyens Duhamel et Gillet-Laumont ont reconnus
au Huelgoat en Bretagne. Les uns et les autres de
ces bancs ont aujourd’hui une inclinaison de plis
de 70°: il est évidemment impossible qu'ils se soient
formés dans cette position ; ils ont donc participé
A U mouvement qui @ relevé toutes les couches de
fa montagner dont ils font pariie. Ne peut-on pas
présumer que {a méme chose a eu lien dans les
montagnes ou I’_on remarque des filons a-peu-prés
‘horizontawx que ces filons plongeaient dans ’ori-
gine a-peu-prés perpendiculairement a P’horizon, et
qu'alors les bancs qu'ils traversent se rapprochaient
«de la position horizontale ! Telle est 'opinion que
M. de Saussure développe dans son voyage dans
des Alpes, §. 1048. Cet ouvrage est si connu, que
Tous croyons devoir y renvoyer nos lecteurs. Ils
verront que ce grand observateur g trouvé dans le
Valais, entre Martigny et Saint- Maurice, une
confirmation du systeme de Werner aussi compléte
‘qu’il était possible de Ia désirer. On ne pourra
plus dire que les filons ne sont pas des fentes,
parce qu’il y en a d’a-peu-prés horizontaux. Des
fentes dans cette position, qu’on suppose impos=
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sible , existent dans les montagnes que nous venons
d’indiquer , prés du village et du chiteau de Ia
Bathia. Elles coupent presque a angles droits des
couches de pétrosilex feuilleté a-peu-prés verticales.
Leur nombre est considérable, et elles sont paral-
leles. Iy en ade grandes, qui laissent entre‘elles
des massifs de 50 a'Go pieds d’épaissseur ; mais ces
massifs sont encore divisés par des fentes momdres,
de sorte qu’il doit se trouver entre queigugs—upes
des cloisons peu épaisses. Tout ce que I'objection
présente de plus fortse réunitdonc dans cet e}‘(emple:
position presque horizontale , parallélisme et z‘nu[zz[ud‘e des
Jfentes ; cependant on ne peut disconvenir que si ces
fentes Ctaient rempliés de matieres adventives , ce
ne fussent alors de véritables filons. M. de Saus-
sure a donc en quelque maniere surpris les secrets
de Ia nature , et démontré par le fait ce que Werner
avaitdeviné. Nous ne prétendons pas sans dc_n}te que
ces fentes aient pu se former dans leur position ac-
tuelle , on en sent parfaitement l"imposs'rblllte; mais,
puisqu’elles existent, Ia montagne qui les }'exleerme
a été nécessairement dars une assiette différente,
et telle qu'il fallait pour qu’elles pussent prendre
naissance. Voild aussi la conséquence que M. de
Saussure tive de ce fait. Il regarde ces fissures comme
des monumens précicux , qui attestent que la situa=
tion ‘pri{nitive des couches de. la montagie etait
d-peu-prés horizontale , tandis qu'elle inclme
maintenant de 70 a 75°.

Charles COQUEBERT.




