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Far7 au Bureau consultatif des poids et
mesures, par le €7 Gattey , Iidn des
membres de ce Bureau, sur une nouvelle
Balance romaine qu'i/ a fait exécuter.

L. A balance vulgairement appelée romaine , m’a
eu jusqu’ici qu’une utilité fort restreinte , parce
que sa construction ne permetant point d’appré-
cier les fractions des poids auxquels elle est des-
tinée , on ne peut jamais atteindre & un degré de
précision suffisant pour Pemployer, soit dans le
commerce , au pesage des maticres, précieuses ,
soit dans les arts et les sciences, a des opérations
pour Jesquelles on a besoin d’une certaine exac-
titude.

Le C.cn Hassenfraty a développé les imperfec-
tions de la balance romaine, dans un M émoire
dont nous avons eu communication , et par lequel
il -proposait, pour y remédier, un moyen tres-
simple. Ce moyen consistait & placer sur la verge
de la romaine deux masses mobiles , dont 'une
serait destinée i estimer les unités principales des
poids , et I'autre, plus petite , servirait a en ap-=
précier les fractions. '

Le C.©® Hussenfrat; wétant point descendu
dans les détails des moyens d’exécution de son
idée , j'ai pensé qu’il pouvait m’étre permis de
m’exercer sur la méme matiere, et de suppléer a
ce que son Mémoire semblait laisser a desirer,
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Ayant remarqué qu’il y aurait un inconvénieni
assez grand a placer sur {a méme verge deux
masses que des circonstances fréquemes pouvaient
amener souvent aux mémes points, il me parut
qu’il n’y avait pas de moyen plus str de parer
a cette difficulee que d’adapter 4 la balance deux
verges paralléles, dont I'une porterait la grosse
masse et Pautre la petite, de sorte que ces deux
masses pussent se mouvoir indépendamment {’une
de P'autre et sans s’embarrasser.,

Persuadé par mes réflexions, que la romaine
ainsi disposée pouvait devenir un instrument tres-
commode, et éire employée 4 des observations qui
demandent quelque délicatesse, jai voulu m’as-

surer encore mieux de {a réalité¢ des avantages‘

d’une pareille disposition ; et c’est dans cette vue
que jai fait exécuter celle qui existe au bureau
des poids et mesures.

Cette balance est formée d’un fléau, dont les
bras inégaux sont entre eux a-peu-prés dans le
rapport d’'un 4 dix. Le grand bras est composé de
deux verges paralleles, distantes entre elles de
i’espace nécessaire pour que les deux masses mo-
biles qui'y sont suspendfes puissent se mouvoir
librement et sans se toucher. Toutes ces parties
sont formées d'un seul morceau d’acier,

A la partie qui réunit les extrémités des deux
verges , est implantée une autre picce d’acier , de
Ia méme forme que I'une dés verges, et qui en
forme la continuation. Lorsque la balance est sus-
pendue dans le chissis qui lui sert de support ,
celte picce se meut dans une chape de cuivre
fixée contre un montant du support : cette chape
retient la balance—dans un méme plan vertical ; et

A
empceche
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empéche les trop grands mouvemens , qui pour-
yalent occasionner la chute des poids.

A Pextrémité du petit bras du fléau est suspendu
un bassin en cuivre , porté par une grande anse
de fer. . 78 g

Toutes les piéces sont disposées de maniere
que les deux masses mobiles suspendues AUX VErges,
étant placées prés du talon , an pom.t.-d ou partent
les divisions , la balance est en éqm!x-bte ; comme
Ie marque 'index placé dans la chasse évidée a
cet effet. G G

La premiere verge est divisée en: 50 parties
égales , marquées de 10 en 10 par un trait plus
Iong que les autres. La grosse masse mg?xle Sus—
pendue 2 cette verge, est a]'us.téje de maniere que,
lorsqu’elle avance d’une division ,,elle tient. en
équilibre un hectogramme, et lorsqu’elle est portce
a Pextrémité de la verge, elle tient en équilibre
so hectogrammes. La portée de cette verge est
conséquemment de 5o hectogrammes ou 5 kilo-
grammes. = _

La seconde verge est divisée en 100 parties,
marquées de 10 en 10 par un plus long trait. I_’.a
petite masse qui est sur cette verge, est djustée
de maniére que chaque.dlvision, qu’elle parcourt,
équivaut a un gramme. La portée de cette seconde
verge est conséquenunent d_elxoo grammes ou
d’un hectogramme : la totalité des d1'v1510n's de
cette . seconde verge correspond conséquemment
a une des 5o divisions de }a premiere.

Le poids qui est suspendu au support , est un
poids supplémentaire , dont Ia destination sera ex-
pliquée ci-apres. . gl i

L’usage de cette romaine est mﬁmment,.sxmp e,

Journ. des Mines , Prair, an V1. Xy
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Les deux masses mobiles étant placées pres du
talon , I’on met dans le bassin le corps dont on
desire-tonnaltre la pesanteur ; il faut ensuite faire
avancér la)grosse masse jusqu’a la division qui
approche le plus de ’équilibre , aprés quoi-on fait
marcher la petite jusqu’a ce que I’équilibre soit
établi . on-compte ensuite les divisions que la
grosse massesa parcourues sur la premiere verge,
et qui.domment autant -d’hectogrammes; on compte
égalemeneles!divisions que la petite masse a’par-
courues sur la seconde verge , et qui représentent
autant der centi¢émes ou'de grammes.

. Je:suppose que, pour prendre I’équilibre du

corpsi.due 'on a placé dans le bassin, on ait été
obligéide: porter la grosse'masse a la 34.° division
de la premiére .verge, et la petite a la 57.¢ division
de la'seconde verge , Ta. pesanteur de ce corps sera
conséquemment de 34 hectogrammes et 57 cen-
tiémes.

Si le. corps placé dans le bassin est moindre
qu'un hectogramme, on ne fera mouvoir que la
petite ‘masse , et on laissera Ja grosse prés’ du
talon. -

Siile corps dont on veut connalire la'pesanteur,
est plus fort que 50 hectogrammes, on placera
sur la continuation du fléau, a P’endroit on est
une coche:pratiqude a cet effet, le poids supplé-
mentaire’, qui vaut 5o hectogrammes; -puis on
fera mouvoir successivement les deux masses mo-
biles , jusqu’a ce qu’on soit parvenu -a établir
Péquilibre: o)

Supposons que, pour prendre Péquilibre d'un
corps placé dans le bassin, on ait été obligé
d’ajouter le poids supplémentaire, et de porter
ensuite la grosse masse & la 17.° division, et Ia
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petite & la 23.5, on ajoutera 50 valeur du poids
supplémentaire,, a 17 que donne la grosse masse,
et 'on aura pour_la pesanteur. totale du corps dont
il _ o

il s’agit, G hectogrammes et 2 3 centiemes.

OBSERVATIONS,

CETTE balance J\T’est qu’un premier essai, et
n'a pas le degré de perfection dont elle est sus-
ceptible.

1.° Je n’avais eu d’abord I'intention de Iui donner
gu’'une portée de cing kilogrammes ; et .ce n’est
qu’aprés quelques expériences , qu’ayant remarqué
qu’elle pouvait porter jusqu'a un myriagramme ,
jai imaginé d’y ajouter le poids supplémentaire,,
qui en double la portée. On congoit que le méme
effet peut éire produit en divisant la premicre verge
en 1co parties, comme la seconde, et en aug-
mentant proportionnément fa grosse masse. Il ré-
sulterait pourtant de 12 un inconvénient qui en
balance 'avantage ; c’est que lon serait aussi
obligé d’augmenter le poids du bassin, et que les
couteaux se trouveraieit constamnent chargés d’un
plus grand poids, 1andis que ce n’est gue momen-
tanément .qu’ils - portent le poids supplémentaire.
Cette disposition augmenterait aussi les difficuités
de construction, en ce que les divisions étant
plus rapprochées', on réussirait avec " infiniment
plus de peine a les faire exactes.

2.9 Il résulte de la division de la premiére
verge en §o parties, un petit embarras; c’est que
lorsqu'on a été obligé de se servir du poids sup-
plémentaire, qui vaut so hectogrammes, il faut
ajouter 50 an nombre des divisions qu’a parcourues

la grosse masse. St la division était en 100 par-
ties , et le poids supplémentaire propre a porter un

Yy 2
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myriagramme , il serait plus commode d’ajouter
10 kilogrammes ou 100 hectogrammes au nombre
donné par la grosse masse mobile. Mais , pour
avoir un instrument propre a peser jusqua deux
myriagrammes , il faudrait nécessairement le faire
beaucoup plus fort que n’est celui que jai exé-
cuté : ce serait toutefois la disposition qui me
semblerait la meilleure. :
3.° La division de cette balance est Popération
fa plus difficile. La totalité des divisions de la
seconde verge, devant correspondre a une des
divisions de la premiere, il s’ensuit que la plus
Jégere différence dans celle-cr, équivaut a une ou
plusieurs des divisions de la seconde, et peut con-
séquemment occasionner de grandes incertitudes
dans des résulats : aussi n’est-ce pas sans peine que
je suis parvenu 2 avoir mes deux verges divisées
comme elles le sont en ce moment : elles nele
sont pas avec une précision tellement rigoureuse
qu’il n’y ait quelque inexactitude ; mais je congois
qu’avéc le secours de I’expétience et de quelques
procédés mécanigues, on peut parvenir a la jus-
tesse desirée.
4.° Pavais , dans le ptincipe,, construit ma ha-
Iance de nanié¢re que le point de suspension était
un peu au-dessous dela ligne formée par 'aréte des
deux verges , et continuce jusqu'a celle du cou-
teau qui porte le bassin ; mais les divisions ayant
£té effacées plusieurs fois, i1l en est résulté une
altération qui forme une véritable défectuosité :
fe point de suspension se trouvant maintenant
beaucoup trop au-dessus du centre de gravité, la
balance a perdu beaucoup de sa premicre sensi-
bilité : il faudrait, pour remédier a ce défaut,
descendre les deux couteaux, de plus d'un milli-
metre,
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5. Ladisposition trés-rapprochée desdeux verges
ne permet pas de graver des chiffres sur la pre-
miére : on peut éviter cet embarras , et épargner
en méme temps une difficulté de fabrication con-
sidérable , qui consiste & forger ce fléau d’une
seule pi¢ce, en construisant Ja balance de manicre
que la seconde verge soit rapportée , et fixée d’une
part sur le talon, et de Pauue sur la premiere
verge, par des VIS. :

6.° La petite pi¢ceajoutée aPextrémité du fléau,
et destinée & porter le poids supplémentaire eta
guider Ia balance, ne fait point partie .du fléau ;
elle peut étre forgée avec la premiere verge et en
éire [a continuation , ce qui permettra de la mettre
dans le méme plan,

7.2 Le bassin est de cuivre fort épais ; il est sou-
tenu par une anse de fer trés-pesante , d’une cons-
truction dispendieuse , et qui surcharge inutilement
Ies couteaux : on pourrait pro!onger_ie petit bras
du fléau, et terminer ce prolongement par une
boule en cuivre, qui balancerait le poids du grand
bras; il résulterait de Ia un double avantage : le
premier serait d’économiser les frais de construc-
tion ; le second , d’alléger la charge des couteaux ;
on n'aurait pas besoin d’employer un bassin ausst
pesant, tl serait méme possible de le supprimer
absolument , pour. ne laisser qu’un crochet, comine

ceux qui sont a la plupart des romaines ordinaires.

3.° Pour faire, d’une romaine cornstruite sur ces
principes , un instrument de vérification str et
commode , on n’aurait pas besoin de la faire a
deux verges, une seule suffirait. On placerait 2
Pextrémité du grand bras un contre-poids ajusté
de manijére i faire équilibre avec un poids modele
de I'espece de ceux que Pon voudrait vérifier.

Yy 3
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La verge serait divisée en dix parties qui repré-
senteraient les limites de la tolérance, et ne por-
terait qu'un petit poids mobile , équivalent a un
dixieme de cette tolérance.

Si I¢ poids & vérifier, placé dans le bassin , ne
se trouvait pas assez fort pour faire équilibre avec
la masse fixée a extrémité du fléau , il serait rejeté
comime. faible ; s’il se trouvait plus fort, on ap-
précierait de quelle guantité, en faisant avancer
la petite masse mobile jusqu’a ce que I’équilibre
fiit éeabli.

11 est facile de concevoir avec quelle exactitude
et quelle célérité pourrait €tre faite, par ce moyen,
Ia vérification des poids. On la ferais avec exac-
titude, puisque Pon aurait toute la longueur de
la verge pour apprécier les différences, non-
seulement en dixiémes, mais méme en centiémes
de la tolérance ; on la ferait avec célérité, parce
gwon n’aurait pas besoin d’attendre la fin des
oscillations , qui, dans 'usage des balances ordi-
naires , font perdre beaucoup de temps.

Le curseur, ne devant exprimer que les dixiémes
du poids de tolérance, serait nécessairement trés-
petit, et il faudrait cependant qu'il elit un certain
volume. On pourrait [e faire d’une boule creuse
et tres-mince ; mais cela ne suffirait pas encore,
si 'on voulait étendre ’emploi de ce moyen a la
vérification des poids au-dessous du myriagramme
ou du demi-myriagramme ; il faudrait que les bras
du fléau ne tussent pas dans le rapport trop éloigné
d’un a dix , mais plutét dans Celui d’un i deux
ou A trofs : on tirerait de 1a fe ‘double avantage
d’avoir une balance plus sensible, et d’employer
un curseur d’un plus grand volume,

'
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Pendant que je m’occupais de la .'construciign
de Ia balance dont je viens d’entretenir le conseil,,
nous avons eu .connaissance de celles construites ,
dés 1792 , par le C." Paul, de Geneve. i

Les balances du, C.» Paul sont construilcs
dans les principes de celle i,ndlquee par‘ le
C.c» Hussenfray ; elles {1’911[ qu'une seule verge,
sur laquelle il place différens curseurs ; mais ,
comme la balance du C." Hﬂssenﬁat{ 3 falles oEt
Pinconvénient auquel j'ai voulu obvier, cestqu ,11
doit arriver trés-souvent que l’es curs,eurs, ameneés
au méme point, ou trés—prés. ['un dei autre , s‘em—
barrassent , qu’il est impossible de les y fixer, et
que des-Iors on est privé des avantages que pre-
sente la construction de cette balance dans d’autres
circonstances.

Application. des principes de certe Balance & la balance
chinoise.

LEs Chinois se servent d’une petite baIal}ce
qui ne différe en rien de la romaine. Elle C()}lslsc;e
en une petite verge d’1ivoire sqspent‘iu_e_ pres de
Pune de ses extrémités par un fil de soie ; an l)as§1n
est attaché au plus petit bras du levier, et le pmdcsI
curseur est suspendu sur le grand bras par un neeu B
coulant qui permet de le placer sur fes dIVISIOn(Si :
en sorte que sa propre pesanteur serrant le dnoeu d
il y reste fixé. Ce petitinstrument s Place aus 1(1111
étui en bois, formé de deux palfltes a—pe}l—pxles re
la figure d’une spatule, ﬁ)fées Puhe 511}'.1 autui ]3‘1\'
un bout an moyen d’une rivure, et (ur se sei riznt
Yume contre Vautre par un anpeau de jonc qut

coule sur la longueur (1 ).

By mai | i ion differe
(+) Cette romaine & trois points de suspenston

Yy 4
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Ayant eu derniérement occasion de voir une
de ces petites balances chinoises , jal remarqué
que, de méme que les romaines , elles avaient
Tinconvénient de ne pouvoir pas donner immé-
diatement les unités et les fractions des poids; de
sorte que forsqu’on veut peser des corps plus ou
moins pesans, il faut changer le point de suspei-
sion et se servir de ‘divisions différentes. -

Il m’a semblé que I'on pouvait appliquer i cet
instrument la correction que le C.en Hassenfrats a
propose de faire a la romaine ordinaire, sans chan-
ger beaucoup sa construction ; et jai fait en consé-
quence un essal de ce genre que je mets sous les
yeux du conseil. Cet essai est grossier ; mais il
suffit pour faire juger de fa possibilité d’améliorer
cette espece de balance. En voici la description.

Une petite verge en hois, d’environ 24 celiti-
metres de longueur, forme le fléau de cette ba-
ance; elle est percee, a-peu-prés au milieu, d’un

et trois divisions, qui se rapportents trois différentes séries
de poids, fesquelles sont Iune i i'autre comme les nombres
100, 10 et1. En faisint usage du premier point de suspension
et de la division analogue, on pése les taels , ou onces chi
noises , -avec la précision d’un dixi¢me de tael ; avec le second
point de suspension et fa scconde division , on pése les dixicmes
de tael, ou ciens, avec la précision d’un dixieme de cien; [e
troisieme point de suspension et fa division qui s’y rapporte ,
servent pour les funs, ou dixiémes de cien , avec la précision
d’un dixieme de fun, Le fun est de'377 milliémes de gramme,
et par conséquent le cien, de 3 grammes 77 centicmes , et le
tael , de 37 grammes 7 dixiémes. Les poids chinoissexistent au
burean des poids et mesures : {eur forime est a-peu-pres celle
d’un violon sans manche, clest-i-dire , q’ils ont deux faces
paralléles Planes, les autres un peu arrondies, et échancrées
dans le milieu , pour qu'on ait plus de facilité 2 les saisir. On
s’est assuré que ces poids répondent aux divisions de la romaine.
Celle-ci, quoique tres délicate , puisque fa verge est en ivoire
est susceptible de peser depuis 0,072 gramme jusqu'a 207,35
grammes,
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pelit trou par lequel passe un fil de soie dont les
extrémités sont fixées & un autre petit biton qui
sert de manche pour soutenir la balance, qui se

trouve ainsi poriée comme ddns une chappe. Cette

disposition a pour but, d’une part, _d’en‘]pécher le
tournoiement continuel qui aurait lieu si, comme
la balance chinoise, elle était suspendue par un seul
fil ; et de Pautre, de rapprocherle centre de mouve-
ment du centre de gravité. . S

" A une petite distance de ce pom‘t de.suspens.an,
est percé un petit trou dans une dlrecnon, perpen-
diculaire au preinier ; dansce trou est passé un autre
fil de soie. qui y est arrété par uin neeud et auquel
est attaché un petit crochet qur sert a ;cc’rocher le
bassin de la balance. Ce bassin est fait d un mor-
ceau de laiton fort mince, et suspendu lui-meme
par trois fils de sote. : .

Sur le bras opposé, est placé un pordsA curseur
suspenidu par un fil de soie, et qui, de méme que
celui de Ia balance chinoise, forme un nceud
caulant. .

Sur le bras auquel est attaché Ie bassin, est sus-
pendu un autre curseur bealecoup })l‘l‘ls petit que le
premier , et attaché de la méme maniere.

Chacun des bras est divisé en dix parties, et les
divisions sont marquées par des points. a:

Toutes les picces sont ajustées ‘d,e maniere que
fe gros curseur étant p{acé au point d o_u.,partent
les divisions, prés du point de saspension, et le
petit curseur a I'extrémité du bras qui le porte, la
balance est en équilibre. Les djvisions ‘du blaslsuf
lequel est fe gros curseur, répondept a ’dc-s c‘iecaj
grammes ; celles de I'autre bras répondent a des
gramiaes. Le tout peut se pfacer dans_un‘elut a-
peu-prés comme celui de la balance chincise.
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Pour se servir de cette balance, il fautla prendre
par le manche, que i'on peut tenir d’une main ou
placer sur Ie bord d’une table, en posant dessus
quelque chose de pesant. On accroche le bassin,
on met les curseurs aleur place, etla balance étant
en équilibre, on met dans le bassin le corps que
Yon veut peser,

A Si ce corps ne pese pas plus de dix grammes,
il suffit deé faire avancer fe petit curseur de 'extré-
mité de la verge vers le point de suspension. Si le
corps pese plus de dix grammes, on fait avancer le
gros curseur jusqu'a la division qui parait appro-
cher le plus de I’équilibre ; ce qui donne autant de
décagrammes. Le nombre des divisions que I'on
est ensuite obligé de faire parcourir au petit curseur
pour obtenir {équilibre juste , donne le nombre de
grammes qu’il convient d’ajouter pour avoir le
poids total du corps, -

: Un instrument aussi grossier que le modele.que
je miets sous les yeux du conseil , ne peut pas avoir
une grande exactitude ; mais si la verge était en
ivoire, elle pourrait étre beaucoup plus petite de
diametre, etil en résulterait que le centre de gravité
se trouvant plus rapproché du centre de mouve-
ment, non-seulement elle aurait plus de sensibilité ,
mals encore les soies qui portent les curseurs dé-
vieraient moins du point qui marque les divisions 3

et P'insgrument serait aussi plus exact. On voit:

assez , en un mot, qu’'une exécution plus soign¢e
peut le rendre meilleur:

RAPPORT

Farr & I'lustitut.national, classe des' sciences
physiques et mathématiques , par les C.c*s
Guyton et Darcet, relativement aux résultats
des expériences du C. Clouet sur les
différens états du fer et la conveision du fer
en acier foudu.

LA classe des sciences mathématiques et phy-
siquies avait déja entendu avec intérée le résuliat
des expériences du C.¢» Clouet, 'un de ses associés,
sur l1a fusion de l’acier, {orsque le ministre de
Pintérieur, par sa lettre du 28 floréal dernier, a
demandé & linstitut national de lui faire connaiue
de queile wtilité pouvait €ue cette découverte ;
et vous nous avez chargés , le C.c" Darcet et moi ,
d’en faire un examen plus approfondi , pour vous
mettre en état de répondre aux vues du Gouver-
nemeiit. '

Nous commencerons par jeter un coup—d’ocii
sur ce que ’art possede , en cette partie, decon-
naissances exactes et de pratiques stires ; nous
analyserons ensuite le travail du C.*° Clouet ; nous
rapporterons enfin les expériences que nous avons
jugées nécessaires pour déterminer notre opinion.

Shagrglics

DEeruts que les recherches de Réaumur avaient
éclairé Ia pratique de la fabrication de Pacier de
fonte ev de Vacier par cémentation la théorie de la
conversion du fer en acier n’était pas plus avancdée,




