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se faire attaquer par un parti des leurs, qui, sous
le nom d’Atounis , leur enléve quelque bandes
de chameaux. C’est une ancienne ruse qu’ils
renouvellent de tems a-autre.

On aurait tort‘cependant de conclure de l_é
qu’il soit trés-difficile de les assujettir a ren?phr
leurs obligations. Leur situation est trés-ditfé-
rente de celles des autres Arabes. A la vérite,
ils ont comme eux de propriétés faciles a attein-
dre ; mais on a vu que leurs diverses ressources,
quelque variées qu’elles soient, sont presques
toutes entre les mains de la puissance qui gou-
verne le Said : elle peut les priver des gains
qu’ils font avec les caravanes, faire cesser leurs
communications avec I'Egypte en les chassant
des points qu’ils occupent sur le Nil, et enfin,
leur fermant ses marchés, les seuls ou ils puis-
sent vendre les produits de leurs montagnes, et
s’approvisionner. d’objets de consommatioq 5
acheverdeleur Oter presque tous moyens d’exu::-
tence. Ces Arabes s’en apercevront; et appre-
clant mieux (ue personne ce que pourrait leur
faire perdre leur mauvaise foi envers un gou-
vernement ferme et puissant , ils ne peuvent
manquer de sentir qu'une fidélite constante a
leurs engagemens est devenue le premier de
leurs intéréts.

OBSERVATIONS

Sv r plusieurs Machines propres & élever!’ean
a une hauteur indéfinie.

1. LES machines que nous nous sommes pro-
posé de décrire ic1, ont été inventdes ily a
guelques'années par M. Mathieu Boulton, de
oho. Les unes peuvent étre mises en mouve-
ment par le courant d’une riviére , d’un ruis-
seau ou d’une source, les autres peuvent étre
placées dans une eau stagnante et mues par
une puissance quelconque qui leur est appli-
quée extérieurement. Elles ont toutes ( quel-
ques-unes exceptées) (1), cette propriété re-
marquable, c’est que la force dont elles servent
a transmettre 'action , étant une force vive ,on
peut dire théoriquement qu’elles peuvent éle-
ver ’ean 4 une hauteur indéfinie.

2. Montgolfier et Argant ont fait connoitre,
au commencement de I’an 6, des machines
du méme genre, et dont la forme et la dispo-
sition sont analogues & uelques-unes des ma-
chines de M. Boulton. Pqusieurs Journaux en

ont donné dans le tems la description , et beau-
coup de personnes ont pu voir i Paris les ex-
périences auxquelles elles ont été soumises.
Historiens impartiaux des découvertes , nous

(1) Nous en exceptons celles dans lesquelles M. Boulton
emploie le secours du poids de ’atmosphére pour faire par~
venir Peau 4 la hauteur requise , hauteur qui ne peut dans

ce cas excéder 100 ou 105 décimétres, dans les pays situés
au niveau de la mer,
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nous faisons un devoir d’annoncer que, si’'on
compare les dates des époques auxquelles ces
diverses inventions ont été publices en France
et en Angleterre, il paroitra hors de doute que
la priorité appartient 4 nos compatriotes (1).

3. Avant cf:entrer dans aucun détail sur la
construction de ces différentes machines’, dont
M. Boulton a varié les formes et Parrangement
de plusieurs maniéres , afin d’en faciliter em-
ploi dans beaucoup de circonstances, nous
comrmencerons par exposer en peu de mots les
principes sur lesquels elles sont établies. Nous
donnerons ensuite la description des machines
proposées par l'artiste Anglais, et nous ferons
remarquer les rapports qu’elles ont, soit avec
celles des Auteurs que nous avons cités , soit
ave¢ d’autres moyens hydrauliques plus an-
clennement connus : nous terminerons par
quelques observations sur 'usage des machi-
nes de ce genre, et sur les cas particuliers
ol elles peuvent étre employées avec avantage.

4. La construction et le jeu des machines
dont il va étre question ci-dprés, sont fondés
sur ce principe général de mécanique, que tout
corps en repos ou en mouvement ne peut de
lui-méme changer son état. §’il est en repos,
il y persistera,, a moins qu’une cause étrangeére

(1) Les Cit. Montgolfier et Argant ont obtenu un brevet
d’invention le 13 brumaire an 6 (3 novembre1797 ), et un
brevet d’addition le 7 prairial an 6. (Voyez le Jonrnal des
Mines, n°. 48, page 944 et n®. 64 , page 350).

M. Mathieu Bonlton, de Soho, dans le Comté de Staf-
ford , écuyer , a obtenu une patente le 13 décembre 1797.

Voyez le tome IX du Repertory of Arts.

TROPRES A ELEVER L' BAU, etc. 491

ne I’en tire. §'il est une fois mis en mouvement,
il ne pourra ni augmenter ni ralentir sa vitesse,
et il continuera a se mouvoir jusqu’d’ ce que
quelque cause vienne ’arréter.

De ce principe découlent les conséquences
particuliéres suivantes.

1°. Lorsqu’une masse d’eau se meut dans Iin-
térieur d’un tuyau, et parallélement & sa lon-
gueur, si I'on ferme tout-a-coup lextrémité
par laquelle I’eau sort , toutes les molécules
d’eau ayant une vitesse acquise , continueront
a se mouvoir ; elles choqueront avec violence
Pobstacle qui bouche P’extrémité du tuyau, et
les parois méme qui sont voisines de cette ex-
trémité : elles briseront ces parois si elles ne
sont pas assez résistantes. Elles s’échapperont
par toutes les issues qui pourront s’offrir ; et
si I’on a pratiqué 4 dessein , prés du bout fermé
du tuyau , une ouverture laquelle on ait
adapté une soupape et un tuyau montant, une
portion del’ean soulevera la soupape et s’éle-
vera dans ce second tuyau jusqu’i ce que la
quantité de mouvement acquise par eau du
premier tuyau soit détruite. Cet effet aura lieu,
quel que soit le poids de la soupape ou la hau-
teur de la colonne d’ean que le tuyau montant

eut contenir. :

20. Si l’on fait mouvoir un tuyau dans le sens
d.e sa longueur du milieu d’une’ean stagnante,
S1 ce tuyau est ouvert par les deux bouts, sion
aadapté prés du bout postérieur un tuyau mon-
tant, enfin,si'on ferme tout-d-coup l'orifice
postérieur ( le tuyau continuant 4 se mouvoir ),
une portion d’eau s’élevera dansle tuyan mon-
tant , comme dansle premier cas ci-dessus: car
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il estévident que ’ean est en mouvement rela-
fivement au tuyau.

3°. Dans les denx cas qui précédent, sil’on
ajoint au tuyau principa(} » prées de extrémité
par laquelle 'eau entre , un tuyau descendant

ui communique avec ’eau d’un réservoir in-
érieur , dont la différence de niveau avec le
tuyau principal n’excéde pas 9 A 10 métres,
et si quand I'eau ou le tuyau principal ont ac-
quis une vitesse finie quelconque , on ferme
subitement ’extrémité par laquelle I’eau entre,
le mouvement absolu ou relatif de ’eau , dans
le tuyau principal , continuera d’avoir lieu ;
Pean du réservoir inférieur sera aspirée; elle
s’élevera dans le tuyau descendant, et parvien-
dra dans le premier tuyau pour remplir le vide
que laisserait derriére elle la masse d’eau en
mouvement.

5. L’application’la plus simple des principes
que nous venons de poser, se trouve dans la
premiére machine que donne M. Boulton, et
que nous avons représentée fig. 1, pl. 48.

C C est le tuyau ou le canal principal ; il doit
étre placé au milien d’un ruisseau ou d’une
rivicre dans la méme direction que celle du fil
de Peau ; ou ce qui vaut mieux , son extrémité
aniérieure doit étre insérée dans une digue qui
serve a contenir I'ean a la plus grande hau-
teur qu’il sera possible. Son autre extrémité est
munie d’une soupape B, ap(})elée soupape d’ar-
rét, qui peut s'ouvrir de dehors en dedans,
jusqu’a prendre une position presque paralléle
a celle du fond du canal, quand elle obéit a

‘Paction du contre-poids £, fixé au hout du le-

vier F.
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D D est un tuyau montant adapté au tuyau
iprincipal C C, immédiatement au - dessus de
a soupape d’arrét. Ce tuyau montant est fermé
& sa partie inférieure par une soupape 4 , qui
s’ouvre de bas en haut, et qui est appelée sou-

pape d’ascension.
6. Lorsque I'eau est stagnante dans le canal ,

le contre-poids £ suffit pour maintenir ouverte

la soupape d’arrét B ; et cette soupape , dans
Cette position , ne doit faire avec la direction du
courant, quun angle de quelques degrés seu-
lement. Mais si I'ean, pressée a ’embouchure
par le courant de Ia riviére ou par 'eau du ré-
servoir, se met en mouvement dansle canal CC 2
elle cho(}uera la soupape d’arrét qui se preé-
sente obliquement 4 son cours , elle relevera
cette soupape, la poussera avec force sur son
battement , et elle se fermera ainsi 3 elle-méme

. toute issue. Alors toutes les molécules d’ean

qui remplissent le canal , étant brusquement ar-
rétées , exerceront, en vertu du mouvement
acquis, un effort égal dans tous les sens , la
soupape d’ascension sera forcée de s’ouvrir 5
une portion d’eau s’élevera dans le tuyau mon-
tant, ce qui épuisera toute la force vive de la
masse d’eau du canal ; cette masse étant ainsi
amenée au repos, la soupape d’arrét s’ouyrira
par Paction seule du poids E, qui sera de-
venu prépondérant , ’eau se mettra de non-
veau en mouvement dansle canal , et le méme
jen recommencera. Par ce moyen 'eau s’éle-
vera graduellement dans le tuyau montant 3
jusqu’a ce qu'elle en ait atteint le sommet.
Alors la machine continuant de jouer ; son
etfet se bornera 3 faire sortir & chaque coup ,

1Jeudecette
machine.
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par lorifice supérieur du tuyau montant, une

certaine quantité d’eau qui sera dplus ou moins
considérable., selon I’élevation le ce tuyau.

7. Cette premieére machine , ainsi que J.Al,l.-
teur ’observe lui-méme , n’est pas (’:elle qu il
faut choisir, quand il s’agit d’élever 1’ean 4 une
trés-grande hauteur : car dans ce cas les f:hocs
violens auxquelsles tuyaux seraient exposés, le‘s
mettraient souvent en danger de §e rompre, a
moins qu’on ne leur donndt une épaisseur ex-
traordinaire , ce qui nécessiterait une grande
dépense. \ ; ' s

8. La seconde machine , représentée /{g. 2,
a 'avantage de pouvoir servir a élever l'eau a
de grandes comme 3 de petites hauteurs. Elle
differe de la premiére par l’addition d’un ré-
servoir d’air: L’eau du canal entre par la sou-
pape d’ascension dans 1<.a yése’rv(.nr dont el%ef
comprime l'air , et 061_111—01‘ réagissant sur la
surface de l’eau, l'oblige a s’élever dan,s le
tuyau montant. La soupape d’arrét peut s’ou-
vrir ou se fermer par un mécanisme sembl.ab'l,e
A celui de la Jigure premiere , ou par l_es (j.lffe—
rens moyens qui seront c1—dessqus 1n<.i1ques.l

9. Lesdimensions du réservoir d’air, sa for-
me , sa position au-dessus ou a coté du canal,
sont asscz arbitraires , «mais sa Capacité, d}t
M. Boulton, ne peut étre moindre que dix fois
le volume d’eaun (}ui doit &tre élevée A cl}aque
coup. Si elle est plus grande, Cel_a vaut {n1eu17£ 5
etil n’y a que la dépense.-ql.l.l doive en fixer les
bornes». On congoit en effet que plus_ le vo-
lume d’air comprimné /dans le réservoir sera
grand , relativement du volpmeld eau qui s’y
introduit & chaque coup,.moins sa compression
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augmentera quand il sera forcé de faire place &
Peau, et par conséquent moins les chocs seront
violens , et moins aussi les tuyaux seront en
danger de se briser. Le réservoir d’ajr Présente
en outre 'avantage de produire , i ’extrémité
supérieure du tuyau montant , un écoulement
presque Coptinuel » Ce qui peut étre utile en
certaines circonstaiices. .

20. Les deux machines que nous venons de
décrire , sont parfaitement sertblables & celles
que les Cit. Argant et Montgolfier ont publiées
au commencement de ’an 6, qu’ils ont nom-
meées bélier hydraulique , et dont on peut voir
la description et les dessins dans le Journal de
Plysiqgue du mois de février 1798 , et dans le
n°. 8 du Bulletin desSciences. La date du bre-
vet d’invention accordé & ces deux artistes , est
antérieure de plus d’une mois 3 celle de la pa-
tente obtenue en Angleterre par M. Boulton.
(#oyez la note ci-dessus).

Le Cit. Viallon a aussi publié la description
d’une machine semblable anx précédentes, dans
le Journal de Physigue du mois d’avril 1798.

11. La troisiéme machine (f£g. 3 et 4 )est ap-
plicable & certains cas ot I’ean qu’il faut élever
est inférieure au niveau du canal , et doit &tre
déchargée & ce niveau. Elle peut servir 4 assé-
cher des terrains ‘marécageux , et & épuiser les
eaux des tourbiéres, ou celles d’unie carriére
quelconque peu profonde , lorsque ’on a 4 sa

disposition un courant d’eau convenablemernt

encaissé , et dont le lit soit plus élevé que le
fond du marais , de la tourbiére , ou de la car-
riécre. On peut employer aussi-avec avantige
pour épuiser 'ean de la cale'd’un navire , en

Troisiéme
machine,
Cas oi elle
peut servir.
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mettant a Fofi’t le mouvément méme du vais=
sean dans Feau-. ‘

12. La disposition des diverses partie de cette
machine est fort simple. C est le canal ou tuyau
principal. B est la soupape d’arrét, elle s’ouvre
de dedans en dehors, et elle est placée a I’em-
bouchure méme du canal ou a I’orifice par le-
quel I’eau entre. 4 est la soupape d’ascension ,
placée entre le canal et le réservoir d’air. D est
un tuyau descendant ou Q’aspiration , qui com-
munique avec 'eau gu'on veut épuiser. E est
le poids qui sert & ouvrir la soupape d’arrét B.

Lorsque l’ean a acquis dans le canal une vi-
tesse convenable, la soupape d’arrét se ferme
et empéche I’eau d’y entrer. Celle qui le rem-
plit continuant & se mouvolr , entraine avec
elle une portion de l'air qui occupe le réser-
voir et qui se dilate. Dans le méme tems I’'ean
inférieure s’éleve dans le tuyau descendant, a
une haunteur proportionnéé a la raréfaction de
Pair dans le réservoir. Mais bient6t toute la
force vive de la masse d’eau qui était en mou-
vement étant anéantie , la soupape d’arrét s’ou-
vrira , I’eau reprendra sa premiere vitesse dans
le canal, et les mémes etfets que nous venons
de décrire recommenceront. Aprés plusieurs
coups successifs , ’eau inférieure qui s’est éle-
vée graduellement dans le tuyau descendant,
dégorgera dans le réservoir d’air, et dela dans
le canal , d’ont elle sera emportée avec ’ean du
courant.

13. 1l est presque inutile de remarquer que
Ia soupape d’gscension s’ouvrant en dedans du
canal , s’oppose au retour de l'air et de Leau
dans le réseryoir..Mais ce qu’il est bon, d’ob-

’ server,
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4
server, c’est qu’il serait & propos d’ajouter zz
bas du tuyan d’aspiration une soupape dor-
mante : quoique cette soupape 1ne soit pas in-
dispensable , nous pensons quelle serait trés-
utile, soit pour soutenir ’eau dont on pourrait
remplir P’appareil quand on commencera 3
mettre la machine en action , afin qu’elle puisse
aspirer et dégorger I’eau inferieure dés les pre-
miers instans, soit pour coinserver tout l’appa-
reil plein d’eau pendant les intervalles 6u Ion
voudrait suspendre le jey de la machine

. 14. Ce moyen d’élever I’eau d’un bassin , In-
férieure au canal, paraitra peut-8tre au premier
appercu , présenter une sorte de conformité
avec la sixiéme expeérience rapportée par Ven-
turi , dans le Mémoire quil a publi¢ en
1794 (1) , sur la communication latérale du
mouvement dans les fluides. Voici en quoi
consiste cette expérience.

Au tuyau cvlindrique. K L7

(/245
ayant 12 lignes de diamétre et 47 (l‘ié;gefc%e’
longu.eur , ona Eg’oint le tube de verre OR S 7
a la distance de 8 lignes de orifice antérieur X
Le tube de verre plongeait dans une eau cb:
lorée’ contenue dans le vase 7 Avyant appli-
qué cet appareil & une ouverture pratiquée
dans la paroi verticale d’un réservoir plein
d’eau , dont la surface était élevée de 32,5 pou-
ces au-dessus du centre de ’ouverture , On a
permis ’écoulement : quatre pieds cubiques

€1) Journal de Physique , mois de novembre 1794.
Journ. des Mines, Ventdse an X. 1i

Expérience

de

enturi.
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d’eaun sont sortis en 31 secondes , la liqueur
colorée T est montée dans le tube ¢z R jus-
wen S, a la hauteur de 24 pouces sur la sulr-
ace T'(1). On a raccourcl ensuite la branche
R T du tube de verre autant qu il convenoni
pour que Peau de ce tube parvint dans %e tulya{? 5
pour lors I’écoulement ayant €te permis, 1a dl-
queur colorée du vase 7'est montee le ,long ]
tuyau R T'; elle allait se méler avec Ueau qui
coulait du réservoir dans le tuyau K V7 : touftes
les deux s’échappaient ensemble par 7, et en

Is ’ ’ . 14
peu de tems le vase 7'a ete epuise.

vec attention cette ex-
de physique de Mo-
au troisiéme moyen
]ais, on reconnaitra
ont le poids de 'at-
t trés-différente dans

15. Silon examine a
érience du Professeur
déne, et qu’on la compare
hydraulique de l’arust(.e'An
facilement que la maniere
mosphére est mis en jen, es
les deux cas.

Dans l'un (fig. 3) > I’eau étant une fois en
mouvement dans le canal, c/?ntmue a se mOﬁ-—
voir quand la soupape (‘l’arxjet est fermée. Elle
tend%. faire un vide pres de cette soupape , (ft
quelle que soit sa vitesse ef: sa ma’s’se ol eau lu.
bassin inférieur sera forcée de s’élever, si la.
différence de niveau, entre le bassin et lfe canal,
n’excéde pas la hauteur dela colonne d’eau qui

Observa-
tions sur
certe expé-
rience etla
froisiéme \

machine.

o,

3 ' :
(1) Dans une autre expérience , le tube 1,& LV ayant
une forme conique et d’autres dimensions, et ’eau du réser-

voir étant a la méme hauteur ), |
la petite base du cbne est montee de cinq

pieds deux pouces.

celle d'un tube adapté prés

Ly 2 . <
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serait en équilibre avecle poids de ’atmosphére
dans le lien on I’appareil est construit.

Dans l'autre cas (fig. 5), 'eau ne peut s’é-
lever dans le tube’, suivant Ventury , qulen
vertu de la communication latérale du mou-
vement du fluide , prés de la plus petite section
de la veine contractée ; et Paspiration diminue
a mesure que l'insertion du tube est plus éloi-
gnée c.le cette plus petite section. Voyez les
expériences 15 et 22 du Mémoire cité ci-
dessus.

16. La quatriéme machine de M. Boulton
est destinée a élever l'eau de la mer pour les
salines ou d’autres usages : elle est .mise en,
mouvement par le flux et le reflux; ce qui peut
s’exécuter de deux maniéres, soit en adaptant &
chaque exirémité du canal ou tube principal
une soupape d’arrét, une soupape d’ascen-
sion , un réservoir d’air, et un tuyau mon-
tant, pour les employer alternativement pen-
dant .le tems du flux et du reflux , ainsi qu’on.
-{e voit dans,la coupe, /ig. 6, soit en appliquant
a un seul réservoir d’air deux canaux opposés
garnis desoupapes convenables, comme clans 1o
plan, fiz. 7, et en'les employant 'un & ex-
clusion de l’autre. Cette machine » sur laquelle
il est inutile de donner de plus amples détails
n’est (a proprement Ipa‘rler) que la réunion de
d.e‘ux maclnpes s.imp es , semblables & la deu-
xieme machine ci-dessus décrite (1).

() Les nventeurs du bélier hydraulique ont aussi pro-
posé de mettre & _proﬁt e courant des mardes. Voyez le
Journal de Physique ; cahier déja cité.

Ii2

Quatrié¢me
machine.
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17. La cinquiéme machine , /’ig. 3 etllg > seI;;:.
2 faire passer 'eau au-dessus d’une colline o
d’une éminence quelconque, qui ne soit pas
élevée de plus de g ou 10 metres sur ,le niveau
de la source. Notre Auteur luia donneé la f(?rme
d’un siphon , dont les deux b‘ranches représen-
tent le canal ou tuyau principal des machines

précédentes,

18. Dans la fig. 8, une partie de l’ga}l es;‘.
supposée se décharger a la partie su_*penel;;‘1 3
du siphon par une soupape A, ( que nous ¢ :
tinuerons a NOmMIMEr soxpape c’z' ascension ; e
qui doit €tre adaptée au fond dun go:ic?t plein
d’eau , afin d’empécher tout accés al air exté-
rieur ). La soupape d’arret B est placée au-
deld de la soupape 4, a l'entrée du réservoir
d’air. Par cette disposition, si Pon suppog? e
courant établi dans le 31‘phon , la soupape d’ar-
rét se fermera quangd 1"11npu}310}r1 de Teau sera
suffisante pour surmonter l’action dudf:ontre—
poids qui lpa tenait ouverte: la masse eawi en
mouvement qui remplit la premiére branche ,

At

) 3
sera brusquement arretee , et une POItIOI’l d’ean

sortira par la soupape d’ascension. Le courant
sera donc interrompu dans la branche dcom"ie
du siphon. Mais l’e_au. qui se trouve dans 3
longue branche continuera ase mouxrg.lr qu’alill &
la soupape d’arrétsera fermée , et le v11’e qu eue
tendra & produire , sera ren.lpll par Pean q

Pair en se raréfiant fera sortir du réservolr (1)-

———

i y Sciences »
Les Cit. Argant et Montgolfier ( Bul/. des
n°f%. )estirént alisi de Veau de la partie supérieure d’uz
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19. Dans la fig. 9, on s’est proposé de faire
passer 'eau motrice pardessus une colline ou
une digue , et d’en élever une portion 2 une
hauteur indéfinie. Pour remplir ces conditions,
la soupape d’arrét est placée a I'extrémité in-
férieure de la longue branche du siphon C X.
Lorsque cette soupape se ferme par I’action du
courant dans le siphon, 'effort de l'eau, qui
se trouve tout-a-coup arrétée, ouvre la soupape
4, une portion d’eau passe dans le réservoir

d’air, et s’éléve dans le tuyau D D, 4 la hau-
teur que l'on veut.

Pour mettre eu jeu les machines représentées
fig- 8 et g, il suffit de remplir d’ean les si-
phons , soit en la faisant monter par succion ,
soit en Vintroduisant par la partie supérieure ,
apreés avoir fermé les deux bouts inférieurs des
branches: le courant une fois établi, le mou-
vement de ces machines s’entretient de lni-
méme et continue d’avoir lieu. :

20. Les diverses maniéres d’élever I'eau que
nous venons de décrire , exigentun courant ou
une masse d’ean en mouvement, dont le choc
est employé comme force motrice. Les autres.
machines dont il nous reste a parler , sont éta-
blies sur les mémes principes, mais elles sont
placées au milieu d’une eau stagnante, et sont
mues par une puissance étrangére. ( 7 oyez les

.10, 1t , 12, 14 et 15, planche :
5 P 49

siphon’,y et ils évitent V’intermitténce des écoulemens en ac-
colant 4 la branche courte un autre tuyau semblable qui

s'ouvre dans la longue branche quand la soupape B est fer~
mée, et réciproquement. :
Ii3
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1. Dans la fig. 10, C C'est lg tuyau princi-
pal courhé en spirale autoqrdu réservoir d’airJ.
1l peut faire une ou plusieurs revqlutlo,n§ au-
tour de ce réservoir, le t0uch'er nnme_dlate_—
ment , ou en étre a quelque distance ; il dO’lt
atre entiérement plongé dans 'eau. S’on extrel—
mité opposée a l’eau , ou celle qui s’avance '21
premiere, quand la mac_h’me est en mouvement,
est 'coujours ouverte. L extrerfnte Po’sterleu(lie
est munie d’une soupape d’arrét qui s’'ouvre ae
dchors en dedans. Imme’diater’nent auprés d(i
cette soupape d’arrét est adaRte un .'cube’ l?tera

wi communique avec le réservoir da’lI‘r, et
qui est garni d’'une soupape d’ascension. outti
cette machine tourne dans le plan horizonta
sur un pivot K , et fait tourner avec elle le
tuyau montant K D, qui_sert d’axe , et q111_1
est maintenu dans la position verticale par le
collet L., dans lequel il se meut. .Le mouvement
de rotation de cet appareil doit étre continu
dans le méme sens. :

2. Voici maintenant quel est le jeu de cette
machine : une puissance quelconque, appliquee
3 une manivelle fixée sur 'axe de la roue.den-
tée N ,- fait tourner cette roue et par suite lz}
roue M , dans laquelle elle engrene, et qul
est elle-méme enarbrée surle tuyau A D Tou-
tes les fois que le tuyau princ?pal a acquis , re-
lativement & leau qu’il contient , une vitesse
convenable, la soupape d’arrét se ferme , celle
d’ascension s’ouvre , I'eau passe dans le vais-
seau d’air , elle s’éléye au haut du tuyau mon-
tant , d’ou elle se décharge dans une auge cir-
culaire qui la conduit au lieu de $a destination.
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Toutes les fois au contrajre que la soupape
d’arrét est fermée , et que l’eau est relative-
ment en repos dans le tuyau principal (qui,
par hypothése , est toujours en mouvement ),
un ressort oblige aussitdt la soupape d’arrét 4
s’ouvrir. Ces effets sont alternatifs et ont lieu
4 des intervalles proportionnés 2 la vitesse de
rotation du tuyau. Le ressort doit étre tel, qu’il
puisse céder & I'impulsion relative ou i la résis-
tance du fluide, et permettre A la sou ape
d’arrét de se fermer quand il le faut (1).

23. Les fzg. 11 et 12 montrent deux construc-
tions, qui différent particuliérement de celle
qui précéde, en ce que le tuyau principal a un
mouvement curviligne alternatif dans le plan
horizontal. Les limites de cette oscillation sont
déterminées par la rencontre d’un ressort roide
§ contre lequel frappe un tenon 7.

24. Dans la fig. 11, le tuyau ou canal prin-
cipal et le réservoir d’air , sont placés hors du
bassin dont il faut élever I'eau , et & la hauteur

(1) La machine que nous venons de décrire ne doit pas
étre assimilée 4 une machine hydraulique ancienne; celle
de Demours , que ’Académie des Sciences a approuvée en
1732, et dans laquelle 'ean s’éléve aussi a aide d’un mou-
vement rotatoire, et se décharge dans une auge circulaire.
Dans celle-ci (fig. 22) , un tube inclind a 5, est fixé aux
extrémités des bras horizontanx a ¢, b 4, implantés dans
Varbre vertical e £ qui sert d’axe. L’extrémité inféricure b
du tube plonge dans 1’ecau d’un bassin. Quand on fait tour-
ner cette machine avec une vitesse suffisante, a Paide'd’une
manivelle e ou de tout autre moyen , V’eau sort par 'orifice
supérieur , et.cet effet estdfia la force centrifuge de toutes
les molécules d’eau qui remplissent le tube.

11 4
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ol cette eau doit étre versée : le tuyau montant
7 g el ey = 7 )

a son extrémité infeérieure plongée dans ’ean

du bassin.

C C est le canal courbé circulairement au-
tour du réservoir J. A chaque bout ou pres de
chaque bout, sont adap:cés une soupape d’ar-
rét B, qui souyre extérieurement, et un tube
de communication avec le réservolr d.alr. Cq
tube est muni d’une soupape d’ascension qui
souvre en dedans du canal : D est le tuyau
montant : en O est une seupape dormante qut
s’ouvre de bas en haut , et qui sert a retenir
I'eau quand le tuyau montant en est rempli. La
section perpendiculaire 2 I’axe deA ce tuyau
est représentée circulaire, elle peut étre carr?e
ou polygonale. Le plan et le profil , joints ala

. ) A
Jjig.10, fontvoir la position des soupapes d’arret
et d’ascension.

Pour mettre en jeu cette machine , on a fixé

sur le tuyau montant D, qui sert d’axe, une
double poulie P , sur laquelle sont enveloppées
les deux cordes Q et R. Ces cordqs étant tirées
tour-a-tour, font tournerl’appareil alternative-
ment dans deux sens opposés , et I’eau sort a
chaque coup par Pune ou 'autre faxtremlté du
canal. M. Boulton pense gquc la vitesse la llJ:s
convenable qu’il faut impri.mer'aux cordes ,doit
atre telle qu’il y ait 30 oscillations par minute
dans chaque direction.

On remarquera aisément que cette mgcl}ine
ne peut servir que pour des hauteurs qui n'ex-.
cédent pas 9 & 10 métres, et 'qu_’1.l est & propos,
quand on commernce 4 la faire jouer , de Tem-
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plir d’eau le tuyau montant et le canal ou tuyaun

principal.

25. Dans la fig. 12, le canal circulaire et le
réservoir d’air sont adaptés au bas du tuyau
montant , de maniére que le canal soit entiere-
ment plongé dans I'ean qu’il s’agit d’élever. Des
soupapes d’arrét sont placées aux deux extré-
‘mités de ce canal, comme dans la fig. 11, mais
elles s’ouvrent en dedans. Deux tubes de com-
munication sont aussi insérés entre les bouts du
canal et le réservoir d’air, et ils sont munis de
soupapes d’ascension qui s’ouvrent dans le ré-
servoir. Les mémes lettres dans cette ﬁgurp 7
indiquent les mémes objets que dansla fig. 1a.
Les mémes moyens peuvent servir a donner le
mouvement a la mnachine.

26. Nos lecteurs n’auront pas manqué d’ob-
server que la machine, fig. 11, est du méme
genre que celle que nous avons décrite , §. IT,

Jig. 3. Dans celle-ci P’eau parcourt la longueur

d’un tuyau fixe, et aspire ’eau d’un bassin in-
férieur,, comme ferait un piston qui serait mu
dans la méme direction que le courant. Dans
celle-1a, lorsque le tuyau mobile rétrograde,
I'eau qu’il renferme obéit au premier mouve-
ment qu’elle a regu, et met en jeu le poids de
Patmosphére, comme dans le cas qui précéde.

Quant 2 la machine de la fig. 12, elle n’est
évidemment qu'une variété de la précédente.

27. Ces machines ont beaucoup de rapport

_Seconde
disposition.

Obserya-
tions sur les
deux dispo-
sitions de la
septiéme
machine,

Machine

avec le double serpentean duCit. Viallon, dont %_q ﬁitoyen
. 1allon.
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nous croyons utile de rappeler ici la construc-
tion en peu de mots (1).

Autour d’un axe vertical @ &, (fig 13), s’éle-
vent deux tubes en hélices, ou deux serpen-
teauz ,dont les révolutions se croisent. Les ex-
trémités inférieures ¢ &, des tubes, portent des
* soupapes qui s’ouvrent en dedans. Les parties
supérieures s¢ réunissent en un seul tuyau e N
anquel on peut ajouter un 1‘ese_1'v01r,d air et 111.n
ajutage y. Un levier L & est adapté pe\:r&:»enc i-
culairement 4 1’axe, et sert & donner a ta ma-
chine un mouvement oscillatif dans le plan
horizontal.

Lorsqu'on fait décrire , 2 Pextrémite d.u‘ le-
vier GG, de petits arcs en avant et en arriere,,
Peau s’éléve alternativement dans.cllaque tube,
et elle sort en jet continu par I'ajutage y.

Pour concevoir comment cet effet a lieu, on
peut ne considérer qu'un seul tube..‘Lorsql}e
P’on fait faire 4 la ‘machine une premiere o§011-
lation , dans le sens convenable pour que_l‘ ex-
trémité inférieure du tube se meuve en arriere,
toute I’eau qui remplit le tube se meut avec lui
et chaque molécule décritun arc seml,)lab.le dans
un plan horizontal : mais pendant 1 oscillation
suivante , quand la machine retourne en sens
contraire , ’eau s’éléve dans le tube incliné et
jaillit au dehors , en vertu d’\u mouvement
qu’elle a acquis, et elle est en méme-tems rem-

(1) Voyez le Journal de Physique , cahier d’avril 1298.
La premiére expérience publiqne faite avec cette machlne?
a eu lieu le 15 messidor an § (juillet 1797 ). !
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placée, vers le bas du tube , par ’eau du bassin
que presse le poids de 'atmosphére.

28. La huitiéme et derniére machine de
M. Boulton consiste enun canal rectiligne ou
curviligne , que I'on fait osciller dans un plan
vertical , et que ’on place tantdt hors du bassin
dont il faut é]lever I’eau , tantdt au milieu méme
de ’eau du bassin. Dans ces deux cas elle exige
deux constructions différentes.

29. Le tube ou canal C C, fig. 14, est courbé
suivant un arc de cercle , dont les tuyaux mon-
tans D D représentent les rayons, ou bien ,ce
peut étre simplement un tube ou canal rectili-
gne paralléle 4 la corde de cet arc. Cet assem-
blage du canal et des deux tuyaux montans, est
mobile sur un axe I/, fixé au centre de I’arc.
§ §, sont deux ressorts roides qui déterminent
I’étendue de chaque oscillation. Cette étendue
peut étre de 9 & 10 décimétres.,, quand ce sont
des hommes qui agissent 4 la circonférence de
Parc décrit par chaque extrémité du canal. En
0 O, sont des soupapes qui s’ouvrent de bas en
haut, et quiservent a contenir ’eau qui remplit
les tuyaux montans. En B B, sont des soupapes
d’arrét qui s’ouvrent en dehors. Si ’on remplit
d’eau le canal C C et les tuyaux D D, et que
’on tire avec force tout I’appareil d’abord dans
un sens, et ensuite dans le sens contraire , les
mémes effets auront lieu que dans la machine

Jig. 11, (§. XXIV). A la fin de chaque oscil-
lation, quand la machine f'ral)pe sur un des res-
sorts et retourne en arriére, I’eau quiremplit le
canal, coritinnant ase mouvoir dans la premiére

Huitiéme
machine.

Premiére
disposition.
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direction , est jetée en partie dansl’auge qui est
disposée pour la recevoir, et enméme-tems]’eaun
s'éléve par le tuyan montant le plus éloigné,

our remplir le vide qui tend 2 se former a’ex-
irémité du canal a laquelle ce tuyau corres-
pond.

3o. Dans la _fig. 15, les principales parties
de la machine sont semblables & celles de la
machine précédente, mais elles sont disposées
dans un sens inverse. Les mémes lettres indi-

uent les mémes objets. Tout le canal € C doit
%tre longé assez profondément sous la sur-
(Ye leau qu’il faut élever, pour que ses

extrémités ne puissent sortir de ’eau-quand elles
arrivent 4 la fin de l’arc qu’elles ont parcouru.
Cette machine ést mue de la méme maniére que
celle qui précéde ; 'assemblage des deux tuyaux
montans et du canal principal , doit osciller
dans un plan vertical , et & l'aide des soupapes

d’arrét B, et des soupapes d’ascension 4, 'ean
doit s’élever alternativement dans chacun des
deux tuyaux montans comme elle s’éléve dans
celui de'la fig. premiére , de la fig. 2, des fig. 6
et , et mieux encore dans le tuyau montant
des fig. 10 et 12 (1).

31. Pour compléter les descriptions des ma-
chines de M. Boulton , il nous reste a parler
de la forme et des dimensions de leurs princi-
palesparties , de la disposition des soupapes et

(1) Le pendule hydraulique, décrit dans le tome I.er des
Machines de P’ Académie , et le double zigzag dont parle
Bélidor , w'ontrien decommun avec les machines des fig. 14
¢t 15 5 que la maniére dont ils sont suspendus.
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des mécanismes différens qu’on peut employer
pour les mouvoir.

32. Les dimensions des différentes parties
des machines de M. Boulton , doivent varier
selon la vitesse et le volume de 'eau qui passe
A travers le canal ou tube principal, selon la
hauteur ou ’on veut élever ’eau, et selon la
quantité qu’'on veut en élever dans un tems
donneé-

33. Les matiéres propres 2 faire les canaux,
les tuyaux et les réservoirs d’air , sont la fonte
de fer , le fer battu, le cuivre, le laiton, le
bronze , etc. Cependant pour des hauteurs mé-
diocres et pour de petits diameétres , on peut
employer les tuyaux en bois garnis de cercles
de fer. Des tuyaux en grés ou en terre cuite,
Eeuvent aussi convenir pour de trés- petites

auteurs. .

34. La bouche du canal principal doit étre
en forme de trompe, quand on veut élever
Peau par.le mouvement des vagues de la mer
ou d’une grande piéce d’eau , 4 I’aide des ma-
chines, fig.1, 2, 6 et 7. Elle doit étre tournée
dans une direction opposée a celle que prennent
les vagues en battant contre le rivage. Cette
méme forme convient aussi quand on se sert
du courant libre et découvert d’une riviére ou
d’un ruisseau ; dans ces différens cas, le canal
doit étre placé de maniére & ce qu’il soit tou-
jours sous la surface des plus basses eaux. Quand
au contraire on emploie 'eau retenue par une

« digue, la section transversale de I’ embouchurg

Dimensions
des parties
principales.

De quells
matiére les
tuyaux doi-
vent étre.

Forme de
la houche
du canal,
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peut étre rectangulaire. Yoyez ces différentes
jformes représentées en X-et Z, fig-1 et 2.

35. La construction la plus simple des sou-

papes d’arrét est celle de la fig. premiere : son
lan est rectangulaire , et elle se meut sur un

axe paralléle & P'un de ses cotés. M. Boulton

propose plusieurs autres figures que voici.

L’une est une soupape conique ou a coquille

ui se meut parallélement a son axe. Elle est
fixée A une tige (fig. 17.) qui glisse dans deux
brides K K.
Une autre soupape (fig- 18), s’ouvre en deux
arties comme les portes d’une écluse. Les deux
Eattans euvent se fermer I'un sur l'autre au
milien de lorifice , ou s’appuyer sur une but-
tée, telle qu’on la voit dans la coupe horizontale
et dans les vues de face , méme figure. Les deux
battans sont liés & une seule tige commune, pour
&tre mus ensemble.

Dans la fig. 19, on voit une soupape A quatre
battans , telle qu’on doit 'employer dans le cas
ol le canal a un grand diamétre , par exemple,
de 28 décimétres et plus. Uneseule tige réunit
tous les battans, afin qu’ils puissent tous s’ou-
yrir ct se fermer en méme-tems.

La fig. 20 représente une soupape fort ancien-
nement connue , elle est circulaire et tourne sur
un axe qui ne passe point par son centre, mais
qui la partage en deux segmens inégaux.

e . 36. Les soupapes d’arrét ci-dessus peuvent

mouvoir ces Atre maintenues ouvertes par un contrepoids

soupapes,

fixé 3 un levier , qui fait avec le plan de la sou-
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pape un angle convenable , comme on le voit
Jig. Ilw.‘emzére-. Ce poids doit étre déterminé par
expérience; on doit I’ajuster de maniére qu’il
ouvre la soupape dans le tems requis ; ce qui
s’obtient , soit en le faisant glisser plus,prés 1ou
pl'lus. loin du centre de mouvement , soit en le
diminuant ou en I'augmentant ; mais cette mé-
t,hode a un inconvénient, c’est que le poids
étant généralement sous l’eau, il est émbali‘ras—
sant de I'ajuster et de changer sa position ou sa
masse. Sous ce point de vue , le mécanisme
(fig. 16) est plus commode ; un poids £ est
a,ttache a Pextrémité du levier F qui tient &
lazze J et au levier G, et ce levier est lui-
méme lié, par la verge [ , au bras R fixé Ala
soupape : on (E)eut prolonger la verge H au-
tant qu’on le ésire , et p%acer ainsi le poids
il,i'e 2 etlée mécanisme qui en dépend , hoFs de
\ b 2
atteliln’dre.une hauteur ol 'on puisse aisément

37. On dpeut encore substituer un ressort an
s

ﬁ?ntrepm pour tenir ouverte la soupape
arrét. .La: Jig- 17 représente Vapplication de
ce moyen a la soupape conique.

: 38. Enfin on peut, au lieu d’employer I’ac-
tion méme du courant pour fermer la soupape
d’arrét, ce qui exige que cette soupape ne scI)it
jamais entierement ouverte , afin que l’ean
puisse la choquer , se servir d’un moteur ex-
terieur et ouvrir complétement la soupape. 11
est facile d’imaginer plusieurs constructiogls qui
satisfassent & cette condition. Voici celle ot
notre Auteur propose. R
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1

1t dans ux
, : nt d’ean est confiul
ol CQUI:a binet pour régler la quan-
tservoir muni d’unrobinet p lor laquers
:ie:cé de I’écoulement. Cette eau l':r;o:r;i ne deusde
: g a
in E (fig. 21) : lorsque ce ba s
e 3s un poids suffisant, il descend,
1 et a acquis : gt
: h’ = d ql viers convenables , il ferAme la
Sy vt Arrivé au bas de sa chiite, le bdals-
d’arrét. Arriy ‘ b
Ra? ie vide , le poids F reprenant la plree%aSSim
= e , 1’ouvre la soupape et remonte thasar
Igngé ’le la vitesse des coups de cke):cte tls Hige
p gra.n'c plus ou moins les robinets, e
43 .011\; les proportions entre le cor.ltripo
vfclrllag.nrlna.sse d’eau que le bassin contient.
- ' 1 lques con-
1ds 30. Terminons cette notlcle; %?‘th&l; ?n Cooe
ﬁﬁ‘;‘;sg‘ii?' sidérations générales , sur l'e e
- 1 et pe
ey dont il vient d’étre lquestlé);lp,é rienI:; =
uelques
des résultats de q .
4o. Il est évident , par tout ce qul précede ,
0.

1 3 °.de
: achines dépend, 1°.
que Veffetde toutesces m

al dans lequel Veau eSt.nylls)e
1 it ab-
1 mouvement, soit que ce mom‘rf_me;lt2 io gk~
ell soit qu’il ne soit que relatit, e e
= us;e avec laquelle ce mouvementa e u i
V1'C.€,‘c wen dernier résultat, la masse ¢ 1aqmasse
e mouvement acquls avec ‘
N OEE tant, et l'on peut appli-
ﬁ’eau T nlloncinniles qui donnent!’ex-
ici les formules _ ’
Lo }(oln edu choc et de la vitesse conunune
ressl

apreés le choc. ique nous
P/ 1. Quoiqwil suive de 14, et qumﬁuiolon-
s s annoncé §. IV ci-dessus , que la it
b (i)’gau du tuwyau montant, doive toujours,
ne

A e parl’im-
. jteur, etre SO'llleVee P o
quelle que soitsa hauteur, pulsion

la capacité du can
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pulsion de la masse d’eau du canal, on ne dojg
pas en conclure que l'on peut, dans Papplica-
tion de ces machinesa quelques cas particuliers 3
employer une trés-petite chiite d’ean pour éle-
Ver une portion de cette eau & une trés- rande
hauteur. 11 faut quiil y ait toujours , Eans la
pratique , une certaine Proportion entre la
masse du corps choquant et celle du corps
choqué, entre la vitesse quiaccompagne le choc
et celle qui le suit: et nous ajouterons, pour
citer un exemple , qu’il est douteux que l'on
puisse avec une chiite d’ean de 122 15 dé-

cimétres, et l'une des machines re

résentées
dans les fig. 1, » , 6 ety, élever eau d’un seul

jet & la hauteur de 120 ou 150 métres.

42. On peut prévoir aussi que pour
‘eau , méme A des hauteurs médiocres
des machines de ce genre , il est nécessaire
que la masse choquante ait une certaine yi-
tesse. Le cours libre des grandes riviéres, lorg-
welles ont peu de pente , produirait peu
‘effet : les ruisseaux et leg torrens convien-
~ draient mieux. Ils permettent d’ailleurs ordi-
nairement de construire 3 moins de frais des
digues et des retennes d’eay » et ’établissement
des premiéres machines que nous avons dé-
crites , serait peu dispendieux , sur- tout gl
ne fallait élever l’eau qu'd une petite hay-
, teur.

élever
, avec

43. Les expériences suivantes feront con- Rusutrats
naitre les produits qwon peut attendre des ma- gexperici;
chines construites sur les m&mes principes que "
celles dont il a dté question dans cette notice 3
et les cas ou elles doivent étre prélerées aux

Journ. des Mines » Fentdse an X, Kk
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i < ordinaires. Elles ont été
i hymi?ﬁ&;?ub -d?erlc’an 6 par le C,it,. Bossut, -
% VerCit Cousin , qui avaient ete Cll:/?rgis
‘csl'feii:miiler le bélier hyd.rauth:te (i:fl g:lt.co Iﬁgte
oI
gOlﬁeI‘ e Ailgsa: t;é:;cll: 1cl(:LIslse des _sciences Plllz;
q.uelque = 'Lth(gnatiques de VInstitut. Le béli :
ok et‘ I'n‘é. ces expériences était Parfalterpéer;
s alsillvlix la machine de notre jzéf premi t/:e.s
e leou tuyau principal avait 6,1 18 me 1es
= Ca'nil de longueur et 0,109 meétres (4 pozcer—
25 P.le Sde diametre. Il était adapte Aunr {g 5
l'lgneS) etenn plein d’ean, sous une pro .oon
2 entI;tante (Ee 0,487 meétres (18 pouces) ,On_
de'u'r e deux fois la hauteur du’ tuyau m %
N miére hauteur a été de 3, 166 meétr :
tangi(i{isl?gr%ouces) ; la seconde de 9,661 metre
(29 pieds 9 pouces ). - Sadasice
44. Premiére expérience. La h

: Stres ; par un mi-
puvaw montant cst de 3,166 1ni-3tresa,c{)l?ne o
1'1(11 entre deux expériences , 1a m

30 coups en 6o secondes.

La quanté{té d’ean }2631itres-(276 pintes).
perdue est de. . . -

La quantité d’eau} aalitres. ( 23 z pintes).
élevée est de. . - . »

Total de 17ea_1,1 fournie} 285 1itreS- ( 299 ; Pintes).

par le réservoir. .

1 ite

En comparant le produit de cetﬁg ilauqcrllltﬁte

tale multipliée par laE hauteur ey
e 8 pouces) , au produit de la quanti e

éllévgée , multipliée par sa hautenr (117 pouces/;

méme quantité et
dans les deux expér
éleveraient l’ean pa
la méme hauteur que celle des tuya
tans qui ont servyi aux mémes exXpér
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on trouvera que le premier produit est un se-
cond A peu prés comme 2 est 3 ;,

45. Seconde experience. La hanteur du
tuyau montant est de ¢,661 méireg 29 pieds
9 pouces ); par un milien entre trois expé-
riences , la machine donne 30 coups en 6 se-
condes ; la quantité d’ean perdue est de 237 li-
tres (249 pintes) ; la quantité d’ean élevée est
de 5 7% litres (6 pintes) ; en réduisant d’abord

le tems A 60 secondes » comme pour le premier
cas , on aura : :

Pour la quantité

i i i e } 233 litres. ( 245 pintes ).

Pour la quantité . O y
diEas élevé%. ¥ } 5,611tres.( 5,9p1nte_s),

té totale d’ean four- o,
nie par le réservoir.

Ensuite si Ion fajt des calculs entiérement
semblables 4 ceux dn cag précédent, on trou-
vera qu’ici leffer egt moindre que dans le
premier cas , proportion gardée de hauteurs
et des quantités d’ean dépensées.

46. En comparant ces résultats ,
P’ont fait les Commissaires de VInstit

le produit que donneraient une rou
et une roue a pots

Et pourla quanti. :
} 38,6litres. (250,9 pintes).

e a ailes
> qui seraient mues par la
la méme chiite d’ean que
iences précédentes » et qui
r le moyen d’une pomnpe &
ux mon-
ériences , on
=

Kk o

ainsi que Comparai..

ut , avec Sonavec leg
Toues hy-

drauligues,
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trouve far un calcul fort simple que le bélier
hydran ique a de l'avantage sur les roues a
ailes , et que son effet est moindre que celui
d’une roue a pots. Mais si 'on suppose que
Teau, dont on peut disposer, coule sans in-
terruption par un orifice égal a celui dun canal
ou tuyau princi‘pal des expériences ci-dessus ,
sans que le niveau de la charge d’eau puisse
baisser , ce qui est le cas des grandes riviéres,
les roues 4 ailes reprennent ’avantage sur le
bélier hydraulique.

47. Concluons néanmoins que cette ma-
chine , ainsi que celles qui sont établies sur
les mémes principes, et dont nous avons don-
né la description, sont recommandables par
leur simplicité , et quelles pepvent étre em-
ployées avec succés en beaucoup de circons-
sances. A. B. :

rryy e d
TETUR INDEVINIE

T e - &
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=2 R avers
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