NOTICE

Suv r un moyen &’ alimenter la chaudiére d’une
machineavapeur, avec del’eau presqu’ausst
chaude que ’eau bouillante.

1. Observations pre'limz'naz'res.

1.L’UN des objets les plus importans a pren-
dre en considération dans les machines a va-
peur , est sans doute la consommation du com-
bustible. Aussi est-ce vers ce point qu’ont été
particuliérement dirigées la plupart des recher-
ches de ceux qui se sont occupés du perfection-
nement de ces machines.

2. Papin, qui (§’il n’en est pas I'inventeur )
a proposé du moins plusieurs maniéres de les
construire , parait éure le premier qui ait em-
ployé un piston on un diaphragme solide pour
empécher I'absorption inutile d’une quantité
considérable de vapeurs. D’autres aprés lui ont
pensé qu’il serait avantageux de faire servir
Peau chaude provenant de I'injection pour ali-
menter la chaudiére. Watt a imagine le con-
denseur , pour éviter le refroidissement du
cylindre, et diminuer la consommation de la
vapeur et du combustible. D’autres ont pro-
posé d’empécher la déperdition de la chaleur
en recouvrant les tuyaux, le cylindre, le four-
nean méme d’enveloppes, pen conductrices.
D’autres constructeurs , non contens de faire
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circuler la flamme sous le fond et autour des
parois de la chaudiéere , 'ont fait passer dans
un tube de métal qui traverse la masse d’ean
quil faut vaporiser. D’autres enfin ont pro-
posé différentes formes de fourneaux qui brii-
lent leur propre fumée.

3. A tous ces divers moyens, et A plusieurs
autres qu’il est inutile de rappeler ici, et dont
la réunion ne peut manquer de procurei‘ nne
économie considérabledecombustibles, M JWil-
liams Hase vient d’djouter une nouvelle dispo-
sition de tuyaux, qui est telle, que ’eau , avant
d’entrer dans la chaudiére, est échauffée a une
température presque égale a celle de ’eau bouil-
lante.

4- Nous allons d’abord décrire la machine, et
les changemens imaginés par M. Williams Hase,
et 1101s examinerons ensuiie jusqu’d quel point
cette invention peut. étre utile, et quelle éco-
nomie elle peut apporter dans la consomma-
tion du combustible.

1. Description de la machine & vapeur de
M. PFilliams Hase.

5..» Dans une machine (dit M. Hase , dans
Iexposé de la patente qi’il a obtenne, et qui
est insérée dans le cahicr de septembre 1801,
du Repertory of arts) , » le fourneau , la chau-
» d'iére , le cylindre, le piston et toutes les par-
» tiesmouvantes, en général , sont construites
» suivant les formes et les dimensions , et dans
> les positions respectives que expérience a

montré étre les plus convenables. Mais dans

toutes les machines construites ou connues,
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+ la chaudiére est alimentée ou avec de 'eau
» froide , ou avec de 'eau chauffée a une tem-
» pérature qui n’excéde pas celle qui est pro-
» duite par le mélange de I'eau froide d’injec-
tion avec ’eau provenant de la va{)?ur con-
densée , température qui, quand_ ‘injection
est assez abondante pour produire zz bon
vide , W’est pas trés-élevée (1). Le grand avan-
tage du procédé que j’ai inyenté, consiste ext
ce que I'eau qui alimente la cl}zilucllere‘, est
chauffée a une température qul égale, a peu
de chose prés , celle de ’eau bouillante,, quoi-
que le volume de 'eau d’injection soit suffi-
sant pour produire un vide auss parfait (2)
» que dans toute autre machine a vapeur «.
6. Pour obtenir cet effet , M. Williams Hase
construit un petit réservoir qui do’it ét’re cons-
tamment rempli par Peau chaude élevée par la

(1) Dans les machines a vapeur de Cﬁnil{ot et du Gros-
Caillou , Veau sortant du condenseur en hiver, n’est qu’a
28 degrés. Dans les chaleurs moyennes , lorsque I’eau d’ln:
jection est & 12 degrés, V’eau retirée du condens’el’lr e7st a
39 degrés. Enfin, dans les grandes cha'leurs de 1€, eau
d’injection étant a 20 degrés celle qui sort (.1u condenseur
est quelquefois & 45 degrés. Voyez le Mémoire de}Betlan-
court , sur la force expansive de la vapeur de eau , et
Parchitecture hydraulique de Prony. : '

(2) Les expressions,un bon vide , un :uzde auss parfaiz,
laissent assez voir qu’il ne s’agit pas ici d’.un vide absolu ,
mais d’un espace dans lequel la force élgst}que des vapeurs
etdes gaz qui le remplissent est trés-affaiblie. On saita pré-
sent que les vapeurs qui s'élévent de l.’ez?.u é‘chauifee a\35
ou 4o degrés, comme lest celle de 1’11.1]_ect’10n mélée 4 la
vapeur condensée , ont une force expansive' égale a la pres=
sion d"une colonne de mercure haute de 60 a 8o millimé~

tres. A. B.
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pompe A air, etil force cette eau, a 'aide d’une
petite pompe , de circuler dans des tubes dis-
posés dans P'intérieur du tuyau qui conduit an
condenseur. Par ce moyen la vapeur, dans le
trajet qu'elle fait pour aller se méler a ’eau
d’injection , s’applique nécessairement aux pa-
rois des tubes, leur communique une grande
partie de sa chaleur, et échauffe I'eau qu’ils
renferment presque A la température de 'ean
bouillante. Un tuyau d’embranchement adapté
aux tubes ci-dessus a une hauteur convenable ,
et communiquant avec la chaudiére, sertd y
conduire I’eau chaude qui doit Palimenter.

7. La planche LIV ( que nous empruntons
du Journal of philosophy , chemistry and the
arts by M. Williams Nicholson ) représente la
coupe d’une machine a vapeur continue (1) ,
avec les changemens et les additions que nous
venons d’indiquer.

A A, estun grand cylindre dans lequel le pis-
ton se meut.

O, P, sont des boites & vapeur dans lesquelles
la vapeur arrive de la chaudiére par des tuyaux
adaptés en O et en P, et qui ne sont pas re-

(1) C'est ainsi que nous avons proposé de nommer les
machines & vapeur dans lesquelles la vapeur afflue conti-
nuellement de la chaudiére dans le cylindre , et agit alter-
nativement sur chacune des deux bases du piston, et
que Pon a jusqu'ici appelées improprement , machines d
vapeur @ double effet , mackines @ vapeur d deuz coups,
machines é vapeur doubles , etc. Nous nommons au con-
traire , machines d vapeur intermitentes , celles qui ont été
appelées maohines 8 vapeur d simple effet.Voyez le tome IV

des Rapporis des travaux de la Sociéré philomathique de
Paris. A, B. :
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&chauffera d’autant moins I’eau d’injection, et
le vide , pour nous servir de ’expression usi~
tée , sera plus parfait. 27 IL’eau de la chau-
diére ne sera point ou sera beaucoup moins ré-
froidie par l'introduction continuelle de 'ean
qui sért & Valimenter, et I’on pourra employer
moins de combustible pour produire, dans les

mémes circonstances, une quantité déterminee
de vapeurs.

111. Examen des avantages qu’on doit attendre
de cette machine.

16. Pour déterminer quelle peut 8tre lutilité
de la machine ainsi modifiée , et quelle écono-
mie de combustibles on doit espérer d’obtenir,
nous avons fait le raisonnement qui suit,

Trois sor-  11. Toutle combustible que I'on emploie dans
]‘)erfn‘l";‘g:‘s le fourneau d’une machine & vapeur (1), nesert
par le com- Pas uniquement 4 produire Veftet utile pour le-
Elible - quel la machine est construite. Trois sortes

Jeffets ont lien , 1°. une partie de la chaleur
quise dégage, sert 4 échautfer’eau alimentaire

i entre continuellement dans la chaudiére ,
et & Pamener 4 la température de Peau quiy
est contenue.

2°, Une autre partie vaporise une quantité
d’eau égale A celle de ’ean alimentaire.

3°, Une troisiéme partie enfin , échauntle la
masse du fourneau , la magonnerie de la che-
minée , le courant de fumée qui s’échappe sans

(1) On suppose ici la machineen action , ’eau de la chau-
ditre en pleine ébullition , la masse do fourneau échauf-

fée, elc.

' cesse

’
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fessle 3 (it(‘; e‘t contribiie & maintenir lean de
a ‘1 - 4 oA Y,
c laucll.ere a.une température constante , mal-
gre les diverses causes extérieures qui tendent
a la refroidir.
¢ iz. l\lTOUf1 aurions pu subdiviser en plusieurs
utres ¢ ier ' idé
2 2 1es eux preniers effets » et considérer
part la vapeur qui est strictement nécessaire
im mouvemenlt de la machine, et dont le vo-
ume , pot s )
s , pour (.;iaqu_e coup , est égal & I’espace
parcouru par le piston , celle qui se condense
f]ous le déme de la chaudiére , sur les paroié
es ‘iuyaux et du cylindro, celle qui se perd
par 1al sunape de stireté, par les jointures,
{);1:1 etsLu fen].)ox , par la garniture du pis-
e C‘ . . - .. [ - ¥ -
éno’tre ]? mais cette distinciion était inutile
bustibleo hjet :110r,sque nous considérons le com-
bl employé sous la chaudiére de la ma-
lune & vapeur, Peffet utile est toute la va-
peur produite , ?umqu’elle ne serve pas toute
au mouvement de la machine.
1_5. Pour comparer facilement entre eux |
trois effets que isti is ci AR
; que nous avons distingués ci-dessus, 9¢ ces wois
PI er{’ons pour unité de tems, la durée d’un cou fioiless.
ou ¢ dl’me course du piston : pour unité de quan[i .
tité d’eau, la quantité méme d’eau alimentaire
qui s'introduait a chaque coup dans la chan
dle.re : pour unité de quantité de'chaleur, celle
g Bl 2 z : g
qui est nécessaire pour échauffer cette eaun ali-
mentaire de o & 8o desrés. Enfin 's |
température de I’ Senle YRR
3 P ure de 'eaun de la chaudiére égale 2
00, qtgnque souvent elle soit plus dlevée
1.14. ans ces diverses hypothéses , si I’eau
alunentaire ctait & zéro , il est clair Evaluation
quantlté de Ch 1 Rt o B . que la du premjer
. . aleur necessaire pour produire fet-
e premier effet, serait = 1. 51 au cContraj
Volume 12. ; N L
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de toute celle qui se dégage du combustible
consomimeé.

18. 5i I’'on ne considére d’abord que les deux Comis
premiers effets, on trouvera facilement guelle tible epar-
sera la portion de combustible que I'on épar- B¢ 1und

cette eau était & 26 ou 27 degreés , comme cela
a lieu en hiver dans les machlnes, & vapeur or—‘
dinaires, la quantité de chaleur nécessaire poul
I'amener A la température de ’la _cl}au(here', se-
rait =2 environ. Enfin, si elle était a 40°, coullme
cela a lieu trés-souvent, la quantité d\e ch:} eur
qui serait nécessaire pour I’échaunffer i 8o°, se-

ean ali-
gnera, en ne versant dans {a chandiére que de mentaive

1'eau alimentaire a 8o°. Cette portion sera égale ) GRS
_ 1°. 2 2 du combustible nécessaire pour procbluire
rait = I (1)- T la somme des deux premiers effets, quand I’eau
15. Pour évaluer le second effet , il fau alimentaire est & zéro ; 2°. 4 = du comnbustible
nécessaire , quand l'ean alimnentaire est & 26
ou 27°;3° enfin A 75 du combustible nécessaire ,
quand Peau alimentaire est 4 4o°.
I19. Si Pon veut ensuite faire entrer dans le
St L Rl S Ty calcul toute la chaleur employée A produire la
chaque coup, est palw"fa1teinen1iega1tiils ?{E}ilﬁ A troisiéme sorte d’effets, etpsi l)’on sgppose que
mentaire qui entre dans le meme S n cetie chaleur perdue, quelle qu’elle soit , est
chaudiére , il §’ensuit que toute la cha _e_ué q toujours proportionnelle , dans un fourneau de
sert 4 produire le secfond e.ﬁet ==6 X 1d"‘ c.une forme donnée , & toute la chaleur qui s’y dé-
16. Les deux premiers effets exigent l,on & gage, on ce qui est la méme chose, a toute la
somme de chaleur=6-4+1=7, quanél ef'fl_a,_:‘ quantité de combustible que I’on y consomme,
mentaire est & z.éro. C_ette som‘me6—— j— E, —e flé on concevra faqﬂement qu’,en dlmmu_ant d’une
quend Peau alimentaire est a 21. o1 270, =8 part le combustible, lorsqu on emploie de I'eau
est= 6 + =2, quand l'gau alimentaire alimentaire plus chaude, on diminuera d’autre
3 Ao Sis s - part la chaleur ]_)erdue dan,s la_méme propor-
fvalation 17, Quant a la troisieme sorte d’effets i'e : , tion, et les fracnous_trouvees ci-dessus 1, 5,
du toisié- ot varier beaucoup selon la forme du, our- 73, exprimeront aussi les rapports du combus-
gt geau dont ont fait usage. On sait en général tible épargné avec la totalité du combustible
que , dans les fourneaux les mieux (.:0{1311'1111‘:8 ; 1'eel‘le1ne1}t consomx?e > qu\alnd Peaun alimentaite
elle exige 0rdinaire1nen1/:\ une quantl‘ti e C.lti_lj estd o, d 26 ou 27°, ou & 4o°. :
leur égale au tiers ,ou méme souvent a1a mot 1€ 20. L examen da_qs lequel nous venons d’en- Fomns
trer , suffit pour faire connaitre les avantages génivale du
‘ | -l cudngiln qu’on peut attendre dans’les cirCOnstuncqs or- ﬁ‘,’é’f;’l‘fs‘(;;n
(1) Nous supposons constante , entre les dinaires du moyen proposé par M. Hase. Si ’on mé.

; ; P
antité - nécessaire pour élever d'un de- :
D B at s di10111?;i11111 e 45 veut rechercher quels seraient ces avantages
é ature de Veau. A
gré la température de g

Fivaluation

dusecond  prappeler que la quantité de chaleur, ,necessaqfle
vaporiser une quant_ité donnée d’eaubouil.

wlifet.
hour me quat _ au L
}ante 4 800, égale six foisenviron celle qu1\sgff;t
Ol QA1) )
pour élever la méme quantité d’eau de o & 800°.

b
1 ie ur a
Et comne Veau qui est convertie el vape
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dans d’antres hypothéses que celles que nous
avons admises , on pourra faire usage de la
formule suivante :

S=cqg (= +nr) (1 +k),
dans laquelle S = la somme de chaleur qui se

dégage , ou la somme du combustible consom-
mé dans un tems donné.

T = la température de 'eau dans la chau~
diére.
¢ — celle de ’eau alimentaire.

¢ = la quantité de chaleur ou de combusti-
ble nécessaire pour échanffer ’unité de quan-
tité d’ean de zéro a la température T.

g = la quantité d’eau alimentaire qui entre
dans la chaudiére dans le tems donné.

_1: 7 est le rapport entre la quantité de cha-
leur ou de combustible nécessaire pour échauf-
fer Punité de quantité d’ean de zéro 4 la tem-
pérature T, et celle qui est nécessaire pour
~vaporiser la méme quantité d’eau a la tempé-
rature T. :

1 : k est le rapport entre toute la chaleur uti-
lement employée , et toute celle qui est perdue,

¢’est-a-dire , entre celle qui échauffe I'eau ali--

mentaire de z 2 T, et la vaporise , et celle qui
échauffe la masse du fourneau , le courant de
fumée, etc. etc. A. B.
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