NOTE

' / ; acier Lo
: la fabrication du feret de l’acier avec
SU;;OZ;;Z];: , d’aprés les procédés de M. William

Reynolds, pratiqués a Coal—brook—da‘lleden:

Angleterre , communiqués au Conseil des

Mines , par M. Thomas P. Smith , de Phi-
ladelphie (1).

Extrait par le Cit. TONNELLIER, garc.le du Cabinet de
: minéralogie de I’Ecole des mimes.

{. = minerai de fer dont on fait Prl_n-glpaleme:l:‘
nusage dans les forges et dans les‘ étourn(te:m;an‘
Angleterre, se trouve er rognons eL tgudaﬁs At
deur, jusqu’a 2 pieds (2) de (/lllam.e I(;;C(’)m it
schiste argileux nomme clunch,qua 1.1 13 121 25
ordinairement la houille de ce pays- 1i:€s8 |

r : ; Juad
(3) Aprés avoir visité en détail les immenses etalz}hssie 3
Jde ce-sayant artiste , M. Smith voulut savoir de }1;
‘mens." uel point il désirait tenir secrets les procedes qu'i
SEUS L 245 5 sl R 3
1«1:1; %Ioie'(?‘ « Je n’ai point de secrets , lui 1epom{1‘t '11 , €t ]le
e : i _ ; : Tl A
£ dlésire que personne n’en ait pour ce qui ,pf:ut 1ixtere§§§icta
bonheur de Phumanité «. Sila generosuefranc he quidic
g Stai ins rare avaniages n'en
‘el ¢ tait moins rare , quels d
ne pareille reponse € y usls .
uemilt)—il pas régultés pour le progrés des urts et Sc,)gr la rsta&S
iisi'actiou de ceux qui les cultivent ! comblen de eoox}\e ¢
récieuses , de moyens d’amélioration peft:dus poiux es ta
) : i i ‘te d fermer leurs ate-
i y alousie porte i .
une basse _ g
];nca{‘lsi ql;ersonnes ixltelligentes et pleines de sagacucl,
1ers a des : 1 Daclairer par dlexcel-
i éclairer pard’e
2 il mettrait dans le cas ¢
un bon accue 0l :
\eliltes réflexions les travaux sur la nature desquelb elles
- ‘cher des lumiéres. .
wiennent chercher des L o s
(2) Le pied anglais vaut 11 pouces 3 lignes I
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qu’une exploitation ait pour bnt directement le
minerai de fer; on retire en général ce dernier
lorsqu’on exploite la hounille. M. Keir, célébre
chimiste , dans une bonne description qu’il a
publiée sur la partie sud-ouest du comté de
Stafford, et qui est malheureusementensevelie
dans un ouvrage trés-volumineux, nous adonné
les détails snivans sur les mines de fer de cette
province. “
» Le minerai de fer que 1’on nomme iron-
stdne dans ce pays, git dans-les couches qui
servent de toit et de mur i la houille en
masse de bonne qualité, principalement dans
celle’qui est abondante en schiste argileux
(clunch). De:ces différens lits on n’exploite
que le minerai qui est_immédiatement sons
ta houille, dite en termes de pays, broact-
coal (c’est une houille de médiocre qualité) ,
et celui. qui est dessous la houille dite 7zain-
- coal , c’est celle de la plus excellente qua-
lité , ou /ouille principale. Dans les envi-
rons de Wednesbury on exploite le premier
lit 5 dans les autres lieux de la province ;
c’est le dernier lit qui est le plus considéra-
ble. On extrait en général le minerai aprés
que la houille a été enlevée , particuliére-
ment celui qui est & une moindre profon-
deur, pour diminuer les frais des fouilles.
» Onlaisse d’abord sécherle minerai, puison
le réunit en tas que ’on nomme blooms. Ces
blooms ont 3 pieds de long, 4 de lurge et 22
pouces de haut. Ils peuvent peser 35 quintaux,
chaque quintal étant de 120 livres. Quelque-
 fois 1000 ou 1200 de ces 6/ooms proviennent
d’un acre de minerai brut. Cette quantité de
D3
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Jiinerai suffit pour occuper environ quatorze
fourneaux dans ce pays & houille (1), ce qui
roduit annuellement environ 18,000 tonues
de fer en lingots (pig iron) (2), dont la totay
1ité, ainsi que celle des autres pays, estiraitee
dans les fonderies ct forges des environs ».
Comme une grande quantité de schiste argl-
leux (clunch) adhére au minerai , lorsqu’on
a enlevé celui-ci, on V’expose pendant long-
toms A Vaction de I’atmosphére , pour le laisser
effleurir , ce qui est un, moyen t:ré.sﬂécon(?mk
que de purifier le minerai. On a soin auss dg
le griller pour enlever la portion de soufre qui
y est contenue. Le grillage se pratique en.ge=
séral de la maniére suivante: On place le mi-
nerai sur un lit mince de houille, on_le re-
couvre d’'une certaine quantité de houille de
troés-médiocre valeur, dite (refuse coal).Quand
1a houille qui est efitre le minerai et le schiste
est eriflammée, on laisse aller Popération. Du-
rant cette opération, il se dégage une grande
‘quantité de vapeurs sulfureuses, dont une par-
tie est due au sulfure de zinc qui accompagne
ordinairement le minerai , ainsi qua la décoms

(1) Ce paysaenvirony mi!les de lon:g et 4 milles de lar;;r,e 3
la houille qu’on y exploite forme moius une couche qu'un
grand nombre de couches séparées par des cquches trés-
minces de schistes argileux. Le tout composant une co_uche
de trente pieds d’épaisseur. Cette conchie aproduit dep'ms un
sidcle environ 45,500 tonnes par an. A présent on retire an-
puellement 842,400 tonnes 5 ce qui suffit 2 la consommaz
tion de-plus de 5o acres de minerai que l’on traite daxs le
cours d’une annece. :

(2) Les lingots ou saumons de médiocre gtosseur se nom=

fwent pigs , les plus gros s0s:

AVEC LA HOUILLE.

position d'un sulfate de chaux, quelquefois
méme , majs plus rarement , & du sulfure de
plomb (1). Prés de Neath, dans le midi du pays
de Galles, le grillage se fait par le moyen de
grands cGnes renverses. On place dans la partie
supérieure le minerai avec de la houille de
qualité inféricure ( refuse coal) , et quand il
a éprouvé suffisamment l'action de la chaleur,
on le retire en bas par la pointe du cone. Le
Jninerai ainsi grille est brisé en.-morceaux de
deux & trois pouces de diameétre , et il est 'prét
a étre njs en forte.

Haut fournean.

Les hauts fourneaux ont des dimensions dif-
férentes , suivant les différens établissemens.
Chez M. Reynolds 4 Tuckies, ils ont de 25 a
3o pieds de haut, et sont composés de deux cO-
nes joints base a base : celui inférieur est beau-
coup plus obtus. Dans létablissement de Ketly
les hauts fourneaux ont de 4o & 50 pieds de hau-
teur ; le plus grand djamétre a de 8 & 12 pieds.
Le cone supérieur a quatre fois plus de hay-

(1) Ce minerai est de nature argileuse , par conséquent
trés-propre A se déliter par des fissures qui prennent toutes
sortes de directions. Ceés substances ont évidemment été in-
troduites dans ces ferites @ une époque postérieure de beau~
coup 4 la formation du minerai de fer. Quand ces fentes
sont trés-larges , elles renferment souvent des morceaux de
blende et de galéne. Il est probable que ces iron-siénessont
les débris de lits que formait la mine de fer argileuse , et qui
ont été rompus par la force de leau, roulds ensuite par
Peffet du frottement dans le transport , et dépasés ensuite
en méme-tems que le e/unch on schiste argilens.

D
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teur que celui d’au-dessous. L’Atre a environ 6
pieds de long sur 2 delarge; on compte 3 pieds
de la tuyére an fond. Les soufflets agissent dans
la partie la plus étroite de l'dtre. Le trou, pour
donner issue aux scories, est au niveau ge la
tuyére. L’dtre est construit avec un grés i gros
grains.

Les travaux d’une année ont donné a M. Rey-
nolds les résultats suivans : .

1. Trois tonnes de la meilleure houille brii-
lée A lair ont donné une tonne de coak.

. Deux tonnes de houille dans les retortes
de Lord Dundonald ont produit uue tonne de
coak.

3. Cinq tonnes de houille convertie en coak ,
on fait une tonne de fer métallique, pour la-
quelle on a employé quatre tonnes de mine-
rai, et une tonne de pierre caleaire qui a servi
de castine. ' ]

On ajoute plus ou moins de coak ), suivant
que l’on veut avoir une fonte plus ou moins
carbonnée. Chaque fourneau produit en deux
opérations de quatre & huit tonnes toutes les
vingt-quatre heures.

Affinage de la_fonte.

On méale ensemble les fontes en différentes
proportions, suivant qu’elles sont plus ou moins
soit carbonnées , soit oxygéndes, on les place
dans un foyer a soufflets qui a environ 3 pieds
en quarré. La charge est d’une demi-tonne. On
entasse environ 3 pieds de coak en hauteur.
Deux heures suffisent pour que la fusion ‘soit
parfaite , et le fer est affiné trois heures aprés;
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lgs soufilets agissent & la surface du fer en fu-
sion ; les scories sont chassées par la partie su+
périeure. Quand on juge le fer suffisamment
affiné , on le fait couler en petits saumons

(pigs)-
Fournean & grenailler (1).

_ Le fer au sortir de I’affinage est brisé en pe-
titsmorceaux et mis dans un fourneauderéver-
bére. Ce fourneau a g pieds de long sur 6 de
large. Le foyer destiné 4 recevoir la houille a
4 pieds sur 3 de surface , et 2 pieds de profon-
deull. La porte du fourneau de réverbére est sur
de coté. On y laisse le fer jusqu’a ce qu’il soit
ra,L\mth par la chaleur & la consistance d’une
pate grossiére. On jette de ’eau ensuite en pe-
tite gllantité , et on le remue avec un ratean de
fer jusqu’a ce qu’il soit réduit en grains. On
nomme cette manipulation grenailler ; commu-
nément elle n’exige qu’une heure. On remue
ensuite le fer jusqu’d ce qu’il se réunisse en mas-
ses poreuses. Lorsqu’on en a obtenu deux ou
trois cents pesans , onsépare cette masse en
quatre parties ( balls ). Chaque partie est pilée
dans le fourneau & 'aide de longs pilons de fer;
la porte du fourneau reste fermee jusqu’a ce que
le fer ait été chauffé au blanc, ce qui exige en-
viron dix minutes. On retire les petites masses,
et on les passe entre les cylindres. D’abord en-
tre deux cylindres écartés I'un de Pautre de
deux pouces, et disposés de maniére 4 retenir
ces masses, et A les diriger en les faisant passer

() Puddling furnace.
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au laminoir trois ou quatre fois , jusqu’'a ce

qu’elles soient réduites 4 l’épaisseur d’enviroun
trois quarts de pouce (1). Pendant cette opéra-
tion, beaucoup de scories sont exprinées de la
masse de fer, avec une telle force, que les ou-
vriers ont soin de 11e pas rester derriére les cy-
lindres. Le fer retiré &es ¢ylindres est jete dans
Teau , et cassé en morceaux d’environ quatre &
cinq pouces de surface ; on les amincit par la
pression , et on les étend jusqu’a huit pouces en

narré ; on fait jusqu’é. 50 livres de fer dans le
fourneau de réverbere, et ou forge ensuite en
barres de quatre pouces €n quarré. Ces barres
sont passées entre des rouleaux et rédnites ala
grosseur que I’'on veut. 36 quintaux de fer ob-
genu par cette opération , donnent une tonne

de bon fer en harre.
Fabrication de Pacier.

Pour préparer le fer dont oy veut faire de
I’acier, on place du fer affiné dans le fourneay
a grenailler. Aussitdt qu’il est ramolli a ’état
yiteux , on y ajoute 40 livres de manganese
 Exeter, bien pulvérisé , sur 279 livres de fer,
1l se fait sur-le-champ une violente efferves-
cence. Aprés cela on opére dela méme mani¢re
que pour le fer commun en barre. Le fer ainsi
prepare, est mis dans une caisse longue de six
pieds, large de deux et haute de trois, aveg

(1) Les cylindres dont parle dci M. Smith , sont vraisem-
blablement des cylindres cannelés , tels que ceux dont ou
fait usage dans plusieurs forges d’Angleterre; ils ont ’avan-
tase de mieux exprimer les laitiers ou scories, et de rendre
le {er plus ductile. °
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une couche mince de charban de bois grossié-
rement pulvérisé, que on place entre icfes bar-
res , aygnt‘soin‘que les barres les plus larges
soient situées vers la circonférence , et les plus
petites au centre de la caisse. Cette caisse ,'-
quand elle est pleine , contient environ une
tonne de fer. Ces caisses sont placées dans des
fourneanx, qui sur‘to pieds en surface ont 15
pieds en higuteur. On en place deux dans cha-
que fourned, et on l¢s arrange de maniére que
la flamme jotie également autour des caisses,
_(Jette opération dure de sept a dix jours. On
juge qu elle tire sur sd fin ; en essayant les barres
¢ne Von refire’ de tems en tems et .par inter-
valles de la: cdisse.

Acier coulé (1).

A A A T JiLS L .
L’acier produit par I'opération que nous ve-

nons de décrire, est ordinairement boursouffls.
Pour en souder les parties, on le casse en mor-
ceaux,-on le fond dans des creusets qui contien-
nent chacun environ 25 livres, et que 1’on place
dans des fourneaux a soufflets. Le creuset reste
constamment bien recouvert de houille réduite
en coak. Communément il ne faut que trois heu-
res pour opérer une fusion complete. On fait
couler‘le métal dans des moules de fer. Les mas-
ses qui en résultent sont forgées et. étirées en
barres , auxquelles on donne la grosseur que
Pon veut (2.

i~

(1) Cast steel.
q (2) I,l est prob_able gu'on a fait mysiére & M. Smith du
ux qu’on emploie dans celte opération , et qui n'est autre
chose ordinairement que du verre de bouteille pilé.
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I’acier obtenugpar ces pi”océdés a été essayé
2 Sheffield par des ouvriers expérimenteés, com-
parativement aux aciers fabriqués par le moyen
du charbon de bois avec des fets de Suéde et de
Russie ; il a été reconnu qu’il ne He icédait e
rien & ces derniers pour la bonté; il est excel-
lent sur-tout pour faire des instrumens trans
chans , quoiqu’il' ne soit pas égatement propre
A d’autres emplois. s
I’auteur du Mémoire n’est entré dans ancune
discussion sur les principes chimiques qui ont
dirigé les manipulations ¢ue nous venons de
détailler. Le Cit. Vauquelin a promis d’exa-
miner les échantillons de fers, de-fonte et d’a-
cier qui lui ont été remis par M. Smith ; il résul-
tera du travail de ce chimiste, de grands traits
de lumiére sur une opération que I’on peut re-
arder comme une des plus scientifiques qui-ait
été pratiquée en métallurgie. Ce savant pa‘ra’l‘t
douter que Ioxyde de manganése entre comime
principe ‘constituant dans Pacier ; M. Smith
prouve que ce doute est fondé , en faisant voir
que sil’oxyde de man ganése entre dans lacier,
ce ne peut étre que dans une quantité extréme-
ment petite, puisqué pour produire une tonne
de fer prépare pour la fabrication de l'acier ;il
fant autant de fer formé en saumons (1) (pig
iron) y que pour obtenir une tonne de fer com-
mun en barre.

(1) Ensaumons. Pig estle mot anglais qui en frangais se
. . t
rend par celui de saumon pig of lead , un saumon de plomb.
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DE LA COMPOSITION DE L’EMERIL

DE L'ISLE DI NAXOS DANS L’ARCHIPEL.

Par Smritusoxi{Te~nNANT. ( Communiqué par les
rédacteurs de la Bibliothéque Britannique. )

» Lia substance qui porte le nom d’émeril , et
qu’on emploie , a raison de sa grande dureté,
dans plusieurs manufactures, pour user et polir
les corps durs, n’a point encore été, a ce qu’il
paralt, bien exactement analysee. On la dési-
gne-dans les ouvrages de minéralogie , comme
une variété de mine de fer, opinion probable-
ment due % sa grande pesanteur spécifique ,
comme au fer qu’elle contient fréquemrr;ent.
Mais dans les cas méme ot ce métal estle plus
abondant, on ne peut Pextraire de I’énieril avec
avantage , et on doit plutdt le regarder comme
une matiére étrangere qui ne contribue nulle-
ment & produiie la dureté cal*actérisfique de
cette substance. M. Kivan parle, dans sa
Minéralogie , d’un examen de I’émeril fait par
M. Wiegleb, duquel il résulte que cette matiére
renferme .95, 6 parties de silice, et 4, 4 de fer
an quintal. Mais il soupgonne avec raison que
cette dnalyse est incorrecte ; et il croit que
M. Wiegleb a pris pour de I’émeril quelque
substance qui en était essentiellement diffé-
rente. . . -

» Lorsqu’on fait bouillir dans les acides’éme-
ril pulvérisé , sa couleur devient moins foncée
2 rgison d’une partie du fer qui se diss.outf
mais on n’apergoit pas d’autre changementf




