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une multitude d’angles différers. Au sud, an
contraire, la tendance des couches a se couper
verticalement dans tous les sens, a constam-
ment représenté des escarpemens perpendicu-
laires derriére les faces'qui ¢’étaient écroulées,
et la destruction agissant toujours de la méme
maniére sur des matiéres toujours semblables ,
a sans cesse agrandi les fissures par des sections
paralléles a leur premier trait , ensorte que les
angles saillans et rentrans, ont conserve par-
tout leur correspondance originaire.

Je ne pousserai pas plus loin ces considéra-
tions. C’est assez entretenir la classe des singu-
larités d’'une montagne. Mais cette montagne
est nbn-seulement la plus haute des Pyrénées ;
elle est encare le point le plus élevé de notre
hémispheére , on l'on ait trouvé des débris or-
ganiques ; elle est, en un mot, de tous les mo-
numens connus des derniers travaux de la mer,
le plus considérable par son volume , et le plus
extraordinaire par sa structure. Un pareil ter-
rain est classique pour I’étude des montagnes
secondaires , et pour l'histoire des derniéres
révolutions du globe : il exercera plus d’une
fois désormais la sagacité des interprétes de la
nature , et quelque chose que j’en aie dite, on
voit que je suis bien loin d’avoir dit & son sujet
le dernier mot de la géologie.

i
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Sv r les Machines & Pilons.

Par le Cit. Lerroy, ingénieur des mines.

5. V. Des moyens de diminuer le frottement
contre les manchons , en changeant la dis-
position et la_forme des mentonnets.

29. Li: frottement contre les prisons étant

Premier

d’autant plus grand que la direction de la ™oyen.

force qui éléve le mentonnet, est plus éloignée

Fig. 16.

de 'axe du pilon , pour le diminuer, on pour- PLXVI.

rait réduire cette distance & la moitié de I’épais-
seur du pilon, en supprimant le mentonnet ,
et en faisant agir la came contre le point £,

Pour cela, comme la camne, dans son mou-
vement, serait obligée de traverser le pilon,
il faudrait, au - dessous de la ligrie horizon-
tale /7 E, évider le milieu du pilon , sur une
largeur qui surpasserait I’épaisseur de la came
et sur une hauteur £ 7" double de N e, sinus
de I'arc, décrit par Uextrémité de la camy , et
qui aurait pour cosinus O N, distance du',pilon
au centre de l'arbre; ou, ce qui est la méfhe
chose , double de la levée du pilon. Nous le
démontrerons plus bas.

La plus courte distance O N de ’axe 'de
Yarbre au pilon, ne serait plus égale qu’an

=




Applica-
tion.

Longueur
de l'entail-
e.
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i cir-
levier de la résistance, ou au rayo(il {%e lg.ame.
conférence décrite par cha sommet de 1a. e

Pour pareraux inconvéniens q}lgeju lte;z; it
] ‘extrémite E de la
frottement contre 1 ex e la
glllpérieure de ’entaille®, on rec(ciuvrulalt gc;ti
i e
: de cuivre , dont les
surface d’une lame : o
bouts z et z, remontant le long'1 des faces
pilon , seraient arsétés par des C ous. "
30. Une application fera encore micux CSoit
naltre les avantages de cetieé d1§>1)031p1((;11111;3 o
s ‘moitié de I’ paisseur qu
[ = 0,06 métres, moi épaiss HcPio
donn(’e ordinairement aux pl_lons. 5 et f;:,lsoc 2
comme ci-dessus , P = 92 kilogrammes ,
& ——5 n = 4.
2,6 métres, m=23, -
- L’équation générale(art. 17) S=P-+-———x P,

; . 2 >< 0,00 % 90
deviendra § = gokil. - A T l

il. = 90,463 kil. Ainsi , en supposant que les
T : 1 et que la
manchons soient armeés de rouleaux , etquel L
T ] it écale & la moitié
longueur du mentonnet soi ga e e
de ?épaisseur du pilon,, la pression .1e aca ue
ne se trouve surpasser le poids du pilon que
cinq hectogrammes environ ; dlffeljence peu
considérable.

31. En supposant que le changement que nous proposonsi ,

it adopté , nous allons faire voir quelle-longueur on doit
St Ry, e - que la came puisse y entrer lLibre-
donner a Pentaille pour que la ¢ P
" 1efe idoi lever
Tottque extrémité de la premiei‘e qam%qm’ dogu: ;c; A0y
1 e ute t sur le point de s'enga
le pilon, aprés sa chﬁtfa ; est su Ao T
l’exIl)taille, si ce pilon était de]a,tom’be, et g | ,}; o
point E fit au niveau de Paxe de Iarbre, ce quxl {) %
' s 4 e
i i i i 3 se du minerai qui-est sous le P 5
]?ma}lﬁs ay?::;e%’}?gzlégale a la levée du pilon, Puxsq?;,
i 1ti . la distance ¢ IV,
. s . tion de la came , la’ distance ¢ 1
d’un cdté , dans cette position _ iR
Sn1iLé ¢ g asse par le mili
de son extrémité au plan horizonlal qui p P =
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de Parbre, étant un des cOtés de Pangle droit d’un triangle
rectangle qui aurait pour hypoténuse e o, perpendiculaire
menée de extrémité de la came & 1axe de Parbre , et pour
autre cdté de Pangle droit N o, levier de la résistance, re-
présente le chemin que fait le pilon pendant son élévation 5
et que de Pautre cdté nous aurions e N — e E. Mais ce cas,
qui d’ailleurs n’est que particulier, est trés-rare 5 car au-
tant qu'il est possible , on a tonjours soin , dans la cons=
tryction des bocards, de donner a I’arc qui sert de dévelop-
Pée a la surfact supérieure des cames » une grandeur telle,
que chaque pilon soit soulevé de nouveau, presque dans le
moment ou il vient de tomber,

Il résulte de 1a » gue le plus souvent la came qui doit de
nouveau agir sur le pilon, apres sa chute, arrivera en €,
avant que le point £ soit, revenu dans la position la plus
proche de I’horizontale o . La hauteur de lentaille doic

donc étre plus grande que e NV ou 4: elle doijt surpasser

cette ligne de la quantité dont le point £ se trouve élevé
au-dessus de la lig

ne o H, a Pinstant que la came suivante
est prés de pénéirer dans le pilon.

D’aprés cet exposé » S1 nous appelons z cette distance in-
connue du point £a la ligne o A ; Mla longueur de 1’¢n-
taille , nous aurons (4) =7+ 2. Mais Ia plus grande
élévation |du point £, au-dessus de I’horizontale 0 H, a
pour mesure le chemin (’iue fait le pilon pendant son ascen—
sion. Donc, pour le ¢as du maximuom, ona z = 4 5 ce qui
donne M=} -+ 453 Ainsi le double de la levée du
pilon, estla plus grande longueur que l’on puisse donner &
Pentaille pratiquée dans le pilon. '

Si Pon jette les yeux sur Ia Jigure 17 , on verra que ce
maximum a lieu, quand 'arc £ 5 » qui a pour sinus E's ,
tevée du pilon, et pour rayon o D ou o E, distance de I'ex-
trémité de la came a 'axe de arbre  est la moiti¢ de Ee,
arc compris entre les deux cames les plus proches, et ayant

méme rayon que £ D : ou bjen lorsque le rapport de I’arg

ED 3larc Ee égale i— Quand ce rapport est plus grand

1 : .
ue -, le pilon n’est pag encore parvenu & son plus haut
que >, e p P P p

pointd’élévation , que la came qui doit le soulever de nou-

Vveau , apres sa chute , entre dans son entaille 3 lorsqu’au
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contraire le rapport est plus petit que i , le pilon est
déja descendu, en partie ou'en totalité, avant.quie la premiére
came qui doit agir sur lui, n’ait pénéiré dans son interieur.
Dans le premier de ces deux derniers cas , 'arc compris
.entre les deux cames les plus proches , esti¥eprésenté par
E¢'; dans le second cas, il ‘est indiqué par E 'e.

Dés-la que nous avons fait connaitre le maximum de M,
nous pourrions nous dispenser de donner ses différentes va-
leurs ; puisqu’en faisant la longueur de Pentaille-double de
la levée du pilon , on serait toujours /a8suré que ld came ne
pourrait jamais étre arrétée dans son mouvement. Cepen-
dant, comine il pourrait se faire que plusieurs personnes
ne voulussent donner i Ventaille que la longuenr stricte-
ment nécessaire , nous allons chercher Pexpression de x;
quantité dont dépend la détermination de MM , dans les
‘deux cas: 1°. ou L D surpasse la moiti¢ de l'arc , com-
pris entre les deux cames les plus proches., et ayant o D
pour rayonj 2°. ou E D est plus petit que la moitié de
cet arc..

Premier cas.

La quantité représentée par x , exprimant ici le chemin
qu'a déja fait le pilon , quand la ‘came qui doit le scu-
lever de nouveau aprés sa chiite ; est sur le point de pénc-
trer dans son intéricnr ; il sera facile d’avoir la valeur de
cette inconnue, si 'on connait la portion de . circonférence,
que le sommet de la came qui agit sur le pilon , a décrit pen-
dant que ce dernier s’est élevé de la quantité z , au-dessus
du plan horizontal qui passerait par P'axe de l’arbre. Mais

our déterminer cette portion de circonférence dont je re-
‘présente la mesure en degrés par P, il faut seulement avorr
V'arc qui reste & parcourir au sommet de cette came pour
arriver en S, puisqu’en le soustrayant de s 5, le reste don-
nera P. Or cetarc et I’arc e e' sont semblables comme de-
crits en méme-tems ; donc ils ont méme mesure. Donc pre-
miérement nOUS aVONS 4

P.—= mes.s S— mes.ee'.

Maintenant si lon se rappelle que nous avons trouvé
(art. 5), qué la relation entre r le levier de la résis-
tance , & lacﬁe-vée entiére du pilon ,'e.le rapport a la cir-

‘. eonférence ‘de Varcs § décrit par le sommet de la came
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pendant Pélévation du pilon , était exprimée par 1%
; __Jior ? 3
tion /2 = 13 X a; et silon remarqfre , 10 que cette rela
o o A A . S
tion doitétrela méme entre lelevier de la résistanc
tion £ de Iavlevée', et larc que le sommet de [ céufl a décri
p'endant que le pilon sest élevé de la quantité e
pit LS ? x;2°.c1.ue
i me e' représente la mesure en deoras: do
Parc P, le rapport de i s D
A cet arc et sa circonfér
mes. 5§ — mes, cel SREee
e : on aura I’équation
710 1 mes. £ 85 — mes, e ol £ (Q)
= S —. Cela pos 5

s Une por-

exprimé par

Ba=—

La valeur en degrés de lare.
Celle de l’arc de?.ste 25, Lol
Celle de ’'arc E D. . .. e
Le nombre de cames dirigée
ménie pilon. AT
Le rapport de P’arc s § sa. ermeie €
- circonférence. . , . .
At par conséquent | 5
\  de larc s % T % o

Et continuons d’a
pilon, rle rayon del’

S e <

s sur le

Nommons <

IR i
n degrés \
- . 360 a

£;;eger ﬁlla plfus grande levée s E du
'C dont la surfacesupérieure d

, : . ¢ I ela

est ]ua d]gx,relo?pee.; ce qui nous donnera o E=)p 7% +cjme

au; ,arcsagrzls (l;;:,s s.v;leliv’rf que nous venons de do'n;xer
2105818 aghise {, equation ('Q) deviendra ( N )

: —-—--11’1’3 . T. Substituant cette valeur de =z

ans ’équation M = % b

TR S A -l7~w:z;, By b
3 T = P T e (360 e — 2). Cher-

chons z.

Z =

! T :
2°, Les cam i tien I
gl mes qui appalltlgnpent 4 un méme pilon , doi-
vent étre , comme on le démontrera plus bas, égaleme
pacées sur l'arbre ; donc V'arc Ee!. décrit du i)oignt =g
« P o
centre "i’ompns entre deux cames qui se suive(;?tmm?;
ayant o our rayo 1 4§
P yon, est égal au quotient de 360 par le

nombre de cames qui i
b : _3Q§u1 soulévent le méme pilon. Donc £ e

gy, O =)<, Mais e e’ est égal 2 la différence en-
tre lesarcs Ee ot E¢' jdonc ee! = EemmE¢'. De piu's‘
Z 2 :
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Eeest ledoublede ED ; donc e g' =2 ED — Eel, on

N 360 360
= @ 1u;etya cause deu:.?, FEE® wem =

z

Ainsi Péquation (B) deviendra A7 ==/ + '—*;7:;; 360><

360\ __ vioar 0T 360
(36" T = e —Zlaxsoo <2 )
Mais nous avons trouvé , article 5, % — 7101; 4 s dong
710 F 360 2
(0) M=2i—Tgsas < (2 L

A P’exception de =, toutes les quantités qui entrent

dans le second membre de I’équation (C) , étant censé con-
" nues , il ne reste plus qu’a former une nouvelle équation
dans laquellc on {asse entrer cette inconnue.

L’arc £ D a pour sinus s £, et pour rayon o E. Or, les
sinus des arcs semblables sont proportionnels a leursrayons;
donc nous aurons , pour Pexpression du logarithme du si-
nus , qui dans les tables cc_)rrespond a ’arc du méme nombre
de-degrés que ED; log. sin. = =10 -+ log. s E—log. 0 £,
on (D) log. sin. « =10-+log. &2 —log. 1 h* |

Cette équation e dounant pas la valeur en degrésde £.D,
mais seulement le sinus de cet atc, on ne peut faire dispa-
raitre = de V’équation ( C). Ainsi, quand on voudra faire
une application, il faudra d’abord chercher , dans’les ta-
bles , la valeur de ’arc qui correspond au logarithnie 10
-+ log. £ — log. Ve - r2, et la substituer ensuite, dans
1a formule ( C) , & la place de =. '

1l est facile d*avoir, par une construction simple , la va-
leur de z. Pour cela , aprés avoir, par les points o et §,
fait passer la droite o A', et porté ee'-de 4 en G, tirez
o G, ctprenez unarc s 7 égal a Parc S IV, compris entre
Je point S et le point d’intersection dq sSetdela ligneo G-
Si par le point 7, vous menez la tangente 7 £k, '(_alle sera la
lipne demandée , puisqu’elle sera la normale qui passe par
Vextrémité £ de la portion Sk, de la surface supérieure de
la came, sur laquelle a déja glissé le point E du pilon, lors-
que la came suivante arrive en e.

Notza. Ce cas ne se rencontre pas ordinairement dans les
bocards.
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Second cas.

La durée d™une révolution de V’arbre. . . . #
Le tems que Pextrémité d’une came em-

ploie & décrire un arc tel que ‘ee. . . . o
Le chemin que fait , pendant le tems ¢,

un corps soumis i1’action de la pesanteur. . »
La mesure en degrés de larc £ le. , . . . s
Celledelarc ED.. . . . ... .. ... =

_ Celledel’arc ‘eé€.« v v v vv e v vicvw o €

-Supposons <

Et, comme ci-dessus, appelons £ la levée s E, et r le
rayon o s, ]

Puisque, quand le pilon est parvenu 2 la fin de sa cour-
se, I’extrémité de la premiére came, qui- doit le soulever
apres sa chute, a encore l’arc ‘e e & parcourir, avant d'en-
trer dans son entaille 5 il suit que pendant qu’elle par-
courera 'e e, le pilon n’étant plus soutenu, descendrad™une
certaine quantité. Mais le point £, comnie appartenant aii
pilon;, fait]e méme chemin que lui; donc, au moment que
Pextrémité de-la canie suivante arrive en e’, 'élévation du
point E , au-dessus de I’horizontal o &, doit étre égale a la
levée s 7 diminnée de 'espace qu’a parcouru le pilon, en
vertu des lois de la gravitafion , durant qu’un des points de
Parbre, ou d’une came quelconque, a décrit un arc sem-
blable ou égal a I’arc 'e e. On aura donc x = 4 — =, Cher-
chons =. ,

D’abord , 'arbre étant censé se mouvoir uniformément ,
etla durée d’une révolution de Parbre , ou ¢elle d*un point
quelconque d’une came , élant représentée par £, on aura
pour expression , du tems fue Pextrémité d’une came met &

i lee Lt | e (413
decxrue un arc tel que ‘e e, 5ea <> Ol g donc ¢ e

Deplus, les espaces que parcourt un corps abandonné &
Paction de la pesanteur, sont comme les carrés des tems ;
ety d’aprés I'observalion , il parcourt 181 pouces peudant

a premiére seconde. Donc on a la proportion, en prenang

a seconde pour unité de tems, et le pouce pour l'unité

despace, 1 4° 2 181 ¢ =, dou l'on tire = = 18, ¢ 5 ce qui
donne , i cause de ¢ — f_', =181 E’_f-—_...,
y 360 300 < 360

_GCette derniére équation exprime le chemiu qhe ferait le

pilon , en tombant librement , pendaut le tems 5 maig

Z 3
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comme il est arfété dans sa chute s tant par les frottemens
q’il éprouve contre les faces des prisons, que par la résis-
tance que lui oppose Vair, et qu’on .ne peut ici faire abs-
traction du ralentissement de vitesse causé par ces obstacles.
Supposons que la. perte de vitesse soit telle , que le tems de
]da chlllliie du pilon en soit doublé ( ce qui ne peut avoir lieu
e nohzs st . 2
axrlcou?z macjunela pilons ble,nl construite ) ; alors I’espace
P pendant le tems ¢ , n’étant plus que le quart de ce-
181 62 22
4 >< 360 < 360°
Par conséquent (R) z —f— 82822
: ‘ 4 >< 360 >< 360
Substituant cette valeur de 2 dans Péquation (A), on
trouvera (£) M=/ _.18”’\
' 360
trouver 6. e

) : AN et

; Lc_alrc e e;tl egal%la. d“%rence bntcalesarcs L iect Ees
O o i L Lot Pl 6= e

Mais ¢ exprime la valeur ,‘ED’ = 2 T

s B ‘eur en degrés de l’arc: compris entre

e€ux cames’'qul se sulvent, et cet arc , comme on 1’a fait

voir plus haut , est égal 4 @,D‘bnc‘u:@.et aitsdto, ;. 2
&

MEMOTRE

Yui que ’on a trouvé , OI'aura = =

< ¢*. Reste a

Ainsi Péquation (Z) devie&;dra 5
(F) M=2&—-M~-_.(@—o@'>‘j
42< 360 XX 360 \ & fFar ey
Afin de_pouvoir,' au moyen de cette formule (F), dés
terminer quelle doit étre la longueur de entaille,, il faudra
auparavant , ainsi qu'on I’a dit dans le premicr cas , con-
naitre ’arcE D, dont nous-avons représenté la mesure en
degrés par =. Ce qui sera facile , puisque. nous avons dé-
montré que le logarithme du sinus de cet arc était donné par
Péquation (D) log. sin. « =10+ log. £ — log. V
Remargues. 1°. §'il arrivait que l'on trouvat = plus grand
que %, c’est qu’alors le pilon toinberait avant que’ ’extre-
mité de la premiére came, qui doit le soulever de nouveau 5
el parcouru l'arc e e. Daus ce cas , comme la valeur de &
ne doit jamais étre négative , puisque le point E ne peut pas
se trouver au-dessous de la ligne horizontale o A, on fe-
rait, dansP’équation (4), z — o; ce-qui donnerait M=4.
Cependant il serait encore indispensable que la hauteur de
Pentaille surpassit de quelques pouces la longueur de la
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levée ; parce que , vu le minerai qui se trouve sous le pi-
lon, le point £ ne redescend presque jamais jusques au ni-
veau de I’axe de Parbre.

2°. Nous croyons devoir faire remarquer que, comme
nous avons pris la seconde pour unité de tems , et le pouce:
pour I’anité d’espace, il faudra, quand Pon voudraseservir
de la formule ( F), que ¢ soit exprime en secondes ou par-
ties de seconde , ¢t A ainsi que r, en pouces,ou poriions de
pouce. : :

3o. La vitesse de ’arbre ne restant pas toujours la méme,
¢ doit représenter la plus courte durée d’une de-ses révolu--
tions.. :
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32. Pour que le pilon fut sol_licitq’:. au mou--
venient.par uneforce dont la (,11rect1c?n: passif
parcelle de son centre de gravite, lelas (“:1,t;. ‘D,uha-
mel pére, et Baillet, ont proposé d évider le
pilon dans le méme sens que ci-dessus , et de-
placer, au milieu de I'entaille , un rou‘leag , pa-
ralléle 3 I'arbre , qui fiit perpendiculaire al’axe
du pilon , et contre lequel agirait la came.

Par ce moyen le pilon n’aurait plus de mou-
vement de rotation autour du point de la came
sur lequel son mentonnet s’appuie, et par con-
séquent il n’y aurait plus de frottement contre

la face B ; mais il en résulterait un contre les:

arois A4 et @, occasionné par la tendance qu'au-
rait alors le pilon a glisser dn cété de Parbre.
En faisant ahstraction de ce frottement, qui est
extrémement petit , I’équnation serait Si—RpP4

33. Dans cette disposition, la plus courte dis-
tance des pilons 2 ’axe de 'arbre, serait éga!g
au levier (Ye la résistance diminué de lamoitie
de I'épaissenr du pilon. Ainsi, en continuant
de nommer J cette distance, r le levier de la
résistance , et en représentant pare }’épaisseur

4

Distanae:
des pilons
a Paxe de
P'arbre.




. Troisi¢me
moyen.

Fig, 21.

4
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du pilon, on aurait pour expression analytique
=7 g

34. D’aprés ce que nous avons dit (art. 18,
part. prat.), il vaut mieux remplacer le rouleau
par un boulon a trois pans, de fer ou de cuivre
(quand la came estde fer ). La /13- 18 représente
la forme etla disposition de ce boulon. Sa cout
pe, comme onle voit, est un triangle équilaté-
ral. Des deux cOtés de Pangle droit, 'un doit
étre horizontal et occuper la partie supérieure ;
lautre doit &tre vertical et coincider avec I’axe
du pilon. Le triangle doit étre situé du cdté de
Paxe opposé & larbre. On arrondira un peu
Varéte pressée par la came. :

35. Comme ’évidement du pilon diminuerait
la somme de scs fibres » et que 'on serait obligé
d’avgmenter sa grosseur pour lui conserver la
méme force (1), le moyen de remplir [e but que
se sont proposé les Citoyens Duhamel et Baillet,
sans entailler le pilon , serait de faire soulever
les deux extrémités du boulon , Situé comme
ci-dessus, par deux cames, paralléles, ayantune
téte commune, et qui dans leur jeu embrasse-
raient le pilon. !

36. L’effort se partageant également sur les
cames , on ne donnerait 4 chacune d’elles que
la moitié de ’épaisseur (ui convient & une came
quand elle agit seule.

(1) On pourrait cependant, camme ‘on I’a conseillé dans
la partie pratique, recouvrir de deux bandes do fer les deux
faces du pilon, paralieles 4 celle de Ventaille, par ce moyen
on serait dispenséid’augmenter les dimensions du pilon pour
lui donner plus 48 force.

: \
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“37. Ces deux derniéres dispositions sont pré-; avantages
férables a celle que nous avons proposée , des deux
article 39 , parce qu’en pratiquant , sur 1’é- disposi-

paisseur du pilon | plusieurs trous M, AL PR

M, fig. 18 et 21, de mémes dimensions que
celles du bouton, distans les uns des autres de
54 4 8o millimétres (deux A trois pouces), et
dont le plus bas coincidat , lorsque le pilon
est baissé , avec le plan horizontal qui passerait
par le milieu de l’arbre, on pourrait donner
différentes positions au boulon, et par consé-
guentaugmenter ou diminuer & volonté la chute

u pilon ; ce qui n’aurait pas lieu si ’on adop-
tait la construction représentée fig. 16, puisque
le point F serait fixe.

Cette facilité de rendre la levée du pilon aussi
petite que ’on veut, par le changement de po-
sition du boulon, ne se trouve pas dans les bo-
cards actuels , o1 'on ne peut la diminuer que
de 8 centimétres (3 pouces ) , en plagant, sous
le mentonnet, le coin qui se met dessus quand
le pilon doit avoir toute sa levée. Ainsi, indé-
pendamment de la diminution de frottement
que on obtiendrait an moyen de ces pilons ar-
més de boulonsau lieu de i’8tre de mentonnets >
on en tirerait un autre avantage dans les mines
ou Pon a .4 bocarder des substances métalli-
ques de différente yature. Le méme bocard qui
pile le minerai le plus dur, pourrait aussi servir
pour celui qui n’a besoin que du choc le plus
petit. Il ne faudrait pour cela que diminuer la
chute des pilons, en plagant les boulons plus
haut. .

Pour cesdeux dqrniéres dispositions que nous : Pl(])sirli:;s
. . ot -
proposons, 1°. la plus courte distance du pilon %




Longueur

le.
Fig. lén
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3 l’axe de 'arbre , serait égale an levier de la ré-
‘sitance , diminué de la moitié de 1’épaisseur du
e

pilon: Pexpression algébrique serait d =7 — 3.
20. Si on voulait que le pilon elit toute sa le-
vée , il faudrait, lorsqu’il serait baissé, que
I’aréte inférieure de son boulon fit située dans
le plan horizontal qui passerait par l'axe de
Parbre.

38. Ceux qui préféreront les pilons évidés , devront avoir

de Ventail- goin de donner i entaille 777, une hauteur suffisante pour

que la came puisse y entrer et en sortir librement. Il est
essentiel que 77 7 satisfasse & ces deux conditions , et no-
tamment & la premiére. Car lorsqu’une came est sur le point
de pénéirer dans son pilon, sila partie inféricure de Ven~
tailie n’était pas suffisamment prolongée pour la recevoir, il
faudrait nécessairement que la came ou le pilon se cassits
souvent méme tous deux se briseraient, et la secousse que
ce choc violent produirait. dans la machine , détruirait
promptemerit P’assemblage de ses parties.

L’entaille est composée de trois parties distinctes 5 70,
Qnr, nl La premicére que nous appellerons partie infés
rieure de Pentaille , est celle située au-dessous de la posi-
tion la plus basse que puisse avoir le boulon 3 la seconde est
la portion de Dentaille qui correspond aux trous destinés &
recevoir le houlon ; la troisiéme que nous nommeronS{Jartz'e
supérieure de Pentaille , est celle située au-dessus de la po-
sition la plus élevée du boulon.

La longueur de Q 7, dépendant du nombre de ‘trous que
1'on veut avoir pour varier la position du boulon , nous ne
pouvons la déterminer. Sculement nous f{érons ‘remarquer
qu’elle doit toujours étre plus petite que la plus grandc le~
vée du'pilon; puisque, si elle 'égalait , la plus petite levée
du pilon neserait alors que de I’épaisseur du boulon ; et qu’en
supposant qu’elle ne. la surpassit que de Pépaisseur d’un
boulon , lorsque celui-ci serait dans la position la plus éle-
vée , le pilon ne pourrait plus étre soulevé par ses cames.
Ainsi nous n’avons que les valeurs de 7" Q et de n I a cher-
cher. ;
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Détermination de la longueur de la partie inférieure de
LPentaille.

Soit, fig. 19 , P, le pilon sur le point d’étre abandonné.
gar une came ; M, le boulon situé dans la position qui
v:::-;le la lpllus g'rand'e lgvée 3 soit C,_ c,'C, 'la came sul-

e, celle qui doit la premiére agir sur le pilon aprés sa
chute, d'aps les trois positions qu’elle peuf avoir au moment
que le pilon est parvenu au plus haut point de sa course. Et

(L’épaisseur dui D1l on eSS R DRI SN i
~Et.Parconséquenth. e G T T i T
a2

La valeur en degrés de l'arc E D, moitié
del’arcEDA.........,..'....a
Celle de B D, moitié de BDe. . . ... ¢ca
Celle de Parcee™ . . . . .. uv.ee. .z
CelledeVarc'ee. . o v v v o v o .. : €
Cellede Parc Ee'. v v v v v v v v v u
CelledeParc £ e. . v v v v v v v v a v o .
Le rapport &'sa circonférence de I'arcs §. . . Z
Et par conséquent la valenr en degrés
de cette portion de circonférence. . . . 360 a
Lemnombze de cames quiappartiennent au
mémred ilofti sy §3 S0 A cp L
La durée d’une révolutiort de l'arhre, ou &
celle de la circonférence que décrirait
Pextrémité d’une came pendantquel’ar-
brefartuntour.. . . . .. . ... L.
Le tems que Vextrémité d’une came em-
ploie & décrire un arc tel que 'ee. . . .,
Le chemin que ferait, pendant le tems g,
un corps sounis 4 ’action de la pesan-
LELIT, %, "M g S ey 0 (R S T oy P
L’cfflévation du point Q , au-dessus de la
ligne horizontale o A, quand nne came

La hauteur 77Q, de la portion infé-
rievre de Pentaille. . . . . .. .. ... M
Et continuomns d’appeler :

La plu.s grande levée S Edupilon. . . . .. ... . %
Le levier o s de la résistance.
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Ce qui nous donnera J

y e
1°0G=0s— (Gs = 7 o——,

2 .

2°. A cause du triangle rectangle o Es, OE=})/ E: o5
=y FEe A,

Cela posé. Quoique.nous ayons déja déterming yart. 31,
pour la construction indiquée » 18- 17 5 quelle doit étre la
longueur de la partie de Pentaille, située au-dessous du
boulon , nous ne pouvons adopter ici les formules que nous
avons trouvées , tant pour le maximum de A7, qne poyr ses
deux autres valeurs. Parce que, dansla disposxhpn repré-
sentée , f7g. 17, 1° lorsqu’une came cst sur le point de Dé-
nétrer dans son pilon, la distance es de son extrémité a la
ligne homizontale o A, é1ant le cOté d’un triangle rectangle
0 s ¢, qui aurait pour hyPoténuse o e, distance de l"ex—
trémité d’une came a I'axe de Parbre, et pour autre céte' de
Pangle droit, o s, rayon de arc qui sert de dével({pp(':e a
la surface supérieure des cames , est égale a £ , c’est-a-dire,
a la plus grande levée du pilon. i

2. Llarce ¢! =a ED—Ee'youz =2 v— 22,

3°. La portion de circonférence ee — E'e — 2 ED ’

300
ouUfl——— ——= 2 o,

Au l,iiu que dans la fig. 19, 1°. Quand uneScamy est
arrivée en e, la distance ¢ G de son extrémité & ’horizon-
tale o A, est plus grande que %, puisqu’elle se trouve le
cbté d'un triangle rectangle o G e, dont Phypothénuse oe
est égale 4 celle du triangle rectangle 0 s e (fig- 17) , mais
dont P’autre c6té o G de P’angle droit est moins grand que le

3 S = e g aratt
coté os de ce second triangle. Aussiona,e G=1"5o 5 G

ou,acausede oe—=o E, e G=}", i"—, G*, et, en'substi-

tuant les valeurs de o Eet deo G, e G:l‘-/h’.}..-z E (r_ E)l;

ce qui donne , rédaction faite, e G = th I o gk

%
29, L’arc e e! :ED+D‘e—Ee/:ED+BD—
Ee',ouz=m+’\—%-
. Larcice=E ¢emEDmm De=FEiecaED—

BD,ougzﬁg—-@»—-'\.
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Cependant comme la marche 2 tenir pour arriver aux
différentes solutions de A7 ) est la méme que celle que nous
avons suivie , article 31, on doit sentir que les formules que
nous obtiendronsici, quoique non identiques avec celles troy-
vées pour la fig. 17, doivent étre de méme nature: qu’elles.
Ainsi , sans revenir sur les détails d’une analyse longue et
Pénible , nous nous contenterons de faire ). dans les équa~
tions auxquelles on est parvenu (art. 31 ), les chanrgemens
que nécessitent la valeur de e G , et les nouvelles expres-
sions que nous avons donnédes ci-dessus pour z et .

Dlaprés cela :

I. Dans Particle 31 y Péquation générale est M—es +z,

ou (A4) M=F 4z ; ici elle sera M=—=e G -

Z , ou

(G) M:Vh= Jer— fz ~+=z, ce qui nous donnera pour

maximum de A7, (H) M:Vh=+er—e£+/z.

II. Nous avons trouvé, article 31, pour le cas out la came
qui doit soulever le pilon aprés sa ehute, entre dans som
entaille , avant qu'il ne soit parvenu a son plus haut point

AL tor, 36oa—gz
d’élévation , (V) z— 7113 X, et pour lesecond
pour celui out la came ne pénétre dans
u pilon qu’aprés que ce dernier a été abandonné,

81 12
R R L 5 S ¢,
((:4) 4 >< 360 5< 360 2

Or, il est-évident que ces deux équations (V') et (R,

doivent étre ici les m&mes. Donc » en substituant successi-

venent ces deux valeurs de z dans Péquation ( G), nous
anrons :

Pour le premier cas. (I) M=y

cas , clest-a-dire~,
Pintérieur’

B =S
mpeli7 i

7ior , 360.a—z l/_n .%e’ 710,17 o 7or
+ 113 X 6o  — A fer— 113 27 113523608 %

=Vl P R O e
Pour le sgcond cas. (K)y M= V ke + er——z

181 22 ;
P 45< 360 5< 360 7 ¢

(1) On doit se rappeler que nous avoms trouvé , article 5,
. 710Fa

— a3
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Maintenant si I’on met dans ces deux derniéres équations,

d la place de 7 et ¢, leurs valeurs données plus haut, on
trouvera:

? / 7 ; ] —
Rour le premier cas. (-O) M"'"Vh’ e i’
ior
+ b= TR a6 7
Pour le second cas. (Ly M = )/~ i e

+ er =r
181 12 36o a
A X(————rw—-@).
4 > 360 X< 360 g
Formules dont les seconds membres ne renferment d’in-
connues que les denx quantités = et a, dont la premiere re-
présente la valeur en degrés de I'arc E.Dj; et la seconde ,
celle de B D.
Deéterminons @ et A
Les deux portions de circonférence £ D et B D, ayant
toutes deux O E, ou }/ j=r» pour rayon ; de plus, le
winus de la premiére étant s E (%) , et celui de la seconde,
e G ou)/ .. e,npusaurons, d’aprés les proprigtés
des sinus : 5 Lz;f

(P) Log. sin.a =10+ log. 2 —log. i ni .
(Q) Log. sin.a==10tlog. V}':_*’j p—log. )

er—-—
b

Ces deux équationsserviront dlauxiliaires pour la résolu-
tion des 'deux formules ( @) et (L).

Dans les applications , afin de savoir-de laquelle des depx
formules ( O) et ( L), I'on doit se servir pour la détermi-
-nation de M, on chercherad’abord les-yaleurs de =et dea.
Quand on les aura trouvées , a 1’aide des équations (P) et
(Q)., on les comparera avec ‘3—23. Sil'on a = -2 <§;—° 2
ilfaudra prendre la formvule (L); si au contraire = - >?EZ,

-on-emploiera Ia formule.( O).
Nota. Nous ne ferons pasici d’observations. Toutes celles

que nous ferions étant semblables a celles e larticle 31 ’
mous-croyons devoir-y renvoyer-le-lecteur.
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Deétermination de la kautenr de la partie supérienre de
Lentaille.

Soit, fig. 20 , P, le pilon sur le point d’étre abandonné
par une came ; M, le boulon daus la position qui donne la
plus petite levée 5 C, la came qui agit sur le pilon.

u point o, comme centre , et du rayon o écrivons

Du point o, _centre , et du ray E, d

la circonférence D B 4 ; et, aprés avoir mené par le point o
orizontale o abaissons la verticale £ s, et tracons

I’h tale o A, ab | ticale Es , et tracons,

parallélement & 0 &, les deux lignes g 7 et E a.

Imaginons maintenant que la came abandonne le
boulon.: L

Si'le pilon était stationnaire pendant que Pextrémité de
la came se meut de £ en B, il est évident qu’en faisant n J
’ qu
plus grand de quelques millimétres seulement que = B,
différens entre 'ordonnée B G et la verticale g s , la partie
supéricure de entaille aurait Ja hauteur nécessaire, pour
que la came piit en sortir librement,

Mais pendant quel'extrémité dela came déerit 'arc EB,
le pilon n’étant plus retenu , se trouve soumis a 1’action de
la pesanteur , et par conséquent redescend .d'une certaine
quantité. De plus, le point Z ne doit point arriver en B en
méme-tems que extrémité de la came : il ne doit y arriver
que quelques instans apres. Donc la partie supérieure de-
Pentaille, doit surpasser de quelques millimétres ;la somme
de » B, différence entre les lignes B G et g.s, et du chemin
que fait le pilon en tombant, pendant quun point quel-
conque de Parbre ou d'une came décrit un arc semblabled

I’arc E B.

D’aprés cette donnée , si mous représentons par IV la
hauteur de la partie supérieure de I’entaille | par = Pespace
que doit parcourir , pendant que extrémité de la came
décrit I’arc E B , le pilon abandonné 2 Daction de la pe-
santeur; et si,  Veffer de remplacer les millitétres qu’il faut
ajouter & 2 B =k = pour avoir lexpression de IV, nous
substituons , & la -place de 2 B, la droite ¢ B, qui ne
différe. de la premiére ligne , que de la petite épaisseur
du boulon, nous -aurons (4 ) N=g B 4~
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Pour trouver les valeurs de a 3 et de »:

La durée d’une révolution de l’atbre. . . . . ¢
Le tems que I'exirémité de la came Cemploie
Adécre Par@E B, . .. .. ... ... .¢

Et continmons de donner aux lignes s E, o s et G s, les
noms que nous leur avons donnes plus haut. Ceci posé ,
cherchons d’abord @ B. 4

Les lignes G a et s E étant égales, comme comprises
entre les deux paralléles Eaet s G, nous aurons ¢ B =
BG~sE=BG~—4 MaisBG =¢ G ; or l'on doit
serappeler que dans la détermindtion de la partieinférieure
de Pentaille, nous avons trouvé e G = L. vonroame

h* +-er ""Z )

donca B =}/ fer—% —%, ou bien,(en représentant,

Appelons

pour simplifier le calcul, par ¢la quantité Vo S __e’)
; 4

( B) a B = € = ﬁ.
Passons maintenant 3 la recherche de =.

Cette quantité est le chemin que fait, pendant le tems ¢,
le pilon abandonné & I'action de la pesantenr. Or, les es—
paces que parcourt un corps qui tombe librement, sont
comme les carrés des tems mis a les parcourir; et , pendant
a premiére seconde de ‘tems , Pespace parcouru est 181
pouces. Donc, sinous prenons le pouce pour unité d’es-
pace , et la seconde pour unité de tems, nous aurons la pro-
portion 1§ ¢ [ ;181 &, d’ot1lon tirera ( C) » =181 .

.'Déterminons #. 2

L'arbre étant censé se mouvoir uniformément , et 7 ex-
primant la durée d’une révolution de 'arbre, ou de I'ex-
trémité d’une came, Pexpression de ¢, cest-d-dire, le tems
que 'extrémité de la came C emploie a parcourir l'arc EB,

B
droE NI
+JMais une circonférence est égale an produit de son rayon

par le rapport Z% Donc cir. 0 £ = Z—;% X o E Or o E
=Vt donc cir. 0 E =722 V b

13

sera donnée pa_r P’équation o =

Ce
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E Bt i
Ce qui’donne ¢ = 710  ar s » ou enfin
=
113 ¢
PPV T XEB. %
Si I'on met dans I’équation ( C) , a la place de ¢, sa
valeur donnée par Déquation (D) , on trouvera
e 113¢ )’_:81)(113)( 113:_’ Ty
(E)"_18’(710.;/Tx—+7><EB " g10XX 710 (A2 -r?) EB-
Il ne reste plus, pour connaitre = que , d’avoir £ B.

(D) o=

Nous pouvons sans erreur sensible, regarder le petit arc
E B, conime une ligne droite , et par conséqnent comme

],’hypol‘énuse da triangle rectangle £ a B. Donc —ETl—f =
Ea+aB. Equation qui deviendra , & cause de Egq =
Gs=%, etdo aB:c-—ll;BEB =7 4 (c—4).
181 X 113 >< 113 ¢2 e ,
Done (F) == 2o ol [ Z4e—ay ]

Maintenant que = et a B sont données par les équations
(F)et (B), si l’on substitue les valeurs de chacune d’elles
dans I"équation (.4 ), on trouvera,

181 XX 113> 113 12 e?
=€ i gy SO LA T A & e TS
(G) N £ }l‘_{-7zo><71q(/x“+r“)>< [4 +( 0 }l) ]

Cette formule aura pour équation auxiliaire ,

(H) ¢ :Vh’ e pe e
4

Observations. 1°."L'unité de % et de r doit &tre le pouce ;
celle de ¢ la seconde, 2°. Si dans 'expression de =, mous
avons fait abstraction du ralentissement de vilesse que le
pilon peut éprouver dans sa chute , c’est que nous ne de-
vions avoir pour but que de trouver la pius grande hauteur
de la partie supérieure de l’entaille ; et que ce maximum
de IV a lieu quand = est le plus grand possible.

39. On pourrait encore , en supposant le
mentonnet placé comme ci-dessus, ne le faire
\élever que d'un cdté par une came qui raserait

Volume 14. Aa

Qnatriéme
moyen.

Fig. 22.
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la surface du pilon (1). Mais alors la direction
de la force qui solliciterait le pilon au mou-
vement , ne passant pas son axe , il y aurait
une pression contre les faces L et 4, outre celle
contre les parois A et a. :

Quoique ce dernier moyen donne deux frot-
mens ditférens, chacun d’eux étant pen consi-
dérable , leur somme est encore de beaucoup
au-dessous de celui qui a lien, quand le men-
tonnet et la came sontsituds dans le mémie plan
et que le pilon n’est pas évidé.

4o0. En ne tenant pas compte du frottement
infiniment petit , qui a lieu contre les faces
A et a des manchons, la valeur de la résistance
que le pilon oppose 4 son ascension, est expri-
mée, sil’on nomme e I'épaisseur du pilon ou sa
largeur (ici la largeur du pilon est égale 4 son

e
2 -
2

gpaisseur) , parl’équation =P - - X P
=P 4+ —— xP.

nmeé—2_
2
nme¢—e

On a continué de supposer que les faces des’
manchons, conire lesquelles s’exerce la pression
du pilon , étaient couvertes de rouleaux.

Nota. Nous croyons inutile de faire ici une
application de cette équation 4 un cas parti-
culier. Il est aisé de voir que Lon aurait le
méme résultat que celui que l'on a obtenu dans
I*article 3o.

(1) Dans presque tous les moulins & huile, les menton-
nets des pilons sont disposés de cette maniére.

a0 _.f.i H"‘-—,i'?‘
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41. 8i, au lien d’un arbre on en supposait
deux , placés 'un & la droite , et 'autre & la
gauche des pilons , armés tous deux de cames,
situées symmétriquement, et agissanten méme-
tems contre les extrémités d’un mentonnet com-
pris dans le méme plan que ces cames ; il n’y
aurait plus aucun frottement contre les prisons,
puisque d’une part la résultante des deux forces,
appliguées aux extrémités du mentonnet, pas-

‘serait par ’axe du pilon, et que de I’antre part,

le pilon n’aurait aucune tendance 4 glisser vers
Pun ou l'antre des deux arbres.

42. Quelqu’avantageuse , cependant, que pa-
raisse cette disposition , comme elle exigerait
deux arbres et deux roues dentées pour les faire,
mouvoir simultanément, comme il fandraitpla-
cer lesarbres assez haut pour que ’on piit s’ap-
procher librement du bocard , et qu’il ne serait

asfacile aux ouvriers de placer les cames avec
Fa justesse convenable pour que les mentonnets
tussent levés et abandonnés en méme-tems , il
n’y a pas lieu de croire qu'elle puisse étre
adoptée.

(On traitera dans un autre Numéro du Jrot-
tement du mentonnet contre la came. )

Cinquiéme
moyen.
 Fig. 23.

Désayan~
tage.



