22 SUR LE CUIVRE ARSENIATE.

Cette ‘substance me parait mériter _de.fixer un
moment ’attention de la c]/uirlnle ,qui, je pense,
ne doit pas craindre de répéter les al}alyses a
son égard. Peut-8tre porteront-elles unj our une
lumiére plus pure , sur une Sul)sta}n~ce qui m’a
beaucoup intéressé , et a laquelle je dois , dans
ce moment , le plaisir d’étre entré avec vous,
Mounsieur, dans une discussion aimable par sa
maniére , et instructive par son objet.

SUR LE BELIER HYDRAULIQUE.

Par MoxTcorrrexr (1).

LES grands avantages que présentent lagri-
culture les irrigations artificielles ,-sont géné-
ralement reconnus; et, si nous avons peu d’éta-
blissemens de ce genre , je crois qu'on peut
Tattribuer , 19, aux frais considérables de cons-
truction et d’entretien des machines hydrau-
liques, employées jusqu’d ce jour, ainsi qu’'a
la difficulté de se ‘procurer dans les départe-
mens, les ouvriers et m&me souvent les maté-
riaux nécessaires ; 20. au faible produit des
meilleures de ces machines , dans lesquelles la
majeure partie de la force de I’agent se perd
en frottemens, et tend sans cesse 4 la destruc-
tion du grand nombre de picces mobiles qui les
composent ; Jo. & Pimpossibilité de les etablir
sous des chutes d’eau peu considérables (les-
quelles sont cependant les plus nombreuses %
de plus, au grand espace de terrain que de tels
établissemens occupent , ainsi qu’a la nécessité
de les tenir couverts, et de les surveiller con-
tinuellement , etc.

Ces considérations m’ont engagé a proposer
aux dgriculteurs , manufacturiers et antres pro-
priétaires riverains , une nouvelle machine de

(1) Voyez la Notice du méme auteur sur cette machine a
dans notre n°. 73, tome 13, page 42 , et les Observations
que nous avons insérées dans le n°. 66, tome 11, page 439,
sur plusieurs machings analogues au bélier. A. B.
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mon invention ( pour laquelle je suis breveté
en France, sous la dénomination de Belier /iy-
draulique). Cette machine trés-simple , pare
aux inconvéniens ci-dessus. On en jugera par
la description suivante (4*).

Cette machine (1) est composée d’un tube
(que nous nommons corps de bélier) de cuivre,
de plomb, de fonte, de fer, méme de bois ,
suivant les circonstances , placé horizontale-
ment sous une téte d’eau , et ayant un diame-
tre proportionné au cours d’eau dont on peut
disposer ; il-regoit & angle droit, & une de‘ses
extrémités, un cylindre de cuivre d’un diametre
double de ce corps de bélier, et d’'une haunteur
triple de son propre diamétre. Ce cylindre que
nous nommons zéte de bélier , est terminé a
son sommet par une calotte hémisphérique 4
et« sa partie inférieure par une paire de col-
lets, sur 'un desquels vient battre de dedans
en dehors une soupape (B), que nous nom-
moms soupape d’arrét; laquelle soupape cons-
titue & elle seule toute la théorie sur laquelle
est fondée Pinvention. Cette tdte de hélier est
séparée dans sa longueur en deux parties, d.on'lc
la supérieure est un réservoir d’air comprimé
(comme a toutes lesmachines hydrauliques bien
entendues ), destiné a rendre l'ascension de
Veau continue, et uniforme dans la conduite
d’ascension. L.La communication de ce réservoir
d’air comprimé , avec la partie inférieure de
ladite téte de bélier , qui est celle ui regoit le

(*) Les lettres A, B, C, etc. se rapportent aux notes
qui sont imprimées 4 la suite de ce Mémoire.
(1) La fig. 2, pt. XLVIII, ( Journ. des Min.n°. 66),

représente une machine de ceite espéce.
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corps de bélier, est fermée a l'ordinaire par
une soupape ou clapet que nous nommons
soupape d’ascension. Le réservoir d’air com-
primé est en outre garni, dans sa partie infé-
rieure , d’'une virole sur laquelle s’ajuste, au
moyen d’une vis , extrémité inférieure de la
conduite d’ascension. Ce cylindre ou téte de
bélier, est la seule piéce qui nécessite la main
du mécanicien (les corpsde bélier et conduite
d’ascension étant du ressort des fonteniers).
C’est aussi la seule qui exige quelque entretien:
encore, se borne-t-il & chan ger ou nettoyer les
cuirs des soupapes qui, bien entretenus, durent
plusieurs arindes. Les frottemens sont presque
nuls; la trés-majeure partie de la force de 'eau
est employée a élever une partie de ce fluide.
On utilise toutes les chutes d’eau, depuis les
plus élevées jusqu’a celles d’un pied , quel que
soit le volume d’eau qu’elles fournissent; et I'on
peut étre certain que le produit sera toujours
au moins cinq fois plus considérable, que celui
de la meilleure pompe hydraulique mue par
une roue & palons , adaptée au méme.courant
d’eau que le bélier. '

En comparant le produit d'une bonne ma-
chine hydraulique (construite avec une rowe
4 palons faisant mouvoir une¢ pompe) avec
celul d'un bélier pareil, on reconnaitra que la
quantité d’ean élevée par cette machine com-
posée de roues et pompes, est le plus souvent
ala quantité d’ean dépensée, comme la dixiéme
partie de la hauteur verticale de la chute d’eau,
est a la hauteur wverticale a laquelle on se pro-
pose d’élever 'eau ( C'), tandis que , si cette
ascension d’eau est exécutée par le moyen d’un
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bélier hydraulique, placé convenablement sous
la méme chute d’eau, la quantité de ce fluide
élevé sera tout'au moins ( méme dans les cas
les plus défavorables) 4 celle dépensée parle-
dit bélier , comme la moitié de la hauteur de
la chute est & ta hauteur des eaux élevées.

Ainsi, pour appréciér le nombre de pouces
de fontenier (D), ou si l'on veut, le nombre
de pintes d’ean élevées pendant chaque minute
par les machines hiydrauliques ordinaires (1),
avec roues et pompes, on peut multiplier le
nombre de ‘pintes que fournit le riisseau pen-
dant chaque minute, par la hauteur de la chute,
et diviser le produit clle cette multiplication par
iiix fois la hauteur verticale & laquelle on éleve
‘eau.

Ezemple.

Soit /4, la hauteur verticale de la chute d’eau

= 5 pieds.

—

(1) Sans doute que le Cit. Montgolfier n’entend parler
ici que des roues 4 palons ou d ailes, qu'il a indiquées ci-
dessus : les roues @ poss paraissent conserver daus tous les
cas Vavantage sur le bélier hydraulique.” Voyez les expé-
riences des commissaires de VInstitut, Journal des Mines ,
tome 11, page 514. Nons pourrions citer d’autres exemples.
Qu’il nous sulfise de rappeler que la dépense d’ean des
roues 4 pots , employées dans plusieurs mines de France ,
est au produit d’ear, touie réduction faite , comme 5 est
a 3. Voyez le Journal des Mines , n®. 75, tome 13, page
222. Les machines & colonnes d’eau, décrites dans plusieurs
onvrages , et nofamment dans les Voyages de Jars et Duha-
mel , ne sont pas moins avantageuses que les roues i pots.
Voyez le Journal des Mincs , n°. 12, page 29 , le n°. 16,
page 14, et le n°. 58 , page 750, A. B,
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Soit A, la hauteur verticale du bhassin dans
lequel on s’est proposé d’élever I'eau, = 100
pieds.

Soit M, la masse ou quantité d’eau fournie
par le ruisseau pendant chaque minute , égale
112 pouces de tontenier, qui produisent 1560
pintes d’eau par minute,

2, nombre de pintes d’eau élevées A la hau-
teur H , pendant chaque minute — 227
53¢ 1560 7800 . ) o . IOH:
o1 = ioc = 7 pintes et 5. Mais si on subs-
titue dans le méme emplacement de la roue ,
un bélier hydraulique d’un diamétre suffisant
pour dépenser les 1560 pintes ci-dessus par mi-
nute, le nombre de pintes d’eau élevées A la
hauteur / , pendant chaque minute, sera cing
fois plus considérable , c’est-a-dire, de 39 pin-
tes ; et on peut, dans tous les cas, l’apprécier
d’avance, en employant la méme forne de cal-
cul que celle ci-dessus pour les machines &
roues et pompes , a la différence prés que =,
au lieu d’étre égal comme ci-dessus 4 1/;__15’ le

M 5%< 1560 8oo A :
sera & —, = %} — = = 39 pintes ; les-
quelles 39 pintes, divisées par 14, présentent
pour quotient 2 i pouces de fontenier , at-
tendu qu’un pouce de fontenier est un cours
d’eau qui fournit 14 pintes par minute.

Une téte de bélier de grandeur suffisante ,
pour dépenser 112 pouces d’eau, ou les 1560
pintes ci-dessus , par chaque minute, sous une
chute de 5 pieds, aurait une entrée d’environ
8 pouces de diamétre , et exigerait en consé-
quence un corps de bélier du méme diamétre
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de 8 pouces, comme il sera dit 4 la suite d,e
ce Mémoire. Le prix d'une pareille téte de bé-
lier serait de 1200 francs , et en supposant 600
francs celui d’un corps de bélier de § pouces
de diamétre, et de 3o pieds de longueur, l.a
totalité des frais de cette machine n’arriveré;t
qu'd la somme de 1800 francs , non compris
ceux de conduite , qu’on ne peut apprecier,
parce qu'ils dépendent de la longueur de cette
conduite., qui doit étre de 2 pouces de diame-
tre, faite en plomb, et dont la longueur varre
suivant la distance que les circonstances met-
tent entre le point de la chute d’eau, et celui
du bassin dans lequel on veut I'élever. Il est
bien visible qu’on serait loin de pouvoir cons-
truire avec une somme aussi modique que celle
ci-dessus , de 1800 francs, une machine hydrau-
lique avec roues et pompes,,pla'cées sous une
chute de 5 pieds, et qui peut elever a ladite
hauteur de 100 pieds, 39 pintes d’ean par mi-
nute , ehcore’ que ’ascension de cette masse
d’ean exigerait, pour faire mouvolr -la roue de
la machine , uue consommation , quintuple de
Pean du ruisseau, qui, dans ce dernier cas, de-
vrait &tre un cours d’eau de 560 pouces de fon-
tenier , c’est-a-dire, & méme de fournir 7800
pintes par minute. >
La longueur des tubes ou corps de bélier
( dans les cas les plus ordinaires) doit étre en-

viron six fois la hauteur de la chute d’eaun, plus’

ou moins cependant , suivant la proportion qui
se trouve entre la hauteur de la chute %, et la
hauteur dubassin A, danslequel on éléve 'eau.
I’épaisseur du métal de ces corps de hélier doit
tre suffisante pour supporter le poids d’une
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colonne d’eau égale a la hauteur de I'ascension
qu’on veut obtenir. Je les fais exécuter en tous
métaux , depuis le diameétre d’'un” pouce, jus-
que a celui de 8 pouces;les cas qui nécessitent
un plus grand diamétre, étant tres-rares. Ces
corps de bélier, ainsi que les conduites d’as-
cension , n’étant que de simples tubes acces-
soires du bélier hydraulique, accessoires né-
cessaires et communs a toutes les espéces de
machines hydrauliques (le premier de ces tu-
bes, c’est-a-dire, {e corps de . hélier rempla-
cant le coursier en bois ou en pierre, qni con-
duit Peau sur les roues destinées & faire mou-
voir des pompes ), je n’entrerai point dans le
détail des frais. que ces tubes peuvent occa-
sionner , d’autant que ces objets , d’'une exé-
cution trés-commune , sont du ressort des fon-
teniers qui les exécutent et les posent, et
que ces mémes frais varient beaucoup , tant
a raison de la matiére -qu’on emploie , que
des circonstances locales , etc. Ainsi.la seule
giéce dont je m’occupe , est la machine hy-
raulique proprement dite, qui consiste seule-
ment dans le cylindre en cuivre ci-dessus,
c’est-2-dire , la téte de bélier , laquelle ren-
ferme les deux soupapes d’arrét et d’ascen-
sion , le réservoir d’air comprimé ; plus, deux
viroles , dont une pour la fixer au corps de
bélier , et 'antre pour la fixer & la conduite
d’ascension. Le prix de ces tétes de bélier
est en raison du diamétre du tube ou corps
de bélier auquel on doit les adapter. J’en ai
un assortiment complet (en cuivre ou bronze)
chez moi, rue des Juifs, n°. 18, au Marais,
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a Paris ; en voici les prix & raison des dia-
< métres de 'entrée desdites tétes, sayoir:

Pour étre adaptées & un P a.15x.
corps de bélier , d'in
diamétre intérieur de
2 pouces.

Pour Zd. de 3 pouces, .

Pour.id. de 4 id. . . .

Pour id. de'5 id. . . .

Pour id. de 6 d. . . .

Pourid. dey . . . .

Pour id. de 8 id. . . .

On sent que la quantité d’ean élevée par un
bélier ou toute autre machine , est, en géné-
ral, en raison,

1°. De la quantité d’ean que fournit le ruis-
seau , la source ou la riviére , employée a faire
mouvoir cette méme machine. Nous avens dé-
signé cette quantité d’eau par la lettre A7.

2% De la hauteur de la chute d’eau que les

de 100 a- 150 fr. Suivant la hauteur
i laquelle ils doi-
vent élever V'eau.

de 200 a 300 id.

de 360 A 540 d.

de 500 & 750 id.

de 800 4 1200 id.

de 1000 3 1500 id.

de 1200 a4 1800 d.

circonstances pe_rmettent de se procurer sur
cette rivieére ou ce ruissean. Nous avons dési-
né cette hautenr par la lettre 4.

39. De la hautenr a laquelle on-désire élever
une partie des eaux de cette riviére ou de ce

; Sl X
ruisseau. Nous ayons désigné ceite derniere:

hauteur par la lettre Z.
J’ai présenté augsi plus haut les proportions
entre les eaux dépensées et celles élevées , d’a-

pres la nature des machines hydrauliques dont

on a fait emploi ; mais il me reste & présenter
les moyens d’apprécier plus p’articu iérement
les produits réels que chaque bélier peut four-
nir , a raison,

1?. Du diamétre de son corps de bélier.

-
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(Diamétre que nous désignerons parlalettre.D
et dont la valeur sera exprimee en pouces 2 5

2°. De lahauteurde la chute d’eau. (Hauteur
désignée par la lettre 4, et dont la. valeur est
exprimée en pieds).

3°. De la hauteur A laguelle on. éléve Veau.
(Hauteur désignée par la lettre &, et dont la
valeur est aussi exprimée en pieds):

Pour parvenir a cette appréciation,, on peut
d’abord déterminer le rapport entre la masse
d’eau dépensée par.le bélier , et la masse d’ean
¢levée pendant un tems donné ; ce qui est trés-
aisé A faire, puisqu’il suffit de diviser ( comme
i est dit plus haut) la hauteur A 4 laquelle on.
éléve I'eau, par la moitié de la, hauteur 4 qui
est celle de la chute d’eau. Le quotient de cette
division présente ce rapport. Par exemple, si
le quotient est le nombre 8 » on.conclut que la
masse d’eau élevée n’est que la huitiéme partie
de celle que le bélier a dépensée. ‘

Il ne reste donc plus qw'a connaftre la masse
d’ean que dépense chaque bélier d’aprés sa
grandeur, dans un tems donné. Soit celui
d’une minute. Or, cette masse., ou. quantité
d’eau dépensée, dépend du diamétre du corps
de bélier, ainsi,que de la hauteur 4 de la chute
d.’eau; et voici un exemple du calcul arithmé-
tique qu’on peut faire, pour arriver.ida con-
naissance de la dépense d’eau que fait, pen-
dant chaque minnte, un bélier dont le diameé-
tre du corps est connu.

Exprimez en nombre de pieds.la. lrauteur de
votre chute % ; multipliez ce nombre. par le
nombre constant 60 ; cetre multiplication don-
nera, un produit dont veus extrairez la.racine
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quarrée , laquelle racine vous servira Iplllti-
plier le nombre provenant du carré du diamé-
tre du corps de bélier ( ce diamnétre étant ex-
primé en pouces); le produit de-cette derniére
multiplication étant encore multiplié par 7, et
le produit résultant divisé par 5 , le quotient de
cdette derniére division vous présentera le nom-
bre de pintes d’eau que le bélier dépensera pen-
dant chaque minute, sous ladite chute..

Ezemple Jiguré.

Soit %, la hauteur de la chute d’ean, =5
pieds.

Soit D, le diamétre du corps de bélier , =
8 pouces.

« , le nombre de pintés d’eau dépensées par
le bélier pendant chague minute , égale la ra-
cine quarrée de 6o %, multiplié par 5, qui est
17,325 laquelle racine 17,32 multipliant 64,
(carréde D) donne pour produit le nombre 1108,
lequel multiplié , comme il est dit ci-dessus,
par I7 , donne pour produit le nombre 7756, le-
quel divisé par 5, donne pour quotient 1552,

qui représente le nombre de pintes dépensées

par le bélier pendant chaque minute.

Cette dépense d’eau z, étant ainsi €tablie,
on peut savoir d’avance la quantité d’cau que
le bélier élevera pendant chaque minute 4 une
hauteur H donnée. Supposons celle de 100
pieds. :

Soit donc A, la hauteur alaquelle on désire
élever 'eau , — 100 pieds.

x , la masse ou quantité d’eau dépensée par
le. bélier, pendant chaque minute , laquelle

quantité

’
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;fluarétlte'est éxprimee, comme dessus, en nom
bre de pintes, et que nous avon B
' . ST =
1552 pintes. e
5 imtt.'y, h}lnomiare de pintes d’eay élevées a
auteur A ci-dessus :

: . » pendant chaque mi-
nute, par lecht' hélier, d’un diamétre (].e1 8 pou-
3(-33 = ]1;[, divisé par la moitié¢ de %, cest-A-

Ire , = = fo; 1 '
= u, a5 t_‘ 405 lequel nombre 4o indique que
aranti 1 4 {pensé
béﬁi eme partie de I’eau dépensée par le
er, sera élevée A la hauteur & i
el e qui est de
L P 535. Alnsi, il ne reste plus qu’a diviser
5 0111 1902 pintes , par ledit nombre 4o'; co
qu11c_ox_1.ne pour quotient le nombre 3 ;le-
(il'ée 1n511que que ,le. bélier de 8 pouces de ,dia-
im(ftre élevera 39 pintes d’eau par minute ,
adite hauteur}e 100 pieds, sous une chute d
5 pieds. X RS
' OQ_n }Iaeut encore apprécier par un moyen plus
3 urt la va’leur Ide Y s c’est-a-dire » le nombre
de‘ pintes deau‘elevee a la hauteur A, pen-
ant chaque minute , en employant la ,fcf)r
du calenl suivant. s
Soit 2, 1a h |
: % auteur de la ¢ ¢
ook . 7 h}lt& d’eau, = 5
Soit A, lal |
s> la hauteur 4 laquelle on & :
O q n éléve leau,
Soit D, le diamétre intér
voit D, diametre intérieur du ¢
r
bélier, = 8 pouces. IR

JY>lenombre de pinteséle ¥ 65x35DD
P vees, —

Go X b Aty H
=V eXEX 5988 1/ F5 5 555 of
—_— =

100

' 100
17825 3,5 X 64 60,62 64 3880 .
100 100 ST 58’8 pintes,

au lieu de 39 pint z .
es. e
Golro 2 P que présente le précédent




: UR LE BELIER :

3 : al 3 ifférence
41cul ce qui ne fait que la, légére diffé

ca ’ . “ .

d’un cinguieme de pinte.

Soit 4 =6 p}ge;ls.
Soit H = go id. o
i = ces.
Soit D = o pop s
35D D 1 6o <6< 35X 8%
V 6o & X35 ¥ 3 =5
A7 64 2
'y;/—gz.sxiﬂ 19X 35X 6 _ 05X 0445
e et S AR
= 8o
= ;
= 2 pintes. : B Bt o
g deur d’un ruisseau eta_;llte:t a8
Ls? gillgria hauteur de l?. chutse (ielbélier qu’on_
Tet ~q1iner le diamétre dtr corp 4o B
e our recevoir et depe oot
Seif b oV en R 1 le dans ce ruisseau ,
ité d’ean qui cou i SR
Bl L S S Pour cet elfet,
i les besoins I'exigent. Vi T
e er la hauteur de la chu A Shasnrs
SHict la grandeur clu_ru s
b 7 de fontenier (dits pouc
R poucei 1x nombres ainsi établis,
Rt : ces deux I hoat
crl1ef]mj:gr:?n)ﬂ,tiplier par 10, le nombre de p
il faut m

ruis- |
; la grandeur du
de fontenier ¢

it de cette multi-
ivisant le produit ¢ . 5
n d1v184nt, . ine quar
seau, et e ar celui résultant de !a racuarrge du
Pycattloenﬁf:z fois la chute , la racine q
xYee , 2

5l s el

in tI‘e LS I ) 4 .

s 1 coule dans |
! te 'eau qu
our dépenser tow

HYDRAULELQUE,
Exemple.
Soit 4, la hauteur de la chute d’eay 3

=85
Ppieds.

Soit M, 1a quantité d’ean fournie par le ruis-
seau , ladite quantité exprimée en pouces de
fontenier, — 112 pouces de fontenier,

D, diamétre dn corps de bélier exprimé en

' Voo V 10 X 112 V7 1120
ouces — = — ) — —_—
P (VGO h) ( ) (

V6035 V300
— (ﬂ) = V61,06 = 8 pouces, et une trds-
17,32
petite fraction qu’on peut négliger.
Pour connattre la valeur de D ci-dessus

, jar
d’abord multiplié A7 par 10, et j’ai en

pour
}Jr_oduit 11203 j’ai ensuite multiplié 4 par 6o ;

e produit de cette multiplication m’a do
nombre 300 , dont j’ai extr
qui est 17,32 5 ensuite yai
1120 ci-dessus (provenant
10) par ladite racine quarr

e cette division m’a don

nné le
ait la racine quarrée
multiplié le nombre
de M, multiplié par
ée 17,32 le quotient
né le nombre 64,66 ,
ait la racine quarréde
ul me représente que
bélier nécessaire pour
e ’ean du ruisseau de
s doit étre de 8 pouces.
Autre exemple,
45 =5 pieds, M

s = T20.
V 710X 15% 8.3
= ——— ) = 8,35,
D (Vssz 4
Ainsi D é
quarrée du quotient obtenu de la division de 10
Par la racine quarréde de 6o 4,

112 pouces de fontenier

galera, dans tous les cas, la racine.
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NOTES.

(4) La théorie sur laquelle est fondée invention du

bélier lrydraulique , porte sur les moyens de tirer parti de
12 somme de force ou puissance que posséde un corps, a
raison de son mouvement , en ramenant ce méme corps
dans létat de repos 3 ou, si Pon veut , sur les moyens d’ex-
traire la force d’un fluide en mouvement , et de 'emmma-
gasiner ( qu'on me passe ’expression ) pour Pemployer
au besoin. Ce but pouvant étre rempli par plusieurs moyens
différens , j'en ai tenté un trés-grand nombre que la diffi-
culté ou le pﬂé{ trop élevé de Pexécution m’ont fait aban-
donner. A peine 'exécution d’une douzaine de ces moyens,
w’a paru digne d’étre présentée au public. L’expérience et
sur-tout l'usage de ces machines , m’ayant démontré que
celles de ce petit nombre avaient toutes les qualités néces-
saires pour remplir le but proposé , je m’occupe de la gra-
vure des dessins de ces douze machines’, qui seront numé-
rotées par ordre de date. Celle décrite ci-dessus est le n°. 5,
de espéce de celles dont la téte de bélier laisse échapper
au-dessous d’elle Deau qu’elle a pegue du corps de bélier
( pendant l’espacé de tems qui s’est écoulé entre 'ouverture
de sa soupape d’arrét, et la cldture de cette méme soupape )y
ce qui necessite Pemploi d’un ressort pour tenir soulevée
cette soupape d’arrét pendant ledit tems , tandis que le seul
poids de ladite soupape suffit dans les tétes de bélier qui
laissent échapper cette méme eau pardessus. Mais ce léger
jnconvénient de Pemploi d’un ressort scus la soupape d’arrét
de ladite téte de bélier , n°. 5, est compensé par nombre
d’avantages qu’elle présente.

( B) Pour faire battre cette soupape d’arrét , de dehors
en, dedans ( voyez la note A), on emploie un ressort (dit
3 boudin) fait avec du fil de laiton écroui , tourné en spi-
rale , qu'on place sous cette-méme soupape , autour de sa
tige. 11 est contenu en dehors par la boite cylindrique de
cuivre dans laquelle il est renfermé. La roideur de ce res-
sort est telle quil puisse tenir la soupape soulevée , pour
laiscer échapper en dedans ’eau qui entre dans la téte du
bélier, jusques & Vinstant que la vitessé croissante avec la-
quelle I'cau coule dans le corps du bélier , ait atteint lo
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‘tiers ou le quart du mazimum d
:)e'nfr, d’aprés la hauteur de la tét

élier dtait charge. C
flcus nommons clute
lettre 4.

(C) Je su
emplo;ée SOitpf;zséec,u{)?chela s que la machine hydraulique
€ ) ce dans toutes les réol '
S oy : egles de Part ; car
insufﬁsazt:soglol:;:dde cesdsortes ¢le machines qui sont 7bien.
onner de pareils produits:
o pareils produits ; par exempl
généralement connue , la i ; 7R
machine de Marl A
S nue , e Mar n’en
15%‘,;(;,2 I(issa;tant, llpmsque dans les eaux moye}:ll,les de
ine , e 3 1
SR e dépense plus de cent mille pouces
o 2 li so’us'une chute ou téte deau d’envicon %
tenicr, ed e e1 n’a jamais élevé plus de 120 pouces de fon-
) 1H:utans :3 ba'ssm du chéiteau d’eau qui est placé a
aS s reur d.envn'on cing cents pieds au-dessus de la
P (,u’:“qlfl prouve que cette machine ( dans le tems
e qug - de ctait neuve, et dans le meilleur érat ) n%le-
il Afm" nixlle cinq centiéme partie de l’eau qu’elle
. Ains ité i
e iy L;]l: ql:’ml;ltedd‘e ce fluide quelle élevait
lors , . ? ;
cinquiéme partie de la.ql’autZurecll):IJlsalfl, c?lm,lne s
R i b a chute de la riviére, es
=, ﬁ:}gltjur vefrAnca\e alaquelle les eaux sont élevées. Q’uelf
Y e(llllée it dans ce tems ce produit, que j’ai méme
eré, ne peut aujourd’hui en él (
FRRgen me peut : élever le quart, v
(D)t (IiJZ détér m'xffm:n par défaut d’un sufﬁsantqentregienu
Sl (‘ll:mntlte d’ean qui s’échappe par une ouverturc;
TR dq e d’un pouce de diamétre, pratiquée en min
ek as dans umn dvasle entretenu plein d’eaun, et i unecl‘?S
u-dessous de la surface de I o
] g e ’eau , repré
. _ 9 sente |
f:nlauge » vulgairement dit de fontenier Iée pouce 35?“09
ler 3 1 4 3 J ey,
by cgz(t}x::l'ftr;’ aussi représenté par Ieau qui s’échappe
i ite d’un pouce de diamétre intéri
e € 1nterteur , avec une
o coi:sr?"wndd'e 14 pouces par seconde. L'un et’l’autre de
ge: entené (";;1;.1 epense 14 piutes de Paris par minute. Ainsi
L er r un pouce d 1 : ;
S e ) P e fonremel:, tout cours d’eau
e t pintes , mesure de Paris, par minute, ou
2100 pintes , par chaque jour de 24 heures. /

e é:elle qu’il pouvait ob-
e d’eau dont ce cor

s de
est cette hauteur de téte d’eaquue
» €t que nous représentons par la




