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8o SUR QUELQUES SUBSTANCE> MINERALES , etc.

magnétique (1), ne sont point pour nous des
productions exotiques. 2°. Que Ea gisement de
Pémeraude et de la prehnite en France, est
plus étendu qu’on ne l’avait pensé jusqu’ici:
L’existence de la topaze (fluate de silice et
d’alumine de MM. Klaproth et Vauquelin ),
soupgonnée par le méme mindralogiste dans
la carriére de la Chaterie, est un fait que nous
nous empresserons de publier lorsque M: Du-
buisson Paura vérifié , de maniére & ne laisser
aucun doute sur la vérité de la découverte qu’il
nous a annoncée, '

(1) La pyrite magnétique vient d’Stre reconnue dans le
grunstein du département du Puy-de-Dome, par M. Godon
de Saint-Mémin, ' :

ple , offre
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TRATITE

Sva Zavlprépamtion des Minerais de plomb,
comprenant les. divers procédés employés au
Hartz pour cet objet. . v

Par PIngénieur des minesde France HeRoN DE VILLEFOSSE,
Commissaire du Gouvernement Francais , prés les mines
et usines du Hartz. :

INTRODUCTION.

Q UIcoNQUE veut acquérir quelques connais~
sances dans I’art difficile de fondre les minerais
de plomb , ne se borne pas a savoirqu'avantde
les jeter dans le fourneau de fusion , on les
réduit en poudre qui s'appelle schlick 5 cette
epération préliminaire, en apparence bien sim-

Iies plus grandes difficultés ; elle est
d’une haute importance , tant sous le rapport
delart des mines, que sous le rapport de I’éco- :
nomie , premiére base de tout travail en gr.and 5
voild ce qui m’engage A présenter les détails les
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8o SUR LA PREPARATION

plus circonstanciés sur les procédés qui se pra<
tiquent, A cet éggd-'dqr‘;s les divers ateliers du
artz. :

On classe au Hartz les différentes espéces de
schlichs (1) , ainsi que je vais Pexposer ; je dé-
crirai, dans le counrs de ce Traitg, les différentes
manipulations d’ou provient chaque schlich ;
pour le moment , il me suffira de présenter les
noms et d’indiquer la richesse , ainsi que la
grosseur des différentes espéces.

Comme la richesse des schlichs est extréme-
mentyariable, méme popr les schlichs de méme
nom, je ne puis en offrir que les limites, d’aprés
un grand nombre d’épreuves.

Qlassifica-
gion des
schilichs,

Noms des schlichs. Richesse au quintal de 123 liv

Plomb. Liv.
65. .. a 8y
16. 64
4o. 73
6. 8a
14. 8r
12. - 73
76
56
6o.

Noms et
richesse des

Argent. Lots,
schlichs. Xy

. Graben.schlick. . . . 1

. Schwaenzel. . . . . 2

. Grob gewaschen, .
Untergerenng. - .« . 2. .

. Schlamm schlich. . . . .
Stuff schlick. . . « . 3.
Setz schlick. . . . .

- Ratter schiich. . , s 1 3. o

. Stossherdeschlick, . 1 % . -

b
o

bSO - -\ -

-
P o

1
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27. ..
TGt
40, 8

. a
. a
a
a
a
a
. a
. 2
a

o

J’al mieux aimé conserver aux schlichs leurs
noms allemands que de les traduire par de lon-
gues périphrases. !

pesan- . e poids du’ pied cube de chaque éspéce de

tear speci- schlich est aussi variable que leur richesse:et
ique des : t
achlichs.

(1) Dans tont le cours de ce Traité le mot schlich est
écrit comme il s’écrit ordinairement en Saxe et en<France,
quoique 'usage soit au-Hartz d’égrire schlieg.
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feur gangue : cependant on peut admettre
comme terme moyen, que , suivant la mesure
de Calenberg , le pied cube

du n°. 1 pése de 1 quintal & 1 quintal 2

=~ 1%-2 ct 6 de 3 a
—n°.3,78,9de ;% — & 1 =

— 1% 4 et 5 deZ a1

Il est essentiel de remarquer que le quintal
suivant lequel on pése les schlichs est, a Claus-
thal , de 123 livres de Hanovre, et a Zellerfeld
de 118. Le pied de Calenberg est une longueur
de 29 centimétres.

Les schlichs , considérés relativement a la
grosseur de leur grain, se rangent dans ’ordre
suivant , en commengant par le plus gros, et
descendant successivement jusqu’au plus fin.

Opérations d’oi: provient chague
schlich.

'. g:::efc ;Zii‘:ﬁ" : : { Crii)lage et caisses a tombeau.

Crab hlich Communément caisses & tom-
: S 21 L sci l“’ e beau et table a toiles pr. n°. 5.
& Gcrr:za;e’:f:s.c &.en. * § Quelquefois petites tables a se-

cousse.
. Stoss kerde schlick. { Tables de percussion.
. Untergerenne. . . { Tables inclinées a balais y ou

. Scklamm gerenne. tables a toiles:

Nota. La grosseur du stuff schlich est trop
variable pour trouver place dans ce tableau; 1
provientimmédiatement dubocardage 2 sec des
morceaux riches de minerai, tandis que les huit
autres espéces indiquées ci-dessus subissent d’a-
bord le bocardage 4 I'eau, et tous les lavages

successifs que je me propose de décrire.
F 2

Grosseur
dugraindes
schiichs et
opérations
d’ou pro-
vient cha-
queespéce
distincte.




Objet
qu'on se
propose en
classant les
schlichs,
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Il me semble qu’au premier abord on pour-
rait se demander : & quoi bon faire tant d’es-

“péces différentes de schlichs? ne suffirait-il pas

de débarrasser autant que possible le minerai
de sa gangue et de le fondre ? Qu’il'me soit per-
mis , avant de passer outre , de répondre 2 ces
questions que j’ai souvent entendues.

8’il était possible de ramener tous les mine-
rais pilés a avoir un grain de méme grosseur,
une méme gangue et une méme richesse propres
2 donner une bonne fusion, il ne serait pas né-
cessaire de faire plusieurs espéces de schlichs;
mais comme les minerais et leurs gangues di-
verses ne setlaissent réduire par les pilons du
bocard qu'a des grains d’une grosseur trés-
différente , comme les uns ont une gangue treés-
difficilement fusible, tandis que les autres ont
une gangue propre a favoriser, et quelquefois
méme 2 précipiter la fusion, comme enfin la
composition intime des minerais influe , tant
sur la grosseur du grain auquel ils se laissent

‘réduire , que sur la richesse , la forme et le

poids de ce grain, il est indispensable de former
plusieurs tas dans lesquels on rende égales ,
autant que €stible , la grosseur , la pesanteur
spécifique, la richesse , la forme, en un mot,
la nature des particules de gangue et de mnine-
rai ; cela étant fait, on combine ensemble ces
tas de schlichs différens , suivant un certain
ordre et une certaine proportion propres a pro-
curer une bonne fusion ; de la , 1l résulte que
les divers schliclis s’aident en quelque sorte
réciproquementa livrer dansla fusion en grand,
avec le moins 'de perte possible, les métaux
qu’ils contiennent d’aprés V'essai docimatique ,
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tandis quau contraire chacun traité séparé-
ment en grand , ou mal associé a d’autres
schlichs différens , tromperait le plus souvent
Pespérance du fondeur.

Dans-la préparation des schlichs, on se pro-
pose encore un autre objet non moins essentiel,
c’est d’introduire Puniformité dans: la marche
des travaux de 'usine , c’est-a-dire, de faire en-
sorte que louvrier travaille dans chaque-(ipé-
ration de méme nom , a-peu-prés de la meme
maniére ; au moyen de la classification des
schlichs , un habile directeur d’usine opére. le
mélange-des différentes substances, de maniére
4 ce quelles puissent éire traitées uniformeé-
ment,au moins pendant unlong espace de tems,
sansque !'ouvrier soit dans le cas.de chercher &
modifier sa routine pour chaque opération par—
ticuliére ; enfin , moyennant la classification
des schlichs et lartifice des mélanges qui en est
une suite, chaque opération de méme nom peut
8tre amenée a donner un produit uniforme , ce
qui est indispensable pour I'économic d’une
usine ; car de l'uniformité des travaux il résulte
que la dépense et la recette se trouvent unifor-
mément réparties sur-de longs espaces de tems.

Je me suis efforcé de faire sentir de quelle
importance est la classification des schlichs ;
mais par le premier iableau que j’ai formé, d’a-
pres Eas- registres du Hartz , au sujet de la ri-
chesse des: schlichs., on doit avoir déja senti
que , malgré les procédés ing,e’nie.ux qui se pra-
tiquent dans ces célebres ateliers , on est-encore:
bien loin d’avoir atteint Puniformité désirable
dans une méme espéce de schlich. L’importance

de cet objet et le sentinent des progrés quk
Y3




386 SUR LA-PREPARATION

restent a faire, me donnent lieu d’espérer quel+
qu’indulgence pour les détails qui suivent.

PREMIERE PARTT E:
Triage des Minerais.

Quand les minerais sont sortis du puits , on
lfs divise de suite en gros et menus morce;.ux.
¢ S: g:s n:ﬁrceaux sont nox_m-nés waelfa’e ,-_les me-

wus sappellent grubenklein; ceux-civarient en
¢paisseur, depuis celle d’un grain de poussiére
jusqu’a quatre pouces ; ceux-13 sont de toute
grosseur , an-dessus de quatre pouces jusqu’a
un pied ; les gros morceaux doivent étre casses
au marteau ayec rand soin ; les fragmens qui
en résultent sont divisés en szufferz , schaererz
et pocherz. On met & part les déblais sous le
nom de berg. Tout morceau qui tient du stufferz
est cassé sur la mine. I’on n’exécute pas tou-
jours cet ordre , mais c’est & tort.
,.“?ﬁ:f-?gfu £ ;u;;?ig alppellole stufffrz' au Hartz , les mor-
e O plom! sulfuré (galéne , bleyglanz),
fiondes QUi sont tres-riches ; ces morceaux n’ayant que
ﬁ::nssfl'ag- peu de gangue, on'se contente de Ls faire
passer sous les pilons d’un bocard a sec, et de
tamiser la poundre qui en résulte. =g
.2°. Les morceaux de schaererz sont des mine-
rais dans lesquels la gangue est plus abondante;
ils subissent Popération du triage, d’apreés la:
quelle une partie de leurs fragmens’ rentre dans
lq cla.lsse. des stufferz , tandis qu'une autre est
réunie aux jorceaux dits pocherz , dont il va
&tre question : au reste, je parlerai plus en dé-

tail du genre de mani . : :
anipulation qui ¢
T P P qui convient aux
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3°, On appelle pocherz les morceaux de
minerai dans esquels la gangue et le minerai
sont tellement liés , mélés ensemble , qu’il faut

employer les différent

es maniéres de piler et

de laver pour les séparer ; les poclierz ne pre-
sentent souvent que I'aspect de pierres, tandis
que les stufferz passeraient aux yeux méme de
Yhomme le tnoins exercé pour un minerai pré-
cieux ; les scheererz s’anmoncent d’eux - mémes
Four un mélange de pierre et de mine métal-

ique.

Les petits écldts.et poussieres qui proviennent

du cassage des gros morceaux, sont réunis soi-
gneusement et tamisés & sec dans des tamisa

hascule ; il en résulte un sable grossier que I'on

appelle razzer korn

et qui de suite est livré

comme schlich , sous le nom de ratter schliah.
Si le ratter korn contient beaucoup de minerai

en gros grains; on le

traite comme il sera dit

(page 9), pour le traitement des morceaux
hommds sezzwerck. ( Voyez plus bas.)
Quant aux éclats qui n’ont pas pu passer par

le tamis , ils sont traité

s au moyen du crible par

dépbt, appelé selzmaschine , que je décrirai
Plus tard. Ce serait une grande erreur que de

Tegarder ces détails comme minutieux ; un seul
fait le prouvera : les tamis A bascule employés

rés de la mine de la Dorothée/, pour metire a
profit les éclats des gros morceaux de minerat
cassés am marteau , procurent communément
par jour un quintal (1) de bon sehlich.

Emploi des
éclats et
poussieress

(1) A la mine de la Dorothée on extrait par semaine dix=
huit treiben de minerai (720 tonries ). Sept treiben passent

au travail des tamis & bascn

le, pl. 11, fig- 14 et 1551l em




Triage des
nienus mos-

Ceaux.
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J’indiquerai plus-bas les procédés employés
pour le traitement ultérieur des différens frag-
mens de fortes dimensions:. revenons aux me-
nus morceaux dits gruben kleine.

On emploie au Hartz deux maniéres de les
trier ; lune , qui est la plus usitée , est la ma-
chine a double bascule , dite razzerwaesche ,
dont je présente les dessins , p/. 71 S Jige 1, 2,
3, 4 et). Cette machine exige beaucoup d’eaun
pour la manipulation.

La seconde ‘machine s’appelle erzwaesche :

‘voyez méme planche, fig. 6 , 7, 8 et'g.

résulte 50 A 6o tonnes de stufferz trié , qui donne un stuff
$chlick , tenant communément 3 3 4 4 lots d’argent et 60 liv..
de plomb en quintal. rpeos
Dix-sept ouvriers sont employés i cette manipulation , et
gagnent en totalite 14 écus par semaine. i
A la mine de la Caroline on extrait par semaine 13 treiben
de minerai ; 5 passent au travail. On en obtient 45 A 55
tonnes de stufferz trié, d'oll résulte un stuff schlick tenant
en quintal 2 ; A 3 lots d’argent et 60 liv. de plomb. Seize
ouvriers employés pour cette manipulation gagnent en tota-
lité par semaine 13 écus réthales. : s
Voici en quoi consiste ce travail intéressant. ( Voyezi
Jg 14 eta5, pl. IT). :
1°. On concasse les morceaux grossiérement au mariteaw
a main.
29. On charge les éclats sur les tamis & bascule a, et ce
qui passe est du stuff schlick.
°. Ce qui ne passe ‘que par le tamis b est -traité'sur le
crible par dépét p a la main, suivant la manitre décrite dans
le Traité.
4°. Ce qui se rend sur la table d est trié a la main par
un enfant assis sur un tabouret 7, et classé en stufferz ,
schaererz et pockerz.
50, Les morceaux riches sont pilés grossidrement sous les
pilons d’un petit bocard 4 sec , et ainsi de suite,

pEs MINERAIS DE PLOMB, €fc. 39

Elle est d’une grande ressource d?u[ls un en~
droit o ’on a peu d’eaun & $a disposition. Bs
La premiére machine de criblage, dite r2 T‘ -
waesche , est composée de deux caisses 1ncli-

nées et mobiles 4, B. ... dont on voitles fonds.

en plan sur le dessin. Ces caiss?s regoivent ur:.;
mouvement de bascule tiré de l’arbre _toull‘nan
du bocard. L.a manipulation est fort mmg e._er

1°. On charge les menus morceaux _l:nur_
dans la caisse supérieure 4, et | on regoi s
la grille de cette caisse les plus gros d f:rll)tire eu:t ’
qui ne s’y arrétent qu’a[)rés ayoir.éte 1etr:;;1nti_
toyés dans la caisse mobile, oul’eaucour

: Manipu-
Iation sur la
macline de
criblage
dite ratter=,
waesche,

. ’\ 24 5
nuellement ; alors, on trie de nouveana la main

ce qui n’a pu passer par la grille; etilen resulctl::
ce que l'onappelle klaube%fer]c ,.morcelzau}‘; g
minerai que ’ouvrier renvole sulvant f:m Ok't
pect et leur poids , soit parmi les stuﬁ'ezz/; sol

parmi les schaererz , soit parmi les %oc erz ,
soit parmi les déblais inutiles , soit enfin parmt
les pyrites de cuivre qui souvent accom}f{agﬁen

le minerai de plomb, et doivent &tre fondues
sé nt. X b
Sepza“’lzér]r)lfms la caisse inférieure on o})tler‘lt, a
travers le premier tamis /', un sable fin, a tra-
vers le second tamis g, un _sable gros, de§t1nés
Pun et I'autre & un travail ultérieur qui sera
décrit. Ces sables se rendent chacun dans un
conduit séparé , fen 7 et g €np. A travers le
troisiéme tamis ', on obtientun grain. ph_ls gros
que les sables dont il vient dtétre question ; il
est destiné an travail des cribles par dépot,
sous le ném de ]c/ez'nsezz_wer]c; enfin , ce qui
n’a pu passer ni par la grille de la caisse sup_ij
rieure , ni par aucun des trois tamis , est traite
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sur le crible par défét , sous le nom de grobesd gui est ouverte £ait tomber sur la table v des

Seizwer k. Le sable fin du tamis f's’appelle fein~ trieurs ( klaub b’iilme), les morceanx de minerai

scﬁle@m/corn. Le gros sabledu tamis g, roesches- quin’ont pas pu passer par la grille g ; cetix-ci

scﬁ/emmko_rn. On voit par ce qui précéde que la Jes examinent et les classent comme il a été dit
roe_zterwaesc/ze , machine extrémement simple 5 ci-dessus. )

qui ne coﬁtg que 3§ florins au Hartz , procure Onsent que cetté maneeuyre est plus prompte-

a peu de frais un triage prompt, au moyen du- ment exécutée par un enfant de douze ans , qui

gpe_l les menus morceaux ( gruben kleine) , se dirige & lui’ seul toute la machine, qu’elle ne

1v1.sent.presqu<.3 d’.eux—mémes en quatre classes: pourrait étre décrite par un académicien.

la situation ordinaire d’uné telle machine se voit 6°. De tems en tems,’ouvrier léve une sou-

i PI.LIII, lettre B. ! - pape s qui occupe le fond du petit ;éservoir

1aﬁo?|_nsl3:fa' COua sel(l;](:nde m:;.phlne (erzwqe.scﬁe) 3 beag- d’ee}u dansisduel p}ongff la caisse , e't’-alors lfes

A inetie P plus compliquée , ne divise les menus, orains , tant de mineral que de gangue qui,

criblage morceaux : 2ty o : el vy NCi
e s qu’en deux classes. Elle est située pendant la manceuvre décrite ci-dessus , ont

woesers,  dans un atelier couvert au pied d’'une monta- ! pu passer & travers la grille, se rendent par
ne , a 1’e'xtr<:5n11té inférieure d’un conduit de aun conduit prés du crible par dépbt ( setzmas-
ois forf. incliné , par lequel le minerai tombe chine) , dont je.vais décrire le travail.
de la mine dans I’atelier. Suit la manipulation Lo orible par dépdt n’est autre chose qu'un Manipu.

ul e 1 i 1] 5 3 . lation sur le
qui expliquera’la machine. crible suspendu & un ressort en bois , et telle- cipie par

PL I S Ay i e ; g o - , . T
fig- 6, 7I e IEg Mo mgy‘?n- dg !QV1er s l'ouvrier ouvre ment disposé , que Louvrier peut A son greé le aépat die
i), el 205 u conduit p f; le minerai tombe faire plonger plus ou moins dans un baquet ;i

de lui-m8me par la porte p dans la caisse kg , d’ean.

dont la grille g est alors dans I’eau du réservoir Voyez pl. II, fig. 12 et 13. Suit la manipu-
R. (La grille ¢ forme le fond de la caisse kg ). lation. K
2. L’ouvrier remue la caisse £ g qui'est mo- 1°. On met dans le crible les fragmens gros-
blleosur RESELC 11or1zo’nta_1. 3 . siers dont il a été question ci-dessus , comme
3 ; Au moyen,de lengrer’lageA m , Vouvrier d’un mélange de. gangue et de minerai seule-
:lliem?) ::é:fle gee l}) oeiz;un’ et 3l arréte , au moyen ment concassé ( se;zwe.rck )- : .
0 - : Pe r 20. On plonge le crible & plusieurs reprises
4°- An moyen du levier ¢, le méme ouvrier et lentement ; Peau souléve tout ce qu’il con-
S1Evae la porte & qui communique a la table tient , sans que rien en puisse sortir par le hauty
prés de laquelle sont les zrieurs. mais par le fond s’échappent les plus petits mor-
5°. Au moyen du crochet ¢, la petite porte 2, ceaux et de gangue et de minerai seizfaszy qui
( qu forme le ,dqvanj: de la caisse k g), s'ouvre, _ par suite sontlivrés a un travail que je décrirai,
et Louvrier, en inclipantla caisse vers la porte & travaild’oul’onobtientlescilick ditsets schlich.
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3%. L'immersion ayant été bien faite , 'on-
vrier, au moyen d’une espéce de cuiller sans
manche , enléve le lit supérieur de ce qui reste
dansla caisse du crible ; ce:sont des morceaux.
de,gangue que lon rejette ; le second lit est un.
melange de gangue et de minerai en morceaux
ﬁrosmers > que l'on retire pour les faire piler
ans 'auge du bocard a P'eau ; de troisiéme et
dernier lit immédiatement appliqué sur le cri-
ble, est composé de riches fragmens de minerai
que Pon nomme graeupel (von groupen ) ; om:
les fait piler.comme le szufferz au bocard a sec..
On voit que le crible par dépdt opére facile~
ment un triage en quatre parts distinctes..

s .Bocara’age.

$uivant Vordre des travaux, je passe aux ma-
chines & pilon dites bocards (pockwerk).
La construction et le travail d’un bocard pro-
prement dit ; sont é.—lpeu—p,rés semblables dans.
les anciens et dans les nouveaux ateliers du
Hartz ; les dimensions de la roue hydraulique
varient dans quelques-uns, en raison des cours
d’eau destinés & procurer le mouvement ; mais
partout ane méme roue a augets et. un méme
arbre tournant , mettent en mouvement les pi-
lons de deux bocards contigus ; ainsi ce qu'on
appelle au Hartz un bocard ( pockwerk) , est
reellement I'assemblage de deux machines A
pilons , qui ont chacune leur auge etleur tawis,
qul peuvent travailler indépendamment 'une
e Pautre , mais dont les sables et les eaux se
réunissent , quelque tems aprés leur sortie de
Vauge , dans un condunit commun : je ne con-
sidérerai donc quun bocard dans cette des-
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eription , et tout ce que j'en dirai s’appliquera
entiérement A son voisin.

Je présente les dessins de deux bocards , dont
Yun { pl. III), est situé dans un atelier ou se
pratique ancienne méthode corrigée delavage
des schlichs, et Pautre (p/. I77), dans un ate-
lier ou se pratique la nouvelle méthode de la-
vage des schlichs par le moyen des tables de
percussion: comme je me propose de comparer
ces deux méthodes dans la suite de ce Traité ,
j’ai cru A propos de faire voir dés & présent que
la disposition du bocard est A-peu-prés la méme
dans I'une etdans’autre. On voit dans la p/. 117
les détails de la construction de l'auge , la si-
tuation du tamis , les dimensions des pilons
représentés dans leur plus grande levée , enun
mot , ensemble des circonstances qui influent
sur le bocardage d’ont dépend , comme l’on sait ,
toute la suite du travail des schlichs ; ces cir-
constances sont communes aux botards des
deux méthodes de lavage. Un seul bocard est
composé de trois pilons égaux quand ils sont
neufs , et chacun du poids de 5 & 6 quintaux,
en comptant la masse qui est de fonte. Le pre-
mier pilon placé au cdté ¢’ de 'auge , par le-
quel on y jette le mineral, s’appelle zntersciun
stempel , en francais dégrossisseur ; le second
s'appelle mittel stempel, pilon du milieu ; le

troisi¢me austragstempel ,en franqais pileur du

Jfin. On coule toutes les masses de pilon suivant
les dimensions que j’indique dans le dessin pour
le pileur de fin, quoique dans ce méme dessin
je représente les masses avec des dimensions
différentes ; cela provient de ce que les masses,
quand elles sont neuves , sont toujours appli-

Disposition
de l'auge du
hocard.

Disposition
des pilons.
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quées au pileur de fin, et lorsqu’elles.commern=
cent & s'user, on les passe au pilon du milieu,
uis au dégrossisseur : c’est de cette maniére
que l'on fait varier les poids des trois pilons. Le
choc des pilons contre le fond de I’auge est si
violent , qu’un fond neuf présente déja au bout
de vingt-quatre heures les impressions en esca-
lier que j’indique dans le dessin

Ordredes La manipulation d’'un bocard se divise au

Hartz en travail d’été et travail d’hiver.

Pendant I’été, on bocarde les minerais qui
n’ont encore été que triés et criblés par les pro-
cédés décrits ci-dessus ; pendant hiver, onne
bocarde que le résidu des travaux de 1’été connu
sous le nom de gfZer. Il en sera question plus au
long. 4

Eté comme hiver,. le £ond de ’auge est un
épais morceau de fonte ; celle de ses surfaces
qui regoitle choc des pilons , s’incline (2 partir
du pileur de fin vers le dégrossisseur) de sept
centimétres et demi sur neuf décimétres, lon-
gueur totale du fond de l'auge en fonte. La
longueur totale de Pauge en bois est de- treize
décimétres. La tague de fond (unterlage) y
est encastrée fortement, et les joints sont exac-
tement remplis avec de la mousse.

Le crible est en fil de laiton toujours placé
verticalement et bien assujetti sur le fond de
Pauge , comme on 1& voit dans le dessin.

Les dimensions des cribles employés dans les
diverses opérations dont ce Traité reunit les dé-
tails, sont si variées et si importantes , que j’ai
cru devoir en présenter ici le tableau.

. 1°. Le crible a placé dans la caisse supérieure 4 de la
machine de criblage dit ratterwasche, planche 11 , fig. 4,

DRSS MINERAIS DE PLOM B, €tc. ¢b

‘censiste en une plaque de fonte de fer-€paisse de 12 millim.
percée de trous carres de 19 millim. de cbté , et distans les:
uns des autres de 12 millim. j ces trous sont évasés vers la
face inférieure de la plaque , pour faciliter le passage des
smorceaux de minerais.

20, Le crible r, méme planche , fig. 5 ,.placé dans la.
caisse inférieure B , est tissu en gros fil de fer de 2 millim.~
66 de diamétre , et offre des interstices carrés de g millim.
de coté. :

3e. Le crible gy méme fig. , est tissu én fil de laiton de
1 millim. 50 de diamétre , et offre des. interstices carrés.de-
4millim. 50 de c6té. On emploie un crible absolument sem-
blable pour le bocardage de 'espéce de minerai dite scha-
rerz :alors ce.crible se place hors de I'auge du bocard devant
1e trou de sortie des eaux , et horizontalsment. (Voyez a cet

(égard page 110 ). :

4°. Le crible f, méme fig. 5, pl. 11, est tissu en fil de
laiton de 1 millim. 33 de diamétre , et offre des- interstices
carrés de 2 millim. 66 de cdté. On se sert'd’un crible abso-
lument semblable dans Pauge du bocard pour bocarder les,
minerais & gangue tendre , dans lesquels la galéne se sépare,
facilement , et se présente en gros grains : par exemple 3
Clausthal , aux mines de Dorothée , de Caroline , de
Braunelilie , etc. a Rellerfeld , 4 la mine de Herzogau-
ust et Friedrick ; et A Lauterthal , a la-mine de Lauter-
thalsgliick.
50.°0On se servait autrefois, pour le bocardage, des rebiits
dits afters , d’un crible tissu en fil de laiton de 1 nmillim. 33
de diamétre , et dont les interstices carrds éraient de 2
millim. de c6té ; mais aujourd’hui, c'est en placant un sem-
blable crible dans I'auge y que ’'on bocarde-presque tous les
minerais du District de Zellerfeld,, en ayant soin d’élever
plus ou moins le bord inférieur du crible , selon que Vexige
1a texture des minerais. Ainsi, par exemple , pour bocarder
les minereis de lamine de Ringundsilbera schnur, dans les-
quels la galéne se présente en quelque sorte tricorée , dont
la gangue est en grains d’une médiocre grosseur , on n’léve
point du tout ce crible au-dessus du fond de l’auge dans le
bocardage des iinerais ; au contraire , ‘pour bhocarder les
minerais de dleyfeld , on éléve de trois ponces le bord in-
férieur du crible. ( Voyez les détails de cette manipulatiod ,

page 97, et les gangues , pages g8 et:g9 ).
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6°. Toutes les fois qu’on bocarde les rebuts dits after , on
emploie dans I’ange du bocard un crible tissu en fil de laiton
de 1 millinr. 20 de diamétre:, et dont les 'interstices carrés
sont de 1 millim. 8o de cbté;

o, Pour tamiser les éclats et poussiéres dont il .est ques=
tion, page 87, on emploie dans les tamisabascule un crible
quia 58 centimetres de: long, 29 centimétres de large, et
qui du reste est absolument semblablable & celui art. 4°. ci-
dessus,

80. Dans les cribles par dépdt, pl. IT, fig. 12 et 13, la
maille est comnie art. 3°. ci-dessus: si le criblage par dépot
s'opére sans le secours du mécanisme , fig- 1, mais seule-
ment & la main, on emploie le crible art. 3°. ci-dessus, en
lui donnant un diameétre de°38 centimétres, au lieu que
dans lafmachine a cribler par dépdt, le diamétre est 58 cen-
timétres ; tel est avantage de cette machine,

 Dans Iété, le crible de 'auge est placé a
19 centimétres et = du poteau ou montant du
bocard ( pochsaiile), prés duquel s'opere la
sortie des eaux et des sables, et & 4 centimétres

8 millimétres du pileur de fin. Ainsi, la distance,

totale du poteau montant au pileur de fin , qui
lui est paralléle, est alorso,”243 , ou 10 pouces
de Calenberg. Dans l’été, le bord inférieur du
crible repose immédiatement sur le fond de
l’auge ; cependant, si le minerai est disséminé
én petit grains dans une grande masse de gangue
légére , on exhausse le crible jusqu’a 3 pouces,
au moyen de tasseaux de bois que 'on place
dessous et que I'on assujettit fortement.

Dans Uhiver, le crible reste & la méme dis-
tance du poteau montant ; mais le pileur de fin
est alors constamment placé & 7 centimetres
3 millimétres du crible, et le bord inférieur
de celui-ci est constamment & 4 centimeétres
8 millimétres au - dessus du’fond de l'auge.
Cette derniére disposition est celle qui convient

genéralement”
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généralement au bocardage des résidus norhmés
afier, quand ils sont & gangue lourde ; mais ,
plus la' gangue de lafter & bocarder-est légére
et abondante , plus on éléve le crille an-dessus
du fond de l'auge : enfin,'si la gahgue est
trés-abondante et trés-légére , on exhausse le
crible jusqu’a 18 centimétres au-dessus du fond
de I'auge , mais jamais davantage.

¥té comme ‘hiver leau entre dans auge. a
v centimétres au-dessus du point inférieur de
la taque de fond. La vitesse de I’ean doit &tre
&éh rapport avec la vitesse du pileur dé fin, c’est-
3-dire, que l'eau ne doit pas entrer plus vite
dans l'ange que les sables n’en peuvent sortir
par le crible. : '

Le méme pilon se meut au plus 6o 4 64 fois
par, minute , mais ordinairement 50 fois.

Les meyens employés au Hartz pour obtenir
A volonté un sable gros ou un sable fin, sont,
10. pour obtenir un sable gros, d’augmenter,
soit la vitesse , soit la levée, soit le poids des
pilons , sans élever le crible au-dessus du fond
de I’auge, et sans écarter de Ini an-dela de deux
pouces, le pilon nommé pilenr de Jin. 2°. Pour
obtenir un sable fin, d’élever le crible , d’écar-
ter de lui le pileur de fin, sans changer rien aux
dutres circonstances. Ordinairement , pour les
gangues tendres , telles que spath calcaire et
schistes argileux , la levée des pilons est telle
qu’il suit:

mtres.
e {Dégrossiss‘eur. ' 0,32 } Pour les gangues

Pilon du milieu. 0,24 ( tendres.
Pileur de fin. . . 0,26
Mais pour les gangues dures, telles que %07z~
stein. ou roche de corne et quartz, les pilons
Volume 17.

Moy2ns
d’obtenir
un sable
gros ou un
sable fin &
volonté.
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; P,Oifls et ont tous la méme levée. Pour toute espéce de
Levee ues . »
pmfm, gangue , on fait ensorte que les pilons portent
des masses dont suivent les hauteurs :
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bocarde au sable ‘gros. (La galéne est 4 gros
grains dite grossblaetrig). A
Aux .bocard_s- de Zellerfeld , on bocarde les Claus
Hauteur des Dégrossisseur. . néf":; f]'nlne;ﬁls desmlTeS%Bleyﬁ[d’ gleNeuenSanct— t"ﬂ'zexle;
nassesdERNT T 0:17 Pour toute gangues ; /?tzc Lin f:tA de flaushannover und brauns- . 3
pilons. Ty A b o o chweig , exirémement fin , parce que le plomb
sulfuré (galéne) s’y trouve disséminé dans la
J’ai expliqué plus haut que c’est de cette ma- gangue en trés-petites parcelles.
niére que ’on fait varier le poids des pilons, A Sanct-Joachim la gangue est chaux car-
de sorte qu'un pilon léger n’est autre chose bonatée ferrifére et schiste argileux trés-dur ;
qu'un pilon qui a une vieille masse, dont une a Bleyfeld, la gangue est roche de corne et
épaisseur de 8 centimétres est déja usée. Les quartz; a la mine de f]ﬂllS/lﬂllﬂQ!’ef; la gangue
moyens employés pour faire yarier la levée des | est quartz , et chaux carbonatée ferrifére mélée
pilons sont, 1°. de changer les masses ; 2°. de niimement au quartz.
changer la place des mentonnets par lesquels i A la mine de Bockswiese , District de Zeller-
la camme de l’arbre tournant enléve les pilons; ' feld, la gangue est quartz, schiste argileux avec
3°. d’écarter l’arbre tournant tout entier du un peuw de blende et de pyrite de cuivre. (Le
lan vertical dans lequel se meuvent les pilons. ' mineral est en gros grains ). On bocarde an
1l est de la plus grande importance de bien grossable. A celle de Julimuz-Sop/zz’e >la gangue

. ’ v > \ .
savoir déterminer , pour chaque bocardage, est a-peu-pres la méme ; mais on bocarde an

.aeEb:;ecr:rP;sf si le minerai doit &tre pilé au gros sable ou au sable fin quand le minerai s’y trouve disséminé

ge ousable sable hn; c’est ce qui m’engage A citer ici quel_ dans la blende D le schiste et le quartz.

q P Ve . S - . > .
B G ques exemples relatifs aux différentes mines dw A la mine de Lautenthal dite Lauzenthals-

A Lauten.
Hartz. gegen-trumm , la sangue est quartz et chaux thal.

Aux mines de Claustal , arrondissement dit . carbonatée avec schiste argileux et blende ; on
Burgstaedterzug , les gangues sont, roche de b‘ocarde.presqu.e i’m » pour b1en séparer la ga-
corne , schiste argileux , chaux carbonatce, Iéne qui est disséminée dans de la blende en
quartz , et un peu de chaux carbonatée ferri- TASSE e i
fére; on bocarde au sable gros. (La galéne est Enfin , & la mine de Sanson, prés Andreas- A Andreass
ordinairement & gros grains dans ces minerais). berg , la gangne est chaux carbonatée , schiste Ve
Diverses : Dans ’arrondissement dit Rosenkoffzug , les arg1_leux avec un peu de quartz ; leminerai d’un
'gn’l"“%‘r'ffs"‘fj gangues sont grauwwacke , grés gris.et dur, grain moyen : on se contente de bocarder 4 un
Harta, baryte sulfatée , chaux carbonatée , id. ferri- sable moyen entre le ﬁ‘n etle gros. On voit, par
fére , et un peu de blende (zinc sulfuré); on les exemples qui précédent, que, pour déter-
nminer a quel sable les minerais doivent étre
) G a
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bocardés , il ne suffit pas de considérer la na~
ture et la quantité de la gangue , non plus que
les pesanteurs spécifiques des différentes subs-
tahces qui la composent , mais qu’il est ausst
bien essentiel de considérer de quelle maniére
la gangue est disposée, relativement an minerai
dans les morceaux & bocarder; c’est.ce qui rend
immpossible , du moins 4 ce qu’il me semble , de
donner A cet égard des régles générales toujours
applicables dans la pratique ; ot la ‘texture de
la gangue se présente variée d’une infinité de
.maniéres aussi peu susceptibles de définition ,
que la texture mé&me du minerai qu’il ne faut
pas perdre de vue (1)- '

Principes  Sans m’arréter A I'explication des manceuvres
B ar le bo- Gu bocard , indiquées plus haut, il me suffira
surdage.  de rappeler que toute disposition qui augmente o

la force du choc des pilons procure un sable I e
; IS : | A3 foef Fwr Aot |
plus gros, parce qu’il est de suite lancé hors l i

1

B

de 'auge,on il y a toujours une hauteur de 5 & A A |!.§T__ Bl
7. centimeétres d’eau qui s’y amasse et s’y soti- : i |

tient, tant 4 cause de l'inclinaison du fond de
I'duge, qu'a canse de 'obstacle que lui opposent
Ie crible et les pilons yau contraire, toute'dis-

vorred O s ¢ ot o (B’
7

(1) On pourrait admeltre comme régle générale, que les
minerais & gros grains dissént_nés dans la gangue , doivent
étre hocardés au gros sable , quelle que soit la gangie , tan-
dis que les minerais disséminés en parcelles tenues dans la:
gangue , doivent &tre bocatdés an sable fin: cela est géné+
zalement vrai , mais point sans exception j par exemple ,
1°. une galéne & gros grains disséminée dans le quartz ou
Ie fer spathique , et fortement lide avec cette gangue , doit
étre bocaidée au sable fin. 2°. Une galéne & grains fins dans
une gange trés-tendre , telle que spath calcaire disposé a se
séparer [acilement duminerai ,sera bocardée au gvus sables
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position qui donme au sable le tems de rester
sous les pilons , d’y revenir A plusieurs fois , et
de nager long-tems dans une grande quantité
d’eau , procure un sable fin, parce qu’il ne sort
de I’auge que lorsqu’il a été assez léger pour
‘se tenir un instant a la surface d’un bain haut
de quelques centimétres ; je crois n’avoir pas
‘besoin d’expliquer pourquoi on pile toujours
au sable fin les after, qui ne sont qu'un résidu
de minerai déja lavé en schlich.

SECONDE PARTTIE,

A mesure que les sables sont entrailnés hors
de 'auge du bocard par l'eau courante qui la
traverse , ils vont se déposer plus eu moins
loin, suivant leur pesanteur spécifique , dans
les divers conduits disposés pour les recevoir.
C’est ici que commence la différence des pro-
cédés pratiqués, au Hartz pour recueillir les sa-
bles , et pour former les différentes espéces de
schlich qui en résultent.

Ici commence la distinction des méthodes an-
cienne et nouvelle que je décrirai successive-
ment.

La méthode ancienne se divise en deux par-
ties , 1°. méthode ancienne, qui était déja pra-
tiquée il y a plusieurs siécles au Hartz, et qui se
pratique encore dans quelques vieux ateliers.
2°. Méthode ancienne corrigée , telle qu’elle se
pratique habituellement awnjourd’hui dans le
plus grand nombre des ateliers du Hartz.

La méthode nouvelle se divise aussi en deux
{;arties , 1°. méthode nouvelle avec petites ta-

les & secousse et grandes tables de p%rcussion_,
G

Traite-
ment des
sablessortis
de Pauge
du bocard.

Division
des travaux
en méthode
aneienne et |
méthade
nouvelle.
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telle qu'elle se pratique depuis trois ans am
Hartz , telle:que je I’y ai trouvée établie en
juillet 1803, mais seulement 4 I’atelier de Bocks-
wiese. 2°. Méthode nouvelle corrigée telle
qu’eile sera pratiquée , a compter de Piques
1804 , et telle qu’on Pérablit aujourd’hui avec
plus ou moins de modifications dans quelques
nouveaux ateliers de lavage qui sont en cons-
truction.

1°. Méthode ancienne de lavage , voyez
planche III.

Sitét que les eaux chargées des sables sont
sorties de ’auge du bocard , elles sont regues
}mr trois conduits de bois qui se succedent. Leur

ongueur totale est en général 12 métres, leur -

largeur 3 décimétres, et leur profondeur varie
de 2 3 3 décimétres. Les fonds de ces conduits,
qui sont tous horizontaux, et placés dans le
plancher de Patelier, ne sont pas tous au méme
nivean , mais ils forment plusieurs petits gra-
dins qui vont en descendant, 4 compter du
bocard ; chacun des conduits porte un rebord

“hant d’un décimétre, et placé immédiatement

Premiers
conduits ol
se déposent
les sables
riches.

avantson gradin, de sorte que chacun présente
une caisse oblongue séparée , dans lagnelle le
sable peut s’accumuler jusqu’a la hautenr du
rebord, tandis que ’eau s’écoule par-dessus et
passe dans le conduit inférieur ; de cette dispo-
sition , il résulte que dans les trois conduits il
se dépose trois sortes de sable ; le premier con-
duit, pres du bocard, s’appelle reickgerenne,
conduit riche ; le second, schussgerenne , con-
duit des premiers gradins ; le troisidme, unzer-
gerenne , conduit nférieur.
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A Pextrémité du conduit dit untergerenne ,

Condruite

estun bassin dit siimpel , profond de 7 décima- “éricure.

tres , long de 16, et divisé dans sa largeur en
deux cases qui se communiquent , dont cha-
cune a 6 décimeires de large. Dans ce bassin
dle réception les eatx achévent de déposer les
sables , puis elles se rendent dans les conduits
du labyrinthe dits schlamm gerenne , dont on
voit la disposition dans la pL. IIT ; les conduits
sont aussi a rebord et gradin ; 14 les eaux ne
déposent plus que des vases d’autant plus te-
nues, que le dép6t s’opére plus loin ; on sent
que ces diverses distributions varient dans la
pratique en raison des localités, mais que la
théorie en est toujours la méme.

Les sables du’conduit riche et cenx du con-
duit dit schussgerenne, sont destinés & un tra-
vail qui s’exécute dans les caisses & tombeau,
schlemmgraber, 4, B, C, pl. 11, travail dont
on obtient, ainsi que je vais Pexpliquer, les
trois espcces de schlich dites graben schlick ,
s¢hwanzel et grobgewasclhen, dont j’ai déja
parlé. Le sable du reichgerenne est toujounrs
travaillé & part dans les caisses a tombeau,
comme devant donner le meilleur graber
schlick, et le grobgewaschern nest qu’ébauché
dans ces mémes caisses, ainsi qu’on le verra
plus bas , guand j'expliquerai la mnaniére de le
linir sur la table i toile P, dite planen hearde..
Les sables qui se déposent, tant dans le conduit
untergerenne , que dans le bassin R , sont des-
tinés A la confection du schlich dit unterge-
renne ; enfin les vases du labyrinthe fournissent
Ye schlamm schlick ; je passe aux détails des
diverses manipulations. que jabrégerai en les.

hl

Condnite
du labyrin-
the ou se
déposent
les vases ex
bourbes.

Destina-
tion nité-
rienre des
différens
sablesetdes
vases,

Ezposédes
diverses
manipola.
31003,
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Pl IIet
II1,

Travail du
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schiich.

V. fig. 16
pl. lf. !
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indiquant par des caractéres. Voyez les fig. 16
et 17, pl. Ilet la p/l. I11.

Travail des caisses a tombeau inclinées.

On voit leurs dimensions et leur inclinaison
sur le dessin particulier qui servira a expliquer
la manipulation.

L’eau s’élevant dans le conduit =, désqu’on
ferne la porte Y il en résulte que on peut a
vclonté faire tomber de ’eau par I’ouverture z
dans la caisse , ou arréter sa chfite. An moyen
de cinq trous placés a 7 centimétres au-dessus
l’un de Pautre sur la petite face inférieure de
la caisse’, et au moyen d’une bonde gque I’on

eut transporter de I'un a I’autre , on conserve
gvolonté plus ou moins d’eau dans le bas de
la caisse, et celle que I’on fait écouler se rend,
par un conduit z, dans un réservoir on elle en-

traine les particules gui surnagent endant.
pa qui g > P

Vopération que je vais décrire depuis le com-
mencement.

1°. On met le sable tiré du conduit convenable
indiqué plus haut, sur la tablette supérieure de
la caisse 4. L’ouvrier en attire quelques pelle-
tées dans la caisse , et forme une petite digue
paralléle a la face de la table. Au moyen d’un
rouable de bois qu’il fait glisser sur le fond de
la caisse, il force continuellement les sables que
’eau veut entrainer aun loin A remonter vers la
partie supérieure de la caisse o se déposent les
particules les plus pesantes ; en méme-tems ’ean
va prendre son niveau dans la partie inférieure
de la caisse avec les parcelles de minerai trop
tenues pour se déposer tout de suite; dans le
premier moment, leés trous dela face inféricure
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sont ouverts , et ’eau entraine librement hors
de la caisse les parties de sable les plus 1égéres ;
mais bientdt on bouche le trou inférieur ; alors
Peau restant A son niveau a-peu-prés dans um
huitiéme de la longueur de la caisse, y dépose
un sable plus pesant que celui qui est sorti, plus
léger que ceux qui se sont déposés pendant que
leau courait sur le fond incliné. 1 on fait alors
stomber de nouveau quelques pelletées de sable
dans la caisse. Toute cette manipulation se ré-
pétant toujours de méme , chaque fois ‘c{:{ue I'on
fait tomber de nouveau du minerai dans la
caisse , je ne m’y arréteral pas davantage.

2°. Au bout d’une demi-heure au plus, la
caisse 4 se trouve remplie de sable, et I'on a
laissé écouler toute 1’ean qui I’a déposé. Alors
on marque sur le sable les trois divisions que
jindique p/. II, fig. 16, par des nombres qui
expriment en décimétres la longueur que 'on
donne 4 chacune d’elles ; je suivrai cette mé-
thode pour toute la suite du travail ; la place
désignée par 4’ indique la division de sable
qui doit étre travaillée pour donner le graben
schilick ; cette division s’appelle obersiich , la
suivante miitelstick,la troisiéme unzerstict; (le
bocard est placé du cbdté ot se voit la lettre 47).
La place désignée par la lettre E, est un dépot
pour 'le sable qui par la suite doit étre retra-
vaillé de maniére 4 donner le grobgewaschen ;
la place D est un dépbt semblable pour le sable
qui doit donner le sciwaenzel; la place K est
destinée A recevoir le sable plus riche qui doit,
par un travail ultérieur dans les caisses A tom-
;lla.eau , donner un schwaenzel de meilleure qua-

ité.
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1°. La caisse 4 étant remplie de sable par le
procédé que j’ai décrit, on jette 16 en £, 4 en
B, et1,5 en D.

2°. On travaille ce qui se trouve alors en B,
comune il a été ditci-dessus, et lorsque la caisse
est remplie de sable lavé , on fait les divisions.
marquées premiére fois sur la caisse B ; on re-
jette B’ en B , pour recommencer le méme.
lavage; 4 en D et 12 en E. )

3°. Le second travail dans la caisse B étant:
terminé , on marque sur le sable les divisions
indiquées dans labande marquée seconde fois 3
on jette 10en E , b en C,etyenD.

4°. On travaille ce qui esten C, comme on a
fait précédemmenten 4 et en B, puis on fait
les divisions marquées a la caisse premiére fois 5
on jette C' en Cseconde fois, et 8 en £ ; mais
ici, au lieu de jeter dans le dépdt D le grain.
destiné a donner le schwaenzel, on le jette dans
le dépdt K.

5°. On travaille C seconde fois, & Pordinaire ,
et on forme les divisions ¢’ et 8. On jette c"
en Ctroisiéme fois ; et ainsi de suite. Ce dernier
travail se répéte au plus trois fois dans la
caisse C pour la manipulation d’été ; mais dans.
Phiver, c’est-a-dire , quand oun lave les résidus
de I’été dits afzer, elle se répéte jusqu’a six fois,.
el un mot, jusqu’d ce que la division supé-
rieure de la caisse Csoit admissible pour de bon
graben schlich.

Chaque fois que P'on vide une des caisses 4
ow 3, on met & part les denx ou trois premiéres
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pglletées de sable que I'on tire de la partie su- .

périeure de la caisse ; quand on en a rassemblé
assez dans un dépdt particulier pour faire une

DES MINERAIS DE PLOMB, etc. 107

caisse de sable lavée, on le travaille comme ci-
'dessus. Le graben schlich qui en résulte est de

meilleure qualité. (Ce dépdt s'appelle korner

forrath).
. Dans les derniers lavages sur la caisse C,la
division inférieure marquée 18, donne un sable
propre & faire le sciwaenzel, sans faire de di-
vision pour le grobgewaschen , comme aupara-
vant.
6°. Toute cette opération, telle que je viens
de la décrire , dure une heure et demie; le
travail est monté de maniére que I’on mani-
pule presque sans interruption, et toujours de
méme dans chaque caisse particuliére. La mani-
ulation dans la caisse 4 dure a-peri-prés aussi
ong-tems que les deux manipulations dans la
caisse B, d’owil snit que ces deux caisses peu-
vent torjours travailler ensemble ; quant a la

‘caisse C, on attend, pour y commencer le tra-

vail, que Pon puisse y réunir les produits de
plusieurs opérations successives de la caisse 4
et de le caisse B. Dans l'intervalle, ouvrier de
la caisse C aide ceux des autres caisses ; par
cette disposition , on obtient de la caisse £ un
schlich plus uniforme et avec moins de déchet
que si Pon y opérait toujours sur le prodnit
isolé d’une epération de la caisse 4, et de deux
opérations de la caisse B.

On travaille , comme il vient d’étre dit, mais
séparément , les sables du reick gerenne , cenx
du schuss gerenne , et ceux qui ont été dési-
gnés plus haut sous les noms de fein schlemm
korn et rosches schlemm korn , ceux miis en
réserve lors du premier lavage , sous le nom
de korner forrath , et ceux qui proyiennent du

Diverses
sortes de sa-
bles qui su~
bissent la
manipula-
tion décri-
te, dans
les caisses &
tombeau.
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criblage par dépét , klein setzwerk et grobes
setzwerk.

De cette maniére;, il résulte des mémes mi-
nerais plusieurs especes de graben schlick dif-
férentes de richesse et de grosseur, et tout est
mis a profit:
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dans les différentes manipulations successives ,
je les ai toujours trouvées, A trés-peu de chose
prés , telles que je les rapporte ; de plus, st un
gargon de bocard peu exercé s’écarte de ces
dimensions , le chef de I’atelier, qui est toujours

un hommie expérimenté , refait lui-méme les di~
visions sur le sable, et les refait constaminent
suivant les mesures énoncées ci-dessus. L’on

'Il‘favail de © Te travail du schlich dit schwaenzel s’exé-
schwaen-

sel. V. fig. -cute d’ine maniére analogue , mais séparément;

7>pl 1L 4] n’exige que ’emploi de deux des trois caisses
employéespourla confection du graben schlich.
Jeledecriraidemémeal’aidede lafig. 171, pl. I1.

1°. On travaille dans la caisse C' le Eépét K,
et I’on fait les divisions €', 14 , 4 sur le sable.

2° On jette C'en B, 14en E,4en K; on
travaille & Vordinaire dans la caisse B , et 'on.

fait les divisions B', 12, 5. ,

3°. On rejette._B’ en B sur la méme caisse,
12 en Eet) en K ; aprés un nouveau travail ,
on forme les divisions 4', 7, 10. '

4°. On jette 6" en C, seconde fois, 7 en E,
10 en K , et aprés avoir travaillé dans la caisse C
a Pordinaire, on n’y forme plus que les deux
divisions C” et 18.

5°. On jette toute Ja division 18 en' K , l'on
remet C” en C troisiéme fois, et aprés un nou-
veau travail en tput semblable au précédent,
on fait les divisions indiquées €'’ ‘set 16.

6°. Onjette 16 en E; C'"! estle schwaenzel
achevé..

On pourrait regarder comme minutieuse
Pexactitude que j’ai cherché & introduire dans
la description de ces divers travaux qui sont
tous exécutés par des enfans ; mais je puis assti-
rer qu'ayant mesuré un grand nombre-de fois
la. longueur-des divisions formées sur le sable

peut donc regarder ces mesures comme celles
que l'expérience a fait reconnaitre pour les plus
avantageuses dans le traitement des sables pro-
verrans des minerais du Hartz, et les rapports
qui existent entre elles peuvent servir de guides
pour traiter d’'une manicére analogue d’autres
minerais quelconcues , dont on pourra d’ail+
lears comparer leés gangues avec celles du
Hartz, d'aprés les faits que j’ai rapportés ci-
dessus.

Dans la préparation du schiwaenzel, la con=
tinuité du travail n’est pas nécessaire , parce
gu’ordinairement on prépare ce schlich & me-
sure que 'on a un ciépé‘)t suffisant des sables
mis a part, pour cet objet, pendant le travaif
du graben schlick. D’ailleurs, quand un onvrier
n’a rien A faire dans sa caisse , il s’occupe aux
travaux accessoires de la manipulation, jusqu’a
€e que Pouvrier qui travaille dans'la caisse voi-
sine lui ait fourni de quoi faire sa manipulation
particuliére.

De méine que le dépbt K se traite dans les
caisses C' et B, comme je I’al décrit; on tra-
vaille le dépbt D dans les caisses 4 et B 'qui en
sont voisines ; il résulte de celui-ci un schwaern-
zel de qualité inférieure ; lés déux opérations
ont lieu séparéments
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Les manipulations que je viens de décrire ;
sont celles qui conviennent aux sables prove-
nans en géncral des fragmens de minerai dési-
gnés par le nom de poc/erz ; mais elles sont un;
peu modifiées lorsque I’on bocarde du sc/zae.-‘
rerz ; 1°. alors les conduits qui regoivent ordi-
nairement les sables et les eaux au sortir de
Pauge du bocard sont fermés ; on place un
crible horizonta! en # devant le conduit S,
pL.II1, conduit qui s’appelle sc/zaer:erz schossge-
renne ; 2°. ce qui reste sur ce crible retourne
au bocard (aprés avoir passé au crible par dé-
pé‘it qul en retire les greupel) ; 3°. ce qui se
dépose dans le conduit S est traité dans les
caisses & tombeaun & ’ordinaire, avec cette seule
différence que si le sable (dit schaererzschlemm
korn) parait riche , on met A part la divisiqn
inférieure qui se forme dans le premier travail
des caisses & tombeau ; et on la renvoie au bo-
<card ; le reste de ’opération se continue a I’or-

dinaire ; 4°. enfin, ce qui se dépose dans les

réservoirs w, situés au-deld du conduit §, est
un schlich tout fait que 'on livre a P'usine
comme untergerenne schlich et comme schlamm
schlich , sans préparation ultéricure. Voyez

pl. I1I.

Je passe au travail du schlich , connu sous
le nom de grobgewaschen.

Il s’exécute avec les sables du dépdt E sur la
table a toiles P, dont on voit les plans et cou~
pes, pl. Ii1. ‘

Suivant ’ancienne méthode ,

1°. On porte quelques pelletées du dépot £
sur la partie supérieure de la table P qui est
inclinée , et couverte transyersalement par dix
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‘toiles égales qui-se font suite ‘sur touté sa lon-

gueur.

2°. Om agite dans le courant d’eau le sable
transporté sur la caisse. _

3°. On laisse couler I’eau librement sur les
toiles ; ce qu’elle entraine au-deld de la table
se dépose ‘dans-des conduits particuliers : c’est
Pafier dont il a été question plus haut.

4°.Onenléve les toiles eton les ploic en quatre
sur-la table, ensuite on les transporte separé-
ment dans trois caisses remplies d’eau , ol on

- les lave pour, qu’elles déposent le schlich dont

elles sont couvertes. Les cing premiéres toiles
du haut de la table donnent le grobgewaschen
{ini; la sixiéme et'la septiéme donnent le grob-
gewascher \mpur; dit unreine gr. g. schlich; les
trois derniéres donnent le grobgeswaschen ébau-
ché que Pon appelle unzerfass. Chacun de ces
produits a sa caisse particuliére. Lorsque les
provisions sont suffisantes , pour donner liey
a une opération , Punreine et Vunzerfass sont
iravaillés de nouveau sur une table A toiles ,
mais séparément ; il en résulte encore grob~
gewaschen, unreine et unterfass ; de cette ma-
niére , le travail est toujours en activité , et
méme , A proprement parler, il n’est jamnais
fini , parce qu'une nouvelle opération ajoute
sans cesse ses produits 4 ceux des opérations
précédentes. ; ,

Dans les anciens ateliers du Hartz , deux ta-
bles a toiles telles que'la table P de la pl. 117,
sont destinées a la partie du travail que je viens
de décrire ; sur deux autres tables semblables )
on traite absolument de méme les sables du
conduit dit uniergerenne , alors J’on obtient

Travail du
schiich dit
dit unterge=
reane.
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sur les cinq premiéres toiles d’en haut le schliclh
dit untergerenne ; surla sixiéme et la septiéme
\e unreine schlicl , et sur les troi§ autres 1'zn-
zerfass; le travail se continué€, pour cette espece
de schlich , absolument de méme que pour le
grobgewaschen. Enfin, sur deux autres tables
% toiles semblables aux quatre premiérés, on
travaille les vases du labyrinthe (sc/lanm ge-
renne) d’or on obtient le schlamm schlich
sur les cinq premiéres toiles, unreine schlichsur
la sixiéme et la septiéme , zZnzerfass sur les trois
autres , et le travail se continue commne ilaété
dit pour le grobgewaschen.

Cette ancienne méthode est trés-viciense pour
la préparation des schlichs dits #ntergerénné et
schilamm schlich ; sans entrer encore dans de
plus grands détails A cet égard , on sentira que
des vases & particules éxtrémemeént ténues , ne
sont pas de nature ) 8tre traitées comune des
sables A grobgewvaschen , ou la gangue et le
iminerai se montrent en grains bien prononces
et faciles & distinguer. Les ouvriers ont vanté
et vantent encore quelquefois la méthode des
tables A toiles , parce qu’elle procure beancoup
de schlich 3 mais ce schlich est ordinairement
fort impur qué.nd il est fin , attendu que les fils
et les aspérités de la toil€ ne permettent pas &
des grains"'de gangue qui sont éxtrémement {ing
de se séparer, par leur pesanteur spécifique,
des grdains de mineral qui , dans le schlamimn
schiich , sont souvent imperceptibles a leeil.
Je prouverai plas bas que cette méthode lente
et incommode est exfrémement désavantageuse
sonts le rapport de I’économie. Quelques ate-
liers sont disposés , suivant une méthode inter-
médiaire
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Wgéa’iaz're » entre I’ancienne méthode et ’an-
clenne corrigée ; dans ces ateliers , on fait le
schlamm schlich sur les tables & balais : j’en
parlerai plus tard. =

2°. Ancienne méthode corrigée.

On a introduit dans I'ancienne méthode les
plus heureux changemens par la méthode ac-
tuelle que j’ai désignée plus haut sous le nons
de méthode ancienne corrigée. Je vais donner
quelques détails & cet égard , en renvoyant au
dessin, planche 111, que je présente comme un.
exemple d’un’ fort bon atelier de bocard , sui-
vant 'ancienne méthode corrigée. Il a déj:‘;servi
a exphquer. le travail de l’ancienne méthode
parce que jusqu’a la préparation du groba,e,
rwasclze/,z, il n’y a aucune différence entféble;
deu::g rr,lethodes: , sce n’est que dans la méthode
corrigee, les dimensions des conduits, an sortir
du'bocard, sont mieux calculées, ainsi que tout
ce qui doit opérer une bonne séparation des di-
vers sables qui sortent du bocard ; j’al indiqué
ces circonstances telles qu’elles sont dans ’an-
cienne méthode corrigée , quoique je décrivisse
% ancienne. Les dlmEI.'ISIOHS rapportées plus haut
a cet. égard, sont prises au bocard n’. 1, prés
de Clausthal , etelles s’accordent avec cel,les de
la p.l. 111, qui présente le dessin d’un autre bon
atelier, tel que j’en‘ai vu construire plusieurs
pendant mon séjour au Hartz.

],)ans P’ancienne méthode corrigée, il ne reste
qu’une table & toiles P, sur laquelle on, fait le

grobgewaschen,etlescinqautressontremplacées
Volume 17.
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e : e
ar cinq gables inclinées éi balai (]c,eﬁrt'éegiz'pelzﬂ
robgewaschen s’execute a-p >
TN S trat ui a été decrite 3
rés comme dansoperation q tEadvezita
seulement , au lieu de portex('1 lei Iiurﬁae e
)
‘ ] rieure de la ta o1l
sur la partie supe: les
:l(liee 1’agit£r , on le jette dans 16,1 condm;de .
e1'né K , ou passe un courant d’eau 1ra.p uel;
fﬁla{ns‘ce ;ondu-it sont des gradins icr,ur isgl’on
il se dépose encore un peu de. §ab e, (i L sy
travaille séparément pour en faire dar;e el
vail d’hiver du schwaenzel , et fianSVient et
&’été , du graben schlich. Ce qu1 E)asr cinq % ny
1 ) toiles donne sur le :
24 la table 4 toiles : e i
‘ll?éres torles du grobgewascﬁen fini, et iu e
:::i];lq derniéresun résidu nomm]é; unzergas ,e (}1 4
l 1 schen , comme 11 &
Yon retravaille en grobgefyva 272 1;’011 B
été dit plus hawt, sans faire ce q 2504 }F
dans I’ancienne méthode unreine sc .
. & 1 ra-
Sur deux des tables a ba1.a1 Z}f et 1\{; 2 e?';ln; G
vaille les sables du conduit dit lunﬁ g i
sur les trois autres R, 7', vV, on e
vases du conduit dit, schlamm gerenne.:
manipulation. & |
1°. Les sables apportés. des conduits dans ]e;
'lss'es o y sont continuellement agiteés paru
Casses L, y
atouilet. ‘ ‘ ‘
: o, A la partie supérieure de? chaque: Ealﬁ;
2 ’ . r i o
azsent deux conduits s€pares ; 1-’un appoll:ae It
ux bourbeuses sur la table inclinée, et1 uale
£ ‘ in
B r ure , suivant que l'on ouvre la p
e 'nc,l A 'un ou a l'autre. 1l faut re-
aul correspond a 10 3
g;rqher (Sllile les conduits v des eaux };{cmr?elts
ses souvrent au-dessus des tablettes X , €
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conduits de I’eau pure sous ces mémes tablettes ;
ainsi I’eau pure peut se répandre uniformément
surla table par Vespace vide qui se trouve entre
la tablette (i)it_e happenbrert et la table.

3°. Au point U, (a-peu-prés? de la'table 3
a compter de la partie supérieure ) est une fente
transversale couverte d’une porte & charniéres
qui s’ouvre en dehors. L’on peut & volonté
faire entrer eau répandue sur la table ,oen le-
vant le cuir qui couvre la porte et ouvrant
celle-ci, ou bien laisser passer cetteseaun libre-
ment par-dessus le cuir et par-dessus la porte
termée. Il en est de méme d’une ouverture pla~
cée au-dessus du réservoir Y.

4°. On fait arriver 'eau bourbeuse sur 1a tas
ble , et on la laisse couler librement y pendant
ce tems, 'ouvrier facilite avec un. rouable ou
un rateau la séparation du schlich et des gan-
gues ; I’eau entraine celle-ci'au loin , tandis' que
le schlich reste sur la table ; ainsiles partiesles
plus légéres se rendent dansle conduit derebut
situé en D’ tout au bout de la table 3 lorsqae
la séparation s’est rendue bierr sensible & Foil 3
on fait arriver 'ean puré pour rincer la table 3
aussitét on ouvre le conduit de Vanterfass #7,
et 'on balaie fortement la: table depuis U jus-
qu’en /7, ensuite on balaie de¢ méme la table
depuis le haut jusqu’én U, ce qui fait tombey
le schlich dit untergerenne dans e conduit
destiné 4 le recevoir. L’unterfass et 1& tebut se
travaillent de méme séparément , et il en ré-
sulte encore untergerenne et knterfass’; ainsi
de suite. Quand on veut retirer les scilichs de
leurs conduits pour les livrer & I'usine , On en-

o

o
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lave la planche large environ d’un pied, qui
tient & la petite porte a charniéres sur laquelle
ils se rendent dans les conduits, etc.”

Le travail s’exécute absolument de méme sur
les tables inclinées qui sont destinées au lavage
des sables du labyrinthe schlamm gerenne. On

obtient dans la case U' schlamm schlich ,
dans la case ' untefass, que I’'on retravaille
en schlamm schlich , et enfin rebut qui se rend
dans les réservoirs extérieurs.

Dans quelques ateliers du Hartz, il v a sur
les tables inglinées , environ un pied et demi
avant-la fente inférieure destinée 2 recevoir
Vunterfass , une autre fente dans laquelle on
regoit ce ‘qui s'est déposé depuis U jusqu’a
cette ligne, et cela va remplir une nouvelle
division dite unreine schlich forrath , d’ou il
résulte que V'unzerfass ne regoit que ce qui s’est
déposé depuis la fente de Vunreine schlich,
jusqu’a la fente de Vunterfass ; mais dans les

lus nouvelles constructions perfectionnées par
Bexpérience , on a renoncé a cette disposition,
et Uon ne fait sur les tables inclinees gque: les
fentes qui correspondent aux réservoirs U et
7 avec le réservoir inférieur pour le rebut.

Ordinairement les tables inclinées ontles di-
mensions désignées au dessin , environ 20 pieds
de longueur ; mais depuis quelque tems on a
construit & Andreasberg des tables inclinées de
4o pieds de long, qui sont extrémement avanta-
geuses pour le traitement des sables pauvres, en
untergerenne et en schlamm schlich.

Je vais présenter & cet égard les principaux
résultats d’une expérience qui a été faite en
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grand aux ateliers du Hartz , et dont j’al entre ¢
fes mains tous les détails.

1°.On a mélé 200 quintaux de sables fins re-

tirds , partie du conduit dit untergerenne
partie du labyrinthe schlamm gerenne ; sur les
200 quintaux ; Vuntergerenne en avait fourni
112, et le schlamm gerenne 88. Le minerai pro-
venait de la mine dite grade gottes, prés An-
dreasberg. L’expérience a eu ﬁeu en 1799.

2°. Cent quintaux ont été travaillés & 'ordi-
naire sur des tables A toile , sulvant ’ancrenne
méthode , et 100 quintaux sur deux tables in-
clinées , de 4o pieds de long et de 4 pieds et
demi de large.

3°, Sur les tables a toile , le travail total des
100 quintaux a duré 46 heures 5 minutes ;
sur les tables inclinées il a duré 62 heures el,:
demie.

4°. On a analysé et traité en grand 3 la fon-
derie d’Andreasberg les schlichs (znzergerenne
et schlamm schlich ), qui ont résulté de l’une
et P’autre des opérations faites comparative-
ment , et 'on & porté dans un compte exact,
que j’ai sous les yeux, d’une part toutes les
dépenses occasionnées , tant au bocard qu’a la
fonderie par les schlichs obtenus de chacune
des manipulations’, et de I'autre toutes les re-
cettes résultantes du fondage , et des autres
opérations métallurgiques exécutées séparé-
ment sur ces mémes schlichs.

De ce compte détaillé qui est trop volumi-
neux pour trouver place ici, il résulte qu'on -
peut regarder comme certains les faits suivans:

HS3
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1°. Pour I’opération sur les tables a toile,
un rosz (ou 3o quintanx ) de schlich dit znzer

- gerenne, a occasionné, tant au bocard qu’a la

fonderic ; une dépense totale de 4o tlorins
18™ & ¢ Il s’agit ici de florins de 20 gros, sui-
vant l'usage etabli dans la comptabilité des
bocards ; et le rostz , aprés parfaite prépara-
tion des métaux, a occasionné une recette de
83" gm& 4 ¢ Pour ces mémes tables , un rost
de schlamm schlick a occasionne , tout com-
pris, une dépense de 43" 10™5 10", et une
recette de 4g" 15™¢& 5 »F

29, Pour Popération sur les grandes tables
inclinées; uu rost du schlich dit znzergerenne
qu’elles omt proguré, a occasionné une de-
pense totale de 57" 6™ G°, et une recette
définitive de 247" 1™# 1"

Pour ces mémes tables, un rosz de leur
schlamm schlich a occasionué une dépense to-
tale de 53" 18™¢ 1% | et une recette déhinitive
de. 192ﬂor. 3m. £ 3pf. i-

On voit {)ar ces résultats que les produits
bruts des tables & toile et des tables & balai,
sont dans les rapports suivans.

Produit brut pour un rosz provenant
du schlich dit :

”~— g N

N

\ Untergerenpe. Schlamm schiick.

Sur les tables a

toiles { 39ﬂorips 6 8 gpf. _:_'

Sur les tables incli-
nées ( a balais) de
4o pieds de Jong,
etc, .l

6Aor, 4p g 7pf. —}1'

189ﬂ9r. 14;\. £ 7 138 Mor. Am.g. o %.
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11 résulte de cette méme expérience, que st
Von considére ( proportionnellement aux quan-
tités de sables fins employées) quel est le pro-
duit Q’un zreiben ou 4o tonnes de minerai, on
peut former le tableau suivant.

Produit brut provenait des schlichs
dits :

N ~~

Schlamm schlick.

—
l Untergerenne:

Tables(aba-

lais) incli-

Pﬁ,‘;ﬁ.gf nées de 4o
pieds de

long. . ..

Table’sétoi-{ Jofor.  Bm.g. 3pl

les. ... .. -

58flor. 5 gm- &- 5 jfor. 4m. 2.

de mine-
rai lavé
sur. .

gfioz. Jm. g.

Ainsi, Pon ne peut nier que le trayail ne soit
beaucoup plus avantageux sur les tables incli-
nées & balai ; dans Pexpérience que je viens de
rapporter , I'avantage des tables inclinées sur
les tables & toiles , est représenté par une
somme en plus de 26", ™ ¢ y'* pour Ez travail
du schlich dit untergerenne , et par une somme
en plus de 47" 1™& pourle travail du scklamm
schlick. On remarquera aussi que le seul avan-
tage des tables & toiles est ici la promptitude
du travail ; mais cet avantage n’est que spé-
cieux , et il g’évanouit totalement dans les cal-
culs comparatifs de recette et de dépense faits
pour les deux méthodes. ’

Je n’ajouterai, au sujet des ateliers de I'an-
cienne méthode perfectionnée , que quelques
mots sur la maniére dont les rebuts des diffé

H 4




Maniére
pont les re-
buts destra-
vaux sont
nis & profit
dans l'an-
cienne mé-
thode cor-
rigée.

d’onvriers
nécessaires
your Vate-
{ier.

Pl III.

Prix de
main-d’ceu-
vre.

Frais de
construc-
tion de l'a-
telier sui-
vant Pun-
cienne mé-
thode coz-
rigée.

i20 SUR LA PREPARATION

rentes opérations sont mis & profit sur le pro-
duit et sur les frais.

1°. Le rebut des caisses & tombeau 4 , B, C,
est travaille sur les tables inclinées, et donne
du schlich dit untergerenne.

20. Le rebut de table A toiles donne I'afzer,

que l'on porte hors de l'atelier, ou il est mis
en réserve pour le travail de I’hiver.

3o. Le rebut des tables inclinées a balais se
rend dans Jes réservoirs de dépdt, et au bout
d’un certain tems, on le travaille de nouveau
sur les tables inclinées ol il donne du scklamnz

schlich.

4°. Les rebuts qui vont se déposer hors de
Vatelier , sont repassés de mé&me sur les tables
mclinées.

Le nombre des ouvriers nécessaires _pour le

service d’un atelier de I’ancienne méthode per-
fectionnée, tel que celui de la pt IIT, est:

Pour le bocard. 1 le jour et 1 lanuit.
les 3 caisses 2 tombeau. . . . 4 .Ce sont des
la table A toiles. " enfans de dix

—— les 5 tables inclinées 2 balais. 7 {§ a quinze ans.

b

L’inspection de l’atelier est confiée a4 un
homme expérimenté ( pochsteiger).
Le prix total de'main-d’eeuvre par semaine se
monte ordinairement & 15 ou 16 florins de 20
ros.
L’établissementd’un tel atelier cotite actuelle-
ment (1804 ) au Hartz de 2000 4 2400 florins
de 22 gros , tout.compris.
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On peut y réduire en schlich,, par semaiue,
200 tonnes de minerai, chacun du poids de
4 &5 quintaux ;1l en résulte ordinairement :

Graben schlick. . 10‘{“1“"
Apercu du produit § Schwaenzel. . . 8
—en schlich d_e 200 Gfozgewascﬁen. piby
LEneaceminera) Untergerenne. . . 7
pocherzs « o« o & : /
Schlamm schlick. 7

Plus, lesrési=  Produit
dus ou rebuts destrayaux.
qui sont tra-

vaillés de nou.

vean.

Parsemaine environ. 331wnt

Le Hartz" posséde 48 ateliers de bocardage 3 Nombre
. s
qui se rapportent ( pour la qupart ).’, quant aux 455 7
dispositions générales, & celul que j a1 presente gealeau

3 qui existent
pl. IIT, savoir : an Harz.

Clausthal. . . 25 ateliers de bocardage & ’eau.
Pour les s Zellerfeld. . . 1 7
mines de. ) Lauterberg. . 1

Andreasberg. 5

Il y a outre cela prés de chaque usine les Bocardss
bocards & sec pour la préparation du §tuff“°'
schlich dont j’ai parlé plus haut. qule—CL est
une opération trop simple pour avoir bes?ln
d’8tre décrite ; elle exige seulement que l'on
ait le soin de jeter de tems en tems de ’eau sur
la poussiere (iu stufferz , sans quoi I’on éprou-
verait des pertes considérables. Dans les bo-
cards 2 sec, il n’y a point d’auge proprement
dite , ou du moins elle n’est fermée que d’un
coté.

J’ai décrit plus haut le travail que l'on fait
subir aux minerais pendant I'été, Fgur lf_as
réduire en schlich; le travail que 'on fait subir
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122 SUR LA PREPFARATION , etc.
Jravail - pendant Phiver aux afters en différe seule-
ditsajrer. ment, en ce que pendant I’été, on traite les
sables & plus grande eau , parce qu’ils sont plus
riches, etle crible du bocard est plus lache.
Voyez la pl. IIT et les détails ci-dessus.
Je passe & la description d’un atelier de bo-
card suivant la nouvelle méthode.

e

(La suite axw Numéro prochain.)
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