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cette proportion , qui aurait certainement de
Vinfluence sur la qualité du fer, est encore
trop petite pour rendre la fonte' fragile. J'ai
cherché 4 apprécier aussi le chréme qui y est
contenu , et que je crus d’abord en quantité
susceptible d’étre dosée 3 mais plusieurs expé-
riences m’ont convaincu qu’il n’y en avait pas
un milliéme du poids de la fonte,

MEMOTIRE

Svr la maniére de connaitre et comparer
la force des chevauzx. :

Par M. Recon1ER (1).

LORSQU’ON commenca a employer le dyna-
momeétré pour connaftreset comparer la force
deg thevaux , on attachait l'instrument i un
point fixe , comme on le voit par les figures
qui ont €té gravées dans les Journaux de I’Ecole
Polytechnique et des Mines.

Mais I’expérience a démontré que les résul-
tats étaient souvent irréguliers, soit par les se-
cousses de I’animal soumis a I’épreuve, soit
})ar les contre-coups qui portaient P'aiguille sur
e cadran a un degré plus élevé que celni gui
devait faire connaitre la valeur de ’action du
cheval.

Pour parer a cet inconvénient , on a ima-
giné d’accrocher le dynamométre & une corde
tennduc sur un arc en bois. de fréne (voyez la
pl. VIIT), composé de six planches. posées

(1) Ce Mémoire fait suite & celui que nous avons déji
inséré dans ce recueil , No. g7 , et-dans lequel on s’est
attaché & décrire le dynamométre de M., Regnier, avecd’au-
tant plus de soins.,, que 'expérience a démontré que dans

x beaucoup de circonstances.cet ingénjeux instrument est sus-

ceptible de conduire & des résultats , dont la connaissance
ne peut manquer d'étre utile & 'art des mines..

Gg4
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a plat les unes sur les autres. Ces planches
sont réunies d’abord par un boulon a écrou
qui passe & travers leur épaisseur, au milieu
de leur longueur, ensuite par des liens fisselés
de distance en distance,comme les feuilles d’a-
cier qui forment les ressorts de carrosses.

Cet arc grand et fort, est attaché derriére la
tige d’un arbre qui lui sert de point d’appui,
ou contre un poteau arrondi et solidement fixé
en terre.

Le dynamométre est accroché, d’'une part,
4 la corde de l’arc, et d’une autre part, au
palonnier auquel est attelé le cheval.

I est facile de concevoir qu’en faisant avan.
cer le cheval dont on veut connalitre la force,
T’arc alors se tend, Iinstrument suit les mou-
vemens élastiques de l'arc, sans éprouver de
contre-coups , et le cheval qui sent s’ébranler
Pobstacle qui s’oppose 2 son action , redouble
d’efforts pour surmonter la résistance.

La figure (de P’arc dont il s’agit) représen-
tée pl. VIII, suffit pour faire connaftre la
disposition de appareil,

A A. Plan de 'arc composé de six planches
en bois de fréne de 16 centimétres de large
( 6 pouces), se rétrécissant vers leurs extré-
mités jusqu’a 8 centimétres de large (3 pouces)..
]\Leur épaisseur est de 30 millimétres (13 lignes),
en bois sain et bien de fil.

B. Quverture pourreceyoirle boulon a écrou,
qui réunit les six planches ensemble,

CC. Arc vu de profil.

-
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.. Coupe de I'arbre qui sert de point d’appui

a larc. Il y est attaché par un cordage a un

métre au -dessus du terrain , Cest-3-dire, & la
hauteur du. poitrail du cheval.

E E. Corde de ’arc a laquelle o accroche le
dynamométre au moyen 'd’une agrafiea deux
«crochets F.
~ G. Dynamométre avec un chainon a (_:har-
niére passé & 'anneau du palonnier.,

H. Palonnier garni de ses traits pour atteler
le cheyval, :

Oéservatz'-oﬁs.

_ Lorsqu’on veut procéder aux expériences ,
on doit avoir soin de placer un tabouret ou un
‘petit banc garni de paille, ver's‘ie pied ‘de Par-
bre, afin que 'instrument ne traine pas a terre,
et qu’il vienne $e poser naturellement sur le
coussin quand le cheval cesse d'agir.

On doit également bien observer de faire par-
tir doucement le cheval sans aucun coup de
‘fouet, pour n’avoir yue la v leur de la force
musculaire , et non pas celle dé la“force 11np1pl«
sive d’un élan qui pourrait varier en proportion
dePespace parcouru. On ne de Conmdere? ici,
cjue ’action d’un cheval qui s’etforce ,de vaincre
la résistance d’une voiture embourbee.

Dans le cours des expériences que nous avons$
faites , nous avons remarqué que les chevaux
hongres étaient en général plus forts que les
jumens , et les chevaux entiers S(?nSIb ement
plus forts que les deux autres eSpeces. Il ya

cependant des exceptions particuliéres.
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Plusieurs voituriers nous ont assuré qu'un
c-heval qut exerce sur le dynamométre une ac-
tion de 4o myriagrammes , entraine une char-
rette chargée de quatre milliers, et ceux qui
exercent sur le méme instrument une action
de 50 myriagrammes , entrainent cing milliers,
non pas a une grande distance, mais & un quart
‘de lieuesur un chemin horizontal et'pavé. Ainsi
le rapport qui existe entre la division du dyna-
momnietre et le poids qu'un cheval peut trainer
aumoyen d’une charrette , mérite I’autant plus
de fixer l'attention , qu’il fait connaltre sur-le-
champ ce qu’un cheval peut trainer & une cer-
taine distance.

Enﬁn' lfes _expériences dont nous rendons
compte 1ci, ont été accueillies des voituriers
Pproprietaires ; chacun d’eux a observé avec
intérét 'action de son cheval en mesurant ses

orces : car on distingue trés-bien ceux qui sont
plus courageux de ceux qui le sont moins.

Il suit de ce qui précede qu’on peut mainte-
nant, dans le commerce , vendre et acheter des
chevaux de voiture, soumis & une épreuve qui
n'entraine A aucun danger, et qui, en faisant
connaitre leur degré de force, fait encore dis-
Jmguer, comme nous ’avons dit, ceux qui sont

francs du colier, de ceux qui se rebutent faci-
lement.
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RESvz 74 des expériences faites au Depdt central de
2’ Artillerie , le 10 octobre 1807, 1°. sur giatre chevaux
destinés aux transports des équipages militaires (ces

" quatre chevauzx avaient a peu prés la méme taille , et
Vi dge prescrit par les réglemens) 5 2°. sur trois chevaix

“de voituriers 'de Paris.

Action Terme

o
- No..des Epreuves. | exercéepar | moyen.

le cheval.
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U Ewpériences sur trois chevauxz de trois voituriers

de Paris.

tre

1°" . cheval . .{ 1%
DS

ere

2° . cheval . { Thans

28 ¢ Lo,

I ‘
5° . cheval . { vy e
XA T H

Quoique P'arc que

P e
N e 2
3 38.
4o. .
54. .
53,000

nous venons de décrire

remplisse bien son objet, quelques personnes

ont cependant pensé
tage de donner plus
du cheval.

gu’il y aurait plus d’avan-
e

mouvement a l’action

Pour ne rien laisser désirer & cet égar_d , Ious
avons employé un autre moyen. qui offre une
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vrésistance toujours croissante, et qui laisse au
cheval la faculté de parcourir un chemin d’en-
viron 6o pieds de longueur, ' |

Qe movyen consgiste .dans l*’,e_m*ploi_ de. .onze
petits traineaux attachés les ung a.la suite des
autres, par des cordes qui ont chagune 2 métres
delong (6 pieds), et bouclées 4 leurs extré-
mités commme des petits traits de voitures.

Le premier trainean auquel on' accroche le
dynamométre ( voyez la p/. 7III), porte une
caisse chargée de 3o myriagrammes , les dix
autres tralneaux ne sont <chargés que de 75 &
50 kilogrammes: On les approche prés les uns

des autres 5 et tous sont dirigés suivant une

méme ligne.
Usage.

4 :
I.Jorsqu ‘'on_attelle'le cheval au dynamometre

: :
qui cst accroché an premier traineau, et qu'on
le fait marcher, ce premier traineau avance de

six pieds avant de faire remuer le second ; mais
aussitét ce-secorid tralneau parcoure le méme
espace , et entraine i son tour le troisiéme
traineau , et successivement jusgues au terme
ou le cheval est enfin arrété p.ar' la résistance
des derniers tralweaux. Alors le dyhérhorhéfré
indique la force que le cheval a employée pour
falre avancer . le nombre de traineaux ('lui,ont
¢té entrainés dans cette épretivé.

Quoiqu’on puisse charger+tobsles tralneany:
avec des poids connus), %’e’mp'lbi du dynaino-
'mét_;"e est indispensable , parce que les terraims
nesont pas partout les mémes, et'qu’il se'trouve
sur le méme chemin des inégalités qui opposent
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des résistances plus ou moins grandes ; mais la
graduation de Pinstrument indique d’une ma-
niére incontestable, la force qui a été employée
par le cheval. ' :

Un chemin montueux parait préférable pour
ces sortes d’expériences , parce qu’alors il faut
sont plus faciles 4 'étre rapprochés pour faire
de nouveaunxiessais. :

Il ‘est-essentiel de faire observer que toutes
les épreuves doivent étre faites du meéne trait,
c’est-a-dire, sans arréter le cheval dans sa mar-
che; car si on le faisait reprendre aux trois
quarts du chemin qu’il peut parcourir , il don-
nerait & la reprise des secousses qu’on doit évi-
ter. Ainsi il faut exciter le cheval & marchet
jusqu’au point ot il ne peut plus avancer.

On voit donc qu'on peut essayer la force des
bétes de trait de deux maniéres.différentes, qui
ont chacune leur avantage particulier. Cepen-
dant le second moyen parait mériter la préfe-
rence ; il offre 'd"aiﬂeurs des données sur la va-
leur des frottemens sur différens terrains, et
fait connaftre la résistance que les traineaux
opposent, dans le transport des marchandi-
ses, etc. etc.

D’autres expériences utiles ont été faites:sur
différentes charrues, et présentées a la Société
&’ Agriculture du Département de la Seine.

Dans le rapport fait le 5 avril 1807 4 la
séarice publique de cette Societé , M. Frangois

de Neuf-Chdteau s’exprime de la maniére sui-
vante.

« Aprés avoir jugéla qualité du labour, il

vemploYer moins' de poids , et.que les traineaux




'466 MANIERE DE CONNAITRE BT COMPARER

restait aux commissaires 4 mesurer la force
employée pour le tirage de chacune de ces
charrues. On s’est servi pour cet objet du dyna-
mométre , invention ingénieuse de M. Regnier.
On sait que c’est un ressort dont les degrés de
tension sont exprimés et indiqués de maniére
A comparer exactement la force relative des
hommes, celle des bétes de trait, la résistance
des machines, et 4 évaluer ainsi les puissances
motrices que 'on veut appliquer. C’est une
sorte de romaine pour peser les forces mou-
vantes ».

« Chaque charrue étant enrayée a cing pouces
-de profondeur, prenant huit pouces de raie
dans un terrain uni et d’égale qualité , les che-
vaux ont éteé dételés; le dynamometre a été
attaché successivement au point de tirage de
chacune ; et les hommes tirant dans la raie et
sans secousse, les résultats ont été que chaque
charrue dépensait les forces suivantes , savoir:

La charrue de Brie. . . . . . . . 390 kilog.
La charrue b&che. . . . ... .. 390
Celle de M. Barbé de Lua. . . . . 3o
Celle de M. Salme , de Vassy. . . 295
Celle de M. Guillaume. . . . . . 250

c«c Ainsila charrue de M. Gaillaume exige 1go
kilogrammes (ou environ 4oo livres) de force
de moins que celle de Brie, et 95 kilogrammes
(ou environ 200 livres ) de moins que celle de
M. Salme, de Vassy, laquelle est une trés-
bonne charrue 4 chaine ».

« Cette derniére expérience prouve que plus
Ie point du tirage est rapproché de celui de

LA FORCE DES CHEVAUX. 467

la résistance , et moins il faut d’emploi de
force. C’est de cette base qu’est parti M. Guil-
laume pour construire sa charrue exposée
dans cette séance , et considérée avec raison
comme la plus parfaite que nous possédions
en France ».

- Enfin en employant le dynamométre, M. Pé-~
ron , naturaliste. d’un mérite distingué , a été
a portée d’observer que les peuples sauvages
étaient constamment moins forts que les homn-
mes civilisés, etainsi il a démontré , d’une ma-
piére évidente , quie le perfectionnement de
Vordre social ne détruit pas nos forces physi-
ques , comme l’ont prétendu quelques per-
sonnes. Nous pensons qu’on nous saura gré
d’avoir fait connaitre ici le résultat des expé-
riences qui ont été publiées 4 ce sujet par

- M. Péron.

Expériences comparatives sur la Jorce des
Sauyages et des Européens.

Force | Force
des des
mains. | reins,

kilogr. myriag.
Desterres de Diemen. .| 50,6 | oo

Sauvages. { De la Nouvelle-Hollande. { 51,8 | 14,8
De Timor. . . 5 58,7 1 16,2

alors sur les lieux ol
ént été faites les pre-
mjtres expériences. .

Européens qui étaient { Frangais. A 69,2 22,1

Anglais.. .+ . . 75,4 | 23,8
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Quoique les Sauvages soient ordinairement
moins forts que les hommes civilisés, néanmoins
ils attachent un grand prix a la force, et ne
peuvent pas, sans une espece d’indignation, se
voir vaincus', sur-tout par des hommes qui ne
font pas partie de leurs peuplades. Voici com-:
ment M. Péron a été conduit i faire cette re-
marque intéressante.

"« Fatigué , dit ce savant naturaliste , de
» tous les mauvais procédés des Sauvages de’
» I’ile Maria , je résolus de terminer cette
» périllelise entrevue ; mais voulant a tout’
55 prix répéter quelques observations que j’a-
» vais commencées déja dans le canal, surle
» développemerit de la force physique des peu-
» ples de ces contrées, je fis apporter le dyna-~
» momeétre de Regnier , du canot ou je l'avaist
» laissé jusqu’alors : j’espérais que la forme de
» Pinstrument et son usage , pourraient peut-
»> &tre fixer I'attention des hommes farouches
» que je voulais soumettre & son épreuve. Je
» ne me trompais pas : ils admirerent l'ins-
» trument: tous voulaient le toucher en méme-
» tems , et j’eus beaucoup de peines a empé-
» eher qu’il ne fit brisé. Aprés leur avoir fait
» concevoir son objet parungrand nombre d’es-
» sais que nous fimes dans cette vue, nous
» commengidmes a-les faire agir enx- mémes
» sur linstrument, et déja sept individus s’y
» étaient soumis, lorsqu'un de ceux qui s’é-
» taient assayés d’abord , et qui n’avait pu faire
» marcher l'aiguille du dynamomeétre aussi
» loin que mor , parut indigné de cette im-
» puissance : et comme pout doiper & cet ins-

trument
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» trument un démenti positif , il s’approche,
~ » me saisit le pojgnet avec colére , et semblait

».me défier de me dégager ; j’y. parvins cepen=

» dant aprés quelques efforts ; mais l'ayant &

» mon tour saisi de toute ma force, il lui fut

» impossible , quoi qu’il piit faire, de se déli-

» vrer, ce qui parut le couvrir de confusion
.» et le remplir de colére ».

FPolume 22




