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RAPPORT

Fazrr & la Société d’Encouragement pour
L’ Industrie nationale , aun nom du Comité
des Arts chimiques, sur U'Acier fondu, et
sur plusienrs Variétés nouvelles d’Aciérs (1)

Par M. Grrrer-Lavmont, Membre du Conseil des Mines,
et Correspondant de 'Institut.

1.4 société d’Encouragement pour P'industrie
nationale considérant que , malgré la connais-
sance de la théorie des divers procédésemployés
pour la fabrication de l’acier fondu , et les ex-
périences brillantes de Clouer, la France ne re-
tirait point encore de ses fabriques tout ’acier
fondu nécessaire A sa consommation ; a pro-
posé en mars 1807 un prix de 4ooo fr. pour.la
Jabrication en grand de ’acier fondu, égal en
qualitéauplus parfaitdesfabriquesétrangeres.
La Socigté exigea en outre que 1'on justifidt
de la maniére la plus authentique que)les échan-
tillons provenaient d’'une manufacture capable
de subyenir & une grande partie des besoins du

(1) Ce rapport, adopté par la Société dans sa séance du 13
septembre 1809, a regu ici quelques nouveaux développe-
mens , qui sont consignés dans les nates.

A3




6 SUR PLUSIEURS VARIETES

commerce, et de soutenir pour les prix la
concurrence avec les fabriques étrangéres. Le
prix a été annoncé devoir é&tre distribué dans
fa séance générale de 180g.

Un seul étranger;, habitant sur le continent,

et deux Francais établis dans la ci-devant Bel-
gique, ont répondu a ’appel de la Société et
ont envoye des échantillons d’acier fondu. Ces
aciers ont paru a vos Commissaires meériter
une attention particuliére ; en conséquence,
ils Jes ont distribués entre quatorze artistesﬁha—
biles de la capitaleé qui les ont soumis a une
grande variété d’épreuves.
- D’aprés le nombre des aciers. nouveaux in-
diqués dans ce rapport, il a paru utile d’¢-
moncer d’abord la nature et Vemploi des aciers
anciennement et nouvellement connus, et de
faire remarquer particuliérement les qualités
et les défauts des aciers fondus ordinaires.

Tousles aciers sont essentiellement composés
de fer et de carbone ; mais la nature des mine-
rais employés , les méthodes différenies pour
obtenir les aciers, et principalement les diverses
densites que ceux-ci sont susceptibles d’acqué-
rir par la cémentation, par la fonte, parla mal-
léation et parla trempe, y apportent des diffé-
rences considérables , qui donnent lieu aujour-
d’hui A distinguer les sept variétds d’acier sui-
vantes , dont quatre nouvelle§, ou peu con-
nues , sont précédées d’une étoile , savoir :

1°. L’acier naturel ;

2°. L’acier de premiére’ cémetitation ;

*3°. L’acier de seconde cémentation ;
 4°. L’acier de premiére fusion , prenant le
dur par la trempe dans ’eau ; :

o
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* 6°.'Llacier de prémiére fusion, prenant le
dur a Vair; :

* 6°. L’acier de premiére fusion ; soudable ;

* 7°. L’acier de seconde fusioi.

1°. L’acier naturel s dbtient directerent ,
tantdt des minerais de fer; tantdt de la fonte (1).

Lorsqu’on se sert de minerass, on choisit ha-
bituellement ceux de fer spathique et les héma-
tites brunes , que I’on traite par petites portions
dans des forges dites Caralanes (2), oud’on a
pour but de convertir:directement le ‘minéral
en fer; on y obtient en méme-tems de Yacied
qui dans le pays de Foix, aux Pyrénées, porte
le nom de fer for: et de fer cédar (3).

Lorsqu’on se sert de fonte de fer; on la
choisit charbonnée et on la traite dafis des
affineries. Le produit que 1’on eh obtient est
connu sousle nom général d’acier de fonte (4);
celui qui n’a été soumis dang laffinerie qu’a
une premiére préparation , porte le nom parti-
culier d’acier brut, qui est toujours iégale-

73

(1) Les mots fonte , gueuse, fer fondu, fer cru et régulé
de fer, seront employés comme signifidnt la méme chose.

(2) On nomme Catalarnes ; les petités 5 Navairadses ; les
moyeunes ; et Biscayennes , les plus grandes on retire six
i sept massés en vingt-quatre heures, produisant 4 peun prés
en métal un tiers des minerais employés , dans les propor-
tions d’environ 60 kilogrammes pour les petites , g7 pour les
moyennes , et 140 pour les grandes.

(3) Dans ces forges, une portion de fer composant la Joyipe
ou le massé que P’on y obtient , se convertit en méme-tems
en acier par une intromission du carbone sous les.charbons
dont on a soin de 1’entourer. EELL

(4) Dans cette opération , on faisse I fonte en hain cou-
verte de scories , pour empécher que le carbone qu’elle con-
tient ne soit brilé par le vent des soufflets , et pour qu'elle
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ment aciéré ; mais si I’on rassemble plusieurs
de ces barres pour en former une trousse , que
Pon étire en la forgeant, on obtient l'acier
dit @ denx marques , qui est plus égal 3 enfin,
si-on étire et replie plusieurs fois ce dernier
acier, surlui-méme, en le forgeant, il.acquiert
beaucoup de ressort , et c’est alors L'acier dit &
irois marques.

Les aciers qui proviennent de l'une et de
Vautre méthode , prennent & la trempe une
dureté dépendante de leur carbonisation, de
leur température , de leur refroidissement ; ¢t
comme 1ls sont ordinairement moyennement
carburés , ils prennent une dureté moyenne;
mais ils ont Pavantage d’étre & bas prix et d’a-
voir la propriété de se souder trés-facilement
an fer, et avec eux-mémes. L’acier brut , le
fer fort et le fer cédat sont excellens pour tous
les instrumens aratoires; ’acier & trois mar-
gyesforme une étoffe qui- est. trés-propre a la
{abrication des ressorts et des armes blanches.

2°. L’acier de premiére cémentation , ou
acier poule , s’obtient en soumettant du fer
forgé , dans des vaisseaux clos, a4 une haute
température , avec des matieres charbonneuses
végétales on animales. Il parait que la nature
dés fers employés , la propriété qu’ils ont d’étre
pénétrés plus ou moins lentement par le car-
bone , ainsi ‘qu’un forgeage plusieurs fois
répété , influent beaucoup sur la gualité. En

puisse s'affiner par le repos de masse ;ion introduit dans la
fonte liqnide , pendant 'affinage , soit des laitiers pauvres,
soit du charbon de la brasque , soit de I’air, suivant gqu’elle
contient,de I’oxydule ou du carbure de fer en excés , afin de
lui conserver la proportion de carhone que acier doit aveir.
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général , l’acier cémenté se f‘orge et se soude
fort bien avec le fer et avec lui-méme ; il de-
vient trés-dur 2 la trempe et prend un assez
bean poli blanc. Quoiqwil ait I'inconvénient
d’&tre quelquefois paillenx, il est fort avanta-
geusement employé sex/ a faire des limes , des
outils , des objets de quincaillerie , etc. Soudé
au fer, il sertd armer des marteaux , des ci-
seaux, des enclumes, etc. ; mélangé avec d’au-
tres aciers ow méme avec du fer, 1l produit des
é1offes propres 4 tous les tranchans’, etc.

* 3°. L'acier de seconde cémentation , cor-
TOY€ avec soin chaque fois qu’il a été cémenté,
est plus homogéne que celui qui me l'a été
qu'nne fois. Il prend: bien mieux le poli; il se
soude parfaitement sur lui-méme, et, par cette
raison , il peut souvent remplacer avec beau-
coup d’avantages 'acier fondu (1). Il est rare
dans le commerce, o il était connu sous le nom
d’aciera [’éperon, dontil portait ’empreinte.

“MM. Poncelet, & Liége , annoncent avoir
obtenu de lacier deux fois cémenté d’une
qualité supérienre A celui fondu: anglais, en
employant de bon fer de Suéde : il était alors
parfaitement soudable et trés-propre 4 rece-
voir le polis mais il revenait & un plus haut
prix que l'acier fondu, ce qui, joint & quel-
ques pailles que ’on remarqi}ag:t‘sur les larges
pie€ces, I’a faif abandonner.

(1) Il parait que la supériorité de cet acier provient (lors»
que la premiére cémentation a é1é d’abord .ménagée ct suivie
d’un corroyage fait avec soin) d’une plus égale répartition
du fer avec le carbone , opérée & un:egré convenable par
la seconde cémentation , et de l’homogéliéité qu'il acquiert

encore par le second Lorroyage, 'z
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4°. L’acier a’epremiérejézsion- vient ordinai=
rement d’Angleterre : il ‘existe .dans le com-
merce deux variétés de cet acier fondu; V'une

‘connué sous le nom d’acier Marschall , et
Pautre sous celui d’acier Huntzmann.

L’acier Marschall parait avoir été fondu dans
des creusets, 4 I’aide de fours analogues a ceux
de verreries. On le vend ordinairement sous la
forme de lingots, portant encore les marques
des moules dans lesquels il a été conle (1).

L’acier Huntzmann est forgé en barres par-
faitement unies; il parait avoir été obten’u.dans
des fourneaux de réverhére ; il est superieur,
sous tous les rapports, a1'acier Marschall. Ces

deux variétés d’acier sont trés-homogenes ; ils

prennent & la trempe dans 'eau une gr:_lnde
dureté jointe & une grande zénacite , qul les
rendent susceptibles de former des burins, des

(1) Les procédés pour obtenir cet acier ne sont pas bien
certains. A I’époque ot Jars voyageait en Angleterre, 311
1765 , on 1’obtenait en fondant dans des creusets ,I(hls le
plombagine , des {ragmens et des rognures Q’acier cémeuté,
avec un flux dont ox faisait un secret; cette fonte était alo::s
coulée dans les moules, puis forgée (¥). Il parait que depuis
Von a abandonné ’usage de ce flux, et-que l’on ne s’est plu;
servi que de poussiére de charbon. : it :

Clouet obtenait de Pacier fondu de bonne qualité en li-
quéfiant de la gueuse , soit avec un mé'l;%nge d.e carbonate
de chaux et de fragmens de creusets pilés , soit avec de la
poussiére de charbon. : ;
" i Fon peut en croire les rapports faits par ._1(.35 voyageurs
qui ont visité les acieries anglaises , on nly fait plus usage
aujourd’hui , pour obtenir de ]"acxer fo'ndu - que de fomﬁs
grises auxquelles on ajoute, suivant qu’il est nécessaire, de
Pacier sur-cémenté pour lui donuer de la dureté, ou du fer
pour lui donner du corps.

{(*) Voyeges mctallurgiques , tome 1 y page-aiz.
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ciseaux propres a couper le fer, Vacier, la
crouite dure de la fonte , sans rebrousser, grai-
ner ni casser; ils sont employés pour faire la
belle coutellstie fine, et sont susceptibles de
recevolr un superbe poli noir, sur-tout le
Huntzmann.

_ Ces deux aciers fondus, qui nous venaient
jusqu’ici d’Angleterre , sont d’une grande uti-
lité dans les arts ; mais ils sont chers, et 'on ne
peut les forger qu’avec des précautions parii
culicres et qu’aprés les avoir recuits, pendant
tong-tems et & plusieurs reprises, dans des vais=
seaux fermés avet du charbon de bois (1) ; ils
se sondent .en ‘ostre trés-difficilenient avec le
fer, avec les autres aciers , et n€ fpeuvent s&
soudér avec eux-inémes.

* 5“’. L’qcz‘e{‘ de premiére fusion , prenant le
dur & Lair. Cet acier, dont parlent quelques
auteurs comifire d'une propriété accidentelle,
2 ¢té connu A Lyon. MM. Poncelet paraissent
dtre les premiers. qui Paient mis-dans le com-
merce et Paient fait connaltre & Paris. Il sé
:['_O\rge aisément et trés-chaud ; il a la singu-
liere propriétd, aprés avoir 6té chaufté ou sim-

(1)L4e général Je P avasseur a conseillé en 1802 (Jovrnay
des Mines , n°. 63 ;- pag. 248), de donner le recuit avec de
la limaille ou avec des copeaux de fer ozydés: nous croyong
ce procédé bon , en ayant soin de ne, pas employer ce métal
‘oxydd, parce qu’alors on dégraderait’acier, on le réduirait

~alétat de fer au moins & la surface. Le procédé du général
de mezssenr pent cependant étre employé avec avantage
dorsquiil sagit dladoveir fa surface de masses d’acier que
‘170.11 ne pourrait travailler sans cela , dinsi quil P’a pratiqué
lui-méme pour des, burréaux destinés a faire des limes, les-
quels , aprés avoir-€té taillés, ont ensuite é1é trempés au
paquet.
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plement forgé violemment ( jusqu’a devenir
chaud), de se tremper trés-dur par le seul re-
froidissement i Dair; il peut, sous cet aspect,
offrir des ressources inattendues aux arts.

* 6°. L'acier de premicre fusion soudable

parait nouveau et dit A M. Fischer, C!e,Sch’af—
house ; il posséde réellement les qua,htes d’un
bon acier fondu, sans en avoir les defau_ts—. Qn
ne connalt point les procédés pourle fable.giue.r;
on sait seulement que l’on obtenait ,de]a par
une double cémentation du fer forgé , survie
d’un corroyage soigné , un acier soudab’l'e c!e
trés-bonne qualité, que nous venons d indi-
quer no. 3 ; mais celui dont il s’agit 101 est an-
noncé pour avoir été fondu. @

La découverte d’un acier parfaitement sou-
dable sur lui-méme , doué des qualités de_l’acu?r
fondu et mis dans le commerce a un prix rat-
sonnable, serait trés-utile dans les arts , ou Ion
ne peut aujourd’hui employer (l"aC1er iondl’l or-
dinaire pour les fortes piéces , a cause _t%e Pelé-
vation de son prix, ni en revétir enticrement
du fer ou de l’acier, parce que l'on ne peut
parvenir a le souder sur lui-méme (1). f

* no. L'acier de seconde jfusion. Cet aCier ,
que P’on savait avoir été fabrique en A,_n,gle-
terre , ne paraissait pas l’avolrr encore €te er
France ; il vient d’étre envoye dep}us peu par
MM. Poncelet. Tout porte a croire qu il est
plus dense, plus homogene que celui fondu

(1) Depuis ce rapport, MM Ponc.elet ont annoncé :(Il;lls
allaient envoyer an Con§e1l des Mines des aczerl's fon‘ u.'s'
sondables , qui conservaient tout le_1_1r corps et leur ggna-
cité; M. Molard en a déja regu qui se soudent fort bien 5
provenant de leur fabrique.
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ordinaire (1);il est annoncé comme susceptible
d’acquérir au poli, unlustre éclatant: il pourra,

sous ce seul aspect, étre trés-utile pour la bijou=
terie d’acier.

FExamen des Aciers enyoyds & la Sociéré.

Passons actuellement 4 ’examen des aciers
envoyés a la Société, qui se rapportent a ceux
que nous.venons de déerire rapidement.

10. Un fabricant étranger , établi sur le con-
tinent, a envoyé un Mémoire sous la devise :
Ezxperientia est optima magistra , et a fait
deux envois d’acier. Le premier, composé de
plusieurs barres\d’acier forndu ordinaire , dont
une partie portait encore les marques de la
lingotiére , était présenté comme capable de
rivaliser avec les meilleurs venant d’Angle-
terre , et connus sous le nom de Marsc/za?l et
de Huntzmann. Le second envoi était un acier
annoncé pour étre forndu et soudable.

M. Mérimée , notre collégue, a remis I’acier
Jondu ordinaire , portant encore les marques
de la lingotiére, & M. Cuyier, fabricant de ra-
soirs : cet artiste 1'a forgé facilement et I’a
trouvé parfaitement semblable au meilleuracier
anglais, & celui marqué Huntzmann , ayant les
mémes qualités et les mémes défauts.

A Tégard de Vacier soudable , annoncé pour
étre fondu , M. Gengembre a fait-essayer avec
soin ‘cet acier , qui est étiré en petites barres
plates parfaitement unies ; il est résulié de

(1) M. Léopold Chevalier, qui a préparé beaucoup d’a-
ciers 2 Limoges, a poussé ces cémentations jusqu’d 2 , 3 et
4 fois. Poyez, a la hin de ce rapport, 'addition & cette note.
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son rappost, que des crochets destinés A tour-
ner lacier , ont aussi bien résisté que ceux
en acier fondu ordinaire ; que deux morceaux
trempés ne se sont pas trouvés aussi durs que
T’on devait s’"y_attendre , et qu’up b}lrm a c’ou—
per le fer forgé et la crotite dli.l fer fondu, s’est
émoussé un peu plus vite ; mais qu’'nn marteau
en fer, armé de cet acier et trempé, a pu re-
founler , en frappant, le taillant du burin sans
en &tre marqué ; enfin, que deux des qutlls
cités ci-dessus ont été formés avec plusieurs
morceaux du méme acier , soudés entre eux,
soit a plat, soit bout a bout, el ayec beaucoup
de facilité. , } .
M. Rosa , fils ainé , a aussi essaye cet acler
et en a porté un jugement analogue (1).
M. Gengembre a fait faire avec de I’acier
fondu , envoyé par le méme fabricant, \des
¢coins , dont 'un a servi a frapper 65000 piéces
de cinq francs jce coina beaucoup mieux resiste
et a.conservé un plus beau poli que ceux en
acier cémenté ordinairement en usage.
Pendant que l'on faisait ces expériences ,
le Conseil d’ Administration de¢ la Société ayant
regu des renselgnewens favorables gur l’é?a-—
blissement de lauteur de cet envoi, I'a fait
engager i concourir au prix , en lui faisant
connaitre les conditions relatives aux étran-

(1) 11 I’a jugé égal en bonté A Pacier fondu anglais 5 il Ta
soudé parfaitement , acier sur acier, en une seule chaude;
il lui a donné a la main un beau poli sans cendrure: cepen-
dant il @ trouvé ce poli un peu blanc, et a observé a la
loupe , dans les cassures , des points brillans qui , malgré sa
bonté , laissent quelques doutes sur son entiére homogé-
néité.
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gers , dont les principales étaient de venir for-
mer en France un établissement ou de donnerp
Ja description de ses procédés.

Ce fabricant a répondu que sa sitnation
actuelle , ses occapations et intérét de sa fa-
mille ne lui permetiaient pas de profiter de
Pinvitation flatteuse de la Société ; que son.
principal but avait été de lui faire connaitre
que la Frapce pouvait se passer de I’Angleterre
pour une matiere aussi nécessaire aux arts ct
pouvait la trouver chez une nation allide ,
unie au grand Empire par les liens de 'amitié
et de la reconnaissance (1).

Cet habile fabricant n’ayant point donné des
preuves suffisantes de ’authenticité d’origine

es aciers qu’il a envoyés, et m'ayant pas
rempli les conditions nécessaires ,” commie
étranger , pour étre admis au concours, vos
Commissaires se borneront 4 examiner en détail

(1) Cet artiste, qui est le méme que celui cité no. 6

a Poccasion des variéiés d’acier , a, depuis le jugement cil
dessus prononcé par la Société d’Encouragcment pour l'acicr
fondu , envoyé au Conseil des Mines de trés-beaux échan-
tillons des aciers fondus ordinairgs et des aciers Sondus~
soudables qu’il fabrique, etdont il a formé un dépdta Paris,
chez M. MayorJoly, rue de la Poterie-St.-Jeay , ne. 3, au
“Marais, L’acier fondu ordinaire est.a 8 fr. le kilosr. et celui
Sfondusoudablea g fr. Il serait A souhditer que ce?habile fa-
bricant, qui a passé plusieurs années en Angleterre, vint s%-
tablir en France , il fournirait principalement aux départc-
mens du midi, tandis que MM. Poznceles fourniraient paf
ticuliérepent & ceux du nord 5 les aciers fondus devjen-
draient successivement i meillenr compte , la consomma-
tion en augmenterait beaucoup sur la surface de l’Em,pjré 3
et Angleterre ne pouvant plus en introduire dans la plus
grande partie de I'Europe , ces artistes:ne seraient pas dans
le cas de se nuire réciproquement. ;
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les droits que peuvent avoir au prix proposé
les deux autres concurrens frangais.

Tls diviscront cette partie de leur rapport en
trois sections ; dans la premicre,ils énonceront
les envois faits par ces artistes; dans la seconde,
ils examineront s'ils ont rempli les conditions
accessoires énoncées dans le programme ; enfin
dans 'la troisiéme , ils rechercheront si 'aczer
fondu qu’ils présentent est égal en qualite au
plus parfait venant des fabriques dirangeres ,
ainsi que Pexige la Société.

SECTION L

MM. Porncelet Raunet fréres, fabricans de
limes et d’acier fondu & Liége , département
de I’Ourthe , sont les deux Frangais réunis qui
concourent pour le prix.

Trois envois des aciers de ces artistes ont été
faits.

Le premicr , au Conseil des Mines , avec un
procés-verbal constatant son origine ; il conte-
nait trois morceaux d’acier provenant de fers
fabriqués dans 'un des départemens du midi
de la France, et quatre morceaux provenant
d’un département du nord.

Les trois premiers échantillons consistaient
en un morceau d’acier cémenté , fait avec des
fers de Gincla , département de I’Aude; un
lingot d’acier de premicre fusion , fait avec le
meéme fer cémenté , ayant I'aspect d’une fonte
blanche lamelleuse , et une barre du méme
acier taillée en lime d’un coté et passablement
polie de l'autre. Cet acier fondu était annoncé
comme propre A faire des limes, des ciseaux,

des tranchans , etc.
Les

's

NOUVELLES ’AcIER. 7

L(?s (uatre morceaux venant du nord étaient
un lingot d’acier fondu, & grain fin et S(;I'I‘é
Q)bt.('enu des fers de Duren , département de la
Roér; une harre détachée de ce lingot dont
un bout avait pris un superbe poli sur les denx
cOtés op'p.os'es;enﬁn, deux petitslingots du mén. <
?Cler, etlres’d’un bout et taillés d’'un coié 121?
Igrc}fs, et dF l, autre pﬂrfaltex'nent polis. Ces der-

aciers Ctalent annoncés comne propres
Tecevoir un poli éclatant, a faire des poilfrixée
d’épées , des ouvrages de bijouterie etéD :

Le second envoi a été fait & la Société d’En

couragement et remis par M. Molard ; il ¢ .
sistait en dix barres d’acier. fondu dc; dO}fl"
ctaient de lacier prenant le dur ’ ‘lnt' F
refroidissement & l’air. HE ?Slmple
resLe glcfclséirlr;le envoli, composé d{e quatre bar-
-,j - dernierement au Conseil des Mines
par le meme jngénieur en chef qui avait fait le
premier, est remarquable, en ce que les de
premieres sont d’acier de premiére fusion f'u'k
ave.c'c’lu fer cémenté , dont moitié de Gin(il al{t:
moitié de Duren, de la qualité duquel l’auta::l(;.3 S
espere beaucoup. La troisiéme présente un obhj );:
nouveau pour la France, de ’acier de seco Ja(’3
Jusion , annoncé comme susceptible , en'le e
mettant é plusieurs recuits , crl)’acqu:érir a iou_
de ductilité que celui d’une seule fusion‘ e
parable 4 l’acier fondu anglais mar ;1(':02—
H{zrztzzzzazzn, et propre par s% densité% "3 :
voi; un poli parfait. e ¢
lemeen;;(;sn:wlsAenvms ¥ lps 'deux prerpiers seu-
pu ctre examinés ; le dernier, arrivé
trop tard, malgré lintérét qu’il prése t"( A
Pu entrer en concours. T G

Volume 26. B
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SECTION I1.

Conditions accessoires du Programme.

10. Les aciers présentés par MM. Poncelet
proviennent réellement de leur r.nanufact.ure,
puisque des deux parties d’échantillons qui ont
servi atx expériefices que nous rapporterons
bientot , 1'une a ét’é envoyée au (Jonsiellf dles
Mines par M ﬂ[atﬁzg;z » ingénieur eIll f(?}e] des
mines a Liege , avec un proces—w{el:ba aitle 10
mars dernier par ordre _di1. l'VI{mstre de }In-
térieur, constatant I'authenticité de’ ces aciers.
Il résulte de ce procés-verbal, qu’ils ont été
fondus en présence de M. Mzcous-a”Un;z.o_ns,,
préfet du département de l’_Ourte , de 'lmge—
nieunr en cliet, et de 'ingénieur ordinaire des
mines, M. Migneron.

A légard de 1fautrea})artie d’aciex, elle a été
remise par M. Molar ', motre collégue , qui a
ia certitude de .son origine ; l'une .des barres

orte encore a l'une de ses extréml.tés la por-
tion du lingot d’acier d’out elle provient.

20. 1| est certain , d’aprés le proces-verbal et
les lettres de Vingénieur des mines, que cette
fabrique , qui a un dépdt d’acier fondl} ouvert
A Paris , est en pleine activité, et qu elle est
déja capable de subvenir 4 une grande partie
des besoins de notre industrie.

30. Relativement au prix, on vend cet acier
au dépdt de MM. Poncelet, 8 francs le kilo-

gramme (2 livres poids de marc), en petiis
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echantillons (1), tandis que lacier anglals , de
méme forme, qui se trouve encore dans le
commerce, est au prix de 16 & 18 fr. le kilogr.

D’aprés ces faits, MM. Porncelet nous pa-
raissent avoir rempli les conditions du pro-
gramme , relatives & 'origine , A la guantité
de fabrication et au priz des aciers.

SECTION III.

Composition et gualité des Aciers de
MM. Poucelet.

Quant a la composition , d’aprés le proces-,
verbal de l’\ingénieul‘ en chef des mines ,
MM. Poncelet se servent de creusets conte-
nant 10 a 18 kilogrammes de matiére. Ces creu
sets sont placés dans un fourneau a vent , de
forme prismatique octogone ; on les remplit
avec des fragmens de fer cémenté provenant
tantOt des forges de Gincla, département de
PAude , tantét de celles de Duren , départe-
ment de la Roér, Ils ajontent un flux A ce mé-
tal, et la durée de I'opération pour fondre.et
affiner Pacier est de cinq a six heures. On fait’
ordinairement trois fontes de suite dans les
mémes creusets (2). L’acier fondu est ensuite

(1) Rue Saint-Martin , en face de celle Grenier-Saint-
Lazare , chez M. Lejeune, hosloger, qui, depuis la fin «le
1809 , ne vend plus cet acier fondu que 3 1. 10 s. la livre.

(2) La découverte de creusets parfaitement résistans a oc-
casionné beaucoup de travaux et de dépenses a MM. Pon-
celet ; ils sont parvenus i en fabriquer de capables de con-
tenir 50 & 100 kilogrammes de maticres s €n apportant des
soins particuliers 4 la préparation de la terre, puis en la pla-
ant pur torons disposés en spirale pour former le creuset. Iis
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coulé dans des moules , puis porte a.la forgz
{>our y étre martelé et el}:indtz (;n barres, av
: tions convenables (1). .
es(fliaeflzuz‘l la qualité des divers échant%lll(()lrés;
composant le premier envol fait au Consel' 5
Mines , un seul morceau a pu étre rem
b1 I’essayer , ne pouvant pas

M. Gengenibre pour yer, To PETnp?
en détacher des antres sans les Qon e
M. Gengembre en a fa,lt fa}re un Clse’ilyua?né >
quoique peu trempc, S est fortement ebg_’aciex"
ynais 1l est & remarquer que ce m,orc(fatb Be1s
tondu provenait (}es fers cémentés de : olf)'et -
annoncés pour n’étre pas propres a cet jlt ¥

Les autres échantillons d’acier composar : 5
second envoi fait par MM Pon.ce‘lilzlﬁ/[ethr({:;-‘
posés par M. Molqrg’, ont été remg aﬁ ; i
ouet , Droz , Tiolier , Raoul, (:Ce'_y., dor
fz’ief , Salleneuve, Felz:q, Rosa , ._ufsznzer e
Gillet , ces deux dermers couteliers , tous

artistes distingués chacun dans sa I)a{‘)lile ,fh%:.
bitués & traiter des aciers angl{ils, et 1e11i3 aits
our établir une opinion certaine sur la bonte

comparative des aciers;. Tous s’aclz\?l(l)\flde]r)lt g;;};
ralement & regélarder Pacier de 1 éon s

comme étant d’une z-r‘e“s-bonne qualit ,lp u-
sieurs le trouvent déja capable de rleml? acer
en France l'acier fonc¥1‘1 anglais. Que qu‘cs.-un%
ne partagent pas entierement cette opinion ;

- 3 = "
les emploient sans 6tre cuits, et Peuvent'y‘ faire ]usq’gl’i
ite, sans qu’ils sotent attaques, pourvuquils

six fontes de sut . juiés; pou
ne se refroidissent pas, car alors ils se casseralent

(1) Ii parait, d’aprés ces détails , que 'la.meth'ode de c::
artistes se rapproche beaucoup de celle suivie ancxer(xlnuneEs
en Angleterre , en 1765, eL rapporiec par M., Jars dans s

Foyages métallurgiques.
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mais ils: pensent que de nonveanx soing met-
tront bientét ces manufacturiers en état de ri=

valiser avec les plus célébres fabriques étran-
eres.

Il résulte des renseignemens adressés par ces
-artistes, que ces aciers ont été essayés sous un
grand nombre de rapports , dont les princi-
paux sont: le forgeage , qui a parfaitement
réussi (1) ; la soudure , qui n’a pu étre exé-
cutée par ancun des artistes, acier sur acler,
de méme qu’il arrive aux aciers fondus anglais,
mais]’on est parvenu i le souder avec du fer (2) ;
la zrempe qui s’est trouvée excellente , sur-tout

(1) MM. Droz, Tiolier et Rosa annoncent que lacier
Poncelet se forge trés-bien. M. Sallenenve le trouve un peu
sensible au feu. M. Féliz annonce qu'il supporte difficile-
ment la malléation sur deux sens , mais aussi bien que 1'a-
cier anglais sur un seul , méme en le réduisant 4 une mince
épaisseur. MM, Scley et Cordier trouvent qu'il se forge,,
se mandrine et se bigorne bien & chaux : ils en ont formé ’
en ’étendant, deux larges plaques; en le rapprochant,’
deux socles; en le pergant, des bagues parfaites. M. Gillet,
qui probablement a recu un .échantillon d’acier prenant le
dur 4 Vair y aprés Pavoir forgé, n'a pu le limer quoiqu’il
n'elit pas été trempé 3 pour y parvenir, il I'a fait rougir a la
forge, puis recuire , et il a alors pris des grains sensibles et
plus durs, qu'il regarde coimmnie pre’judiciables aux tranchang
des rasoirs,

(2) M. Rosa fils est le seul qui soit parvenu 4 le souder
parfaitement avec du fer, en prenant les précautions que
cette opération difficile exige, On peut remarquer , sur un
petit cisean présenté & la Société , I'union parfaite qu’il a su
lui donner: la présence du fer y est rendue sensible par le
blanc naturel qu’il a conservé dans de I’eau mélangée d’une
petite quantité d’acide nitrique , tandis que 'acier y a pris
une couleur noire foncée. Mais M. Rosa, malgré ses soins,,
n’a pu , de méme que les autres artistes , souder cet acier
fondu sur lui-méme.
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avec le§ aciers provenant des fers de Gincla
(Aude) (1); enfin le poli, qui a;.laissé quelque
chose & désirer: cependant les aciers provenant

(1) MM. Droz , Tiolier , Raoul, Schey , Felix, Salle-
neuve et Rosa en ont fabriqué des burins, des ciseaux, des
crochets ronds et plats & tourner le fer et ’acier. M. Cordier
en a fait un foret déli¢ qui, sans avoir été alfuté, a percé
dix-neuf trous dans des plaques d’acier trempé assez épaisses,
qui avaient éprouvé un léger recuif. MM. Droz , Tiolier,
Salleneuve et Raoul trouvent que ces instrumens peuvent
soutenir la concurrence avec ceux faits avec les meilleurs
aciers anglais. MM. Rosa , Féliz ¢t Raoul ont observé
qu’il grainait quelquefois. Une lime d’acier fondu , fabri-
quée par MM.. Porcelet , avec du fer cémenté de Gincla,
et faisant partie du premier envoi , s’est trouvée excellente
ct capable de limer, sans se gater, de l’acier trempé ; les
limes faites avec ’acier provenant des fers de Duren, guoi-
que prenant un superbe poli , blanchissaient sur le méme
acier , ainsi gue de trés-bonnes limes d’A mboise.

1l serait & désirer que les artistes , les fabricans connussent
.davantage Vexcellent Traité sur P Art de convertir le fer
forgé en acier, publié par Réaumur en 1722 ; en substi-
tuantle mot carbone aux soufres et aux sels , gue l’on croyait
alors entrer comme partie essentielle de Pacier , ils y trou-
veraient des faits précieux , des procédés utiles , des expé-
riences ingénieuses applicables-au travail de la fonte , du fer
etde Pacier. Relativement 2 la trempe , on y trouve dés-lors,

pages 283, 332 et suivantes, ’idée de chauffer 1’acier dans
te plomb fondu , et de lo tremper dansle mercure : idée dont
quelques artistes ont tiré depuis un grand parti pour empé-
cher Poccidation des piéces délicates , et sur-tout relative-
wment & celles qui ne peuvent étre passées sur la pierre, telles
que les rouleties en usage parmi les graveurs en maniére de
crayon ou de lavis , qui, chauffées dans le feu et trempées
dans ’eau , se trouvent souvent couvertes d’oxyde de fer
ui revét chacune des pointes de la roulette d’une espéce de

capuchon , lequel , se “détachant lors du ‘travail, rend le

grainé défeclueux et jette une défaveur sur ces instrumens
de celérité.
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des fers dc{e Duren (Roér) ont pris un superbe
poli noir éclatant (1). s

Nous observerons qu’il efit été utile que ces
essais , faits avec un zele digne d’éloges par les
artistes recommandables que nous venons de
'(élter » eussent €té suivis comparativement avec

1e.s Aaciers anglais pris au hasard ; leur multi-
}) lcité y a sans doute mis obstacle : mais les ta-
t<.ens dcle ces artistes et ’liabitude qu’ils ont d’es-
uner les ité 1
pmer ,l%gglhtes des aciers, sont un siir garang
solidité de leurs juceme

D’aprés ces di i
7! acIi)ers f‘0‘](_11yerrs (;:ssa1§ 2 1’1 est constant que
frnest /; us , ab\r1ques en grand par
3 1u. oncelet, sont, & peu de choses pres,
eﬁ x en qualité aux plus parfaits des fabriques

angéy : 3 i

geres , et quavec quelques perfectionne-

() l\’/[ Bte;guet a trouvé qu’il prenait un trés-beau poli
quoiqu’il y ait observé quelques points plus luisans sous 1;
lime, 1.esqueI§ se remarquent aussi dans les rasoirs, d’ail-
]e}lrs bleIE polis, faits par M. Gillet. MM. Rosa ,Cuisz'—
nier et Gillet ont remarqué qu’il conservait sous ]e,poli des
points nuageux. MM. Schey et Cordier lui ont fait A peu
prés le méme reproche ; cependant ils en ont fabriqué des
soFles ou tas d’acier trés-beaux , des plaques et des bag ues
tres-parfaites. La barre d’acier remise 3 M. Cdrdiér ag.élé
plus avantageuse pour le poli; le'socle qu’il en a full);‘ique' et
un]__}‘)’ruﬂissoilr1 ontdpris un poli noir trés-éclatant.

échantillon d’acier fondu i rol :
des fers de Gincla, avait pris éiltépremler ‘13?‘ R
( | ) ge un poli médiocre j; mais
ceux du méme envoi , venant des fers de Duren, avaient
Pris un poli noir superbe, exempt de nuages, ct supérieur
a celui donné par M. Sciey, qui n’a pas probablement
essayé de Pacier de Duren. M. Lejenne, horloger , qui tient
le de'pét de MM P_oncelet) a chez lui une pendule dont les
parties d’acier , polies par M. Cordier (rue des Gravilliers
p2ssage deflome), ont regu un poli magnifiqye: 4
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mens que le dernier envoi parait déja présen-
ter , ces artistes parviendront bientdt i rem-
porter cette conquéte sur les fabriques les plus
renominées.

Mais pour rendre & MM. Poncelet toute la
justice qu’ils méritent , nous ne devons pas
ometire de faire conpaitre & la Société les
circonstances suivantes (ui peuvent avelr ap-
porté des différences sensibles dans les résul-
tats de l'examen de leurs aciers.

1°. Les manipulations différentes auxquelles
les ont soumis les artistes qui en ont fait les
essais.

2°. Les différences réelles dans la nature des
aciers qui ont été soumis aux expériences. Ik
y avait, dans les échantillons essayés , une barre
d’acier prenant, aprés avoir été forgée ou chauf-
fée, beaucoup de dureté par le seul refroidisse-
ment & lair : propriété que MM. Poncelet
avaient annoncée comme nuisible pour cer-
tains usages, mais fort utile dans d’autres, et qui
anra sans doute trompé plusieurs des artistes.

30. Il est constantque si MM. Porcelet avalent
fabrigné leurs aciers avec des fontes ou avec de
bons fers durs de Suéde, tels que ceux de Ros-
lagie que les Anglais emploient (et comme ces
fabricans’ont fuit eux-mémeslorsqu’ils ont pré-
senté desaciersfondusau Buredu consultatif, qui
alors furent trouvés d’une qualité supérieure),
ils en auraient anjourd’hui obtenu de compara-
bles aux meilleurs aciers venant d’Ar}vgleterre.

I eiit été sans doute possible 8 MM. Pouncelet
de trouver des fers francais absolument analo-
suesaceux deSuéde, parmi ceux proclamés dans
le rapport du jury national sur les produits de
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Vindustrie francaise présentés i l'exposition
de 1806 (1). Mais ces artistes , empressés de ré-
pondre 4 la demande dun Ministre ,et de prou-
ver que la France pouvait se passer de secours
etrangers pour les aciers fondus, satisfaits d’ail-
leurs , & beaucoup d’égards, des aciers cémen-
tés qu’ils avaient préparés avec les fers du dé-
partement del’Aude etde celui delaRoér, n’ont
pas pris le tems nécessaire pour en essayer beau-
coup d’autres qui auraient été peut- 8tre plus
avantageux. Ils sont cependant parvenus, avec.
desmatiéresindigénes, et ce qui est trés-remar-
quable , en se servant uniquement de houille ,
tant pour la fonte que pour le forgeage , 4 por-
ter la fabrication en grand de l'dcier fondu &
un degre de perfection auquel elle n’était pas
encore parvenue en France. Leur motif et leurs

-

(1): Des essais (Journal des Mines ,no. 60), out prouvé
que plusieurs forges francaises avaient donné des fers doux,
et mous qui ne le cédaient en rien aux meilleurs présentant
celte ql'xalité etxenant de Suéde; sur le petit nombre de for-
ges qui avaient fait des envois, on a remarqué celles du
Trongais ( Allier ), de Conches (Eure), de Forgeneuve et
de Charenton (Cher).

Lors de ’exposition de 1806 , il a €18 constaté que sept
dépariemens avaient fourni des aciers excellens, parmi les-
quels on a trouvé de qualité supérieure ceux venant de
Goffontaine { Sarre), de la Hutte ( Vosges ) et de Saint-
Denis (Aude). A Pégard des fers, seize départemens en ont
offert de qualité supérieure , dont plusieurs étaient compa-
rables, pour la dureté jointe & la qualité, aux fers de Suéde
les plus propres & faire des aciers: on remarquait particulié—
rement ceux des forges de Clavieres (Indre ) , de Fraisans,
Rans , Dampierre et Bruyére (Jura) , de Béze ( Céte-d’Or),
de Rambervilliers (Vosges ) , et sans doute il en existe dans
beaucoup d’autres départemens.
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efforts, qui seront bient6t sans doute suivis d’un
succés complet , méritent ’approbation de la
Société et des encouragemens.

Conclusions. Nous avons 'honneur de pro-
poser a la Société ,

1°. D’accorder & MM. Poncelet Raunet frée-
res , fabricans 3 Liége, une médaille d’or de la
valeur de 4oo francs, comme un témoignage
public de la satisfaction de la Société pour la
bonté des deux premiers euvois d’acier fondu
provenant de leur fabrique, qui ont été essayés;

2°. De remettre le prix de 4ooo francs, pour
la fabrication en grand de l'acier fondu, a la
séance générale du mois de juillet 1811, et de
Vétendre & V'acier fordu qui en outre serail
soudable ; les échantillons devant étre en-
Moyés & la Société avantle premier mars 1811,
terme de rigueur.

Addition ala note , p. 3. M. Chevalier,qui avait en 1802
une belle acierie ouil faisaitde 6 & 16 mille d’acier cémenté
2 la fois, dont des échantillons , d’excellente qualité , sont
déposés au Conseil des Mines , ayant dans chaque cuite en-
viron § d’acier faible en qualité , a cémenté de nouvear ces
parties , et a toujours observé que cette opération , précédée
d’un corroyage soigné, donnait beaucoup de qualité a I’a-
cier. Cet habile artiste évalue a 4 a 5 milliers la quantité de
Her nécessaire pour obtenir une bonne cémentation, avec6
4 7jours d’un feu soutenu.

I nous parait que les inégalités de dureté que ’'on remar-

“que dans les limes des meilleures fabriques , proviennent de
ce que les parties les plus acierées se trouvent, lors du cor-
royage yavoir plus de consistance que celles les moins acie-
1ées, qui plus fluides, gagnent facilement les houts des
barres , et donnent des limes plus tendres ; ce sont probable-
ment ces parties que M. Chevalier cémentait de nouveau.

OBSERVATIONS

Svr le Minéral que MM. Werner ez Karsten
ontuappelé augitlaminaire (b/41triger augit).

Par M. Havur.

ON a découvert, ily a quelques années , dans
le San-Alpe, en Carinthic,, une roche com-
posée de disthéme , de quartz, de grenat,
d’épidote vitreux ct d’une substance laminaire ,
dont la couleur est le noir-verdétre joint & un
éclat trés-vif , sous certaines positions. J’avais
dans ma collection des échantillons de cette
roche , qui m’ont été cédés par M. Schneider,
pendant le séjour qu’il a fait 4 Paris. En éti-
quetant ces échantillons , j'avais désigné la
substance d’un noir - verditre , sous le nom
d’amphibole , d’aprés son aspect seul; qui me
paraissait offrir si visiblement les indices de ce
minéral , que je m’étais dispense de vérifier,
par une détermiination exacte , l'idée que j'en
avais congue. ;

M. Chierici, savant italien , qui cultive-avec
beancoup de suceés la minéralogie , étant venu
a4 Paris, 1l v a plusieurs mois, aprés avoir suivi
a Freyberg le dernier cours donné parle célebre
Werner, a rapporté des morceaux de la méme

xoche, dontil a bien voulu en placer un dans

ma collection , en m’annoncant que la subs-
tance. lamirnaire, d’'un noir-verditre, qui en
faisait partie , était vegardée par M. Werner




