ANALYSE

Dv Zinc carbonaté de Combecave e: du
Calcaire qui l’accompagrze.

Par M. P. Bertuier , Ingénicur des Mines.

L. y a aupres de la ville de Figeac un gite de
galené que M. Cordier a décrit dans sa Statis-
tique du.Lot, sous le‘titre de Couche métallifére
de Combecave (Voyez Journal des Mines,
tom. 22, pag. 27 etsuiv.); il a fait connaftre
la situation géologique de cette couche (1), et
montré qu’elle mériterait d’étre exploitée, sielle
se maintenaitsur une grande étendue aussiriche

ue dans les endroits qu’il lui a été possible
g’observer. ;

(1) La couche métallifére de Conibecave {forme une. des
premitres assises du vaste terrain calcaire secondaire qui
s’étend & "Ouest de Figeac. Le calcaire repose sur un sys-
téme , de peu d’épaisseur, de bancs de grés & gros grains,
quelquefois veinés de baryte sulfatée laminaire ou mouche-
tés de cuivre carbonaté bleu , et entre lesquels il existe deux
couches de houille trés-minces. Les grés ont été déposés sur
un sol inégal : ils sont ondulés en grand et inclinent par
conséquent en sens divers. On en voit un exgﬁp]e a Faisel
sur le Lot : la riviére a coupé le terrain qui supporte les
guches secondaires ;-et on voit celles-ci se plonger d’un
c6té , & ’Est 4 sous Capdenac j et de autre se conformer
4 la pente générale qui est de quelques degrés & POuest.

Le terrain sur lequel les gres se sont moulés est extréme-
ment intéressant a étudier. Dans plusieurs endroits il est
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D’apres ces données, j’ai déterminé le pro-

priétaire & entreprendre une recherche. On a
commencé 'antomne dernier quelques travaux
qurontconsisté en fosses creusées ¢a etla, dans
les parties du domaine les moins propres & la
culture., pour traverser la couche. On a cubé
les Il?atlérqs. extraites, et aprés les avoir con-
casseées, triées et broyées sous des meules, on
a essayé ce les laver sur une table inclinde 5

primitif et n’offre alors rien de remarquable. Dans beay-

; ] X i
coup d’autres , comme a la Capelle , 4 Figeac , sur le hord
du Lot, etc. , il est composé de roches d’une origine toute
différente et d’un aspeet trés-varié. Les unes forment des
masses on des bancs trés-épais et penn étendus sans aucune
su'atlﬁcatlon; 1e? arlutres sont schisteus.es, recouvrent et
supportent les précédentes avec lesquelles on les voit alter-
ner , a deux reprises, dans la montagne qui domine la
ville de Figeac.

Le_s premieres sont, 19, poires, compdctes , dures 3 por-
phynques,contenant des cristaux qui ont toute l’apparenCo
du pyroxéne et du pe.nd,ot j .elles sont fossiles , souvent dj~
visées en polyédres irréguliers par des fentes naturelles 3
elles contiennent des filons de quartz concrétioné rubanng
dans lequel on trouve de petits cristaux de plomb sulfuré -

Q - e . AT . ) o
2. grises ou gris-verdatres, moins dures que les précédentes ,

~contenant des rognons de quartz agate assez jolis, et veindes

Y
a i : 50 ) 3
de l’l meme subslance H 3o, verles, compabtes 9 4 cassure

.malte et argileuse , rznfermant des noyaux, non ronlés, de

quartz blanc eristallin; 4°. rouges violacées, jaunes d’ocre,
blanches, terreuscs et tendres , avec des lames de mica, etc,
Toutes ces varidtés passent des unes aux autres par nuances
ipsensibles ; elles ont les plus grands rapports avec les ba-
saltes et les laves altérées, et il est probable, en effet,
qu’elles sont d’origine volcanique. Cependant il est extraoy.
dinaire qu’on n’y trouve aucune trace de scories nj de
pouddings. Si elles doivent leur existence aux volcans , il
faut qu'elles aient éprouvé de grandes altérations pour é’tra
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cour obtenir la galéne pure et la peser. On
a éprouvé quelques difficultés & exécuter cette
opération, parce que la gangue, dure et pe-
sante , s’écrase difficilement et se sépare mal du

schlich. Néanmoins , avec du soin o1 en vient

2 bout ; au reste , s’il en restait, elle ne nui-
rait en rien dans les usages de la galéne, puis-

arvenues A ’état ol elles sont, et que la cause qui a formé
Fes roches schisteuses qui les enveloppent ait puissamment
agi sur elles.

Ces roches schisteuses consistent en des grés A grains
moyens ou i grains fins, gris, verdatres , mélés de talc
chloritenx , et en schistes argileux micacés , moirs ou jau-
nitres o impressionnés. Ges couches inclinent en général
au midi de 30 & 459 : elles semblent se contourner pour
s'appliquer aux roches précédentes , et prennent aw conlace
une texture compacte qui érablit la transition.

Cette formation mérite toute l'attention des géologues.
En effet, si elle est en partie volcanique , on en conclura

feux souterrains ont tourmenté le centre de la

que les
qui voyait naitre un ter-

France a une épogue trés-reculée
rain plus ancien que le calcaire secondaire ; époque de beau-
coup antérieure au tems o les volcans d’Auvergne ont
brailé ; car les plus vieilles laves que ceux-ci aient produites
sont seulement contemporaines aux derniers dépots tertiai-
res, et la plupart sont postéricures aux alluvions les plus
modernes. D’ailleurs , ces’ deux ,systémes sont tout-a-fait
indépendans et n’ont jamais pu étre liés. 1ls sont -distans
de plusieurs myriametres ; et séparés par des montagnes
primitives qui n’offrent aucuns vestiges de laves.

Pour décider si les roches que j’ai décrites sont volcani-
ques, il faudrait les examiner avec plus de loisir que je n’ai
pu le faire ; clest pourquoi je me suis contenté d’annoncer
leiir existence , afin d’engager les naturalistes a visiter les
environs de Figeac qulils trouveront intéressans sous beau-

coup de rapports.
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siccité , et redissout dans l'eau aiguisée d'un

en d’acide; il est resté une maticre rouge
insoluble du poids de of,85 qu’on a trouvé com-
posée de 05,47 de silice, 0,13 d’alumine et 0,25
d’oxyde de fer. b

La liqueur était a peine co}orée en rouge,
on ’a précipitée par 'ammoniaque en exces,
dans l'intention de redissoudre I'oxyde de zinc ;
mais apres avoir été filtrée, eIle’ se troublait &
peine par les hydro-sulfures.On l'a fait bouillir,
et on a réuni le faible dépot qu’elle a forme
avec celui occasionné par Pammoniaque ; on a
redissout ce deépdt dans l’acide et évapore a
siccités il s’est encore séparé 0,05’ d’oxyde de
for. La dissolution a été précipitée par I'hydro-
sulture d’ammoniaque. Le précipité était gris
et peuabondant; d’ott onaconclu que lla ligueur
devait contenir une grande quantite ,de ma-
gnésie. En effet, la potasse a precipite 15,4_ de
cette terre. L’hydro-sulfure ayant été redls-’
sout dans l'acide nitro-muriatique, on a mélé
2 la dissolution un grand exces fi’a}mrrfor.uaque -
il yaeuun dé’p&t‘qm} , calciné, était brku}
et pesait o%,08 compoOse de manganése mélé
d’un peu de fer et peut-étre de zinc. La ll(lueux:
ammoniacale soumise & I’ébullition a déposé
une substance d’un brun clair, pesant, calci-
née , 0,15 ; c'était de I"oxyde de zinc contenant
1in peu d’oxyde de manganése dont il a été im-
possible de le séparer. Sharar .

La premiére dlssollutlon précipitée par Pam-
moniaque , Uayant éte par loxalate, a qonne
25,05 de chaux, et ensuite 0,15 de magnésie par
Taddition de beaucoup de potasse.
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Ainsi la substance analysée contenait:

Chaux. . . . . . 0,295
Magnésie. . . . . 0,155
Zincoxydé. . . . . 0,015
Manganése oxydé. . 0,008
Fer oxydé rouge. . . 0,030
Silice. . . . . . 0,047
Alumine . . . . . 0,013
Acide carbonique eteau. 0,430

Total. . . . 0,993

C’était donc un calcaire magnésien argileux
trop pauvre en oxyde de zinc pour mériter le
nom de calamine.

J’ai examiné le calcaire qui recouvre la
couche métallifére; il est brun compacte, et
pese 2,45 (n°. 3%). Je I'ai trouvé composé a
peu pres de la méme maniére. Ayant analysé
plusieurs calcaires de la méme formation, et
particuliérement un échantillon recueilli aux
environs de Bruniquel, distant de plus de sept
myriameétres de Figeac, j’ai toujours eu &
peu pres les mémes résultats, quant aux pro-
portions relatives de chaux et de magnésie ; ils
contiennent :

Le no. 212 Le no. 1005

Ghaux$ S st - = ot 3205 . . 0,363

Magnésie . . . . . 0,170. . . . 080

Zinc oxydé. . . . . 0,c20. . . 0,000

Manganése oxydé. ) !

Feroxydé rouge. . f °

Silices il S 8 SHtfc, 0 1l5t 4 il . . 0,057

Alumine. . . . . . 0,006.- . . . 0,020

Acide carhonique et eau. 0,445. . .. 0,435

——

. 0,020. .: . . . 0,005

Totaux. . . 9,993 o 1000
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Ces analyses prouvent que le calcaire secon-
daire du département du Lot renferme plus du
tiers de son poids de carbonate de magnesie.
11 ne se distingne par aucun caractére exterieur
de la chaux carbonatée compacte pure; mais il
Yy a une Aépreuve chimique qui le fait facilement
reconnaitre quand.il n’est pas par trop souillé
d’argile, cest la calcination : le carbonate de
magnésie perd plus de la moitié de-son poids,
tandis que le carbonate de chaux ne diminue
que de 0,43, et les mélanges contiennent des
proportions de matiéres volatiles variables entre
ces deux termes. ,

Le banc calcaire de Combecave n’est pas le
seul qui renferme des principes métalliques; il
vy en a de fort considérables qui sont colorés
par une grande quantité de fer : les marbres de
Saint-Céré sont dans ce cas. Ils ont cela de
commun qu’ils ne donnent pas le moindre in-
dice de matiére bitumineuse, tandis que ceux
qui sont eris, sans mélanges d’'oxydes, en sont
tellement imprégnés , qu’ils affectent Podorat
quand on les fait dissoudre dans un acide.

Lacouche calcairede Combecave est traversée
en tous sens par des veines, aussi irrégnliéres
que :/arlables en ¢paisseur, d'une substance
jaunétre ou brune, dure, pesante lorsqu’elle
est compacte, mais presque toujours criblée de
cavités. G’est 4 cette substance qu’est associée
la galéne, et quelquefors de la baryte sulfatée
laminaire (1). Elle perd plus dutiers de son poids

(1) La baryte sulfatée est commune dans la région cal-
caire du Lot. Elle ne se trouve jamais en grosses masses ni
en fitons puissans , mais elle est répandue dans les assises

—

ET DU CALCAIRE QUI L ACCOMPAGNE. 495

au feu, et abandonne avec effervesc.ence 0328 a
0,30d’acidecarbon'iquepend_a_'nt’ses d’lssolqt:o'rif;
J’en ai analysé deux variétés, Pune n°. B
compacte et d’une pesanteur spécifique de 3,44,
Yautre n°. %3, trés-poreuse et pesant au plus 5

Pour cela j’ai fait diss.oudre .dar{s | acide ni-
trique et évaporer a siccité. Jai fait bouillir de
Pacide nitro-muriatique sur la partie non d.l,s'.
soute (préalablement cal’cmee et pesee ) et j'a
obtenu largile mélang.ee pure. J'ai versé un
grand exces d’ammonmqu’e . d.arrls Ja ll(ilgellf
;_nuriatique ; j’al pesé le précipité composé -flc?
fer oxydé et d'un peu de manganése , et jal
calculé pardifférence la petite quantité d’oxyde
de zinc qu’avait abandqnnp !lamde nitrique.
La dissolution nitrique etait m’colore;']g Pai
précipitée par l’hydro-sulh;re d’ammoniaque ,
et j’ai recherché dans la -11’queur la: chaux et
la magnésie. J’ai redissout I hyd’rc_)-s'u}furg dans
Vacide nitro - muriatique , précipité par un
carbonate , et calciné le dep'c,)t‘ pour obtenir
de P'oxyde de zinc. Enfin, jai examiné cet
oxyde pour savoir s’il contenait de ’alumine.

; 3
i J'ai trouvé pour le ne. ’_’9";’70 .« . pourlenc. 2
Oxyde de zinc. . . . o,510. SO 0
Ox, de fer mélé d’oxyde :
de mangangse. . . 0,080. . . B o o,o'.%r,
Silice et alumine. . . 0,025. 1o e o,o.g
Chaux et inagnésie. . 0,005, : . o,%%
Acide carbonig. et-eau.  0,370. . . 04350

Totaux, . . 0,090. & & ., 1,000

. e I3 3
calcaires en veinules et en rognons, qu'elquefms mélangée
de lames cristallines de chaux carbonatée.

Ii4




495 DU ZINC CARDONATE DE COMBECAVE

Ces minerais ne sont pas de' méme naturé
que les calamines de Limbourg. J’ai examiné
beaucoup d’échantillons de celles-ci; les uns ser-
vaient degangueadescristanx octaédres de zing
oxydé silicifere et éprouvaient par la calcina-
tion une perte de 0,08 due 4 'eau. Les autres
sur lesqu'els il y avait du zinc carbonaté pur"
cx*1s§a]l}se enﬂrhomboldes trés-aigus, perdaient
au i.[‘SL.l jusqu’a o,20 d’eau et d’acide carbonique;
mais jamais plus. Ils étaient composés d’oxyde
m_hcifé;re et de carbonate , mélangés d’une ma-
nlé}‘e indistincte , dans la proportion de % au
moins du premier et de ; du second. Au con-
traire, dans les minerais de Combecave, 'oxyde
est complétement saturé d’acide carbon’ique et
n’existe jamais isolé. ;

Ces minerais n’en seraient pas moins propres
A la fabrication du zinc et du laiton. On obtien-
drait facilementle premier par la distillation ;
il ne s’agirait, pour composer le second , qu‘e
de fondre du cuivre en copeaux ou en grenailleé
avec du minerais mélangé d’un huiti¢ine envi-
ron"de charbon. J'ai fait cette opération en
petit, ‘en employant 10 gram. de.minerais, 166
de cuivre , et 05,5 de charbon en poussiére ; j’ai
obtenu 18526 «de laiton d’un beau erain -7il y
avait des scories nairdtres qui retélﬁlient,quel-
ques grenailles : le creuset ayant été exposé a la
temperature d’un essai de cuivre, il y'a eu
heaucoup de zinc volatilisé ; mais en grand, la
perte ser.ait moins considérable , par%e qu’on
graduerait la chaleur convenablement.

Peéut-dtre serait-il possible d’appliquer cette
méthode aux essais de mines de zinc. En pre-
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nant quelques précautions, et surtout en ména-
geant le fen dans le commencement de P'opéra-
tion, on parviendrait probablement a retenir
tout le métal en combinaison avec le cuivre;
mais il faudrait pour cela que celui-ci entrdt
au moins pour 1= dans lalliage : on calcule-
rait, sans crainte d’erreur, la quantite de zingc

en retranchant du poids du culot celui du cuivre

employé. J’ai sowmis pendant unc demi-heure
au fen moyen de la forge d’essai 5 grammes de
cnivre et 25 grammes d’alliage composé de
0,88 de cuivre, et o,12 de zinc; le cuivre
n’a pas perdu un atome, et le laiton n’a dimi-
nué que d’un centieine.

Malheureusement le zinc carbonaté n’est que
disséminé dans la couche de Combecave, com-
posée , pour la plus grande partie , de chaux
carbonatée magnésienne. Néanmoins, comme
ce minéral est riche et de bonne qualité, etque
sa position et les usages du pays lui donnent
beaucoup de prix, il sera intéressant de pour-
suivre les recherches pour reconnaltre en quelle
proportion il existe ; mais ces recherches ne
devront consister qu’en des travaux simples et
peu dispendieux , et dans les calculs que P’on
fera pour établir la possibilité de ’explortation;
il ne faudra pgs oublier la valeur du vignoble
de Combecave , qu’on serait obligé de sous-
fraire 4 la culture pendant plusieurs années.




