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SUR LA HOUILLE ET LE ‘BOIS BITUMINEUX.

Movens de reconnaitre , de distinguer s de
chercher,etde mettre aprofitces combustibles

Jossiles.

Par J. Cu. G. Voicr , Conseiller des Mines dans le Duché

de Weimar , etc.

Traduit de Pallemand (1),

INTRODUCTION.

De la Houille et du Bois bitumineuzx en
ge’ne’ral.

-
LES houilles et les bois bitumineux sont sans
contredit au nombre des substances les plus
utiles que nous retirons du sein de la terre.

(1) L’excellent ouvrage qui fait 'objet de la traduction
que nous donnonsici, a été couronné par la Societé royale des
Sciences de Gottingue , en 1802, Les notes ajoutées ont été

rédigées en 1804, !
A3




SUR LA HOUILLE

Elles sont un objet de nécessité absolue pour
des contrées et des pays entiers qui-n’auraient
aucun combustible , si la houille, les bois bi-
tumineux et la tourben’y étaient employés aux
mémes usages auxquels on emploie le bois ail-
leurs' - sans les ‘combustibles fossiles, plusicurs
fabriques ne pourraient se soutenir, etplusieurs
de leurs produits seraient 2 un prix incomnpa-
rablement plys hant.,,

Dans les pays, ou Te bois manque depuis des
siécles, on s_ent\tout le prix de ces combusti-
bles. Dans ceux au contraire olt ’'on a de vastes
foréts, et ou le bois est commnun, on ne s'est
pas encore comyaincu de tous les; avantages
dont elles pouvaient étre ; dans quelgues-unes
méme on rejette encore anjourd’hui leur usage,
on le regarde comme nuisible et contraire a la
santé : et cependant le contraire est démontré
depuis bien long-tems. Quelques petits chan-

emens ‘dans la construction des cheminees,
Phabitude que Pon a'de voir le bois britler
en répandant de suite une flamme claire ,
ce que ne fait pas la houille ; 'odeur piquante
quexhale la famée qu’elle répand; voila les
causes de cette conduite peu raisonnable,
et qui font que l'on aime mieux se priver des
grands avautages que procure la houille,
plutdt que de renoncer A des anciens préjugcs.

11 est vrai que ignorance ou 'on a été jus-
qw’ici sur la nature et 'usage des combustibles
fossiles peut servir d’excuse 4 certains égards.
Combien y-a-t-il d’endroits ot I'on n’a pas en-
core connn et assigné la différence quil y a
entre les houilles et les bois bitmmineux; oun
'on n’a pas distingué , les unes des autres, les

\
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différentes sortes de honille? Cependant cela
était préalablement nécessaire pour pouvoir
les utiliser convenahlement. Par exemple, en
se servant du simple bois bitumineux, jamais
un forgeron ne pourradonner & son fer le degrg
de chaleur qui lui convient pour le souder "
plusieurs sortes d¢ bois bitumineux opt été pri§
pour de la houille , ainsi un essai fait avec elles
pouvait amener & conclure que la houille - était
incapable de servir a cet usage : au reste, toutes
les sortes de houille ne sont pas égalemeént
propres aux travaux du forgeron.

Pour porter a I'usage de la houille, on cite
des Anglais, des Silésiens etc. qui font on peu-
vent faire avec la houille , tout ce que les antres
croient ne pouvoir faire qu'avec du bois; on
répond ordinairement que les Anglais, les Si-
lésiens etc., ont une sorte de houille bien su-
périeure , et toute autre que celle du pays, qui
esttrop mauvaise pour servir aux mémes usages:
C’estici le préjugé le plus nuisible : lauteur de
V' Histoire de la houille et de la tourbe (ou-
vrage allemand ) a déja cherché a le détruire.
Il « encore sa source dans I'ignorance ou l'on
estsurles différences quidistinguent les houilles
des bois bitumineux, et méme les diverses sortes
de chacune de ces deux substances entre elles..
Certainement si on voulait faire en Hesse ave¢
le charbon de terre du Meisner, ou en Bohéme
avec celui de Leutmeritz, ce que les Anglais font-
avec leur honille schisteuse , on trouverait une
ditférence trés-grande ; mais cela viendrait de
ce que les combustibles fossiles qu’on retire du
Meisner et de Leutmeritz sont des bois bitumi-
neux et non de la vraile hPuille. De méme un
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SUR LA -HOUILLE

Anglais ne serait pas plus heureux, s’il voulait
employer le bovey-coal, on toute autre sorte
de bois bitumineux, au méme usage on l’-on
emploie ailleurs la houille schisteuse de Silésie,
de Saarbruck, de Wettin. Chague sorte de
kouille ou de bois bitumineuzx est absolument

de méme gzzalité sur toute I'étendue de notre:

globe , et la petite prééminence que I'une peut
avoir sur lautre, ne dépend que du plus on
moins grand degré de pureté; elle n’est qu'ac-
cidentelle, et cela ne change rien & l’essence
du combustible. Il suffit d’étrablir entre: ces di-
verses sortes une différence telle, que toute per-
sonné puisse bien le saisir, et par son moyen
connaitre suffissmment 'effet de la substance
qwil‘a devant'lui. Ce qui est le plus nécessaire
‘pour y parvenir, c’est de trouver un point de
vue, duquel on puisse voir-cet objet de la ma-
niére la plus claire : j’ai pris pour cela la ma-
niére d’éwre géoanostigue de la houille et du
bois bitumineux : [’orictognoste méme en pourra
tirer quelques lumierés assez importantes. On
avait jusqu’ici cherché divers moyens de répan-
dre quelque clarté sur la connaissance des
houilles et des bois bitumineux , mais sans suc-
cés. Les Orictognostes s’efforgaient de les clas-
ser d'aprés les principes de la chimie : mais il
leur manquait d’analvses auxquelles ils pussent
avoir une pleine confiance, et effectivement,
il parait qu’on a plutdt supposé que trouvé
réellement les parties constituantes des.combus-
Ttibles fossiles.

Le peu de succés porta quelques minéralo-
gistes 4 prendre une avtre base pour établir la
diftérence entre la houille et le bois bitumi-
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neux :ilsregardaient ces deux substancescomme
ayant eté primitivement du bois, dont la trans-
mutation était parfaite dans la houille, et com-
mencée dans le bois bitumineux. Les substances
quisetrouvaiententre ces deux extrémes étaient
rapportées a l'une des deux, selon que I’altéra-
tion était plus ou moins grande, mais ou était
ici la ligne de démarcation ?

On n’aura que confusion toutes les fois que
l’op voudra mettre en paralléle la houille et le
bois bitumineux, exposer ou développer comme
d’un seul trait leurs propriétés ou caracteres,
et les mettre en opposition. Ainsi je crois agir
d’une maniére plus convenable en traitant sé-
parément chaque sorte de combustible fossile,
et en rapportant pour chacune tout ce que
nous savons de positif sur ses caractéres exté-
rigu‘rs , caractéres géognostiques, caractéres chi-
miques, son usage, son gisement, sa patrie,
la maniére de le chercher et de l'utiliser. J’es-
pére que, par ce moyen, la différence qui est
entre les deux espéces se montrera d’elle-inéme,
et qu'on prendra des notions plus certaines
sur lamaniére deles chercher, delesdistinguer,
et de les utiliser.

Afin de donner a tont ce que je vais dire; le
plus grand degré de certitude possible, je ne
rapporterai rien dont je ne sois bien convaincu,
et que je ne sache par ma propre expérience,
car une des causes principales de la confusion

ui régne dans nos connaissances sur la nature
de la houille et celle du bois bitumineux, c’est
que certains écrivains ont trop cru lesautres sur
lenr parole: et deld les erreurs et les inexacti-
tudes se sont copiées et propagées. Par exemple,
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on remarquera que, dans un endroit, on trouve
la houille schisteuse dans les couches de bois
bitumineux , qu’ailleurs on voit du bois bitu-
mineux dans les couches de houille : or cela est
non-seulement faux , mais cela prouve cla@re-
ment que les écrivains qui rapportent ces faits
connaissent peu l'objet qu’ils traitent. Plusieurs
personnes , notamment ceux qui font des col-
lections, sont ensuite complétement induits en
erreur par ces citations. Ils cherchent a com-
pléter leurs cabinets, et a se procurer toutes
les sortes de houille, etc; souvent d’un échan-
tillon ils en font plusieurs, il leur suffit que
les caractéres qu’on attribue a ces sortes s’y
trouvent en quelque maniére : ainsi, un mor-
ceau de houille schisteuse, (ui présentera uie
cassure concoide sera pour eux du jayet (pec/:-
kolle , houille piciforme); de méme ils pren-
dront pour duglanzkohle (houille éclatante) (1)
un morceaun de houille schisteuse dont I’éclat ap-
prochera dumétallique : ils regarderont comme
du blatterkotle (houille feuilleté ) une hounille
schisteuse,maisquise délitera enfenilletsininces.
Ils prendront également du bois bitumineunx
fibrenx pour dela houilleschisteuse, etc.Dela ve-
nait qu’on croyait avoir trouvé du jayet (pec/i-
kol le)dans des houilles schisteuses : et celles-ci
prisesdans descouchesde bois bitumineux: de la
sunivaient les fausses indications des lieux dans
lesquelson trouvait les diverses substances com-
bustibies; et enhin les conséquences erronées

(1) Poyez la Min. de Brochant, tom. 2, pag. 49, pour

Pacception de ces dénominations allemandes.
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sur leur origine. Ges erreurs se sont propagées
des collections dans les traités, et de la dans les
systémes de minéralogie, au point que peu de
personnes peuvent s’y reconnaitre. Je m’esti-
merai trés-heurenx., sicet ouvrage peut contri-
buer & prévenir, a l’avenir, la confusion dans
cette matiére, et si, conformément au veeu de
la société royale des sciences, il fournit des
données pour savoir comment on doit distinguer
et chercher les différentes sortes de houille €%
de bois bitumineuz.

PREMIERE PARTIE.
DES HOUILLES.
5. 1.
Classification des houilles.

On regarde les houilles, dans les systémes de
minéralogie les plus nouveaux (1) et les meil-
leurs, comme une espéce ]Jartz'culiére dans le
genre des bitumes minérauzx : et on a divisé
cette espéce en plusieurssous-espéces ou sortes,
qui paraissentavoir les unes plus que les autres
moins de droits d’étre regardées comme telles.

Pour en donner un apergu, je donze le ta-
bleau des sortes de houilles (sous-divisions de

(1) Le systéme de Werner , qui est le plus nouveau qu’il
y ait en Allemagne, ne suit pas cet ordre. Ce naturaliste a
fait deux espéces , une pour les houilles , et I’autre pour les
bois bitumineux. »oyez Brochant, tom, II, p. 4g2.
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Pespéce Aouille), telle qu’on la trouve dans les
ouyrages de minéralogie les plus récens, nom-
meément dans les Tableauz Minéralogiques de
M. Karsten (Berlin, 1800).

. Grob kokle. . . Houillegrossiére.

Blate kolle. . . Houille feuilletée.

Kennel kokle. . . (des Anglais).

Schiefer kohle. . Houille schisteuse.

Stangen kohle. . Xouille en barres.

Glanz kohle. . . Houille éclatante.

Peck kokle. . Houille piciforme.

Moor kokle. . Houille de marécage.

Braun kolkle. Houille brune.

Wiedenmann a suivi cet ordre , qui était pu-
blié dés 1792, dans la seconde édition: des ta-
bleaux de Karsten. Estner. et Emmerling 'ont
conservé : ees deux auteurs mettent encore le
schiste bituminenx dans Pespéce des houilles.
Estner y ajoute encore une /houille fibreuse
dont les autres auteurs ne font pas mention.
M. Lens s’écarte de cette classification ; quoique
son ouvrageait parudeux ansapres les tableaux
de Karsten , il semble approcher davantage de
la vérité : sans faire une espéce particuliére du
bois bitumineux, il distingue deux espéces de
houille, savoir :

O O S W -

Premiére espéce. Huile minérale avec de la terre végétale.

. Bois bitumineux.
. Terre'végéiale bitnmineuse.
3. Jayet.
. Peck kolle ( bouille piciforme ).
. Glanz kokle.

Seconde espéce. Huile minérale avec de la terre végétale et
de P’actde sulfurique.

1. Blatter kokle ( houille feuilletée ).
2. Houille schisteuse.
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3. Grob kolhe (houille grossiere ).
4.  Moor kolke ( houille de marécages ).

Je ne dirai Tien sur ces différentes classifica-
tions, et je me contenterai d’observer que l'on
y place, parmi les houilles, des substances qui
me paraissent devoir étre placées de préférence
parmi les bois bitumineux. Cela m’a porté a
faire une nouvelle division de zoutes les sorzes
de houille et de bois bitumineuz ; afin de pou-,
voir les distinguer, au défaut absolu d’analyses
chimiques, j’ai souvent fait usage de leurs dif-
férences dans le gisement. Les sous-especes de
la houille sont :

1. Schiefer kokle ( houille schisteuse ).

2. Russ kokle (houille semblable & de la suie ).
3. Kohlenschiefer ( schiste imprégné de houille ).
4. Blaetter kokle ( houille feuilletée ).

5. Letten kokle (houille limoneuse) (1).

Je vais traiter de chacune de ces sous-espéces
en.particulier, et je donnerai le plus’exacte-
ment qu’il me sera possible, leurs caracteres
extérieurs, leur gisement, leurs propriétes.

(1) M. Voigt comprend dans L'espéce bois bitumineux

les sous-espéces suivantes:
1. Bituminoeses holz. Bois bituminenx.
2. Pechkohle.
3. Kennelkohle,
4. Braunkohle

Jayet.

Connel-coal (des Anglais ).
Charbon fossile bran.

5. Braun bitum, holzerde. . . Tecre végétale bitum. brune.
6. Graue bitum. hoig erde. . . Terre végétale bitum. grise.

7. Stangen kohle, . Cliarbon fossile en batves.

8. Glang kohle.




SUR LA HOUILLE
A. De la touille schistense.

§. II.

De la houille schisteuse en général.

La kouille schistense est proprement le fossile
que on a désigné jusqu’ici sous le nom de
steinkohle (charbon de pierre) : elle parait étre
le premier des combustibles minéraux dont on
ait fait usage. Dés les tems les plus anciens, on
lui a opposé le bois bitumineux qui était moins
estimé , et ’on regardait ces deux substances
comme deux sous-espéces de la méme espéce.

Je ne donne pas le nomde Aowille schisteuse
2 toute variété de houille ou de bois bitumineux
qui a une texture schisteuse ; mais seulement A
a cette houille (a texture) schisteuse qui est
toujoursigccompagnée par le grés des houilléres
et par l’argile schisteuse, et qui ne se trouve
que dans les terrains secondaires (1) de la plus
ancienne formation. Comme toutes les houilles
schisteuses ne sont pas d’égale bonté et solidité
on leur a donné dans la vie civile diff'éren;
noms : ces noms sont lecaux RCL dans certains
endroits les mineurs les ont multipliés au point
de désigner par un nom -différent la houille
qu’ils tirent de diverses couches, et méme des
diverses parties d'une méme couche : ainsi A

) ‘TF rappellerai que les Allemands entendent par zer-
7ains secondaires , ceux dont la formation est postéricure &
Dexistence des étres organiques.
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Zwickau on distingue dix sortes de houille (1),
mais le minéralogiste ne s’arréte point a tous

ces divers noms.
Les Anglais et lesEcossais ont egalement don-

né une multitude de noms différens a ce qui
n’est cependant que de la houille schisteuse,
tels sont les noms de laving-coal , tap-layer-
coal , guater-coal, bottom-layer-coal ,' crom-
coal , splint-coal , clod-coal , etc.

s. II1L

Caractéres extérieurs de la houille
schisteuse.

Elle est,

a) Dun noir parfait.

b) En masses.

¢) Brillante dans sa cassure , notamment dans la trans-
versale. Lorsque les surfaces de la cassure principaly
ne sont pas brillantes , cela vient de ce qu’elles sont
recouvertes de particules argileuses , ou qu'elles sont
réellement du schiste bitumineux : cette dernicre subs-
tance accompagne toujours la houille schisteuse , et
doit étre regardée comme un des principaux caractéres,
servant a le faire reconnaitre.

d) La cassure principale est schisteuse , la transversale
est le plus souvent concoide , quoique souvent d’un
concoide imparfait et évasé. Rarement la cassure est @
feuillets minces ou bien terreuse: lorsque le cas arrive,
alors la houille schisteuse se rapproche de la houille
semblable é de la suie; ou lorsqu’elle prend une plus
grande dureté elle passe au schiste bitumineux.

~

(1) Ces dénominations allemandes, étant locales , ne sont
pas susceptibles d’étre traduites.
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e ) En général elle se brise en fragmens rhomboidauz ;
dans son gite méme ‘elle se trouve ainsi divisée par des
fissures capillaires : souventi elle est si friable , que les
fragmens ne¢ prennent aucune forme déterminée, et
leurs bords sont mousses.

) Elle est facile 4 casser (el trés-aigre ).

-g) Elle esi friable , mais elle passe au tendre et presque
au semi-dur: dans ce dernier cas elle est méiée 4 du
schisle bitumiogyx , dont au reste elle n’est jamais en-
tiérement de’g_ﬂg&-

%) Elle est légére , plus ou moins selon la quantité de
parties argileuses qu’elle contient et qu’eclle ‘est mélée
& du schiste bitpmineux.

SoalgVE

Propriétés et caractéres chimiques de la
louille schisteuse.

Les substances quel’on a retirées deshouilles,
et que 'on regarde comime leurs parties cons-
tituantes, sont I’ Auile minérale , acide sulfu-
zique, Valkali volatil (ammoniaque), un sel
semblable & celui gu’on retire du succin , un
peud’alumine et de fer. . ,

Aureste,comme onn’apas attachéunsens pl‘é-
«cis 4 la dénomination allemande (1) szezrkolle
W qui signifie charbon de terre), qu’on I'a em-
ployée arbitrairement, qu’on a compris sous ce
mom les différentes sortes de bois bitumineux,
on ne sait plus, lorsqu’on lit une analyse,

(1) Cest pour éviter le reproche que I’auteur fait au nom
allemand de la houille, et que I’on pouvait également faire
a I’ancien nom francais ckarbon de pierre , que les natura-
listes francais ont banni cette derniére dénomination qui
était impropre et vague, et lui ont substitud celle de Zouille
qui a un sens précis.

quelle
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quelle est la variété de houille ou de bois
bitumineux sur laquelle le chimiste a travaillé.
Il v a méme peu de chimistes qui se soient oc¢-
cupés de ces combustible'minéranx : M. Kars-
ten , malgré ses connaissances étendues et sa
grande érudition ; ne cite -dans ces tableaux,
pag. 45, d’autres analyses que celles de Kirwan'
et de Richter: celles de ce dernier ont été faites®
sur de la houille schisteuse, qui venait vrai-
semblablement de Silésie : elles ont donné sur
100 parties :

Bitume minéral. . . . . ., . . ., | 34,83

Carbone. . . 61,33

Un peu de silice, d.’alumine et d.’ox.yde de fer.

f
On apris une demi-livre de houille schisteuse
trés- compacte , solide et fort brillante , venant
de Nordflecken dans le Thuringerwald , on Va.
misedansune cornue, et on ’a exposée & un feu
violent que I'on a poussé jusqu’au rouge : om

n’a point obtenu de ’huile, mais seulement une
grande quantité d’hydrogéne ayant une odeur
de soufre. Cette houille ne s’enflamme que tres-
difficilement : on a fait un essai, a ce sujet,
dans un feu de forge : elle resta long-tems,
c’est-a-dire pluslong-temsque la houille tendre,
avant de prendre flamme : mais aprés elle

donna un fen vif (1) et ardent. D’aprés ce qui

(1) On trouve une pareille houille schisteuse auprés de
Lischwitz , non loin de Gera (en Saxe ) ; quelques per=
sonnes ‘l’ont regardée comme incombustible, et 1'ont placée
parmi les anthracites ; mnais elles se trompent; car si on
Pelt exposée 4 un degré de feu assez fort , ou quion Ietit
mélée avec de la houille plus inflammabie, elle aurait bralé,

et produit nn aussi bon effet que 1’on’ pouvait attendré.
( Note de I’ Auteur. )

Volume 27. B
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m’a été dit, la houille de Kilkenny en Angle-
terre doit &tre d’une nature semblable. Quelques
ressemblantes que soient entre elles les d,1v‘erses
houilles schisteuses dz%ns leur aspect exter.leuri,;
et sur-tout par leur gisement, e\lles ne.églssgln_
cependant pas que d'e différer trés-const (i:‘ra e
ment dans leurs effets, et dans une plus ou
moins grande inflammabilité. Les essals suivans
vont en fournir la preuve.

On a pris.

1. De la houille schisteuse de Cammerberg prés d’Iimenau.
2. De la houille schisteuse de Glasgau en Ecosse. )
3. De la houille schisteuse de Nordflecken dans le Thurin-

ald. :
4.%3:“{3. houille schisteuse de Lischwitz prés-Gera.

; r

On a mis ces divers échantillons, chaculn sé
arément , dans un test-d-rotir, et on ;s a
placés en mame tems sous la moufle d’un four-

r
neau d’essai : ainsi, ils étaient tous exposes aul
méme degré de chaleur: le {oul‘nga.al.l était bien
chauffé, et le moufle ronge. Voici ce qui est
arllvoé‘. 1. Dés qu’ﬂ commenga i Yougir, }1_ se
boursoufla , son volume augmenta de dm01t1e,t
bientét aprés il s’enflamma et l)}‘ula en ofr.mar,l
ane flamme d’un rouge fonce et umne umgc;
épaisse , puis il conserva P.endar}t tout. ce tenle
la forme et le volume qu’il avait acqmsden 5
boursouflant. Au bout de dix minutes ( lepuls
qu’il avait été placé sous le moufle), on Zre;
tira, il était changé en une scorie cr(‘eiuse ’ don
la surface était reconverte d’un peu de cencre.
On le remit sous le moufle, et apres y etre
encore resté dix-huit minutes, la score se con-
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vertit en une cerdre d’un rouge de brigque péle,
et rude comme du sable au toucher.

No. 2. Il ne commenca a briler, que lorsque
le précédent érait éteint et scorifié. Il ne se
boursoufla pas, il briila tranquillement et avec
moins de fumée.- Au bout de dix minutes le feu
n’ayait qu’attaque et rougi sa superficie , 'in-
térieur était encore d’un gris obscur. Il futen-
core remis au feua, il y resta dix-huit minutes 4
et aprés ce tems il se trouva rédunit ¢n une cen-
dre rouge-brique.

N°. 3. Commel’on savait combien cette houjlle
était difficile & s’enflammer, on la laissa trente
minutes sous le moufle. Elle rougit suns donner
ni flamme ni fumée, et au bout de trente mi-
nutes, il n’y avait que sa superficie , principa-
lement dans les coins, qui fit réduite en cen-
dres. Le morceau etait tout fendillé et divisé
en petits rhombes qui avait de ’éclat et une
couleur noire.

Ne. 4. Au bout de dix minntes, il n’y avait
que les coins qui fussent briilés et réduits en
cendres, le reste avait entidrement conservé
son éclat et sa couleur moire. Cependant il
tombe en petites esquilles, lorsqu’on le touche
avec le doigt aprés son refroidissement. On le
remit au feu, on D'y laissa dix-huit minutes, et
toute la partie charbonneuse se réduisit en cen-
dres , parmi lesyuelles on trouva quelgues par-
celles de quartz que I'on n’avait pas appergues
dans I’échantilion.
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s. V.

Du gisement de la houille schisteuse.

La houille schisteuse ne se trouve que dans
les montagnes secondaires de la plus ancienne
formation : elle parait méme appartenir a une
formation particuliére , absolument différente
de toute autre. On ne la trouve pas seulement
dans le voisinage et sur le penchant des mon-
tagnes primitives, mais encore sur des points
assez élevés de ces montagnes. Dans les mon-
tagnes de la Saxe, on trouve prés de Schoenfeld ,
du cbté de Frauenstein une couche de houille
(qui ne peut étre que de la houille schisteuse)
(Charpentier , Min. Géogr. , pag. 147 ). Dans
le Thuringerwald , presque sur le point le plus,
élevé, sur le Schnéekopf, on a les houilléres
de Renusticge , et de:Sachsenstein qui donnent
des produits considérables

On trouve ordinairement la honille schisteuse,
entre des couches d’argile schisteusc qui est
accompagnée d’une sorte de grés semblable a
la grauwacke propre a cette formation. Nous
ferons connattre , dans un instant, cette argile
schisteuse et ce grés. Sur des points éleves,
ou aucnne formation postérieure ne pouvait
atteindre , on ne trouve plus aucure autre
couche secondaire sur les houilles, d’ou il pa-
rait snivre qu’a | épogue de la formation de la
houille schisteuse avec son argile sclisteuse
et son grés , aucun aulre terrain secondaire
w’a été_formé, et qu’avparavant il n’existait
encore aucun de ces terrains ; car la formation

\
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des houilles repose toujours immédiatement
sur le granite ,le porphyre, le schiste argileux
et autres rdches primitives. Cependant dans
quelques endroitsla position de cette formation
est telle, qu’elle a été recouverte par les disso-
lutions ou mers qui ont déposé des formations
postéricures. Dans ce cas, la formation de la
hou‘ill.e schisteuse est recouverte par des for-
mations postérieures : c’est ce que 'on peut voir
clairement auprés de Wettin , non loin de Halle.
La couche de grés ou poudingue connue sous
lenomn de rothe todiliegende (Cest-a-dire,, mur
ou sol ronge stérile), avec toutes les autres cou-
ches appartenant a la formation de la marne
bitumineuse schisteuse, repose sur la formation
de houille ,ainsi que cela se voit, d’'une maniéere
trés-distincte , dans le profil qui se trouve an-
nexé . au mémoire publié par M. Karsten a
cesujet. Ondit qu’a Anzin présde Valenciennes;
les houilles sont recouvertes par des couches
horizontales de calcaire, de marne schisteuse
et de craie.

C’est dans ce sens qu’il faut prendre le passage
de Lelimann si souvent cité et si peu compris :
« Les houilles, avec leurs couches qui sont au-
» dessous, forment tonjours le sol, les schistes
» sontau milieu , et les terrains (ui fournissent
» lessourcessalées formentle z0iz(1) ». Lehmann
cite-ici les conches que 'on trouve entre Halle

(1) Voici comme ce passage a été rendu dans la traduction
de 'ouvrage de Lehmann : Lissai d’une Histoire naturelle
des couches de la terre,, p. 271. « Je dirai que les mines
» de charbon de terre occupent toujours la partie la plus

B3
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et le Hartz : or ces-cquches forment trois sys-
temes ou formations différentes : @), celle des
houilles, &), celle dela marne schistense et bi-
tuminense qui est imprégnée de cuivre, et est
I'objet de nombreuses exploitations (#oy. Bro-
chant, tom. 1, pag. 574), elle estcomposée de
de plusienrs couches; ¢); celle du gypse dans
Jaquelle sont les sources salées. Ces formations
se trouvent ensemble ; celle des houilles occupe
le dessous, celle de la marne schisteuse le mi-
lien, et celle de gypse le dessus. Au reste, cette
assertion de Lehmann n’est vraie et exacte qu’a
Vegard de la honille schisteuse, qui est celle
que Lehmann comprend sous le nom spécifique
de houille ; car nous verrons par la suite que
quelques sortes de houille, la houille limoneuse
entr'autres , sont. beaucoup moins anciennes

que le gypse méme dans lequel se trouvent les
sources sulées.

Lehmann a compté 25 couches, qui sont su-
perposces au charbon (1) : dans ce compte il a
comnis une erreur hbien pardonnable, et qui a
éte relevéa et discutée complétement dans le

» basse du terrain sur lequel-es couches sont portées; les
» ardoises ou pierres feuilletées occupent la partie du mi~
» lieu’, et les fontaines. salantes occupent la partie supé-
» ricure . c’est-a-dire, celle ol les couches se terminent ».

Il est doutetx que letraducteur ait compris le vrat sens
de 'auteur.

(1) Poyez p 305 et suiv., ainsi que la pl. IV, fig. 2,
de son Essai d’une Histoire naturelle des couckes de la
zerre. Cet ouvrage fait le troisiéme volume des Traités de

Plhysique , Hist. nat. , etc. , par J. G. Lehmann , traduit
de l'allemand.
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Magasin de Leipzic , pag. 169. Elle provenait

de ce que Lehmann en prenant et comptant ses
couches sur la superficie du terrain, avait com-
pris parmi elles un morceau de montagne por-
phyrique qui parait au jour entre la formation
deshouilles, etles autres formations secondaires
plus récemtes : il.la désigna, dans son profil,
par le n°. 19, et les couclhies appartenant a la
formation des houilles , et qui auraient dd faire
un tout par elles-mémes, sont marquées par
les n*. 20 —3o.

La formation de la houille schisteuse est si
ancienne, que quelques-uns de nos nouveaux
géognostes pourraient hien étre tentés de'la re-
garder comme appartenant aux terrains de for-
mation intermédiaire (entre les primitifs et les’
secondaires ), s’ils voulaient examiner cet objet
avec une nouvelle attention. Avant de poursui-
vre ce que j’ai a dire sur la houille schis=~
teuse , je crois devoir caractériser plus exacte-
ment les deux couches minérales qui les ac-
compagnent.

s. VL
Du gres des houilléres.

Ce grés, considéré orictognostiquement, est
entiérement semblable & la grauwacke du

Hartz (1). Il est quelquefois 2 gt‘ains trés-fins ,

(1)Lagrauwacke du Hartz est une bréche de schiste argi-
leux , dans laquelle les fragmens de schiste, de quartz ctde
kieselschiefer sont agglutinds par un ciment argileus, On
en peut voir plusieurs beaux échantillons & Paris, dans le
Cabinet des mines: ils ont été envoyés par M. de Trebra ,
directeur des mines du Hartz. -

4




SUR (LA HOUILLE

au.point qu’'on ne distingue plus les parties qui
le composent : dans ce cas, il est presque tou-
jours gris, tirant souvent sur le verditre et
méme sur le jaunitre, ainsi que la grauwacke.
Lorsqu’il est ainsi & trés-petits grains, il con-
tient quelque peu de mica qui s’apergoit prin-
cipalement lorsqu’on le divise par plaques: au
reste, lorsqu’il reste exposé a lair, il se délite
souvent de lui-méme. Ces plaques minces, a
grains fins, sont en général trés-sujétes a la
décomposition , et il faut bien se garder d’en
employer dans les bitisses, parce que souvent
au bout de quelques hivers elles tombent en
sable.

Le grés des houilléres, celui qui est plus
éloigné des couches de houille, est souvent
aussi & gros grains : les galets dont il est com-
posé, et parmi lesquels le quartz blanc et le
kieselschiefer d’un gris-noirdtre ( ¥oy. Bro-
«<chant, tom. 1, pag. 282) se distinguent le plus
clairement: ces galets, dis-je; sont souvent de
la grosseur de .pois et au-deld (1). Cet aspect
grenu et la dureté qu’il a dans ce cas, ont porté
quelques personnes a I'appeler granite , ou greés
granitique (2).

(1) Je m*étonne que M. Voigt ne parle pas de certaines
assises qui se trouvent dans les grés des houilléres, et qui
contiennent de grosses pierres rouldes , quelquefois grosses
comme le poing et méme la téte. Ces pouddings sont appe-
s conglomérats par les Allemands: je les ai vus dans les
houilléres de la Saxe, de Waldenbourg en Silésie, de Jau -
jac dans le Vivarais, de Quimper en Bretagne , etc.

(2) Dans le Journal des Mines ,n°. 26 , p: 131, on lit:
« Les couches de houille (des cantons du Montet et de
» Cressanges , département de I’Allier ) qu’on a reconnnes
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Ce grés des houilléres est trés-fendillé, au
point qu’il est rare de pouvoir en détacher de
grandes inasses , comme dans le grés ordinaire;
1l est en outre trop dur pour pouvoir étre con-
venablement -taillé. On en trouve cependant
quelques assises qui sont & petits grains , et qui
ont assez de consistance pour pouvoir étre tra-
vaillées; on en fait des pierres & aiguiser en
Angleterre. Un pareil grés que lon tire de

Zwickau, en Saxe, est employé pour faire les

ouvrages et autres parties de hauts-four-
neaux, et sa bonté ainsi que sa durée I’y ren-
dent trés-propre : on devrait faire de sembla-
bles tentatives ailleurs.

‘Le grés des houilléres renferme assez sou-
vent dc.es impressions des roseaux, mais elles ne
sont ni si jolies, ni si fines que par celles que
I'on trouve dans!’argileschisteuse : ce quiestna-
turel,car cette derniére substanceétantd’un grain
beaucoup plus fin, 'empreinte doit y étre plus
fine. Je posséde un morceau de ce grés qui
remplissait I'intérienr d’un roseau rond ayant
(uatorze pouces de circonférence : il a exacte-

» dans cet arrondissement , alternent avec.des grés graniti-
» ques et des schistes micacés ( chargés de niica) friables,
» noirs on brunatres , dans lesquels on observe quelques
» impressions de plantes, et une assez grande quantité de
» pyrites : elles occupent des vallées plus ou moins resser-
» rees, bordées de cotes granitiques assez rapides, sur la
» pente desquelles ces terraius secondaives se sont dépo-
» sés , de Quimper en Bretagne, etc. ».

_ JPaicité ce passage pour rontrer combien notre formation
de houitle schisteuse se trouve la méme dans des pays trés-

S s : : ,
trés-cloignés. J'en donnerai par la suite dautres exemples.

(Note de P Autenr. ) -
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ment la forme d’un saucisson dont on aurait
enlevé la peau : il est tacheté de blanc et de
noir, ce qui vient de grains de quartz et Kie-
selschiefer qu’il contient.

On trouve quelquefois, principalement dans
le voisinage des couches de houille et dissémi-
néesdans ce grés, des particulesde pyrites mar-
tiales et cuivreuses, du fer arsenical et méme
de la galéne : ¢ce quia donné lieu d’entrepren-
dre quelques petites exploitations , mais elles
ont été sans succes.

En finissant, je remarquerai que le grés des
houilléres passe quelquefois a I’argile schisteuse
et quon trouve des couches entiéres qui sont
un milieu entre ces deux substances. Si, par ce
que je viens de rapporter, je n’avais pas réussi
a caractériser le grés des houilléres, j'espere
cependant en avoir assez dit pour que personne
ne le confonde avec le grés ordinaire dont il
différe trés-sensiblement 4 tous égards. |

s. VII.

De Pargile schisteuse (1).

Quelque distincte que soit I'argile schisteuse ,
appartenant & la formation des liouilles schis-
teuse ; elle n’en est pas moins trés-souvent con-
fondue avec d’autres sortes d’argile. Les nou-
veaux auteurs surtout, font & peine mention
d’une variété quelconque de houille ou de bois

(1) 1l faut bien se garder de la confondre avec le schiste
argileux ; celui-ci est une roche primitive.
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bitumineux qui n’en soit accompagnée : et ce-
pendant cette substance ne se trouve que dans
la formation de la houille schisteuse , elle lui
est exclusivement propre. Tout ce que 'on a
pris pour elle, n’est autre chose Pu’une simple
argile, qui peut bien quelquefois ayoir un
aspect schisteux , mais qui le plus souvent ne
l’a pas, et qui ne présente jamais ces impres-
sions de plantes qus sont sicaractéristiques pour
la vraie argile schistcuse.

Cette substance , telle qu’elle se trouve pres
des couches de houille , est ordinairement d’un
gris-bleudtre , en masse , sa cassure principale
est lisse et un peu brillantc, la transversale est
terreuse et absolument matte : les fragmens
sont en plaques, elle est opaque; tendre au
point qu’elle se délite dans I’eau , sur-tout lors-
quelle a été préalablement chauffée. Dans le
voisinage des couches de houille, on y trouve
des impressions de plantes et de roseaux infini-
ment variées : aussi lui a-t-on donné quelque-
fois le nom de schistes 4 plantes. Il ne faut ce-
pendant pas croire que ces Impressions y soient
en telle abondance , qu’'on en trouve dans
tous les échantillons que Pon arrache de la
couche.

La description que nous venons de donner
de largile. schisteuse ne convient gunére qu’a
celle qui est pres de la couchie de houille. Lors-
qu’elle s’en éloigne, sa couleur change , elle
devient d’'un vert-claiv ou d’un gris-jaunitre ;
elle est moins lisse, elle est un peu rude au
toucher , son grain devient plus grossier : elle
ne se délite plus dans 'ean, sa dureté aug-
mente, lesimpressions de plantes disparaissent,




28 SUR LA HOUILLE

ct elle se rapproche peu a-peu du grés des
bhouilléres. On trouve rFans cette formation des
couches entiércs, et on ne peut dire si elles
‘sont ou grés ou argile schisteuse : les mineurs
allemands nomment ces couches rocke sauvage.
Le nom d’argile schisteuse n’est pas usité parmi
eux : dans quelques endroits ils la ‘nomiment
schiste ; anprés de Dresde ils appellent marne ;
dans ‘d’autres endroits on la désigne sous le
nom  de zechstein. Quoique, lorsqu’elle a été
;portée hors de la mine, et desséchée a I'air, elle
se délite trés-facilement dans ’ean ; il n’en est
plus de méme lorsqu’elle est dans la mine : ce
¢as y est rare. J'ai vuquelques vieilles exploita-
tions dans lesquelles un petit nombre d’étangons
soutenaient, depuis plusieurs années, une
couche d’argile schisteuse, etilsla soutiendront
encore pendant long-tems.

§. VIIL
Des couches de houille.

Avprés avoir traité séparément du grés des
houilléres et de 'argile schisteuse , je crois con-
venable de faire, dans un paragraphe parti-
culier, quelquesremarquessurlescouches méme
de houille, afin de pouvoir par la suite consi-
dérer ces trois substances comme un tout, sans
avoir plus rien a dire sur chacune d’elles en
particulier.

Les couches de hounille sont rarement trés-
puissantes, et leur puissance ou épaisseur
movyenne n’est guére que de deux & trois pieds :
c’est déja rare lorsqu’elle va jusqu’a cing pieds.
Je ne connais que trois exemples ot elle ait at-
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teint quatorze pieds; et il se pourrait bien que
dans ces puissantes couches il se trouvit quel-
ques minces couches d’argile schisteuse, de
sorte qu’elles ne seraient réellement qu’un as-
semblage de plusieurs couches. Une d’elles se
trouve en Angleterre, la seconde & Dultveiler
dans le pays de Saarbriick , et la troisiéme &
Pottscheppel prés de Dresde (1).

Mais ordinairement on a plusieurs couches:
Pune sur l'autre. D’aprés un trés-joli profil que
j’ai recn d’Angleterre, je vois qn’a Saint-An
toine Collieri, pres de Newcastle, sur le-Jyne;*
dans le comté de Northumberland, on a seize
couches de liouille jusqu’a la principale qui est"
l'inférieure, et que celle-ci a deux yards on six"
pieds de puissance. A Wettin, dans te: cerclé)
de la Saale, on en exploite trois & la‘'fois; &
Cammerberg prés d’llmenau , quatre '+'a Whi+
tehaven, cinq, d’aprés Kirvan : a-Neéwcastle ,
trois. -

Au reste, il ne fant pas croire que toutes ces
couches donnent une houille de‘'méme qualité
et de'méme aspect : chacune a ordinairement
quelque chose departiculier, et ’on méle toutes
ces diverses variétés de la maniére la plus propre
a favoriser le débit. En outre, toute la inasse
d’une counche n’est pas de la houille schisteuse
pure : on y trouve -encore d’aiitres 'sortes de'
houille, et m&me d’autres substances n?inéraled’
entiérement étrangéres. Ces sortes d¥ houille

(1) Dans la Haute- Silésie prussienne, & une lieue au,
Sud de Benthen , j'ai v une couche de véritable houille
schisteuse, qui a prés de trois toises de pnissamce.
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sont entre autres celle qui ressemble & de
la suie, et le schiste bitumineux : nous en trai-
terons plus bas: Les substances étrangéres qui
se trouvent dans les couches de houille sont
principalement ces masses terreuses ou pier-
reuses appelées sciw#Zhlen par les mineurs al-
lemands, et..... par les francgais : elles se

trouvent en couches, ou en noyaux, ou en-

masses parmi la houille : elles sont toujours en
plus grande quantité dans les endroits ol les
couches de houille sont les plus puissantes :
elles sont souvent en si grand nombre , que le
mineur a quelquefois plusd’avantage & exploiter
une couche mince, car alors il a une bonne
houille, il n'a pas besoin d’arracher ces masses
(schwithlen) qui sont souvent trés dures, de les
porter au jour , et d’employer ensuite un tems
comnsidérable en triages.

Ces masses schiwiifi/en sont,le plus souvent,
une argile endurcie, bitumineuse, ul a Pas-
pect du jaspe : lorsqu’elle est surchargee de
silice , elle passe au kieselschiefer (Voy. Bro-
chant, tom. 1, pag. 286) et donne beaucoup
d’étincelles par le choc du briquet. Ces deux
extrémes, P'argile durcie et le kieselscliefer,
sont bien caractérisés, mais tous les intermé-
diaires qui se trouvent entre eux, mettrajent
dans ’embarras le meilleur orictognoste , s’il
voulait déterminer avec précision ce qu’ils sont.

Plus, lorsque cette substance se rapproché
du genre argileux, et c’est alors un trapp ou
plutdt un de ces whires dont les Anglais fort
si souvent mention dans leurs onvrages sur les
houilléres. Plus elle se rapproche du genre si-
liceux, et plas elle est traversce par des veines
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de quartz, de calcédoine, de spath calcaire, de
g,a]ene , de blende : et les gros morceaux' que
Pon en voit quelquefois sur les Haldes , inté-
ressent les minéralogistes par la diversité de
leur contenu. Quelques noubreuses que soient
ces vewnes dans le kieselschiefer, ellesne pour-
sulvent jamais, ou du moins rarement, leurs
cours dans la houille qui leur est adjacente ct
méme dans les parties molles de leur propre
51.1bs.tance.\En observant ces masses siliceuses
ainsi veinées, on peut s’exercer dans I’étude de
la théorie des filons. Je doute cependant que
cet examen puisse mener & décider avec préci-
sion s1 ces veines étaient autrefois des fentes
ouvertes gni se sont ensuite remplies ou non,
et pourquoi lorsque ces fentes se sont faites,
elles ne sont pas propagées dans les parties
molles et argileuses, qu’clles ne se trouvent que
dans les parties dures et siliceuses (1).

Un grand nombre de ces galets de kiesels-
chiefer, quel'on trouve dans quelques contrées

(1) L’anteur fait ici une attaque indirecte contre M. Wer-
ner, qui regarde les filons comme des fentes remplies. Mais
Pauteur ignore vraisemblablement que M. Werner ne donne
Pas cette origine 4 toutes ces petites veinules qu’on tronve
dans les substances minérales: il les appelle serpentana
(schwaermer) , et il pense que leur formation est coniempo-
raine ou presque contemporaine des masses qui les contien~
nent ; elles doivent leur origine & une affinité dlective qui
a rapproché et réuni ensenible des parties similaires , ainsi
qu'a de petites fentes produites dans Pinstant méme de la
formation , qui ont été remplies de la méme dissolution qui
les a formées, mais qui étant alors plus épurée, parce qu’elle
avait déja déposé les parties les plus grossiéres , y a laissé
un précipité plus pur et plus cristallin.
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et quelques lits de riviéres, ne viennent cer-
tainement. que des houilléres ; car on peut
remonter quelques-unes de ces riviéres, ct 'on
verra qu’elles ne coulent que dans des terrains
houillers, ct nullement dansles schistesargileux
qui paraissent &tre proprement le séjour ordi-
naire des kieselschiefers. Lorsqu’on retire ce
minéral de la houillére, il n’a que peu l'as-

ect du kieselschiefer, il est défiguré par la
houille et le schiste bituminenx quiy sont adhé-
rens, mais peu a peu ces substances se déta-
chent, et peut-étre méme le minéral devient-il
plus dur lorsqu’il reste exposé a air.

Plus les couches de honille sont puissantes
et plus elles contiennent des substances hétéro-
génes. Dans ce cas, le tout doit souvent étre
porteé sur la halde , examiné et convenablemnent
trié. Parmi les substances hétérogenes, il se
trouve réellement du bois pétrifié : mais la ma-
jeure partie n’a absolument auncune ressem-
blance avec lui. Une grande partie consiste en
schiste bitumineux : ce schiste accompagne si.
souvent la houille schisteuse, qu’il est rare de
voir un morceau de cette derniére substance
qui en soit entiérement exempt. D’ailleurs les
couches de houille par elles-ménies sont assez
putes, et contienneut pew dé corps étrangers;
ce n’est que rarement que lon trouve entre
leurs feuilles , ou dans de petites fissuzes trans-
versales, quelque peu de spath calcaire,. de
quartz, de pyrite martiale ou cuivreunse. :
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§. IX.

Des couches de grés , d’argile schisteyse et
de houille , considérées comme formant un
tout. ;

Il est extrémement rare de trouver ces trois
couches une seule fois, et sans répétition ; je
n’ai vu ce fait qu’d Brock ; dans le pays d’Hil-
denburg : ces couches sont au pied Sud-Ouest
du Zhuringerwald , elles sont reconvertes par
des couches secondaires, et se trouvent dans
Yordre suivant :

1) Agile schisteuse.
2) Houille schisteuse.

3) Grés.

Au-dessous il y a un conglomérat (bréche)
a4 gros grains contenant des fragmens de
quartz et de'schiste argileux (1), puis vient le
schiste argileux lui-méme , qui forme les mon-
tagnes de cette contrée. Le plus souvent les
couches de la formation des houilles se Tépe-

tent plusieurs fois et presque - toujours dans
Yordre suivant :

1) Argile schisteuse.
2) Houille schisteuse.
3) Aurgile schisteuse.
4) Greés.

5) Argile schisteuse.
6) Houille schisteuse,
7) Argile schisteuse.
8) Gres.

9) Argile schisteuse, etc.

(1) Ce conglomérat parait étre une grauwacke.

Volume 27. C




/. SUR LA HOUILLE

De maniére qu'une couche de houille est com-
prise entre deux couches d’argile. Cet ordre se
trouve suivi de la maniére la plus évidente &
Cammerbac et Mannebach prés d’Ilmenau. Ce-
pendant la pature ne s’y est pas Ltoujours stric-
tement astreinte , et dans quelques endroits o1
trouve le grés immmédiatementau-dessus ou au-
Jessous des couches de houille. Il se trouve
fquel‘quefoi‘s des couches calcaires entremélées
dans cette formation-; en Angleterre méme , On
Fa0it des couches denine argilense de fer (1).
Jemn’al jaifiais vo' ui pareil fait. En général le
valcaire est rare ‘dans cette formation : je n’en
ai trouvé qua Troc, ou, a mon grand dtonne-
ment , toutes les couches en contenaient et fai-
saient effervescence avec ’eau forte. On met

également au rang des raretés, le's'pét‘riﬁcations.

de coquilles qu'on trouve dansla formation des
houilles: je n’en possede d’autre échantillon,
guun petit morceau d’argile schisteuse appro-
chantdu gres, et sur laguelle on voit quelques
Petites muskulites ét tellinites. On dit qu’en
Baviére on trouve entre les couches apparte-
nant aux houilles, et les couches secondaires
qui les accompagnent, des couches de pierre
puante pleine de pétrifications ; mais ceshouilles
appartiennent-elles A la formation: des houilles
schisteuses , ou sont-elles plus nouvelles ?

(1) Une partie de la mine de fer que l'on fond 4 Gleiwitz
en Silésie , est retirée des houilléres de ce pays. A Frugeres,
dans le départemént de la Haute-Loire , on voit paraitre au
jour les affleuremens d’une couche de mine de fer (mine d
fer argileuse et brune en géodes) prés des affleuremens d’u’hg

couche dehouille.
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Les failles qui coupent les couclies de honille
et celles qui les accompagnent , et qui leur font
Jaire des sauts; ces failles, dis-je, sont carac-
teristiques pour la formation des houilles, car
d?.qs aucune autre elles ne sont nisi fréquer,ltes
nisiréguliéres. Ellessont quelquetois verticales v
mais le plus souvent elles ont une inclinaison’
Dans plusieurs endroits, lorsque ces dérance:
mens sont survenus, il s’est formé des fentes
quise sont ensuite remplies de substances étran-
geres, et quelques personnes leur ont donné
mal a propos le nom de filons (6n les nomme
barrages dans quelques départemens) : sonvent
les deux parties séparées parune faille se tou-
chent de maniére qu’il n’y a point d’espace et
par conséquent pas de remplissage entre elles.

5. X.

Similitude de la formation des houilles schis-
teuses en divers pays.

Si on ne trouve pas toujours les couches ap-
partenant a la formation des houilles exacte-
ment dans le néme ordre en tout pays,'il n’en
est pas moins vrai qu’elles se trouvent t’oujours
en,sernl?le. Pour le faire voir, et en méme tems
pour bien préciser ce que j’entends par_forma-
mation de fouille schisteuse, je vais citer ici
quelques exemples prisdes auteurs authentiques
et de ma propre expérience.

Dans. le second volume des AMémoires de
la Societé des Amis de la Nature de Berlin
(1)17 euen schrifien der Gesselschaft Natur for-
schenden freunde zu Berlin , page 2687),

2
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M. Karsten donne une notice sur les houilléres
du comté de Lingen en Westphalie , et il rap-
porte que, par une galerie faite auprés d’Ibl)en—
bfthren dans le Dickeberg, on a traverse suc-
cessivement les couches suivantes, en allant du
toit vers le mur.

Marne rouge sablonneuse.

Calcaire compacte avec peu de pétrification.

Encore , marne rouge.

Grés a petits grains.

(irés A gros grains avec des ga]ets de q}1artz.
. Argile schisteuse avec de belles empreintes.
. Houille schisteuse.

Argile schisteuse.

Grés.

voit combien cet ordre, & compter du
n°. 4, estsemblable & celui qu’on voit dans les
howlléres de Cammerberg. La marne et le cal-
caire courpacte, compris sous les n®. 1, 2.3,
appartiennent & une formation plus récente,
quis’estpostérieurementdéposéesurleshoullles.
Lorsqu’on s’enfoucera au-dessons du ne. g, il
est trés vraoisemblable gue l'on trouvera de
nouvelles counches de houille , car dans cette
formation , on a l'espoir d’en trouver jusqu’a
ce gue l'on ait atteint le terrain primitif. La
conche qu’en exploite a dix-huit pouces d’é-
paisseur: on peut méme ne estimer qu’a douze,
parce qu’elle contient beaucoup de schlst'e bi-
tumineux et d’argile schisteuse. Karsten dit po-
sitivemnent que cette houille est de la houille
schisteuse.
D’aprés le méme écrivain, on trouve dans
le district de Buckholtz, a peu de distance
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du lien précédent, et immeédiatement sous le
terreau,

1. Conglomérat (bréche ou poudding).

2. Argile schisteuse.

3.- Houille schisteuse,

4. Grés.

Ici la formation est seule et n’est pas recou-
verte par de la marne ou du calcaire comime
au Dickeberg, qui est dans le voisinage ; ce qui
faitvoirquecettemarne, danscedernierendroit,
n’est qu’accidentelle. Sous la houille, il est
vrai, on ne trouve pas ’argile schisteuse ; cette
petite aberration est de peu de conséquence,
et peut-étre méme n’existe-t-elle pas dans tout
le district de Buckholiz. La puissance de la
couche de houille est de cinq pieds, mais elle
est sonvent interrompue parqde minces bandes
de grés et d’argile schisteuse, et la houille est
d’une qualité bien inférieure a celle du Dicke-
berg. Je remarquerai ici qu’il est trés-ordinaire
de voir que plus une couche est puissante , et
plus la houille est mauvaise et mmélangée & des
corps étrangers ; qu’au contraire , plus la
couche est mince, et plus la houille est pure et
belle.

Au Sud-Ouest de Buckholtz se trouve le
Schaafberg ; immédiatement au -dessous du
terrecau, on a

2. Grés & grains fins, mais contenant une quantité de
gros galets.

2. Argile schisteuse de 12 p. d’épaisseur.

3. Houwlle schisteuse, .

4. Argile schisteuse.

5. Grés A grains fins et durs,

Il n’y a nul doute que les grés désignés par
C3
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les n™ 1 & 5 ne sotént le grés des houilléres.
La couche de houille a deux et deux pieds et
demi, elle est assez pure : il est vraisemblable
qu’on en trouverait d’autres si I’on continuait
a s’enfonger. :

Si tous lesauteursqui ont écrit surles houilles
Pavaientfaitavecautantd’exactitude, etavaient
ewautant de connaissances sur cet objet que
M. Karsten, nos progrés dans cette partie de
Phistoire naturclle auraient été bien plus con-
sidérables. Mais combien ne voit-on pas d’ou-

vrages , universellement répandus, écrits de~

puis peu de tems, et dans lesquels on ne peut

as seulement voir si auteur parle de lal
P P

houille ou du bois bitamineux ; si ce combus-
tible est accompagné de l’argile schisteuse,
d’une simple argile ordinaire qui se déliterait
en feuillets ; s’il se trouve ou non avec du grés?
A plus forte raison n’apprendra-t-il pas si ce
grés différe ou non de ceux que ’on connalit
déja en géologie.

M. Karsten dit, dans ses observations géo-
gnostiques sur un voyage en Silésie , qu’outre
les couches de houille, ’argile schisteuse et le
grés caractérisent la formatien de houille qui
est entre Waldenburg et Gottesberg. Il ajoute
qu’il a été trés-intéressant pour lui de voir que
la majeure partie de ce grés appartenait & la

auwacke , substance inconnue jusqu’alors en
Silésie. Qu’est-ce qui ne reconnaitra pas & ces
expressions qu’il s’agit du grés des houilléres?
En le considérant orictognostiquement (1) , on

(1) C’est-a-dire, en n’ayant égard qu’aux caractéres que
présente un échantillon détaché et isolé.
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peut le prendre pour une grauwacke , mais
jamais 101‘3(}u’0n le considere géognostique-
ment, car la grauwacke est d'une formatlo-_rl
plus ancienne ; elle alterne avec le schiste argi-
leux, elle est fréquemment traversée par des
filons de quartz ou d’autre substance ; ce qui
n’est pas le cas du grés des houilléres : celui-ci
est en assises minces et alterne avec l'argile
schisteuse et la houille.

Dans ses observations minéralogiques, sur
un voyage A Carlsbad, M. Reuss dit, qu'en
partant de Saatz , le pays s’éléve & mesure que.
lesol devient de formation plusancienne: qu’on
marche sur la formation de grés, et sur celle
des houilles qui y est renfermée , jusqu’a ce
qWon aitatteint le schiste micacé, puis le gneiss,
enfin le granite , etc. Il ne peut étre ici question
que du grés appartenant & la formation des
houilles , car les lits de bois bitumineux que
ce minéralogiste désigne dans ses ouvrages
sous le nom de houille (steinkolkle), se distin-
guent A plusieurs égards, et principalement par
leur peu d’ancienneté,.de toutes les variétés de
houille (1).

D’apres la description détaillée et exacte de
la couche de houille de LischAwitz.prés Gera,

(1) Poyez plusieurs autres exemples du gisement des
houilles au milieu des grés et argiles schisteuses , dans un
Mémoire de M. Duhamel fils, ingépieur en chef des mi-
nes, qui a remporté un prix proposé par 1"Académie des
Sciences de Paris ( Jourrnal des Mines,no. 8). On trouve
encore un exemple circonstancié du méme gisement dans la
Description des houilléres &> Anzin, ne. 104,d1£}néme Jour-
nal. ( Note des Rédacteurs. )

C 4
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¢ hY a3 e 2 iz, »
et'd’aprés le dessin qui y est joint; il parait
,cl'al.rement que ce n’est qu’une couche de houille.
schisteuse de la plus ancienne formation, car

on trouve, dans cet endroit , du grés des houil-

léres , de l'argile schisteuse , et de la houille
§chlsteuse » placés dans 'ordre que nous avons
indiqué dans les paragraphes précédens. 11
parait seulementque, danssadescription, M. de
Romer s’est montré plus orictognoste que géo-
gnoste , car, séduit par les apparences, 1l a
pris le grés des houillérespour de la grauwacke ;
Vargile schisteuse , ponr schiste argilenx se-
condaire, et la houille schisteuse, pour de 'an-
t/zr:acz'te » parce qu’elle ne bri:lait que fort dif-
ficilement. Ces errecurs sont bien pardonnables,
car son mémoire est si clair et si bien fait, que

Pon voit bien qu’il est travaillé par un connalis-

seur, on s’y reconnalt 4 I'instant , ce qui n’est
pas le cas de la plupart des ouvrages de ce
genre. ] :

M. Jars, dans ses Poyages métallurgiques,
tom. 1, p. 188, dit qu'a Newcastle en Angle-
terre, «le nombre de couches, qui sont les
unes surles autres, est infini,, mais qu’on peut
les rapporter i trois ou quatre espéces qui sont
répétées plusieurs fois ».

Parmi ces espéces, on reconnalt 3 la descrip-
tion notre grés des lrduilléres et notre. argile
schisteuse (1).

(1) Voici comment il s’=xplique. « La principale et la
plus abondante est une pierre de grain, qui varie par la
couleur, la dureté et la grosseur du grés. .. On a un grés
presque blanc qui se délite par lames assez minces , et qui
vessemblent parfaitement & un sable déposé par lit, et qui
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§. X 1.

De [ ’orz'gine des houilles schisteuses.

il n’est gué’re permis de douter que la houille
schisteuse ne doive son origine au régne végé-
tal , quoique encore ici il y ait des opinions
différentes. Green et Fourcroi (1) regardent les
houilles en général, comme étant p%utét d’ori-
gine animale que végétale , et cela & cause de
Pammoniaque que l'on en retire. Il est treés-

s'est réuni en une consis{ance de pierre. On trouve quelque-
fois des immpressions de plantes entre ces différens lits, et
des couches du roc bleudire (clest I'argile schisteuse)
assez dur 2 tfavailler , mais qui se décompose 2 lair:
on les nomme platte et mettle. . . On rencontre ordinai-~
rement , au-dessus ct au-dessous de la couche de char-
bon , un lit de ce roc: on peut le mettre au rang des
schistes :

(1) Voici comme s’exprime M. Fourcroi , ( Systéme des
Connaissances chimiques , tom. 8 , p..24): « La plupart
» des naturalistes regardent la houille comme le produit
» d’un résidu des bois enfouis et altérds par leau et les
» sels de la mer, On rencontre souvent au-dessus du char-
» bon de terre des plantes et des bois en partie reconnais-
» sables , et en partie convertis en bitume charbonné. It
» parait que c’est 4 la décomposition d’une immense quan-
» lité de végélaux marins et terrestres, et & la sépara-
» tion de leur huile unie 2 de I’alumine et de la matiére cal-
» caire , qu’est due sa formation. On ve pent pas nier que
» des matiéres animales n’entrent aussi dans sa composi-
» tion. . . . . . Il faut observer que 1’ammoniague fournie
» ( dans la distillation ) en assez grande quantité par la
» houille , favorise l'opinion de son origine animale, puis-
» que , comme on le verra ailleurs , les corps qui appar-
'» tiennent'a cette classé de composés , donnent toujonrs de
» Pammoniaque dans lewr distitlation ».
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vraisemblable que des matiéres animales ont
contribué a leur formation ; mais d’aprés mes
observations, il me parait que c’est priucipale-
ment dans le régne végétal qu’il faut aller cher-
cherleur origine. Onn’en peutavoir des preuves
plus formelles que dans certaines impressions
de roseaux que l'on trouve non-seulement
dans de I’argile schisteuse, mais encore dans
des schistes bitumineux. Ces roseaux y sont
couchés de tout leur long : ils ont évidemment
€té applatis, et leursubstance est convertie en
houille, au moins tout ce qui était susceptible
de cette transmutation; car on sent aisément
qu'un mince roseau aqueux, et qui-souvent
n’est pas plus gros que le doigt, ne pouvait pas
fournir une grande quantité de houille. Lors-
quon vient a fendre ces schistes, la houille
provenant du roseau, et qui est souvent trés-
pure, n’y parait que comme un léger enduit
que 'on peut aisément effacer ou enlever d’un
simple souffle. Ces roseaux ont fourni plus ou
moins de houille selon qu’ils étaient plus on
moins €pais. J'en posséde un qui est cilindrique
et a environ de trois & quatre pouces de dia-
metre , il est rempli d’argile schisteuse , et en-
touré de cette méme substance : ce roseau s’est
converti en houille, de sorte qu’entre P’argile
schisteuse qui lui sert d’enveloppe , et celle qui
forme le noyau, on a de la yraie houille quia
une demi-ligne d’épaisseur, et qui est douée
d’une certaine consistance. Il est impossible de
révoquer en doute Porigine végétale de-la
houille dans de pareils échantillons, car qu’est-
ce qui aurait pu pénétrer dans ’espace étroit
quoccupait la substance végétale.
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Il parait cependant que certains végétaux,
les roseaux entr’autres, ont plus contribué que
d’autres 4 la formation de la houille.

J’ai brisé et fendu une infinité de morceaux
d’argile schisteuse pour y chercher des impres-
sions de plantes, et jamais je n’al trouve, sur
ces impressions , la moi_ndre trace de ho_ullle
qui aurait df étre produite par cette multlt.ud’e
de plantes qu’on y trouve : a peine 1 empreinte
était-elle d'une couleur un peu plus foncée que
le reste de ’argile schisteuse.

Dans les couches de houille méme , on ne
trouve pas la moindre impression de plante : il
parait que ces couches ont été des tas de plantes
qui ont été charriées et accumulées les unes
sur les autres; la fermentation s’est mise dans
ces 1as, les plantes ont perdu leurs formes, et
pressées par la masse du terrain qui etait e,ui—
dessus , elles ont fini par ne plus faire qu'un
tout.

On trouve , dans l'argile schisteuse, des ro-
seaux de quatre 4 cinq pouces de large : ils pa-
raissent avoir 6té ronds et aplatis ensuite par
une force de pression, car ils sont couchés
entre les feuillets de I'argile schisteuse, des
schistes bitumineux et méme des grés. Toutes
les fois quon err rencontre de verticaux, on les
voit de forme ronde et traversant perpendicu-
lairement plusienrs couches. Ces végétaux ont
depuis un pouce jusqu’a six et plus de dia-
metre (1) : je serais tenté de croire que ces 1m-x

(1) En allant du Hainchen en Saxe , aux houilléres qui
sont dans le voisinage , on passe devant une grande carriére
de picrre taillée dans le grés, et l'on apercoit sur la sur=
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})resswns appartiennent 4 des troncs d’arbre, si
es surfaces striécs et les neeuds w’indiquaient
pas que ce sont des roseaux. Ils sont remplis de
lvi.'meme substance qui les entoure : ce qui in-
dulue (’in"ils étaient creux lorsqu’ils ont été
apportes (1) par les eaux, et remplis de ma-
ticre minérale. Cependant dans quelques cou-
ches de houiile schisteuse, on trouve réelle-
ment du bois pétrifié : j'en posséde des mor-
ceaux retirés des houilléres de Cammerberg ;
ils pésent vingt livres et plus. ,

I.l est singulier que les impressions de co-
quilles soient si extrémement rares dans la for-
mation de la houille schisteuse. Je douterais
méme de leur existence, sije n’avois pas vu,
ansi que je ’ai déja dit il y a peu de tewns, une
petite plaque d’argile schisteuse sur laquelle on
remarque des impressions de muskulite et de

fa;ce verticale de la roche, comme quatre ou cinq troncs
d’arbres verticaux de 9 & 12 pouces de diamétre, 524 6 pieds
de lon_g _non compris ce qui est encore enterré dans le grés
et é]oxgnés de quelques toises les unes des autres : ils son;:
év1demm<::nt en place, et sans en éire enlevés, ils ont été
en}reloppes par le dépot du grés. Dans un endroit , on ne
voit dans la roche que la concavité qui était occupée’ par le
trong ; dans d’autres , la convexité du tronc est sail'ante au-
dessu’s de la surface de la roche : il ne reste plus du végétal
que l écorce qui estconvertie en une 'égére couche de houille
ou bitume minéral ; la masse du tronc est du méme greés
que celui de la carriére. Le grés , en se déposant peu A pen
et par sédimens horizontaux , rémplissait ces roseaux A me-
sure qu’il les enveloppaient.

) Ceux dont j’ai parlé dans la note précédente , ne pa-
raissent pas avoir ét¢ apportés par des eaux 3 leur position

zerpca]e et paralléle (entre eux), au milicu des couches
orizontales , semble indiquer le contraire.
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tellinites. On dit également que dans les houil-

féres de Wettin , il y a un endroit ot 'on trouve
des corps marins pétrifiés : mais malgré les
promesses qu’'on m’a faites de m’en envoyer,
je n’ai pu encore en voir. :

Quelques personnes pensent que la houille
schisteuse n’est autre chose qu'un bois et des
plantes qui ont subi une simple transmutation ;
mais cela ne peutétre : ils citenten preuve les’
troncs d’arbres pétrifiés que 'on trouve dans
les houilléres ; mais ces personnes , M. Berol-
ding entr’autres, confondent vraisemblable-
ment les vrais houilles avec les bois bituini-
neux. Il parait bien plutdt, que les substances
végétales ont d’abord subi une fermentation
qui a produit une substance huileuse , et que
C’est cette substance qui dans la suite a formé
les houilles : de cette maniére on peut expliquer
la formation de ces petites veinules de Eouille
qui ont a peine une ligne d’épaisseur.

MM. de Charpentier et Werner (1) font men-
tion de filons de houille qui courent dans une
pierre sablonneuse, en Lusace prés de Wehrau:
ces filons, un seul excepté, n'ont pas plus d’un
demi-pouce de puissance. Comment du bois
aurait-il pu pénétrer dans ces fentes étroites ,
sl auparavant il n’avait été dissous et converti
en une substance huileuse et fluide. Au reste, il
est a regretter que ces naturalistes , en nous
instruisant de ce fait, n’aient pas decrit la va-
rieté de hotille ou de bois bitumineux qui
constitue ces filons. )

Les masses pierreuses qui se trouvent dans

3

(1) Théorie des filons, §. 48.
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les couches de houille et dont nous avons parlé
paragraphe 8, ainsi que le schiste bitumi-
néux, démontrent encore que les végétaux,
pour former la houille, doivent avoir eté con-
vertis en une substance fluide et déliée. Ces
masses pierreusessontune argiledurciequipasse
quelquefois au genre siliceux ; le schiste bitu-
mineux est une argile imprégnée d’une plus
‘grande quantité de matiére bitumineuse , car il
peut étre employé comme combustible. Ces
substances pierreuses sont d’'un gris noirdtre
foncé ; mises au feu , ellesrépandent une odeur
de houille, etleur couleur devient blanche. On
voit ici combien la substance végétale qui a
formé la houille doit avoir été délide, puis-
u’elle est entrée dans la composition de pierres
ort dures , comme vraie pariie constituante et
mon comme mélange.

L’opinion de ceux qui regardent la houille
comme ayant été jadis un bois bitumineux ,-et
le bois bitumineux une tourbe , ne mérite au-
cune attention : c’est une idée du cabinet , qui
est absolument l’opposé de ce quel’observation
nous apprend : ce sont les houilles quisont de
formation plus ancienne, les bois bitumineux
et les tourbes de formation récente. On doit
s*étonner qu'un homme, comme M. Berol-
dingen , qui avait tant vu et observé des cou-
chesdehouille, deboisbitumineux et de tourbe,
ait avancé et soutenu sérieusement cette ‘idée.
Ces trois combustibles fossiles ont été formésa
des époques si différentes , par des causes si dif-
férentes, etils sont accompagnés de minéranx
si-différens, que-quand bien méme le chimiste,
induit par une identité dans les produits, vou-
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drait les réunir ( les regarder comme une
méme substance), le géognoste ne pourrait y
consentir : la suite de cet ouvrage le fera voir.
L’opinion dont je parle est exactement ’op-
posé de ce que nous voyons dans la nature, clle
est aussi absurde que st Pon disait que le fils a
engendré la mére , et qu’ensuite la’mére a eh-
gendré la grand’meére;; car la houille est ce qu'il
v a de plus ancien , la tourbe de plus jeune, et
le bois bitumineux est d’un 4ge intermédiaire.

On a aussi voulu regarder les houilles comine
du bois qui avait été carbonisé par l'action dy
feu:maisornn’a pasalors faitattention que le feu
convertit le boisen cendres et encharbon, etque
ce dernier n’est plus susceptible d’une transfor-
mation ultérieure. Mais la quintessence de tous
lesdéraisonnemens (radotages, dit ’auteur) qui
ontjamaisété publiéssurcette matiere, se trouve
dans un livre intitulé (en allemand) : Descrip-
tion des plus anciens changemens du globe
terrestre , et de [’origine wolcanique des
houilles et du basalte; Leipsick 1796. L’auteur
anonyme regarde, pages 111 et 121, les houilles
comme des déjections volcaniques , et il croit
qu’avec le tems, les anciens basaltes etles laves,
nommément celles du Pédsuve et de 'Ethna
(pag. 143), se convertironten entierenhounilles.
Voila qui est certainement hien fort !

. X1II.

De Pusage de la houille scﬁz’steu_se.

De toutes les sortes de houille, la schisteuse
est la principale etla plus utile ; c’est celle qui,
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dans la combustion ,.donne le plus grand degré
de chaleur. Exposée & un feu doux, elle com-
mence par ’s’y reduire en scorie , puis cette
scorie se réduit en une cendre ou terre d’un
gres rougedtre. .

Les houilles qui se boursouflent ainsi au feu,
et commencent par s’y ramollir et-former une
pite, conviennent principalement aux forge-
rons : lorsque la pite est tenace et visqueuse,
ils poussent leur fer dessous , etil y prend bien-
tdt le degré de chaleur convenable. Lorsqu’au
contraire les houilles contiennent peu de bi-
tume , qu’elles ne collent pas convenablement,
elles ne sont pas propres au feu de forge , et’on
évite de s’en servir autant que possible:

Plus la houille est compacte, solide et bril-
lante , moins elle s’enflamme aisément, moins
elebriile, moins elle se fond et moins elle colle;
au contraire , plus elle est tendre, et plus elle
colle, et convient aux forgerons, elle attaque
moins leur fer (1).

Lorsque ces deux variétés se trouvent en-
semble dans la méme houillére, on fait bien
de les méler convenablement, P’une bonifie
Pautre.

Au reste, si cette propriété de la houille de se
fondre et de coller convient principalement
aux forgerons , aux cloutiers, aux serruriérs,
maréchaux ; elle est nuisible dans quelques
autres usages que I’pn fait de la houille. J’ai vu

(1) Ces deux variétés de houille , celle qui colle et celle
qui ne colde pas, ‘sont distinguées dans les départemens
de lu France, sous le nom de kowille grasse et de houille
magre.

un
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un fourneau & réverbére , dans lequel on essaya
de refondre de vieille fonte avec une houille
collante : au commencement tout alla bien,
au bout de deux heures la fonte commenca &
entrer dans le creuset : mais dés ce moment le
feu devint obscur; la houtlle qui‘était sur la
grille s’était collée, elle formait comme une
bouillie qui bout ; elle empéchait le courant
d’air : alors la chaleur dimmua dans le four-
neau, au point que la fonte liquide commenca
a se figer, avant qu’on pfit ouvrir la percée.
D’un autre c6té, il n’était pas possible d’aller
avec des crochets faire un jour dans la masse
de houille qui s’était collée, la chaleur em-
péchant les ouvriers d’approcher de la grille.

La houilleschisteuse estencore employéeavec
avantage dans les cuisines et le chauffage des
appartemens. Son usage, dans cette partie,
11’e~_xige que quelques petits changemehs dans
la forme des fourneaux et des poeles , de ma-
niere & ce qu'il y ait toujours un fort courant
d’air. 1l faut, en outre, disposer les poéles de
manicre que la chaleur s’y conserve le plus
long-tems, et s’y développe de la maniére la
plus active possible. Il faut, dans leur cons-
truction , observer les régles suivantes.

1°. Faire les principaux conduits verticaux
et non horizontaux.

2°. Les faire plus reserrés auprés du foyer, et
qu’ils aillent ensuite en s’élargissant.

3°. Que les ouvertures par lesquelles le cou-

,‘ant entre et sort, soient dans des porportions

convenables; et que celle qui va du corps.du
poéle dans la cheminée, ait une largeur suffi-
Sante.

Volume 27, D
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Le plus stir est de donner A cette ouverture
un pied carré de surface, et d’y adapter un
registre en téte , que I'on ouvre et ferple A vo-
lonté, de maniére A resserrer ou élargir le pas-
sage, jusqu’a ce qu’on ait trouvé le rapport
convenable..... C’est dans ce rapport que con-
siste ’avantage de certains fourneaux ¢vapora-
toires, distillatoires , etc. de ceux que l’qn em-
ploie dans les verreries , et méme des fours &
chaux et & brique. Je ne m’arréte pas sur ces
articles qui sont hors de mon sujet. Je remar-
querai seutement que les fours a cha}lx qui me
paroissent préférables , sont ceux qui sont faits
en entonnoir et que I’on allume par le bas. Qn
les remplit de pierre calcaire coupée en petits
morceaux que I’on place par couches en les fai-
santalterner avec des couches de houille : on
met trois quarts de pierre sur un et demi de
houille. Le feu sentretient au milieu du four,
et la chaleur qui en sort, au lieu d’étre perdue,
échauffe les couches nouvellement mises : les
parois conservent toujours leur chaleur. On
tire par le bas la pierre calcaire cuite, eton en
met & mesure de la non-cuite par le haut ; de
sorte qu'un pareil fourneau reste six et huit
imois au feu. etc. etc.

Qutre l'usage que l'on fait de la houille ,
comme combustible, on en retire encore fort
facilement et en assez grande quantité ine sorte
d’huile ou de goudron : cette opération se fait
en la carbonisant dans des vaisseaux disposés
en conséquence. Ce goudron peut &tre employé
A presque tous les usages auxquels on emploie
le goudron ordinaire ; il a mémeun grand avan-
tage, c’est que les bois des vaisseaux que 1’0?1
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calfate avec ce goudron de houille sont & I’abri
de la piqtre des vers. La partie la plus fine de
Ihuile que I'on’ en retire est employée pour
briler, en gnise de vernis lorsqu’on grave sur
le fer & I’eau-forte, dans les maladies de bes-
tiaux, dans la préparation de I’encre des impri-
meurs , pour étendre les couleurs et les vernis
au lieu de I’huile de lin. On fait du noir de
fumée de la suie qui se forme pendant la car-
bonisation : I’alkali volatil en est employé a la
préparation du sel ammoniac, et enfin I'acide
a'tanner les cuirs.

§. XIII.

De la carbonisation de la houille (1).

A}

La carbonisation de la houille a pour objet de priver
cette substance de la partie huileuse et bitumineuse qu’elle
contient; quelquefois elle renferme des pyrites dont le soufre
estégalement volatilisé dans cette opération; c’est ce quil’a-
vait fait appeler autrefois désoufrement de la houille , ex-
pression impropre ; car ce désoufrement, dans les cas méme
ot il a lieu , n’est qu’accidentel ; le vrai but étant de vola-
tiliser le bitume et de laisser le carbone i nu.

Lorsque l’on veut employer la houille pour fondre les
minerais métalliques dans les hauts fourneaux, il faut préa-
lablement lui faire subir cette opération, autrement clle se
gonflerait , se prendrait en une masse , ce qui empéche-
rait le fondage.

La carbonisation se fait ou dans des fodrneaux fermés,
ou dans des fours, ou en plein air. M. le Dundonel a per-

(1) La carbonisation de la houille étant fine opération
généralement connue , nous ne traduirons point ce para-
graphe de l'auteur, et nous nous bornerons 4 donner la

note suivante.
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fectionné 4 carbonisation dans des vaisseaux’ distillatoires ¢
il est venu & bout , tout en réduisant la houille en'charbon,
d’en retirer les autres produits. M. Faujas a fait connaitre
ce moyen. n s

Dans le Schropshire et Staffordschire , en Angleterre ,
on comptait, au rappart de M. Voigt, en 1789, qu'il y
avait 120 de ces fourneaux en activite.

La carbonisation , notamment celle du poussier de houille,
se fait dans des fours qui différent peu des fours de boulan-
gers : cette méthode est décrite dans le tom. 15 du Journal
des Mines , p. 102. 5

Enfin dans les fonderies elle s'opére en plein air. Foyez
le n°. 84 du méme Journal. S .

SRXE TSV

Induction sur la maniére de chercher la
houille schisteuse.

Tes houilles schisteuses appartenant & une
des formations secondaires les plus anciennes,
on se tromperait fort, si on les cherchait dans
les derniers terrainssecondaires, ou wéme dans
ces plaines étendues qui paraissent ne contenir

ue des terrains de transport. C’est sur le pen-
ghant des terrains primitifs, a leur pied, dans
leurs gorges , la ou on a une suite de couches
secondaires qui paraissent au jour, et ou les
anciennes ne sont pas entiérement recouvertes
par les nouvelles : c’est dans ces endroits qu’on
peut espérer de les trouver. :

La preiniére chose qu’on doit chercher, c’est
le grés des houilléres: des trois substances qui
constituent cette formation , c’est la plus abon-
dante, etcelle qui etant moins exposée A la des-
truction que les deux autres, peut plus aisé-
ment étre apergue. Lorsqu’on Pauratrouvée, et
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gue d’aprés les caractéres que nous avons rap-
portés, on se sera bien convaincu que.ce grés
n’est pas un grés appartenant aux nouvelles
formaiions secondaires avec lesquels il ne faut
jamais le confondre; alors il faudra ticher de
d,écm_wrir lgs affleuremens de quelque couche
d’argile schisteuse,, ou de houille : ce n’est pas
fort aisé A trouver , parce que ces deux subs-
tances étant trés-sujétes a la décomposition,
dés qu'un hasard vient 4 en mettre une partie &
découvert, elle est presque aussitét décom-
posée , et enlevée par les eaux, ou détrempée
et rendue méconnaissalile par elles. Cependant
lorsqu’on a trouvé le grés, il convient d’em-
ployer quelque tems, et de faire quelques frais
pour chercher, méne A I’aide des travaux des
mineurs, 'argile schisteuse ; car dans ce cas,
on est bien siir de travailler d’aprés des données
suffisantes : si on I’a atteinte et qu’elle présente
des impressions de plantes , alors on peut con-

. Cevoir les plus grandes espérances d’arriver
bientdt sur une couche de houille. Heureuse-

ment ¢ue les couches de cette formation sont
presque toujours assez fortement inclinées , et
qu’a I’aide d’un fossé creusé sur leurs affleu-
remens et perpendiculairement a leur direction,
on peut en reconnaitre un assez bon nombre.
Mais le plus stir moyen pour faire cette recon-
naissance, c’est de pousser une galerie hori-
zontale, également perpendiculaire 4 la direc-
tion : on est sir, de cette maniére, que rien
n’échappera 4 lattention. La recherche de la
sonde est tonjours coiiteuse., et elle ne réussit
pas habituellement : cependant il y a des cas ol
Yon n’a pas d’antre moyen de §’instruire de ce

D3
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~que lintérienr du terrain conttent, soit par ce
qu’on ne peut alsement pousser une galerie
dans ces endroits , soit parce que I’abondance
des filtrations empéche de creuser des puits.

Lorsqu’en sunivant quelqu’un des moyens que
nous venons d’indiquer, on aura atteint unc
couche de houille, il ne faudra pas s’arréter
12 : on doit encore continuer les recherches ;
car, ainsi que nous l’avons déjd dit, I’on doit
avoir , dans cette formation , I’espoir de trouver
contintiellenient de nouvelles couches jusqu’a
ce que l’'on ait atteint le terrain primitif. Dans
quelques endroits les affleuremens de toutes les
couches soit de grés, d’argile schisteuse, soitde
houille, paraissent au jour; alors on n’a nul
besoin de faire des travaux de recherche. Mais
d’un autre cdté , il est quelquefois & craindre
qu’on ne s’établisse dans la grauwacke , croyant
&tre dans le grées des houilléres : dans ce cas,
c’est I’absence ou la présence de largile schis-
teuse qui ne peut pas tarder a se montrer, sl
Ton est dans un terrain houiller , qui apprendra
aux personnes peu exelcées si elles se sont trom-
pées ou non : ces terrains peuvent encore se re-
connaitre en ce que le grés des houilléres est
stratifié, c’est-a-dire divisé en couches minces
accumulées les unes sur les autres; la grax-
wacke n’est pas ainsi divisée , ou dunioins elle
ne l’est pas d’'une maniére si distincte.

Les pierres roulées que I'on voit sur les lits
des riviéres et des ruisseaux penvent quelque-
fois servir d’indices dans la recherche des
houilles , car parmi les substances. minérales
qui se trouvent dans leur formation, il y en
a quelques- unes qui sont assez dures pour

ET LE BOIS BITUMINEUX. 55
pouvoir 8tre roulées jusqu’a une grande dis-
tance.

Les pierres qui peuvent servir ici d'indice
sont: 1

1°. Le /grés des houilléres ;

20. Le kieselschiefer (voy. Brochant, tom. 1,
page 282 ); ( schistes silicenx) , ou pierre de
Lydie. Nous avons déja dit, §. 8, que c’était
une substance siliceuse d’un grisnoiratre foncé,
donnant des étincelles au briquet, et fréquem-
ment traversé de veines de quartz, de calcés
doine etde spath calcaire (1).

30. Bois pétrifié d’'un gris noirdtre foncé.

Il y a plusieurs rnisseaux que 'on peut re-
monter jusqu’d leur source, et il est aisé de
savoir sur quelles roches ils passent. Si on y
trouvait un des minéraux dont nous venons de
parler, on serait fondé a faire quelques recher-
ches dans les environs. J’habite aux bords de
I'Ilm, et difficilenient me présenterait-on quel-
quune des pierres qu’il roule , pourva qu’elle
présente quelque caractére distinctif, que je ne
me croie en état d’assigner avec précision le
lieu et la contrée d’ou elle vient : toute per-
sonne peut acquérir un semblable usage.

Pour confirmer encore ce que j’ai dit, que
je n’avois jamais vu la formation des houilles

(1) Le géognoste doit distinguer trois espéces de Aiesel=
schiefer , 1°. celui qui se trouve dans les montagnes de
schiste argileux et passe méme i sa substance : 29, celui
qui est en filons dans ces mémes montagnes : 3v. celui qui
se trouve dans les couches de houille, et c’est celui dont
nous parlons. Ces deux derniers sont ceux qui sont le plus
fréquemment traversés de veines de quartz. (Note de I’ Au-

Zenr.)
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ailleurs que dang le voisinage des terrains pri-
mitifs , et souvent immédiatement sur-leur
penchant, je citerai les houilléres du Hartz,
c’est-a-dire d’Opperode et de Neustadr, ap*
puyéessur le schiste argileux; celles de /Feliin,
appuyées surle porphyre du cercle de la Saale;
celles de Stockheim et de Cruck, appuyées sur
le schiste argileux du Thuringerwald ; celles
de Allthal prés de Smalkalde , adossées au
granite ; celles de Mannebackh et dec Cammer-
%er;‘g > adossées au porphyre (1) ; celles du
Plavissches - Grund, prés de Dresde, que je
n’ai ‘pas vues moi-méme , paraissent adossées
au Erzgeburge de la Saxe (2).

Presqu’aucun écrivain , si ce n’est acciden-
tellement, n’a fait remarquer que la formation
des houilles schisteuses se trouvait dans le voi-
sinage des montagnes primitives (3) ; ainsi je

(1) Tous ces lieux sont enire les montagnes du Hartz et
celles de la Saxe.

(2) Ce terrain houiller repose immédiatement sur du por-~
phyre primitif,

(3) Hest a regretter que M. Voigt n’ait pas eu connais-
sance du Mémoire de M. Duliamel fils , Mémoire cou=
ronné par I’Académie des Sciences de Paris, et qui se trouve
par extrait dans le n°. 8 du Journal des Mines : il aurait
vu que cet officier de mines et minéralogiste francais avait,
{ong-tems avant lut, connu et caractérisé la formation de la
liouille schisteuse , qu’il avait dit quelle se trouvait uni-
quement dans les grés et schistes (argile schisteuse ) ; qu’il
avait remarqué que cette formation était entonréde de roclies
primitives, que la premiére conclusion qu'il tire de ses ob-
servations , c’esl: -

« Que les grés et les schistes dans lesquels courent les:
» houilles , sont déposés sur le flanc ou au pied des monta~
® gnes primifives ». -
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ne pourraisciter que peu de passages pris dans

leurs €écrits pour le prouver.

B. De la houille semblable a la suie (1) ;
Russkokle (houille pulvérulente).

§. X V.

Caractéres extérieurs du Russkohle,

Quoique le russkokle (houille pulvérulente}
vienne le plus souvent dans les couches de
houille schisteuse , et qu’on 'y rencontre assez
fréquemment , on y avait fait jusqu’ici peu
d’attention , ou du moins les écrivains n’en
avaient pas parlé. La raison en est vr-alssambla-
blement, parce qu’on I'avait toujours pris pour
une vraie houille altérée , décomposée et ré-
duite en poudre : aussi l”a-t—o_n comparé avec
la poussiére du charbon de bois, et dans que;l-;
ques endroits, a Zwikcau entr’autres, on l'a
nommé poussier de charbon (de pierre). Mais
la houille schisteuse altérée et décon.lposée a
communément perdu son inﬂ:aqlmabihté, et la
substance dont nous parlons ici en a une tres-
grande. Voici ses caractéres.

Elle est d’un gris noirdtre trés-fonce , pres-
que noir parfiait. ' Sir

Elle est guelquefois [riable , mais le pl.us
souvent tout-a-fait pulvérulente (en parties
incohérentes).

(1) Russ signifie suie, et kokle charbon ou houille.
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Elle est presque matte , quelquefois elle a

Yair d’étre un composé de pétites écailles con-
fusément agrégées, alors elle a un pex de bril-
lant.

Sa cassure est terreuse.

Le simple toucher la réduit en poudre : lors-
qu’elle a un peu de consistance , ses_fragmens
sont de _forme indéterminde.

La raclure, lorsqu’elle peut la supporter sans
se réduire en poudre, lui doune un pez de

brillant.

Elle tache fortement.
Et est légére.

§: XVL

Caractéres chimiques du Russkohle.

~ Exposée au feu, elle y briile parfaitement ,
et y exhale I’odeur qui est propre dlahouille.
Nous ne pouvons rien dire de plus positif sur
ses caracteres chimiques que nous n’avons fait
delaliouille schisteuse, & laquelle elle ressemble
d’ailleurs parfaitement, ses caractéres exté-
rieurs exceptés. Peut-étre par 'analyse trouve-
rait-on qu’elle contient un plus grand nombre
de parties terreuses, et que c’est la seule diffé-
rence chimique qu’il y a entre elles.
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XVIIL
Gisement du Russkohle.

Le gisement de cette substance est exacte-
ment le m&éme que celuide la houille schnlsteufse ;
non-seulement elle appartient é.la méme for-
mation , mais encore elle se trouve presqﬁe
toujours dans les propres coPches de la hoql de
schisteuse , et méme lorsqu’elle prend phlzs e
consistance et plus d’¢clat, elle passe quelque-
fois a cette houille. En certains endroits , eél-
tr’autres prés de Stockheim , dans le paysl e
Bamberg, elle forme , a elle seule , des couches
assez puissantes , dans lesquelles on ne trcouve
que ravement de la houille schisteuse : a Cam-

merbach et Mannebach , au contraire , cette

derniére substance est dominante , e’t la pgl—
vérulente (russkohle) ne s’y trouve quen pe/tlt;
quantité.D)’aprésun passa..?e desAV oyages mez:zte:
lurgigues de M. Jars (1), 1l parait que cette sO

de houille se trouve dans les mines de Caron
en Ecosse : on 'y appelle clod-coal ; elle se
trouve en poudre dans la houille splnsteuse
méme : elle salit fortement. Elle ressemb!e
également & du poussier , et st recherchée

(1) Voici le passage : « Entre .les l’:}mes ,ce c}}llarb,oufa.:uf
» coup-d’eeil fort singulier , puisqu il ressemble parial g
» ment & du poussier de charbon de l)pxs._ On peu‘t1 y ra-
» masser aussi une poudre noire , qui teint les mgt,a,
» comme fait le charbon de bois. Ce c}larbon , gu'on
» nomme clod-coal se colle trés-peu en briilant. 1l estuni-
» quement destiné pour les forges de fer ». Tom. 1, p.267.
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dans ce pays comme dans le nétre, par les for- |

gerons (marcéchanx).

Dans les endroits ol elle constitue la masse
principale des.couches,, comme & Stockheim ,
elle est trés-pure, et'il est extrémement rare
d’'y trouver des masses pilerreuses et du schiste
bitumineux. ~

Puisqu’ellecst presqueinséparabledela houille
schisteuse, et que, au moins d’aprés ce qui
m’est connu, elies se trouvent ensemble , il
taut bien en conclure qu’elles ont une origine

commune. La majeure partie de sa snbstance

proviendra dgalement du régne végétal ; mais
peut-étre la dissolution (de la matiére végétale)
n’aura pas été aussi compléte (1) : il aura pu
résulter de ld que les particules n’anront pas pu
se réunir sifacilement de maniére a former un
tout (une 1masse continue), et elles seront
Testées sans cohérence. Un manque de matiére
huileuse, ou une surabondance de parties ter-
‘Teuses pourraient bien encore &tre cause de
cette différence dans Pagrégation.

§. X'VIIIL.
Usage du Russkohle.

Quand bien méme on viendrait & bout d’ob-
tenir un morceau de russko/ile ’un certain
‘volume , il ne s’en réduirait “pas moins ‘en
Poussiere a la plus petite pression qu’il vien-

(1) Ou plutbt la précipitation aura été trop promple et
trop confuse.
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drait & éprouver ; mais cctte propriété ne nuit
pas & l'usage que l'on peut en faire , car lors-

..

quon en prend une pelletée ct qu'on la jette
sur de la houille en combustion, elle se fond

. : LRI
sur le champ, s’unit avec la houille, brileavec

elle, de sorte qu’il n’y a point de perte. Cela
est méme (uelquefois si fz}voral?le_au Fl"ava1l
des forgerons, que ces ouvriers réduisent a des-
sein de la houille en petits morceaux ; peut-
étre pour offrir une plus grande surface a I'ac-
tion du feu. En Angleterre , on carbonise cette
sorte de houille ; pendant 'opération, elle se
prend toute en une masse , que 'on coupe en-
suite en morceaux de grandeur convenable (1)-

. X 1IX.
Recherche du Russkohle.
« Le russkohle'ayant absolumeﬁt le méme gise-

ment que la houille ordinaire, et se trouvant
dans les mémes couches, sa recherche est assu-

jétie-aux mémes régles que nons avons données

our la houille:.il arrivera méme souvent que
: ‘ ! ‘
¢’est en cherchant cette derniéresubstancequ’on
trouvera l'autre.

B i n Silési les envi=
(1) Cela se pratique également en Sx?esxe , dans
rons de Val(](-?‘_‘l)‘lbllrg : nobus avons décrit le procédé dans le

1°.-86 du Journal des Mines.
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C. Du schiste bitumineuzx.
§. XX.
Caractéres extérieurs ;lu schislé bitumineux.

Dans quelques nouveaux systemes de mine-
ralogie , on place cette substance dans le genre
arsileux sous la dénomination de brandschie-
fer (1). Cependant Emmerling et Estner ’ont
derniérement rangé parmi les sous-espéces de
la houille. Je suis cet exemple d’autant plus
volontiers, que je désire dans ce moment traiter
ici de toutes les substances minérales que
I'on peut employer avecavantage comme com-
bustibles : le schiste bitumineux est dans ce

cas.. :
Voici ces caracteres :

Tl est d’un noir-brundtre , quelquefois noir parfait.

1l se trouve en masses, et en couckes plus ou moins
minces dans les couches méme de houille schisteuse,
avec laquelle il est ainsi mélé.

Sa cassure est schisteuse, A feuillets plats ; elle a quel-
que peu d’éclat.

Sa cassure transversale est terreuse et matle , & moins
que quelques parties de houille qu’il peut contenir ne
lui donnent quelques points luisans. .

11 se brise en plaques.

1l est semi-dur.

Un peu gras au toucher , et médiocrement pesant.

(3) Le nom brandschiefer signifie proprement schiste d
britler ; je crois qu’il convient de lui laisser le nom de schiste
bitumineuz qui lui a été trés - convenablement donué par
M. Brochant. M. Voigt Vappelle koklenschiefer , qui veut
dire schiste des houilléres , et plus littéralement schisze
charbonneus,
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§. XXI.
Caractéres chimiquésdu schiste bitumineux.

Cette substance n’a pas encore été soumise
a une analyse chimique exacte : mais d’aprés
la maniére dont elle se comporte au feu, on
peut conclure qu’elle contient de l'argile, du
bitume minéral et du carbone, pour princi-
pales parties constituantes. Elle briile en don-
nant une flamme assez soutanue apreés la com-
bustion , et laisse une argile briilée d’un blanc
rougedtre; le feu a consumé les deux autres
parties constituantes.

§. . DOXCRE

Gisement du schiste bituminenx.

Leschiste bitumineuxa encore toutes lesmémes
circonstancesetparticularitésdugisementquela
houille schisteuse , car on ne le trouve jamais
qu’avecelle.Il vient dans les couches mémes de
Louille, il y est en bandes oun en lames minces
qui souvent n’ont pas plus d’une ligne d’épais-
seur, et alorsil est tellementimprégné de com-
bustible , qu’il passe réellement 4 la houille, et
qu’il lai céde peu dans ses effets, comme com-
bustible : d’antres foisil se trouve dansla houille
en lames qui ont trois pouces et plus d’épais-
seur ; dans ce cas il est plus solide, plus schis-
teux, et plus pauvre en principes combustibles :
ainsi, dans la plupart des houilléres, on la trie
et la jette sur les haldes : le mineur la met an
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nombre (des schwiihiler ), c’est-4-dire , de ces
substances minérales que I'on trouve dans les
couches de houille’, mais ¢ui ne sont- pas
de 1a houilie. Cependant, en quelques en-
droits, on commence a le reprendre et 4 'em-
ployer ; parce qu’on se convaincra de plus en
plus de sa combustibilité.

Les impressions de plantes sont rares et peu
distinctes dans le schiste bitumineux , elles ap-
partiennent presque toujours a des roseanx
durs ; on dirait que les plantes plus tendres ont
été entiérement dissoutes. Je n’ai jamais pu
observerde passage du schiste bitumineux a ’ar-
gile schisteuse, guoique ces deux mnatiéresaient
souvent éré regardées comme étant une seule
et méme substance. Il accompagne si fréquem-
ment la houille schisteuse , que je 1n’ai pas en-
core vu une couche de cette derniere qui en

fiit entiérement exempte : il s’en trouve méme

dans les échantillons que j’ai regus pour mon
cabinet, de Dultweiler, de Wettin , de Glascow
en Ecosse , de Cammerberg, de Mannebach ,
de Neustadt et Operroda dans le Hartz , et de
plusieurs autres endroits. Je suis persnadé que
tous ceux qui examineront avec soin les échan-
tillons de houille schisteuse de lenr collection, y
trouverontégalementdes partiesdeschiste bitu-
mineux.A Neustadt-sous-Holsenstein,il esten si
grande quantitédanslescouchesdehonille, qu’il
en forme la partie dominante : mais comme les
produiis de ces houilléres sont portés et em-
ployés aux salines de Frankenhausen ; et qu’ils
sont trés-propres A l'usage qu’on y en fait, on
ne rega}rc}e pas ce mélange comme un grand
jnconyénient.

s. X XIII,

ET LE BOIS BITUMINZEUZX.
. XXIII.
Usage du schiste bitumineux:

Ce combustible n’est pdint propre aux tra-
vaux de la forge; il ne do'nne'pas. assez de
chaleur:lesmaréchatx, serruriers, etc. assurent
tous qu’ils ne peuvent Pemployer d’aucune ma-
niere avec quelque avantage. La propriété de
coller, qui leur rend 'usage de la houille schis-
teuse et de la houille pulvérulente si avanta-
geux, leur manque ici, et le feu que donne le
schiste ne se concentre pas assez pounr leurs tra-
vaux ; mais il est employé avec d’autant plus
d’avantage, comme combustible, 3 d’autres
usages, notamment par les teinturiers, les dis-
tillateurs d’eau-de-vie , etc., dans les salines
les raffineries de sucre, les fabriques d’alun 2
de vitriol, etc. Lorsque les fourneaux sont con-
venablement disposés, il y briile avec une
flamme vive et soutenue, et comme il ne colle
pas, il reste toujours entre les morceaux nn
passage au courant d’air. Il est vrai qu’il faut
une assez grande quantité de menu bois pour

; 3 . s
Vallumer et le faire bri\ler vivement; mais lors-

L3 n o s o
qu’il a une fois commencé, il continue, donne
\ b . . )
un tres-bon feu, et produit le meilleur effet.

§. XXIV.
Recherche dic schiste bitumineua:.

! Comme le schiste bitumineux se trouve tou-
jours avec la houille schistense, c’est en cher-
Folume 27. E
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chant cette derniére subfta}]co, et d’aprés les

régles que nous avor_ls.mdlq g5 s anet)
won le trouvera; au reste, sil

elle en trop grande quantltel -

regarder cela.comme un mal, ¢

beaucoup inférieur en qualite.

uées a son sujet,

on ne peut que
ar il lui est de

( La suite au Numéro prochairt..)

NOTTICGCE

Svr le Quartz commun , fibreux et radié
qui se trouye principalement en France dans
le département de Maine-et-Loire.

Par F. J.-B. MENARD DE LA Gnofz.

PAR M1 les variétés de tigure ou de texture

‘que M. Haiiy appelle en général formes indeé-

terminables , et qui résultent, soit d'une cris-
tallisation proprement dite ; imparfaite, véri-
tablement génée et tumultuense , soit de quel-
que autre mode particulier d’aggrégation ; celle
qui paraft tenir de plus prés & une cause fixe ,
et qui doit en conséquence obtenir le premier
rang, celle qui du moins se présente a ’ceil de
la maniére Ia plus remarquable, est la_ffbreuse ,
ou szriée comme la nommaient aussi les an-
ciens‘minéralogistes. J

Je n’ai pas besoin d’observer (ue ce mot, tel
qu'on ’emploie , n’est absolument relatif qu’a
Vapparence , et qu’on n’examine pas pour Por-
dinaire dans les substances auxquelles on I’ap-
plique, si ces substances ont en effet autant
de parties distinctes comme de véritables fibres
ou filamens accolés ; il y a plusieurs cas du
moins o il paraft trés-douteux que les fibres
soient des cristaux aciculaires serrés comme

on le supposerait geénéralement. Ces distinc-
E o




