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ANALYSE

D P’Eax minérale de Chaudesaygues,
département du Cantal.

Par M. P. BerTrH1ER,; Ingénicur des Mines.

CHAUDESAYGUES’ est une petite ville situde a
quelques myriamétres, au Midi de Saint-Flour,
dans une gorge étroite qui communique avec
celle de lagl’ruyére. Elle est dans ’enceinte de
ce vaste cirque circonscrit a I’Ouest et au Nord
par la longue créte granitique appelée la Mar-
géride , a 'Ouest et au Nord par le groupe

‘volcanique du Cantal, etau Midi par les mon-

tagnes d’Aubrac , aussi d’origine voleanique.
Leslaves quis’écoulérentdes foyers d’ Aubrac et
du Canta?l, ont dft envahir autrefois presque
toute la contrée, et s’étendre jusqu’au pied de
Ia Margéride. En effet,. on en voit encore des
restes & peu de distance de cette chaine et des
lambeaux d’autant plus vastes, qu’'ons’approche
‘davantage des deux centres d’éruption. Elles
forment une crofite continue & ’Ouest d’une
ligne courbe qui passe par Saint-Flour, Saint-
Vast , Neuv’e-Eglise ,' le Trinitat , Saint-
Urcize etc. ; partout ailleurs le terrain primitif
‘qui forme le plateau de ’Auvergne, est ca et
13 4 découvert. Il existe ainsi sur un grand
espace, particuliérement autour de Chaude-
saygues; il se composc auprés de cette ville de
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‘gueiss feldspathiques jaundtres, de schistes mi=
cacés et de schistes argileux grisitres qui con-
tiennent quelquefois des pyrites’, et sont sou-
vent recouverts de sulfates effleuris. Cest au
milien de:lces Yoches que gissent les sources
minérales. s :

Il y en a plusieurs : elles sont toutes de méme
nature et. chaudes,, mais.a des degrés diffe-
rent. Elles ont cela de commun avec la plupart
des sources. ;nzmé,rale;,, qu’elles sont constari
‘ment limpides, quelque tems qu’il fasse et que
leur volunie ne varie jamais, non. plus que leur
temnpérature. La plus considérable et la plus
chaude paralt au jour aun-dessus de la placé
Ppublique, et fournit 200 meétres cubes (20,006
‘myriag. ) par 24 heures. [’eau marque 882 aun
‘thermométre centigrade), elle est recue ‘dans uft
petit bassin en pierre grossitrement construit,
et de la (jis‘trl'bué_e dans la ville par un grand
nombre de tuyanx en bois. L'aubergiste Felgére
possede la'seconde source dans sa maison, elle
donne par 24 heures 15 métres cubes d’eau
(1500 myriag.) a 6'7tf S antigljades._ Il ’a dis-
‘poséc de manicre a pouvoir alimenter des bai-
gnoirs , une douche et une étuve pour, le ser-
~vice des malades. Il y a une troisiéme source
peu considérable dans une maison voisine de
celle de Felgére. Enfin on en voit plusieuss
autres trés-chaudes, sourdre en différens en-
droits dans le lit du ruisseau ; elles se répéln;s-
"dent dans Je gravier, et le maintiennent a une
température briilante ,"ma]gré le contact du
cours d’eau froide: on peut évaluer & 300
metres cubes (30,000 myriag.) au ‘moins la
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masse . totale d’cau minérale que’ fournisseng
tontes les sources. :

Cette eau est limpide et sans couleur } ellg
nabandonne aucun:gaz a l’air ou en se relroi-
dissant; elle n’a aucune odeur ni de savenr bien
sensible ; ¢lle ne différe de 'eau commune que
parsa température et parune qualité savonneunse
qu’il est aisé de remarquer. Les personnes qui
prennent les bains trouventqu’elle rend la peau
lisse et douce ; les blanchisseuses disent qu’elle
dégraisse trés-bien , les foulonniers s’en servent
pour décrasser les étoffes etc. Dés sa sortie du.
tocher, elle forme un léger dépdt ochracé ,
et elle encrofite les tuyaux qu’elle parcoure
de concrétions calcaires déposées en couches
minces A petites: lames et souillées d’oxyde
de fer. ' '

J’ai choisi de préférence pour ’analyse leau
de la grande source. J’ai pensé que pu'isqu’ell,e
est la plus chaude elle est la plus pure. Je pré-
sume qu’il y a dans les autres un mélange d’eay
ordinaire qui les refroidit.
~ J’ai fait évaporer sur les lieux , avec toutes
les précautions.convenables , 5 litres ou 5000
grammes, de maniére a les réduire A un trés-~
petit volume. J’ai recueilli ave¢ soin le résidu,
et je lai analysé & Paris au laboratoire du
Conseil des Mines.

L’can ainsi rapprochée avait une saveur for-
tement alkaline et rougissaitle curcuma. Ayant
éte évaporée a siccité,, la masse saline a été te-
nue en dégestion pendant quelque tems dans
lalkool tiede. Ce que cette liqueur n'a pis
dissout a été traité par une grande quantité
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d’eau chaude. Enfin le résidu de ces opéra=
tions, trés-peu considérable , s’est'dissout aves

effervescence dans Pacide nitro-muriatique.
La dissolution alkoolique a été distillée, IE
est resté os,15 d’un sel cristallisé en cubes,
avant la saveur du muriate de soude :pur. On:
’a essayé, et on a reconnu qu’il me contenait
en effet ni chaux , ni magnésic, ni acide sul+

furique. : bied2 .
i On a partagé en deux parties égales la dis-
solution aqueuse. On a ajouté successivement
A la premicére partie de Poxalate d'ammoniaque
et de la potasse caustique qui'n’ont foraié du-
cun précipité. L’excés d’alkali-ayant été sature
ar ’acide acéteux , on a mis un léger exces
d’ammoniaque , puis on a vergé dans la ']iL
ueur du nitrate de baryte qui ne l'a.point
troublée. Ces expériences ont prouveé qu’il n’y
avait ni terre, ni acide sulfurique. Lenitrate
&’argent employé ensuite a occasionné un dé-
pOt de muriate d’argent qui pesait, sec, of,65.
La seconde partie a été divisee de nouveau
en deux portions égales. On a fait cristalliser
Pune d’elles en ’'abandonnant 4 une évapora-
tion trés-lente : il s’est formé quelques cubes et
des prismes striés, semblables.au sous-carbo-
nate de soude. Ayant tout redissout ‘dans l’u’:'
cide acéteux et évaporé a siccité, on a verse
de T'alkool surles sels, dans espoir de séparer
ainsi le muriate de soude de I’acétite ; mais
presque’tout a été dissout’; il a fallu renoncer
‘A ce moyen de doser le carbonat% de sou'.de.
Poury parvenir’, on‘a tr’aité(]a} seconde portion
par lacide muriatique pure ; il y a eu dlss;).lu-r
ion
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tion avec une vive effervescence ; on a ex-
pulsé P’excés  d’acide en évaporant a siccité ,
et ayant redissout dans l'eau distillée, on a
fait cristalliser 4 une température modérée ;
on a eu o%,98 d’un sel cubique ayantune saveur
sallée agreable comme le muriate de soude
pur. On ne pouvait y soupgonner que la po-
tasse: Pour lever tous les douites; on en 4 fait
une dissolution concentrée dans laquelle on a
versé du muriate de platine ; il n’y a pas eu
le moindre précipité , tandis que l'addition
d’une goutte de sulfate de potasse a sutfi pour
troubler la liqueur : la dissolution aqueuse ne
contenait donc que du sous-carbonate et du
muriate de soude. :

On a versé un excés d’ammoniaque dans la
dissolution muriatique ; il y a eu un dépét flo-
conneux rouge d’oxyde de fer trop peu consi-
dérable pour étre pesé; on lestime 2 of,o1 :
Poxalate d’ammoniaque a donné ensuite un
précipité d’oxalate de chauxz qui, fortement cal-
ciné, a fourni 0,13 de:chaux correspondant a
0;25 de carbonate. : '

I’acide muriatique avait laissé un résidu gri-
satre du poids de quelques centigrainmes ,
qu'il avait refusé de dissoudre. On soupgonnaig
que cerésidu contenait de la silice tenue en dis=
solution dans I’eau minérale; mais 1l était évi-
demmentsali par la poussiére charbonneuse qui
s’était mmélée a eau pendant 'évaporation ; on
nie pouvait rien conclure de positif. Pour lever
ce doute, j’ai soumis & Vanalyse un dépdt cal=-
caire de I’eau, recueilli dans un tuyau de con-
duite qui en était encombré. I

108, de ce dépot, fortement calcinés, ont

Velume 27. <
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perdn 4%,23. Les 5%,77 restant ayant été traités

ar l’acide -muriati'que,: yilya euune S'l’xbstance
légére et en partie .gel'atm_eu,se, qui-n & pu se
dissoudre ; elle pesait, calcinée, 0,19, c’etait de
1a silicé. Si cette terre provenait en totah’te de
particules quartzeuses suspend,ues dans 'eau,
elle aurait formé un dépbt pul}ver_ulent dan fond
de la ligueur. L’apparence gélatineuse prouve
qu’il y avait co“mbin.a_Lson et autorise a admett.r%‘
la présence de la silice en trés-petite quantité
dans les substances que contient I’eau minérale.
I ammoniaque versée da}n.s ,la,d1ss‘olu-t10n' -
riatique a donné un précipite d 'oxyc!'ekrloug(i d‘e
fer pesant 08,35. C’élle-(’:l ne contenait plusalors
que de la chaux. On s’est assure qu il n’y avait
pas un atdme de magnésie. %4 .

1l résulte des do:xllées.prg'cedentes » que la
dissolution agueuse coniient une quantite de
muriate de soude telle, qu’elle fouxr'mlt 18,3 d_e
muriate d'argent et de soude, comblpnee tant a
Vacidenuriatique qu’a ’acide carbonique, telle,

welle fournit 3592 de muriate de soude cris-
tallisé, ou 58,80 du méme sel calCIne. Or, c.omxge
245 de muriate d’argent correspondent & 100 de
muriate de ‘soude calciné, les 1¢,3 de muriate
drargent indiquent 05,53 Vde sel de soude, e"tIPar
conséquent, le carbonate de spud-e a donné lien
3 14 formation de 2%,27 de muriate seulement. Le
vuriate de soudle, contenant 45 d’fa01de’et:55
d@ base, et le carbonate de soqde 37,5 :td acide
et 72,5 debase, l¢s 28,27 de muriate con trgnne(lllf
1%,25 de soude, etindiquenta%,0 de carbonate de
soude sans eau , ou 56,35 de (.:ar.bonatte cnstal(—S
lisé, en admettant ‘que celuni-ci renferme 62
-d*ean sutr 1000.
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En rapprochant tous ¢es résultats, on trouvera
quel’eau de la grandé source de Chaudesaygues
contient les proportions suivantes de :

Sels calcinés. Sels cristatlisés.
Muiriate 4 soude. . . . 0,000134. . « . 6,000143
* $Sous-carbonatedesoude. 0,0004c0. . . . 0,001070
Carbonate de chaux. . . 0,000048. . . . 0,000048
Carbonate de fer- . . . 0,000002. . « . ©,000002
RS e i e e e a5 e,

Totaux. . . .« . 0,000584 0,001263

- Le dépdt que ’eau forme dans les m’-ly"raux
contient ': ‘

Acide chrbonique. 0,423 ou carbonate de chaux. 0,940
Chaux. . .. 0,530

Ox. rouge de fer. 0,035° carbonate de fer. . 0,048 -
Silice. . « . . . . 0,012 ilice.. ... ... 0,012

Totanx. . . . 1,000 1,000

Quelle que faible que soit la'salure des sources;
la masse saline qu’elles ont entrainée en disso-
hition depuis qu’elles existent est assez consi-
dérable. On ne doit pas chercher Vorigine des
sels dans les roches qui composentla surfice du
sol. Celles-ci sont toutes primitives ‘et par-
faitement connues; elles forment un platean
sillonné en tous sens pardesravins etdesgorges
profondes, comme ‘celles de Chaudesaygues,
de plus de 300 métres. On observe partout ai-
sément les bancs qui sont presque “oujours a-
peu-prés verticaux ; aucun n’est de nature A
donner naissance au muriate et au carbonate de
soude ; quelques-uns se recouvrent, a la vérité,

K 2
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+ . P . ¥
Q’efflorescences assez abondantes; mais ces ef-
ilorescences ne contiennent que des sulfates de

fer et d’alumine que les eaux pluviales entraly

nent. On remarque d’ailleurs , que 'eau des
sources minérales de Chaudesaygucs s’écoule
avec une grande vitesse. La cause qui les fait
naitre, les sollicite avec force a s’épancher au
dehors, et semble les soulever de bas en haut.

Quoi qu’il en soit, c’est un phénomeéne re-
marquable et intéressant que lexistence des
sources de Chaudesaygues et de la plupart
des sources minérales, et sur la nature duquel
il faut avouer que l’on a bien peu de lumic-
res. En effet, si on en excepte les eaux vi-
trioliques, séléniteuses et calcaires , et quel-
ques sources salées proprement dites, la com-
{)OSiIiOH de la plupart n’a aucune relation avec
a nature du sol ; et si, ]})lour quelques-unes on
afaitdesrapprochemens heureux en apparence,
on a été bientdt contraint d’y renoncer en ob-
servant que des sources absolument identiques

se trouvent dans des terrains d’époques et de

nature totalement différente. Les eaux gazeu-
ses carboniques froides en sont un exemple :
parce qu’il y-en a dans le calcaire, on'a at-
tribué A cette- roche la faculté de produire
un abondant dégagement d’acide carbonique
qui est, comme on sait, susceptible de dissoudre
du carbonate de chaux, de fer, etc. Mais cette
explication tombe d’elle-méme, quand on con-
sidére qu’'un plus grand nombre de sources
carboniques calcaires gissent dans des terrains
primitifs dans lesquels il n’y a pas de traces de
roches calcaires. :
Le département du Cantal est riche en ce
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genre; il y a des sources minérales gazeunses
dans presque toutes les communes, et cepen-
dant 'on sait qu’il est peu de contrées ou la
chaux carbonatée soit aussi rare.

La théorie des sources minérales est donc
bien peu avancée encore ; cependant elle est
digne de fixer Pattention des naturalistes, ‘et
promet des résultats aussi curieux et aussi im-
portans que ceux qu’on.cherche avec tantide
persévérance et d’efforts dans les phénoménes
des volcans.

Les observations faites jusqu’ici portent a
admettre pour caractéres essentiels des sources
minérales proprement dites, ceux-ci:invariabi-
1ité de volume, de composition, de température
et de limpidité au milien méme des orages
qui troublent toutes les eaux. On peut’ajouter
qu’il est probable que leur origine est étran-
gére au sol supérieur & leur embouchure.

Les sources thermales avaient un grand prix
aux yeux desRomains; ils ne pouvaient pas né-
glicer celle de Chaudesaygues, une des plus
remarquables des Gaules par sa températare.
(Il y en a peu d’aussi chaudes. Le nombre 86°
qu’elles marquent au thermomeétre centigrade,
s'approche beancoup du degré de I'ébullition

dans cette région élevée. ) Ils les fréquentérent,

et batirent auprés nn bourg qu’ils appelérent
Calentes aguac. La petite ville qui subsiste au-
jourd’hui n’a pas changé de nom.

Les habitans de Chaudesaygues aiment le
travail et sont industrieux ; ils tirent tout le parti
possible de leurs eaux. Il les employent & tous
les usages ,domestiques, & la préparation des
viandes et des. alimens, etc. Les malheurenx

K3
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viennent appréter leur repas a la source méme :;
il n’en. résulte aucun inconvénient pour la
santé ; au contraire , il parait que les eaux lui
sont favorables, car il y a trés-peu de maladies;
dans le pays, le sang est beau, les jeunes filles
ont une fraicheur et un éclat peu communs.

La ville de Chaudesaygues s’adonne depuis
long-tems, a la fabrication d’étoffes et de bas
de laine qui ont de la réputation dans le com-
merce.On lave la laine, avant de la filer, dans
I’cau minérale , et au lieu de foulonner les ob-
jets fabriqués avec des argiles, comme on le
pratique partout, on se sert d’'un courant de:
cette eau. Sans connaftre sa composition , les
hommes ont deviné sa nature alkaline, et ’ont,.
~ employée trés-heureusement.

De petites machines mues parle cours d’eau,
servent a-la-fois a faire agirles marteaux a fou-
lon, et & élever sur ’étoffe I’éau chaude qu’on
est parvenu a recueillir au milieu méme du
ruisseau. :

Les habitans de toutes les parties-de la ville:
inférieure ala grande source, trouventun avan-;
tage encore Plu's immédiat dans I’eau minérale ;
ils s’en servent pour échauffer leurs maisons.
Toutes les piéces de rez-de-chaussée sont pa-
vées en dales schisteuses minces qui recouvrent
des bassins dans lesquels on fait circuler 1’eau:
En faisant varier & volonté la quantité quiarrive
et celle qui sort, on se procure {a température
que ’on désire. Il serait possible de perfection-
ner beaucoup cette disposition; mais on ne
pouvait guére attendre mieux dans un pays
reculé des grandes villes, ot l'industrie n’est
point secondée par I'instruction. 26 et i

Ey e
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I est gurieux de galculerla quantité de ca-
lorique que charient les :sources. J’admettrail
pour cela, que’eau de la grande source ne con-
serve que 12° quand on I'abandgnne, et je né-
gligerai en compensation tounges !es autres. Cgla
posé : 100 parties de ['ean fondraient 100 parties.
de glace ; la combustion de 100 partigs<e bois
en fait fondre 3009. Il faudrait donc -66,66"]@10-‘
grammes de cecombustible, pour équiyaloiraux
200,000 kilogrammes d’eaun que la source pro-
duiten 24 lieures. Le stére de bois de Ql}éne pése
ordinairement 375 kilogramimes : aipsi les 6666
représentent. 18 steres. On peut supposer que
Veaw sert am chauffage pendant huif, mois ou
240 joursde llannée , sans ayoair égard a g¢ qu on
en consomme durant I’été pour le meéme ob']et.
Ellene pourraitdonc étreremplacée quepar4d2o
stéres qui seraient le produit de 18 hegtares de
taillisde chéne de 3o ans.Ilsuitdelaquela gra:nde
sourceg sous le rapport senlement gdu calorique

u’elle fournit, vautautant pour la cgmmune de
'ghaudt;saygues, quune forét de chénpide 540
hectares au moins. wiia']

Enfin, sous le rapport.de la médecipe, les
sourcesde Chaudesaygues sont encore forF pre-
cieuses ; ’expérience a prouve q-u’elle_s agissent
trés-énergiquement contre plusjeurs maladl.f.:S_,
et il est prabable que lorsqu’elles /segogt‘ plus
gonnyes et:plus<éiudi¢es, on leu.r dfzgouvr;:a de
nonvelles propriétés. Prises & l'intérieur ¢-elles
chassent les lrumenrs et font expectorer; prises
en bain et en douches, elles sont pnissantes
contre toutes les affections rhumatismales, les
paralysies , etc. ; elles affaiblissent les attaques
de gouttes, guérissent les ,douleursK. 5t redon-

t
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nent aux membres blessés leur premiére vi-
ueur; leur effét se termine toujours par une
orte éruption cutande.

Ces sources sont ‘en grande réputation dans
le pays, 1nais elles'v’ont attiré jusqu’ici qgu'un
petit nombre d’étrangers. L’isolement de Chau-

desaygues, sa situation éloignée des grandes’

villes et des lignes de poste, au milien de mon-
tagnes peu fertiles et assez sauvages, sont cause
que ses eaux n’ont jamais été trés-fréquentées,
Mais les choses vont hientdt changer de face,
la route nouvelle de Paris en Espagne, par
Perpignan, traverse Chaudesaygues, et va ous
vrir a cette ville de faciles communications.
Elle est déja tracée dans toute sa longueur, et
Yon pousse les travaux sans reldche; les relais de
poste seront incessamment établis, M. le Préfet
dv Cantal protége Pindustrie des -habitans de
Chaundesaygues;il désire rendre l'usage des eaux
commode et salutaire aux étrangers : on doit
tout espérer de son administration paternelle
et eclairée. Cest sur son invitation que j’ai en-
trepris I’analyse quej’aidécrite : il ferarecueillir
des observations'exactespar des médecins ins-
truits, ‘et appellera sur tet objet l'attention deg
hommes habiles, ¥
Depuis peu, le sieur Felgéres, propriétaire
d’une excellente auberge , a fait construire dans
sa maison une chambre de bains, une-douche
a pompe et une étuve tenue avec laplas grande
propreté. La source coule ‘dans l'étuve méme
elle est'a 68° centigrades , €t peut remplir 100
baignoiresen 24 heures. Ona 'avantage de pou-
voir se baigner si 'on veut dans son apparte=
ment, et a quelque tempdrature: que ce soit,

-

DEPARTEMENT DU CANTAL. 153

Onestloin d’étreanussicommodémentau Mont-
d’Or; il n’y a pas d’eaux plus salement tenues;
la majson des bains est un véritable cloaque o1L
Pon respire a peine, et ou fes malades sont
continuellementfroissés parlescurienx qu’attire
ce singulierspcctacle. Sil’on compare le village
du Mont-d’Or, ou la malpropreté parait
étre une habitude, et son climat variable et
froid avec le ciel tempéié de Chandesaygues,
lavantage sera certainement encore pour ce
dernier.




