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houille sur le térritoire de la commune-de Quarégnon. (Du
13 fructidor an 13.)

*Décret qui fait concession pour cinquante années , an
steur Gendron, du droit d’exploiter les mines de houille de
Monetier (Hautes-Alpes ). (Du 13 fructidoran 13.)

. Décret portint concession , pour vingt années , au
sieur Julien, du droit d’exploiter les minerais ferrugineux
existans dans son domaine de Boutonnet, commune du
Monastére (Aveyron). (Duw13 fructidor an 13.) -

Décret qui concéde, pour 50 années , aux sieurs'Ar-
duin ;, Louis et Jacques'Reymond , le droit d'exploiter les
houilléres de Chantelouve , hameau dépendant de 1a com-
mune de Saini-Crepin (Hautes-Alpes). (Duw 13 fructidor
an13.) X LT 1

Décret porlant que la concession des mines de houille
de Saint- Symphorien ~de - Lay (- Loire ) , faite par arrét
duConseil d'Ftat du 7 juin 1788, au sieur Grumet-Moniga-
Jand , est annullée , pour cessation de travaux pendant plus
d'un an. ( Du 22 fructidoran 13.(1)

Décret relatif aux collections épendantes de l'école des

mines et de métallurgie établic en Piémont par 'ancien Gou-.

vernement. ( Du 25 fructidor an 13.)

Décret portant, 1°. qu’il est permis au sieur Louis-Alexis
Irroy , propriéiaire desforges et acieries de la Hutte, com-
mune ¢’Hennzel , département des Vosges, de convertir en
ane chaufferie, pour la réduction de ses fers et aciers en petit
calibre , le marlinet qu'il a été autorisé par'arrété du Direc-
toire exéculif, du 7 vendemiaire an 7, & construire audit
lieu'de la Hutte , pour y fabriquer des faux et autres ou-
tils: 29, que lesieur Irroy sera tenu de se conformer aux lois
‘etréglemens , et aux instructions qui lui seront données par
Ladministration des mines. ( Du quatriéme jour complé-
smentaire an 13.)

(La Suite au,. Numéro prochain.)
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elles. Le célébre Hauy a porté cette science
jusque dedans ces derniéres limites.

T théorie de la cristallisation est la con-
naissance des causes physiques qui ont dd de-
terminer les différentes formes des cristanx et
les modifications de chacune d’elles. Cest la
Pobjet du Meémoire de M. Prechtl.

2. Le probléme que résout le cristallographe,
consiste 4 déterminer les lois de décroissemens
par lesquetlles des molécnles intégrantes con-
naes ont dit produire différentes formes secon-
daires, et reciproguement 4 déterminer , par
I’observation des formes cecondaires d’un mi-
néral , quelles doivent &tre , d’apres les loisre-
connues , la forme et les dimensicns de la mo-
lécule intégrante qui les a produites.

‘Au contraice , le probléme que M. Prechtl
se propose de résoudre peut s’exprimer ainst :

o Ftant donnée Paction que les particules

cristallisables de la méztic(/‘e doivent exercer

Pune sur Pautre, c’est- a-dire , Paction qui

vésulte de lenr force d’atiraction réciproque,

déterminer la forme que doivent pre/zdre les
> molécules intégrantes et les cristauzx secon-
» a’aires ».

3. L’auteur,aprés avoirainsi posé la question;
établit d’abord le principe suivant comme évi-
dent. « La forme coagulée ou solide (starre-

7

» form) n’est pas un attribut général de la

- matiere. Elle ne peut nppartenir qu’ant.

» corps colides et non aux corps liquides dont
» les Par-z‘icu/és sont informes ».

Lauteur suppose donc que les molécules
d’un minéral a Iétat liqmide 1’ont aucune
forme , et guelles ne commencent a cn
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» Pautre par des faces planes en subissant le
» méme aplalissement ».

« 2%, Il arrive & cette occasion aucuie pe-
 nétraiion ni condensation des molécules au
» plan d’application , mais leurs surfaces s’é-
» teadent suivant des plans pozn'])ouvoir s’ap-
» pliquer Pune a l’autre ».

« 3°. La hauieur oi ou is (fig. 1) de Pa-
» platissement que subissent deux molécules
» esk e’gale au sinus verse d’un angle a A1lou
»a Bl, ayant pour sinus ai ou le rayon du
» cercle &’ app/icatio/z. Cet angle sera nomme
» langle d’aplatissement ( applattung’s wir-
3> kel) »,

&h e ‘ ,
7. Quatriéme proposition. « L’attraction re-
». ciprogue qu’exercent [lune sur Pautre des
» particules fomogeénes , est infiniment plus
» forte que celles qu’elles peuvent éprouver de
» la part des particules hétérogenes ».
I’anteur regarde Ce principe commne étant
nue loi générale de la nature & laquelle il n’ya
d’exception que pour les fluides électriques et
nmguétiques. : ;

il considére ensuite ce qul doit se passer
Jans nne dissolution lorsqu’elle commence a

cristalliser.

8. 1l pense « Qu’une partie du dissolvant
devre nécessairement rester uni @u corps
dissout n.prés sa P/‘écipimzion »,

« En effet, dit-il, pursque chaque molécule
en cristallisani doit prendre d sabord La forme
arrondie,elgueson passage de [’ézazlz'quia'ed
’élar solide n’est que successif (suivant les
deus premicres propositions), la coagulation
aura liew par couche de la circonférence di
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les uns les autres dés gu’ils auront quitté leur
fluidité antérieure , et que leur distance réci-
proque sera diminuee, chaque globule (d'apres
la troisiéme proposition ) aura autant de faces
planes, qu’tl y aura en d’autres globules attirés
par lui, et qu’il s’en trouvera appliqués i l'en-
tour sur sa surface. ‘

Si un globule est environné de quatre globu-
les, alorsles torces attractives continuerontd’a-
girjusqu’a ce que les plans de contact se coupent

_sous des angles égaux, et il naltra un zétraé-
dre (1)-

Si cinq globules en environnent un , exn ceé
cas les cing plans égaux et semblables (2) qui
en nattront , formeront un prisme triangulaire.

Entin quand six globules agiront ensemble
sur un seul, ils termineront ce globule par six
plans égaux et semblables , et on aura un cube.

On ne peut supposer que de cette maniéreil

puisse naitre d’autres formes ; car un globule
central pe peut exercer ) la fois son attraction
sur plus de six globules (3), et moins de quatre

ne pourraient point le renfermer dans les plans

(1) La vérité dn fait supposée, qu'ils forment toujours des
lans ,dans cecas 'auteur aurait raison. Mais M, Prechtlau=
rait dfi commencer pav nous indiquer ce ¢ni sera produit,
quand deux globes se combinent ensemble. Sera-ce aulre
chose qu’un seul globe? ( Note du Praducteur.)

(2) Il est difficile d’imaginer que les cing plans soient
dgaux et semblables et le prisme triangulaire. ( Na‘e des
Réduacteurs.) 3

() D’olt M. Prechtl peut-il conclure que six globes sen-
Jement en environnent un, en observant les mémes distan=
ces entre eux? —On ne peut pas comprendre pourgnot iln'y
a que six ~g‘lobes et non pas davantage, qui puissent suivye
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%ESCOIIIOL:LRCE (!l'll n,af.traient de leur application.
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dé end ’ o
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S ' gl 0 attrac-
ercée sur cehui du milicu. (Note du Traductens.
. )
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grande des globules. Ici, ol nous considérons
Paction dynamique de la matiére , cette loi ld
ne peut point avoir lieu. Quand des matieres
diverses manifestent des attractions différentes
les unes sur les autres , I'intensité de cette at-
traction dont le mouvement est effet, doit
se mesurer par la distance a laquelle cette at-
traction agit ( lors meme qu’elle n’agit imme-
diatement qu’a de trés-petites distances ), et
dans ce cas, I’'étendue de la sphére d’activité
détermnine Vaplatissement.

Quand les deux globes, dont 4 et B ,/fig. 25
représentent les grands cercles , se rappro-
chent par suite de leur attraction, on peut
imaginer, relativement a la force qui les meut,
ou que toutes Jes forces particuliéres de leurs
parties soient également partagées a la su rface,
et que de la elles agissent extérieurement , ou
qu’elles soient réunies aux centres. Si les deunx
globes ne se touchent qu’a un seul point, les
deux points de ces deux cercles, lesuels sont
situéds aux denx ¢Oiés de ce point de contact,
ne se trouveront qu;el une trés-petite distance
de ceux qui sont vis-a-vis d’eux a l'antre cer-
cle: mais lorsque par un rapprochement ulte-
rieur, le plan de contact s’accroitra ( troisiéme
proposition ), alors aussi la distance qui separe
I’un de 'autre ces points immeédiatement adja-
ceus aux points des plans des cercles, lesruels
sont entiés les derniers dans la ligne de con-
tact s, sera aussi augmenté nécessairement.

Car la distance qui sépare ces points I'un de
Vautre , se mesure en s par Vangle ks [ dont
le sommet est & Pextrémité s de la ligne de con-
tact ; et ces deux poiuts‘ opposés sont les deux
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premiers points des deux cOtés qui renferment
I'angle ; ces deux cOtés s k et s £/ sont les tan-
gentes des deux cercles, tirées du dernier
point s de la ligne #s qui coupe le plan d’a-
platissement. Or cet angle ks / = 2 m est €gal
an double de angle d’aplatissement a. Car en
tirant s = paralléle &8 B4, on aura z- I =
m-i,donc2u=2m.Qrlangle z= langle a,
donc 2 m = 2 a. Conséquemment c’est en rai-
soit du sinus du double ‘de I'angle d’aplatisse-
ment qu'augmente la distance de ces deux
points placés vis-a-vis 'un de l'autre en s sur
les globes qui s’aplatissent ; ce qui peut s’ex-
primer par cette proportion 4 71 SZ3y S kl.

Mais ot aaussi s 7 = r 4 X tang. @ , doncde
méme y /=1ys X tang. a. Or on peut supposer
que la hauteur y s du trés-petit triangle fle
cst ici toujours la méme pendant gue l'apla-
tissement change , et nous I’évaluerons & une
unité d’espace afin de pouvoir mesurer la die-
tance A/ par des unites.d’espaces semblables.
Donc la distance des deuzx points les plus
proches placés vis-a-vis sur deux cercles qur
se touchent , ou k/est égal a la tangente @
exprimée en valeur de y s. Silon ne veut pas
faire v s = 1, I'équation devient une équation
de proportion.

12. Dans une attraction déterminée des glo-
bules de. formation , lenr rapprochement ou
leur aplatisserent durera ainsi jusqu’a ce que
le rayon de la sphére d’activité de cette attrac-
tion soit égal a 2 tang, a; car alors un plus
grand intervalle entre les parties opposées les
plus proches des denx globes, doit mettre un
terme a laction de leurs forces attractives
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mutuelles ; et cette augnentation d’intervalle
a di nécessairement étre produite par Paug-
mentation de Daplatissement. L’angle d’apla-
tissement ne peut avoir que trois valeurs pour
toutes les formes réguliéres possibles des mo-
lecu,les intégrantes , savoir : ’angle de 45° pour
le.tetraédr’e régulier, celui de 36° pour le prisme
triangulaire , et celui de 30° pour le cube. On
peut donc déterminer 'intensité de 'attraction
que les globules de formation exercent les nns
_sur,les autres lors de la formation des molécules
Integrantes : en effet, si on 'apprécie cn va-
leur de la distance £7—1 , elle seva a P’égard
du tétraedre , du prisme et du cube, dans le
rapport des nombres 1 ; 0,726 : 0,577 , ou en-
core dans le rapportde 2 : 1.452 3 1,154.

Des attractions dont les valeurs tomberaient
entre celles qu’ou vient de donner, sans cepen-
dant excéder beaucoup l'une d’entre elles,
donneraient cependant le méme aplatissement
que cel’!e-ci , vu que le peu d’excés d’action
disparaitrait 4 la réunion des plans formés,
c’est-d-dire , aux arétes de la molécule ints-
grante qui par-la deviendrait plus aigués, de
plus grandes déviations produiraient des irré-
gularités dont il sera question ci-aprés.

Nous pouvons maintenant expliquer trés-fa-
cilement pourquoi tel globule de formation
qui, d’aprés sa nature, est destiné a devenir un
tétracdre , ne réunit autour de Ini que quatre
globules, tandis que tel autre qui doit prendre
la forme de cnbe en réunit six. LIn effet, la
sphére d’activité de chacun de ces globules est
originairement déterminée par son attraction ;
et quand méme la superposition n’aurait point

DE LA CRISTALLISATION. 271

lieu de tous cbtés en méme-tems, la portion
du globule central qui aprait é1é occupée par le
globule manquant qui y aurait opér.'é I'apla-
tissement , devrait toujours rester libre sans
étre occupee.

13. Cette attraction qu’exercent les globules
de formation les uns sur les autres, a été dé-
terminée ici sans avoir égard ni au dissolvant
qui les environne , ni & la résistance qu’oppose
A cette attraction la cohésion propre des mo-
lécules ( leur attraction mutuelle). Elle n’a €td
fixée qu'autant qu’elle est la seunle forcg qui
détermine laplatissement. Pour m’expliquer
plus clairement, je nommerai 'aztraction re’el/:e—
ou effective = E , pour la distinguer de 'ori-
ginale ou primordiale = 4, qu’exerceralent.les
globules les uns sur les autres si aucune action
contraire n’avait lieu.

Or cette attraction effective des globules de
formation qui se réunissent dans une dissolu-
tion, dépend de différentes quantites dont la
détermination ultérieure et parfaite m’entral-
nerait au-deld des bornes de ce Mémotre. Je
me contenterai d’en indiquer les bases princi-
pales , pour montrer de quelle manicre cette
thécrie qui détermine les formes cristallinesdes
corps par leurs propriétés chimiques , peut
aussi tirer des conclusions inverses de lel.u.*s
formes ‘cristallines & leurs propricies chimi-
ques. .

S en cffet les parties de la surface de ces glo-
bules manifestent les ung i ’égard des autres
une grande attraction, et qu’elles soient sollici-
tées fortement par l'attraction des parties si-
tuées immédiatement sous les premigres verg
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le centre , ces parties seront plus difficilement
mues de leur place, a cause de attraction ori-
ginaire et réciproque des globules, et effort
qul sera necessaire POUI‘ commu nl({uer ce mou-
vement aux parties situéés au-dela du centre
du globe, annullera une partie de cette attrac-
tion effective. Or cette moindre demi-fluidité
des globules de formation est produite, et par
la plus grande attraction réciproque des molé-
cules =g, et par lamoindre attraction qu’exerce
le dissolvant sur ces globules ; ce que nous sup-
poserons étre = a' : car plus ce dernier quitte
promptementla substance cristalline (deuxiéme
proposition), plus I’étatdecelle-ci se rapproche
de celui de la coagulation ou de I’état ‘solide.

Dans ce cas la température, comme étant la cha-

leur’spécifique du dissolvant, différe sensible-
ment de celle des globules de formmation ; sa ya-
leur est une fonction de I’attraction de la disso-
lution ; mais je la suppose ici comme constante,
et je me bornerai 4 dire plus bas quelque chose
de ses modifications. Par conséquent l'action
de l’attraction originaire anra d’antant plus d’in-
tensité , qu'elle sera elle -méme plus intense,
ou d’autant plus que @ sera plus grand, etea

plus petit. On a donc I'équation E=_4 % ; d’ol
Vontire @t a’ :: 4: E.

Orsi @' = a, donc £= 4, c’est-2-dire, que
Pattraction originaire est la méme que Peffec-
tive , comme c’est dans la nature de la chose:
dans ce cas les globules de formation se join-
dront pour ne former qu'une seule masse sans
prendre des formes par des aplatissemens, vit
qir'alors les attractions de dedans et celles de
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dehors se balanceront ; par cette méme raison,

a lui-méme ne peunt jamais devenir moindre
que a’, puisqu’au cas contraire I’existence des
globules de formation ne serait plus possible.

Les differens rapports de ces quantités déter-

minent ainsi les valeurs diverses des aplatis-
semens , dont les bornes ont été fixées au §. 12.
Nous n’éclaircirons cela que par un exemple.

Noussupposerons que lesattractions originai-
resqu’exercentdansl’eaulesunssurlesautresles
globules de fognation du muriate de soude et
ccux du muriate d’ammoniaque sont égales
(comume c’est & peu prés le cas dans la nature).
Sidonc, a I’égard des sels, on peut prendre
Paffinité qui existe entre la hase et ’acide pour
Pattraction des parties ( homogenes ) entre
elles, ou pour la quantité @, nous connaf-
irons aussi dans le cas présent la valeur de
a' par le degré de solubilité dans l'eau. En
effet , attraction que ean exerce sur ’union
homogene del’acide et de la base, sera dans la
raison inverse de la quantité qui en’est néces-
saire pour les dissoudre. Or, d’aprés les déter-
minations de Kirwaun ,les alhnités entre ’acide
muriatique et ’ammoniaque, entre ce méme
acide et la soude, sont entre elles dans le rap-
port de 73,5 & 133, A4 50 d. de Farenheit; le
muriate d’ammoniaque se dissout dans 2,737
parties d’eau , et le muriate de soude dans 2,382
parties. Or, en supposaiit [’attraction effective
du premier = /7, celle du dernier — E’, I’on

) T 1 . 1 Ao

Pon aura £ : E/ Py Ay rever I 375,06 :
224,85 11 1 : 0,603. C'est-a-dire, que Pattrac-
tion eftective des globules de formation du mu-
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riate d’ammoniaque est & celle du muriate de
soude dansle rapport de 1 & 0,603. Si le pre-
mier nombre de cette proportion est celui du
1étraédre , le second sera un peu au-dessus de
celul (Eui appartient au cube ( 0,577) : donge
les molécnles intégrantes du muriate d’ammo-
niaque doivent prendre la forme du tétracdre,
et celle du muriate de soude la forme ducube;
ce qui est conforme a 'expérience.

13. @. On a détermivé ici la quantite a', par
les parties d’ean nécessaires & la dissolution du
sel; cela peut avoir lieu dans .cet exemple ,
attendu que les parties d’eau cristalline dont
la quantité est dithcile a fixer , seront & pen
prés égales en nombre, et probablement dans
le méme rapport que ceite quantité d’ean ovdi-
naire, elle-méme, dont nous venons de parler.
Mais en général lp valeur de a'! doit dépendre
de la quantité d’eau cristalline , elle-méme, vu
que cette quantité d’eau se détermine dans les
imeémes circonstances par Uintensité de Pattras-
tion quexerce la substance susceptible de cris-
talliser sur son dissolvant. En elfet, le degré
de dissolubilité du sel dans eau , fixe le degré
Q’intensité de Pattraction qu’exerce I'eaun sur
le sel déja combiné avec de lean cristalline,
mais non pas l'attraction que manifestent les
molécules du globule de formation sur celui-la:
cependant il est clair gue ces deux attractions
seront dans la plupart des cas diftérentes I'une
de Vautre. On doit aussi en méme-tems avolr
égard & la température lorsque la cristallisation
a lieu, vu que la qmmtité d’can cristalline en
dépend aussi, par la raison que Pattraction
gu'exerce la substance cristalline sur 'eau-(son
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dissolva i : '
nt) doit changer, lorsque les forces

attractives de celle-ci, elle-méme, se modifient

dans ses propres parties, et (ue par conséquent

¢lle quitte cette substance plus subitement et eny
plus grande quantité. Mais il faudrait fajr

sur cet.objet, comme ausst en général oue
d_etermn}er plus précisément toutes les 1}'())r1ci
tions qui concourent dans la cristallisation . de

recherches plus étendues qui ne l)euvént t,‘ i
ver place ic1. ] A
., 14-On voit que dans Pexpression précédente
il peut arriver que 4, a’ et 4 aient des valeurs

Bt
différentes dans des maticres cristallines diver-

se 1té
§€s, et que cependant ces quantités ensemnble

l]rﬁ:]rtlent degdvaleurs eg?les pour E; ou autre-
» que des substances d’espéces différentes
peu'\:ent (_)b.tenlr, par la cristallisation , la méme
molécule intégrante , comme par exemple le
Cl‘il).f‘) » quoique leurs parties constituantes sIz)ier t
ehticrement différentes. La cristalloera )h']o
peut bien faire concevoir que cela doit eri]ve;v
mais elle ne peut pas en donner d’explication,
En général la nature a la faculeé de )roduin.
izs ccl)rpsvl_cs_?lus semblables avec les nfatérialf)i'
so;g) ;xas .dlxﬂeaens y par'le moven des combinai-
S varices dont ses forces sont susceptibles ;
et lobserVa.teur\n’a jamais besoin de plas dé
(?!rCOIls]3ect1on » que lorsqu’il s’achemine sur 1.
route des 1‘essexnb]auces. By

I{a’})ﬁOt‘ljS entre le z{eg/'e' de solidité des corps
et leur forme crisialline.

dv]f5. Taqclxs que d’{:lprés ces lois, les globules
¢ forwation se reunissent ainsivéciproquemen:
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dans Ia dissolution , chacun d’eux, s.'ms’qufi
son volume change, prend l’?nveloppe d g
surface plane beaucoup plus eten,due ql'w ?1 e:
tait auparavant la 'surface_de sa forme (u*l;m

die : il se trouve donc maintenant & la sur ace
beauncoup plus de parties qu’auparavqnt, (1:”estj
a-dire , elles sont parvenues au plgs.hant degré
de solidité relative , ce qui a %ussll,_heu de suite
dans la méme proportion a lintérieur. Le pa0F
ment ot le globule de formation prend la forme
cristalline de la molécule iuitégra{]tc , est ‘IC,I}'IO-
mentde son passage de l'état c.le.rnll—ﬂpldenal état
solide. Il est vral que la solidité fleqrglt ausst
dans ce cas, de la surface vers l'intérienr , en
sorte que le centre conserve encore sa ﬂuld{te{
mais 'extréme petitesse de ces paxﬁcules , leur
réunion réciproque et leur a,pl.)hcanon»le.s unei
aux autres par leurs plans \solldes_ . COllStltl’lell]
alors , méme dans une trés- petite masse , le

1 1 s’offre 4 1s. .
corps souvent trés-solide qni s’offre 4 nos se

Or, plus la surface de Ia. niolécule intég,m'n teL
aura d’étendueen comparaison de Cell(e qu’a .flal
le globule de formation qui I'a form‘ee y etp u:
il y aura de ses parties quu passeront d un me:m:
degré de coagulation : et en outre, commlt, ’rnd-
egalité d’étenf_hle‘., le sollc}e du plus grar_llc }__
lume est celut quia le n.lomdr@.noml?re de fa
ces, il s’ensuit que parmi }es trois especes p‘rlln-
cipales de molécules intégrantes, le tétraedre
doit étre celui qui posséde le plus haut degré
de solidité, que le /'IZZ:/'%{.H%M//L dor%‘ appartenir au
cube, et que la sohmt? du prisxne dmlt etrﬁ
moyenne entrg 'ine et autre. I ar conséquer
une réunion de tétraédre fera naftre un corps
qui acgnerra beaucoup plus de coagnlanop

(dureté)

' tétl‘aédre A
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(dureté ) que tel autre qui ne sera qu’une réu-
nion de cubes. Cependant il faut supposer ici,
que cette réunion de molécules Intégrantes ,
par exemple , de tétraédres , soit intimement
formée sculement par Pattraction réciproque
de leurs faces (comme cela arrive dans la for.
mation des cristaux, ainsi gque nous le ferons
voir tout a 'heure), et que ce corps ne soit
pas au contraire une combinaison peu serrée
de petits cristaux formée par cette méme attrac-
tion; dans ce cas le corps dur deviendrait fra-
gile. au?

Rien n’est mieux constaté par Pexpérience
que les conclusions que 'on tire de cette théo-
rie. En effet, les substances minérales les plus
dures , le diamant » le rubis, le zircon, le
grenat, la tourmaline, la ceylanite, le quartz
parmiles pierres ; et parmi les métanx » le bis-
muth natif', ’antimoine n atif , le fer oxydulé,
le cuivre pyriteux , ont tous le
lu forme de leurs molécules intégrantes. Au
contraire , les corps les plus tendres, plusieurs
des combinaisons des alkalis et des terres avec
les acides , la zéolithe (dans ses différentes
formes secondaires ), le talc, le mica , €tc.
o1t pour molécule intégrante le cube ou le
rhomboédre. Le prisme triangulaire est la mo-
lécule intégrante des corps de dureté moyenne,

telle que Paugite, la pycnite, la dipyre et la
nephéline. L’expérience vient ici si parfaite-
ment a Iappui de la théorie, qu’on serait porté
d croire que celle-ci n’a été établie que sur les
observations. !

Les sels qui se cristallisent sous la forme de

tels que le inuriate d’ammoniaque
Volume 8. A

tétraédre pour

\
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ct le sulfate d’alumine, forment ici u’ne‘éeﬁ-
ception qui cependant ne contr:gcht pas l.a I gle
elle-méme ; car ici une d‘es -forces actives est
annullée par une avtre qui lui est opposi'e.l En
effet, les parties de ces sels, en yerrlulc GHERS
trés-grande attraction pour.le’ur ,dlSSO' v:m'tﬂ}e-
tiennent une grande quantite d ,ean‘cr}sta 1§e
quireste enferméeau rnlhe}l F{es tétracdres ,(g.'t' )
et quoique les surfaces extérieures de ces parties
salines aient acquis une grande solidité, cette
solidité décroft trop rapidement vers le centre,
et les faces planes extérieures sout tr{,)p‘peg
soutenues par les parties intérienres, ¢ ou Ie
sulte pour toute la masse cette fnabﬂitehou ce
eu de dureté qui caractérise ces substances.
Elles sont semblables & des vases de verre nn.r}ce
remplis ¢’air ou d’eau,, n:ayant cgpen.dant’nen
de cette solidité que posséde le verre en.mdssi.
En ontre, la force avec laquelle, suivant la
diversité d’attraction , les glpbules de formzv%u’fnll
se joignent par le‘urs faccis planes (§.12), C(llls
tribue beaucoup a enchainer plus ou moins T
molécules intégrantes d‘ans leur union par td
diversité de cette attraction des plan_s. Par Flea.l‘e
raison, la plus grande Cohe‘rence doitavoir (1161:
dans une rénnion de tétraedres, et la’ moiuds
dans une réunion de cubes. Mo
16. Ainsi I'on comprend par cette t]‘leOII:IC,
comment la cristallisation est en ggxxerax-} AI? 101;‘;
dement de la coagulation ou d(: ia soluh’t,e (le
la matiére, et surtout dgg _fhfferens degrés cS.
solidité que présentent dlﬂerent’es SubSt?'nC?lii
d’otr il suit naturellement que c’est le_L cnsta‘.ce
sation qui est.en général la vertlt.i'om‘qatule
dans la nature , et quil n’y a que 1 informe (
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fluide) qui existe sans cristallisation ; mais que
tout autre corps au monde est cristallisé , quoi-
que cette cristallisation soit souvent si déran-
gee, s1 enveloppée et si irrégulidre qu’on ne
peut la déterminer. Si, A cet é};ard » Ol ne vent
plus flotter & I’avenir , entre les conjectures et
les analogies , il sera nécessaire en physique de
dlstmg.lfer ce qui concerne la cristallisation de
la matiére vivante de la cristallisation de la ma-
tiere morte. Il est vrai qu’il vy a encore ici bien
des lacunes dremplir; maission étudie a fond
le tablean que je viens de présenter de la mar-
che de Ia cristallisation » depuis son commence-
ment et son point de départ qui est Pétatliquide

¢t les autres détails que J’ajouterai par la suite,
On apercevra déji ici une sorte de vie dans la
simple formation d’&tres inanimés : ce n’est, it
et vrai, que le plus faible commencement de

o . ! .
Pérat de vie » putsqu’il se borne & V'aceroisse-
ment,

Cﬁtmge,’nens gui arrivent auzr angles des mo-
: Y T ; % ’
lécules integrantes et @ lewrs dimensions.

17. Jusqu’ici rtous avons exposé la formation.
des molécules intégrantes des cristanx, en tant
quelle est produite par Pattraction réciproque
des globules de formation semblables et homo-
genes , et lorsque leur centre est en méme tems
celui de leur attraction. Nous avons Vi Gue
dans cette supposition les molécules intégran-
tes seront le tétraédre régulier, le prisme trian-
gulaire et le cube. Cette régularité est , comme-
il a eté dit, une conséquence nécessaire des.
conditions que I'on a supposees’,. savoir, I’iini-

Va2
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formité d’attraction et P’homogénéité. Mais
dans beaucoup . d’autres substances , dont les
parties ne possédent pas cette force attractive
uniforme , puisqu’elles n’étaient pus enticre-
snent liquides dans leurs différens dissolvans,
le ceutre de latiraction de.chaque petit glo-
Bbule sorti de la dissolution , ne peut pas étre
situé dans le centre géométrique lui-méme ;
Qou il résulte des altérations essentielles.
Soit A4, une trés-petite portion de la disso-
lution ( imparfaite ), qui & cause de la diminu-
tion du dissolvant, sera bormée par un plan
coagulé (mit einer starren fldche begranzt);
dans ce cas lattraction me'se partagera pas
également entre les molécules, on autrement
les différentes parties ont un degré 'chfferent de
fluidité : conséquemment une partie du plan,
par exemple , en m (fig- 3), aura un plus
haut degré de coagulation que le reste , a cause
de la diminution du dissolvant , laquelle mani-
feste ses effets également sur toute la face
planc. Or, comme les ]?al_‘ti,es, qul ont une at-
traction égale , unc liquidité ¢gale , se réums-
sent ; les moins fluides avec les. Mmoins hux_d‘cs,
les plus fluides avec les plus fluides (quatricme
proposition ) , cette pariie m du pl:;m sera 4 la
surface du globule celle qui posseﬂde le plus
grand degré de coagulation , de méme que la
(partie opposée z sera celle & la-que]le appartient
le moindre degré de coagulation. Il est si clair
que cela doit nécessairemnent arriver ainst , que
je n’aipas besoin de miétendre dayantage i ce
sujet. La troisiéme Hhgure rcpresentera cet
état , si i’on suppose que les différens degrés
de fluidité & la surface du globule soient ex-
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primés par la distance qu’ont les uns des au-
tres les cercles tracés perpendiculairement 2
Vaxe m n.

18. Or, comnme de o a 7 toutes les parties
agissent les unes sur les autres par une attrac-
tion plus forte que d’o 4 72, en quoi elles sui-
vent la raison inverse des distances des arcs de
cercle qu’elles représentent; si l'on congoit
comme réunies en o et comme agissant de la
sur la forme , toutes les forces isolées des diffe-
rYentes parties consécutives qui se sollicitent im-
médiatement les unes les autres , alors le point
o devra attirer aussi fortement la molécule en
m, ou celles en s et 7, que celle en 7 ;et con=
séquemment , malgré la répartition inégale des
attractions & 'intérieur de cette petite portion
limitée de la dissolution, il se produira encore
ici une forme arrondie permanente , comme
cela avait lieu dans le cas o Vattraction etait
située au centre géométrique.

Le rapport de la ligne o & laligne n o, qui
dans les globules de formation homogenes (de
méme fluidité), est celui de 1 41, prendra
différentes valenrs dans des dissolutions diffe-
rentes , et c’est des différentes valeurs de ce
rapport que dépend la diversité des angles et
des dimensions des molécules intégrantes.

19. Les globnles sortis de ’état de fluide , cher-
cheront dés-lors A se réunir de tous cotés les
uns aux autres comme il a été expliqué ci-
dessus. Or, comwe les parties d’'une méme es-
péce manifestent une plus grande attraction
entre elles que sur les parties d’espéce diffé-
rénte , les parties les plus solides des globules
auront unec tendance vers les plus solides , les

V3
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plus fluides en auront une vers les plus fluides,
et elles s’appliqueront de cette maniére les unes
aux autres par Pattraction.

Supposons que deux pareils globes £ et B,

J:g. 4, parviennent au contact par cette partie
de leut surface qui est la plus solide, la sec-
tion du plan de coptact ne sera que ¢b, au
lieu que c’elit été z0 dans le preier cas, c’est-
- a-dire , dans celnide 'homogénéité. i un autre
%lobe C agit en méwme tems de cbté , la section
dn plan de contact sera c¢d, beaucoup plus
grande que a6, parce que l'attraction effec-
tive sera plus grande en ce cas (§.13).

Or si un tel globe est environné de quatre
auires , conformément au degré de Iaplatisse-
ment dont il est susceptible (§. 12), la direction
de la section de leur plan de contact sera plus
vers 2 (1), vu qu'a cette partie l’attraction
effective est la plus grande , en sorte que leurs
directions vers ce point, de méme que les trois
plans de contact de ce globe , Ini-méne, se
rencontreront dans les lignes nx , no et ni.
En méme tems le quatridme globe agira sur la
partie 7 par son plan plus solide , de maniére
qu'ici , & propoition de la plus grande résis-
tance, le plan de contact sera moindre, jusqu’a
ce que dans cet endroit les intersections d‘e ces

(1) Nous présumons qu'il s’agit ici des fig. 3, 5 et 6,
ainsi que dans touse la suite du paragraphe; cependant les
fettres des figures ne se rapportent pas toujours aux indica-
tious du texte. Nous croyons que le triangle fig. 6, estle
méme que celui z 20, fig. §, et que le point d’ont partent
trois rayons aux trois angles de ce lrianglc , doit parter la
lettre x. ( Noze des Rédacteurs. ) -
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plans se rencontrent aussi. Il se forme donc un
tétraedre ( fig. 6), dont la buse est un triangle
équilatéral , mais dont les plans latéraux sont
des triangles isocéles , égaux et semblables.
Plus le point & tombe vers 7, moins la hau-
teur du plan de [a base sera considérable , en
comparaison de celle des plans latéraux; et
quand z est trés-rapproché de 7, en d’autres
mots , quand les parties ont presque acquis ici
une entiére solidité , pendant qu’au point op-
posé z elles sont presque toutes fluides, dans
ce cas le tétraédre affectera la forme acicus
laire , et sa réunion produira des cristaux aci-
culaires et des corps fibreux. Cette cristallisa-
tion est celle de la glace , et probablement par
cette seule raison gue le calorique étroitement
uni & I’eau, n’est enlevé que fort inégalement
aux molécules de cette derniére par la tempé-
raturc extérieure devenne pius basse ; en sorte
que sur un des c6tés plus contign & Pair il y
a déja une solidité presque parfaite , pendant
que du cdté opposé, la liquidité n’a encore que
peu décru. D’onr il suit que si le froid enlevait
alintérieur le calorique a.l’ean, comme a une
substance homogéne ( également fluide ), au
méme degré en chaque instant de tems (ce
gni arrive peut-étre a de petites portions d’ean

ans un trés-grand froid) qu’il le lui enléve a
la limite extérieure, la glace prendrait le té-
tra¢dre régulier pour la molécule intégrante :
dans ce cas, elle formerait un corps trés-solide
et cristalliserait en octaédre régulier.

Plus le point & avance vers 2, plus le té-
traedre se rapproche du régulier. Des différens
rapports de om et # o, résultent des formes

V 4
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innombrables de tétradédres , qui warient par
leurs angles et par leurs dimensions. -

Si la liquidité du corps dans le dissplvant.
avait été trés-imparfaite , différentes parties
des globules de formation auraient eu une so-
lidité irréguliérement répartie;et dans ces cas,
Pirrégularité du tétraédre , de méme que celle
des autres molécules intégrantes, pourraient
varier selon toutes les dunensionspossibles.
Cette grande imperfection de la dissolution
produit alors des cristallisations confuses , mal
prononcées , des concrétions.

20. Lorsque la nature de la matiére en dé-
termine ’attraction en l'étendant 4 cing globu-
les rangés autour de la surface d’un seul, en
ce cas il peut arriver ou que le p6¥e = soit tout
seul le point d’attaque , comme dans la fig. 5,
ou (ue cette attaque ait lieu au point opposé z.
Au premier cas, il naitra le prisme & base
triangulaire isocéle , dont les angles et les di-
menstons dépendent du méme rapportqui vient
d’étre expliqué relativement au tétraédre irré-
gulier. Au second cas, la plus grande solidité
en m y diminuera ’aplatissement ; au point z,
a la vérité , le globe tendra & en acquérir un
plus grand : mais comme le degré d’aplatisse-
ment des globules latéraux (Eéjé. déterminé
par les conditions existantes ) a lieu également
et par des actions opposées , il en résulte que
Paplatissement 7z trouvera bient6t ses limites
dans ses trois intersections avec les plans laté-
raux, et qu'il devra étre égal a I’aplatissement
en m. Donc il se formera ici le prisme & base
triangulaire , équilatérale, dont la hauteur et
la largeur pourrant varier (ainsi que l’attrac-
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tion réciproque des différentes faces) sunivant
le plus ou moins grand degré de sclidité en 7.
Enfin si attraction effective des globules de
Jormation produit cet aplatissement, qui n’est
que le résultat de D’action réciproque d’un
globe sur six autres globes environnans (§. 12);
on congoit facilement, sans qu’il soit besoin
d’une longue explication, qu’il doit en naitre
un prisme 4 bases planes carrées, dont les di-
mensions en hauteur et largeur dependront
des conditions précédentes.
21. 8i, comme nous ’avons déja observé ci-
dessus , 'intensité de D’attraction effective des
globules de formation s’écarte trop au-dela
d'une des trois limites qui déterminent les
aplatissemens réguliers (§.12),il en résultera
dans les dimensions des molécules intégrantes
des irrégularités plus ou moins grandes, sui-
vant que l’attraction effective différera des li-
mites indiquées. Si, par exemple, cette attrac-
tion était entre celle qui donne le tétraédre et
celle qui donne le prisme (entre 1 et 0,726),
mais plus approchant de celle du prisme, il en
naitrait, 4 la vérité , un prisme ; mais cormine
ici les globules ont une tendance a prendre
un aplatissement plus grand que celui qui ap-
partient au prisme , et cependant plus petit que
celui dn tétraédre, alors il doit arriver néces-

_sairement (si la jouction des globules n’a pas

lien au méme moment, ce qu'on ne saurait
admettre en aucune maniére pour les raisons
déja indiquées ) que le premier globule prendra
le plus grand aplatissement , et ainsi des sui-
vans, de sorte que le moindre c6té restera pour
le dernier globule , ce qui produira un prisme
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a trois faces latérales inégales , parce que dans
ce cas,lesintersections latérales seront toujours
paralleles entre elles. Si Dattraction effective
s‘approche des limites du tétraédre , dans ce
cas ’inverse aura lieu pour celui-ci, qui affec-
tera alors des irrégularités dans ses différentes
dimensions. Et I’on congoit facilement qu’ici
toutes les molécules intégrantes formées par
une méme dissolution seront égales et sembla-
bles, puisque d’aprés les suppositions que nous
avons faites et qui s’appliquent trés-bien ici,
les mémes conditions existent & chaque point
d’une méme dissolution. L’atiraction effective
tombe-t-elle entre le prisme et le cube, il peut
en naitre, suivant les différentes circonstances,

des parallélipipédesou des trapézoides. Oncon- .

¢o1t aisément qu’il'pourra se former un grand
nombre de figures de ce genre suivant les diffé-
rens degrés d’intensité de l’attraction effective,
et de plus, que I’on pourrait y ramener toutes
les formes de molécules intégrantes méme les
plus irréguliéres. Cette manitre de les expli-
quer est certainement trés-simple et trés-natu-
relle , mais cependant il ne faut pas pour cela
exclure autre marche que ious avonsindiquée
ci-dessus, lorsque nous avons fait voir qu’il de-
vait y avoir des passages du régulier a I'irré-
gulier, et que dans plusieurs cas, le concours
de certaines conditions devait nécessairement
faire cesser la régularité ; car en général on a
observé que la mature dans ses opérations qui
nous soni le mieux connues, emploie toujours
plusieurs moyens différens pour produire un
senl et méme effet, comme pour atteindre son
but Plus stirement,
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An reste, dans I'un et dans Pautre procédés
ce résultat reste toujours constant, savoir,
que toutes les formes réguli¢res ou irrégulicres
des molécules intégrantes , sont détermwnces
par différens degrés d’intensité des attractions
effectives réciproquesdesglobules deformation.

22. Il semblerait, d’apres cette théorvie, queles
molécules intégrantes ne peuvent point prendre
pour forme originaire le rhomboédre et le pa.ra’l—
lélipipéde oblique. Il n’eut pas éte, a la vérité,
bien difficile de prouver que ces sortes de for-
mes peuvent étre le résultat de quelque modi-
fication de I’action réciproque des globules de
formation : wmais ce serait déroger a cette sim-
plicité qui fait le principal avantage de cette
théorie qui, conformément & la maniére d’agir
de lanature, explique I’origine de tantde formes
avec si peu de moyens. En effet, il ne parait
pas naturel , d’aprés cette théorie, d’imagmer
que le corps le plus régulier produit unique-
ment par I'action réciproque des globules en-
tiecrement homogénes ( quant au degré de ligui-
dité ) , que cc corps (le cube ) puisse modiher
ses angles sans changer de dixnensxop , et de
supposer qu’il y ait une canse , uue action q'ue[-
conque qui ait pu produire cette altération.
Ainsi on est d’auniant plus autorisé & considérer
le rhomboédre comme étant la réunion de deux
prismes égaux & base triangnlaire isocéles , ac-
colés de maniére que la diagonale du rhombe
est la base commune des deux triangles, etle
parallélipipéde oblique comire composé de
méme de deux prismes triangulaires, ou enfin,
dans bien des cas , on pourra regarder ces denx
formes comme des conibinaisons de tétraédres,
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ce quine changera rien dans les déterminations
cristallographiques. Le cristallographe powra
considérer le rhomboédre du spath calcaire
comme étant un composé de tétraédrés, sans
q_ue_cela influe en rien sur ses calculs, dont
Punique but est de déterminer exactement les
lo.is d’aprés lesquelles Paccumulation de cer-
taines molécules intégrantes s’accolant , soit
isolément 'une 4 Pautre , soit par des groupes
invariables formés de leur réunion., produisent
les formes secondaires des cristaux. Ainst, gquoi-
que la molécule intégrante des tourmalines soit
le tétraddre , cependant le cristallographe a
droit de considérer ces cristaux comme com-
posés de rhomboédres ; et c’est en effet par des
réuniors de rhomboédres , suivant certaines
lois de décroissemens, qu’il calcule les formes
secondaires de ce minéral , attendu que ceile
maniére d’envisager la marche ‘de la cristalli-
sation lul donne lieu d’employer des formules
tout aussi rigoureuses et infiniment plus sim-
ples.

Parn}i les minéraux les plus durs que nous
avons indigués ci-dessus, le corindon est le
seul qui ( d’aprés Haiiy) ait le rhomboédre
pour molécule intégrante’, quoigue ce minéral
soit le corps le plus dur aprés le diamant.
Comme nous 'avons vu , les autres corps s’ac-
cordent assez hien avec la loi que nous avons
€tablie, et il n’est pas vraiscmblable qu’une
exception ait lieu uniquement pour celui-ci.
On peut donc admettre que ce rhomboédre
n’est qu'une réunion de six tétraédres , et d’au-
tant plus que cette substitution de forie ne
change rien au calcul cristallographique.
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Il y a également plusieurs parallélipipédes

que 'on peut supposer étre composés de té-

traédres et de prismes réguliers ; tels sont , par
exemple , le péridot, P'idocrase et 'euclase ;
il suffirait pour cela de développer davantage
les différentes lois de cette théorie et d’en
faire Vapplication a ce corps. ‘

Je ne chercherai point A expliquer ici pour-
quoi telles ct telles combinaisons que ’on de-
vrait regarder comme invariables, résultent
cependant des mémes molécules intégrantes ; il
me semble d’ailleurs que ce qui a eté ditjus-

qu’ici, et ce que je vais ajouter sur la com-

binaison des globules de formation , devra
sulfire pour mettre le lectenr & méme de trou-
ver facilement ces explications.

De la formation de la figure cristalline.

23. Dans tout ce qui précéde, j’ai eu pour
but d’exposer comment se forment les molé-
cules intégrantes dans un liquide cristallisant,
et quelles sont les conditions principales qui
determinent leurs formes et leurs dimensions
différentes. Je vais maintenant expliquer com-
ment les formes des cristaux secondaires résul-
tent des formes de ces molécules. Mais si je
voulais traiter ici de tontes les formes secon-
daires des cristaux , je serais forcé de reculer
beaucoup les limites de cet exposé, je me
bornerai donc & expliguer quelques-uns des
principaux cas, et je les traiterai par la mé-
thode synthétique , afin de donner au lecteur
une idée suffisante de ma théorie.

Pour expliquer plus clairement commentune
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senle molécule intégrante sec forme (isolément)
d'vn seul globule de formation , on a consi-
déré pour un moment 'un des globules comnie
central , et 'on a supposé que les autres glo-
buies venaient se ranger autour de ce globule
central pour s’y ajouter , comme si ce dernier
les sollicitait par une attraction plus forte gue
la leur propre. Cependant cette supposition
n’est pas exacte; an contraire , comme les at-
tractions sont les mémes, tous les globules
sortis de la dissolution au commencement de
la cristallisation , devront se rapprocher et se
réunir 'un a 'autre avec une méme force at-
tractive. Maintenant considérons d’abord les
globules de formation dont Pattraction effec-
tive produit le prisme, et voyons ce qui doit
résulter de leur réunion.

Supposons’ que deux globules de formation
a,b, fiz. 7,se soient reéunis; dans ce cas 4
comme g sera environné de quatre autres glo-
bules, @ et 4 étant 'un pour lautre le cin-
quiéme ; (le plan supérieur et l'inférieur étant
formés par le quatricme et cinquiéme globule,
ne sont pas exprimeés dans cette ficure qui re-
présente une section plane horizontale ) ; ainsi
a b s’appliqueront encore les globules ¢ et &
et & a les globules ¢ et fet ainsi de suite. Cha-
cun de ceux-ci est encore environné de quatre
autres, dont ceux qui sont visibles dans la
figure sont marqués du chiffre 3. Tous for-
ment par leurs faces planes ¢gales des prismes
éauilatéraux et égaux (la section représente des
triangles équilatéraux ), et ces prismes pris deux
a devnx , forment un prisme & plan rhombe. Au
moment que s’est faite la réunion, les triangles

DE LA CRISTALLISATION. 291
equilatéraux forment dans la coupe qui naitde
leursplansde contact, l’hexagoneg&iilm, dont
les dimensions en longneur excédent celles en
largeur d’une quantité égale au diamétre d’un
globule de formation, de maniére cependant
que les globules que forment les deux molé-
cules illtégrantes inférieures , dont les cHtés
sont Lk et ki, ainsi que les supérieurcs , dont
les cotés sont m g et gk, ne débordent ces
cotés que du cinguidme de leur surface sphé-
rique ; mais les globules qui bornent les deux
plus grandes fuces latérales dépassent les c6-
tés m /et A: dune quantité égale au § de leurs
surfaces sphériques. Chacun de ces derniers
globules de formation , situés sur les plus
grands cbtés de I’hexagone ou dans le sens de
samoindre largeur, attirera donc encore quatre
autres globules , tandis ue les globules sitnés
aux extrémités de la longueur de I'hexagone
nen attireront gu'un seui. Cette nouvelle at-
traction tendra donc & diminuer les cotés A2,
ml, et d agrandir les cdtés £k, kz. Cest en
effet ce qui arrivera A Pinstant ott chacun des
globules précédens aura été entourd par quatre
autres globules, dont ceux visibles & la section
sont marqués d’'un 4. Aprés leur unmon leurs
plans de contact formeront hexagone g p ¢’k
n o, dont la dimension horizontale excéde la

erticale d’une (uantité égale a la grosseur
d’un globule de formation. Ce nouvel hexa-
gone est dans un cas analogue au précédent:
en effet , les globules qui ont formé les cotds
Ik, gh , excédent ces cités ou la ligne qui
circonscrit la figure des : de leur surface et les
globules qui ont produit v et p.g, n’excédent
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ces cOtés que de ;. Ainsi il existe & présentune
tendance a s’agrandir daus une direction per-
p?ﬁdiculaire a la derniére ; car les globules des
cotés plas grands gp , go, gk, kn, devront
- en attirer chacun (uatre autres , pendant que
les globules des deux moindres cotés n’en at-
tireront chacun qu’un seul. Cette tendance des
plus grands cétés & devenir proportionnellement
plus petitsse trouve satisfaite par addition des
globules marqués d’'un b sur la figure 8.1l en ré-
sulte la figure rs £z +v 2, dont les c6tés sont pa-
ralléles & ceux de la premiére , et ot les globules
de formation placés aux plus grands cOtés, dé-
bordent la figure des ¢ de leur surface, et ceux
lacés aux plus petits cotés de ; seulement. De
Fa méme maniére, il naitrait le noment d’aprés
un hexagone dont les cOtés seraient paralléles
a ceux du second, et cela continuerait tou-
jours de méme aux momens suivans.

Ce qui parait donc n’étre qu’une propriété
accidentelie d'une figure réguliére , est ici
comme en général dans la nature, le moyen
d’atteindre un but important. On voit ici com-
ment avec une seule et méme attraction, la

- nature forme, pour ainsi dire , deux forces qui,
en paraissant.se contrarier I'une I’autre , favo-
risent et accélérent infiniment les progrés ra-
pides de la cristallisation commencée ( la for-
mation du cuistal jusqu’a une grandeur déter-
minee ). ,

24. 81 ce cristal cessait enfin de s’accroftre
aprés des répétitions sans nombre de ’opération
que ’on vient de décrire, la section de ce cristal
formerait néanmoins un hexagone régulier
parfait ; car la longueur de deux cOtés quel-

confues
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conques -me différe .de celle des autres cOtés
que de la grosseur d’une molécule in tégrante,
et cette ditférence disparalt totalement en rai-
son du nombre infini des molécules qui com-
posent les cbtés du plus petit cristal visible.
Au reste , il est certain que lorsque la cris-
tallisation aura été interrompue , ou que le
cristal aura été tiré avec ses globules de.for-
mation hors de la sphére d’activité, lcs plus
grands segmens de ces globules déborderont
les limites formdes par les plus grands cotés.
Mais par la dessication qui suit successive-
ment , les moindres sggmens de globules, for-
weront les derniers cltés qui constityent les
bornes rz , zs, etc., A quoi devra coopcdrey
Pattraction des deux plans déja formés £ 25
kz,etc.; et les plus grands segmens formég
aux coiés plus grands devront ég,alemeﬂt &
moyennant lattraction reunie des plans supé.
rieurs, des inférieurs et des intérieurs, se ré-
trécir peu A peu jusqu’a la moitié deaz=1sp
=kw, c’est-a-dirve , jusqu’d .d et 2, Cet D,
jusqu’'a ce quenfin la force de P'attraction se

3

termine 4 la formation des arétes: ainsi ces
différences extrémement petites se comperfsgan,t
mutuellementetil enrgsulte l’lleygagoxfe parfait.
‘Au moment on les segmens extérieurs se
desséchent et s’aplatissent par Ieffet successif”
des attractions intérieures , apres que Paction
extérieure qu’exergaient sur eux les antres glo-
bules de fornation a cess¢, alorsla vie du cris-
1al s’éteint, puisque sa vertu active a fini &
Pextérieur aprés cette dessicatiop. Placé de
nouvean dans la dissolution , il n’y p_'ivoddi'rait
gucre plus d’effet que tout autre corps solide
Volume 23. ' o9 y
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qui servirait de base anx prel.mer(i ncz}lvzea}:)r;
cristaux , en modifiant l. attracuc‘)n les 5 fo nulés
de formation parl la 's:ten;\e propre et e
sioienant ns des autres. ;
elzgnfﬁzlﬂe que les globuigs de fc.ntmeltuon.
se sout réunis en largenr pour Ifom‘ner’}?’alr eulr:
plans de contact un triangle équilatéral , su :
vant la marche que nous venons deltr[z)icizr(,Ui
y a toujours eu aussi un-quatricme gio u::‘.lce
a déterminé la base superieure }lufprlsanp ?»in.
slobule faisant en méme tems fO}]Ctl.Or.l a ¢ :
quime pour la rangée contigue, puisque so
qhn supérieur devient l’inféueurldu Rusu’xe'
Eu(ivant. .Cett‘e a,ssociatign. est rep‘}‘esentefic]:it;
la fignre 8, ou l'on voit e section vetr’\ ulne
du méme prisme hexaedqu p?rallelemenr 4dam
de ses faces latérales.-. Si lo_n su-’plposct dé'él
cette figure que la sectg)nbhgrlz.c])lu;a\ ite;ue [;l,
nue A la largeur de =ns,etqued
Earz.’e‘slc‘)lr?t les moﬁﬁcules ingégranges corllttgulez
]e; unes aux antres et fbrmegS_ ,pur‘ le,s goo ):u(:e
de formation, ;1[01‘5 :5111{1 l;lrg(z]l:s (sisgzlzwlé-
ivant la marche précédente, _
f:lllﬂes intégrantes @ et e, les deuxseg;loonbtuiif
supérienrs /et g qui les recouvrent, S
tirés par eux an meme moment quesorte ,qu’il
s 1<{S glov{‘)ullqef'oi’:z‘; loa)sfc)tig:: horizontale
arrive toujours i 1a : Aol -f Wi
3 i s’exécutait peu & peu dansg la fo :
flz Cllgllargqur du Eristal. Les _plans delecsoll)lz;t::
horizontaux de ces glof.)ules forxrllent R
de ces prismes élémentatres, les plans v iy
leurs faces latérales , dont les seanf)ns‘ i
plans verticaux mn,0p , p ¢ ,contuing
xn,yps etc.
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De cette fagon le cristal s’accrolt eén largenr
et en hauteur, d’aprés un modeéle déja déter-
miné au moment de la réunion des premiers
globules de formation ; modele qui dans sa
naissance est d’une ténuité qui_échappe de
beauconp au microscope , mais qni parvient
ensuite a ‘une telle augmentation de volume ,
qu’il forme enfin une masse trés-considérable.
Quand méme un premier cristal serait composé
de si peu de molécules intégrantes , que son
volume serait denx cent mille fois plus petit
quil ne fandrait pour le rendre visible, cepen-
dant il est évident que ses dimensions sonit
déja parfaitement déterminées , et que sa for2
Meé ne pourra jamais changer par le progrés
de la cristallisation |, quand méme elle” se
continuerait assez pour en former une grosse
masse.

Ainsi ce cristal se terminera en un hexagone
régulier qui devra avoir une base horizontale :
cependant cet aplatissement n’a pas lieu dans
la plupart de ces cristaux qui au contrairé se
terminent en pointe. Mais on n’a pas supposé
1¢i Pexistence de certaines conditions qui in-
fluent presque toujours sur la forination de ceg
cristanx prismatiques, et qui occasionnant des
décroissemens en hauteur et en largenr (isui-’
vantlathéorie de M. Haiiy), reiplacent la face
hOl‘izo_ntale par une terminaison pyramidale.

26. En général, dans une agrégation ‘de mo-
Iécules lices entre elles par vne attraction ré-
criproque , il doit nécessairement arriver , a
moins de dérangemens provenant de conditions
particuliéres, telle qu'une union lache (lockere
verbindung) (5. 15), que les molécu}es les plus

2
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pres du centre jouirent de l'attraction la plus
forte 3 car ce sont les molécules du centre dont
]a sphere d’activité est la plus limitée , et elles
recoivent des autres molécules moins de forces
attractives contraires que celles qui sount placées
4 une plus grande distance du centre ; par ce
moyen leur propre attraction 'ré.01p.ro,(|ue_ con-
serve plus de son intensité originaire. A1n_31 3
sil’on imagine que toutes les fonces attractives
particulieres soient réunies en un seul point
central , on peut dire que ce point est le centre
d’action de lattraction , qui décroit a mesure
quwelle s’en éloigne ; principe dont la vérite est
d¢montrée dans la physique qui en fait une
gpplication firéquente. . Alnsi , en admettant
que dans un cristal, tel que celui de'la fig.7,
Punion des molécules n’ait lien que par cesat-
tractions , et que ces molécules soient elles-
mémes st homogeénes , que les centres de leurs
attractions particuliéres soient tous situés au
méme point., les choses se passeront comue il
vient d’étre dit. D’ou il suit, que la maniére
dont les globules de formation se surajouteront
les uns aux autres, ne sera plus précisément la
méine qui a été décrite relativement 2 la fig. 8,
mais qu’il sera produit une altération par les
forces attractives des molécules particuliéres,
lesquelles seront différentes en raison de leur
distance au centre. o
Les différens degrés de cette attraction s¢
mesurent 4 espace égal par le tems auquel les
attractions réciproques des globules ont lien.
Par exemple, supposons que ces forces attrac-
tives s’exercent dans la raison inverse simple du
phénomeéne, dans ce cas la surface de chacun

DE LA CRISTALLISATION. 297

des globules de formation , 6 (fig. 9 ), der-
niérement réunie, n’attirera dans uun tems dé-
terminé qu’un seul globule de superposition
det e, tandis que dans le méme espace de tems
les El-obules adjacens attireront, I'un les deux
globules g et f, et I'autre les deux globules
o et.7, que les troisiémes attireront les denx
rangées : h et m [, et celui du milieu la ran-
gée ¢ k ; conséquemment il en résultera Ja figure
achbh, car les paralléles ¢ b, « g n’étant distantes
Pune de l'autre que du rayon d’un globule de
formation , on peut les supposer 1ci -coinci-
dentes , et d’ailleurs nous avons dit qu’aprés la
cristallisation les surfaces des globules devaient
représenter une face plane produite par leur
condensation. Il s’élévera ainsi sur tous les
hords de I’hexagone des plans égaux et sembla-
bles, qui se termineront tous au méme point c,
en sorte que cette superposition formera une
pyramide hexaédre. ©
- Aussitét-que cette superposition a en lieu ,
les attractions de tous les globules sont mises
en équilibre , vu que l'inégalité de distance au
centre, seule cause qui produirait ces attrac-
tions , n’existe plus : car ce centre était z au
moment de la superposition; or cx =d « ;
donc toute inégalité ultérienre d’attraction doit
cesser, et le globule ¢, situé perpendiculaire-
ment au-dessus du ‘centre 2z, attirera mainte-
nant avec la méme.force (ue le globule & qui
est le plus éloigné de ce centre latéralement.
L’accroissement ultérieur du cristal produira
donc tonjours une figure semblable & celle-ci.
27. J’ai représenté cette superposition comme
arrivant & la fois : dans la nature elle ne se fait

<r
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que successivenent, et la forme et la grandeur
sont déja déterminées par les premiers globules
de formation qui s’unissent. Si autour de cha-
can des deux globules @, 4, fio. 7, il sen
ajoute quatre autres n°. 2, en ce cas les glo-
bules @ et 4 forment déja un cristal parfait,
un rhomboédre , que ’on doit regarder conme
le germe de tout le cristal , étant le mioindre
possible qui puisse naitre, d’aprés les condi-
tions que l'on a supposées ici. Or si les glo-
bules no. 3 se réunissent antour des précé-
dens, il y aura déjd un globule de plus.an
milieu ; il y en aura deux de plus A la réunion
des globules n°. 5, et ainsi de suite , jusqua
ce que la partie supérieure de la superposition,
d’apres la loi que l'on a supposée avoir lien
ici, soit également éloignée du centre quela
partie exterieure latérale du cristal.

Les lois des décroissemens des molécules in-
tégrantes dépendent aini de la loi que suit lear
attraction, relativernent a leur distance. du cen-
tre d’attraction , laquelle loi est fondée , elle-
méme, dans la détermination de la position du
centre d'attraction a I’égard de chaque molé-
cule intégrante, et dans l'action réciproque
de leurs plans (§.20). Ainsi les lois de décroisse-
mens devront varier suivant les valeurs de ces
ditférentes hases dont elles dépendent, et pour
parler le langage cristallographique ,il y aura,
suivant les ditférens cas, des décroissemens
par deux rangées ou plus, en hauteur ou en
largeur. ' , z

L’¢épaisseur du cristal ; on ses dimensions en
Jargeur, sont aussi un vésultat de la hauteur
de la superposition, vu que cest d’elle que
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dépend le rapport entre x b et cx (frg.y)-
Ces deux lignes ne peuvent étre égales que
dans le cas du décroissementde attraction dans
la raison inverse simple de la distance.

Enfin le rapport de ce décroissement d’at-
traction avec la distance du centre , dépend
encore beaucoup de l'attraction qu’exerce le
dissolvant sur la matiére qui cristallise ; car sl
cette attraction est grande , son effet d-1m12u era
Pattraction réciproque des globules (_5. 13), et
alors cette diminution aura lieu principalement
sur cenx qui sont situés aux extrémités du cris-
fal. Cette loi de diminution d’attraction sera
expliquée plus bas par un exemple tiré du cube.
Cest aussi de la méme loi que dépend une
grande partic de la force qu'une différence de
température produit pour changer la forme
cristalline secondaire. Supposons, par exemple,
que deux substances contiennent les mémes par-
ties constituantes et des molécules intégrantes
semblables , comme les varietés du spath cal-
caire ; mais admettons en méme tems que la
température que ces deux su_b§tances.ex1g§}}t
pour étre dissoutes et cristalhs.c“_f.,sl , soit diffé-
rente , 4 cause de attraction différente du dis-
solvant , dans ce cas la loi de superposition rc-
cevra déjd des modifications ; conséquemment
il y aura des différences dans les formes cris-
tallines secondaires.

On voit d’ailleurs que la marche de lanature
dans cette superposition éstditiérente, et pent-
étre linverse de celle que suit la _cmstal,l.o\gra-
phie, qui prend pour noyau un crlstal. (le_)a.di\~
ment formé , et qui y ajoute, pour ainsl dire,

A 4
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la fignre secondaire par des décroissemens ré-
guliers de rangées de molécules intégrantes.

Au reste, il.fandrait un ouvrage entier sur
cet objet pour pouvoir développer convenable-
S g TR . Y-
ment fa maniére dont ces lois s'exécutent.

28. Cette plus grande attraction réciproque
des parties plus voisines du ‘centre , produit
une plus:grande solidité du cristal secondaire
dans le voisinage du centre. La propriété que
posséde le prisme hexaddre., d’étre divisible
parallelement atoutes ses faces latérales, prouve
d’elle-méme , 3 la vérité, que ses molécules in-
tégrantes sont des prismes triangnlaires ; mais
en continuant ces coupes, on parviendra ala
fin a une partie a 6 du cristal ( fig.7), (on
si 'on vent & gT X 1T, en Imaginant le volume
de la figure comme beancoup plus grand ), qui
est un riomboédre , dont les parties sont heau-
coup plus cohérentes que le reste, et que I'on
peut considérer , pour ainsi dire, comme le
noyaun dn cristal.

v

D’aprés cela, je crois & peine nécessaire de
remarquer encore que la forination du cristal
est continue dans la nature, en sorte que ce
n’est ni 4 des époques différentes, ni conss-
cutivement que sontproduits d’abord le noyan,
puis parles décroissemens la forme secondaire
du cristal , ainsi que la cristallographie I'ima-
gine conformément 4 son but. Le novyau et la
forme secendaire sont des quantités qui dépen-
dent Pune de I’autre , mais le cristal infiniment
petit, a déja tout-a-fait la méme forne que lors-
quil est parvenu & un grand volume ; de ma-
niére que lhistoire de la formation du cristal
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n’est presque autre chose que 'histoire de son
accroissement.

29. D’apres ce qui précede , on congoit trés-
aisément comnment {'octaédre régulier se formne
du tétraédre ‘régulier. Clest une conséquence
immédiate de la combinaison nécessaire des
globules de formation, suivant un certain degré
d’attraction effective.

Je terminerai cet exposé de ma théorie par
Texplication de quelques formes produites par
le cube , ou de ce qui résulte lorsque les glo-
bules de formation sont enveloppés par six au-
tres globules.

La fzo. 10 représente un plan du petit cube
qui se forme en premier leu pai lattraction
réciproque des globules de formation. Le cen-
tre de cette section est conséquerniment situé
en ¢. Soit donc, comme c¢i-devant , le dé-
croissement de 'attraction depuis le point ¢,
en raison inverse de la distance , alors comme
Pattraction qui s'exerce sur l'un des hémisphé-

‘res des globules de formation , nest jpas diffe-

rente de celle quia lien a I'égard de 'autre, il
s’en sutt. que les forces attractives qui scllici-
tent tous les globules extérieurs, savoir, celles
qui agissent sur. @ seront ‘égales 2 celles qui
agissent sur 4, tant qu’'on ne considérera pa3
ict des fractions de molécules intégrantes ; ainsi
lorsque la section g'accroitra d’une molécule
intégrante (4 partir de la premiére formation
du ciistal ), la marche que nous avons indi-
quée ci-dessus ( fig. 8) auva lien iciy c'est-a-

dire,, fue tandis que ‘les globules -extérienrs

. " ,h -
A5, B D attireront chacun un gloébule de su-

perposition , ceux de lu seconde rangée adja-
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cente en attireront chacun deux, ceux dela
troisiéme chacun trois, jusqu’a ce que 4 B
soitégal'a la hauteur perpendiculaire des glo-
bules au-dessus de c.

Dlon il suit qu'il sera produit sur le plan
A B C D une pyramide quadrangulaire équi-
latérale ;. dont la hauteur depuis la pointe jus-
qu’a c sera égale au cbté 4 B= CD. ICe n’est
que dans cet arrangement que les 1no.le:0311esde
l1a pointe de la pyramide seront sollicitées par

Vattraction du centre ¢ autant que celles qui.

sont situées en 4 B. Or, la méme. chose de-
vant avoir lieu & la fois depuis le commence-
ment sur les cing autres plans, ’aprés la méme
loi, etles trianglesadjacens devant se trouver
deux 4 deux sur le méne plan, on doit obtenir
le dodécaédre & plans rhombes, fig. 11, ou
Yon voit quatre faces dont denx moitiés indi-
quent la maniére dout s’est. opérée la super-
position , sans cependant représenter les glo-
‘bules de formation, comme dans la fig. 9. 51
la loi est différente , alors les triangles qui se
renicontrent ici sur un méme plan, se coupe-
ront , etil sera produit un solide symétrique &
24 {acettes. i
Les remarques faites ci-dessus ont encore lieu
ici. Ce cristal est extrémement petit ; mais les
attractions de ses différentes parties se balan-
cant mutuellement, son accroissement ne S¢
fera plus que dans une direction paralléle a ses
faces.. - _
30. Dans le cas ou la différence d’attraction
des molécules intégrantes dépendrait principa-
lement de Pattraction du dissolvant (§.27), 12
cristallisation suiyrait une autre marche : car
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en cé cas les molécules angulaires 4, B, GRDy;
étant situées au-deld de la limite 4 raison des ¢
de leur surface, pendant que toutes les autres
mne debordent que de 2, les premiéres seraient
sollicitées beaucoup plus que les derniéres par
Pattraction contraire du dissolvant ; consé-
quemment elles souffriraient une plus grande
diminution de leur attraction originaire. Ainsi
le mode de décroissement, ou le moyen dont
la nature se sert ici pour établir I'uniformité
d’attraction entre les parties , sera tout diffé-
rent de celui que nous avons vu dans le cas pré-
cédent ; le décroissement d’attraction sera plus
grand vers les angles que vers les arétes : con-
séquemment si le volume du cristal s’augmente
d’une molécule intégrante, le globule de for-
mation 4 V’angle n’attirera qu'un seul globule
de superposition , tandis que ceux qui sont
situés depuis I'angle vers le centre , en atti-
reront plusieurs selon le degré de cette dimi-
nution des forces attractives, La loi précédente
a encore lieu ici : tont se fera donc en ce cas
comme dans le cas précédent, a cela prés, que
la direction des décroissemens suit une route
qui commence aux angles en s’étendant vers le
centre,, ou que les rangées des Slobules de for-
mation surajoutés seront paralleles aux diago-

nales. Un globule de formation sera superposé

da,a,a;denx 2 d, e, d,s,d, e, trois &
Lsfyiyb,0,y, Rk, f,i, etc. ét ainsi de
suite. Il s’éléve ainsi par cette combinaison de
molécules intégrantes, un plan qui part de cha-
que angle , et est incliné vers C B, de maniére
que ces plans se rencontrent en 0, r, s, p, Ol
is forment des arétes, pendant qu'a un point
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au-dessus de c ils se Téunissent en une pointe.
Les trois faces qui naissent de cette maniére au-
tour d’un angle, étant formées, d’apres la méme
loi, se trouvent sur un méme plan, ce qui pro-
duitun octaédre régulier ( fig. 12), ot1 le sommet
d’un angle du cube que 'on prend ‘ici pour le
noyau, correspond au centre de chaque triangle.
D’aprés l’analogie , la remarque précédente
doit encore &tre appliquée ici. L'extréme té-
nuité de ce cristal résulte du petit nombre de
molécules intégrantes qui se forment ; le noyan
cubique est pour lui ce que nous avons appelé
ci-dessus le germe du cristal. L'effet de la di-
versité d’attractions de ses molécules intégran-
tes se manifeste dans sa configuration partaite,
Yorsqu’il est parvenu av degré d’accroissement
que nous venons de décrire, et la sa forme est
achevée, vu que dés ce moment ces attractions
continueront ’&tre toujours semblables, guand
mémelecristal s’acroitraitdune masse prodigieu-

se. Mais comine a une forme semblableil sejoint’

aussl toujours des attractions intérieures sem-
blables , ce germe continuera toujours dans le
méme rapport & I’égard de tout le cristal , etil
formera ce corps qui sera pour le cristallogra-
phe le noyau , ow la _forme primitive du cristal.
C’est pourquoi le cristallographe , sans faire
(erreur , suppose ce noyau formé tout grand,
tel qu’il 'obtient par la Xivision mécanique , et
construit sur ce noyau la {forme secondaire,
quoique la mnature dont, comme nous avons
vu, les actions sont continues, ne suive pas
cette marche.

31. Enfin si, par la disposition des points
dattraction des molécules intégrantes , et prin-
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cipalement par la température ou la cristallisa-
tion a lieu, et par l’action du dissolvant, les
attractions se trouvaient réparties également,
en sorte que le résultat de différences ne
fussent que des fractions de molécules inté-
grantes , dans ce cas les globules de formation
ou les molécules intégrantes cubiques qui en
sont formées, produiraient pour forme secon-
daire un cube ou une table & bases carrées,
comme dans la fig. 10. Ceite forme cristalline
appartient, par exemple , au muriate de soude.

Je me servirai de cet exemple pour montrer
Pinfluence que la température de la dissolution
a sur la forme secondaire des cristaux qui s’y
précipitent.. En effet, si Pévaporation est trop
subite’, la température trop haute, dans ce
cas excés de cette température au-dessus de
celle qui est nécessaire a la cristallisation,con-
trariera , comme force répulsive , l’attraction
des molécules intégrantes , et davantage celles
qui sont plus prés du centre, par la raison
que celles-ci , comme parties plus solides , s’é-
chauftent davantage , pendant que la tempéra-
ture des extérieures reste plus basse i cause
de P'évaporation. Ce sera donc ici précisément
le cas inverse du précédent : les molécules plus
rapprochées de ¢, fig. 10, manifesteront tou-
jours moins d’attraction que celles qui se trou-
vent plus vers le bord ; il y aura donc ici une
superposition en sens contraire de la derniére.
Pendant que les parties les plus rapprochées
de ¢ prendront seulement une lame de super-
position , les molécules /; £, &k, ¢, etc. en atti-
rerontdeux , et les extéricures a4 B, B D ,etc.
trois; de sorte qu’il sera produit quatre faces

e e e e i
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trilatérales qui s’étendront en s’élevant depuis
¢ jusqu’d ces bqrds— 4B,BD, etc. et dont les
pointes se réuniront en ¢ (;ie nianiére a former
une rémie, fio. 13. Les cristaux de muriate de
soude affectent cette forme, précisément dans
les circonstanices que l’on vient d’indiquer.
C’estaussi dans de pareilles circonstances quun
corps qui cristallise en dodécaedrerhiomboidal,
pourra cristalliser sous la forme du cube.

32. C’est par une canse analogne qu’un excés
d’acide dans la dissolution produit des modifi-
cations dans la forme secondaire du cristal. En
effet, cet excés d’acide doit contrarier I'attrac-
tion des globules de formation, et conséquein-
ment il tendra & diminuer plus ou moins le vo-
lume de la forme cristallisée. C’est ainsi que
Yalun se cristallise, tant8t en octaédre'régulier,
tantdt en cube , suivant que sa base est plus ou
moins saturée d’acide. Il arrive méme souvent
qu’une saturation extréme s’oppose tout-a-fait
a la cristallisation. Mais on voit en méme teius
que cet exces d’acide ne peut en aucune na-
niére changer la forme des molécules intégran-
tes , ou qu’il n’agit sur elles que comme une
force extérieure, de méme que la haute tem-
pérature dans le cas précédent,

Je crois que tous ces détails doivent suffire
pour donner aux naturalistes une idée compléte
de cette théorie de la cristallisation. J'espére
qu’ils reconnaftront avec quelle simplicité et
avec quelle facilité elle dévoile les opérations
les plus secrétes de la nature, et assigne, pour
ainsi dire , par avance, les causes des phéno-
ménes sans avoir besoin de connaitre aupara-
vant tous les résultats qu’il faut expliquer. Je
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me flatte aussi que cet aper¢u pounrra faire juger
combien cette théorie est riche en conséquer-
ces, et comblen en la suivani dans tous ses dé-
tails elle peut fournir d’éclaircissemens sur la
connaissance de l’action chimique de lamatiére.
Je suis prét A répondre a toutes les objections,
et & donrier toutes les explications particuliéres
plus étendues que I’on pourrait désirer. Cette
théorie est fondée , non sur des suppositions
arbitraires, maissurdes principes gén éralement
admissibles : elle n’appelle point d’hypotheéses
4 'son secours , mais ses principes sont des
conséquences nécessaires tirées des différentes
«conditions des lois connues.

Je terminerai par quelques observations.

33. M. Haiiy a construit les formes secon-
daires des cristaux par la combinaison des mo-
lécules intégrantes supposées comme déja exis-
tantes,, comme le représente la fig. 11. D’aprés
cette supposition, les cristaux ne doivent avoir
aucune face véritablement plane, et au con-
traire,, ceux d’entre eux dont les faces sont le
résultat des décroissemens sur les arétes, doi-
vent présenter sur ces faces une structure pa-
reille aux degrés d’un escalier, et ceux dont
les faces proviennent de décroissemens sur les
angles, doivent affecter sur ces faces une forme
hérissée (effet des angles solides saillans ). Les
saillies sont, & la vérité, si extrémement pe-
tites, qu’il est presgue impossible de ne pas
admettre qu’elles doivent nous paraitre former
un plan parfaitement uni. Mais M. Weiss a
observé avec raison que cette aspérité devrait
cependant étre sensible par la reflexion de la
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cas (selonla quatri¢me proposition et le §. 11 ),
il n'y aura que les globules de formation ho-
mogeéne (ui, au moment o la diminution du
dissolvant leur aura fait quitter ’état fluide ,
chercheront A s’unir et
cristallines qui lenr appartiennent.

35. Dans ce qui précéde , la diminution du
dissolvant par1’¢ vaporation a été indiquée com-
me étant le moyen de fiire sortir du dissolvant
les globules de formation ; mais le superflu de
matiére dissoluble qui, sans aucune diminution
de dissolvant , résulte de son refrojdissement ,
produit aussi le méme effet et avec plus de
stireté,, et méme dans une dissolution qui
n’est pas encore portée au point ordinaire de
cristallisation , il se formerait déja beaucoup
de cristaux, si (par exemple dans une dissoly-
tion de sel marin ) toutes les parties de l'ean
avaient une méme tendance 3 Pévaporation ;
mais les petits cristaux formés dans g portion
qui s'évapore le plus, se redissolvent de nou-
veauen traversant (dans leur précipitation) une
autre quantité d’eau dont les parties n’ont pas
encore acquis par la chaleur assez de vertu 16.
pulsive. Voila pourquoi I'on accélére la cris-
tallisation , quand on peut obtenir la perma-
nence des cristaux en plagant dans la disso-
lution d’autreg corps susceplibles de s’échauffer
davantage. On pourrait hdter beaucoup les
cristallisations salines »eten outre, on économi-
serait beaucoup le combuastible si » pour acceé-
lérer I'évaporation, on adaptait au fond de lg
chaudiére plusienrs tuyaux verticaux qui, tra-
versant le liquide, serviraient de conduits 4 la
fumée dn foyer. Il suffirait, pour la solidité, de
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dans une dissolution .
terme ordinaire de cristallisation sojt arrive.

Clest ainsi qu’un cristal salin jeté dans une
dissolation du méme sel » qui n’a pas encore

cristallisation , pro-
duit dans sa chute de petits cristaux.

38. La cristallisation des sels a Loy plus diffi-
cilement quand ils sont surchargés d’acide ,
que lorsqu’ils sont neutralisés (§-32): ainsi dang'
le premier cas, si cet excés d’a
essentiel , une addition de Ja has

méme avant que leur

cide n’est pas
e pourrait fa-

Si Pattraction du dissolvant ou 1
(5.13), pourlamatiére cristalliser,
de, alors il n’y aura pasde vraie ct

avalenr de «
esttropgran-
istallisation ,
parce que :—l ne sera pas une fraction, consé-
quennnent il ne sera produit
teuse , semblable 4 une boui
che. Ce n’est qu’en diminuant
attraction du dissolvant
cas rendre la cristallisation possible , et ’on en:
vient & hout en ajoutant une matiére disselu-
ble qui, mélée  la premiére dans la digsoln -
ton , diminue Dattraction du dissolvant.

Le sulfate d’alumine ne cristallise
parce que son excés d’ac
grande attraction pour
on est obligé, pour le faire cri
ter des substances alkaline
s‘unissant avec 'exces d’a
lui une autre substance cristallisalile et disso-
luble dans I'cau. Cette dissolution doit dimi-
nuer J’attmction que' ean exergait sur la pre~
wicre substance cristallige , et conséquemment

Y 2

|u’1ine masse pé-
llie qui se dessé-
cette trop grande
» que ’on peut dans ce

point ,

cide lni donne une trop:
Pean. Voila pourquoti.

stalliser, d’y ajon~
8 ; ces substances.
cide, forment avec
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(parle décroissement de la quantité a’ (. 12))
Pattraction effective des globules de forma-
tion , sera aussi diminuée et amenée au

: . a! . . ..
_terme o 'expression — deviendra une faction,

dont la valeur en ce cas se rapprochera le plus
de 1, c’est-a-dire, que la forme du cristal sera
le tétraédre. Ainsi pour commencer cette cris-
1allisation, on ne pourra employer que des sels
qui, en raison de la forte attraction de leur
base pour l'acide sulfurique, ne puissent exer-
cer gu'une tres-faible attraction sur U'eau ; tels
sont le sulfate de potasse et le sulfate d’ammo-
niaque , dont le premier ne contient que 1,02,
et le second que o,14 parties d’eau cristalline
(13 a), tandis que le sulfate de soude en con-
tient 0,61 ; ¢’est pourquoi ce dernier ne peut

pas servir pour rendre 'alun susceptible de se

cristalliser.
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