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IJ’AUTEUR de cet ouvrage a cru que.pour dé-
terminer les phénoménes géologiques avec plus
d’évidence , et montrer plas clairement leurs
rapports avec ['histoire du globe , il convenait
d’exposer les diverses.opinions des géologues ;
mais il a pensé, en méme tems, qu'au lieun
d’aller chercher ces opinions dans différens
systémes, dont la plupart sont abandonnés a
cause de quelques idées dont l'erreur est géné-
ralement reconnue, il était préférable de se
fixer A celui d’entre les systémes modernes, o
un plus grand nombre d’anciennes erreurs ont
été évitées, et qui, inventé et détendu par deux
hommes de génie , a été suivi avec heaucoup de
détails et de méthode. En conséquence , M. de
Luc introduit, comine texte de ses discussions,
Pouvrage que M. John Playfair, membre de la

(1) Vol. in-8°. Paris, chez CourciER , quai des Grands-
Auguslins , n°, 57.
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société royale d’Edimbourg, et professeur de
mathématiques 4 cette université, a publié en
1802, sous le titre d’I/lustrations of the hutto-
nian theory of the earth.

Quoique les expériences de sir James Hall

aient attiré , dans ces derniers tems, I’attention .

sur la théorie de Hutton, V’ensemble de ce sys-

téme et I’ouvrage de M. Playfair, étant encore -

trés-peu connus en France, nous croyons que
nos lecteurs ne seront pas fichés qu’il se pré-
sente une occasion de leur en donner une
1dée.

Suivant ces géologues, notre globe est telle-
constitué,que tandisque descontinensexistansse
détruisent par les actions de l’air, de la gravité
et des eaux courantes, leurs matériaux trans-
portés sur les cbtes par ces eaux, sont répan-
dus sur toute 1’étendue du fond de la mer, une
grande chaleur interne endurcit ces matériaux
et les transforme en une masse semblable a
¢telles des couches minérales qui composent
nos continens. Quand les continens existans
sont ainsi détruits par leur dégradation , la
méme chaleur qui a endurci les couches nou-
velles sur le fond de la mer les souléve ; ce qui
repousse la mer sur les continens rasés, eten
produit de nouveaux livrés aux mémes causes
de destructions que les premiers, et dont les
matériaux sont également répandus sur le fond
de la mer, ou la chaleur prépare les couches
d’autres continens, qui seront soulevés a I’é-
poque convenable.

On suppose que ces alternatives de continens
détruits, pour fournir des matériaux a ceux qui
doivent les remplacer, ont déja été répétces
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plusieurs fois, et 'on n’est point arrété par les
milliers d’années que peut exiger chacun d/e ces
changemens, parce que, dit-on, le pass¢ n’a
point de bornes, et qu’on regarde commeg im-
possible de remonter a un état primitif de la
terre , ou rien de ce qu'on observe comme
effet des causes physiques n’avait encore ete
Oopéré.

MM. Hutton et Playfair prétendent que nos
continens ont déja subi une trés—grar_;de f11m1-
nution par les causes extérieures qui agissent
sur eux , et que les matériaux qu’ils ont perdu
ont été répandus sur le fond de la mer. ils
supposent en conséquence que les vallées et
les vallons ont été creusés par les eaux courantes
qui ont déji beaucoup diminué la hauteur des
montagnes et des collines, et gue la mer elle-
méme attaque et démolitles continens par leurs
bords.

On voit que cette théorie fait naitre des ques-
tions trés-importantes, €t que pour juger jus-
qua quel point elle est fondée, il faut exami-
ner si les eaux seules ont pu former les grandes
cavités des vallées et des vallons, et les faces
abruptes que présentent les cotes © Si les
matériaux qu’elles charriaient sont répandus
sur le fond de la mer ou repoussés vers la
terre? Si en supposant cette destrucgion' des
continens et cette expansion des débris, il en
résulterait quelque chose d’analogne a nos
couches minérales, ou ce qui revient an méme,
si on peut attribuer 'origine de ces conches a
la simple consolidation de ces amas irréguliers
de débris? Il faut enfin rechercher comment
ces couches, qui ont été formées au fond de la
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mer, se-trouvent maintenant au-dessus deé son
niveau, et si nos continens sont en effet d’'une
antiquité incalculable.
systemede  Avant de passer & un examen détaillé de ces
M.delLuc. diverses questions, M. de Luc expose , d’une
maniére rapide, sa propre théorie, gu’il a déja
établie dans ses premiers ouvrages géologiques,
et notamment dans ses Leztres physiques et
morales sur ’histoire de la terre et de homme
publiées 4 LaHaye en 1780, et dans ses Leztres
au professeur Blumenback , imprimdes & Paris
en 1798.
Tout en convenant, que la formation des
granites est la premiére .opération des causes
physiques sur notre globe, i laquelle nous puis-
sions remonter par les monumens géologiques;
Yautenr regardant comme démontré , surtout
depuis les belles observations de Saussure , que
Torigine de ces roches est due a des précipita-
tions chimiques, opérées dans un liquide , dé-
termine, d’apres des considérations théoriques,
les circonstances qui ont précédé et amené
cette précipitation. On ‘congoit aisément que
ses opinions a cet égard n’étant plus fondées
sur 'observation , rentrent dans la classe des
systeémes ordinaires de cosmogonie, quilaissent
tous plus on moins de prise a la critique ; nous
nous bornerons & observer que cette partie du
systéme de M. de Luc, dont ’exposition n’oc-
cupe qu’une couple de pages dans Pouvrage
que nous examinons, est absolument indépen-
'éante du reste de sa théorie , qui n’entre véri-

tablement dans le domaine des sciences physi-
ques, que lorsqu’elle coinmence & étre appuydée
sur-des faits, et ce n’est qu’'d partir de cette
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époque-que nous allons essayer de la faire con-
naitre.

La précipitation du granite a été suivie d’au-
tres précipitations chimiques analogues, qui
ont dénné naissance A des substances snccessi-
vement différentes, étendues aussi par couches
a peu prés horizontales. Mais ces couches , pen-
daut le tems néme de leur formation, ont subi
de grandes catastrophes ; elles ont été plusieurs
fois rompues et disloguées, ce qui a produit
dans leur masse ces diiférences de nivean rela-
tif;, qui forment aunjourd’hui nos montagnes ct
nos collines; enfin, ce thédtre d’opérations
ayant été mis & sec est devenn 1nos continens.

Cette diminution, ou plutdt cette retraite sou-
daine de la mer, combinée avec Paspect des
vastes ruines qui caractérisent nos continers ,
conduit & la nécessité d’adinettre que pendant
Paccumnulation des couches minérales, il se
trouvait ou se formait sous leur masse d’im-
menses cavernes, qui occasionnaient des frac-
tures dans lesquelles wue grande partie de ces
couches s’enfongaient, tandis que d’autres in-
clinéesen divers sens demeunraient plus élevées,
phénomeéne qui a dit arriver plusieurs fois, ct
qui préparait, comme on vient de le dire, les
montagnes et les collines. En méme tems,
de grandes parties du liquide s’cngoufiraient
dans ces cavernes par les intervalles des couches
roumpues. De cette diminution dans la quantité
du lignide & Pextérieur naquit des presqu’iles
et d_es tles, qui se peuplérent de végétanx et
d’qnunaux provenant d’autres continens alors
existans. Pendant la durée de ces catastrophes,
plusieurs de ces tles ow presqu’iles s’affaissérent
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én tout on partie sous le niveau de la-mer, qui-
les recouvrit d’autres couches minérales, qui
elles-mémes subirent de nouvelles catastrophes,
ce qui explique existence de débris de vége-
taux et d’animaux terrestres qu'on trouve sous
des corps marins. Un grand nombre de ces iles
subsistaient encore 4 la naissance des continens
actuels, de sorte que par la retraite de la mer,
elles devinrent les sommets de nos montagnes,
et furent la source la plus générale de nos vé-
gétaux et animaux terrestres.

La retraite de la mer par laquelle nos conti-
nens se trouvérent formés de la partie du lobe
qui avait été son lit, fut produite par l'af] aise-
nent des anciens continens d’ou étaient proce-
dés les végétaux et les animaux qui avaient
peuplé les presquiles et les iles. La mer se
porta alors sur ces continens, et laissa lesnétres
A sec. Depuis cette derniére révolution, le ni-
veau dela mer n’a point changé. Enfin , ce grand
événement terrestre n’est pas éloigné de nous
d’un grand nombre de siécles.

Les volcans ne sont point placés dans cette
série , quoique leurs effets tiennent aussi a la
Composit-ion primitive du, globe , et qu’i]s
aient mélé leurs monumens a ceux des précipi-
tations et des catastrophes des couches mine-
rales; mais on n’a point encore reconnu posi-
tivement qu’ilsalent contribué a ces grands phé-
noménes. :

On voit que les deux théories que nous ve-
nons d’exposer sont totalement différentes , que
tandis que Hutton attribue la consolidation des
couches minérales & la chaleur, M. de Luc fait
dépendre ce phénomene d’une précipitution
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dan.s un liquide ; que quand le physicien anglais
croit que les montagnes ont eté soulevées an-
dgssus ces -plaines par une force expansive , le
v it - :
geologu_e.de’(reneve est d’avis que les plaines se
sont affaissées au-dessous des montagnes ; et
qu’enfin , lorsque ce dernier regarde I'origine
c/le nos continens comme appartenant & une
\
epoque trés-rapprochée de nous, l'autre la
considére comme tellement reculée, qu’il nous
est absolument impossible de remonter jusqu’a
un ordre de chose différent de celui qui existe
actuellement.
Voyons maintenant de quelle maniére notre
zﬁuzeur va prouver la supériorité de son systéme.
> . \ ’
1L ?Ut' cmuyenn A cet égard, que ses voyages
ﬁeo ogiques dans presque toute PEurope , Tui
0.1’111181‘01’112. de grands avantages sur ses adver-
saires, qui semblent n’avoir presque pas fait
d cilbservatlons hors de la Grande-Bretagne.
co '
=l rmfpence par montrer, que le sol meuble
la surface de nos continens ne provient pas
L{ﬂIquemer}t de la- décomposition des couches
(lalres » puisque ce sol si généralement repan-
du ]
( u,,. lest rarement ar’l_alogue anx couches solides
ju’il recouvre, qu il est lui-méme disposé en
cou.ches d'espéces différentes souvent alter-
nat}ires, telles que des graviers, des sables, des
5 =2 RS, T e
j]ebt ~es, etc.; gu’il est quelquetois si épais, qu'on
;ouve pas decouches duressouslui dquelque
= S 3 et s
Ero ondeur qu’on ait pu parvenir; il pense en-
n, que quelle que soit Porigine de ce sol, il
n’y a nul doute qu’il ne soit sorti de la ‘mer
¢nmeme tems que nos Continens, et dans I'état
ou il est actuellement.
M. de Luc passant ensuite a ’hypothése qui

Origine
des terrains
meubles.

Action des
eaux sur les
montagnes.
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suppose que les hauteurs de nos continens
tendent & étre nivelées par les eaux courantes,
qui doivent avoir déji creusé toutes les val-
lées, et transporté leurs débris au fond de
la ‘mer, conunence par rechercher ce qui se
passe dans les hautes montaghes telles que les
Alpes. : ' >
Il convient que les eaux d(_es pluies ont dii,
dés la naissance de nos contiens, comimen-
cer a dégrader les escarpemens (ul entrecou-
paient ces montagnes; mais cet effgt se ré-
duit & former des zalus ou pentes inclinées

au pied des escarpemens, et lorsque ces talus

ont acquis une inclinaison conven_gbl'e 5 la
végétation s’y établissant, fixe, pour ainst dire,
lIes débris qui les composent, et les dggracllfi‘-
tions cessent presqu’entiérement ; ce qul a déja
lieu dans quelques parties des Alpes. Quelque-
fois aussiles eaux en attaquant les tah‘ls qui sont
trop avancés dans les vallées, enlévent une
portion de ces débris, mais elles ne les qondm-
sent pas loin, elles les déposent, soit dans les
premiéres cavités qu’elles rencontrent, soit dans
des parties plus basses de la v-allee,’,ou une
plus grandelargeur leur permettant-(,iels etenc,lre -
diminue la force du torrent. En général , I'ac-
tion des eaux courantes sur le sol meu.b!(‘a des
vallées se borne & redresser le cours des riviéres,
a former quelques dépdts horizontaux, et a
combler les cavités qu'elles rencontrent. Il ar-
rive mémeun terme ou ces diverses 0perat10qs
cessent en graude. Partie. C’est alors que le:ive-
gétation étend paisiblement son doxpamei dans
toute la vallée , et qu’il s’établit un ctat d’équi-
libre analogue & celui que M. Ramond a dé-
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crit si élégamment & P'occasion de la vallée de
Campan , ou «l’Adour, dit ce naturaliste,
» coule en respectant un brin d’herbe aumilieu
» de ses bords dessinés par le gazon ».

L’auteur entre encore dans beaucoup d’autres
détails, pour démontrer P'impossibilité que les
caux des pluies aient pu creuser les vallées et
les autres espaces vides qui existent dans les
hautes montagnes, et pour prouver que ces
montagnes presentaient déja de grandes cou-
pures terminées par des faces abruptes, dés le
moment ou elles se sont trouvées au-dessus du
niveau de la mer. Ayant ainsi constaté 1’état
originel de nos continens, le genre d’altérations
qu’ils éprouvent, la maniére dont ces altéra-
tions s’opérent, et les résultats qu’elles ont déja
produits, il en conclut qu’on a des moyens de
déterminer depuis combien de tems ces dégra-
dations ont commencé, ou ce qui revient au
méme , '’époque de 'origine de nos continens.

Ces déterminations,sont notamment trés-fa—
ciles auprés de certains escarpemens trop élevés
pour qu’ils aient pu éprouver action d’aucuns
courans d’eau depuis que les continens existent,
et dont on voit les débris & leurs pieds qui sou-
vent.reposent sur un sol meuble de nature
différente. Ce sontla de véritables chronométres
naturels, qui conduisent tous & la conclusion
genérale que nos continens ne sont pas trés-
anciens. ,

L’examen de ce qui se passe dans les glaciers,
ou des hlocs de pierre qui tombent continunel-
lement des rochers environnans viennent en-
suite se réunir au pied du glacier, attestent
¢galement la nouveauté de nos continens, par

Nouveanté
des conti=
nens prou-
vée par les
dégrada-
tions des
montagaes.
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le peu d’étendue qu’ont encore agquis ces
amas de débris, qu'on appelle moraines dans
les Alpes. . ’

L’action des riviéres sur les plaines présente
le méme défaut d’aptitude i creuser des vallées
et 4 transporter des matiéres ‘solides Aé une
grande distance. Il est facile d_e recopnaitre au
contraire que chaque inondation gleposant de
nouveaux sédimens sur les parties les plus
basses de la plaine, en ¢léve le sol au lien
de Uenfoncer; cet effet est surtout remar-
quable dans les lielix ot1, pour prévenir les
ravages des inondations sur la cultu_re , on
a, comme sur les bords du'Pé‘) , enfermé le
fleuve avec des digues, qui, empéchant la
déposition des sédimens dans la plaine ,
n’ont pas permis i cette dern}ére de hausser en
méme tems que le lit de la riviére , qul est ac-
tuellement plus élevée que la plaine environ-
nante. 3

Le gravier que les riviéres charrient .dan_s les
plaines, est toujours semblable a celui qui est
contenu dans les terres meubles adjacentes, et
n’a souvent aucune ressemblance avec les cou-
ches pierreuses que ces terres recouvrent ; ce
qui annonce, que ce gravier ne provient pas
d’une destruction des montagnes, mais simple-
ment des couches meubles ;- que ces dernieres
couches n’ont point été apportées par les ri-
viéres, mais se trouvaient déja a la surf:ace
des continens lorsqu’ils f_'urent mis & sec; quen-
fin, le gravier de l'interieur des continens mest

as porté a la mer par les rivieres, puisqu ?Hes
}l)e laissent & peu preés dans leslieux ou elles ’ont

trouvé. Si on suit ces observations jusquaux
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bords de la mer, on verra que les riviéres n’y ap-
portentque de simples poudres, ou qu'au moihs
le gravier et le sable méme qu’on trounve a leurs
embouchures,provientdesterrainsenyironnans.

Ce premier examen suffit déja pour démon-
trer qu’on ne peut attribuer aux eaux courantes
les moyens d’amasser des matériaux pour de
nouveaux continens ; mais en outre, les maté-
riaux que les riviéres apportent au bord de la
mer, ne sont pas transportés jusqu’aux profon-
deurs de .l’océan, ils demeurent au contraire
lelong des cotes, ou le mouvement des vagues,
bien loin de porter des débris des cOtesa la mer,
tend 4 pousser vers la terre une portion du
sable, §ui probablement couvre la majeure
partie du fond de la mer. Ce dernier effet a lien
jusqu’a P’établissement d’une espéce de zalus,
dont l'inclinaison soit telle, qu’elle détermine
une compensation entre la force d’impulsion
des vagues plus grande & leur arrivée qu’a leur
retour. C’est de cette maniére que la branche
autrefois principale du Rhin, qui traversait la
Hollande, a été cobstruée , que lentrée d’un
grand nombre de ports se fermeérait également
si on ne veillait & leur entretien ; c’est encore a
ce refoulement opéré par les vagues de la mer
qu’est due Vorigine des collines de sable appe-
lées dunes : phénoméne qui a lieu quand le
sable ‘apporté ‘par la mer, étant en quantité
trop considérable pour pouvoir étre lié par
Je limon ou les sédimens des riviéres, se des-
séche et devient le jouet des vents, dont les
effets combinés avec ceux de certaines plantes
qui aiment ce sol, déterminent la formation
de ces monticules.

Action de
la mer sur
les conti-
nens.
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Ces observations conduisent & la solutiort
d'une autre question trés-importante ; celle de
I’'augmentation et de-la diminution des conti-
nens, et prouvent, que le premier cas a lieu
anpreés des - embouchures des riviéres, le long
des falaises escarpées susceptibles de se dégra-
der, dans les anses, et en général , dans les
parties ot la déclivité originelle de la cote sous
Peau était telle; que les vagues en poussant le
sable du fond de la plage, ne le ramenaient pas

en entier.a leur retour.

La diminution au contraire n’existe pas, car
les scules pertes véritablement sensibles qu’on
ait observées ‘dans certaines contrées, ne sont
que des diminutionsd’acquisitions , qui ont ew
lieu dans de nouveaux terrains par suite de cir-
constances artificielles.

Pour donner une preuve de ces diverses pro-
positions, l'auteur prend I’exemple de la Ho!-
lande, et donne sur ce pays singulier des dé-
tails que‘n'ou_s croyons faits pour présenter uit
double intérét, dans le moment actuel ot cette

’ . ) 2 t
contrée vient d’étre réunie a la France.

I’action combinée dé la mer et des ‘riviéres

a déterminé le long de cette portion des cdtes

de la mer du Nord, la naissance de nouvelles
zerres qui forment. les provinces de Zélande,
de Hollande et de Frise. Ces nouvelles terves,
'pr'od'uites par les .eaux, étant _horizont:clles
comme elles, et formées de couches alternatives
de sédimens récens des riviéres et de sgble fin
de la mer, sont absolament .différentes: des
terresoriginelles ou conz,z'nenzal_e_s » (qui s’élévent
irréguliérement aun-dessus du hiveau des_‘pre-

mieres ,
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miéres , et sont composées de couclies de sable 5
et de gravier de diverses espéces, entremélées
d’autres couches meubles et de fragmens de
silex , de quartz, de granite, etc. Les confins
de ce dernier sol retracent aujourd’hui la céze
originelle de la mer, qui passe vers le fond du
Zuyderzée, Utrecht, Moerdyck , etc.

Ces attérissemens furent d’abord amenés par
Laction des vagues au-dessus du niveau ordi-
naire des eaux, ensuite chagne inondation ou
élévation extraordinaire des eaux des rividres
et de la mer, y ajouta de nouveaux sédimens
ql.l‘i haus’s.érent successivement leur sol, de ma-
niere qu’il fallut des inondations plus fortes,

- et'par conséquent, plus rares pour les recou-

vrir. Comme ces nouvelles terres sont trés-fer-
tiles, on s’empressa de les cultiver, et on cons-
truisit des digues pour prévenir les inondations
extraordinaires qui auraient détruit la qulture,
ordre de choses ui existait déja lors de I’arrivée
des Romains dans la Belgique ; mais ces nou-
veauxsolstendanta seconsolider, s’affaissérent,
et on dut hausser les digues-qui, par la raison
méme qu’elles arrétaient les inondations, em-
péchaient le terrain e recevoir de nouveaux
sédimens. Cet affaissement ayant encore con-
tinué quelque tems, le sol des attérissemens
redevint moins élevé que le niveau des marées
basses, eton futobligé depomper!’ean des pluies
qui auparavant s’écoulaient par les écluses. Ii
résulte de cette situation, que desirruptions ex-
traordinaires de la mer ou des riviéres, qui
parviennent & rompre les digues, doivent avoir
des résultats effrayans, et c’est effectivement

ce qui arriva dans quelques circonstances ,
Volume 28.
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notamment lorsque la mer envahit le golfe du
Zuyderzée en 1222.

Ces observations expliquent des faits qui, mal
connus, firent croire que la mer gagnait sur les
cbtes. Ces événemens sont, pour ainsi dire, le
résultat de I'imprévoyance de ’homme , qui a
enfermé ces terres de digues 4 une époque
trop rapprochée de léur formation, et comme
cette formation a commencé a Porigine de nos
continens , nous avons une npouvelle preuve de
leur peu d’ancienneté. Cette maniére de voir
est encore confirmée par ce qui se passe el
Frise, ou la conduite de ’homme mieux enten-
due quen Hollande, nous donne un moyen:
d’estimer le tems nécessaire pour que le sol
n’éprouve plus d’affaissement. Quoiqu’on efit
commencé dans cette province a cultiver les
nouvelles terres depuis des tems trés-reculés,
ce ne fut que dans le seiziéme siécle qu’on com-
menga & les enfermer de digues ; depuis cette
époque, elles n’ont point éprouvé d’affaisse-
ment. On eut, en outre , Tattention de laisser
en dehors des digues, une grande étendue de
terre ou les inondations étaient'plus communes,
et qui par-la continua de s’élever et de s’affer-
mir, de maniére qu’au bout d’un siécle on put
aussi I’enfermer par de nouvelles digues , en
dehors desquelles on laissa de méme une autre
bande de nouvelle terre. Ces progrés n’ont
pas encore cessé, parce quun cordon d’iles,
placé a quelques distances en mer, empéche
le transport vers la cdte d’une quantité de sable
assez considérable pour déterminer, comme le
long des cites de Hollande, I’élévation d’une
chalne de dunes, qui finissent par prendre
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du c8té de la mer, une inclinaison telle que
P’accumulation des sables cesse.

Les attérissemens que les riviéres forment
dans ’intérieur des continens, donnent aussi
bien que ceux des cotes, des moyens de déter-
miner I’époque onr ces effets ont commence, et
prouvent également le peu d’ancienneté de nos
continens. On a méme quelquetois des moyens
positifs de connaitre les résultats de ces opé-
rations des riviéres dans un tems donné : c’est
ainsi, par exemple, que dans une fouille faite
4 Coblentz en 1778 , on-a constaté, par la
présence d’anciens travaux des Romains, qué
le sol de 1a vallée avait haussé de deux A trois
métres depuis cette époque historique. On ne
peutrejeter le témoignage de ces chronométres,
parlasupposition que les opérations desriviéres
aient éprouvé des changemens considérables
depuis origine de nos continens, car il est con-
traire aux lois de I'hydrostatique , qu'un cous
rant puisse remonter des pentes, pour changer
la direction principale ot il a commencé a
couler.

Aprés ces observations qui embrassent I’én-
semble de la théorie de Hutton, I’auteur re-
prend’examen particulier de différentes propo-
sitions contenues dans’ouvrage de M. Playfair.
Ce qui le raméne encoredlagrande question de
Voriginedesvallées, c’est,ditle géologueanglais,
la touche répétée d’un méme instrument quia
creusé ces cavites; il compare méme cette ac-
tion des eaux a celle d’une scie de tailleur de
pierre. Mais comment se fait-il que ce courant
qui a dft s’abaisser & mesure que 'opération
s'avancait, ait pu donner & la vallée sa forme
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évasée ? Une scie peut-elle élargir son themin
ddns la mdsse qu’elle divise? Si 'on exanune

la plupart de ces coupures, on remarquera que .

souventlescdtés opposés ne seressemblentpas,
que le niveau et l’inclinaisou.des couches ne se
rapportent pas, que quelquefois méme les deu.x
cOtés présentent des couches également incli-
nées vers la vallée : tout enfin rappellera l'idée
de violentes convulsions plutét que d’une lente
érosion. Si on examine les sommets les ‘plus
élevés, tels que les environs du Mont-Blanc,
du Saint-Gothard , etc. on y verra a chaque ins-
tant des vallées qui, dirigées en sens contraires,
me sont séparées I'ung de 'autre que par une
créte étroite, qui ne peut: avoir rassemblé assez
d’ean pour permettre de supposer, que les cou-
rans aient pu jouir & aucune époque, d’une
grande force dans la partie supérieure de la
vallée, et cependant ces vallées présentent, des
leyrs commencemens , des escarpemens exces-
sivement profonds.

Cette théorie du creusement des vallées par
Iopération des pluies et des torrens, est natu-
rellement fondée sur la possibilité du transport
jusqu’a la mer des matieres enlevées aux mon-
tagnes. On a déja fait voir que les eaux qui dé-
posent presque toutes les matieres dont elles
sont chargées dés que leur cours peut se ral-
lentir , n’étalent pas capables d’avoir opéré ce
transport. La présence des lacs qui se trouvent
sur le cours de la plupart des riviéres qui sortent
desnontagnes, et notamment des Alpes , suffit

pour démontrer I'impossibilité de ce transport,

carces lacs devraient étre comblés depuis long-

tems, puisqu’on sait que leseaux s’y dépouillent
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de tous les sédimens qu’elles transportaient, et
qu’apreés yétre entrées troubles, elles en sorteniy
aussi limpides que la pluie dont elles sont for-
mées. M. Playfair a bien senti cette objection,
du moins par rapport au lac de Genéve, qu’il
connaissait mieux que d’autres, et qu’ilregarde,
par cette raison, comme une ‘exception , tandis
qu’il réntre dans la régle générale. Il a en con-
séquence cherché des moyens d’expliqner cette
prétendue anomalie, en convenant cependant
qu’il ne I¢ve la difficulté que jusqu’a un certain
point.

1l établit d’abord qu’on ne peut tirer de 'état
présent de ce lac aucune conclusion sur sa di-
mension originelle, il suppose ensuite qu’il avait
anciennement une étendue beaucoup plus con-
sidérable , et fait de cette vaste enceinte une
espece de réceptacle temporaire, qui aura été
coimnblé par les débris amenés par les eaux, et
que ces mémes eaux auront creusé de nouveau.
Enfin, comme ces suppositions ne peuvent ex-
pliquer comment il existe encore une profon-
deur semblable i celle du lac, M. Playfair pro-
pose, comme un moyen de concevoir ce phéno-
méne , Pexistence d’un vaste amas de 'matiére
soluble, tel que du sel marin, par exem-
ple, qui placé au-dessousd’autres couthes, aura
€té mis 4 découvert par l'action érosive des
eaux sur ces dernicres couches, et ensuite dis-
sous par ces mémes eaux. D’aprés ce systénme,
Porigine du lac ne serait qu'un événement mo-
derne en comparaison des autres révolutions
qui ontagi sur le globe ; d’ou il résulterait que
les attérissemens qu’on remarqued Pentrée du
Rhéne dans le lac, ne pourraient donner au-
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cune indication sur le peu d’ancienneté de nos
continens.

De semblables hypothéses donnent beaucoup
d’avantage a M. de Luc pour soutenir son sgsv
téme , et ’entrainent dans une trés-longue 1s-
cussion,qu’ilcommence par une description dé-
taillée de tous les environs des lacs des Alpes
et du Jura. Nous ne le snivrons pas dans cette
description, d’autant plus que , pour la rendre
moins suspecte , il ’emprunte en grande partie
du célébre Saussure, dont les ouvrages sont
dans les mains de toutes les personnes qui al-
‘ment les sciences naturelles. Nous observerons
seulement que notre auteur voit dans toutes ces
descriptions des monumens de grandes catas-
trophes et des traces visibles d’affaissemens.

1l ne doute pas que les plaines entre le Jura
et les Alpes ne soientdues a de grands affaisse-
mens opérés dans les couches apres les fractures
qui ont formé les faces escarpées de ces mon-
tagnes , et que les bassins des lacs ne soient les
parties ol I'affaissement a été le plus grand. Les
couches plongeantes, comme les poteaux mis
au coin des chemins, montrent la route qu’a
prise la masse de couches qui manque entre
ces montagnes.

- Dans le cours de ces descriptions, I’auteur
discute une trace de courant , que Saussure
croyait avoir observé sur le mont Saléve a 400
métres au-dessus du niveau du lac Léman , et
qwil attribue 3 un phénoméne qu’on rencontre
souyent dans les faces abruptes des montagnes
calcaires. Ce phénoméne provient de ce quau
moment de 'affaissement, il y a des couclres qui
se sont rompues plus avant que d’autres, et

»
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qui ont laissé des vides ou des gspéces de ga-
leries qu’on a considérées comme des sillons de
débécles.

I’auteur observe, a 'occasion de la vallée
de Brezon, qui présente des angles saillans et
rentrans , que ces angles étant le caractére des
fractures,beaucoup plus que des serpentagesdes
eaux (comme Bourguet l’avait imaginé le pre-
mier) se remarquent fréquemment dans les val-
lées étroites, qui ne sont pour l'ordinaire que
desimples fractures de couches avec écartement
d’un ou de deux cotés, sans affaissement d’au-
cune masse intermédiaire. Dans les grandes
vallées , an contraire , on ne voit qu'une suite
d’élargissemens et de rétrécissemens , parce
quil 8’y est fait deux fractures, avec affaisse-
ment de piéces intermédiaires au-dessous du
niveau du- fond de la vallée, suivies de beau-
coup de catastrophes dans les cdtés, telles que
les fractures qui forment les vallées étroites et
tortueuses, etc. (1).

(1) J’ai consigné dans ce Journal (fom. XXIV,p. 30% ),
une observation qui paraitrait assez favorable a cette partie
du systéme de M. de Luc, c’est que la Sambre, entre Lan-
drecie ( Nord) et Namur ( Sambre-et-Meuse ), coule en
grande partie contre ia pente générale du sol, et qu'elle est
pour ainsi dire détournée de sa dirgction primitive par une
aréte trés-basse, composée de terrain meuble , qui semble
Pavoir obligée a traverser des plateaux beaucoup plus éle~
vés formés.de couches solides trés-dures. Cette disposition pa-
railannoncer, en effet, que cerlaines riviéres ont établi leur
cours dans des fentes opérées au nilien des rochers, et que
ces fentes n’ont pu se former dans les terrains meubles sus-
ceptibles d'éboulemens. Car siles eaux avaient creusé elles-
mémes leurs litss, outre quelles auraient suivi la pgnte
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Ces observations conduisent 4 examiner un
des points principaux des deux théories rivales,
celul du soulévement ou de affaissement, car
les opinions sur le pen d’antiquité de nos con-
tinens et sur leur destruction par les eaux cou-
rantes, peuvent aussi bien convenir a la théorie
des soulévemens qu’a celle des affaissemens.
M. Playfaircroit que ces mouvemensangulaires,
cette espéce de pirouettement qui a fait mou-
voir des masses rompues de maniéré a former
«des chatnes de montagnes, et & donner une
position inclinée, verticale , contournée, etc.

générale du sol, elles auraient trouvé moins d’obstacles
dans les couches meubles que dans les rochers.

Le Rhone offre un exemple semblable entre Genéve et
Lyon; car cefleuve, qui jusqu’a Saint-Genis ( Mont-Blanc),
coule du Nord au Sud au milieu de rochers calcaires, ren-
contre vis-a-vis de ce bourg des collines sablonneusesqui
forment le commencement des plaines du Dauphiné, et qui
semblent également l'obliger de rebrousser chemin et de
rentrer dans de hautes montagnes calcaires qu'il traverse
en faisant un angle aigu avec sa premiére direction.

Ce méme Rhoéne, considéré comme une dépendance de la
Sabne, dont il prend la direction générale, aprés avoir réuni
ses eaux A celles de cette riviére , présente un autre phéno-
méne qui doit, peut-étre, son origine 4 la méme cause, c’est
que cesdeux flenves ne coulent pasau milieu des vastes plaines
qui séparent le Jura et les Alpes des montagnes de la Bour-
gogne et des Cévennes, mais longent continuellement ces
derniéres montagnes , et paraissent dans plusieurs circons-
tances s’étre frayé un chemin au' travers de quelques-unes
de leurs parties qui s'avancaient plus & Est que la masse
générale , et qui forment encore de petites collines sur 14
rive orientale , composées des mémes roches que les monta~
gnes opposées. Tel est lc cas des granites de la Chartreuse
de Lyon , de Vienne (Isére), de Tain (Dréme), etec.
J.J, 0. H, -~
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a des couches qui étaient primitivement hori-
zontales, n’a pu se faire que par un violent ef-
fort, agissant de bas en haut, tandis que M. de
Luc croit que ces faits ménie prouvent 'im-
possibilite des soulévemens.

Pour trouver une cause & des sbulévemens,
M. Playfair a recours 4 la chaleur, non pas a
une chaleur analogue aux opérations volcani-
ques, mais & une chaleur interne, constante,
<« qui aprés avoir consolidé les couches miné-
» rales, a agi sur ces mémes couches avec une
» énergie incroyable , comme pouvoir d’expan-
» sion dan} la direction du centre & la circon=
» férence ». Cette hypothése, loin d’étre fondée
sur de véritables faits, n’est qu'une conclusion
tirée de propositions qui ne sont rien moins que
prouvées; car voici la marche des démonstra-
tions de 'auteur anglais. Nos couches mine-
rales sont produites par des matériaux prove-
nant d’anciens continens, qui pour se conso-
lider ont eu besoin d’&tre fondus par une cha-
leur considérable ; donc cette chaleur existe ;
et comme on connait la force expansive d’'un
tel pouvoir, on doit aussi, lui attribuer le sou-
lévement de ces mémes couches minérales qu’il
avait d’abord consolidées.

Une objection qui se présente naturellement
4 ce soulévement des couches par Paction d’un
fluide expansible, c’est que cec fluide doit s%é-
chapper par les ouvertures que forment les
couches en se rompant, et qu’alors cesderniéres
ne pouvant plus se soutenir, doivent retomber
en piéces dans le creux qui s’est formé sous
elles, ce qui oblige M. Playfair & admettre
Pexistence de matériaux d’espéces particuliéres
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qui n’ont aucun vestige de stratification , et qui
se trouvaient dans des positions trés-ditférentes.
Les muns situés entre les fluides expansibles et
les véritables couthes minérales, formaient une
masse extrémement épaisse, qui était tenue i
Pétat de liguidité par I’action méme de la cha-
leur : ce sont les granites. Les antres , placés a
la surface, sont venus fermer toutes les fentes
et crevasses qui se formaient dans les couches :
ce sont les matiéres des filons.

M. de Luc examinant d’abord ces derniéres,
démontre , d’aprés les observations et les opi-
nions du célébre Werner, que les filons ont
aussi une stratification particuliére , différente ,
ala vérité, de celles des couches minérales ;-
mais qui prouve que ces fentes ont été remplies
lentement et aprés les catastrophes qui les ont
formées. Ces faits montrent que ces matiéres
n’ont pu fermerle passage aux fluides élastiques,

d’autant plus qu'un grand nombre de fentks
sont demeurées vides, et que les catastrophes
qui ont suivi la formation des premiers filons,
ont ouvert un grand nombre d’autres passages,
soitpardenouvellesfentes, soit par des cavernes
qui sont si abondantes dans certaines contrées.
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‘des couches successivement différentes dans

leur espéce. Il établit enfin, avec nos d.eux plus
célebres géologues , Saussure et Dolomieu, que

le seul moyen de rendre raison de ce phéno-

mene, c'est de l’attribuer & des p}‘écipitations
chimiques dans le liquide de 'ancienne mer.
Eloignant méme toute idée de menstrue et de
dissolution , M. de Luc pense que ce liquide
primordial contenait deés son origine ’les éle-
mens de toutes les matiéres,qui ont formé depuis
les couches minérales , 'atmosphére , I'ean de
la mer et 'eau commune ; il établit comme le
dilemme le plus formel, que les substances qut

ont produit la masse des couches sur le fond

del’ancienne mer, ont été séparéesde ce l_iqulde
méme , ou transportées des continens environ-
nans, ne faisant point attention qu’il est des
géologues qui regardent l'idée intermédiaire
des dissolvans, comme aussi plausible que les
deux autres hypothéses.

L’anteur s’attache aussi a prouver par un
grand nombre de motifs, qu’en accordant méme
la non stratification du granite, on ne pourrait
pas encore soutenir ’opinion du souleyement
des continens par la force expansive du fluide

ibi : : ioné 1 fets de cette force dans
Impossibie  L’auteur passant aus® granites, rapporte igné. Il examine les elfets

Lté i . .
ceedela  toutes les belles observations de Saussure , qui

g";\;desc?u- ne laissent plus de doute sur la disposition de
chaienr. — Ces roches en couches analogues a celles des
autres masses minérales. Il entre ensuite dans
des discussions trés-étendues, pour démontrer
qu’il est impossible que ’action de la chaleur,
consolidant des amas confus de sédimens ap-
portés des continens préexistans, plit séparer
ces sédimens, de maniére A donner naissance i

les yolcans , ol elle produit deg €lévations par-
ticlles, des cnes, de nouvelles iles, etc., phe:
noménes analogues au travail des taupes . qui
rejettent la terre en dehors par une ouvertl‘n‘e,
mais qui n’ont aucun rapport avec le souléve-
ment de masses suffisantes pour former nos
chaines-de montagnes. Il fait sentir que cette
Lypothése obligeant, comme celle des affaisse-
- anens,d’admettrel’existencede grandescavernes;




Origineles
blocs et des
eailloux
€épars a la
surface des
plaines.

29 TRAITE ELEMENTAIRE
il est bien plus naturel de. croire que ces €a-
vernes ont précédé et occasionné les affaisse-
mens, que de les supposer formées par des sou-
lévemens, puisque dansle premier cas lesmasses
affaissées s’étant appuvyées sur le fond des ca-
vernes, doivent demeurer stables, tandis que
dans ’hypothése contraire, ces continens tout
brisés demeurent suspendus au-dessus de vasteks
cavernes.

- M. Playfair n’a pas cherché a répondre &
cette difficulté , il a seulement tAché de préve-
nir l'objection tirée de ce queé la masse de gra-
nite étant fluide, aurait dit s’écouler des lieux
élevés, ou, comme au Mont - Blanc, elle se
trouve a découvert, et pour cet effet, il'sup-
pose qu’elle était enveloppée de couches so-
lides de schiste micacé, qui auront été em-
portées depuis par l'action des eaux; ce qui
e conduit 3 admettre que la région occupée
aujourd’hui par les Alpes était entiérement re-
couverte a la naissance de nos continens, par
une seule masse continue, plus élevée que ne
Pest actuellement le Mont-Blanc. Cette propo-
sitio1f rameéne encore au creusement des vallées
par les eaux courantes que 'auteur examine
de nouveau, en se proposant cependant , pour
but principal, le phénoméne des blocs de pierre
épars 3 la surface des plaines.

L’hypothése du soulévement ne donnant pas

‘autres moyens d’expliquer I'origine de ces
blocs, que par leur transport des mnontagnesaux
moyen des eaux courantes, M. Playfair dit, que
malgré la quantité et la grandeur des fragmens,
ce transport ne doit paraltre incroyable qu’a
ceux qui n’ont pas réfléchi sur Peffet que pent
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produire une cause accidentelle, que la lon-
gueur du tems transforme en cause durable. Il
croit en conséquence que les eaux ont pu ame-
rier des blocs de granite du Mont-Blanc sur le
Jura , et répandre les débris des" monts Car-

acks sur les bords de la Baltique. Mais pour
éviter I’objection des vallées ou des montagnes
intermédiaires , ce géologue a été oblige de
supposer que ces vallées n’existaient pas encotre
a cette époque, et qu’il y avait alors un plan
uniforme du Mont-Blanc au Jura , supposition
quivest d’abord en contradiction avec le sys-
téme du soulévement, qui par le mouvement
angulaire qu’il a imprimé aux couches, a dit
aussi bien que I’affaissement, déterminer Fexis-
tence des vallées dés 'origine méme des con-
tinens. A

Le frottement des blocsde pierre pendantleur
transport , devant diminuer: leur grosseur,
M. Playfair apporte, comme preuve de l’exis-
tence de ce transport; que ces blocs sont tou-
jours moins gros & mesure qu’on s’éloigne des
montagnes, %’ait qui n’est pas d’accord avec
I’observation , car les plus gros blocs que M. de
Luc ait vu, sont dans le Holstein , c’est-a-dire,
les plus &loignés des montagnes granitiques. Il
faudrait aussi, pour appuyer ’hypothése, qu’on
plt en quelque maniére suivre les traces de
leur route par leur présence dans les lieux
intermnédiaires, ce qui n’est point encore d’ac-
cord avec ’observation. On n’a considéré aussi
que d’une maniére trop générale, la nature
des pierres qui composent ces blocs, on s’est
contenté de les reconnaitre pour des roches
primordiales , sans remarquer la grande
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variété d’espéces qu’ils contiennent, variété
telle, que les'cotes de la Basse-Saxe, par exem-
ple , présentent des roches absolument incon-
nues dans leg montagnes de ’Allemagne.

Une antre objection tres-forte, que "observa-
tion des blocs épars fait naftre contre le sys-
teme de Hutton, c’est que dans cette hypothése,
comme dans celle de M. de L.uc, on doit attri-
buer Porigine de ces blocs aux catastrophes qui
se sont prolongées jusqu’au dernier sejour de
la mer sur nos continens. Or, il y a de ces dé-
bris qui donnent des preuves irrécusables du
peu d’ancienneté de cette époque: on en trouve
notamment en Lombardie et en Pi¢mont, qui
sont entremélés avec des coquilles si fraiches,
qu’elles présentent leurs vernis et leurs cou-
leurs naturelles comme si elles venaient de sor-
tir de la mer. L’auteur a méme trouvé une de
ces cofuilles qui contenait encore son animal
dans ’état de mollesse. :

M. de Luc, aprés avoir démontré I'impossi-
bilité de rendre raison des blogs et graviers
épars 4 la surface des terres par la théorie de
MM. Hutton et Playfair, propose la sienne qui
n’est peut-étre pas non plus exempte de ditfi-
cultes.
~ Les cavernes qui ont causé les catastrophes
denos couches minérales étalentnécessairement
remplies d’unfluide expansible quelconque, qui
éprouvant une énorme pression lors de I’affais-
sement de masses semblables 4 nos montagnes,
aurafait pour s’échapper des efforts prodigieux,
dont les phénomeénes des volcans ne nous don-
nent qu'une bien faible idée, et qui auront re-
jeté en dehors, ‘comme des bombes, les frag-
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mens produits par la collision des parties infé-
ricures des couches. Cette force expansive, qui
a aussi contribué aux mouvemens angulaires
'des masses qui s’affaissaient, s’exercant prin-
cipalemnent sur les couches inférieures compo-
sées de granites, explique pourquoi les blocs
epars présentent une si1 grande variété de ces
roches. Comme ces explosions se faisaient dans
Veau, les efforts de ce liquide qui tendait par
son propre poids A entrer dans les cavernes, ent
méme tems que les fluides expansibles cher-
chaient 4 s’échapper, auront élevé une espéce
de conilit entre ces deux pouvoirs, d’ot1 seront
résultés des engoutiremens, des dégorgemens,
des triturations de fragmens , etc. Ces terribles
eftets, combinés avec I’énorme agitation qu’ils
occasionnaient sur tout le fond de Ia mer,auront
transformé la plus grande partie des fragmens,
lancés au-dehors en gravier, en cailloux rou-
lés, etc. et les auront répandus i la surface
de nos continens.

Avant de terminer ce Mémoire , M. de Luc
dit quelques mots de 'ouvrage de M. Kirwan
et des experiences de sir James Hall. Il ne croit
pasque ces derniéres peuvent appuyer la théo-
rie de Hutton, puisque la pression qu’elles sup-
posent pour la fusion de la pierre calcaire, ne
peut étre exercée par la mer, car on sait

-que les liquides se laissant traverser facile-

ment, n’opposent aucun obstacle au passage
des fluides expansibles. Il observe ensuite que
ces expériences suffiraient, au contraire, pour
renverser la théorie , puisqu’elles prouvent
qu’une pression suffisante operée par un corps
solide , empéche le développement des fluides

Expérien-
ces e sie J.
Hall.
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expansibles. Comment donc de semblables
fluides auront-ils pu se former sous la masse
des couches et soulever cet énorme poids ?

Le systétme de M. Kirwan a quelques rap-
ports avec celui de M. de Luc, mais il s’en
éloignedans beaucoup de circonstances. Ce géo-
loguecroitqu’iln’est pas impossible queles cou-
ches aient été formeées dans une position verti-
cale ou inclinée , ce qui l'oblige a chercher une
cause extraordinaire pour expliquer la forme
des montagnes ; il suppose, en conséquence ,

w’une partie du liquide qui s’était retirée dans
Vintérieur du glohe, en est sortie par leffet
d’une cause surnaturelle pour faire une irrup-
tion sur nos continens qu’elle a parcourus

avec impétuosité en allant d’abord du Sud aun
Nord , et en retournant ensuite du Nord aun
Sud, pour rentrer dans l'intérieur du globe.

Les principales observations qu’on apporte
& 'appul de ce systéme , sont l’aspect de quel-

(ues escarpemens, qu’on a regardé comme pro-
duits par une attaque violente de la mer, et
V’existence des .animaux du Midi qui se trou-
vent épars daus les terrains du Nord. Il est inu-
tile de suivre M. de Luc dans I’examen qu’il
fait de ces deux propositions: on sent, d’aprés
ce qui a été dit ci-dessus, que la premiére s’ex-
plique plus facilement par les affaissemens , et
que la seconde n’a plus besoin de commentai-
res, depuis qu'un savantcélébrea, dans ces der-
niers tems , tiré les plus belles conséquences de
I'examen de ces débris, en créant pour ainsi
dire, au milien de nous, I’histoire des ani-

manx de ’ancien monde.
IL’auteur annonce qu’il ne considéye ce Mé-
moire
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molre que comme une introduction aux nom-
hAreux voyages qu’il se propose de publier bien-
tot, et qui feront la derniére partie de son.
travail ; il a seulement voulu présenter aupa-
ravant P’ensemble des propositions qui cons-
tituent son systéme, en n’exposant que les
conclusions, a Fappui desquelles viendront se
ranger comme preuves, tous les faits géologi-
ques qu’il a observés. ‘

On trouvera peut-é&tre qite Pouvrage dont
nous venons d’essayer de tracer I’analyse , est
plutdt un commentaire critique sur la Théorie
de Hutton, qu’un véritable Traizé élémentaire
de Géologie; quil laisse aussi quelque chose
a désirer sous le rapport du style , et qu’il
pourrait enfin présenter un ordre plus sévére
dans la distribution des matiéres. Mais 'auteur
dit lul-xr}énle que la crainte de n’étre pas lu par
ceux qui ne font qu’effleurer les sciences, ne
dc'ntlpoint empécher de reprendre tous les f"aits
généraux dont on peut faire usage. Au surplus
nous sommes persuadés que les personnes qu}
se détermineront 4 lire et 4 étudier ce volume
Y trouveront une foule d’observations intéres ..
santes , et prendront des idées plus justes que
celles qu’on a communément sur un grand nom-
bre de phénoménes de la nature. Ce n’est pas
cependant,que nous partagions toutes les opi-
nions de lauteur , mais nous n’avons nj les
moyens, ni la volonté d’entrer dans une telle
discussion , nous nous hornerons seulement 3
remarquer, que dé mémne qu’on a reproché a
lﬂ.lus_tr.e auteurdes époques de la nature, d’a-
voir fal.t son systéme comme si toutes les cou-
ches minérales eussent éie horizontales on
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pourrait observer que M. delLuc sexriblctélre
1dé ) incliné t les ter- _
considérer que les couches inclinees e  ter 7 | i
rains meubﬂeé , et (ue nous ne voyons pas qu il FIN DES OBSERVATI ONS
s'occupe de ces larges vallées des terrains ho- g :
rizontaux o I'on m’apercoit aucune trace de MINERALOGIQUES ET GEOLOGIQUES
ces changemens de niveau dans-les _couqhes - . i | | e
et de ces mouvemens angulaires qui doivent | S5 s prneciales SEETE et o s
accompagner les atfuissemens. DV 20 Pt s et
Nord. :

v | i "
Par M. P..M, S. BicorbpsE Morogues 3 Membre de:
Plusienrs Soriétés savantes. ;

5. VIT.

“Des roches schisteuses.

St Pon.doit "dire des roches'qui ont fait le: S et

sujet des: paragraphes: précedens, qu’elles Betcompostc,
présentent aucunes espéces circonscrites par 2}‘,’;‘5‘32&’5‘?'
des caractéres qui les isolent des autres subs.’ teuses.
tances; avec bien plus de raison encore, noug:
appliquerons ici cette importante vérité i la
détermination des caractéres communs aux
roches schisteuses. '

Ces roches, dues 3 la consolidation d un dé-
pot boueux, ne présentent aucune forme cris-
talline;les cassures régulieresquis’y rencontrent
quelquefoisn’ontjamaisune forme constante , et
doivent étre attribuées au retrait que la matidre
schisteuse a éprouvée en se consolidant.

Les roches schisteuses, quoique formées par
une dissolution boudeuse, renferment souvent
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