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DISSERTATIO

De Indagando formarum cristallinarum
Caractere geometrico principali.

ovU

MEMOIRE sur la Détermination du Caractere
géométrique principal des formes cristal-

lines ;
Par Crr. SAm. Wxiss. in-4°. Leipsic 1809.

Traduit par M. BRocHANT DE Virriers,Ingénienr
en chef au Corps impérial des Mines.

L’An’rzun de ce Mémoire est avantageusement connu

* des minéralogistes et des cristallographes francais et dtran~

gers. Il est aujourd’hui professeur de minéralogie a Berlin,
ou il a remplacé M. Karsten. Il avait et précédemment
nommé , en 1809 , pour remplir la chaire de physique &
Leipsic ; il fut obligé , suivant V’usage , de soutenir une
thése publique a PUniversité lors de sa réception. LeMémoire
dont 1l est ici question n’est autre chose que cette thése.

Ce Mémoire , avec le supplément que l'auteur y a ajouté,
étant fort long , il nous serait difficile de le publier ici en
entier ; nous nous bornerons donc 2 ce qui nous parait sus-
ceptible d'intéresser davantage ceux de nos lecteurs qui s’oc-
cupent de cristallographie.

M. Weiss divise son Mémoire en deux parties : la partie
géométrique et la pattie physique.

Tl n’a vu dans les formes cristallines que Ze résultat ne-
cessaire des forces génératrices qui ont déterming la for-
mation des cristauz , ou du moins il a présumé d’abord
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que cela devait éire ainsi 5 et il déclare que depuis il s'est
entierement convaincu de cette vérité. Il se propose d’en
exposer les preuves avec beaucoup de détails dans un autre
Mémoire. '

En partant de ce principe, Pauteur a cherché 3 déter
miner chaque forme cristalline ou plutdt chaque forme pri-
mitive de la maniére la plus simple possible.” Cette déter-
mination d’une forme cristalline est ce qu’il appelle sou
caractére géomeétrique principal, et il obtient ce carac-
tére par la mesure ou le rapport de certaines parties de la
forme qu’il appelle ses élémens. .

Ainsi, par exemple , lorsque M. Haiiy a déterminé la
forme primitive de la chaux carhonatéée par le rapport entre
les deux diagonales d’une face cuelconque du rhomboide
qu’elle constitue, ce rapport fondamental est, saivant
Pexpression de M. Weiss , le caractére geométrique prin-
cipal de la chaux carbonatée; et les deux diagouales sont
les elémens de la forme cristalline de la méme substance.
M. Weiss a suivi cette idée sur toutes les formes cris-
tallines des minéraux , et il a déja publi¢ le plus grand
nombre de ses résultats dans le Mémoire dont il est ici
question et son supplément. 1l pense que fous les cristaus
ont un axe, et que 'axe étant dans toute forme géomé-
trique une ligne unique , principale et dominante., le ca-
ractére géométrique d’un cristal doit étre Jondé sur des
élémens ayant un rapport direct avec Paze.

Ainsi, pour suivre exemple de la chaux cabonatée , ce
n’est pas sur les rupports entre les diagonales du rhombe
qu’il a établi son caractére geomeétrique principal , muis
sur le rapport entre le sinus et le cosinus de Lipclinaison
d’une face d Paxe. '

Il applique le méme principe & tous les cristaux , et il
détermine leur caractére géométrigne toujours par le moyen

de I'angle , ou des angles que I’axe forme avec les faces ad-
jacentes,

On sent bien qu’il lui a fallu pour cela changer certaines
formes qui n’ont point d’axe en d’autres qui ont un axe,
telles que les prisines 4 six faces en rhomboides, les prismes
a quatre faces €n octaddres , etc. Mais toutes ces £7amsmiu-
Zations sont motivées sur des considéritions ingénieuses ,
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et souvent il en résulte des rapprochemens trés - inté-
ressans.
Ces rapports entre les sinus et cosinus des inclinaisons
4 Paze , sont donc la base de tout le travail de M. Weiss;
mais il n’a choisi ces lignes pour établir son caractére geo-
2 Qe 23 o B, s o
métrique principal , que parce qu'il l'es 1egal’de’com_me
élant les directions prmczpa/es' des forces ge/zerat/,wf{s
des cristauz. Clest ict le point fondumental de sa théorie
’ - " 1 -
physique des cristauz , théorie dont Pauteur s'est cou-
tenté de donner une idée syccinte, se réservant, conmie
nous Pavons déja dit, de la développer davantage par la
suite.
L’auteur ne se dissimule pas que Pétablissement de cette
: g Fors :
théorie nécessite la solution de plusieurs problémes trés-
difficiles. i
1i faudrait , dit-il', déterminer nos caractéres géometri-
ques d’une maniére plus rigoureuse , car il en est beaucc’)u.p
sur lesquels nous ne pouvons encore compter. .. .. 11 defsx.—
rerait que l’on plt unir par un meme lien toute la se‘ne
des formes, de maniére & pouvoir passer facilement def; p,.u;
simples aux plus composées , ¢t établir un systémegeneia
" ; . & ™ 2 pfl n r es
des formes crzslal/zn;§, A 1! vou'dxaln: deterll 1:1153 les
lots qui rapprochent dif{féreutes cristallisations on les limites
qui les séparent, .. . . les rapports: qui penvent exister enire
la cristallisation d’un corps et sa nature chum.qui ) dc.
CeUx que peuvent avoir entre elles les formes crista .lmes es
substances qui ont quelque analogie dans leurs parties cons-
tilnantes , etc.... :

Nous ne suivrons ppint M. Weiss dans toutes les consi-
dérations qu’il met en avant en posant ces dxftferel}te§ qu}tles—
iions et en exposant , quoique par apercu, sa l/lleorz’e}? Ly~
siqﬂe des czistanr,' 110113 T&VENONS & Si pal'tle geomelnq(il.e
ou & son caractére géométrique principal , dont nous (;_
rons encore quelques mots avant de commencer la partie de
son Mémoire dont nous publions icila traduction.

D’aprés ce qu’on a vu ci-dessus , les rapports que donn'e
Pauteur pour établir ses caractéres géométriques 'prmc(;—
paux , ne sont foudés que sur des fransmutations de
formes dans d’autves , en partant des rapports gu,z etailent
adoptés pour chacune des premiéres. En elfet, Pautedr a
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pris pour base de ses nouveaux rapports ceux que M. Haiiy
a donné pour ses formes primitives, et il en a déduit les
rapportsrelatifs aux nouvelles formes qu’illeur a substituées.
Ainsi cesnouveauxrapports, quelqu’intéressans qu'ils soient,
ne doivent leur exactitude qu’a celle qui a été mise dams la
détermination des premiers.

M. Haiiy a depuis long-tems fait voir la possibilité de
ces transmutations , et iig en a donné plusieurs exemples.
M. Weiss est donc parti des idées et des découvertes de cet
illustre minéralogiste dont il a su bien apprécier les talens
distingués. :

« Le siécle de la cristallographie , dit-il, n’a véritable-
» ment commencé qu’a I’époque o M, Haiiy a cultivé cette
» science. Sans doute on ne peut nier que l'idée-mére de
» toute sa théorie ( les rapports entre la forme des cris-
» taux et leur structure interne ), n’ait été trouvée avant
» lui par Bergmann; mais il est constant que M. Haiiy
» n’avait eu aucune connaissance de ce travail de Bergmann
» lorsqu'il a publié les premiers apercus de sa théorie ; et il
» a d’autant plus de droit & I’honneur de cette découverte,
» il se 'est, pour ainsi dire, si bien appropriée, qu’il est
» le seul qui se soit attaché a cette idée heureuse, qui y ait
» appliqué le calcul et les considérations géométrigues les
» plus ingénieuses , et qu’enfin il est parvenu A en tirer des
» résultats nombreux pour toutes les espéces minérales ».

« Aussi, ajoute-t-il, c’est a ce savant célébre que nous
» devons presque toutes les descriptions rigoureuses de cris-
» taux que nous possédonsjusqu’a présent. Si, depuis, quel-
» ques autres minéralogistes ont aussi contribué a étendre
» nos connaissances cristallographiques , ils n’nt pu le
» faire qu’en suivant fidélement la marche que M. Haity
» leur avait iracée ; et, il n’est encore personne, qui en pu-
» bliant des descriptions géométriques de cristaux , ins-
» pire une confiance aussi entiére et aussi générale que
» cet illustre professeur du Muséum d’histoire naturelle ».

DES CRISTAUX.

1. Idées préliminaires.

On sait que M. Haiiy rapporte tous les cris-
taux d’une seule et méme espéce a une forme

commune, qu’il appelle forme primitive , et f.

qu’il détermine, soit par la structure intérieure
de ce minéral lorsqu’on peut observer, soit S a
son défaut, par I’ensemble des analogies et des
rapports ge’ométriq_ues_.des formes entre elles;
qu’ensuite il fait dériver de cette forme primi-
tive toutes les autres formes considérées comme
secondaires , par une addition décroissante de
particules suivant certaines lois.. Sans décrire
ici ces formes secondaires et la maniére dont

M. Haiiy les construit, il est &vident que I’on

doit trouver dans la forme primitive d’un mi-
néral , les caractéres géométriques principaux
de toutes ses formes. Mais la forme primitive
peut, par des divisions naturelles,se partageren
particules plus petites , et enfin trés-petites ;
cest ce que M. Hatiy appelie molédcules inte-
grantes. Ges molécules peuvent étre semblables
a la forme primitive ou en étre différentes.
Dans ce dernier cas, M. Haiiy indique le ca-
ractére géométrique principal de toute la
forme , tantdt dans ces molécules intégrantes ,
tantdr dans la forme primitive (1); ce qui est
absolument indifférent, si nous ne considérons
que la définition mathématique de la forme.

(1) Gai si la forme primitive est un prisme hexaedre , ou
indique le caractére géométrique parla moléculeintégrante,
on l'indique au contraire parlg forme primitive, lorsqu’elle
est un octaedre ou un parallélipipede différent de la molé-
cule intégrante. ( Note de {’.Autenr.)

Folume 29. Z

Ce que
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entend par
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M. Haiiy a établi une autre sorte de forme
élémentaire qu'il appelle molécule soustractive,
parce yw’il 'emploie pour ses soustractions ou
décroissemens ; mais nous en parlerons peu
ici, notre objet n’étant pas de nous occuper
des movens de faire dériver les cristaux secon-
daires ges primitifs.

Commencons par réunir tous les caractéres
principaux des différentes espéces de cristalli-
sation , tels qu’ils ‘'sont indiqués dans tout le
Traité de Minéralogie de M. Hay, et réunis-
sons ensemble tous ceux qui appartiennent A
chacune des classes et genres , ou sections de
formes primitives admises par M. Haiiy.

Nous pouvons d’abord séparer des autres
tous les cristaux présentant une des formes re-
guli¢res de la géométrie , comme les cubes , les
octaédres , téiraédres, et dodécaedres rhom-
boidaux réguliers ; car toutes ces formes sont
trop bien définies d’avance par cette méme ré-
gularité géometrique qui les caractérise, pour
que nous ayons 4 nous occuper d’en chercher
ane détermination plus précise. Il est hors de
doute que ces solides géometriques réguliers
sont rigoureusement la formme de certains cris-
taux comme, par exemple, du diamant, du
spinelle , du grenat, de la chaux fluatée , de la
soude et de ammoniaque muriatées, de la
magnésie boratée, de l'alumine sulfatée , du
plomb et de I'argent sulfurés , de tous les mé-
taux natifs ctc., et nous pouvons dire qu’il
n’est aucuns cristaux dont nous connaissions
aussi bien les propriétés mathématiques. Ce-
pendant il y a plusieurs maniéres d’exprimer
les caractéres fondamentaux de ces formes ré-
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gullér’es. 11 serait difficile de déterminer cell
que l'on doit préférer; et on ne serait i
beau0911p guldé dans ce choix en les étudisii
tous seéparement. Il serait plus siir de procéder
en cela, par analogie, en observant aupara
vant des’ crlgfaux-de formes semblables I)mai;
moins réguliéres ; car ces cristaux font ;econ
naitre plus facilement en quol consistent | .
lois .fondamentales : mais aussi, a résna i
f:on'sxdétré les differens cristanx ( u’e l’cl))n a Ye?llr
irréguliers, et avoir découvert leurs lois pIr?loue
reviendrons quelquefois , et avec an ]"IO:JV -
fruit, aux corps réguliers pour leur com :1111:
les premiers ; car ces formes réguliércs sepreln
contrent si souvent dans la nature et dans d :
corps si différens, qu’elles paraissent avoir é(tez
co'mme.le buit général et le type de t 1
cristallisations. P oHEse
Les f.c')rrnes géométriquement irrégulié
M. Haiiy a achni ekl
y a adimises comme formes primitives
sont des parallélipipédes, des octaédres des
prismes hexaédres réguliers, et enfin de; dos
décaédres a plans triangulaires. Nous’ ou ;
omettre ce dernier genre de formes A
dans les deux seul 2 ' R
euls exemples qu’elles présen-
icept,lAe quartz et le plomb phosphaté, M. Haii;
g:élc;:rrllgglie( ,ug:ns ljlnd’lc(:latiop de leurs caractéres
L , & jugé devoir les ’r:'Lp_porterédes
& s, genre de parallélipipédes trés-
1gne de remarque. Cependant , quant au
quartz, M. Hatiy paraft étre resté dans le doute
f:ar'dans l’arr.icle ou il traite de cette pierre if
i‘rlldlque sa forme primitive comme étant ,un
(lém}nbfl)edre, et au contraire, dans le catalogue
gencral des formes primitives, il range cette
Za

Enuméra«
tion desfor-
mes primi-
tives,
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méme plerre Earmi celles qui ont pour forme
primitive un dod¢cag¢dre a plans triangulaires.

On voit par ce seul exemple, qu'une forme
primitive peut étre transformeée en upe autre.
Nous aurons occasion par la suite de citer de
nombreux exemples de cette liaison qui parait
rapprocher 'une de l'antre certalns genres
de formes primitives. Aysst, il nous faut bien
pre{;dr‘q’garde. de trop nons hiter de¢ regarder
;‘es Q;ifcgéps genres. comipe formés par la na-
ure.

SUR LE CARACTERE PRINCIPAL

H. Des prismes hexaédres réguliers.

Parlons d'abord du prisme hexaédre régu-
lier, considéré comme étant un genre de forme
primitive. : ;

Je suis entiérement convaincu que c’est un
genre batard qui doit étre rapporté & un autre
genre de forme primitive ; savoir, les rhom-
boédres simples ou doubles. Mon opinion, a cet
égard , est fondée sur la nature physique de la
forme primitive ; j’en exposerai ailleurs les mo-
tits. Mais en attendant, je dois considérer ici le
prisme hexuédre régulier comme étant une
des formes primitives admises par M. Haiy; je
me bornerai a considérer ces formes géome-
triquement , et & faire reconualtre que le prisme
hexaéddre régulier peut toujours étre rapporté
au rhomboédre, on change en rh,oxnbcxéégc et
réciproquement.

Les variations spécifigues entre les différens
prismes hexaédres, cousistent dans le chan-
gement de rapports entre la hauteur et la lar-
geur. C’est pourquoi M. Haiiy a placé le ca-
ragtére géqmétrique principal de ces formes,
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dans le rapport entre la hauteur do (I)rism'e et
la perpendiculaire menée du centre de la base
sur son coté. i

Soit cette perpendicu-laire = p et la hanteur
= a. Les caractéres des différentes formes de
té genre séront, d’aprés M. Haiiy, ainsi quil
suit :

Va2
V3o
2
vV
Va

V3.
2
VT
% 7

1

Chaux phosphatée.

Télésie ou saphir. . .
Emeraude. . . . .
Népheline. . . . .

Mercure sulfuré. . .

On voit par ce tableau que M. Haiiy a tou-
jours suivi la méme méthode pour définir les
caractéres principaux des cristallisations de ce
genre ; les ayant toujours exprimeés, ou par des
nombres entiers, ou par des racines carrées
de nombres entiers ; ou, si 'on veut, par des
racines carrées en général; puisqu’un nombre
entier peut toujours étre consideré comme la
racine carrée d’un autre.

Nous observerons, quant a 14 forme de la
télésie, dontle caractére géométrique; plus cbfn
pligué et moins simple que les autres, peut
paraitre mnoinssatisfaisant, que le c.éléb‘re Hayy‘,
qui chaque jour met tous Ses soins a Ti,ex”fec-
tionner son systéme, a derniérementrejeté cette
forme en associant la télésie avec une autre
espéce deé pietre ; qui st le corindon, dont 1a
forme primitive estun rhomboédre. Nous I'exa-
minerons lorsque nous nous occuperons de ce
genre de forme , et ce sera iun des exemples de

Z'3

Latélésie
est ren-
voyée an
corinden.
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ia tran'slmutatl?n‘ du prisme hexaédre régulier encore publié cette nouvelle expression de la
2 e LU tourmaline , conformément a ses derniéres ob-

Pf:rl‘;*flx’lgf_t L[a)l foruu? de la népheline a cela de remar- servations. Mais je tiens de cet illustre savant ,
]peh;r{,‘é,:::st q}1a le‘, Gu’en ac.lmettant, ’aprés M. Haiiy, son dans les conférences que j'ai eu _l’ay antage d ds
e caractére prmmpn‘l comme on vient de lindi- voir avec lui, et qui m’ont éte 1'n'fm1me1?t pré-
tourmaline. GUCT , SON eXpression se rapporte trés-bien , et cieuses, (ue ce changementdevalt Atre fait trés-
estméme tO}lt a fait conforme, avecl’expression promptement. (Voy. le Tab. comparatif, etc.)
que donne également M. Haiiy du rhomboédre Il reste & parler des caractéves trés-simples  Le carac.
dfe la tourmal.me; car dans ce rhomboedre, la de la chaux phosphatée et de I’émeraude ; car ;?:rgtsctb
diagonale horizontale est & la diag_onale oblique. pour le cinabre, nous ne pouvons nous re- doutewx.

comme 375 : 3] garder encore comine certains de connaltre sa

En eftet, on peut conclure de ce rapport ¥orme . les cristaux étant jusquici trop petits
que lauffjlce primitive de la tourmaline est éca: pour se préter & des mesures rigoureuses. Il y
l~en.1entAmclmée a l'axe que le plan secondai?e, a mé&me plus, c’est que cette substance, dont"la
qui I‘lﬂ;lt dans la népheline par un décroisse- forme devrait, d’apresle caractére que M. Hauy

e :

i 2 i s en a tracé , s'associer au cube et aux autres

ment B, suivant I'expression de M. Haiiy, et o la céométrie , s'écarte beau-
% corps réguliers de la geometrie, é

le rapport du si : 0
. sInus au cosinu S g 4 eour : 3 -
dence, doit étr iy daiq gt Iict coup dans sa cristallisation de la régularite
cl nt ¥ et(ie P R s e quelle devrait avoir , et que, d’aprés tous les
lement sera démontré géométriqu ’ » d
: ement lors- B 1822 1o
' I de fortes raisons de doute
que nous parlerons des rhomboédres. autres indices , on a

- : i due son caractere solf exactement détermine.
Cependant cette conformité entre la néphe- e Le caractére géométrique que M. Haily observa-

line et la to : *J e A
urmaline, conformité : 3 . ; | -
: i d o ot donne 2 Vémeraude est trés-simple ; mais o Foussitee

est vrai, masquée par la diffé ' 1 !
rimitiv’e 1 s dlfference.de forme peut cependant. le rendre encore plus simple, meraude.
3 ) als qul n'en est pas mioins réelle S e autre
ne peut s’accorder avec les différences minéra. en changeant sa forme Pr“mgive £n mll f
feees : minéra- : A ol 2 = s
isti alt &tre la véritable; c’est la fo
logiques qui distinguent ces deux espdces. Aussi qu1 nous par : e5 ;
sommes-nous disposés & adopter les change- qui résulte du décroissement B de M. Haiiy,
??nS ‘q]ll,e M. Haiiy se propose aujourd’hui de dont les faces sont marquées z dans la flcm-—
aiie s, ressi L i : ; ' > o rime
1ed,4 e‘XPllfsm.on de la toyrmaline , depuis che XLV, fig. 47 de‘ son Tnut.é. Ccitlte ori
e indication de M. de Bournon, et serait un dodécaédre 4 triangles 1sosceles , set-
d’aprés (es mesures prises sur de plus gros cris- blable 4 ceux du quartz, du plomb phosphate
taux que ceux quil avait eus jusqu'ici, il a et autres. Le rapport du sinus au cOSInus de
: : ; :
Juge que cette expression devait &tre modifide. Pincidence de chaque plg_n sur l.dx.e , serait
Je n’ai pas connaissance que M. Haiiy ait §in:cos . 2V/3 23 )3 : 1. Amslon peut

4 4
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remplacer Dexpression déja ] :
M. Haiiy, V’;’Tp 2, par Cefg: trtés—mmple de pelle que la baryte sulfatée a aussi pour ex-
simiple P& : 1. autre encore plus pression dé saforme , fe méme rapportp/3 : 1 2.
‘ Et en effet, il est impossible de ne pas con-
venir que ces trois espéces, la chaux carbo-
chaux phosphatée nees , T ilatée , la chaux phosphatée, et la baryte sul-
ment pgur dpéter;li;lz})::]scg];eﬂ peut servir égale- fatée , quoique parfaitement distinguées les
cristallisation. En effet S(i?Xpressmr-l decetis unes des autres, n’aient cependant entre elles
encore ici qu'au lieu du pris?i?:sh SUPPC?SO‘I’S wne sorte de rapport de ressemblance chimique,
- exaédre la st Aare R o
¥orm‘e] prunitive est un dodécaddre & triangles s gl gt e D
1sosceles, et que les faces de {cad
X ce dodécaedre
sotent les faces (planc. XXX, fig. 72 et n3 de I11. Des rkomboédres.

M. Haiiy), les mé i

: A s mémes ; 2 et , :
P ) s sontproduites par la Les formes primitives en parallélipipédes sont Motifs de
loi B, le rapport entre le sinus et cosinus de si variées , qu'il est nécessaire de partager ce ;iC5”

3. ~ o= ! 1 2
Pincidence de chacun de ces plans 4 'axe , sera genre en plusieurs sections , et de considéter
sin : cos i1 173 11 5, Car c'est une conséquence chacune d’clles comme formant un genre par-
’ . B : 0 s - 3 B0 o " =

de lexpression B de M. Haii e - tlcull_er'de formgs primitives crlstalllpes. Le pa
Pangle dont il sasit n’est g sius de rallélipipéde qui doit tenir le premier rang est
7 by &4 p " G . A
ligne » ci-d 5 st autre chose que la le r4omboédre. Nous préférons ce nom a celui

gne p ci-dessus, et le cosinnsla ligne - bot, : i 45l
SHCRE. de rhomboide adopté par M. Haiily pour dési-

SUR LE CARACTERE PRINCIPAT DES CRISTAUX: 361

Sur celui ; .
Lpecw  Nous ne trouvons rien & changer au rapport

hospha- ul ex ric ~ A . g :
RhOZR q prime le caractére géométrique de Ia

Le rapport Mais ce ra ort 3% e 1 ¢
€ rapport }3 : 17 est un sujet de gner le méme solide, trouvant ce nomn de

ViV se méditati 3
' on pour tous 1 . . i P, S
LI D Ceux quiontquelques con- rhomboddre infiniment plus convenable et plus

dans plu- naissances . 5 - . N
sieurs espé- rapport eStdgi (:;1}21312_0(131I_Stalllog]lflphlques. Ce adapté au langage ordinaire. En effet, nous
ces. o : , 55 i *
rhombe de la forme o ut des diagonales du appelons rhomboide un parallélogramme obli-
WeHTates!, o it-sa i‘eirg:;nmve de la chaux car- que i cOtés inégaux. M. Haiiy , au contraire,, a
’ 1ve - L b : s :
mes de plusieurs autres esel‘jcol(3 da?s les fors désigné par ce ménle nom un solide circons-
paraison entre la chaux lp(?cels. Mals Sa_com- crit par six thombes égaux et semblables. En
e R i phosphatée et la chaux nommant ce solide r4tomboédre pour satisfaire
atee , est tellement naturell { \ LT o
saire,, qu’elle fait naitre invi relle et neces- a la nécessité de changer le mot de rhomboide ,
élu’il ’existe Certqinem]‘re‘ mvmf’lblen’l_e'l_it Pidée nous avons snivi 'analogie d’autres inots déja
nues etindételn;i]'s 1a1sons , jusqu’ici mcon- adoptés pour désigner des solides, tels qué
e nees, entre les §ormes des dif- ceux d’octaddre, tétraeédre , dodécaédre , ico-
leurs diﬂérpeces % gt PaL.fonsequent , entre saédre, ctc.
: : €11 d . . :
AT Te T fs syslemgs de cristallisation. Ce Le rhomboédre est une des formes les plus
pcon se fortifie encore lorsqu’on se r i : i ie : i
4 sé rap- importantes en cristallographie; anssi M. Haiiy
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Argent antimonié sulfuré. .
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ena-t-il fait une étude particuliére ? etla science
dont il a si bien mérité sous tant de rapports,
lui est plus particulidrement redevable pour ses
travaux sur cet objet. Son Traité des propriétés
des Rhomboédres sera dans tous les tems trés-
inte're_s‘sar,lt pour les géométres, et trés-utile
anx minéralogistes.

Pour définir le caractére principal des rhom-
boédres,; M. Haiiy emploie le rapport entre les
deux diagonales de ses faces. Cependant il y
joint ausst quelquefois d’autres indications qui
donnent un rapport plus simple. M. Hauy
place un rhomboédre de maniére que son axe,
c’est-a-dire, la ligne qui joint les deux angles
solides formés de trois angles plans égaux soit
verticale ; il distingue ensuite les deux diago-
nales d’un des rhombes, en appelant obligue
celle qui part de axe, et orizontale, celle qui
ne rencontre point axe; et il appelle g la
demi-diagonale horizontale , et p la demi-dia-
gonale oblique. On sent qu’en comparant ainsi
leurs moitiés , le rapport reste le méme. Nous
conserverons cette 1ndication dans le tableaun
suivant, ou nous avons réuni toutes les formes
primitives rhomboédres décrites par M. Haiiy,
avec les valeurs de g et de p qu’il a données
pour chacune.

Chaux carbonatée. . . . E PV W2
Quartz, V15 . Vi3
Corindon. . V5. Vg
Vo e v3
V36 V1726 vig
Vig . V15
Vi Vs

Tourmaline.
Dioptase. .
Chabasie. .
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Plomb phosphaté. . . . gipi: ;/T_Z B l/z
Fer oligiste. . : ;/_9_: ‘/ff
Fer sulfaté. , . . . V7 «Vio

. . . 4 4
11 ajoute quelques autres indications geome-
triques pour le quartz, la dioptase, la chabasie,
et ’argent antimonié sulfure. ¢
Qe 0 ’ 0 04 1furéd, il Additions :
Ainsi, dans ’argent antimonle sulfure, b
1 n, le rapport gentanti-
donne pour le petit angle plan, "pp‘3 gneantic
suivant qui est trés-simple; cos :rayon i 1 :3. g ]
- o MaTe a
Dans la chabasie, on apour la moitiédu grand Pl
angle d’incidence, lerapportsin:cosi /8 :¥7 ,
toujours d’aprés M. Haiiy; et ’on doit remar-
quer que les expressions qu’il donne pour la
. k . P
chabasie et le corindon , sont inverses 'une de
Yautre
% o 0 2 Pour la
M. Haiiy a décrit un autre rhomboédre de iate:

dioptase quil regarde comme secondaire, et

1
dont le signe de décroissement est B. Le rap-
port qu’il donne pour ce rhomboédre est:
g:.P::V() 1 8. s
Lanote qu’il a ajoutée auquartz a un but plus qua‘fm_
important, et meérite une attention plus seé-
rieuse. En effet, le quartz ne presente que ra-
rement des cristaux rhomboédres; au con-
traire , il affecte presque toujm}rs la f9r111e
d’une pyramide hexaédre composée de la jonc-
tion de deux rhomboédres semblables & celui
indiqué au tablean ci-dessus ; I'un de ces rhorr.l-
boédres est regardé par M. Haii}r., comme pri-
mitif , et autre comme secondaire, quoiqu il
n’y ait aucune espece de ditférence entre Pun
et autre. Aussi M. Hauy parait-il étre incer-
tain, s’il doit conserver le rhomboédre pour
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forme primitive du quartz, ou sil ne doit pas
lui substituer un dodécaédre bipyramidal , com-
posé de denx pyramides comme celle que nous
venons d’indiquer. Cette forme pyramidale pré-
sente déjd un rapport géométrique beancoup
plus simple que celui indiqué entre les deux
dl‘agonales du rhomboédre | puisqu’on trouve
que la perpendiculaire menée du centre sur le
c6té de la base, est 4 la hauteur de la pyra-

mide ::175 : 80

Ilestfacile de reconnaitre quele rapportentre

les deux lignes que Pon vient de désigner , est
le méme que celui entre le sinus et le cosinus
de Pinclinaison de chacun des plans de la pyra-
1\n1de ou du dodécaédre triangulaire isoscéle,

a l’axe.
tisolrlxb;:ltlhrl;-- _Ainsi, dans_l’incidence des plans 4 I'axe, ona
ort entre SIIL 3 COS 35175 : 15, Ce rapport entre le sinus
ot e le cosinus/\de I'angle d’incidence des plans &
de Pincli- 1 aXe, peut etre employeé comine caractére géo-
Taxe © Metrique principal de tous les rhomboédres, et
je prétere le substituer au rapport entre les
deux diagonales des faces que M. Haiiy a
adopté; car ceslignes dirgonales, quin’existent
qu’a la surface du solide, ne peuvent donner
une expression précise de ses lois fondamen-
tales internes, et elles ne sont que le résultat
nécessaire de causes plus importantes. Lorsque
on considére isolément un des plans, et le
rapport entre ses diagonales, on n’embrassé
pas l'idée générale du solide ; il est & craindre
que s’occupant d’un seul plan, on ne saisisse
pas I'ensemble du systéme ; et cela seul prouve
que 'on n’a pas attaqué le véritable certre des
observations. Aucontraire, I'axeestde toutes les
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parties d'un solide , celle qui doit towjours étre
préiérée pour servir de terme de comparaison ;
et il ne peut y avoir aucune détermination plus
importante que celle de la position de chaque
plan du cristal par rapport a I'axe, c’est-a-dire,
Pangle qu’ils forment avec lui ; etla géométrie:
nous a présenté, que la meilleure maniére de
mesurer un angle est de déterminer le rgpport
entre son siuius et son cosinus.

Il est facile, dans un rhomboeédre, de trouver Moyensds
le rapport entre le sinus et le cosinus:de 'inci- f:‘;,‘;,‘oer‘t;ear
dence des plans;a 'axe, lorsque’ Fon conmnait Fune dexs
le rapport entre les diagonales deises plans ; et 8"
de mémne, ce trouver ce rapport des dlagonales
lorsqu’on connait le rapport entre 'le.sinus et
le cosinus de I'incidence des plans & l'axe. Pre-
nons pour rayon del’angle d’inclinaison 4 'axe,
la demi-diagonale obligue oun longitudipale ci-
dessus — p. Le sinus sera la petpendigulaire
abaisséc du centre du rhombe sur l'axe; et le .-
cosinus sera la partte de Paxe comprise entre
le pied de cette perpendiculaire et le sommet.

Soit le sinus = s et le cosius = c. On a
p=Vs+c,d’ou lon tire _

S:VP‘—C“GIZC:VP‘.—S’- X

Mais la demi- diagonale horizontale; ou
§=V3 Xs; carlestrois lignes g, s7 et ld per-
pendiculaire menée de l'angle cantigw & g sur
I'axe, sont toutes dans un mémé plan perpen-
diculaire, & l'axe, et forment entre elles un
triangle rectangle dont les angles aigps sont de
6o°et 30° (1);’angle drgi‘t_gst situé sur le centre

(1) Car ce plan est une section transversale durhom-
boédre par ses trois angles latéraux, et cetle section est un




Tableau
des rhom-
boédres
d’aprésle
nouveau
Tapport.
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du plan primitif, Pangle de 60° sur ’axe et
Pangle de 30° sur I'angle solide latéral. Or,
dans un triangle rectangle de ce genre , les cotés
sont entre eux comme 1 ;3 : 2. Cest-a dire,
que en supposanticis=1,on ag=}73,etla
troisiéme ligne ou I’hypothénuse = 2; donc
g5 V3 t1,donc g=13 Xs; doncsion

5 g

connaitg, on a s = >=.

Ainsi connaissant g et p , cette équation
donnera la valeur de s, et on aura celle de ¢
par I’équation ci-dessus ¢ =} p — 5. Ou sil’'on
connait s et ¢, on pourra aussi facilement
trouver g-et p.

Les formuleés pour trouver g et p, s et ¢ étant
connues, celles pour trouvers et ¢, en con-
naissant g et p, se réduisent aux proportions
sulvantes :

EiPIVE X s LV Eha s VT e
et -

Skt —% '\.I{P’_,%_’ % £ 5 VSP"——g=.

-

Donnonsdonc maintenant un tablean des rap-
ports du sinus au cosinus dans ’incidence a
I’axe de tous les rhombeédres, tels qu’ils ré-
sultent des dapnées de M. Haiiy, et joignons-

triangle équilatéral. Mais notre ligne s est une perpendi-
culaire menée du centre sur lg coté de ce triangle , et elle
fait un-angle de 60° avec la ligne menée du centre 2 Pangle
adjacent & cette ligne, :
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v également les mémes rapports pour les dodé-
caédres birhomboédres.

Chaux carbonatée. . e i
Quartz, - . . V5 V8
Corindon. . . . . . 5 V5 . Via
Tourmaline. . . . V7 iV
Dioptase. . . . . . . Viz . V5 (1)
Dioptase. Le rhomboédre secondai- it L
repdans lequel g Spii vy Ve VaTE b
Chabasie. . . . . . . . . Jiz.V=
Argent antimonié snlfuré. . .
Plomb phosphaté. . .
Fer oligiste. . . . . .
Fer sulfaté. . . . .

. sin ¢ cos :°

VELVEalyE
VI V7
i 2

Continuons ce tableau, en y ajoutant les

formes dont il a été question au paragraphe

précédent (A I’exception de la télésie, anjour-
d’hui réunie par M. Haiiy au corindon), et joi-
gnons-y le cube, qui n’est pas étrauger an
rhomboddre , puisqu'’il tient le milieu entre les
rhomboédres aigus et les rhomboédres obtus ;
associons aussi an cube la forme du mercure
sulfuré ou cinabre, nous aurons :

.sintcosli Y3 Y2
Emeraude. . . . . . . . + V31

IV e e e PS8 O | it #7270 s e )
Le cube avec le mercure sulfuré. . 1 . V2

Chaux phosphatée.

(1) On voit ici que le rapport du sinus au cosinus de l'in-
cidence 2 ’axe dans la dioptase, est inverse de celui du co-
rindon ; comme dans le tableau précédent des rapports de§
diagonales , le rapport de la chabasie est inverse de celui
du corindon.

VB I Tl E 2

Tablean
semblable
pour les
prismes
hexaéddres
et pour le
cube.




Ces rap-
ports sont
en général
plussimples
que ceux
par les dia-
gonales.
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Si l'on compare la table des rapports entre
les diagonales, telle que nous I’'avons donnée
ci-dessus d’aprés M. Haiiy, avec cette derniére
table des rapports entre les sinus et cosinus de
Pinclinaison a ’axe, on reconnatitra facilement
que celle-ci présente des rapports plus simples,
si ce n’est pour la chabasie et le fer sulfaté.
Mais il faut observer ; que jusqu’ici nous n’a-
vons voulu rien changer aux données géomé-
triques admises par M. Hatiy; et en outre, on
peut avancer que cetillustre auteur ne peut &tre
parfaitement assuré de celles qu’il a adoFtées
pour la chabasie et le fer sulfatd, et s'il y a
quelques rhomhoédres dont la définition géo~
métrique exige quelque modification, on a tout
lieu de présumer que celle des deux espéces
que nous venons de citer sont dans ce cas.
Enfin, quoiqu’il soit vrai que les rapportsp/ iy ¢
V15 et 1 110 soient plus simples que ceux
¥ 17 .V =8 et} .V 23, cependant les premiers
n’ont pas un assez grand degré de simuplicité,
et les seconds ne sont pas asses composés pour
que 'on ait beaucoup a regretter.

On observe au contraire (et ceci est bien plus
essentiel), que toutes lés formes dont on est le
plus assuré de connaitre le veritable caractére
géométrique , parce qu’on a eu plus de moyens
etplusde facilités pour les observer; celles enfin
qui sont les plus importantes, soit par elles-
mémes, soit par le rdle qu’elles jouent dans la
nature, ont.une expression plus simple dans
ce second tableau, oul’on a employé le rapport
du sinus au cosinus de 'incidence 4 ’axe. Cette
simplification est surtout remarquable dans la
chaux carbonatée, le quartz et le plomb phos-

phaté.
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phaté: On peut aussi y ajouter la chaux phos+

phatée et ’émeraunde.
= 11

_En effet, le rapport 1 : 1 est infiniment plus

simple quecelui}3: 1755 celuips 1 173, que celui
V5 : V13, et cette augmentation de simplicité
peut nous donner lien d’espérer que ‘nous
sommes déja moins éloignés de la découverte
des causes physiques- des phénomeénes de la
cristallisation.

' On objectera sans doute que dans le cube, lé
rapport des diagonales 1 3 1 est beaucoup plus
simple que celui du sinus au cosinus de I’inci-
dence 3 I’axe, qui est 1 : 375 ; wnais il est facile
de répondre a cette objection. ID’abord il v a
beaucoup de minéralogistes qui ne veulent
point considérer le cube comme une variété du
rhqmboéd‘re. Le cube n’a pas un axe unique,
mais trois axes qui sont absolument identiques
sous tous les rapports. Il n’y a dodt pas dans le
cube , comme :E)an‘s le rhomboédre | une ligne
unique a lagnelle toutes les dimensions du,bso'-
lide'se rapportent. Mais en outre, s’il ¢st une
forme qui ait avec le cube une lidison intime :
c’est'octaédrerégulier; on sait queces deuxfor-
mespeuvent étre transformeées 'une dans Pantre
par des moyens trés-simples. Or, si ’on €tudie,
sous le rapport qui nous occupe, les propriétés
de 'octaédre regulier, on trouve que dans I’an-
fle d’inclinaison de chacune de ses faces 2
‘axe, le rapport du sinus au cosinus est 1 * Vs,
Cce qui présente une identité satisfaisante avec
le.cube. Conservons donc ce rapport qui assi-
mile ainsi le cube et 'octaédre ; car il est tras-
Intéressant de voir que ces deux formes qui ont

Volume 2q, Aa

Réponse a
Pobjection
tirée du_
cube.




Préférence
a accorder
a ces rap-
ports.

Calcul de
toutes les
lignes et
angles dn
Tho 1’)0(‘1'
dre, én va-
leurs du si=
nus et'du
cosinus de
Yinclinai-
son a l’axe.

Valewrs
des lignes.

Valeur de
Pangle li-
néairg du
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tant d'affinité eiitrd ellds , ont ‘préciséiient la
méme inclinaison & Yaxe.

‘Almrsi mous me Craigions. pas d’avancer que
clest dang. le Eappori.du sinus au cosinns de
Tinclinaison & laxes qu’i fant chercher le ca-
zactére géomeétpique principal de toutes les
formes dont nows:avons panlé j11squ’icl.

Or, de’ méme que M Haiiy a employé le
rapport des diagdnales pou‘r calculer les va-
leurs algébriques des autyes lignes et des angles
du 1‘]}01nl)qé_drq (i seryvent 2 déterminer les
formes secondairgs, de méme mous pounvons
aussi exprimer toutgs.ccs lignes et angles par
des fonctions du sinus et du cosinus de I'angle
diinclipaison a laxe , ainsi , notre rapport
qutgq;@g‘;qilllxs et ¢ce cosinus peut servir de base
2 tout le calcul des formes secondaires; et on
verra. bie_ntéf gue on obtient de cette maniere
des expressipus trés‘—sianlple's et généralement
plus simples que celles que l'on déduit des rap-
ports entre les deux-diagonales.

Aipsi; par bxgn}ple , €n prenantl’a demi-dia-
gona]e‘qbﬁqu;e‘pour le rayon de l'angie d’inci-
dence du plan & Paxe, et conservant a s, ¢, p
et 2, leurs vale_n}‘é indiquées ci-dessus, on aura
Paxe du rhomboedre = 3 ¢; la demi-perpendi-
culairgalaxe ,telle que l'indigue M. Haiiy,=5;
la d'erriiadia-gohal‘e__o',)ﬁquerp:'—:- 1 sgers la demi-
diagonale horizoptale g=¥3 Xs;et le coté
du. thombe = ¥ 4s*4c*- _

Dans la moitié de 'angle terminal du rhombe,
on.aura sin § €os i g1 p i VB X sV stes
et pour la moitié de langle latéral du rhombe,
on awra o - : i :
sin:cos:,;:'p:g::l/m:l/?) X siiW i et i s

- .

ligne 4's.
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On peut enfin-déterminer les angles des pl
entre eux; chercl ; b g
ey 5 cherchons d’abord I’angle que for
; en leux plans contigus au méme sommet o
azg e flan terminal. 2
u ) ' i
Consid};eu de langle entler , nous pouvons ne
LGl rer que la moitié de cet angle'; déte‘r
renor;:,Sson rayon, son sinus et son cosinus, et
;P;lenée dgoclzrl‘ltiOndr,‘ayog e, lla perpendicule;ire
. e d’un des rh 3
pleec o ombes sur le cité
néA(lior's le SU’IES e sera la moitié d’une ligne me
e du centre d’un rhomb 2 1 =
. mbe \
fntacentod " au centre du rhombe
acent e meme sommet. Or, cette lio
entiere sera = o, car elle f o i
T &, car elle forme avec les deux
3 -]lagonei]es des deux rhombeg adjacené ui
angle équilatéral ;
riang éral ; ce qni résulte d i
Funcle e qn 1lte de ce qui a
: dlic phés haut de la section transversale (11101‘]‘.
zontale ; donc o == £ 173 V /
5 Co=70=73 P 3Ks=} Lss
Pour cliercher le (isinus )<Sb : bl
perpendiculaire A I'axe indi)(C';"Ze SelVCf\l/}S I(-llue =
Lt juee par M. Hau
degx piS:tiesz $, est partagée par notre ligne « ZI;
g » qui sont entre elles ¢
. ommel::
dontlesvaleursserontcomme s 2 s » R
s e l mMmess.zs; ou, suivant
> exp n plus générale qu
ploierons souvent, cotte K e
! 3 1gne sera npartage
. 5 e
en deux parties 7 - o/ = £ 4 & S
25 2

25

Mai { i
£ ul]ntte.nan{ on peut déterminer le cosinus y
. riangle rectangle dont il est un des cdtés.

de 1’ 1roi

angle droit, et dont I’hypothénuse est la
Car 12

s ;Lgfatnrlrlmgclle estlsemblab[e & un aufre trian
gle dont les cités de I’ i
S ) s de angle droit
dontll’lhhgnehc: et la perpendiculaire & T’axe ct
ypothénuse estle coté terminal du rhom-

Aan

Valeur de

Vangle plan
terminal,ou

de sa moi-
tié,

Son sinus,

Son cosi-
nus.,

{




Son rayon.

Rapport
général.

e

{

Propriété
du rhom=
boédre.
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boédre que nous supposerons = m. Nous au-

rons donc cette proportion m : ¢ i3SI 2
cXis

2

D’out 'on tire yx = —— et en substituant

pour ; sa valeur = Vs te.
- wpe O is -
rid l/m Vies +4es
T.e rayon
> Pt V 3x¢s X Visi+c 25 VSS“-}—ES c*s*
T Tm Vis¥e T 4ste

On aurait aussi pu faire lerayon ¢ = " - 5,
ce qui en substituant les valeurs de ¢ et de 4,

Jcs

__V 90“.9“ =

x T 16 s’+4c"

g

9 s

: - v g
donmee=" :s +m;vgle11r qui revient i

SLTAT
35d 50t st
Tt

ai e Voes VBt 3es
DOIICa':X:E:.V'}s @ ]6S’+4‘?2. 4S’+C’

V VB o e e e
424t st + ¢ -

Donc dans la moitié de 'angle plan entre deux

faces contignéesaun méme sommet z_lc_a sinus est aun

l/4s= +c o Va cte En outre,

celle-ci,e= , lamémeque ci-dessus.

gile

cosinus ol g o X i3

Je sinus estaurayonouec: e 3 R R

et enfin le cqsinus est au rayon 3.1‘1_

xiei V3 Vst 4o
Maissil’on ‘observe que I’expression Vis +o
est aussi la valeur du c8té du rhombe que nous
avonsappelé m,quela demi~d1ago’nal eob l’1quep a
pour valeurys: + ¢>que par conséquentl’expres-
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sionV 4 s* 44 =2} s + ¢ == 2 p, onreconnaltra
quelerapportci-dessuseip iV 4s eV 45 F40
peut se changer en celui-cic s ¢ 2: 2! 2 p; d’ol
Pon tire cette belle proposition : que dans un
rhomboédre, le rayon est au sinus de la moitié
de Pangle plan entre deux faces adjacentes
contigués au méme sommet , comme la diago-
nale oblique est au cété du rkombe (1).

Connaissant P’angle plan entre deux faces
contigué€s au méme sommet, on congoit facile-
ment que 'on aura aussi'la valeur de 'angle
plan entre deux faces contiguésa deux sommets
différens, puisque ce dernier est le supplément
du premier.

M. Hauy appelle section-p’incipale durhom-
boédre, cette section qu’y forme un plan. mené
par deux arétes terminafes et deux diagonales
obliques paralléles opposées, lequel plan passe
par I’axe. Nous aurons aussi facilement les an-
gles de la figure de cette section principale. En
effet, celui des angles de cette figure qui cor-
respond au sommet, se compose de deux angles,
dont 'un est 1'angle d’inclinaison d’un plan &
Paxe, et I'autre est I’angle d’inclinaison d’un
coté terminal 4 Paxe. - ’

Dans ce premier, le rapport du sinus au’ co-

(1) Nous avons vu que la demi - diagonale horizontale
£=V'35>. Ici nous avons x =y 3¢, doncx : g. ¢t s;
donc x = Z£; on peut encore trouver une autre expres-

3 +
sion du cosinus x en d’autres lignes du rhomboédre , car

3¢
X=V30 = V3Xc= V'3 5 Wais nous avons vu que I'axe

;KXage.

Aa3

3 d axe
=ac X TRy
3 doncC on a |/3

Angles de
la section
principale.




Exemples
des usages
que 'on
peut faire
de ces for-
mules pour
les formes
secondai-
res. -

“ g
374
sinus est comme s & ¢, et nous allons faire voir
gue dans le second, le sinus est au cosinus
comme 25 I ¢, car dans cet angle, le cOté ter-
minafl du rhomboédre étant pris pour rayon, le
sinns. doit €tre égal & la perpendiculaire sur
Taxe que nous avons vu éire.= 2 s.

La somine de ces deux angles donne pour la
section principale ’angle contigu au sommet,
etocdrnaissant cet angle, on conmalt aussi

‘ guend
son:spipplément, quirest:’angle latéral de cette
mémel'section.

- Alserait trés- faciley au moyen de ces. expres-
sions des lignes et des angles d’un rhomboe-
dre en valeurs du sinus et du cosinus de Pangle

T 8 T <% % N
diinclirraison d’un plan & I’axe, de calculer ses
fornies' secondaires.

Aindi’y par exemplé, le rhomboedre secon-
02950 i1p (f | ;
ﬂa_l_}jg, dout le signe est B, a une incidence de
ses faces i I’axe égal & celle d’un cbté terminal
du rhomboédre primitif, et nous'avons vu que
dans cetangle,le sinus estaucosinus comme 2 s:¢.

On congoit que de ce seul Fapport en peut dé-
duire toutes ses propriétés, comme on ’afait
voir pour tout thomboédre en général.

Dans le rhomboeédre secondaire que M. Haiiy
» o BN T g s bt s 1 .
indique parlesigne £ E (1), on a pour I’angle
AR . o B -
d’incidence d’un plan & Paxe, le sinus est au
COSINUS COMME S @ 2 ¢ ou eomme = 5 : ¢.

On voit donc que le genre de calcul que nous
avons adopté, nous donne le moyen de déter-
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I3 . . I - .
2 (1) Je préférerais Dexpression e qui produit la méme
orme,
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miner toutes les formes, secondaires. Mais nous
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" ne nous étendrons pas davantage sur cA(?,t”ongnt:.

Nous pensons que ce que nous'en avons dit-est
bien suffisant pour faire reconnaifre que,41,1'otr.e
formule par le sinus-et le cosmus,.de Pinci-
dence d’un plan a l'axe n’est pas moins propre
que celle de M. Haiy, par les deux derm-cha—
gonales., pour déterminer 1er formes des rhom-
boédres. '

Non-senlement toutes. les formes que mous
avons examinées jusqu’ici se .'rapporizlent_ a une
seule et méme classe deformes cristallines, fais
elles comprennent cette classe toute e‘nELér_e;
en sorte-qu’il ne nous reste auculie forme a exa-
miner gui puisse /8"y rapporter.

Mais cette classe se divise évidemment en deux

Birhombdi-

dres, ou do-

sections ou genres, dont I'une comprend les ve- §eo 0

ritables rhomboédres ou les rhomboédres sim- ;

les terminés par six rhombes é’gﬂux’ et sembla-
}l;les et paralleles deux A deux, et l'autre reln-
ferme ces solides composeés d‘e douze triangles
égaux et semblables et paralléles dleux a f]‘eux',
que l'on peut considérer comine édtant fon,nes
de la réunion de deux rhombosedres, dont l.,‘un
a ses faces entre celles de l'autre, de manieére
qu’il en résulté un dodéca(:e'dre l)r{)yran.ndlz:ll a
plans triangulaires i‘,socéles égaux et semblal es.
Le quartz, le plomb phos'ph,ate , .la chaux p 19;-
‘phatée , ’émerande, et la neph’ehne , S¢ TappoF-
tent & ce genre de forme’; toutes les autres se
rapportent au preuuer.

riangulai-
es isocéles.

Calcul de

s or e K B
Le calcal de ces dodécaédres composés de cesbirkom

deux pyramides hexagdres droites i 1)la'11ls‘ “1'132;
gulaires isocdles, st semblable au’ calcu
Aag

boédres par
les sinus et
cosinus de
Pinclinai-
son a l'axe.




Angle li-
ncaire au
sommet.

Angle en-
tre deux fa-
cesadjacen-
tes conti-
gues au
méme som-
met,
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thomboedres; cependant il a aussi ses formules
particuliéres.

Soit / la base d’un des triangles , et'soit 7 une
perpendiculaire abaissée du sommet sur cette
base. Cette ligne r peut é&tre considérée comme
le rayon de I’angle d’inclinaison de ce triangle
a laxe; alors le sinus s sera la ligne menée du
centre an milieu de /, et le cosinus ¢ sera la
hauteur de la pyramide. I’axe o = = c.

, e 1
On aura cette proportion % / ou s SUILIVE;
e o )/ ey 24
d’on l’(l)n tire ;=i X set, /=1 X s. Ces
lignes ; et rseront analogues a getp d/ans le
rhomboédre.

L’angle au sommet de chaque triangle sera
déterminé, puisque dans sa moitié le sinus est
au cosinus comme

T VIXS VIR s VT TS
Soit & la ligne menée du centre & un angle

de la base, elle est égale 4 /; donc d= Vi,
Soit 7z le bord terminal, on a :

" m=VITe=VirTe;,

‘on. aurait eu la* méme valeur en faisant :

m=VEiy =Vistoc.
4

Déterminons maintenant I'angle entre deux,
plans adjacens et contigus au méme sommet.
Nous considérerons seiﬁement la moitié de cet
angle , et neus désignerons comme ci-dessus,
son sinus, sou cosinus, et son rayonpar e, y ete.

Le sinus sera la perpendiculaire menée du
milieu de./ sur &; le cosinns sera la perpen-
diculaire du pied de la premiére dans o, sur 7;
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et le rayon la perpendiculaire menée du miAlieu
de Zsur 7. Ces trois lignes seront dans un méme
plan qui mesurera P'incidence de deux faces ad-
jacentes d’une méme pyramide. ,

Mais ¢ est égale 4 la moitié d’une ligne me: Valeusdu
née du milieu de la ligne / au milieu d’une sinus.
autre ligne / adjacente s cette hg‘ne. forme avec
les deux lignes s adjacentes,, un trlang_lre équi-
latéral; donc cette ligne = s, donc ¢ =73 S ’

¢« divise la ligne & en deux parties J' et 4
dont voici les expressions :

d:f . ! :d', etcommed =/,onaa 1~
2

o-;-

\ -
: & = .; et substituantpour / sa valeur?5 s,

4
onad=p <s. G
Ensuite & ; s i s : & =, et substituant pour

0 s st
3 ire e | §Oe
d sa valeur = V% s, on tire & :

Ces valeurs étant déterminées, on peut trmll- CZ;;:;,S, du
ver 5 par la proportion suivante, fondée j\ur a
similitude entre deux triangles; m ¢ (3 1 X;

&
donc y = =

Valeur du

Enfin le rayon rayon.

rct  VETaxXVixs _Vefexs Viteo
e:: b

R Ve Vi gse Ve

m
s c s i V‘A_i_cs s
2. I/1613+12c= e E;+3c-

Rapport
général.

Onadonceix-e::
c 21 5s L es ™ s e
R R et H T PR )
487 43¢ Vis*43c2 .
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Propri¢té  Ainsi nous avons dans ces dodécaédres bi-

Se sihom- rhomboédres une propriété analogue A celle

que nous avons recounue dansles rhiomboédres,

et non moins intéressante. En effet, dans ce

dernier nous avonseuw s ieilmiopiimiar

et x =13 c, et dans le dodécaeédre nous avons

X giiciarete =3 m.Propriété que l'on

peut exprimer aiusi: dans la moitié de Pangle

entre deux faces adjacentes d’une méme pyra-

mide d’un dodécaédre triangulaire isocéle, le

cosinus est au rayon comme le cosinus de 'in-

cidence d’un des plans 4 ’axe est au double du

rayon ; ou comme le «lemi-axe du-dodécaédre

estau double de ’apothéme d’un des triangles.

n?t?;(:ﬁ‘;s- Les autres-incidences des'plans du dodécae-

aatros am.  dre triangulaire sont maintenant faciles 3 trou-

flllc‘z);%%séi)if ver.,Ainsi,A Pincidence d’un plan sur son op-

e pose, an méme sommet, est’le double de l'inci-
dence d’'un plan 4 Paxe.

L’incidence d’un plan-$ur ‘le troisiéme plan
(celui ‘qui n’est séparé de lui que par le plan
adjacent commun) est'incidence de deux plans
adjaceris contigus an méme sommet dans le
rhomboedre simple.

L’incidence d’un plan sur le plan adjacent
dans l'autre pyramide, estle supplément du
double de I'incidence d’un plan 4 l'axe.

“L’incidence d’un plan sur le plan de Pautre
pyramide qui ne les touche qu’en un point sur
un angle latéral, est égala Pangle de deux faces

non contigués au méwme sommet dans le rhom-
boedre simple ; et ainsi de suite.

Nous bornerons ld ce que nous avons & dire
sur nos dodecaédres birhomboédres.
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Il faut bien observer que ‘dans ces solides,
chagque pyramide m’est pas composée de six
faces, mais de deux fois trois faces , de maniere
qwelles alternent réciproquement et se corres-’
pondent I’'unc a Pautre ; c’est une vérité dont
le quartz surtout nous fournit des preuves évi-
dentes. Aussi M. Haiiy est-il resté dans le doute
s'il devait choisir pour forme primitive de cette
espéce , le rhomboédre ou le dodécaédre bipy-
ramidal. Car s’il'était facile , en choisissant trois

_ plans alternans pour forme primitive, d’en faire

dériver les trois autres par une loi de décrois-
Yy

sement simple &, il y avait beaucoup de. diffi-
cuité & faire provenir d’un seul rhomboédre les
autres plans qui appartiennent a la'cristal-
lisation” du quartz , et qui ont un égal rap-
port avec les deux rhomboedres, dont cepen-
dant Pun aurait été la' forme primitive, et l'au-
tre une forme secondaire. Ce rhomboédre se-
condatre ne présentait aucin caractere qui pitt
le faire distinguer du primitif. L’observation in-

. diquait donc que-la forme primitive n’était pas

sculement un solide A trois faces, mais qu’elle
était composée de deux solides a trois faces,
tdus deux également nécessaires, remplissant
le méme rdle dans la forme primitive , et ce-
pendant, constituant en quelque sorte deux
systémes séparés dans la forme primitive; et
cette admission, qui paraissait s’accorder diffi-
cilement avec la théoric moléculaire de la cris-
tallisation , n’est point contraire aux principes
que nous avons adoptés. En un inot, nousavons
jugé ‘devoir réunir dans une méme classe de
cristaux , tous ceux (ui sont-termincs par une

Résumé
sur'ces bi-
rhomboé-
dres.
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association triple de plans égaux et semblables
.(et d’autres paralléles ). Parmi ces cristaux,
il en est qul sont terminds par trois plans seule-
ment, et d’autres qui sont composes de deux
fois trois plans, ces deux systémes alternant
ensemble? se croisant réciproquement, et tous
deux parfaitement semblables. Nous ne con-

naissons aucune exception.

Toutes les *a o1 S '
antses for-” | Il sagit maintenant de prouver que toutes

evac carm S a}l_tres formes cristallines se rapportent i

ortent a 1 o~ ) X
gum,e 3 S 4048 deux plans (deux plans paralléles étant
plans. -omptes pour un seul), ou que toutes les autres,
primes primitives quelconques sont composées

de de_ux fois deux plans. C’est ce dont il va &tre
question.

1V. Des octaédres droirs Q bases carrées.

Iy a une telle différence entre les rhombos-
dres et les autres parallélipipédes ,,que non-

seulement il faut absolument séparer ces deux
genres de formes , mais qu'il faut méme placer
entre eux un autre genre de forme, les oczae-
{7¢5, qui ont le plus souvent avec les parallé-
.llplpedes_ bien plus de rapports et de points de
comparaison que les rhomboédres. En effet, il
¥ a certains genres “de parallélipipédes qui,
considérés comme formes primitives, ont bien
plus d’analogie avec certaines formes d’octaé-
dres qu’avec les autres parallélipipédes.

Ce rapport entre ces deux formes, quoique,
peu apparent, est cependant plus certain et
plusArée! ue cette ressemblance spécieuse qui
paraitraitdevoir réunir entre eux tous les paral-
lelipipédes, aussi préférons-nous de le suiyre;
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et pour cela, nous commencerons par examiner
cette série particuliére d’octaédres qui com-
prend ceux composés de triangles isocéles
égaux et semblables, et par conséquent for-
meés de deux pyramides droites & base carrée ;
car les octaédres de ce genre ont une plus
grande régularité, et ont plus d’analogie que
les autres avec l'octaddre régulier de la géo-
meétrie, qui méme, si 'on veut, peut étre
considéré comme n’étant qu’une espéce de ce
genre , puisqu’il a avec eux une propriété
commune ,, d’étre formé de plans tous egale-
ment inclinés a 1’axe.

M. Haiiy emploie le rapport entre la hauteur = Rapports
d’une pyramide et le cfté ou le demi-c8té de la *™PioVe
base pour exprimer le caractére principal de ce M. Haiiys
genre d’octaedres. Quelquefois il y ajoute cer-
taines indications géométriques. Ainsi, par
exemple , pour le zircon il donne le' rapport
des cotés d’un des triangles égaux formes sur
une quelconque des faces, par une perpendi-
culaire abaissée du sommet sur le cété de la
base. :

Le tableau suivant renferme les rapports
adoptés par M. Haiiy pour déterminer les dif-
férentes formes octaédres'a base carrée.

Zircon. Le bord llterminal , la perpendiculaire
du sommet sur le cOté de la base, et le demi-coté .~
de la base sont ;: 5: 4: 3.

Anatase. Le demi-cOté de.la base est 2 la
hauteur de la pyramide :: /5 : 1/73.

Harmotome. Le coté de la base est a la hau-
teur de la pyramide :: 3 ; 2 ; ou la demi-dia-




Ces rap-
ports sont
analogues
2 ceux tirés
de lMincli-
naison a
DPaxe,

Les pris-
mes droits
a base car-
rée peuvent
éire rappor-
tés aux oc-
1a¢dres ci-
dessus.
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‘ goga]e de la base est 4]a hauteur de la pyramﬂle
AT H 8 _

Mtilite: Le demiscdté de la base est ala hau-
teur de la pyramide :: /7§ : V.

Plomb molybdaté. Le cbté de la base est &
la hauteur de la pyramide :: 2 1§ 1 5.

Il est évident que le demi-coté de la base et
la hauteur de la pyramide ne sont autre chpse
que le sinus et le cosinus de incidence d’un
plan quelconque a l’axe. Ainsi, si nous adop-
tous pour déterminer le caractére priucipal de
ces octaedres la méthode que nous avons suivie
jusqu’ici pour les rhombocdres, nous nous trou-
vons conduits naturellement & des rapports ana-
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logues & ceux du tableau précédent. Ainsi pour’

le zircon, le rapport entre la perpendiculaire
du sommet sur le c6té de la base, et le demi-
cote de la base étant 4 : 3, on en conclut faci-
lement que le rapport entre le demi-c6té de la
base et la hauteur de la pyramide est :: 3 1177,
car cette hauteur=}/"p. — 7/ =7 —3 =}/7.

Mais avant de changer le tableau précédent :
en un autre gl contienne les rapports entre le -

sinus et le cosinus des incidences des plans &
Paxe), il ne sera pas inutile d’examiner un autre
genre de forme qui a les plus grands rapports
avec les octaedres a base carrée; c’est un genre
particulierdeparallélipipédeadmisparM. Haiiy
comme forme primitive, et qui peut indiffé-
remment étre substitué aux octaédres qui nous.
occupent, et rétiproquement; je veux parler

des parallélipipedes rectangles droits A base

carrée. 1l est absolument indifférent de choisir
pour forme primitive, le prisme: ou I'octaddrs
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4 base carrée, les résultats géoméiriques sont
les inémes. Ces parallélipipédes et ces.octaédres
sontentre eux comme le cube et ’octaédre régu-
lier, ayant le méme rapport entre la hauteur et
la largeur. En effet, si Uon suppose un paral-
lélipipéde inscrit dans un octaédre donné, de
maniére que les angles solides du premier cor-
respondent au milieu des faces de P’autre, ou
réciproquement un octaédre inscrit dans un
paralléiipipéde donné et de la méme maniere,

DES CRISTAUX.

on pourra choisir 4 volonté 'une ou Pautre de

ces deux formes pour servir de base a.tout le
calcul cristallographique. Lie rapport entre la
hauteur de I'octaédre et la largeur de sa” base
serait le méme que celui entre la haunteur du
parallélipipéde et la largeur de sa base. Or je
pense que lon doit rejeter absolument du
nombre des formes primitives tous ces paral-
lélipipédes sans aucune exception, et leur
substituer des octaédres & base carrée; et mon
opinion a cet égard - est moins fondée sur des
considérations géomeétriques que sur le résultat
de Pobservation physique de la cristallisation.
1l serait trop long d’exposer-ici mes motifs,
d’ailleurs cela ne me parait pas indispensable.
On saisira facilement les raisons qui doivent
faire adopter de préférence, comme forme pri-
mitive, une de ces deux formes indiquées par
M. Haiiy, lesquelles ont d’ailleurs entre elles
les plus grands rapports.

Je vais donc donner d’abord un tableauwdes
¢ristaux'en prismes quadrangulaires rectangles
4 base carrée avec leurs déterminations géo-
métriques d’aprés M. Haiiy. Ce célébre miné-
ralogiste a toujours adopté, pour déterminer le

Détermi-
nation de
ces prismes
d’aprés
M. Huaiiy.




X

Différentes
manidres
de changer
ces prismes
en octaé-
dres,
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cavractere principal, le rapport entre le coté de
la base et la hauteur du prisme. Nous appel-
lerons ce co6té Z, et la hauteur a.

Dy oa
AT CAGT R AL
e Va1 2.

Magnésie sulfatée;; .
ce V8 L V3.

Idocrase; . . .
Meionite; . .
Wernerite; . .
Mésotype; . - . .
Plomb chromaté ; .
Etain oxydé; . .

NV 3.

B
e VE

1 (1)
Ve (2).

A R R e )

*® c800 9008 0008 b

a
a
a
a
€. V35 . 2.
a
a
a

Titane oxydé ; ..

De ces parallélipipddes on- pourra obtenir
différens octaédres, suivantles différentes lois
de décroissemens de M. Haiiy, que 'on em-
ploiera pour les déduire. :

1 £ F
Ainsi la loi' B donnera un octaddre dans
lequel le rapport entre le sinus et le cosinus
de l'incidence d’une face a I’axe est égal au
rapport entre le c6té de la base du paralléli-
pipéde et sa hauteur. En effet, le c6té de la
base est le sinus, et la hauteur du prisme le

, A o
cosinus de I'incidence ; carla loi B désigne un
plan secondaire passant par deux bords ter-
minaux opposés, et I'axe de l’octaédre est

(1) L’étain oxydé a pour forme primitive un cube , mais ce cube a
Tui 6t les propriétés d’un parallélipiptde que celles du cube.

(2) M. Haily (t. 1V, p. 298, note ) indique Ie rapport /5 0 /12
entre un des c6tés de I’angle droit dela base de la molécule intégrante,
qui est un prisme triangulaire rectangle isoctle, et la hauteur du pris-
me , ce qui est Ja méme chose que le rapport entre la demi-diagonale
de la base de la forme primitive etla hauteur du prisme. Mais la demi-
diagonale de la base est au ¢oté de Ja base comme'1 * 1/ 57; donc Je
rapportentrelet adoit étre [ 1 V7 VE T i L DV F L /T, ainsi
qu’il est annoncé dans le tableau,

nécessairement
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nécessairement perpendiculaire A la base du
parallélipipéde.
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La loi B donnera un octaddre dont le plan
passera par un des bords terminaux du paral-
lélipipéde, et coupera la face opposée en deux
parties égales. L’axe de V’octaédre continuéra
d’étre perpendictilaire A la base du prisme ; et
dans Pincidence d’un plan de 'octaddre & axe 5
le sinus sera au cosinus comme le cBté de la
base du prisme est A sa demi-hauteur.

X

En employant la loi B, ce méme rapport
serait comme le demi-c6té de la base est 3 I,
hauteur.

Mais si on fait dériver octaddre primitif

2 .
de la loi A4 sur le parallélipipéde , alors le plan
de 'octaédre sera parallele au plah passant par
la dmgona]edelabase etparl’anglesolide opposé.
Dans ce cas, le cosinus de Pincidence sera la

hauteurdu prisme; etlesinus, la demi-diagonale
dela base ou le coté de la base multiplié parp/L.
a2

Si on adoptait la loi 4, le sinus d’incidence
d’un plan de l’octaddre & I’axe serait an cosinus
comme la diagonale de la base du prisme s
comme le coté de cette base multiplié par}y
est a la‘ hauteur du prisme.

Cela posé , réunissons dans un méme tahlean
les valeurs des sinus et cosinus.de lincidence
El’un plan & P’axe, non-seulement des octaedres
a bases carrées que M. Hatiy a adoptés pour
formes primitives, mais aussi de ces octaedres
semblables déduits des formes primitives pris-
matiques & bases carrées, d’apres les régles que

Volume 29.

b

Nouveaux
rapports

pour les oc-
on taedres

droits abase
carrée.
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nous venons d’indiquer, et que nous avo‘rrls(;:;
connus pOuUVOIr étre'places ausm_all,l r'an;?SSion
formes primitives. Ajoutons auss‘llQe).p'ru,ulier
des valeurs analogues pour l’octaedre reg S

)

Tablear des octaédres a pyramides droites @ base
carrée.
Octaédre régulier de la e ot A
géométrie. . . . s§im{cosil 1 l/:
oD S e St camy SRS 111 <. LCOSY L) :;/_7_
Anatase lcos. V2| 1/1_31
Harmolome. . . . sin cos.... 3—.. Vi- > -5
Mellite. . . - - .siu.cos..l/ts.l/inl/s.
Plomb molybdaté. . . sin tcos.. l/_zs_: |/5- g
H ' - .. . e 5 - 2
Magnésie suifatée (1). sin < cos; V6 . 2 .
o G . cos e |/7 . o
1docrase (2). . - : SEIAG7 e
Meionite (3). . . - sin : cos : _ ;/2 : l/_;s_
Wernerite (4). - - . sin : cos . : 1/8_: :
Mésotype () - - . sin.cos.y Vs

o it . . Sin

{ an pait g S51¢ e not tabdre se se des plans
1) Dans la ma Ilé')' ) suliaté oire oc tdre COD]P? g P

et 3 ( Hady ]JZ 3 7ﬁg- 133 ) 3 ils proviemient du déeroissement
n 2 - 97 L

T b 4
: imiti ait & sé des
i (021; E?our Vidocrase Toctatdre primitif me parait etre compo

2
oviennentdu décroicsement A.
: 2. — Si on préférait le com-

faces ¢ (Haiiy, pl. 47, /8. 70),.q.uip__r
Pone sin: cos :: Y7 V3 Y8 V7 i -
oser des faces O ( fig. 72 ) dont le signe est B, on aurait
sin : cos:: pyit pa- ' SR
(3) L'octatdre primitifde la meiopite est certainement forme
= 1
faces I (Haily , pl. 48, fig. 76), dontE signe est_A. Done
s'm:cos::V;Xl/ﬁzz::l/iz_l;z::l/“.|/s. e
(4) Le plan primitifdu Wernevite est le plan o (fig. 166, pl. 37,
\

P

Tlat dont le signe est B.
(5?1)’;ur la mésolype nous avons supposé P

igne ;. Si éft-
fages o (Haiiy , pl. 58, /fig. 174}, dont le sigoe est B. Sion pr :

octatdre composé des
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Plomb chromaté (1). . sin { cos: v5 e 3
Etain oxydé (2). . . sinlcosiivT® 1
Titane oxydé (3). . sinfcos!: 3t
Paranthine (4). +. . sinlcosii V3 1

- Nous verrons plus bas que le schéelin ferru-
giné ou wolfram a aussi une forme primitive
du méme genre que celles ci-dessus, et que son
sinus est 4 son cosinus :: }/3 : 2. :

On voit dans le tableau précédent un nouvel
exemple des inversions réciproques entre deux
formes, c’est entre le mellite et I’harmotome.
Comparant ensuite-ce tableau avec celm que
nous avons donné pour les rhomboédres , on
voit dans celui-ci le rapport entre le sinus et Je
cosinus, pour le quartz, reparaitre dans l’autre,

rait celui composé des faces S (fig- 175), dont le signe est‘;’ on
aurait :

sin : cos v:-;-V%X |/3';2;,l/9)8(a_:2“ Vi

(x) Daps [e plomb chromaté les faces r(pl. 67, fig. 49), prove-

X
nant de Ta loi B, paraissent &tre celles de 1octaddre primitif,
(2) L’étain oxydé, d’apres un mur examen de tout son systte de
cristallisation , me parait avoir pour fuces primitives les faces 0

(pl. 8o, fig. 179), leur signe est /}, d’otr il résulte que
sin :eos :: /T X I:Ti: T 0T
— Si 'on préférait Toctaddre formé des faces s (8- 177) dont Ie
signe est i’)’, op aurait sin : cos ::
dodécatdre rhomboidal régulier
faces trapézoidales.
(3) Dans le titane oxydé nous av

I : 1. Ces faces s sont celles d’un
5 et les faces o celle du solide & 24
ons choisi pour face primitive le
plan s u (pl. 84, fig. 222), dont le signe est 2,- done

sin : cos :: l/,;><|/§: /g 85 I/?T= Ve i 5.

{4) Le caractere géométrique de Ja paranthine est fondé sur des
observations récentes de M. Baiiy. &
Bb2

Observa-
tions sur ce
tableau.




Valenrs
des lignes
et angles
dans les oc-
taédres a
base car-
rée.

Lignes.

.

Angles li-
néaires.
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mais en sensinverse, pour le plombinolybdate,
de sorte que les angles d’incidence a I’axe dans
ces deux espéces sont complémens 'un de l'au-
tre; et si au contraire on compare tous les au-
tres rapports d’un des tableaux avec ceux de
Pautre, il est remarguable qu’ils n’ont aucune
analogie au moins pour la plupart, car 1l est
assez inutile de faire observer l’identité du
rapportdu titane oxydéavec celui du corindon,
non plus que d’autres ressemblances plus é€loi-
gnées que 'on pourrait trouver, attendu que
Ta plupart de ces.caractéres géométrigues sont
elcore peu certains.

Ayant déterminé le caractére des octacdres a
base carrée par le rapport entre le sinus et le
cosinus de 'incidence de son plan 4 I’axe, il sera
facile detrouver,au moyen de ce rapport,la va-
leur des autres lignes et angles de ce genre d’oc-
taédre, et ses différentes propriétés.

Soit 7 le rayon de l'angle d’incidence ou la
perpendiculaire abaissée du sommet d’un plan
sur le cOté de sa base. Soit s le sinus, ¢ le co-
sinus, 7 le bord terminal, /le cdté de la base;
eniin soit & la demi-diagonale de la base ou la
ligne menée du centre de la base & un angle.
Nous aurous s=73Zou/l=2s.

r=VTEG.
m=Vr+il =} a2s+c
d=V2Xs
Paxe =2 ¢c.
On voit que toutes les lignes principales de
Voctaddre sont exprimées d’une maniere tres-
simple.
Occiipons-nous des angles, et d’abord des
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aqg]es linéaires. Dans la moitié de Pangle ter-
minal ou I’angle au sommet, on a :

SIN=ty GOS8 R 0 O Nt ts sy - s o
Del on peut conclure tous les autres angles li-
néaires.

_Passons aux angles d'incidences. Nous avons
dit que le rapport entre le sinus et le cosinus
de I'gngle d’incidence d’un plan 4 P'axe était
s : c. Appelons cet angle ;.

Il est évident que I'angle que forme un plan
avec son opposé dans la méme pyramide =2z,
et que angle de ce méme plan avecle plan ad-
jacent dans P'autre pyramide = 180° — 2.;.

On congoit facilement que dans cet angle
l.e sinus et le cosinus de la moitié sont entre eux
56 (BOE4

]_)éterminons enfin I'angle entre deux plans
adjacens dans une méme pyramide, se coupant
sur un bord terminal, il faut trouver le sinus
le cosinus, et le rayon de la moitié de cet
a\mgle. Nous suivrons une marche analosue
a celle que nous avons employée pour les rhom-
boédres. ;

Soi-t ¢ le rayon ou la perpendiculaire abaissée
du milieu de la base sur le bord terninal. Cette
llgr_le. partagera le triangle rectangle qui est Ja
moitié duplan primitifentredeuxautrestriansles
rectangles semblables au premier. On aura-d?)nc
T WA N DR A s s:g,doan-—:%r,et
substituant les valeurs-de retde , ¢ oK

_ Vigee
ou enfin, p = Zj:+c_,

Angle en-
tre deux
plans oppo-
sés au més
me som=
met.

Angle en-
tre deux
plans adja-
cens dans
les deux py-
ramides.

Angle en-
tre denx
plans adja~
cens dans la
méme pyra-
mide.

Le rayon.




Lesinus.

Lecosinus.

Rapport
général.
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Soit « le sinus; le rayon étant e, le sinus devra
8tre la moitié de la demi-diagonale de la base,
ou le quart de la diagonale entiére ; donc

Appelons p et x' les deux parties dans les-
quellesle bord terminal  se trouve divisé par le

(lr= B

m Vz.c'—{—-u‘

rayon ¢. Nous aurons p =

De méme la demi-diagonale o est divisée en
deux parties par le sinus ¢, et ces parties sont

3 d
égales ; donc chacune = > =}/%s.
Soit maintenant y le cosinus, nous avons deux

moyens de la calculer, et 'un et I’autre doivent
donner la méme valeur, car le petit triangle

14 . 5 d ’
rectangle composé des lignes u, x et ; x €tant

semblable au grand triangle rectangle formé

par les lignes &, ¢ et m, on a cette propor-

. foh 2 ; .
tionm :ci: 1 x,d’onl’on tire cette equation:

foiaibasit Vzs [4E ey
Las :2;/2.r’+cn— 4_3’—[-20’
cette autre proportion d : ¢ ilpx iy, on aurait
| ASRACALL ¢ s® ] c s
eu x = 4 :VWXVZS_fVEn+zc-

la méme valeur.

; sl onavait pris

qui est

vt JViEee ..
- —_— e e OO
V4Jn+255 2.r'+c’

88 ;/;';;’_{Tc_-:c:;/ﬁ'_*.";ﬁ:;m:p:/;r-
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Si nos lecteurs se rappellent les expressions
que nous avons déterminées pour les angles
analogues dans les rhomboédres et les dodé-
caédres birhomboédres , ils pourront remar-
quer ici, avec gquelqu’intérét, une propriété des
octaédres droits & base carrée, analogue a celle
que nous avons trouvée pour ces autres formes ;
en effet, ilrésulte ducalcul précédent, que dans
ce genre d’octaédres, le sinus et le cosinus de
la moitié de l'angle d’incidence entre deux
plans adjacens contigus au méme sommet,
sont entre eux , comme le bord terminal est a
la moitié de l'axe, le rayon étant la perpen-
diculaire abaissée du sommet sur le coté de la
base , multipliée par}7a.

Nouscontinuerons I’examen desautresformes
cristallines dans une suite de ce Mémoire que
nous nous proposons de publier (1).

(1) Cette suite du Mémoire de M. Weiss paraitra dans
le prochain Numéro.

Nous y ajouterons une table des matiéres , et une table
alphabétique des espéces minéralcs dont M. Weiss a déter~
miné le caractére géometrique princz'pal.

Propriété
de ces oc-
taédresana.
logues acel.
le desrhom-
boédres.




