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NOTE SUR LES FLUATES DE CHAUX
TROUVES EN AMERIQUE.

On-avait pensé jusqu’a présent que le fluate de chaux ne
se trouvait point dans I’Amérique septentrionale, ou il est
en effet trés-rure ; mais on en a trouvé néanmoins quelques
échantillons dans les [5chlités ci-aprés indiquées.

Dans I'Etat du New-Jersey , prés de Franklin-Fornace,
comté de Sussex , on trouve du flnate de chaux de couleur
pourpre , depuis la teinte la plus légére jusqu’a la plus fon-
cée ; il est disséminé dans une pierre calcaire, avec du mica
cristallisé et du carbure de fer (ou plombagine ).

La méme varié¢té de fluate de chaux se rencontre prés de
Ponptonr, 2 deux milles de Hamburg, méme comté de
Sussex , dans un filon de plusieurs pieds d’épaisseur, com-
posé de quartz gris et de feldspath blanchitre, dont la direc-
tion est du Nord-Est au Sud-Ouest.

1l y a dans le Connecticut du fluate de chaux cristallisé
en cubes de couleur violette , verte et jaung , et de toutes
Yes teintes de ces différentes couleurs ; tantét diaphane et
tantdt seulement demi-transparent. Il se trouve prés de
Middletown , dans un filon qui contient en méme tems du
quartz cristallis¢ ; du spath calcaire ;- et des sulfures de
plomb , de zinc et de fer.

Enfin , dans le New-Hampshire , M. le Colone! Gibbs
a découvert un fluate de chaux de couleur verte , semblable
d’ailleurs aux variétés précédentes 3 il était dans des frag-
mens de roche détachés, prés de Rosebrook’s-Gap , dans
les montagnes Blanches.
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V. Des octaédres a pyramides droites & base
recrangle allongée.

Nous avons traité jusqu’a présent du carac-
tére géométrique principal des rhomboédres
et des dodécaedres qui en dérivent, ainsi que
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des octaédres i pyramides droites & base car-
rée , ou de ces octaédres dont tous les plans
sont également inclinés & l'axe. Nous allons
maintenant nous occuper des octaédres a base
rectangle oblongue , les pyramides étant tou-
jours droites. Ces pyramides sont composées de
(uatre plans qui sont analogues deux a deux,
de maniére que deux plans opposés dans fa
megme pyramide , sm]t_égalemen;t inclinés a
laxe, tandis que les plans adjacens. ont une
-autre inclinaison.

M. Haiiy a pfacé des octaédres a base oblon-
‘gue parmi ses formes primitives, et i} emploie
pourdes définir des indications géomeétriques
qui sont parfaitement confornies’ a nos idées.
i kffers ce savant céleébre détermine le carac-
tére"géométrique de ces formes par un double
vappaogt entre la hanteur de la pyramide , et les
deux perpendiculaires menées du centre sur
les-deux cOtés de sa base ; ce qui 1n’est autre
chose que les deux rapports entre les sinus et
cosinus des deux incidences a 'axe; car il est
évident que la hauteur de la pyramide est le
«cosinus commun des deux incidences, et que
ies perpendiculaires nienées du centre sur les
deunx cbiés de la base , sont les sinus de ces deux
incidences.

"Prois des formes primitives admises par
M. Haiiy dans son grand Traite , sont des oc-
taédres & base oblongue; ce sont celles de la
potasse nitratée du plombcarbonaté et du plomb
sulfaté. On peut-y ajouter encore celle de Var
ragonite, d’aprés un mémoire postérieur que ce
savant illustre a publié dans les Annales du

- Muséuin @’ Histoire naturelle. La forme pri-
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mitive du zinc oxydé rentre aussi dans cette
méme classe d’octaedres ; mais comme les cris-
taux de cette substance ne sont pas encore assez
rigoureuseinent déterminés , nous ne nous en
occuperons pas ; et nous en agirons de méme
par rapport a plusieurs nouvelles substances
qui sont aussi dans le méme cas. :

Si on nomme « la hauteur, et p et p' les

“deux perpendiculaires du centre sur les cotés

de la base , on aura pour les quatre espéces que
nous avons indiquées , la table suivante, dont
plusieurs rapports sont remarquables par leur
grande simplicité.

Potasse nitrdtée. . 2 ipll ViV i5;a:p i3,
Plom)p carbonaté. . a:p :p' o vE: V3 2.

Plomb sulfaté. . . a:p:p' V3 v3 1.
Arragonite. . . . a:pip'iiV46I VI8 Va3

Nous allons maintenant associer 4 ce tableau
plus d’un genre de parallélipipede. D’abord les
prismes a uatre faces droits a angles latéraux
obliques, et & faces latérales égales, ou les
prismes a base rhombe perpendiculaire sur
les faces latérales. : '

En effet, si 'on suppose, outre les faces la-
térales du prisme, deux auntres plans naissant
sur deux angles opposés, de la base , obtns ou
aigus, comme seraient les plans’ secondaires

1 1)

provenant des_lois A on F, on aura un oc-
taédre & pyramides droites et a base oblongue,
3

laxe passera par deu'x bords latéraux opposés
dn prisme obtus ou aigus, et la base commune
des deux pyramides passera par les bords du
prisme restes 1ntacts. <
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* M. Haiiy, pour déterminer le caractére prin-
cipal de ces prisines rhomboidaux ewmploie or-
dinairement le rapport entre les deux diago-
nales du rhombe de la base etla hauteur du
prisme. Quelquefois, cependant il a préféré
d’autres rapports. Nommant la plus grande
diagonale du rhonibe D, la plus petite & et la
hauteur a@. Voici les rapports que donne

M. Hauy :

Baryte sulfatée, D d: 3 ;/;;et-}a’:allzlg/;;
donciD:id:all ;/z;vz:u/g::;/;:,/g:,/;;,
Strontiane sulfatée, 2 D 1fd allgl 4 v3:8v3a;
donconaD:d::3 3 4setidaliv3ivE.
Staurotide,.l)'ldl'!?)l;/Z;Dlall()'-x;
donconaD:d:alid:yaizii6 VBl
Fer arsenical, D 1 d :: va.vs;Diaildl2;
donconaDidia:: VB IVEIVE V72 V5 Ve
Titanesilicéo-calcaire, —ngig lali v V5iVib;

cequidonneD:d;;l/?T;:l/gietd:“::"":‘/3'

Pour la topaze, M. Haity a employé d’autres
rapports ; d’abord celui entre la perpendicu-
laire menée d’un angle obtus de la base, sur le
cOté opposé, et la moitié de la grande diagonale
de cette base qui est un rh_ornbe ; il a trouvé ce
rapport iI 14115, Ensuite il a établi que la hau-
teur du prisme était moyenne porportionnelle
entre le double de cette perpendiculaire ci-
dessus, et la grande diagonale de la base. Ce
qui donne 2 perp. taila: D, appelant P
cette perpendiculaire , nous aurons dans la to-
paze,_P:D:a:: 14:2><15:1/84o; ou;i:7:15
-V 210. D’omt on peut tirer la valeur du rap-
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ort D:d (1); tr ra Dediiase
P (1) ;5 on trouvera : "15'1/1_7—6

: e R 3 )
ou i1 e V1767 (2); mais le rapport

D:a_:: 15:) 210 peut se changer en Dia.: /15
Wh4.Ona donc Did iV is6:7,et D:a
22 V715 1 V145 et en réunissant les rapports en
unseul,D:d:a iV 176 X15: 7V 15 . V176 X145
donc D: d:a::V 5640 1V 735 : V 2464-

9 . . . e
(1) L’auteur ne dit point la maniére dont il trouvela valeur
ded ; mais on peut y parvenir par cette équation Dd_px
2

par ](? ctté du rhombe dont chacun des membres est P’ex~
pression de la surface du rhombe ; substituant 4 la place du
cdté sa valeur 1 D3 [ 45, on a Iéquation:
Dd_ P —— |
= vy D*5ds,d’0 Pon tire d —= pedte
2 ‘/Du___fn
Cette méme valeur est donnée par I’équation de M. Haiiy

(t.I, p. 304),~am=1/g4,—g+%=1’; valeur de P dans

JEE X — Q !
laquelle g =1 D et p=21d; substituant ces valeurs, on

Dsds

aura P = a0
D Fa

CHRL . . .
y d’ou Pon tire , comme ci-dessus,
DP

d— ————
— VD: __ps

; et en substituant dans cette valeur celles

de D=5, et celle de P =17, on trouve d :—i—i. (Note
V176

du Traducteur:)

(2) On peut remarquer que ce rapport 176 : 7 est trés-
rapprocﬂ.e du rapport ¥175:9 = V25 1 V7 =517 ; on
trouverait encore un autre rapport d substituer en mettant
V176 - V48, au lieude V176 + ¥4y, ce qui est peu différent ,
etona ¥iz6: VB ..V 1'V3; ou encore en admettant le
rapport, V175 + V5 = V7 ' V2. (Note de P Auteur. )

Cc3
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On voit donc que ces rapports géométriques
que nous donnons pour la topaze, d’apres les
données de M. Haity , sont infiniment mains
simples que tous ceux que neus avons trouves
pour d’autres formes dans notre premier lV’Ie-
moire , ét'dans celui-ci ; et on ne doit pas s'en
étonner. D’abord le rapport 14 : 15, pew 51_mple

ar lui-mé&mé , a lienéntre deux lignes qu1 sont
évidemment de detix ordres. différens , et qui
par conséquent ne sont lies entre elles que par
un rapport pour ainsi dire d‘eriv.attl'f et non
origindire. En outre , pour déterminer la llmu-
teur , M. Haiiy s’est fondé sur l’egglhte’_ de
quelques angles secondaires ; méthode qu il a
aussi employée pour déterminer la forme de
la tourmaline. Mais cette méthode est su-
jette A erreur, et cet illustre auteur, qui _l’a—
vait bien prévu d’avance (t.II, p. 6), vient
de le confirmer de nouveauy, en annongant

B : >
que la similitude des angles secondaires qu il

avait cru reconnaltre dans la tourmaline était
fausse. -

Dans un Mémoire f)ublié récemment dans
les Annales du Muséum d’ Histoire natzzre[{e 3
M. Haiiy vient de changer la forme primitive
de la topaze; il a substitué au prisme a base
rhombe iin octaédre & base rectangle oblongue,
mais il'n’a rien changé aux dimensions géou}é-
triques, dont il avait fait la base de. 9ett‘er Cris-
tallisation. Cette substjitution peut 1C1 trés-bien
servir d’exemple, pour prouver que ces ‘chan-
gemens d’une forme primitive en prisme a base
rhombe, en une autre en octaedre a base
oblongue , ne sont contraires ni.a la méthode
de M. Haiiy, ni & la nature méme de la chose.

DES CRISTAUX. 407

Cependant, quoique la plupart des formes
prismatiques de ce genre soient susceptibles
de semblables substitutions, il ne faut pas
croire qu'il n’y ait aucune exception ; la forme
du mica, par exemple , et quelques autres sem-
blables, ne peuventnullement étre changéesen
octaedres.

Outre ce genre de parallélipipédes & base
rhombe dont nous venons de traiter, il y en a
un autre qui peut également se rapporter aux
octaédres droits a base rectangle oblongue : ce
sont les prismes droits a base réctangle oblon-
gue. On voit d’abord facilement comment ces
pridmes peuvent étre rarmenés au premier genre
de parallélipipédes; carsi, par exemple, & un

prisme droit & base rhombe on circonscrit un

prisme rectangulaire de maniére que les bords
latéraux du premier se trouvent au milieu des
faces latérales du second, il est évident que
I'on pourra substituer ce dernier prisme au
premier dansle calcul de ses formes cristallines.
De méme, si dans un prisme rectangle a base
oblongue, onméne par les diagonales de sa base
deux plansquiserontpourainsidiresesplansdia-
gonaux, 'angle de ces deux plans entre eux sera
fe mé&me que celui qui joint les faces du prisme
rhomboigdal que l'on pourrait substituer a ce
prisme rectangle ; et ces formes ne sont pas les
seules que I'on peut ainsi substituer Pune a
Pautre : on peut varier beancoup ces substitu-
tions en changeant la loi par laquelle on passe
d’une forme A I’autre, et par conséquent, ob-
tenir plusienrs autres formes que 'on peut
également employer. Mais punisque 'octacdre
a base rectangle oblongue peut, comme ndus

Cc4

Tous les
rismes a

ase rhom~
be ne peu-
vent pas
étre chan-
gés en oc-
tacdres.

Les pris~
mies droits
4 base rec-
tangle
oblongue
peuvent
étre chan.
gés en oc-
tuddres Ju
méme gen-
re.




Caractéres
géométri-
ques de ces
prismes
droits d'a-
prés

<M. Haiiy.

On y re-
trouve plu-
sieurs fois
le ropport
du quarrz

V3. Ve

Certains
prismes
obliques &
base rhiom-
be peuvent
.8tre chan-
gés en oc-
1aédres.

408 SUR LE CARACTERE PRINCIPAL

V'avons vu, étre substitué aux prismes droits &
base rhombe , il est évident que nous pouvons
également le substituer aux prismes droits &
base rectangle oblongue. Les plans de ces oc-
taédres ‘substitués devront provenir , deux a
deux, sur ces prismes, de deux lois de décrois-
semens. :

M. Haiiy a donné le caractére géomeétrique
de ces prismes droits A base rectangle oblongue
par le rapport des deux cétés de la base entre eux
et avec la hauteur. Appelant / et /' ces deux
cOtés, et & la hauteur , voici les exemples que
Pon trouve dans cet illustre autenr :

Cymophane, 217 Jivsi1jetllallviiag
donc /30 Lallve. Vi va.
Euclase, .01 laliys i i vE;
cequidonnelial 5l vE;etl lallv3iva.
Stilbite, £12' tali273 2 V3,0ul 5l VyaiVis;
donc/Zia. .85 2y35etl lall i,

Péndot, L. Tallb V5. VE;

doulontireliall5:yv85etl lall /5. V3.
Schéelin ferruginé, /: /' Jali2: V3. 2V3;
cequidonne /. a. 1. y35etl lall O 6%

La plupart de ces formules sont d’une sim-
plicité vraiment admirable ; on peut remarquer
encore que le rapport}”5 : 178, qui caractérise
le quartz, s’y rencontre plusieurs fois. Nous par-
lerons plus bas de la maniére de changer ces
formes en octaédres.

Il v a encore un troisiéme genre de parallé-
lipipédes qui doit, ainsi que les deux précédens,
étre ramené aux octaédres a base rectangle
oblongue. Ce sont des prismes quadrangulaires
obliques que M. Haily admet parmi ses formes
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primitives dont les faces sont égales et obli-
ques entre elles, et la base un rhombe ; ou des
prismes rhomboidaux dont la base est inclinée
vers un bord latéral, de maniére qu’elie est
oblique aux faces , mais également oblique 2
deux faces adjacentes. Ces formes primitives
ont en outre une propriété gommune, en ce que
une ligne menée d’'un de§ angles solides plus
obtus, ou de l’extrémité du bord latéral qui
vienty aboutir, 4 I’angle 'solide plus obtus op-
posé ,ou i ’extrémité opposé du bord latéral
opposé , est a la fois perpendiculaire sur ces
deux bords latéraux : d’oi il suit que la loi de

1
décroissement 4 produit dans ces cristaux un
plan secondaire absolument semblable en tout
au plan primitif, et qu’en outre tous les autres
plans secondaires qui se rapportent 4 la forme
primitive ont aussi leurs semblables qui, bien
qu’exprimés par des lois de décroissement tres~

1
différentes , ont cependant, avec le plan 4, le
méme rapport que les premiers avec la ,base A
et jonissent comme eux de propriétés géome-
triques absolument semblables. Mais je suls

1
complétement persuadé que ce plan 4 est aussi
bien primitif que la base elle-méme , et que I'un
et ’autre ont absolument la méme valeur et
les mémes rapports cristallographiques. Il n’y
a aucune différence entre eux, tellement que
lorsqu’on observe seulement I'un des deux , on
ne peut jamais juger si c’est 'un ou P'autre. Or

X
si 'on ajoute 4 ces parallélipipédes la face 4,
on obtiendra un octaddre a4 base rectangle ; si
au contraire, dans un quelconque de nos oc-




Quatre
exemples
de ces pris-
mes cites

p:u'
M. Haiiy.

Caractéres
géométri-
ques dont il
se sert.

410
taédres & pyramide droite et d base rectangle,
on supprimait deux plans opposés en prolon-
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geant et augmentant les autres, ou en ajou-

tant sur chacun de ces plans supprimeés un té-
traddre dérivé de octaddre , on obtiendrait de
cette maniére un parallélipipéde jouissant de
fa propriété dont nous venons de parler : on
voit donc que ce geﬁ're de parallélipipéde a un
rapport évident avec nos octaédres droits & base
rectangle oblongue

M. Haiiya donié quatre exemples de formes
primitives jounissant de cette propriété, I'am-
phybole, le pyroxéne , la grammatite et le
nickel sulfaté. Il parait anjourd’hui disposé,
d’aprés I’avis de M. Cordier , A réunir la gram-
matite et l"amphybole , et a n’en plus former
qu'une seule espéce. Néanmoins nous suivrons
I'ancienne description de M. Hauy, et nous
continnerons ici de considérer la grammatite
comme une espéce distincte de 'amphybole.

Il'a coutume de donner pour ces formes les
indications géométriques. suivantes; d’abord le
rapport entre le sinus et,le cosinus de la moitié
de I'incidence mutuelle des faces latérales ; et
ensuite le.rapport entre le bord latéral et cette
perpendiculaire qui joint denx anglessolides
obtus opposés : mais cette perpendiculaire n’est
autre chose qu’une des diagonales de lasection
transversale et horizontale du prisme ; c’est-a-
dire , le double du cosinus de la moitié de I'in-
cidence desfaces, le rayon étantlalargeur d’une
face latérale. ;

Or, puisque le sinus et le cosinns de la moitié
de Vincidence des faces latérales de 'octaédre
substitué sont égaux aux demi-diagonales de
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la section transversale du prisme , le rapport
entre ce sinus et ce cosinus doit étre le ,méme
que celui entre ces diagonales. Par conséquent
nous pouvons appeler D et & ces stnus et co-
sinus , et appeler & le bord latéral ; ,la perpen-
diculaire qui joint deux bords latéranx, par
Jeurs extrémités opposées, sera ou D ou d,
d’aprés ce que nous avons dit.

Pour le pyroxéne, M. Haiiy n’a pas donmé
le rapport entre le sinus et le cosmnus de lra
moitié de P’angle formé par deux plans la‘l::?"f
raux ; mais le rapport entre les denx diagonales
du rhombe qui sert de base. Nous désignerons
ces deux diagonales par & et &''. On a donc :
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Amphibole, D I d 12 29 i VB; etd.ati Vg1,
d’ot ontive D od a.. /203 . V56.25
1a base est inclinée vers le bord latéral obzus. D
Pyroxéne , & T3 12;etDialiv3inous V2.1,
d’ou l'on conclut D ¢ d .2 v1i3 - Viz}
‘la base est inclinée vers le bord latéral aigu.
Grammatite, D $ d i2 1 1etd . ali7 .2,
dott Von tire D S diasi1b4i752;
la base est inclinée vers le bord latéral obzus.
Nickel sulfaté, D 1 dtipyasijetdiacid i,
donc D idla..viB.3:1; .
la base est inclinée vers le bord latéral obsus.
Au moyem de ces rapports il sera tl‘és-f‘acﬂe '
dansles octaédres qui seront cCOmposes des faces
latérales et des bases de ces prismes et en

1 A )
outre du plan 4, de détermiucr les rapports

des sinus aux cosinus des incidences dg leurs
plans & I'axe ; car le rapport D : d continuera
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d’étre celui du. sinus au cosinus de 'incidence

d’un des couples de ses plans, et quant a 'autre
copple de plans, le sinus de son incidence a
I’axe sera @ lorsque son cosinus sera « ou D.
Enfin, nous croyons devoir encore rapporter
ict la soude boratée. Sa forme primitive, sni-
vant M. Haiiy , est un prisme quadrangulaire
rectangle 4 faces latérales d’inégale largeur,
(et par conséquent donnant une section trans-
yersale oblongue), a base oblique inclinée sur
la plus petite face latérale et perpendiculaire
sur la plus grande. Ce ‘prisme rectangulaire
oblique de la soude boratée a les mémes rap-
Forts avec le prisme oblique a base rhombe de
’ammphybole ou du pyroxéne, que des prismes

- droits rectangulaires oblongs avec des prismes

droits & base thombe. On peut & volonté subs-
tituer 'un’ a4 Pautre. Mais il resterait & déter-
miner si dans cette forme de la soude boratée le
rapport entre la hauteur et les autres dimen-
sions est tel que le prisme 4 base rhombe qu’on
lui substituerait jouirait de cette propriété re-
marquable indiquée ci-dessus; propriété qui
consiste en ce qu'une ligne menée d’un angle
solide obtus a V’angle solide: olitus oppose,
serait perpendiculaire sur chaque bord latéral
contigu & chacunde ces angles; car il faut que
notre prisme a base rhombe substitué ait cette
propriété , pour que nous puissions ensuite le
changer en un octaédre a pyramides droites ,
et a base rectangle oblongue.

Nous allons faire voir que la forme de la
soude boratée a cette propriété ; mais pour
celanous serons forcés cfe nous écarter un pei
des données de M. Iaity. Nous allans les ex-
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traire de son Traité, t.II, p. 367. Il faitd"abord
la largeur du plus grand plan latéral =3/48 ;
(cCest Ey, pl. 39. f. 154), puis le cosinus (A4y)
de la plus grande incidence de la. base sur la
plus petite face latérale = 2, le sinus’ corres-
pondant étant comme la grande largeur (Ey)

ci-dessus =}/48 ; la largeur (E.E) du plus petit
plan latéral =1/45; et enfin la hauteur (Ex)
de la plus grande face latérale = V"14.

En considérant ces différentes valeurs qui dé-
terminent la forme de la soude boratée , on est
porté A soupconner que le célebre Haily a em-
ployé, pour les obtenir, une série de radicaux
Ve, Vi3, V14, V15, V16, combinée d’une
maniére particuliére. Le cosinus de la plus
grande incidence de la base sur la face latérale
troite, serait = 1; mais comme les valeurs ci-
dessus donnent pour le rapport entre €e cosinus
et le sinus du méme angle 2 : /48 qui revient
a1 :1 12, 1l s’ensuit que le sinus (Ey) =112 ;
lerayon (A E) de ce méme angle serait=}""1.41
=1/13; la hauteur (Ex) de la plus grande face
qui était ci-dessus =314 deviendrait =11"14;
enfin le rapport entre les largeurs (EE’ et Ey)
des deux faces, qui était ci-dessus ;2 1745 : /48,
revient & celui-ci V715 : 1716. On voit donc que
toutes les valeurs que M. Haiiy donne & la
forme de la soude boratée paraissent avoir éte
comnbinéessurlasérie} 12,V 13,V 14,1V 15,1 16.
Or, d’aprés les données de M. Haiiy, la valeur

du bord latéral (Ze) serait V‘%; car en ap-

pelant 7 ce bord latéral, on peut le calculer
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par deux triangles semblables (4 Ey &t Eex)
qui donnent cette proportion: =

VBV eV him, ou ViV BLV Gim;
ViR VT Ve

donc m == (2
12

6

Admettons maintenant que- I'on puisse al_—

Vo
6

térer cette valeur de m, ct qu’au lieu de m=

on fasse m = V%E =16 = 4, valeur qui don-

perait & la hauteur (Ex) une autre valeur

—V"192 ayu lieu de V14 qui est la méne chose
13 :
que V“_’;_, alors la loi de décroissement qui
1
ir bl A la base
donne un plan secondaire semblable &
1

2
serait C. Cette loi correspond a .ce,lle. A qui
aurait lieu dans le cas ou on aurait chan gé la
forme primitive actuelle , en un prisme obh(l_ue
A base rhombe semblalfle a celul du pyrox.e‘ne
et de lamphibole ; mais al_01’"s ’la perp_en(hf,TJl-I
laire menée de cette extremite d’un bord 131612
gui joint un angle solide obtus, an bord ]}at'_l
ral opposé, ne rencontrerait pas cc‘derme.r H0T(
A son extrémite , malsau mll_Lev:. (Je‘tte Clr(.jff?x.ls-
tance, au reste, ne changerait rien a la par f;ut'c
éoalité géométrique des plans fecond-alres ex-

rimés par des formules différentes dans ce
Eystéme de cristal!isation; seulement l,ej for-
mulesqui donneraient le§ face.? correspondantes
seraient un peu changécs. Cependant, s1 on
préferait que dans la _so_ud‘e boratée , ainsicon-
vertic en un parallélipipéde oblique analogue
3 celui de 'amphybole, le plan secondaire sein-

= % peu différente de celie 1375 =V o
e :

DES CRISTAUX. 415

blable & la base {{it anssi, comme dans l'amphy-

1
bole, produit parlaloi 4, il suffirait pour cela
de réduire 4 meoirié la hautenr de la forme pri-
milive, et,«en conservant toutes les expressions
de M. Hlauy pour les autres dimensions, de faire
m= 2 au lien de m = 4 comme ci-dessus, ce
qui ferait la hauteur (Fx) de'la face latérale

lus large =Vi§, valeur qui est la moitié de
P g 13 q

celle V‘_9f donnée ci-dessus, et qui d’ailleurs
19

1
1 26"
La loi de décroissement, qui donnerait un
plan secondaire semblable & la base adaptée
au prisme rectangulaire oblong de la chaux
X

:
boratée , serait . -

Nous ne discuterons pas ici si dans le chan-
gement que nous avons fait aux rapports établis
parM. Haiiy, nousavons outre-passé les limites
convenables; car, quoique cette substance
puisse adinettre, plus que toute autre, des cor-
rections plus grandes que d’autres cristaux plus
rigoureunsement deéterminés, cependant nous
ne pouvons encore étre assurés d’avoir beau-
coup mieux définile caractére géométrique de
la soude boratée aprés cette correction d’une
seule de ses valeurs; et il suffit pour cela d’exa-
miner toutes les autres. En effet, sans pan_er
de ces rapports V iz : V135V 15:1716 qui me
sont pas de toute certitude, ona de fortes rai-
sonsdedouter que la forme de lagpude boratée,
telle que nous la déterminons, soit la véritable ;
lorsquon la compare avec la forme du PY-
roxene ; car il résulteraitde cetie comparaison,
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que dans I'une et autre, la base est également
inclinée sur le bord latéral ou la face qui en
tient lieu. En effet, dans I'une et 'antre, le
sinus et le cosinus de cette incidence sont entre
eux comme 1 : 2. Or, cette identité d’angle
parait ici peu probable ; et ce soupgon semble
méme é&tre confirmé par I’épreuve de la mesure
des angles. Nous avons mesuré cet angle de la
soude boratée , d’aprés linvitation meéme de
M. Haiiy, et la mesure qu’il en donne dans sa
description , nous a constamment paru trop
faible de quelques degrés. Au reste, cette me-
sure méme que nous avons obtenue, n’est pas
non plus absolument certaine ; car les cristaux
de soude boratée étant sujets a perdre une
partie de leur eau de cristallisation , il enrésulte
que ses faces se tourmentent’et subissent des
dérangemens qui causent, peud peu, des altéra-
tions dans les angles.

Nous terminonsici ce que nous avions a dire
sur la sonde boratée, et en général, sur dif-
térens genres de parallélipipédes auxquels on
peutsubstituerdes octa¢dres a pyramides droites
et & base rectangle oblongue.

Lesoctas. On avu que le nombre de ces formes est déja
dres i pyra- considérable ; cependant nous croyons devoir
R y fapporter encore un autre genre de formes
rhombe,  toujours prises parmi les formes primitives de
P aertat® M. Haiiy. Parmi ses octaédres prunitifs , il ne

si étre rap-,

portésatos nous reste plus & examiner que les oczaédres a

octaédresa . g . . ) '

baserectan. plyramides droites et a base rhombe , ow rhom-

gtf oblon-" “poidale. Le soufre, avec I’arsenic sulfuré et la

gue. ’ . 3eio0 o

= soude carbonatée, ont des formes primitives
octaédres & base thombe, etle cuiyre carbonate

ayeo
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- ’ :

avec ’ammoniure de cuivre présentent un
b .

exemple d’octaédre & base rhomboidale.

Ces formes n’ayant point de ligne principale
aldquelle, pourainsi dire , toutes leurs parties
serapportent; c’est-a-dire, n’ayant point d’axe,
?10 paraissent peu propres a représenter des

ormes primitives. On peut, il est vrai, re-

_garder comme un axe la ligne qui joint deux

angles solides OpPOSEs quelconques ; mais on
est absolumentlibre de préférer Pune ,ou Pautre
de .t“rois directions différentes : ce choix est
fﬁig;gfﬁm arbitraire , et n’est pas if)diqué par

Dailleuys le changement de ces octaedres &
base rhombe en octaédré A base -rectangle
oblongue est extréinement facile. Il suffit pc?ur
cela de supposer quatre plans paralléles aux
quatre bords qui se réunissenten un mémeansle
solide , chacun d’eux étant également inclﬁlé
sur les deux faces adjacentes ; ces quatre plans
formeront un octaédre 4 base rectangle oblon-
gue : on peut de méme ramener celui—bci au pre-
mier, en menant quatre plansdont chacun passe
pardeux perpendiculaires abaissées du sommet
sur le cOté de la base dans deux faces adja-
centes de la méme pyramide. On voit dc»]nc
que I'on peut faire dériver les octaédres A bage

rhombe des octaddres & hase rectangle obl
gue. >

on-

_Au contraire , les octaédres & base rhom-
boidale ayant une forme bien plus irrésuliére
encore que ceux i base rhombe , ne ptéuvent
dériver des octaddres A hase rectansle oblon-
‘gue, ou bien on serait forcé de ne t’pa.s laisser

Volume 29. Dd

Il n’en est
pas de mé-
me des oc-
taddres i
base rhom-
boidale.




La soude
carbonatée
n'étant pas
assez COn-
nue, doit
ét,re négli-
gée.

I ne reste

que le son-
fre en oc+
tac¢dre a ba-
se rhombe.
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subsister , dans la.forme substitnée, I’égalité
entre les parties quisont égales dans la premiére
forme , égalité qui doit toujours étre conservee.
Aussi nous regardons cette forme, dont il
n'y a quun seul exemple dans l'ounvrage de
M. Haily , comme étant absolument étrangére
aux formes primitives dont nous avous traité

jusqu’a présent, et nous nous réservons d’en

parler ailleurs.

Nous devons donc écarter le cuivre carbo-
naté bleu , et nous pouvons de mé&me négliger
la soude carbonatée ; car M. ¥Iaiiy s’est borné
2 rapporter les mesures d’angles que Romé de
Lisle en a données , et nous ne pensons pas que
sa forme puisse étre regardée jusqu’ici comme
suffisamment déterminée. Nous n’avons donc
plus & nous occuper que du soudre.

M. Haiiy , pour déterminer la forme de cette

- substance, a donné plusieurs rapports geome-

triques partiels, trés-simples et exprimcs en
nombres entiers. Mais lorsqu’on veut réduire
ces diftérens rapports a uu seul rapport général,
on s’écarte beaucoup de la simplicité. En etfet,
suivant M. Haiiy, les diagonales du rhombe
qui sert de base sont entre elles ::5:4; etla
hauteur d’une pyramide est A la perpendicu-

laire du centre sur la base ::3: 1.

Si on nomme D et < les deuvx demi-diago-
nales de la base, et p la pqrpen'diculaire du
centrésurun c6tédela base; onaurap XV D 1d
— Dxd, chacun de ces deux termes étant Pex-
pression de la moitié de la surface de la basc.
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Dx<d

Donc on ap=r=—, et en admettant comme .

T
ci-dessus D =15 et d= 4, on aura
20 =
20¥ L,
41

Sionappelle 2 la hauteur de la pyrdmide, on a

= AT
a=3p,ou a=6o s

51 on suppose que ce soient les diagonales
entiéres dont les valeurs soient 5 et4, on aura
D=i; d=2; p= 1oV;i_:; a—'—z?joV:_I;d’oﬁ

b
Pon pourra conclure D ) IR T AR R S D
etdipiaily 4515 0uentin, Didipiaiil 1005
11656 120 160; ou i3 VAL VAT e 3
4 5 3

La réfraction double du soufre prouve in-
contestablement que ses cristaux doivent avoir
un axe ; car nous savons que la route de 'aber-
ration c!e la lumiére dans ce phénomeéne, est
I'axe cristallin, du moins nous pouvons le con-
clure de plusicurs autres exemples par ana-
}c:gw. Or _(uoique mous n’ayons pas encore
d’observations pour déterminer dans le soufre
la.x‘réritable direction de Paberration de la lu-
miere , et en ménie tems son axe cristallin, la
certitude seule que nous avons que cette subs-
tance a la double réfraction , suflit pour nous
fal.re conclure ‘que la forme primitive de ses
cristaux est du genre de celles qui ont un axe
b.len déterminé , ce qui rend encore plus admis-
Slbl(—:: le changement que nous avons p*mposé de
la\forme octaédre & base rhombe en un oc-
taedre a base rectangle oblongue.

Dd =

Le soufre
doit néces-
sairement
avoir un axe
en raison de
sa donble
réfraction.
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Observa- 1L T€ sera pas non plus étranger a notre Sl’ljet
tions surlade dire ici quelques mots sur la forme de,.l an-
jomme de o timoine sulfuré. M. Haiy a annonceé qu il ne
sulfuré.  pouvait pas encore dc?ter.mm_er rigoureusement

sa forme ; mais les indications géometriques
gu’il donne sont relatives 4 une forme primi-
tive octaédre 2 base rhombe. En effet, cet
illustre savant a établi que le rapport entre le
sinus et le cosinus de Pangle aigu de la base
était 13 & V14 et le rapport entrela perpen-
diculaire menée du centre sur le coté, et la
hauteur de la pyramide comme 2 : 3 ; ctila été
conduit & ces rapports par U'cbservation des
plans pyramidaux gui terminent l?s cristaux.
Néanmoins , M. Haiiy a regardé ces plans
pyramidaux comme SeCOI.]dell'?S, et il a pensé
que la forme primitive dévait étre un octaédre
a base rectangle oblongue. Ainsi, cette de§-
cription de I’antimoine sulfuré nous paraft pre-
senter un exemple du changement d’un oc-
taédre & base rhombe en un octaédre & base
rectangle. ; .

Régles  Aprés avoir ainsl parcouru toutes les formes
pour subsll: que nous Croyons pouvoir associer aux oc-
tedres  taédres A pyramides droites & base rectangle,
:slemrlé:r:,l).a- il faut que nous fassions connaitre l‘fl. marche
gle oblon- on’il convient de suivre pounr substituer ces
'él:i;?:e};mf' octaédres A toutes ces autres formes.
formesindi-  Dans cette substitution on a souvent une
quécs. ude sorte d’incertitude qui provient de 'embarras
quelonren- o P’on est de déterminer, dans la forme que
Contre on vent changer, les véritables plans qui doi-

vent devenir les faces de 'octaédre substitué.
1l fuudrait pour cela que cette forme ne pré-
sentit que deux couples de plans; mais ce cas
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est assez rare, et il est bien plus ordinaire d’y
rencontrer trois couples de pg.ns entre lesquels
il faut choisir ; en adopter deux, et rejeter le
troisiéme. Nous allons en donner un exemple
dans la baryte sulfatée.

D’abord.les plans M7 et M (pl. XXXV fa.
107 et suiy.) ou les cOtés du prisme qui est Ta
forme primitive adoptée par M. Haity, doivent
certainement &tre l'nn des deux couples des
plans de Poctaédre primitif ; leur nature, essen-
tiellement primitive , est démontrée non-seu-
lement parce qu’ils sont des directions d’un’cli-
vage parfaitement net , mais encore parce qu’ils
ont une foule de rapports géométriques avec
les autres plans.

Pour constituer les deux autres plans de oc-
taddre primitif, on serait d’abord tenté de
choisir les faces & et d (fig. 108 et 109) , mais
pour peua que l'on étudie tout le systéme cris-
tallin de la baryte sulfatée, on reconnait bien-
tot que ces plans ne sont pas convenablement
placés pour qu’on puisse en faire dériver toute
la série des autres plans secondaires.

Mais il ya d’autres plans qui peuvent leur
disputer avec avantage cette fonction de plans
primitifs. Les uns proviennent de la loi de dé-

1 1
croissement A et les autresde la loi £. Les plans

1
4 n’étaient pas encore connus de M. Hauy
lorsqu'il a publié son grand traité , aussiils n’y
sont pas décrits ; malis ce savant a eu plusieurs
occusions de les observer depuis , etils se ren-
contrent dans un grand' nombre de variétés

nouvelles qu’il doit publier. Les plans I sont
Dd3

Exemple
dans la ha-
ryte sulfa-
tée.
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les faces o (fig112 ez 113). Les uns et les autres
paraissent convenir également pour constituer
la forme primitive, et il m’est pas facile de se
décider dans le choix.

En général, supposcz un octaddre a pyra-
mides droites & base rectangle oblongue , com-
posé de deux couples de plans de maniére que
deuk plans opposés contigus au méme sommet
correspondent a un autre couple de plans con-
tigus au sommet inférieur , et que les deux
autres plans opposés qui séparent les premiers
correspondent également & un autre couple de
plans; par les quatre bords terminaux (ceux
qui se réunissent au sommet), soient menes
deux nouyeaux plans, chacun d’enx passant
par deux de ces bords qui sont opposés , ce
troisiéme couple de plans, ou leurs paralléles,

ourront 8tre substitués & I'un des deux pre-
miers couples dans Poctaédre, et il en résul-
tera un autre octaédre dont on.pourra faire
dériver tous les plans secondaires de la méme
maniére que du premier.

Liaisons C’est-13 le rapport qui existe entre les plans
qui existent

1 1
;_f;li;eo‘:ti % M, A et Ede la baryte sulfaté. Si 'deux quel-
dresque  COMQues de ces couples de plans forment un
ﬁg;‘eg.‘er“t octaédre , le troisieme couple sera paralléle
Leuss rap- aux deux sections par deux bords terminaux
Forts serent opposés et par 'axe. Chaque couple de plan
verses. . ’
combiné avec I'un ou avec l'autre des deux
autres couples pour former un octaédre , con-
servera dans ces deux octaédres les angles
linéaires qui lui sont propres. Les triangles
qu’il formera dans 'un ou l'autre de ces deux,

octaédres seront semblables , mais dans une
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position opposée et inverse. Lies sinus et cosinus

des incidences des plans dans chaque combi-

naison octaédre seront exprimés par les mémes

valeurs , mais dans un rapport inverse , comme

on _le verra par le tableau suivant ; et les notes

qui y sont jointes.

. Nous ne nous étendrons pas davantage sur cere git-
les motifs de préférer un plan a un autre, pour ficulté dans
composer la forme primitive ; car ce sont deux l,f,‘,lé‘;:,’f::'
c_hoses_ différentes de fixer la position de la aillews.
fo,rme primitive , ou de déterminer le caractére
géométrique principal d’'une forme primitive

dont on a reconnu la position. Nous nous oc-
cuperons ailleurs des moyens de résoudre. ces
d}fﬁcultés qui peuvent. encore entrainer -de
Pincertitude dans le choix des plans primitifs.

,Nous‘ nous contenterons d’observer en gé- Reglesge-
néral que la cassure lamelleuse pourra rare- 2érlesqu
ment décider la question. On y parviendra plus gﬂ?«I::tLe
sirement en examinant les couples de p{)ans clivage
entre lesquels on a liea d’hésiter, soit sous le iotit i
rapport des liaisons plus intimes et moins ar-- P{,éfé;re’ =h
bitrairesqui peuvent exister entre chacun d’eux, fe Nl
et le couple de plans primitifs déja trouyé, soit
relativement 2 1a facilité d’en faire dériver toute
la série des plans secondaires de maniere a
obtenir de cet examen des considérations gui
?endent A la fois a faire admettre 'un et re-
jeter 'autre. En outre, I’'observation du phéno-
méne de la double réfraction pourra servir a
déterminer la position de I’axe de la forme cris-
talline.

Réunissons maintenant cn un seul tableau Tableau
les rapports des sinus au cosinus des inci- gedciafice

caractéres
dences des plans & I'axe dans toutes les espéces géomérri-

D d 4 gques de
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tous nos oc- mMinérales dont la forme primitive doit &tre

tabdres .o Tapportéed ’octaddre i baserectangleoblongue.

rectangle Dans'cette f'o‘rm_e, » ily a toujours deux couples

ovomgte:  de plans dont I'incidence & I’axe est différente.
Ces deux incidences ont un cosinus commun
qui est égal A la moitié de I’axe, leurs sinus
seuls sout différens; le rayon dans chacune
€tant la perpendiculaire menée du sommet sur
le c6té de la base. Nous appellerons s et s’ les
deux sinus, et ¢ le cosinus commun.

Tableau des octaédres & pyramides droites et ¢ base
rectangle oblongue.

Potasse nitratée, s¢ ¢ :: V73 : V32; sl1ciia:
doncs:s':c:: Vg5: V35 V g6-

Plomb carbonaté_, stcuV3:/B;sltcin: s
doncs:s':c:p3:0: Vi

Plomb sulfaté, s:c:i1: 555 1 o2 V3 : vz
doncs:s':ci:1:/3:4/5.

Arragonite, s:c::3: V2355 s 1 g
doncs: s :c:: Vi8: Va3 v/56.

Baryte sulfatée (1), s:c:: 13 Ve s o l/;:l/gi
donc s:s':c:: Viz: Var: V3.

Strontiane sulfatée (2), s: ¢ :: 4:3vV3;s' :c::8V3:09;
doncs:s!:c:: Vi8: V128 : V8I.

(z) Pour 1a baryte sulfatée nons avons choisi comme primitifs les

t b 4
plans 77 et 4. Si on préférait prendre les plans # et E (les faceso.
ﬁg',i”) pounauralts: e /5 /555l ion e, ets sl ie fE
TR AT

(2) Dans la strontiane sulfatée nous avons pris pour plans primitifs
X
AL et & (les fuces o, pl. 36, fig. 121); car plusicurs raisons s’op-

posent & ce que ’on puisse prendre les plans A =d. On aurait dans

ceCass:cg:4 YT st te /s /s, etsslicng: in: /is.
Mais on poursait supposer comme primitifs, avec quelque fonde-
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Topaze (1), s : ¢ 17 : Vig6; s' 1 c:: ¥V 14: V153
donc s:s1:6:: V735 : V2464 2 V 2bfu-

Staurotide (2) , s:c::3: Va8 161 Vai1g
doncs:s':c::3:2: V3.

Fer arsenical (3), s:c:: v5:v8; s' tc:: 4:3;
donc s: s':c:: VER: V128t V7a-

Titane silicéo-calcaire (4), s: &:: V32 : /558 1c:: /3213
doncs:si:c::p/32: V15 : V5. '

Cymophane (5),s:c:11: V358! tcai V31
doncs:s! :c:t1: /6: V3.

Péridot (6), s: c i1 : VE38:¢c:V32:5;
doncs:s':c::¥V5:2v8:5.

b 7 5
ment, les plans 4, qui n’ont pas encore éLé observés ; on aurait
alorss:c::9: 47358 i /B /5 ,ets:3 e /8t /1aBt 4B,

2 .y

(1) Pour la 7opaze on a choisi ici les plans 7 et n =k (Traitéde
M. Haiiy, pl.44, fig. 38); wais M. Haiiy a nouvellement c}onné
aussid la topaze une forme primitive octaddre , qui est composée des

2 2 > - - -
plans .4 et /s = nde son ancienne description. Dans cet octaddre on
As:c o 85 Y anbe; shroe o /15 1 Yag it /260 ¢ /24643
dones: si:c:t /755 ¢ P a6 : P st

(2) La forme octatdre de la staurotide , telle que nous Pavons adop~
tée, se compose des plans et of = r(pl 55, fig. 148).
(3) Dans le_fer arsenical nous avons choisi pour. plans primitifs les

faces M et E = s (pl.75, fig. 137).

(4) Dans le titane silicéo-calcaire I’octdtdre primitif est composé des
plans 77 et A =n (pl-8%,. fig. 224).

(5) Nos plans primitifs dans la cymophane sont les faces B —=a

2 2 3
ot G G=s (pl. 42, _fig. 27). Siaulieudes plans GG on voulait
o

substituer les plans G* 6 = ( fig- 28) , on aurait pour ces faces
sin: cos :: /F : 3 et ensuite s:sic p/5: /8 3.

(6) Les plans primitifs que nous avons adoptés pourle péridot sont
s

les faces G n et 123: & {pl. 62, fig. 200 ) Sion préférait les
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Schéelin ferruginé (1), s: c = V3:25 s .0 1/3; 23
donc Pincidence de chaque face & V'axe est la méme,
ce qui fait rentrer cette forme dans les octaédres a
base carrée.

Amphybole (2), s:c:: vay: B s/t ci 1
doncs:s':c: /503 2 VG,

Pyroxéne (3)y s:c:: Viz: Vi3; sl s o
doncs:s':c:12: Vi3 VGG

‘Grammatite (4)y s:cu2: 158 (cia: 75
doncs:s':c::14:2:9.

t

2
faces d == C, on aurait pour leurincidence & I’axesin : cos :: /5 /3,
ou le rapport inverse, suivant qu’on le combinerait avec1’une ou l'au-
tre des deux-autres faces ci-dessus. Celles-ci conserveraient chacune
leur rapport , mais inverse.

(1) Ce n’est, pourainsidire , que par hasard , qu’en examinant les
eristaux de schcelin ferruging on reconnait 1’égalité des angles entre

x_r 2

les deux faces r— G et ceux entre les fuces u = B ( fig. 229) , éga-
lit¢ qui ramene la forme & Poctaddre & hase carrée. Tous les angles
des formes secondaires indiqués dans le Traité de M. Haiiy , dapris
des rapports géométriques, s'accordent avec notre conclusion; on
ne peut donc croire que cette égalité d’angles provienne de ¢uelque
-faute d’impression ; nous avons d’ailleuvs cherché & vérifier cette éga-
lité en mesurant les angles entreles faces r et cenx enire les facesu
sur des cristaux de schéelin ferruginé, et nons n’avons tronvé entre
eux aucune diftérence sensible. Cette égalité est done bien constatée;
sielle paratt extraordinaire, cela tient 4 la manidre dont M. Haiiya
défini ces cristaux; et il résulte de cette ohservation que la forme du
s¢héelin ferruginé est un octatdre & base carrée. Voilh pourquoi nous

avons indiqué cetle substance & la suite du tableau de ces formes
octaddres.

(2) Il n’y a aucun doute que dans Vamphybole les plans primitifs ne

soient les faces 7, P ety — A (pl 54, fig.135).

(3) 1L est aussi certain que dans le pyroxéne les plans primilifs sont

les faces W, P ett=_4(t.3, p. 85.ct fig. 138 et 145), qui sont
placées d’une’ manidre analogue aux plaus primitifs de ’amphybole.

1
(4) De méme dans la grammatite les plans primitifs sont 47, P et 4
(pl 61, fig. 213 4 216). .
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Nickel sulfatd (1), s:c p/z:1;8 01 #3
doncs:s':c::?);/;:‘l : 3.

Soude boratée (2), s : ¢ V15: 45 s
doncs:st:c: V52 VB

g Vi

Nous n’avons pas compris dans ce tableau ,
Veuclase , la stilbite, et le soufre, parce que
nous n’avons pu encore trouver dang les cris-
tanx de ces substances des considérations assez
probables pour nous dét-e}‘miner dansle choix
de leurs plans primitxfs. Cependqnt nous
sommes toujours convaincus que la forme pri-

. A
qitive de chacune de ces substances doit étre

)

wpportée & des octacdres 3 base rectangle
ohlongue.

- 'Si nous voulions comparer entre eux fous
ces rapports qui expriment les caractéres des
différentes formes de ce genre, ce tableau
nous  offrirait un vaste sujet d’observations.
Mais on pourrait craindre que ce travail fut.
pen utile ; car il y a ici les plus gran.des raison
de n’employer qu’avec réserve et Circomspec-
tion les rapports dont il s’agit, la doyble -
dication géométrique (ue nons avons (}u do_rz{lgl
pour chaque forme pouvant entrainer ans
une double erreur. Il faut avant tout, relati-
vement A ces formes , diriger ses recherches
vers un but que nous n’ayons pas encore atteint

(1) Dans le nitkel sulfaté comme dans les substances précédentes.,

fes plans primitifs sont Ies faces 7, P et A (pl 73, fig. 115
T ; 81a154),nous
(2) Dans la souds boratée ( voyez pl. 33et39, fig. 14 )

avons supuosé que le plan ¢ avajt la méme inclinaison que leplan P.

On ne peut
réunir a.ce
tableau l'eus
clase, la
stilbite et le
soufre, a
cause de
Pincertitu-
de dans le
choix des
plans.

1l faudrait
trouver une
loi qui ex~
primit la
réunion des
deux cou-
ples de
plans dans
les octae-
dres.
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Jusqu’a présent, mais que nous croyons devoir
1nthqe1: 4 nos lectewrs. Cest de trouver une
loi qui lie entre eux les deux couples de plans
de ces octaédres ; car ce n’est pas par hasard et
sans cause que deux rapports inégaux se réu-
TISSent ainsi pour composer une forme. La
cristallisation d’une substance quelconque est
:im effet. unique et simple , et si elle se compose
e plus:e.llu‘s parties, ces parties sont nécessai-
rement lides ['une & Pautre, et il doit y avoir
entre elles ure dépendance réciproque , sem-
blable & celle qui existe ertre les dif,férens
membres., d’un corps organisé. La connoissance
dfe Iq cristallisation est assez avancée aujour-
; 1ut pour que 'on ne puisse plus dire qu’une
forme cristalline primitive , composée de plu-
S e e
u!l ; pioion paraltrait anssi
r1d19ule que si on supposait un animal com-
.](;;)f.;gr;lssparx\‘/ilgs réunies de plusieurs animaux
; » Ivlais nous nous sommes contentés
de,mettre ¢n avant cette question , et nous ne
prétendons point la résoudre ici. En indiquant
amnst ce probléme , nous désirons surtout
evell}ler sur cet objet lattention des savans
doueg d,e toutes les connaissances et de toute la
sagacite nécessaires pour se livrer 4 la recher-
c’hes de ces lois mathématiques, et les exciter &
S'en occuper, Plus ils seront instruits en miné-
ralogie et plus ils seront en état de juger du
p,l_us ou mous de certitude , du plus oubmoins
dhlmportance de chacun de nos rapports dans
gl U A e et O Cetormaine
’a a ande a étre
modifié,” Peut-&tre pourrons-néus quelque jour
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entreprendre d’éclaircir cette question, mais
ce sera I'objet d’un traité particulier.

Occupons-nons maintenant de faire voir com-
ment ces rapports que neus avons dOnnéS entre
les sinus et cosinus des deux angles d’incidence
a 'axe de ce genre d’octaédres peuvent servir
a déterminer toutes les autres propriétés de ces
octaédres, et celles de leurs formes secondaires.
Nous avons dit-que le cosinus commun des deux
angles était le demi-axe de octaédre, et que le
rayon pour chaque angle était la perpendicu-
laire menée du sommet sur le c6té de la base
qui est opposé & cet angle; nous continuerons
d’appeler ¢ le cosinus, s et s’ les deux sinus,
et de plus nous nommerons r et 7' les deux
rayons , < la demi-diagonale de la base, Jet /'
les c6tés de la base, et-enfin 72z, un bord ter-
minal quelconque contigu au sommet.

Cela posé, nouns aurons L=2s'; ['=2s;
Paxe =oc; r=)"50e; r' =V s oy d=V a5
etenfin, m =V 5. = Vs = Volsige s
onauraitpu faire aussi m=} gy =} o4 o

Nous pouvons maintenant calculer les angles
de cesoctaédres & base oblongue d’une maniére
analogue a celle ¢que nouns avons employée pour
les octaédres & base carrée.

Dans la moitié des angles lindaires du som-
met, ou opposés a la base dans chaque triangle
isoscéle , on a pour I'un, cosinus=r, et sinus
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=s' ; et pour ['autre, cosinus ="', et sinus

=s; ce que I'on peut exprimer ainsi:

Le rapport du sinus au cosinus dans la moitié

Calculs de
toutes les li-
gnes et an—
gles des oc-
taédres
droitsabase
rectangle
oblongue,
au moyen
des rap-

orts entre

es sinus et
cosinus d’in-
cidences dg

leur plan a
Vaxe.

Angles li-
néaires du
sommet.




Angles li-
néaires la-
teraux,

Angle en-
tre deux
plans adja-
cens et con-
tigus an
méme som-
met.

Premicre
moitié de
cet angle.
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de chacun des angles linéaires opposés a la base
est : ;

our'un, sin rcosiis’ sronis s’ Vot
2 L4y ) b
pourl’autre, sin; cosiis: 7/, ou:: sV s e

On en déduira facilement les rapports du
sinus au cosinus pour les angles linéaires laté-
raux entiers dans chaque triangle, puisque I'on
aura pour chacun d’eux les rapports inverses
ci-dessus, c’est-a-dire :

sin:cosiir:s’;etsin;cosiir ¢ s,

Cherchons maintenant Zincidence mutuelle,
onl’angle de deux plans adjacens contigus au
méme sommet; nous calculerons séparement
la valeur de ses deux partics ou des deux angles
inégaux dont cet angle est la somme. En effet,
si par deux bords terminaux Oopposés, on méne
un plan (qui seta vertical) , ce plan partagera
Vangle dont il est question en deux angles.
Déterminons donc séparément la valeur de ces
deux angles ou de l'incidence de chaque plan
primitif avec ce plan vertical; la somme de ces
deux angles sera Pangle cherché entre deux
plans primitifs adjacens contigus au méme
somimet. ]

Cherchons d’abord P’angle que notre plan
vertical forme avec celui des plans primitifs
dont la base est /, et apothéme est 7. Si du
miliew de / on méne une perpendiculaire sur le
bord terminal 7, cette ligne pourra étre prisc
pour le rayon de l'angie cherché ; soit ¢ ce
rayon, - le sinus, et x le cosinus; ces trois lignes
formeront un triangle (analogne aun triangle
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mensuratenr de M. Haity), dont les ¢btés
seront faciles & calculer, chacun. d’eux faisant
aussi partie d’autres triangles déji connus par
d’autres donnécs.

Ainsi, d’abord le sinus - est une perpendi-’
culaire abaissée de ’angle droit sur 'hypothé-
nuse d d’un triangle rectangle composé dés

. i
lignes , s et ; = s', nous aurons donc:

s st

s st ¥
e ‘/S’-i—S' 5

G 3w

Pour chercher le cosinus x , observons d’a-
bord que le sinus ¢ étant perpendiculaire sur
d , partage cette ligne en deux parties & et
dont on peut trouver la valeur par les deux
proportions d:s'its':1d, et disitsid 5 done

= o3y pon s
d=—, etd o

Maintenant le cosinus yx étant perpendicu-
laire sur 72, hypothénuse du triangle rectangle
composé des lignes 72, d et ¢, retranche de ce
triangle un pent triangle rectangle qui lui est
semblable , et dont ’hypothénuse est &. Nous
aurons donc m;c::d':y; Aot on tire x=‘%f 1
sla><e
m>d
substituant les valeurs de m et &, on a

sts X ¢
X Vshpstigasisiafors®foisla

et subgistnant la valeur de &', x = , €t

Enfin le rayon ¢ est une perpendiculaire me-
née du sommet de P’angle droit sur Phypothé-
nuse 72, dans un triangle rectangle qui est la
moitié de notre plan primitif, et qui est composé

Cosinus,




Rapport
geéueral.

Seconde
moitié de
cet angle,
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s 7
des lignes m, r et - = s'; nous aurons donc

o st r . o0 3¢ l/m
O S V————'
ss4-sl2 Lot

Le rayon ¢ nous fournit un second moyen

de calculer le cosinus y, car cette ligne ¢ divise

la ligne m en deux parties s et w/ que 'on peut

déterminer par ces proportions zz:s' 1is' 1 p, et

Ia & .
meriiripe’; done /J.=%z—, et u' =:7;5 or s fait

partie du petit triangle dont x est un coté, et
que nous avons déja considéré : on a donc cette

. ) 19 ¢
proportion d:ciipty; donc x = ‘:—; =i”>><<d ’
méme valeur que ci-dessus.

Donc dans ’angle qui est la premiére partie
de I'incidence que nous cherchons, on a pour
le rapport entre le sinus, le cosinus, et le
rayon ;

1 12 INGr
rixier s o1t 2 ouisxmiex s idxr(1).

Passons & lautre angle, celui que notre
méme plan vertical mené par I'axe et le bord
terminal , fait avec Pautre plan primitif dont
Papothéume est ' et la base /'.

(1) Cette expression des lignes qui servent  mesurer in-
cidence mutuelle des deux plans adjacens et contigus a 'axe
dans un octagdre, est, & la vérité, moins simple que celle
que nous avons déja dounée dans ce méme Mémoire pour
P’octaédre droit & base carrée, mais elle a l'avanrage d'étre
bien plus générale, puisque celle-ci n’en est qu'un cas par-
ticulier. En effet, si dans notre formule ci-dessus on fait
s =s', ce qui a nécessairement lieu lorsque la base est
carrée , le rapport s X iz ¢ Xs! :d Xr, devient m: ¢ ly/zr)
comme nous 'avions trouvé. ;

—le
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Le rayon ¢ pourra étre une perpendiculaire
menée du milieu de la base /' sur le bord ter-
minal 2. Ce rayone formera, avec le sinus ' et
le cosiuus ' de ’angle que nous cherchons, un
triangle que nous pourrons calculer d’une ma-
niére analogue a celle que nous avons em-
ployée pour le triangle ¢ x ¢.

D’abord le sizus o' étant une perpendicu-
laire abaissée du sommet de I’angle droit sur
Phypothénuse dans le triangle rectangle formé

. i i
des lignes @, s’ ¢t 7 = s,nous aurons e’ =5—f{<—s.

Pour trouver le cosinus %', observons que le
sinus ¢’ divise la ligne &, sur Jaéquelle il est

y . =k . ,__ys _—sln
perpendiculaire,en deux parties ' =—etd =",
Or nous avons cette proportion 7z:c;:d' 45 /';
Mo  s2xe

3 o s3x<e
dOIle TG e R

Enfin,le rayon ¢’ sera trouvé par une propor-
tion semblable & celle que nous avons employée

. - 1 Xs.
pour ¢; on aura donce’ ==—=->(1).

Donc dans P'angle, qui est la seconde partie
de I'incidence que nous cherchons, on aura

(1) Le rayon ¢' partage la ligne m en deux parties u” et
2 r's
T — = ST 1 1
plll = et —, ce qui peut fournir un nouveau moyen

: 5 E . 89
de calculer le cosinus X’ par cette proportion dicii—: xi,
00 ipy
s2¥X ¢
QI k) Ao &
] m— e ~1 o
d ou lon tire x =mXd cqmme <l dC’SSUS.
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1l est facile
ensuite de
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angles.
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On n’a pas
besoin d’i- .
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pour le rapport entre le sinus, le cosinus ,’et
le rayon:
Pan oyt eas DKo 50 HXKs il 1R e . '
olix e L g oulls xm,sxc.er.
Ayant déterminé I’angle entre deux plans
adjacens et contigus an mdéme sommet , il est
st facile de trouver tous les autres angles de ce
genre de forme, que nous croyons inutile
d’entrer dans quelques détails a cet égard.

" Tels sont les principes du caleul des formes
octaédres & base rectangle ; car il ne faut
pas séparer ce que jal dit dans ce M:moire
sur les octaédres droits & base carrée, de ce
que je viens d’ajouter concernaut les octae-
dres droits a base rectangle oblongue. Tous
ces principes doivent seryir de base au calcul
des formes secondaires, qui consiste a déter-
miner la position géométrique de leurs plans,
et & en déduire leurs propriétés géométriques.
Cecalcul desformes, qui dérivent des octaedres,
peut se faire sans avoir besoin d’employer,
comme D’z fait M. Haiiy , une forme ou nelé-
cule soustractive , qui est trés-différente de I'oc-
taddre , puisque c’est un parallélipipéde com-
posé de Poctacdre et de deux téiraedres appli-
qués sur deux de ses {aces opposées; chacun
de ces tétraddres étant produit par la division
mécanique de I’octaédre lui-méme. Nous pen-
sons que la méthode ¢ue nous proposons
pourrait étre préférable, en ce quil semble
plus convenable de comparer les plans se-
condaires A loctaddre lui-méme, plutdt qu’a
nne forme artificielle , et que ’est par rap-

DES CRISTAUX. 35
port & l'un , plutdt. que 1palr rapport a ['autre
qu’il est intéressant de les déhnir. De plus,
dans cette méme méthode, lorsque nous con-
sidérerons les formes secondaires , nous ne
perdrons jamais de vue l'image de la forme
primitive ; et 'on verra que les rapports entre
les parties secondaires et les parties primitives,
peuvent se déterminer facilement par une ap-
plication des formules précédentes.

Nous pouvions enfin, en traitant soit des
rhomboeédresetdes dodécaédres birhomboédres,
soit des octaédres & base carrée ou rectangle,
appliquer nos formules aux tétraddres que l'on
obtient dela division de chacune de ces formes.
Mais cette distinction des tétraédres n’aurait
été d’aucune utilité pour nos recherches : en
effet, supposons , par exemple, que dans un
octaédre on méne quatre plans verticaux et un
plan horizontal; savoir, deux des plans ver-
ticaux passant chacun par deux arrétes ter-
winales opposées ; les deux autres, chacun par
deux perpendiculaires opposées du sommet sur
la base ; enfin le plan horizontal passant par la
base ; ces plans partagerout ['octaédre en seize
tétracdres qui, dans I'octaedre & base carrée,
seront tous semblables, et qui seront de deux
espéces, huit de I'une , et huit de 'autre, dans
I'octa¢dre & base rectangle oblongue. Nous
pouvipns démontrer dans ces tétraédres les
mémes propriétés que nous avons reconnues
dans les octaédres; ainsi cette translation' de
ces propriétés des octaédres aux tétraedres efit
été aw moins inutile , puisqu’on pouvait les
observer dans les octagdres ; et en: Quire , nous

Ee 2

On ne slest
pas occupé
du térraé-
dre , parce
que cely
elait inuti-
ic.




On traitera
ailleurs des
autres gen-
res de for-
nies.
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devions craindre de paraitre, en l’adoptant,
attacher trop d’importance 4 cette dissection

de sa forme primitive , ce qui aunrait pu faire '

croire que cette dissection est dans la nature,
et que les principes des formes reposent sur ces
tétraédres.

Nous terminerons ici ce Mémoire ; nous trai-
terons ailleurs de quelques formes cristallines
entiéerement différentes de toutes celles dont
nous sommes occupés jusquw’a présent. Le feld-
spath, I’épidote , I'axinite, la chaux sulfatée ,
et le cuivre sulfaté , mous présenteront des
exemples de formes primitives nouvelles. Ces
formes, quoique peu nombreuses , sont cepen-
dant trés-différentes entre elles, et exigent par
couséquent des considérations variées ; leur
singularité méme, et leur peu de rapport avec
les autres formes plus réguliéres, demandent

qu’ellessoient traitées séparément. Le feldspath’

nous présentera une forme qui est terminée par
huit plans, et qui cependant n’est pas un oc-
tac¢dre ; I’épidote nous ofirira pour la premiére
fois un octaédre 4 pyramides obliques et & base
rectangle oblongue, forme assez extraordi-
naire , mais qui est bien constatée; nous en
aurons encore d’autres trés différentes. Les lois

ul nous serviront a dérerminer ces formes
s’écartent plus ou moins des lois précédentes ;
nous nc conserverons pas toujours le” méme
rapport pour établir leur caractére principal.
Toutes ces recherches sont indispensables pour
conipléter nos connaissances sur les caractéres
géométriques principaux des formes cristal-
lines , et nous saisirons avec empressement la
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premiére occasion qui se présentera de traiter
de . ces autres formes qul nous restent & exa-
miner (1).

(1) Nous ajouterons d’abord ici , comme nous I’avons
promis , une table des matiéres contenues dans le Mé-
moire de M. Weiss , et ensuite une autre table, alpha-
bétique , des especes minérales dont il est question dans
ce méme Mémoire. ( Note des Rédacteurs. )
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TABLE DES MATIERES
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On peut négliger les formes réguliéres de la géométrie, ibid.
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LETTR-E

A M. Tirrocn , sur les moyens de prévenir
les funestes effets des Mofettes dans les

mines de houille ;

Traduite par M. Patrin (1).

]._A,AUTEUR‘, apres avoir exposé les dangers qui
résulterit pourles mineurs , du dégagement des
gaz délétéres qui se manifestent daus certaines
mines de -houille, rappelle quelques-uns des
moyens qui ont été proposés pour s’en garan-
tir, notamment celui qui a été imaginé par le
docteur Trotter, de neutraliser le gaz hydro-
géne par des moyens chimiques ; et il fait voir
que ce moyen serait impraticable en grand ,
attendu ’énorme quantité de ce gaz qui se dé-

age journellement, ce qui entrainerait des
%rais immenses si 'on voulait le détruire par
le moyen des réactifs. Il cite encore d’auntres
cxpédiens qui peuvent plus ou moins prévenir
les funestes effgts de ces gaz. Il s’agirait d’em-
ployer une lumiére dont la chaleur ne fiit pas
capable de mettre le feu aux gaz inflammables ;
ou bien d’environner les lampes ou chandelles
d’une atmosphére d’air incombustible , c’est-a-
dire , de n’admettre dans la combustion Pair de

(1) Cette Lettre est extraite du Philosophical Maga-
#ire. (Janvier 1810 ).




