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pourraient former de tels attérissemens et rou-
ler de pareils blocs.

Les attérissemens des vallées de I’Oise et de
la Marne suivent la méme regle que ceux de la
Seine ; mais ceux de la Marne et des petites.
riviéres sont d’un limon plus fin.

Quant au sol d’attérissement des plaines
¢loignées, il parait beaucoup plus ancien que
celui des vallées, et il est difficile de le distin-
guer du terrain d’eau douce ; quelquefois méme
ils se confondent entiérement. C’est dans ces at-
térissemens anciens des environs de Sévran ,
qu’'on a trouvé les dents d’éléphans, les tétes
de beeufs, d’antilopes et de cerfs d’Irlande,
qui ont été décrites par M. Cuvier.

Le troisi¢éme chapitre de Pouvrage présente
d’une maniére lumineuse les rapports qui exis-
tent entre les divers terrains des environs de
Paris : rapports dont il a été fait mention ci-
dessus. Les auteurs y joignent des considéra-
tions générales sur le mode de formation et
sur I’époque relative ou ces divers terrains ont
eté formeés; mais c’est dans Vouvrage méme
qu’il faunt lire ces rapprochemens et les con-
séquences qui en sont tirées : ce serait leur
faire tort que de n’en présenter que l'extrait.

Il suffit de dire que les savans auteurs ont
eu soin de déterminer, a I’aide du.barcmétre,
les hauteurs de ces divers terrains, ce qui est
" un des meilleurs moyens de reconnaltre leur
ancienneté relative. {

La carte géognostique et la planche qui pré-
sente la coupe des différens terrains observes,
jettent le plus grand jour sur cette partie es-
sentielle de ce beau travail, p
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Sur les Micrométres destinés & la rhe.?zzre die
diamétre du soleil , et description et usage
d’un Microméire de cristal de roche applzqu?
& des opérations de tactique navale ; lues a
PInstitut impérial de France,

Par M. Rocuon , Membre de P'Institut.

L & micrométre est un instrument destiné 4 la
mesure des petits angles. Le célébre Iqu}fgher_ls;,‘
quia attaché son nom a tout ce qui s’est fait
d’important dans les stiences, est le ],)rezmte;r-
qui ait eu I'idée de placer au foyer d’un 01-
jectif une lame de la forme d’un,. trlangde
trés-aigu , pour couvrir exactement Pimage de
Pobjet dont il importe de connaltre la gran-
deur. C’est dans son Systema saturniume , 1M~
primé en 1659, qu’il dit que, Riccioli avait
trouvé le diamétre de Vénus trois fois trop
grand , et pour’ montrer que ce savant as_-i
tronome était a cet égard da'ns‘l’erreur', 1
ajoute que dans les télescopes formes de demz
verres convexes, il y a un endroit ou on peu
Placer un objet aussi petit et aussi dglié qu’on
voudra, et qu'il y paraitra trés-distinct et tres-
bien terminé. . :

Si au foyer de I'objectif d’'un t‘GIESC?pe on
place un anneau ou diaphragme dont Vouver-
ture soit un peu moindre que celle de la loupe
qui sert d’oculaire, on verra par ce diaphragme
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tout le champ du télescope, espace que I'on
voit, dans le ciel, toujours terminé par une cir-
conf"erence facile & mesurer.

y L’horloge oscillatoire que nous avons ima-
giné depuis peu, ést trés-propre A cet effet
dlt encore Huyghens ; on sait qu’en quatre se-’
condes de tems, une minute de la sphére cé-
les’lgq passe par ce diaphragme. Ainsi, lors-
quune étoile a employé soixante-neuf secon-
des 2 parcourir le champ du télescope, on est
assuré que le diaphragme embrasse un axc
dans le ciel, de d'ix-se‘pt minutes quinze se-
condes. Cette mesure est celle du champ du
tv;alescope., dont ce savant nous apprend qu’il
s’est servi. On prendra, ajoute-t-il, une ou
deux petites plaques ou lames, dont la lar-
geur aille en diminvant; on fera deux ouver-
gilrees lﬁt;il;lez au tuyau du télescope, pour y
5 lorgqu’m; as::r;t le dlapllragxr{e, ces lames,

ors : mesurer le diamétre d’une
plandte, on le ¢ouvrira avec la partie de la
lame '(PQ‘?;E oh connaltra la grandeur éen minutes
e‘f en ‘svt.ecgmdes » par la comparaison qu’on en
aura'__‘fmte, al’aide d’vn compas trés-fin, avec le
digmetre conn'u du diaphragme, qui 65t dans o
cas prescrit,de dix-sept minutesquinze se"éondes-
. Auzpﬁt'sulisiitu‘a{, én 1666, deux fils mobiles
& I'a‘ ldme' triangulaire. Je n’ai pas. besoin de
montrer que des fils mus par des, vis d’un-
pas trés-fint et trés-égal, sont & pl‘éf'érjer‘ pour
cet)te__fngsuxfe., aux-lames triangulaireé. 3.4
co%%s Angla’}s, d’aprés une lettre de M. Gais-
oigne, en date de 1641, attribnent & ce savant
ce perfectionnementdu micrométre d’Huyghens
(V oyezles Transactions plilosophigues,in®. 25);
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maid cette letire , dontle doctenr Bevis dit Avoir
vu Vorgginal dans la bibliothéque de’ milérd
Maclefield ;” donné, éi elle ést aunthentique,
la primauté de invention de ce genre de mi-
crométre & M. Gascoigrie, sans que lés astro-
nomes en aiént ew conmnaissance. e

Il n’y a sans doute que denx madniéres de
mesurér les angles. La premiére , dont Finven-
tion se perd dans [A nuit des tems, exige ume
parfaite stabilité dans les régles ou alidades
que 'on -dirigé' verd les objets dont il faut
prendre la distancé angulaire pat rapport 2
Veeil. La deuxiéme méthode, qui ne date que
du dix-septiémé siécle, consiste a mettre dans
le méme alignement deux objets dont on veut
mesurer’ Pécartement ; cette méthode ne de-
mandaiit aucune stabilité , peut étre émployée
avec succés par les navigateurs, Dans le cas de
la mobilité , les grands angles ne peuvént étre
exactenient mesurés qu’a laide de miroirs ,
ainsi ue le savent ceux qui connaissent 'octant
dI’Hadley, et les. cercles de réflexion. Ils re-
connaltront ¢ependant que pour que I'aligne-
ment soit parfait, il faut que image produite
par la réflexion’, soit asséz vive pour.étre vue
par la partie non étamhée du petit miroir, sans
quoi il y a uneé parallaxe optique, dont fes in-
convéniens sont connus.

La mesure précisé des angles exige qu'on
fasse usage de lunéttes au Ifeu de pinnules ,
et dans celle des trés-petits' angles, il faut,
comme Huyglieins et Auzout, employer des la-
mes ou des fils au foyer de la lunette , pour ob-
tenir la mesure des petits angles; ou bien faire
usage de la duplication des imfages, comme
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M. B9ugue1" » eén employant un nouvéau genre
d;e micrométre , qui fait naitre deux images
d’un méme objet , au moyen d’un objectif
coupé en deux parties égales , dont on écarte
a volonté les centres ; on met ensuite en con-
tact les deux images qui se forment a leur
f:o.yer commun. Alors un seul oculaire sert
faire juger du contact dans cette espéce de
secteur qui n’embrasse quun arc d’un petit
nombre de degrés.

Cette description suffit pour que I’on recon-
naisse ’héliométre de M.Bouguer, qui se trouve
dans' les Mémoires de I’ Académie des sciences,
annee 1748. Il est & remarquer que la fixité de
Pinstrument n’est pas ici nécessaire pour la
mesure précise de I'angle. C’est ce qui m’a fait
regarder cet instrument, dans mes Opuscules
mathématiques , imprimés 3 Brest en 1763,
comme le type des instrumens qul servent sur
mer a la mesure des angles ; il m’a mé&me servi
a faire dériver les uns des autres, tous les ins-
trumens de ce genre, munis soit de miroirs,
soit de verres dépolis et percés, soit enfin d’é-
crans en _fbrnles de pinnules, dont on se sert
pour avolr en méme tems I’horizon de la mer
et I'Imagé ou 'ombre du soleil ; tels sont 1’oc-
tant ’Hadley, le quartier de Davis, etla fléche
nommeée U’ Arbalestrille. g

Clest & mes Opuscules de. mathématiques et
a mon Recueil de Mémoires sur la mécanique
et Za.p/z.ysz'gZ{e, imprimés chez Barrois en 1783,
que je renvole ceux qui seront curieux de con-
naitre avec quel degré de généralité j’ai traité
des instrumens qui peuvent servir sur mer  la
mesure des angles ; mais ici je n’ai & m’occuper
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que de fa parallaxe qui ote an micrométre de
Bouguer le degré de précision que ’on désirait
qu'il efit dans la mesure du diamétre du soleil.

Cependant, depuis I'invention des microme-
tres dont nous avons parlé , la mesure du dia~
métre du soleil n’a plus qu’une inexactitude
de quelques secondes; mais ce petit nombre de
secondes est devenu une chose Importante: a
constater, ﬁui_sque c’est au diamétre du soleil
gue les astronomes rapportent les mesures des
petits arcs célestes.

M. Delalande nous apprend, dans son 4szro-
nomie , qu’il s’est servi, pour prendre exacte-
ment le diamétre du soleil, d’un héliométre de
six métres de longueur focale ; c’est exactement
comme ¢’il s’érait servi d’nun sexteur de six
métres de longueur,si on ne cousidére dans ces
deux instrumens que P’étendue des divisions.
Mais dans le premier, il y a parallaxe optique
et variation du centre de division occasionnée
par la différente réfrangibilité des rayons de
lumiére. Dans le sexteur, ces causes d’erreurs
n’existent pas; mais il faut une parfaite stabi-
lité dont I’héliométre est dispensé.

M. Delalande nous dit qu’il a trouyé par des
mesures répétées, que le diamétre du soleil
apogé est de 317, 30", 30". Cest certainement
le miiien entre ses observations qu’il donne; car
il dit que Shorth, qui a mesuré le méme dia-
métre avec un excellent micrométre a objectif
achromatique adapté i un télescope de deux
pieds anglais, ne I’a trouvé que de 31/, 28"

Quoique ces deux instrumens soient affectés
I'an et ’autre de ’erreur de la parallaxe, I'hé-
liométre dont M. Delalande §’est servi ne pou-
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vaitpointavoir, parsesdivisions, un cefitre atsst
précis que celui que U'on obtient par I’achiroma-
tisme. Newton n'a-t-il pas porté a la vingt-sep-
titme partie de la distance focale d’un objec-
tif, la variation occasionnée par la différente ré-
frangibilité des rayons de lumiére? Aussi le mj-
cromeétre achromatique dont M. Shorth s’est
servi est beaucoup a préférer.

Cette construction ingénicuse est due a Dol-
lond, et personne ne la Ini dispute; mais il faut
toujours y voir le principe de I'héliomnétre de
M. Bouguer.

Cinq années aprés son exécution, M. Shorth
produisit une réclamation bien tardive pour
étre d’un grand poids. Il rapporte dans les Tran-
sactions philosophiques, année 1753, que
M. Sevington Saveriavaitdéposé, en 1743, dans
les archives de la Société royale , une descrip-
tion tout a fait semblable & celle de M. Bou-
guer , d'un micrométre formé par un objectif
coupé en deux , donnant encontactdeux images
d’un méme objet. Mais l'on se demaunde pour-
quoi cet instrument est-il resté sans exécution et
sans publication dans les Mémoires de cet il-
lustre Societe ? Cette réflexion parut suffisante
pour donner a M. Bouguer ’honneur de cette
invention pour un instrument qui, de sa nature,
méritait qu’on y attachit de Uimportance.

Quant a la parallaxe, je dois le dire et le
répeter , elle m’a empéehé, dés que je leus
reconnue , de chercher dans lusage de cet
mstrument, le degré de précision qui doit faire
le sujet des recherclies des astronomes dans les
observations qui exigent une grande exactitude.
L’on pent voir dans mnon ouvrage impriiné ¢n
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1783, que c’est par des prismes achromatiques
que je suis parvénu A corriger une partie des
imperfections de cet instrument ingénienx.

M. de Borda, au nom d’une commission de
I’Académie des sciences, composée de MM. Bo-
ry et Bezdb_t, dit quil a mesuré avec I'hélio-
métre de M. Bouguer, un écartement de deux
objets qui s’est trouvé dtre de cinq degrés
quarante une migutes. L’instruinent dont s’est
servi cet acadeémicien avait de longueur fo-
cale quarante un. millimétres : cet héliomeétre
amplifiait vingt-qunatre fois les diamétres des
objets.

M. de Borda mit devant son cil un verre
convexe qui. produisait I’effet du myopisme;
alors il fut obligé de donner aux objectifs un
mouvement d’environ yne minute trepte secon-
des, pour mettre de nouyeau ep contact les
deux iinages qu'il avait précédemment réunies
par les bords extérieurs. Cet académicien ob-
serve que cette détermination n’est jamais bien
précise, et qu’il arrive souvent que le foyer de
Peeil est variable, ce qui entraine dans I’erreur
sur I'angle obtenun par cet instrument ; et d’a-
preés cette considération, la commission a con-
firmé mon observation dans le rapport qui date
du 20 janvier 1778. Elle ajoute qu’il serait im-
portant de fixer par expérignce lgs limites de
Cette erreur.

Je viens tout récemment d’observer que le
véritable moyen de se délivrer dans ’héliométre
de V'effet de la parallaxe , et d’étendre la me-
sure de ses angles a des args beaucoup plus
grands , c’est de mettre au foyer des deux demi-
objectifs un verre dépoli; alors les images n’é-
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prouvent,sur un tel verre, aucune variation dans
leur écartement.

Je me suis servi de ce moyen pour mesurer
le diamétre du soleil, et j'ai été pleinemnent sa-
tisfait des résultats que j’ai obtenus. Mais me
rappelant mes premiéres recherches publiées en
1768, sur les moyens de perfectionner par des
prismes achromatiques de verre 'instrument de
M. Bouguer, j’ai va que je pouvais simplifier
considerablement cet Instrument, en faisant
mouvoir le long de ’axe d’une grande lunette
achromatique , un double prisme achromatique
de verre d’une réfraction double de six degrés;
effet que ’on obtient facilement en plagant,en
sens opposés, deux systémes de prismes achro-
matiques chacun de trois degrés.

Ja1 Phonneur de présenter a la Classe le
prisme qui m’a donné, au moyen d’un objectif
achromatique de quatre métres de longueur fo-
cale, une échelle un peu plus grande qu’un
métre, pour mesurer avec cet instrument le
diametre dui soleil ; et je vais faire usage trés-
incessamment d’un objectif & triple verre de
huitmétres de foyer et de deux décimétres d’ou-
verture.

Dans ces instrumens absolument nouveaux,
je me procure les images doubles du soleil, par
des prismes achromatiques composés de flint et
de crown, ou plutét ducristal de M. d’Artigues,
et de verre de Saint-Gobin (r).

(2) Voyez ( Journal des Mines, vol. 29 , n*, 471 et
172, P. 179 et 265) le Meémoire de M. d’Artigues, relatif
a la fabrication du flint-glass, et le rapport qui a été fait,
sur ce Mémoire,, 4 la Classe des sciences physiques et ma-
thématiques de 'Institut.

Ces
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Ces prismes achromatiques doivent se gnou-
voir le long de I'axe de la lunette, et je leur

“donne une réfraction tres-forte , afin quils s”é-

cartent peu du foyer de l'objectif, parce que
les imperfections difficiles A éviter dans la fa-
brication des grands prismes ne sont plus par-
13 4 prendre en considération. Les deux images
qu'ils tracent sur le verre noir d¢poli que I’on
place* exactement au foyer de objectif, n’en
sont point sensiblement altérées, et cette cons-
truction n’en a pas moins sur ’héliométre 1’a-
vantage des divisions incomparablement plus
grandes.

C’est aux astronomes & prononcer sur le de-
gré de précision que l'on peut obtenir dans
la mesure du diameétre du soleil avec ce mi-
crometre solaire. qui évite toute parallaxe op-
fique, et que j’ose assurer, par expérience, étre
d’'une exécution facile.

Il est utile de mettre derriére les prismes un
verre coloré, ‘pour que le soleil ne darde pas
ses rayoms avec assez de force pour altérer le
verre plan coloré et dépoli qui recoit les deux
images'de cet astre, dontil importe de modérer’
éclat. Cest en cbnnaissance de cause que je
the permets cette observation. Mes verres noirs
ont ¢été attaqués de maniére a produire un effet
nuisible & mes recherches.

Jusqu’ici, je n’ai proposé pour mon micro-
metre solaire que I’emploi des prismes achro-
matiques de verre. Cependant, la méthode que
nous avons indiquée pour faire disparaitre, ou
plutdt pour éteindre totalement les doubles
1mages , démontre le moyen de remplir le méme
but par un procédé petit-dtre plus efficace, ce-

Volume 31.
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lui de multiplier les parallélipipédes de quartz
hvalin, de maniére a se procurer une double
réfraction de six degrés avec cette substance.
Cette multiplication des parallélipipédes est
sans inconvénient pour le soleil, dont on ne
craint pas d’affaiblir I’éclat. Le savant Mémoire
de M. Malus prouve qu’il existe une position
facile A trouver, par expérience, dans laquelle,
quel que soitle nombre des parallélipipedes
doublement réfringens , les images peuvent
atre réduites & deux par le miraculeux phéno-
méne de la disparition des images , et I’on sait
que j’avais obtenu a.Brest le méme résultat.
Huyghens avait bien remarqué qu’en appli-
quant’un sur Pautre deux rhomboides de spath
d’Islande , le rayon de lumiére: était partagé en
deux par le premier rhomboide, selon des ré-
fractions ordinaires et extraordinaires. Dés-lors

ces rayons ne se divisent plus en pénétrant dans,

lesecond rhomboide,tonteslesfoisque ka section
principale de ’'unet’autre rhomboide se trouve
dans le m&me plan, ou dans des plans perpen-
diculaires, sans que le parallélisme des surfaces
soit nécessaire. .

La lumiére, en traversant le rhomboide de
cristal d’Islande (dit Huyghens), a donc perdu
la faculté de subir une double réfraction nou-
velle dans cette position ; mais dans des posi-
tions intermédiaires, les rayons se partagent de
rechef par le thomboide inférienr ; mais de dire
commentgela se fait, ajoute ce grand physicien,
c’est ce que j’ignore.

1l n’a- pas été donné, méme au grand New-
ton de nous lapprendre, et cet immortel

’ \ . Py R .
géométre ne yoyait d’autre explication plausi-
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ble de ce beau phénoméne qu’Huyghens avait
le premier remarqué sur la superposition des
rhomboides de cristal d’Islande, qu’en disant
qu’ik fallait admettre dans les molécules lumi-
neuses, des poles jouissant de propriétés diffe-
rentes ; car si ce qui fait la différence de la-
réfraction ordinaire avec la réfraction extraor-
dinaire n’était pas propre a la lumiére, et si
elle recevait cette moditication par cette réfrac-
tion seule, il faudrait, ajoute Newton, qu’on
piit observer dans les réfractions suivantes des
modifications semblables et nouvelles.

Ce n’est qu’aprés un grand nombre d’épreun-
Ves que j’ai reconnu dans ‘certaines positions
Pextinction des images dans le cristal de roche,
comme Huyghens l'avait précédemment recon-
nue dans le spath d’Islande, et c’est encore sur
des nombreuses coupes faites dans tous les sens
sur du quartz hyalin bien cristallisé, que je suis
parvenu a découvrir qu’on atteignait au maxi-
mum de la double réfraction , en accolant en
sens opposés deux prismes de méme angle, le
premier taillé dans le sens du canon, et le se-
cond dans celui de la pyramide. Cette construc-
tion réduit & deux les quatre images ; et sans
pouvoir expliquer comment cette espéce de mi-
racle s’opére, j’en ai rqtiré, et je viens d’en re-
tirer encore de trés-grands avantages, tant pour
la mesure du soleil -que pour les micromeétres
destinés A des opérations de tactique navale.

C’est ici surtous qu’il faut recourir aux gran-
des et belles recherches de M. Malus. Cet habile
géomeétre nous apprend que lorsqu’un rayon
de lumiére pénétre plusieurs substances cris-
tallisées , il se divise en deux faisceaux, dont

T 2
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Tunsuitlaloidelaréfraction ordinaire, etl’autre
‘subit une réfraction extraordinaire soumise a
uneloidifférente. Demnéme,quand un rayon est,
dans certaines circonstances , réfléchi par un
corps, il se partage en deux faisceaux, dont
Tun'subit la loi de la réfraction' ordinaire, et
Pauntre suit une loi analogue a celle ‘de la ré-
fraction extraordinaire.

Si la lumiére pénétre un milieu transparent
ordinaire , le carré de sa vitesse est augmenté
ou diminué d’une quantité constante , et lors-
qu'elle est réfléchie dans un milien semblable,
1a vitesse du rayon réfléchi est alors égale a celle
du rayon incident. ;

Dans la réfraction extraordinaire , le ‘carré
de la vitesse de la lumiére est égal au carré de
celle qui est réfléchie ordinairement, moins
une quantité proportionnelle au carré du sinus
de l'angle compris entre 'axe du cristal et la
direction du rayon réfracté extraordinairement.

L’expression de ceslois, jointe aux principes
généranx de la mécanique, ont servi, avec le
secours d’une profonde analyse, a faire décou-
yrir & M. Malus une multitude de phénoménes
qui auraient échappé aux plus adroites expé-
riences.

Dans ce Mémoire, si justement couronné par
PInstitut, I’Auteur nous apprend que le carac-
tére qui distingue la lumiére directe de celle
qui a été soumise & Paction d’un cristal quel-
conque, comnsiste en ce querla premiére peut
‘toujours 8tre divisée en deux faisceaux, tandis
que dans lautre , cette faculté dépend de I’angle
compris entre les sections principales des deux
cristaux.

™
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- Cette faculté de changer le caractére de la
lumiérg et de lui imprimer une nouvelle pro-
priété, appartient & toutes les substances qui
doublent les images ; mais cette disposition de
se réfracter en deux faisceaux ou en un seul,
ne dépend que de la position de 'axe par rap-
port aux parties intégrantes, quelle que soit la
nature des cristaux, de leurs pringipes chimi-
ques et les faces naturelles ou artificielles sur
lesquelles la réfraction s’opére.

Tout rayon qui tombe sous une méme in-
cidence sur un corps diaphane, a la propriété
de se réfléchir, ou celle de.se soustraire a la
réflexion , selon le cbté qu'il présente a ’action
de ce milieu. Cest ce que I'on est convenu de
nommer: désormnais : rayon polarisé.

On polarise un rayon en lui faisant traverser
un cristal donnant la double réfraction, ou
bien en la faisant réfléchir sur une glace non
étamée , mais noircie a la surface opposée au
rayon de lumiére, faisant avec ce rayon un an-
gle de 35° 257, .

Cette belle découverte sur la lumiére réflé-
chie & la surface des corps, est absolument
due a4 M. Malus. Elle montre avec évidence
que la polarisation tient & la nature méme de
la lumiére, et mon A celle des corps cristallisés.
N’est-ce pas peut-étre par-la qu’on parviendra
a arracher A la nature son secret sur les cau-
ses de la transparence et de opacité? Aureste,
notre savant géométre s’est habilement servi,
dans un Mémoire lu A DlInstitut le 19 aofit

1811, de ses recherches sur la polarisation,
pour faire connaltre aux artistes qui construi-
ront désormais des micrométres de quartz hya-

T3




294 RECHERCHES
lin, un moyeén facile de trouver I’axe de cris-
tallisation et de réfraction dans ce quartz, lors
méme que par la taille ou le frottement il ne
conserve plus de trace de sa forme primitive.

Il prescrit pour cela d’employer deux glaces,

dont les secondes surfaces soient noircies 4 la

- fumée d’unelampe. Il fixe ensuite perpendicu-
lairement a un tablean vertical une de ces glaces
en linclinant & horizon de 54° 35', complé-
ment de 35° 25. Il place sous cette premiére
glace la seconde qu’il incline également & I’ho-
rizon de 54" 35, mais il lui fait faire avec le
tableau un angle fle 35° 25'.

La‘lumiére qui, aprés avoir été réfléchie par
la premiére glace, parvient verticalement 2
la seconde, a perdu la faculté d’étre réflé-
;chie par celle-ci, et la pénétre en entier.

Si on place donc entre les deux glaces un
cristal doué de la double réfraction, et dis-
posé de maniére que sa section principale
soit perpendiculaire & I'une ou & ’autre glace,
la lumiere qui la traverse conserve ses proprié-
tés ; elle n’est pas réfléchie par la seconde
glace, en plagant I’ceil dans le prolongement
du rayon qui serait réfléchi, on n’apergoit pas
de lumiére. '

On placera donc entre les deux ‘glaces une
tablette. horizontale percée d’une ouverture
rectangnlaire,, dontles cOtés seront paralléles et
perpendiculaires au tableau vertical. Le cristal
se disposera sur cette ouverture et I’on le fera
tourner jusqu’'a ce que la lumiére qui le tra-
versera ne soit plus réfléchie par la seconde

lace. Alors on tracera sur sa face inférieure,
fl‘eu‘x' lignes paralléles au cété de Pouverture
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rectangulaire , et on fera dans le c.r‘istal deux
sections perpendiculaires & la premiere face et
paralléles a ces lignes; une de ces sections sera
nécessairement paralléle a Taxe de cristallisa-
tion , et on la trouve en faisant subir & ces nou-
velles faces les mémes épreuves qu’a la pre-
miére.

Il est prohable que deux sections, ou au plué
trois, suffisent pour retrouver I'axe de réfrac-
tion et de cristallisation d’un cristal, quel que
soit sa forme extérieure. e

Les trois opérations que nous venons d_ln-
diquer, ne sont utiles qu’aun ml.nera]o:g,ls'fe
qui veut déterminer l'axe _d’un.(frlstal; mdis
artiste qui construit des micrometres trouve,
dés la premitre opération, le sens convenable
2 la taille prismatique de ses cristaux.

Le moyen que j’avais employé pour parvenir

‘au méme résultat consistait a placer un ca-

nont, dont la cristallisation est réguhé_re et
terminée par une pyramide, dans un bain de
sable, afin de lui faire f)ren'c.lre une f:hal’eqr
égale. La chaleur que je donnais a ce lbaln n’ex-
cédait pas celle qui faisait rougir légérement le
cristalquejeplongeaisa]orssubltemEntda'ﬂsl eau
froide, afin de le fendiller également dans toute
lalongueur de l'axe.J’aireconnu, pdr des épreu-
ves multipliées, que les fentes ou scissures quz
s¢ produisaient, formaient avec l”axe du cristal
un angle d’environ soixante degrés. ; ‘

Dés-lors, toutes les fois que je VOl.llalS em=
ployer & la fabrication de mes prismes un
morceau de quartz hyalin , privé de la C_II‘I'Sta].—
lisation , j’en détachais par le sciage un eghan-
tillon que j’éprouvais ensuite danfslvlz bain de
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sable, afin de reconnaftre la direction des scis-
sures dans le.morceau que je devais emplover.
Cette pratique m’avait paru si difficile A bien
obscrver, que j’avais pris le parti d’indiguer
aux opticiens le sens des coupes prismatigues
dans le sens du canon et dans celui de la pyra-
mide pour former le parallélipipéde dans la
méme aiguille bien cristallisée ; mais ces belles
aiguilles, bien limpides, ne sont pas faciles 4
trouver , lorsqu’elles doivent. avoir un dia-
métre tel que les grands micrométres I’exi-
gent. X

On voit par ce que je viens de dire, combien
le procédé de M. Malus est utile et ingénieux.
On voit encore qu’il n’y a aucun inconvénient
4 en faire usage dansla construction d’un mi-
crometre de quartz de i)lusieurs parallélipipédes
de cette substance, puisquon peut toujours,
quel qu’en soit le nombre , les réduire par leur
position a ne donner que deux images d’un
seul objet ; ainsi, il n’y a ancun inconvénient
4 employer 4 la mesure du soleil plusieurs pris-
mes, parce qu’on ne peut pas craindre d’affai-
blir Pimage de cet astre qu’on ne peut observer
qu’avec des verres trés-colorés. En multipliant
les parallélipipédes, on angmente la double ré-
fraction, et on peut la porter a cing degrés et
au-deld. :

Les avantages de cette construction sont évi-
dens : en eftet, il importe que le micrométre
soit toujours & peu de distance du foyer de ’ob-
jectrt, lorsqu’on exige de la lunette uin grossis-
sement considérable. Ainsi, pour une lunette
de deux métres de longuenr focale, amplifiant
soixante fois de diamétre du soleil , le micro-
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métre dont'nous nous servons n’est qu’a deux
décimétres de distance du foyer pour donner
la mesure ¢u diameétre de cet astre ; alors ce
micrométre n’exige dans sa construction que le
degré de perfection d’un ocu_lalr.e? et la cfl_fl.meme
partie de Pouverture de l_’obJ‘ectlf lui suffit. .
Jai lieu d’espérer, d’aprés un assez gran
nombre d’observations, que j’obtlendrfu, par
le procédé que je propose, la mesure impor-
tante du diamétre du soleil avec une grande
précision ; mais sera-t-elle plus grande (?ug
celle qui me sera donnée par ma lunette de ’
metres, recevant a son foy’er , sur un ver3'e noir
dépoli, les deux images du soleil formées par
les deux prismes achromatiques, dont je C(il—
rige la parallaxe en arrétant les nages et es
fixant sur un verre dépoli? C'est ce que jignore
encore ; mais en attendaut que je puisse fetllre
part a I'Institut du résultat de mes recherches
a cet égard, je vais lui présenter un in strument
fondé & peu’ prés sur 'les._memes principes ,
pouvant servir a des opérations de tactique nz-
vale, ot il est utile d’emplqyer de p_]us.gran s
angles que dans les micrometres or_dlnalges. :
A un micrométre mesurant environ 5 mi-
nutes, j’adapte devant l’ob]ecuf,.un_ autrel mi-
crométre , de méme force, qu 11' fant p ager
dans la-position qui convienta la red‘-u-ct.lox.x cs
images;etan mazimun deleuretfet.Ce microme-
tre s’Ote et se met comme une bayonnette. Cet
instrument est, sunivant sa longueur ,auuni de
deux échelles. La premiére mesure tous les an-
gles depuis zéro jusqu’a 35.minutes,’qu_and.lfg mi;
crometre: que Pon place devant 1 ob}e~ct1 ,euu
supprimé ; et la seconde échelle ne sert qua
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moment de la réunion des deux micrométres,
qui donnent alors tous les angles compris de-
puis 35 minutes jusqu’d 70 minutes.

J’obtiens encore un effet semblable, ou plutét
je parviens 4 augmenter effet de la dpouble
réfraction , en employant les objectifs d’Euler,
dpnt les deux verres de crown et de flint sont
séparés- par un intervalle considérable. Cette
condition ne remplit bien son objet, que lors-
que le rapport de dispersion entre le flint et le
crown est trés-grand, et dans ce cas, il est ab-
solument nécessaire que le flint soit placé du
coté de I'objet, et le crown du cbté de oeil.

. Je viens aux usages de Ces micrométres des-
tinés principalement aux opérations de tacti-
que navale.

Les trois cas qui“ont lieu lorsqu’on opéré
avec cet instrument, sont premiérement : la
grandeur d’ur objet étant connue , déterminer
sa distance.” .

I} faut d’abord avoir sous les yeux la table
suivante des dimensions de la mAture des vais-
seaux 4 deux et & trois ponts (2).

s

Vaisseau de 74 canons. Vaisseau de 100.

Grand mat. . . . | 3gmr | ;g . . 3gmu
Mat de misaine, . . . 33 id. 234
Mit d’artimon. . . . id. 31
Grand mt d’hune. . . zd.
Petit mat d’hune. . . d.
Elévation de la dunette

au-dessus du niveau de

la¥m'e r SRS o 7 d. . 8

22
20

(1) Il faudra en outre étre muni de la table que j’ai cal-
eulée pour I'usage de mon micrométre. Cette tab e, que de-
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Il faut mettre en contact les deux 1magde§
formées par la double réfraction, au moyfrr; 5
mouvement en ligne droite du rp}fzrom(]ae cie
long de ’axe de la lunette. On prefgrefra_ 2o
yertical au'sens horizontal toutes les fois q on
n’observera pas des abjets ce}estes;éca.lr,hent
terre ‘et -sur mer, les objets qu_x.se‘prl’ sgil onj
horizontalement , peuvent offr1¥' la, ,oef oo8
dimensions qui sont'sqr}s'lblem.ent altérées
les regarde d’une maniére obhqueT _ 4

Ici je vais supposer qu’on veut Aob"ser:lcierne_
ou plusieurs hommes ‘dans le méme alig
ment, bt : :

Je mettrai en contact les pieds Ade. hlmfilg;
supéricurc de ’homme avec la téte go;(rze
image inférieure ; alors 31.lm.dlcateu.r' onng
prééisément un angle de dix minutes; j€ oLy
verai par la table du micrometre dortl:e]iav;]laée
de parler, que cet homme, ou ce £ t-c?nq
d’hommes, est a cingq cent quatre-ving .
métres de distance. |

Dés qu'on s’accorde a rt'egarder lg .ha‘lﬁ(zlslr
moyenne de I’homme de dix-sept décimé i
la table suivante , pour de_s angles‘ depuis 1 :
minute. et au-dessus, indique pour uneét;r;sv
nute cinq mille sept cent quarante-cing m

puis long-tems j’ai fait imprimer & part , est le plus ordinai-
: G Tt
rement gmvée sur Uinstrumeut meme.
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Table des distances pour la Rauteur moyenne de
LPhomme.

Maétres. Min. Meétres. Min. Meétres.
. 5745 21!, 41t . 142

. 2922 22!, ‘ 421. 139

. 1948 231, 43'. . 135

. 1462 24'. . af 44'. . 133

. 1169 2N 45'. . 130

. 974 26!, . ‘ 46'. . 129

834 27!, -, 47", 124

23_1 281, . 48'. . 121

49 20!, > 49i. . 11

. 585 .’)g’. . ;Z’. ug

i'. . 530 3.1, Hes 113
12:- . 488 327, 52!, . 110
13 . 449 33, 53'. 108
14, . 418 340, 54'. .- 106
15'. . 389 S50l 5, 551, . 104
16/, . 365 36'. 56'. . 102
1700 . 343 d7'c . 158 59'. . 100

181, .. 325 38, . 154 58'. . g9
19, 306 39’. 150 59'. . 38'

20'. . 292 4o0'. 146 6o'. 97

La table que je viens de donner sera utile-
ment placde a cbté des divisions tracées sur
Péchelle du micrométre. On pourrait en cal-
culer une autre pour lés cavaliers dont la hau-
teur moyenne est d’environ de 2™,6. Ces tables
seralent trés-bonnes pour Pévaluation prompte
d’une distance gu’il n’importe pas de connaitre
avec une grande précision.

Ce qui est le plus commode et le plus con-
venable dans la tactique navale , c’est I’emploi
des pavillons d’une hauteur donnée.
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Ces pavillons doivent étre hissés en téte des
mits : on peut leur donner dix métres de hau-
teur, ‘alors ’angle de trente minutes sous le-

uel on verrait ce signgl, vous annoncerait
parla table du micrometre , que vous étes a la
distance de onze cent-quarante métres du ba-
timent qui le porte. -

Cette observation se fait en dirigeant la lu-
nette armee du micromeétre sur le pavillon
que 'on prend pour point de mire. D’une
main on dirige la lunette, et de I’autre on pro-
méne lindicateur, jusqu’a ce que les deux
images du pavillon soient en contact dans le
sens de la hauteur , car celui de la largeur
n'est pas aussi favorable, attendu que dans:
ce sens ils peuvent étre vus obliquement.

Dans cet instrument, on ne voit l'objet
simple que lorsque le parallélipipéde de quartz
hyalin , donnant la double réfraction., est an
foyer de l'objectif. Alors les prismes qui le
composent n’ont point d’action sur la marche .
des rayons, parce qu’ils sont au sommet de
langle de séparation des deux images.

La forme circulaire que I’on donne aux deux
prismes qui composent le micrométre pourrait
lefaire nommer cylindre ; en effet, il est formé
par deux prismes égaux et posés en sens op-
posé lorsque les bords des prismes sont ar-
rondis. Quand ce cylindre est au foyer de
I'objectif , on apercoit la poussiére et les 1é-
gers défauts qui sont sur la surface du quartz
hyalin ; mais cet effet ne *nuit en aucune
fagon A la vision distincte ‘de la duplication
desimages, quel que soit leur écartement, car
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elle n'est perceptible qu’ la naissance de levir
formation. b ‘ S

Un des avantages de ce micrometre consiste,
particuliérement en.ce que sa :st'flbxhtAe n’est pas
nécessaire : on'le tient & la main, et dés que
les images sont en contact, le mouvement n’in-
flue en aucune maniére sur leur réunion. (;(?t
avantage -est ihapprécrab}e lorsqu on cn ‘falt
-usage & la mer, car en pointant ce micrometre
sur un navire, on s'assure en tres-peu de tems
s’il marche plus vite que celui sur lequel on
observe, parce que lesdeux images des girouet-
tes, des pavillons, ou d’autres objets quelcon-
ques, misgs en contact, se sépareront ou se Crol-
seront & raison-de la marche respective des na-
vires ;-ce qui montre que Pon gagne ou que
Pon perd sur un vaisseau ennemi : observa-
tion d’une grande inportance en tems .de
SUETLs- (5 g1 0 [ Bl

Je dois prévenir ici le lecteur que la premt re
table que j’ai donnée sert avec toutes les parties
d’un vaisseau A fixer sa distance dés que 1031
a la mesure de l’anglg sous lequel on voit
Pobjet que Y’on ‘prend pour base de ce’tte‘d_?-
termination ; car Cette base représente ‘l unite,
et la grandeur de I’échelle exprime , i raison
du nombre de minutes, le-nombre de fois que
cette base est comprise 'd.an.s la _l?ngueur depuis
zéro , foyer de lobjectif, jusqu’a ce verre qui
arréte et fixe la marche de' ce micrométre.
Ainsi, en observant un va:\isse;au de 74 picces
de canon, dont lé grand mit d’hune a 20 met.,
si indicateur marque 4o minutes, la table dé-
signera pour la distance lg nombre 86. Or, 20
wetres par 86, donne 1726 métres ; par con-
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séquent, ala distance de 1720 mét., le grand
mét d’hune procure deux images qui sont en
contacta cet éloignement de l'eeil de Pobserva-
teur.

Si au lieu du grand ‘mit ’hune, on avait
choisi le grand mit qui a 35 métres, et quon
Pefit vu sous le méme angle de 40 minutes, la
table aurait donné pourla distance 3010 métres.

Ici nous avons supposé connu le diamétre
de I'objet gue l'on observe, et dans ce cas,
la table dont j’ai déja parlé: est suffisante
pour déterminer la distance. L’inverse de ce
probléeme n’est pas plus difficile & résoudre ;
car en supposant la distance connue, il suffira
de diviser la distance par le nombre prescrit
par la table. Ainsi, dans I'exemple du grand
mat d’hune , en sachant que la distance est de
1720 métres, cette distance divisée par86, donne
20 meétres pour le diamétre de I'objet vu sous
un angle de 4o minutes.

Ce n’est ordinairement qu’an moyen des
cartes géographiques, que I'on connait ces dis-
tanges sans qu’on puisse se servir de cette con-
naissance pour se former une idée des objets qui
nous entourent ; mais avec le micromeétre, la
grandeur de ces objets sera dés-lors connue
avec la plus grande exactitude.

Nous n’avons pas besoin de nous arréter sur
la certitude de cette assertion, et en employant
de grands instrumens construits sur les prin-
cipes que nous venons d’indiquer, on parvient
a des résultats trds-précis, et tels qu'on peut
mesurer un angle 4 moins d’une seconde. En
mesurant ainsi l'aplatissement du globe de
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Jupiter , notre collégue Arago a obtenu dang
cette mesure délicate un decre d’exactitude su-
périeur a tout ce qui a été fait avant lui sur ce
sujet. Au reste , ce probléme est absolument
Yinverse du précédent dans lequel'la grandeur
d’un objet étant connue, on détermine promp-
tement sa distance & U'ceil ; mais lorsque la
grandeur de l'objet et sa distance a leeil sont
inconnues, il sera encore facile , 4 'aide’du
micrométre, de fixer avec une précision suffi-
sante pour ce genre d’observation, la grandeur
et la distance.

La solution de ce dernier probléme exige
gue langle mesuré par le micrométre soit
presque égal A un degré , et C’est par ce
motif que j’ai attaché beaucoup de prix a don-
ner 4 mon micrométre dé quartz hyalin le
mazximum de la double réfraction ; car plus
Pangle est grand, moins il est nécessaire que la
longueur de la base soit grande.

Nous allons supposer que 'objet dont on
veut connaitre la grandeur et la distance,
fasse avec 'ceil un ‘angle d'un degré, il est
de toute évidence qu’en approchant ou en éloi-
gnant l'eeil en ligne droite de Iobjet, on en
augmente ou on en dithinue I’angle par ‘rap-
port a cet organe.

En admettant qu’on se soit éloigné de 100
métres de'la premiére’ station ou !’on voyaitz
le vaisseau ennemi sous un angle d'un degré,
alors ; si le changement de 100 métres dans la
distanice a produit dans I’angle un changement
de 10 minutes, on trouvera promptement la
distance de la premiére station a ’objet par

I’équation
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Péqnation quirésulte;des denx proportionsisni
vantes. 501 ’

Le rayon destables est A latangente de I’an-
gle d’un degré , .comme lintervalle  ertre les
deux stations est a la grandeurdel’objet. Telle
est la_premiére proportion.-La7seconde esp
celle-ci. T BER P RIWVE 7Y : :

Le rayon des tables est-asla'distance qui sé~
pare les deux stations , comnterla premicre dise
tance-de I'ceil :a Pobjet , diminude de 160 ms
tres ; est a la grandeur=dé:objet ; d’ott il ré-
sulte que la distance est égale a lastangente der
Pangle de la seconde station multipliéedpar ific
tervalle qui sépare des deux stations diviséesipar
la diférence ‘des tangentes des angles formes
aux deux stations. 2 ' 2

Ainsi , dans Pexemple quenious citong, motis
aurons la distance de leeil & Vobjet en-“r,n-u-‘lti-
ph'a_nt;la’tange,nte de Yangle:dg5o minutes par:
100 meétres, et en divisant ¢ecprodarit par la dia!
fﬁyenc_e des tangentes des'angles-de éih(}uahtef
minutes et d’un degré. : ‘ i i

‘On.ipeut se. dispenser de! faire Tusage-des
tangentes dans le calcul de-ces opérations pair-
ce que dans les petitsangles, les tangéniﬁe’s d§f3
férent trés-peu deleurs arcs: Ainsicdans la for
mule ique nous:venons de prescrire , on peut
sans; crainte ‘d’drreur sensible, subitituer e
arcs aux tangentes., ‘et on aura pour’la dis-
tance de 'eeil a I'objet, dansila premiére station
50 multipliés pat 166 métres divisés-par 10, qu,i
est la:,c}iffl'éreh'c‘é entre les angles nlesurés’a,ux‘
deuxtstations:i cette distance ‘etst'»par conséquent
de 00 ;m.étr,gs,, et 'objet que [lon 2 nfesuré est;!
Par la'table que nous avons donnée, de-5od

Volume 31. g
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meétres divisés parby., cexuivépond a peu preés
a 87 décimétres. Skl i
- On peutexprimer dune haniere plus com-
mode :la. solution;:de cé: probleu.:ei,fgn disant
qu’,p_ge;l-uoﬁgjﬁeur‘de 100 _r.nétr.es‘-al“outée a celle
de la premiére stationi; occagionne un changes
ment de 10 minutes dans ‘angle de 6o minutes
ousd'un d;egré',,bqnis‘:(fevie_nuZparah‘i un :an'gle de
Sapninutes: kl _;emrésulge que ‘}a 'lqg gueur de la
premiére :station ‘estucingidois i1 b metreso ou
500 metres, Leiiombre. cing,qui: sert ici de
mulfiphcatenr!, ;provient du rappoére Qe la lon-
gueur dela -SQCO‘I.ld.'e'StEl't‘lOIl' é_ula.pn:erx’l.lere.;_ a0 .;j
. Jiorsqu’incamival veut donmeri d"armeée n
vale qiril.commande un ordre tel quele vais
seau de téte de son avant-garden_)e:.som'ql}_g un
nembre ﬁx;e_gd%ﬁncabhme‘sqdu‘.~de'rmsgars_va:is§\seau
de somarrifre-garde), iler esbteu jourd Ylein']'?{ltr.ef,b
aw moyen dius micrometresquiyipar des pavils
long de dimensionsidomnéesi) peut: réglep yisur

touteunelighie;de quelgue étendueiqu’elle soit,
les distances respectives desvaisseaux aveglcutte!

E)

précisiop-que-le3 plias-savantes évolutiopsiexi-

et comynandent. o of T
ge?;r poua; 'J!:,Ej‘,'bli"e_h 3 f}ubb.e:'sgjefz:@(,emrexvdhm{des )
détails plastgramds ;o mais il €st cf)n.ver{ablet que!
jeslaisse & homme: de mer traiter:aveortoute
liélt‘éi-ldug—ydﬂégira_l)imﬁar-part'm' difficile dela tac~
tique mavale d'ot. dépend ‘.]';e,s Elus*‘ SO}wenta;l'g
sucgis desiarmées demér,toido’ia o :

Dans. le;gapport qui, a: éta faif :par les or=
dres. de son, exceHence l?.ami-nal\.'@antlﬂehur.ne 4
les, Commissaires ont-cringh’il €tait: mécessaire
p.,dﬁr connalire la distance P id’avoip unemlma en~
siorpquelconque d’unvaisseau; mais le probleme

\
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dontnousvenons de donnerlasolution, prouve
quil suffit de s’approcher ‘ou' dé s’éloignew
d’une-longueur que le lock et la boussole dé~
terminent en décomfposant en tignie ' directe ;!
par le quartier de réductior’yla route quelq’es
blique qu’elle puisse &tte, enayantégardad teifls

L’on m’a demandé sonvent ta' raison porr
laquelle le micrométre: dont nious veitons de
montrer 'usage n’éfait pas plus commh j il
ne faut en attribuer la cauwse Guiila difficilrd
de sa construction ;i et cette difficulté vient de!
disparaitre par les soins de M. Malus, qui a:
indiqué, d'une maniére [écise,des coupéb ‘&
donner a un morceau quelcoirue de quaiiz 'h}lzii-'f
lin, pour atteindre-an mawimum de la double
réfraction ; et pour cet effet il fait'distinguer la
section principalede toutes les'#uties 5 Cest el
planiquf passe P’é‘r‘léé détix t@j“dg@gaﬂé}ijéj(rté‘s’g ét
(iui,"e_s‘t perpendiculaire A Ia fice d'ingjdence;
il “est paralléle & Paxe du cristal. Cette direc-
tion de la section principale, indique célle des
pbles du rayon ; et la direction® des poles dw
rayon étant conifre , on' en dedtiit réciproqie-
ment celle de 12 sedtion }’S‘I“Ji'n'é'iiﬁ)zﬁé‘j,) e
. Péut une fice quelconque, naturelle oun ars
tficielle , la gection. principale étant un plan
perpendiculairé & la face réfringernte et parals
lele d'Paxe de-réfractiofi,’ en déterininant’ cé&
plan pour deux fites quelc8iigues l’i‘rité‘rfsljé -
tion de ces deux plans donnera nécessairement
la direction de I'axe de la cristallisation et de
la réfraction , et nous avons déja montré com-
went M. Malus parvient, par des expériences
quil a su mettre a la portée de tous les artis-
tes, & reconnaftre dans tous les cas les sec-
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tions principales, en interposant entre deux.
corps polarisans et fixes, la sitbstance cristalli-
sée qu’il faut éprouver, et en observant qu’op.
parvient toujours a des résultats analog}l‘es, soit
qu’on emploie , pour polariser la lumiere, les
substances qui donnent la double réfraction,
soit qu’on emploie senlement des corps qui la
réfléchissent, On a-soumis & ce genre d’ana-
lyse les substances minérales et les divers pro-
duits chimiques susceptibles de cristalliser. No-
tre savant Géométre est. parvenu a ce résultat
général, que toutes ces substatces sont douées;
de la double réfraction , hormis cellés qui cris-
tallisent en cube ou en octaédre régulier (1).

»

(2) Depuis la lecture que j’ai faite de ce’Mémoire & 1’Ins-
titut j’ai imaginé un autre micrométre qui, pour la mesure
du diamétre du soleil et de celui de lalune, est susceptibles
de conduire & des résultats qui surpassent en précision ceux

déja donnés par mon premier micrométre. L’instrument dont:

il ‘sdgit ici consiste en un objectif achromatique donnant
une double réfraction que jesuppose de 30’ et enun cylindre
du cristal de roche qui se meut, comme a ["ordinaire, dans
Pintérieur du tuyau de la lunette. Si on suppose que ce cy-
lindre donne aussi une double réfraction de 30!, on pourra y
2 l'aide de ce microméire , mesurer tous les angles depuis 30!
jusqu’a’6o’. Dans le’cas oil le cylindre de cristal de roche
ne donnerait qulune double réfraction de 10!, on ne mesu-
rerait que les a,ng:les depuis 30! jusqu’a 40!, mais on les
mesurerait avec.ung extréme précision, puisque échelle
qwon employerait gccuperait toute la'longueur de I'instru-
ment.

?

NOTICE

Sur les Eprouvettes de la poudre de chasse;

Par M. HacreTTE (1).

Oy sait que M. Regnier a eu I’idée heureuse
d’ajouter a la romaine un curseur, qui indique
de combien un ressort revenu A son état pri-
tifa été tendn. Ce curseur consiste en une petite
rondelle de drap ou de cuir, qui glisse a frot-
tement sur un fil de fer ou de cuivre. Lorsqu’on
tend le ressort, la rondelle d’abord en contact
avec la branche du ressort, suit cette branche,
et lorsque le ressort se détend, la rondelle s’ar-
réte 4 I'extrémité de la course de la branche du
ressort. *

La romaine et son curseur forment la partie
principale de\l'instrument qu’on nomme éprox-
vette & peson. Ce que j’ai a dire de cet instru-
ment, n’a pour objet que d’en rendre P'usage
plus général, et d’en faire un véritable dyna-
mometre pour la poudre a canon.

En examinant ’éprouvette a ressort, il est
facile de voir que cet instrument ne donne pas
des mesures comparatives; il indique"des ten-
sions de ressort qui correspondent a des poids
déterminés.; mais il ne fait pas connaitre de
quelle hauteur ces poids ont descendu , pour
tendre le ressort. Cependant, un effet dynami-
que se mesure par un poids élevé A une cer-
taine hauteur; ainsi, ponr comparer les obser-
vations faites avec I'éprouvette & ressort, il fau-

(1) Cet article etlesuivant sont extraits du Nouvear Bulf.
des Sciences. .
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