MEMOTIRES
SUR LA POUDRE A CANON;
Par M. Prousr.

M. Proust , depuis guelque tems:, a enrichi
la‘chimie d’une suite de Mémoires intéressans
sur la poudre & canon. Ces Mémoires , a rai-
son de 'objet que' I'anteur y a-traité’, devant
nécessairement iyitéresser toutes les personnes
q'ui‘,s"occu‘pént des’ arts relatifs a ’exploitation
des miness nous averns pensé que, si les bornes
de ce recueil ne nous permettaient pas de les
publier‘en entier, il était de notre devoir d’en
offrir , au moins,d nos lecteurs:uné analyse
exacte; et c’est' pourremplir ceé butque nous
nous sommes décidés § insérer ici les extraits
suivans que la Socigté philomatigque vient de
donmer des Mémioires dont il s’agit:-

~

EZtraic di premier Ménioire.:

Dans" ces' Mémbites , MyProust a eu trois
objets en vue: 1°. 'examen des détonations
pi‘o’&_tii’teé par des mélanges de¢ nittate'de po=
tassé et de charbons de différentes. natures;
2°. 'examen de celles qui sont produites avec
Ul M@mé charbé, malé o des'qifantitésdiverses
dé'nitre’; 3°. Ta cRfige pour lagdelle le soufre
adgmente Pikitefisité de la détonation des mé-
T4ns¥s de nitre” et'dé charbon.
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Pour préparer les mélanges de nitre et de
charbons, on met au fond d’un grand mortier
de bronze cing parties de nitre pu?vérisé et’bien
sec, avec une de charbon qu’on"veut examiner.
Ce charbon doit avoir été distillé , et ensuite
réduit en' poudre. On triture 'le mélarnge en
ajoutant un peu d’eau. de tems en tems, pour
Vemp&cher de souffler ; aprés une trituration de
six heures, on le met dans une fouille de pa-
pier doublée, et-on place celle-ci sur un poele.
Quand la matiére est séche, on la renferme
dans un flacon.

Lorsqu’on veut faire des expériences com-
paratives sur différens mélanges , il faut les
porter dans une étuve, afin de les dessécher
également. On emploie un, gros de matiére
dans chaque essai.

M. Proust fait briler les mglanges dans des
tubes de laiton. Ces tubes ont une demi-ligne
d’épaisseur, 3 lignes de diameétre , sur 2 pouces
et demi et plus de longueur; le plus petit de
ces tubes doit contenir un gros de mélange. Ils
doivent étre fermés par un bout, bien soudés,
sans bavure en dedans, et parfaitement égaux
de calibre ;-ils ne -doivent différer qu’en lon-
gueur : celle-ci varie depuis 2 pouces et demi
jusqu’a 3 pouces et demi. Il faut en avoir trois
“de chaque sorte. Quand un tube est trop petit,
on met sur son embouchure un bout de tube
que 'on assujettit avec un peu de cire feré-
benthinée.

. On charge les tubes avec une grosse plume
taillée en cuiller , allongée; puis on foule
_chaque cuillerée avec une baguette de laiton,
de méme diaméire que le tube, de 5 pouces
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de longueur, et dont uyne extrémité se termine
€n anneau. :

Pour avoir ia tare des tubes, on coupe des
lames de plogmb du poids de cenx-ci. -

Lorsqu’on veut soutenir ces tubes 3 fleur
d’eau, on leur fait traverser une rondelle de
liége d’un demi-pouce d’épaisseur sur deux de
diamétre , de maniére que leur embouchure ne
Fasse que de deux A trois lignes la surface du
iége. On met la rondelle dans un verre plein
d’eau. ; :

On place l'appareil devant une pendule a
seconde; on met le feu au mélange au mo-

‘ment ot la lentille commence son oscillation :

on ne compte la premiére seconde qu’an point
d’otr la lentille part pour- revenir sur . elle-

- méme.

Pour amorcer les mélanges, on laisse tom-
ber dessus un atome de poudre de chasse fine-
ment pulvérisée ; on y met le fen avec la pointe
embraséé d’une allumette, ou avec un frag-
ment de ces baguettes d’artillerie que M. Proust
a fait connalitre le premier en 179o.

Comme le résidu de la détonation qui reste
dans les tubes est d’autant plus considérable ,
que la combustion a été moins rapide , il est
bon de peser les tubes aprés la détonation,

_ pour tenir compte de ce résidu.
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Tublean 'des charbons dont le méZange peut
britler dans le tube. :

6o grains de-salpétre, Durée en Résiduen
12 grainsdecharbons, secondes. grains.

I ERELLCTE L S A s St 7.0 S

De houille distillée ou coack. 50. .

De graine de mais. . . ., . 5.

Daleohol (1).. . & . . . 36.

Denoyer. . . S At 29.

De chitaignier. . . .. 26,

Decanne demais, . . . . 25,

De tiges de piment, . 25,

e coudrier. . . . . . 23,

Defusain. v ¢ « . o . 21,

De bourdaine. ., . . . 20. .

Depm. « . o . . ; 17.)

De tiges de pois chiches. - . 13.

De sarment. . . . - 112

De chanvre ou chenevotte. . - 10. A

Dlasphodéle. . . . . . . 1o0. 3905

Mélanges qui ne peuvent. briler dans le tube.

Ce sont ceux descharbons:

D’amidon, de blé, dé riz, de noix de galle,
de gaiac, de bruyeére, d’indigo, de glgiine de
froment, de.colle-forte, de l:).lanc d’cenf, de
sang humain , de cuir d¢ beeuf.

Comparaison de ces résultars.

11 est singulier que le charbon de sucre , qui
yient d'une substance végétale non azotée,

(1) 1! provenait de la réaction de trois parties d’acide sul-
furique sur une d’alcobol. 1l avait été chauffé au rouge.

SUR LA POUDRE A CANON. 271

exige 70 secondes pour briler, tandis que le

charbon de l’alcohol, c’est-a-dire , d’une subs-

tance provenant de la décomposition de .ce

méme sucre , exige la moitié moins de tems
our se consumer.

L’amidon bien pur donne un charbon qui
est encore mpins combustible que celui de
sucre , car on ne peut le briiler dans le tube.
M. Proust est tenté de croire que, plus un
charbon se rapproche de ’état ‘de pureté, et
plus il perd de sa combustibilité ; le tems ne
Iu1 a pas permis de faire -des expériences
sur le charbon de la cire, des huiles, des
résines , etc. , etc.

‘Le charbon de chitaignier , qui inet 26 se-
condes & briiler, présente une propriété re-
marquable ; car, si 'on tire du'feu un tison
de ce bois, il s’éteint dans lair, comme s'il
était plongé dans l'acide carbonique. Cest a
cause de cette propriété qu'tl. est” excellent
pour la forge ; le charbon de bruyére est dans
le méme cas. :

M. Proust , ayant traité plusiéurs charbons
azotés par la potasse, pour voir si ce trai-
tement changerait le rapport de leur combus-
tibilité , a obtenu les résultats suivans :

1". Le charbon de chitaignier, traité parla
potasse en fusion, et ensuite par un acide lé-
ger, acquit de la combustibilité. Avant le trai-
tement , il mettait 26 secondes a brtler; apres,
il n’en mit_ plus que 16; la lessive ne contenait
cependant pas d’acide prussique ;

20, Le résultat fut le méme avec le charbon
de bruyére ;

3°. Le charbon de Pindigo , traité deux fois
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: ; Wols s
ar la potasse , et qui avait donné de lacucile
A {38 ) ;
%russique, la premiére fois, n’acquit pas de
combustibilité; e
- 4°. Deux opérations , C£1tpphquees é.tucrl1i riiozzlz
;i e terre , on
un excellent char bc_)? : )
ila sienne. La premiére lessive contenait de
l’acide prussique ; R
5° LE charbon de sang et de_cuir de'a boegf'
donnérent de I’acide prussique d_a.xis trois 31"021111
ifs 3 uatriéme , ils n’en -
temens successifs ; au g trien g aon
- Ainsi préparés, ils briilérent p
drent plus.  Ainsi prépares, 1ls
giefﬁcilelznent quils ne le faisaient dans leur
‘tat ordinaire. :
etflee ces faits, M. Proust dit qu’on ne peut

2 LS
tirer aucune conséquence ; car, si la sépar

tion de l’azote simple augmeﬁted!a .corréb:esltl:
1lité ] bons , elle diminu
ilité de certains charbons, c :
g.e plusieurs autres. Ainst, ce n’est pas [ a??o[n
ui est la cause de la différence que o
Z&serye dans la durée de la combustion
différens charbons. "y :
dj.{,a cause de cette a’yj‘e_‘rence ne wient P,(;:(
de la chaleur & laquelle les qﬂar&ogslonz‘}l i ¢
exposés pendant leur pre’pamtzo.nt 5 lcta:rpi gp;ré
1 1 ui avalt ete
on de graine de mais, q vai '
l<;ems la %néme cornue que celmA(le la canlnescé(f
mais , met 55 secondes A briiler, et le
b
nd 25. Tk 3
COL’ﬁydroaéne est-il la cause . de ces d.zjj’e
rences ? Pour répondre a cette q.gestlgn ;
distineue d’abord la maniére don
s e s il briile au milieun
le charbon se conduit lorsqu’il brile a ‘ Z
de l’air atmosphérique ou du c%e}lz Of};)%‘:’;ll:i)ar
1 luit, quand il est b ;
celle dont il se conduit, qu: LRGP
i ‘ intérieur d’un. tube. Dans
le nitre dans linté R ire

. de l’hydrogéne est difficile 3
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pr‘“emiére circonstance, il y a un excés d’oxy-
gene. ; dés-lors , Phydrogéne da charbon peut

‘briiler conjointement avec le carbone ; et, dans

cette circonstance, il est possible qu’il favorise

la combustion du charbon , en élevant la tem-

peérature des molécules du carbone ; mais les

choses ne se passent point ainsi dans. un tube -

quand on y allume un mélange de cinq A six

parties de salpétre et d'une de charbon ; il

a alors un exceés de charbon ; or on sait qua

une tempeérature rouge , le carbone enléve

Poxygéne 4 Phydrogeéne ; conséquemment dans

le tube, I'excés du chirbon doit s’opposer a la

combinaison de I’hydrogéne avec Poxygeéne ;

et bien plus; si le nitre contenait de Peau,

celle-ci pourrait étre décomposée : donc [2fy-
drogéne ne peut bridler dans le rube 5 donc il
ne peut,en briflant, accélérer la combustion du

hY [d .
/zya’rogene pPeut mécanique-

charbon ; mais [’

ment favoriser ceite combustion ; car les ex-
periences de Kirwan , de Berthollet prouvent
qu’il y a une affinité trés-intime entre le car-
bone et I'hydrogéne. Or , comme I’hydrogéne
est trés-dilatable , il est probable qu’il donne
au carbone une partie de cette propriété ; par
cela méme , il doit favoriser la combinaison
de ce corps avec Poxygéne ; mais Pinfluence
prouver par des
expériences directes , parce qu’en chauffant
fortement un charbon pour le d'ésh_ydrogéner,
on doit rapprocher ses molécules’, et par-1a
diminuer sa combustibilité, en supposant méme
qu'on n’en chassit pas I'hydrogéne.
La différence de pesanteur doit avoir Jde

Pinfluence dans la combustion des charbons ;
Volume 32 , ne. 19o.
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mais M. Proust ne présente que des considé-
rations générales , parce que les circonstances
ne lui ont pas permis de faire des expériences
comparatives sur la durée de la combustion
d’une suite de charbons dont les pesanteurs

seraient connues (1).

Pour reconnattre la durée de combustion des
divers charbons qu’on peut employer dans les
arts , M. Proust propose de la faire détoner
avec le nitre dans des tubesde laiton, parceque.
leur combustion par l'oxygéne condensé doit
8tre la méme que par l'oxygéne libre , relative-
ment & la durée.

Extrait du second Mémoire.

Dans ce Mémoire, M. Proust examine les
avantages que le charbon de tiges’ de chanvre

(1) M. Proust pense maintenant que la cohésion des
molécules est la cause des différences que ’on observe dans
la combustion du charbon, ainsi qu’on pourra s’en con-
vaincre en lisant la note suivaute , qui nous €té commu-
niquée par ce savant. :

« J?ai plus que jamais lieu de croire que la différence de
» détonabilité dans les charbons provient de leur endur-
» cissement, d’un état analogue & celui de la plombagine ».

« Si le soufre accélére la détonation des charbons les plus
» lents & détoner, c’est il accélire aussicelle de la plom-
» bagine. On fuit un mélange de six parties de nitre, d’une
» de plombagine,, d’une de soufre; on y met le fen avecla
» pointe. d’une allumette bien rouge; aussitdt qu’il y a un
» globule ardent gui communiqgne l¢ fen i la wasse, on re-

» tire la pointe de Pallumette, et la détonation suit d’elle-
» méme , donne abondamment du carbonate de potasse; il
»y a aussi du sulfure. Je ne sais pas s'il y a beaucoup de
» sulfate ».

& Le mélange a besoin d’étre humecté et battu jusqu’d
» ce qulon n’aliergoive plus les lames de la plombagine ».
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pré.sente sur celui de bourdaine dans la fabri-
cation de la poudre. Les Espagnols emploient
le premier depuis trés-long-tems ; les Francaij

font usa{;e' du second. ell 8ot

ADar}s e tableau dupremier Mémoire;, on a
d}l voir qu’il n’y avait que le eharbon d’aspho-
dele qui br&ilat aussi rapidement que cehii‘ de
chenevo.tte_; mais il ne présente pas davantage
sur celui-ci, quoiqu’il soit si combuistible ug’il
prend feu , comme ’amadou , par-une’ gtin-
celle; 1. parce que Pasphodéle n’est Pas aussi
abondant quele chanvre; o°. parcequeson char-
bon est trop volumineux.

Lelcharbon de chanvre posséde , au plus haut
degré , toutes les qualités qu’orr peut désirer
dman‘s un charbon destiné a faire la poudre:
4°. !l ne faut point écorcer la chevenotte c't)rnme;
on ecorce la bourdaine etla saule ; 2°. il n’ex;
pas de_z pulvérisation avant d’en tré-r au mortiegre

Moins léger que celui d’asphodéle et pres jue
ausst tendre, il prend feu A la flamme d’gne
]igu‘gle » et continue de brider comme de I’ama-
dou. :

Il ne donn ' t russi
ek ¢ aucune trace de prussiate par la

Les chanvres avec lesquels les Espagnols pré-
parent leur charbon , ont 4, 5, 6 pieds de haut;
1‘ls ressemblent & ceux que l'on cultive 3 T ;
d Saumur , A Angers. ¥Stind
veft lVelepar ﬁzégéasﬁ)fv()]os, les laboureurs sui-
gy ivant pour charbonner la
: ;cnlgr';gs unds?l de ‘pierre. calcaire , on entaille
U sse de 13 4 14 pieds de long sur huit

e large. Sur ce fond, soigneuscinent balayé,

S a
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-5 Von étend um lit de- chenevottes de 3 a 4
pouges d’épaisseur ; ensuite on y met le feu
en plusieurs endroits a la fois : puis, au mo-
ment ot.la flamme commence a s’élever, on
Pétouffe- en la couvrant de chenevottes ;
bientbt aprés ,la flamme revenant au-dessus,
on la réprime avec d’autres chenevottes , et
ainsi de suite jusqu’d ce que la fosse soit
a-peu-prés remplie de braise. Lorsqu’on juge
le charbon fait, un homme vient en arroser
la superficie en remontant d’une extrémité a
autre , tandis qu'un aide, placé aprés lui, le
souléve avec une fourche et le renverse,
afin que le tout , ayant-part a cet arrosement,
parvienne a s’étendre au fond. Aussitdt apres

» Von tire le charbon sur les bords pour I'y
» laisser refroidir, et l'on recommence une
» dutre combustion. Pendant ce tems-14 , d’au-
» tres s’'occupent & le cribler , quelques-uns
> mame & le remuer ; mais alorsils en perdent
» beaucoup. Ce travail dure un jour, et son
» produit est de 15 & 20 arrobes, ou 4 a 5 quin-
» taux de Castille ». .

M. Proust compare le prix du charbon de
chenevottes en Espagne, avec le charbon de
bourdaine en France, et il trouve que le pre-
mier. est au second comme 1 est & 28,8. 1l y a
donc une économie 2 se servir du charbon de
chenevottes.

M. Proust propose donc de substituer le
charbon de chenevottes & celul de bourdaine
dans la fabrication de la poudre.

D’aprés des essais faits par M. Robin , com-
missaire des poudres a la fabrique d’Essonne ,il
résulte.que la poudre faite avec le charbon de
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chenevottes est aussi forte
avec le charbon de bour
faites avec le premier son
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que celle qui est faite
(i_alfr}e; que les pites
. vec le ¢ sont infiniment plus duc-
(';ll(l)?s et plus liantes ; que par ‘cela mg'mé elles
nerv;::‘ gcram(?r plus copieusement et occasion-
r consequent moins de’poussi

e mo e o e
Corll\/tl. Proust avait po;‘té la quantité de cendre
nevoet?l'e' gan_s un quintal de ¢harbénde che-
£ ©s & 2 parties (voyez Journal de’Phy-

que) ; mais 1l a reconnu depnis qu’elle séle-
vait de 6 & 7 parties. . . . i

4

Exfra‘z,z gf.’_u, trqisigme. Mémoire... ..
Y RO O3 14 2 LN0ITE1007 s
Ce Memmre a pour ob]gt Ie 'toerh% S
quantite constante de salpéire met 4 se'(\%l’}';usr}'?i
7 p¢ ecom-
goser ’ Q,ua.nd on -la=fait détoner "Ayee clln
oies variables de charbon.. . .« %
5 es rpelan“ges de nitre’et de charbon ont été
Eé pares comme ceux que l'on a précédemment
5 crits. — Dans tous I'on a employé 6o grai
Oe ch?r.b?un » et des quantités variées degnitrns
n a fait usage du charbon 'de’chanyie 7%
. e'chanyre. "’
) € 1ir
Mélanges. : Duréde Poids des résidug .
A Bre 1 en secomdes, 1 TAngs A
a.7 de charbon. i e
ou njtre 608"
Shiafi s 8%} ST 3o,

a

nitre 6o. }
charbon 10 f°
xi b
ag
nitre: 6o
charbon: 12 §°
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Durée Poids des résidys
,Mélanges.c -, et secgndes. en grains,
&% delchavbon. o i . 3% .
 oulnitter6orYi il 4102 - 2
, chabon abf sl 4
oty e )
p‘ére 60’|}-'- LBILDLT SHOY
charbon 20

oihiIs o sraup.ak.siieqgd
o gimike 60, o) [gre g,

_y charbon 3q o
i b
—off7 ally caisgab st

nitre o { b Roird.

. . . . (o PRI . Arce

charhon 60 } 4 - g

Toutes tes ol qu*un mélange a’été mal tri-
turé, sa détonation sen trouve singyliérement
raléntie. 3

Mé};‘mal trityrées, [, :Sgdondes. [, Résidun
AL, . god8sdd ab solb
P - At niln b 930G G0 22236519
vosaroneldide s s 8 odl Lgp w1 iiaw
an B g oMImES o Ige L Ul griggl - .ol
13l Db A0GltLY SaILLIA D19 ELn L
11 suig, de T,g[iqtg les proportions de la poudre
une fois arrétées, le seul moyen de la perfec-
tionner gsf; de bien.en triturer les in‘g,ré‘diens.
‘Au reste , cette-trituration piolongée, qui
produit un mélange uniforme ,ﬂn:'ést‘né‘cessaire
que paur les petites armes; mégxs“,"q‘l_lr‘ _le ‘ca-
non , elle ne lest pas, parce ‘que la surface
d’un fusil étant beaucoup plus grande, par rap-
port ada poudre ;ique celle-d’yn canon, la
premiére enléve plus de calorique que la. se-
conde, et par la, le ressort de la popdré s’en
trouve- diminué, Pans le-canon, ,.Ja.grande

2922
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quantité de calorique supplée & I'imperfection
du mélange.

La différence de tems qu’on observe entre

les mélanges 4 I bien triturés et mal triturés 3
dans la dgétonat_ion, est une chose vraiment
surprenante.
. Le volume du gaz étant, aprés la vitesse de la
détonation , I’élément le plus intmédiat de la
force des poudres, on pourrait croire que les
mélanges qui ne détonent qu’avec lenteur,
ne contribuent pas a ce volume avec autant
d’abondance que ceux qui se consument ra-
pidement ; mais cela est faux : P’expérience
prouve que, dans le premier cas, il y a la
méme quantité de salpétre décomposé, et le
méme volume du gaz produit.

D’ou1 I'on peut conclure gue des deux élé-
mens qui composent la force d’une poudre ,
sayoir : le volume des gaz et la rapiditéd de
leur émission , il v’y a jamais que ce dernier
qui puisse manquer de concourir a [effer
gu’on attend de sa détonation.

Les mélanges de charbons de piu et de hétre
mal triturés ont donné les mémes résuitats que
ceux de charbon de chenevottes. 4

Hauteur de la flamme des détonaiions.

La hauteur de cette flamme au-dessus deg
tubes , mérite d’étre remarquée. .

Le mélange a § mal trituré lance une gerbe
de 9 A 10 pouces ; mais elle s’éléve de 30 a 32
pouces quand il a été bien trituré.

Les autres mélanges donnent des résultats
analogues.

_ S 4
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Plus la détonation est rapide , plus la flamme
est grande, parce qu’il y a plus de calorique dé-
veloppé dans un tems donné. Plus il y a de
charbon:dans le mélange, pius la flamme est
grande ; et alors ’exces de charbon, :qui ne
peut étre brilé par le nitre , I’est dans ’atmos-
phére avec les gaz inflammables du charbon,
qui ne le sont pas par le nitre.

Il suit de 14 que plus une poudre est forte,
plus la flamme qui se produit est grande, et
plus le broit de la détonation est considérable.

Dans ces détonations il se produit de I'am-
moniaque , de 'acide prussique, etc., etil ya
de acide nitrique qui n’est pas décomposé.

Pour apercevoir ’'ammoniaque, il faut sus-
pendre dans. une grande cucurbite de verre
une coquille de fer-blanc, de maniére & ce

welle soit éloignéde du fond de 2 pouces, et
q P

mettre le mélange détonant dans la coquille.
Apres la combustion , I'odeur de’ 'ammo-
niaque est sensible , et le résidu fixe ala saveur
de novau. On y démontre I'acide prussique par
le sulfate de fer. ,

Les mélanges a 5, ;, 2, -, donnent de'am-
moniaque et'de ’acide prussique ; mais il faut
les humecter d’un peu d’eau ; sans cela la com-
bustion serait trop vive.

Le mélange a : donne peu d’ammoniaque;
c’est celui qui briile lemoins rapidement, et qui,
laisse le plus de résidu. On doit‘donc le préfé-
rer pour préparer alkali extemporané.

Le mélange a § contient toujours du nitrate
et du nitrite ; conséquemment le charbon y est
en trop petite quantite. i
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Le mélange a 2 qui contient de l'acide ni:
treux , avait cependant un excés de charbon.

Tous les mélanges , méme celui qui con-
tient * de charbon, présentent le méme ré-
sultat. Ainsi, quel que soit 'excés de charbon
rouge qul se trouve en contact avec le nitre,
tout I'acide de ce sel ne peut étre radicalement
décomposé. Les charbons de noyer, de chi-
taignier, etc., etc., etc., mélangés au nitre,
donnent le méme résultat.

Le nitrate de potasse décomposé par le char-
bon donne donc naissance A des nitrizes , ddes
sous-carbonates , a des prussiates de potasse, et
a des seZs ammoniacauz. Il se forme de plus du
8az acide carbonique, du gaz oxyde de car-
bone , de Uhydrogéne carbure.

Pour démontrer que, dans la proportion de
1 de charbon (1) et de 6 de nitre , il y a assez
de combustible pour I’entiére décomposition dr
salpétre, M. Proust remplit un tube de laiton
de ce mélange ; il le met dans un verre plein
d’ean, et il place celui-ci sur une feuille de
papier blarfc ; il met le feu an mélange , recou-
vre Pappareil d’une cloche de verre humectée
d’eau. Quand la combustion est achevée , on
trouve des restes de charbon sur le papier et les
parois de la cloche.

Le charbon est donc en excés dans le mé-
lange , quoiqu’il y en ait encore une partie de
briilée aux dépens de lair. s,

Ce qui prouve évidemment la proposition

prop

(1) Ceci doit s’entendre du charbon pris dans son état
ordinaire.

e

e




282 MEMOIRES
de M. Proust, c’est que le mélange & < donne
presque antant de gaz que les mélanges A Fe sy
€ vrairapport du nitre au charbon pour la

confection des poudres , est donc parfaitement
connu, dapres les faits que nous venons de
rapporter.

M. Proust compare ensuite les deux moyens
qui ont semblé les plus propres 4 accélérer la
detonation du salpéire. Ges moyens sont , 1°. la

2y /7" < ¥ L i b v .
Lrituration poussée i son maximum ; 2°. une

dose de charbon beaucoup plus considérable
{jue celle qui est nécessaire pour la décompo-
sition du nitre. '

M. Proust fait voir que le premier moyen a
sa limite ; car le mélange a 5 qui met 30 se-
001'1de’s & brivler quand il a été \gn'al trituré , et
Gqui nen met que 25 quand 1l I’a ¢été soigneu-
sewent, ne peut employer moins de 25 secondes
pour britler, quelque prolongde que soit sa
trituration. La trituration nebpeut"donc pas
_rempla‘cer Pexcés de charbon , puisque le mé-
lange a 2, mémne mal trituré , ne met que 1
secondes 4 briiler. Mais suit-il de 1a que Pon
doive préférer le second moven au premier
dans la fabrication de la poudre ? il parait que
non , d’aprés les nomhreux inconvéniens que
M. Proust reconnait 4 un excés de charbon.

1°. Un excés de charbon dans la poudre s’op-
Pose a sa conservation , parce qu’il attire I’hu-
midité de Pair (1) ;

(1) La Propriété que la poudre a de s’humecter , dépend
sur-tout de la nature du charbon. Une poudlre qui sort du
séchoir, el qui est placée dans un air humide, se gonfle, et
augmente de 6, 9, 12, 14 pour cent. Une poudre qui a été
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2°. L’excés de charbon, qui excéde 5, ne
pouvant briiler dans le canon, ne peut rien
ajouter a la force de la poudre;

3¢. Cet excés de charbon augmente donc
inutilement -le volume des poudres, et dimi-
nue le poids réel des charges; :

4°. Le charbon, s’empatant difficilement avec
I’ean , rend le grain de la poudre poreux et
friable quand il est en excés. , ,

5°. Un excés de charbon en impose sur le
vrai degré de force d’une poudre. Ainsi, une
poudre qui a donné a I’éprouvette un excel-
lent résultat, he pousse pas la balk¢ plus loim
qu’une autre poudre qui ne brille pas autant
quelle A Péprouveétte (1). Et il y a ensuite les
inconvéniens attachés 4 son peun de¢ conserva-
tien’, qui rabattent son premier titre.

M. Proust, ayantdémontré que la rapidité de
a détonation des mélanges nitro-charbonneux
était en raison de leur force , propose d’essayer
fes poudres par le tems qu’elles' mettent a

britler.

onflée par Phumidité , et ensuite séchée , a tipe portée plug
irte que celle qu’elleavait en sortant du séchoir. M. Proust
attribue cela & ce que la poudre qui n’est point élastique.,
ayantaugmenté de volume par ’humidité , a comservé cette
dugmentation de volume aprés la dessiccation : or , du mo-
ment ol ele occupe plus d’espace daris la chambre du mor-
tier, elle a une portéé plus forte.. : )
(1) Et cela doit éire, puisqu'une poudre qui contient un
excés de charbon: ne donne pas plus de gaz et ne brille pas
plus rapidement que celle quien a 3. Les différences de por-
tées despoudres éprouyées au mortier ne tiennent ni au do~
sage, nira ta qualité des ingrédiens, ni 4 la manipulation,
ainsi qulonile:verra par 1a suite.
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Eztrait du quatriéme Mémoire.

M. Proust, dans ce Mémoire , s’est proposé,
d’examiner les mélanges nitro-charbonneux ,
et de résoudre cette question : « Une' ville as-
siégee , qui n’aurait plus de poudre, mais qui
agrait encore du salpéire et du charbon , pour-
zait-elle continuer A se défendre ? »

Le mélange A 2 brile trop lentement, etlajsse

trop de résidu pour é&tre employée , 3 moins
cependant que le grainage ne lui donnat de la-
force : car une. poudre grainée qui donne, &
Péprouvette , 255 toises, n’en .donne plus: que
144 quand elle a été broyée et tamisée.
.. Les mélanges & 2, 75 3. de charbon sont les
plus ardens , ainsi quon peut le: voir. dans le
tableau du troisitme Mémoire. Le mélange
4 7:.doit tre préféré, parce qu’il se conserve
mieux que celui & i, et qu’il brile plus rapide-
ment que celui a 3; c’est auvssi la proportion,
que le tdtonnement a fait admettre 4 tous les
auteurs qui ont examiné les poudres, sans
soufre.

Perrinet-d’Orval est le premier qui a pro-

posé I'usage de cette poudre. '
Il a vu que 2:onces de cette poudre don=
naient 39 toises de portée an mortier d’ordon-
nance ; que 3 onces donnaient 79 toises. Cet
accroissement n’est point particulier a la pou-
dre sans soufre ; car Morla a vu que :

toises. picds.
7 once de poudre sulfureuse, grainde

guerre, avaitune portéede. . . . 5, 2
1 0once. . . SHES, S 60
2 onces. . - : . 48, 0
3 onces. . R LR 1 VI ¥

SUR LA POUDRE A CANON. . 285

i Perrinet-d’Orval a va qu’a égalité de grain, la
poudre sanssoufre donnait une portée (3 onces
de79°* la poudre sulfureuse (3 onces) de 76"

Les professeurs'du collége de Ségovie con-
firmérent le résultat de-Perrinet : la ‘poudre
dont ils se servirent était composéé de 77  de
salpétre, et de 22 * de charbon. Napier, Ro=~
bin, d’Aboville, Borda, Pelletier, ont obtenu
des résultats analogues.

1l suit de ces observations que les poudres
sans soufre' ont au mortier une portée aussi
étendue que les poudres ordinaires. Dés - | ors
la vitesse initiale qu’clles impriment au bouler
par chaque seconde est la wéme ; donc elles
fournissent une colonne de fluide aussi volu.
mineuse , et animée par autant de calorique ,
que peuvent le faire ces derniéres. Si dans
celles-ci il y a moins de salpétre, il v a'da
soufre, qui, en ajoutant du gaz, rétablit Péga-
lité , ainsi qu’on le verra dans la suite. Mais
pourquoi'explosion des premiéres est-elle plus
sourde que celle des poudres sulfureuses ?

Dans une poudre sans soufre, la combustion
des corps qui doivent changer d’état se passe
tout entiere dans I’étendue du canon, excepté
celle de I’éxcés de charbon, qui vient briiler
en gerbe , mais sans bruit, 4 son embouchure :
alors le choc que I'air extérieur éprouve de la
masse du ﬂuige qui sort du canon, produit la
détonation. Cette détonation a lien également
dans ’explosion de la poudre sulfureuse 5 mais
elle est en outre accompagnée d’une seconde 5
qui lui suceede avec tant de rapidité qu'elle se
confond avec-elle. Cette seconde détonation
est occasionnée par des gaz inflammables de

ut
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différentes espéces, et par un soufre en va-
peur , s’'il y avait un excés, qui s’enflamment
rapidement par le contact de 'oxygéne de ’air,
Outre ces produits, il y a encore un peu de
charbon qui briile aux dépens de ce dernier.
C’est le volume des fluides, cause de la se-

conde détonation, qui, dans la fusée, sert

comme d’excipient aux poudres de charbon ,
aux limailles de métaux , aux grains explosifs ,
au soufre , an camphre, en un mot, a toutes
ces substances qui doivent brfiler hors de la
fusée 2 une grande hauteur. Ce sont les gaz des
deux détonations qui occasionnent cce recul
de la fusée, d’ou nait son ascension d’autant
plus rapide, gu’en tems égaux elle en verse dans
Patmosphére un plus grand volume.

Dans le troisiéme Mémoire on a dit qu’uns
poudre est d’antant plus forte que son explo-
sion fait plus de bruit ; mais les poudres sans
soufre en font moins que les autres , et cepen-
dant elles sont aussi fortes. S’ensuit-il que ce
qu’on a établi soit faux? Non , parce qu’'on n’a
comparé que des poudres d’une méme nature.

La combustion du carbone, a 'exclusion de
Yhydrogéne , peut étre observée dans les fon-
deries ot 'on affine le cuivre, dans les hauts
tourneaux a fonte de fer. Dans ces circons-
tances, ’hydrogéne descharbons, et celui qui
provient de l'eau qu’ils décomposent, ne brile
pas dans le foyer ; il est briilé par 'oxygéne de
Pair, et c’est lui qui forme la gerbe de Hamme
qu'on remarque au gueulard cﬁ-":s fourneaux.

Nous pouvons ainsi résumer sur les avan-
tages et les désavantages de la poudre sans
soufre ;
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~ 1% Elle estaussi forte que la poudre sulfu-
reuse lorsqu’on I'emploie pour le canon ; mais
elle n’est pas aussi bonne pour charger les pe-
tites armes, parce qu’elle ne prend pas few
aussi facilement que la derniére 5

2°. Elle se conserve moins bien que la.poudre
sulfurense, parce qu’elle contient plus de char-
bon ; mais dans une ville assiégée olt I'on man-
querait de soufre, et ol cette poudre serait
emplovée sur-le-chanip, cetinconvénient serait
nul ;

3°. Pour que la poudre sans soufre soit aussi
bonne qu’elle peut étre, il faut qu’elle con-
tienne de ; & I de charbon ; q’elle soit faite
avec un charbon trés-divisé ; enfin , qu’elle ait
été battue et grainée comme la poudre sulfu-
reuse.

Extrait du cinquiéme Mémoire.

Dans ce Mémoire, M. Proust s’otcupe de
recueillir le'gaz de la détonation du nitre et
du charbon, et de déterminer leur nature. 11
enire d’abord dans de grands détails sur les ap-
pareils qu’il a employés; et pour cet objet nous
renverrons 4 son Mémoire. Nous dirons seule-
ment que, pour briiler unmélange, il met celui-
ci dans un tube de laiton qui traverse une ron-
delle de liége ; il enfonce dans le mélange une
languette' d’amadou de g lignes de longueur sur
une d’épaisseur, ct qui est saupoudrée de poudre
a lextrémité inférieure. 11 place le tube sur
Pean dans une cuve pneumato-chimique. Il met

le feu 4 'ammadou, etrecouvre aussitdt 'appa-

e 5 ; : 3
Eell d I1311e c]pche ft robme’t_; 1l’enf'0nce celle-ci
dans Pean jusqu’a ce qu’il n’y reste plus gue
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20 pouces d’air ; alors il ferme le robinet, et
édléve la cloche & la surface de eau. Cette clo-
che a 3 pouces de largeur, et de 13 & 17 pouces
de hauteur.

Tableau des gaz: produits par une quantité
constante. de salpéire , mélée a différentes
doses de charbon de chanyre.

Les combustions suivantes ayant été faites avec 20 pouces
d’air atmospheérique , cet air fait par conséquent partie des

produits.
Barométre 26 pouces 4 lignes ( pied de Paris) therm. 1.5.

:PropuiTs | RépurTe par la chaux
“ en pouces, en gaz.
6o £raIns , en plus Vair e e e I,

mélés avec secondes.. | atmosphér.|insolubles. | solubles.

SarnriETRE|{ DURER

30 48+ 20 34 34
62 1 20 44 38
10 1 62 -+ 20 34
9 62420 52 30
7 70+ 20 6o 30
nitrate 7 2a 5 dg

desoude 69 | détonation | 76 {20 50 44
trés-lente.

charbon

O o S T R N S L T

charbon 17

Pour Pexamen détaillé des produits de ces
détonations , nous renvoyons au Mémoire ori-
ginal. Nous nous contenterons de faire remar-
quer que le volume des ga# produits est plus
considérable qu’il ne parait 1ci, parce que

Poxygéne
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i, 2 Ly F . .
]aoilyobeine des 20 pouces d’air qui restent dans
oche , convertissent la plus grande partie

‘(%u ‘gaz nitreux en acide qui est absorbé py
Peau de ia cuve. o
Consi’guences. Siun septiéme de charbon tire
d}l sal_petre autant de gaz qu’un sixiéme et un
Clnquiéme, on ne peut craindre que ce com-
buitll-b]e Puisse manquer a P’oxygeéne , tandis
g:;iiié};;:'anque en effet dansla proportion d’un
L’exces d’un charbon peut ajouter, il est
vral, ses propres gaz a ceux du salp8tre; tels
sont ceux qu’une forte chaleur en expx’*ime
Mais, comme il est constant que la force de Ia:
poudre ne croft pas en raison d’une légére aug.
mentation de gaz, cette augmentation ne egi
jamais batancer les inconvéniens d’un excéi de

charbon.

Sil est dans les principes qu'une quantité
constante de salpétre ne puisse oxyder le charf-:
l:on que dans un rapport également constang
Pon doit s’attendre a retrouver hors d’emploi
tout ’excés de ce dernier. =

Conformément & ces principes , on peut en-
coreavancer que tant que la détonation se ferg
dans Pintérieur d’un canon , le soufre et hy-
drogén.e nepdurront disputer loxygeéne an ca};
boqe; il y aplus, c’est que ’humidite qui exi“t;
toujqurs dans les mélan ges, devra étre au coan-
traire décomposée par I'cxcés de charbon

M. Prousta vu que les charbons qui co;lte—
nalent.des proportions assez fortes de bases sali-
fiables, étaient tout aussi propres que dautres
4 la confection de la poudre g pourvu toute-
101squ’1ls{11339nte1n])loyésenQuantitésufﬁs t

Volume:32 , n°. 190. g2
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pour saturer’oxygéne dunitre. (.]ette,r,als(?n iall:
croire & M. Proust qu’il estinautile d eclomson
bois qui doit servir & la confection 'dl;l c 1elxrdan;
Il para'l‘t aussi que }e c,ha}rb.orz prépare o de
des fours, ou celui qui a éte dl’Stlll(E.,.l’l a Ii e
qualités supérieures a celui qu’on f,alt.e.u o b
M. Proust a avancé que ’accélération occe
sionnée dans le feu'des .méla’nges par un,exng
de charbon , était _I_a suite d un 'effet {neczhi‘
que ; mais & cet effet se joint.une actlorie -
mique. A mesure que le charb?n aug{l‘ment S
proportion des gaz insolubles s’accroit, et ¢

des oaz solubles diminue. Cela vient de ce que, -
D

la détonation étant plus rapide, ily a plus 211.:
calorique dégagé; alors il y a une parttiee da
Pacide carbonique qui se change en oxy e
carbone, etil y a plus de gaz hydrogéne d’ex
primé du charbonet plus d’eau de décomposee
que dans une détonation plus lente. o
Lavoisier , ayant recueilli les gaz de la déro-
nation d’un mélange de nitre et de charbon, gn
a obtenu bien moins que M. Pr?ust (1).L e
dernier attribue cette différence a ce que al.-
. yoisier s’est servi d’un charbon fog‘temept cal-
ciné et rendu, par la méme, moins propre a
ta combustion.

) 2 ion des mé-
Des gaz produits {var la détonation
langes 'nz-tro-cﬁarbonnezzm._

Gaz azote. Abstractien faite de celuide l'air
qui se trouve dans la cloche , le gaz azote ob-

i { + Lavoisier est 4 celle
La quantité du gaz obtenu par : :
.obgilreap?mr M. Proust, dans la proportion de 58 & 85.
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tenu de la détonation du mélange A £ ne repré-
sente pas tout celui du nitre, parce qu’il en
reste une partie dans le gaz nitreux, dans 'am-
moniaque, dans l'acide prussique, dans 'acide
nitreux qui reste combiné A la potasse.

Gaz nitrenz. Une partie est absorbée par les
20 pouces d’atmosphére ; une secondsé se re-
trouve dans les gaz lavés; une troisidme dans
le résidu & I’état de nitrite. Et il est probable,
qu'il y en a une portion d’absorbée A cet dtat
par I'eau de chaunx.

Acide carbonigue. Outre celui qui est formé
par Foxygéne du nitre, il y a celui que la cha-
leur dégage du charbon, celui qui est produit
par la décomposition de I'eau an moyen du
charbon, et enfin celui que ’amadou de 1’étou-
pille produit en britlant aux dépens de l’air
resté dans la cloche. Une partie de Pacide cars
bonique se trouve dans le gaz, une autre reste
combinéelapotasse, et vraisemblablement une
troisiéme est absorbée par ’eau de la cuve.

Ozyde de carbone. Une portion de ce gaz
a été séparée du charbon par Paction de la cha-
leur. Une autre provient de I’acide carboni ue
qui dissout du charbon 4 une température éle-
vée. Ce gaz se trouve sur-tout dans le produit
de la détonation des mélanges d ; et 1. .

Hydrogéne‘ carburé. 11 y a celui qui provient
du charbon chauffé, et celui qui a été formé
par la décomposition de I’eau. Mais on ne re-
irouve pas, dans les produits de la détonatiorn
des mélanges nitro-charbonneux, la totalité des
gaz oxyde de carbone et hydrogéne carburé qui
s¢ sont formes, parce qu'une partie de ceux-ci

Te2
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sont brillés par Loxygéne de l'air resté dansla
cloche.

L’action du nitre sur le charbon a une tem-

érature élevée estdonc assez compliquée , puis-
quelle donne naissance & de P’azote, @ sor
oxvde vraisemblablement , a di gaz nilreux
& de ’hydrogéne carburé, a de l’a\cza’e»)car--
bonique, a de l’ox.ya"e de carbfme ,adel am-
moniaque , & de ’acide prussique , peut-cire
encore & quelque complication parlzczilzére [{zz
potassium ayec Pun ouw ’autre .a'e ces érres. ’Ii.'n
résumantla soufce de ces produits, on voit qul-S
viennent, 1°. de l'action de Ioxygéne du nifre
surle charbon ; 2°. de 'action de la chaleur, sur
le charbon et le nitre (en admettant qu elle
acisse comme elle le fait dans une sunple’dls-
tillation ); 3°. de la décomposition de l'ean
opérée par le carbone. .

Il n’est pas douteux que ce qul rend le char-
bon si propre a la fabrication de la pc,)udre, est
la division danslaquelle le carbone s’y trouve :
en effet, ’hydrogéne , l'azote,, peu’t_-étre.l oxy-
géne'et méme les bases salifiables qu’il contient,
en tenant les molécules charbonneuses éloi-
gnées , opposent & ce qu’elles se réunissent et
forment des agrégations aussi d’ures que les an-
thracites et les p?ombagmes ; ’eau que le char:
bon contient toujourset une partie des corps que
nous venons de nommer , sont encore de§ causes
qui accroissent les effets de la détonation, en
donnant naissance A des produits gazeux.

(La suite au Numéro prockain.s)
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SUITE
DE LA DESCRIPTION MINERALOGIQUE
DU DEPARTEMENT DE I’ISERE (1);

Par M. Hericart ne Trury, Ingénieur en chef

au Corps impérial des Mines, et Inspecteur-général des
Carriéres (1).

MARBRES DE CE DEPARTEMENT.

LE marbre est une variété de chaux carbo-
natée, presque toujours mélangée, en plus on
moins grande quantité, de diverses matiéres
étrangéres ; il ditfére de la pierre calcaire com-
mune par le tissu de sa pite qui est grenu, et
par fois confusément cristallisé : aussi, malgré
la finesse de son grain, y distingue-t-on sou-
vent les lames brillantes de la chaux carbona-
tée spathique dont il est composé ?(’est ce tissu
cristallisé qui, dans quelques marbres , aug-
mernte la dureté et les rend capables de rece-
voir un poli brillant. Dans quelques autres,
tels que les marbres secondaires , la dureté est

(1) Voyez le Journal des Mines , tom. 20, 21 , 22 €t
32 ; voyez aussi, tom. 32, n°. 189, la note desrédacteurs
relative 4 la publication de la Description minéralogique du

département de IIsére.
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