86 . SUR DIVERSES MACHINES, etC.
de Paimpon; en Bretagne, et dans les départejt‘
mens de 'Orne, de la Manche et du Calvados 3

ue Cest une heureuse application de la- ma-
chine & réaction imaginée par M. Segner, de
V'Académie de Berlin, et soumise ensuite au
calcul par plusieurs illustres géometres, parti-
culiérement par MM. Euler; pére et fils, et par
M. Bossut, et qu’enfin d”a‘pres des expériences
authentiques et constatees, Ces r.noulms pro;
duisent un effet supérieur & celui des roues

yot'les mieux exécutées.

o]t;es commissaires pensent que M. Mannoury
a rendu des services essentiels X la théorie ausst
bien qu’a la pratique du mouvement, des eaux,

par ses recherches etses expériences, et que ses.

inventions méritent l’appr_obation de la Classe.
Signé , pe Prony , Peries, CAnwor, rapportenrs

La Classe approuve le rapport, et en adopte les conclu~-
sions. :

Certifié conforme a Poriginal.

Le Secrétqire perpe‘tuel , Chevalier de PEmpire 5
Signé, DELAMBRE.
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.AVER.TISSE\M’ENT. |

Toutes les personhes qui ont participé jusqu’a présent, ou.
qui voudraient participerparla suite,au Journalcles]klines;
solt par leur correspondance, soit par 'envoi de Mémoires
et Ouvrages relatifs ala Minéralogie etaux diversesSciences

uise rapportent & 'Art des Mines, et qui tendeént A son per-
eclionnemerit ; sont invitées 4 faire parvenir leurs Leltres
ct Mémoires, sous le couvert de M. le Comie Livmonn
Conseiller d’Etat, Directeur-général des Mines, i M. Gxu,m-:
Livnaxt, Inspecteur-général des Mines, Cet Inspecteur est
particulicrement chargé, avec M. Tremeny | Ingénicur des
Mines, du trayail i présenter 4 M. le Directeur-général , sur
1¢ choix des Mémoires, soit scientifiques , soit administra—
tifs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publication de
cet Ouvrage.

RAPPORT

Sur Pespéce de Fonte de fer qu’il est bon
d’employer pour couler les objets qui doivent
servir a la conduite des eaunx du canal de

L OZU‘Cg 5

B

Par M. Hagseprnarz, Inspectenr-divisionnaire au Corps
impérial des Mines.

Ezposé.

LA conduite des eaux du canal de I'Ourcq se
fait, dans Paris, dans des tuyaux de fonte ; ces

Folume 33, n°. 194. F
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‘ ité coulés , jusqu’a présept ,. en
t'lwauxd,frgarcife (fs(;cond; _]ﬁzsi'on ; cette f(?nte
gi n tiers de plus que celle que l’o'n obtient
Boutigz'zilé;-efusiqn (1) : Quelques pe?scmneslr,t

t? gn particulier M. Ducet, pfete.n.-dente(%u;luls
o " de seconde fusion est plus aigre ;
= = Secong(laljlqun‘remi%re fus%tm » parce

assante (ue Ge le p ' SHpBIG
c 2g8lle contient moins de carbomne, ‘e 11 o
& il est plus fdcile anx fournisseuls ¢ eli
Ontredé la fonte de moins bonné qllghtel, pzr
Eifpc‘)é‘éibilité ou l’qn:sgra (}e cpgx;aﬂre an
tinte du minerat qu‘l’} aura ourd TRIER

M. te Préfet du -depzeArjtem_en}t el e s
M. le Maitre 'des requétes,c }a;;tg? i
Jes ponts’ et chaussées dans ce départ : 4D
éiirle)mtf%lvoir' Iavis du Conseil gene/rett 5
st pirlopision do M, Unels ot
;- lgdr?:lltfggsseilggénéml , et ﬂs.lui_ont.rem(is,
e 8me tems, le devis de la distribution &
-~ md:a canal de 1’'Ourcq , afin que 'on put Pm;
Ea’l‘“rinent juger de Vusage et des’ dimension
:lztal:(':tl\iryaux que l'on sezpropose d’employer.

Observations.

M 5 - . o i x
1.1 fonte que Vot doit coulep'jpoglﬁl"és ‘(t-]r?;'leilf; :
doit’ 1
*Ourcq , doit avoir deux ¢
du canal de Ourcq, i ’ 1 alis
§ fandra qu’elle-ait ass
enfielles : -1%-il-fandra qu
;;azilacité pour résister anx efforts au.x.qu'clals' 611'11?;
sera exposée ; 20. elle devra étre difficileme
«

i

] A p me trois et & quatre.
(1) Les prix sont & peu prés com
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. attaquable par les substances qui exercent leur
action sur lu surface des pieces.

Parmi-les causes qui contribuent & diminuer
la résistance de la fonte » nous en distingne-
rons deux principales : 1°. le plus ou le moins
d’aigreur du régule de fer ; »°. les soufflures,
les cavités qui se forment dans Pépaisseur des
objets que l'on coule; :Quant aux substances
qui attaquent la fon_te]. ‘on sait que ’eau qui
coule dans I’intérieur des conduits , et les-éma-
nations qui ontlieu , soit dans les égotits , soit
dans les terrains ot les fontes sont placées, ten,
dent & les corroder en oxydant leurs surfaces,
conséquemment & diminuer Iépaissenr diy
métal (1), et & alférer sa résistance.

Il est donc nécessaire que la fonte que I'on
emploiera ait une cohérence suffisante pour
résister aux efforts, et qu’elle soit en outre
trés-peu oxydable.

D’aprés-ces considérations, nous diviserons
nos observations en quatre parties , et nous
examinerons : 1°, quelles espéces de fontes sont
les ‘plus résistantes et les moins oxydables ?
2°. s1 les fontes de seconde fusion sont plus
résistantes et moins oxydables que celles de
premiére fusion 2 3o, quelle influence la na-
ture des minerais peut avoir sur la résistance

——

(1) La couche d’oxyae’ou de carbonate de fer qui se

forme, a bien une épaisseur plus grande que le métal qui

'a produite ; mais ce composé est friable. On entend ici par

tclﬂ-llo- I i l 1ma Pas €ncore Subl d .ll1
i Ty
I 2
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1l1té { lle

‘oxvdabilité de la fonte? 4°. er.lﬁn, quelle

22 1éc():)éyd:fonte on peut et I'on doit employer
daI;lS les travaux du canal de 'Ourcq ®

Premiére question. Quelle espéce de fonte ;esz
la plus rdsistante et la moins oxydable?

Tous les ouvriers qui travaillent, ou qm{..em-
ploient de la fonte'de fer, savent que lz dqn::a
1a plus résistante estla fonte grise, %eit—a-dlg 2
celle qui est la plus c;arb}l}"e’e. Ce régu e‘ e
douceur, de la malleab.lhte , et se .{t‘rayaf :
cilement A la lime, au cisedu et au oref,‘ m’a.s:
pour que cette fonte acquiére toute la re;siTe
tance qu’elle peut avolr, il est nécessaire qu'e
soit refroidie avec une excessive lenteur. ;

Plus la fonte est carburee, plus elle est 1l‘e-
froidie lentement, plus’elle est do_u»(?g.et plus
elle est résistante ; lorsqu’elle est re.ffm lellra'Pl-’
dement , elle devient blanche , strice ; elle ac=
guiert de laigreur, e’t.elle dev1entfcassa1?te£
d’otr I'on voit que la résistance de la fonte tien
autant 4 sa composition qu’a la lenteur de son

[roidissement. 1
re[écl)l]glil(ilsle toutes les fontes blanches sc:ilenz
aigres et cassantes, elles présentent cepent a:;i
de grandes différences entre elles; il en es tgon
restent toujours blanches , quelque O}Tem 1 .
quon leur fasse subir, et quelques enteurt
que leur refroidissement eprouve , ce son
celles gui ne contiennent que tres-peu de ;:alll;
bone ; il en est d’autres qui ne dowent, ?les‘
blancheur qu’au rapide refroidissement q}l eiles
ont éprouye ; ces fontes blanches sont taci
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a distinguer dans leur cassure : les premiéres
ont une cassure lamelleuse , leurs grains, sont
‘{)lats; les secondes ont leur cassure striée ,
eurs grains sont ronds. On peut rendre A ces
derniéres les qualités qui les distinguent, en
les enduisant d’une couche un peu épaissc de
noir d’imprimerie , les exposant ensuite , pen-
dant six & hnit heures , dans un fourneau de
réverbére, 4 une température de 60 a v5d. du
pyromeétre de Wedgwood ; et, les laissant re-
froidir avec une excessive lenteur , elles ac-
quiérent, dans cette opération, une couleur
grise ainsi que de la douceur et de la résis-
tance.

Quant a Poxydabilité , Pexpérience a appris
que les fontes carburées, grises ou blanches,
sont plus difficiles & attaquer par l'oxygéne
que celles qui ont peu ou point de carbone ,
parce que le carbure de fer, qui n’est attaqua-
ble ni par Poxygéne , ni par les acides, a la
température, & laquelle Ies fers coulés sont or-
dinairement exposés,, forment bientdt un en-
duit de carbone, au-dessous de la premiére
couche d’oxyde, quiinterromptla continuation
de I'oxydation. :

Il résulte donc de ces considérations que la
fonte grise, qui est toujours de la fonte car-
bonée, est plus résistante et moins oxydable
que la fonte naturellement blanche, quin’est

que peu ou point carburée.
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Deuxiéme question. Les fontes de seconde
Jfusion sont-elles plus résistantes et moins
oxydables que les jfontes de premigre
Jusion ?

On peut, en discutarft cette question , arri-
ver par le raisonnement a deux solutions diffé-
rentes. :

Premier raisonnement. Les fontés les plus
résistantes sont, toutes choses égales d’ailleurs;
celles qui contiennentle plus de carbone: dqns
Topération de la seconde fusion, la fonte étant
plus exposée & laction de Yoxygeéne que la
flamme entraine avec elle, il en résulte que,
dans cette opération, une portion du carbone
se briile ; de 18 que le régunle de fer, refondu
une seconde fois, est moins carburé que le
premier : donc il est moins résistant et plus
oxydable.

Second raisonnement. En refondant une se-
conde fois du régule de fer, la fonte devient
homogéne et elle s'affiie , une partie méme
parvient 4 I’état de carcas , qui est trés-voisin
du fer malléable ; dans I’affinage de 14 fonte,les
anolécules de fer se rapprochent plus intime-
went , et contractent une plus forte adhésion
qui augmente leur résistance ; la fonte étant
plus homogéne , elle produit moins de souf-
flures en la coulant : d’ot il suit, qu’en'refon-
dant le régule , la résistance de la fonte en est
augmentée , mais aussi la diminution du car-
bone dans la fonte, et Vaffinage qu’elle a
éprouvé la rendent plus oxydable.
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On 'voit d’abord que , dans les deux manidres
d’appliquer ce raisonnement, sur les propriétés
de ces deux espéces de fontes;, il en résnlte tou-
jours que les fontes de seconde fusion sont
plus oxydables que celles de premiére fusion ;
ce qui s’accorde avec ’expérience ; mais aussi
qu’il est difficile de déterminer,sans en appeler
a Pexpérience, si les fontes de seconde tusion
sont plus résistantes que celles de premiére
fusion.
 Dans tous les emplois de la fonte, celui ot
il est.nécessaire que sa résistance soit portée
au plus haut degré, est sans contredit la {fa-
brication des canons; puisque ce régule y est
exposé aux plus grands efforts, et qu'en se
brisant il peut faire courir de grands dangers
aux hommes qui manceuyrent les picces d’ar-
tillerie formées de cette substance. -
Avant que l'on ne connfit les moyens de
refondre , en grande masse, du régule de fer,
les canons étaient coulés directement des hauts
fourneaux (1) ; mais, depuis le moment que
Ton a eu connaissance de I'usage des fourneaux
A'réverbére pour refondre la gueuse, on’ s’est
empressé de couler les canons, en Europe,avec
du régule de fer refondu une seconde fois.
Comme cet usage pouvait étre attribué , au-
tant A la facilité que 1’on. avait de réunir assez
de fonte pour couler les plus grosses picces,
qui Vopinion de quelques métallurgistes qui

(1) Les creusets des fourneaux étaient trés-grands, la
fonte y séjournait uds-long-tems, et-clle y éprouvait un
commencement d’affinage qui augmentait sa résistance.

¥4
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croyaient ‘que la fonte.acquiérait plus de ré-
sistance dans cette opération , M. le Sénateur
Monge , alors Ministre de la marine , crut de-
voir s'assurer des effets résultant d’une seconde
fusion ; il me chargea, en conséquence, d’aller
au Creusot faire des expériences sur la résis-
tdnce du méme régule , refondu une ou plu-
sieurs fois.

Je fis couler dans un haut fourneau du Jura,
allant hien, plusieurs gueuses successives; je
fis prendre des essais de chacune de ces fontes,
et j’en fis couler des prismes de 18 pouces de
long sur 3 pouces de coté.

Ces gueuses furentapportées au Creusét pour
y &tre refondues & plusieurs fois dans un four-
neau de réverbére ; on prenait 4 chaque fu-
sion une petite portion de la fonte obtenue pour
en couler des prismes semblables aux premiers.

On essaya la résistance de tous ces prismes
avec un instrument que j’avais fait construire
exprés , et avec lequel on pouvait déterminer
Veffort qu’il fallait employer pour rompre cha-
cun d’eux.

J’ai trouvé , en général, que les régules de
seconde fusion étalent plus résistans que ceux
que l'on: avait obtenus des hauts fourneaux par
nine premiére fusion, qu’ils augmentaient en-
core de résistance en les refondant une seconde
fois ; que, passé ce terme, quelques fontes ne
pouvaient plus supporter le méme effort apres
avoir été refondues, tandis que d’autres aug-
;_nentaient de résistance jusqu’a la quatriéme

usion,
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1l résulte de ces faits que les mémes fontes,
lorsqu’elles ont subi une seconde et méme une
troisiéme fusion, sont plus résistantes que lors-
qu’elles ont été obtenues directement des hauts
fourncaux ; mais il résulte aussi de la décarbu-
ration qu'elles éprouvent, qu’en méme tems.
que leur résistance augmente, elles deviennent
plus oxydables et plus faciles 4 étre détério=
rées par la rouille.

Troisiéme question. Quelle influence la naturé
des minerais peut-elle avoirsur la résistance

et sur Poxydabilité de la fonte 2

On peut obtenir des minerais trois sortes de
fer: du fer doux, du fer cassant afroid, et dua
fer rouverain ou brisant a chaud.

Tous les métallurgistes paraissent étre d’ac-
cord sur cette opinion : que la fonte doit avoir
les mémes défauts que les fers que I'on en ob-
tient ; comme il existe des minerais dont la
fonte qu’ils produisent donne toujours du fer
cassant , il doit en résulter que les régules que
I’on obtient dé ces minerais, doivent étre plus
cassans que ceux qui donnent du fer de bonne
qualité.

Cependant des minerais d’ott 'on obtient des
fers de bonnes et de mauvaigses qualités , ont
produit des fontes dont les résistances étaient
inverses de celles des fers que I’on en retirait.

11 suit, de plusieurs expériences faites par
M. Ramus, sur la résistance des fontes, et que
j’ai rapportées , page 48, premier volume de ma

Sidérotechnie;ou ' Art de fabriquer le fer, que
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des’fontes grises du Jura, qui produisaient des
fers d’une trés-bonne qualité, avaient une ré:
sistance beaucoup moins grande que celles des
fontes obtenues dans le haut fourneau du Creu-
sot, quoique l'on ne puisse retirer de ces
fontes que des fers cassans.

Cette comparaison dans la résistance des
fontes qui produisent des fers de différentes
qualités , n’ayant encore été faite que dans
cette seule circonstance, peut étre expliquée
de maniere a ne pas altérer 'opinion générale ;
mais elle prouve en méme tems, que la qualité
des minerais n’influe pas autant sur la résis-
tance de la fonte, que la méthode que 'on a
employée pour 'obtenir.

En effet, les fontes grises du Creusot diffé-
rent essentiellement des autres fontes de méme
couleur, obtenues dans les différens fourneaux
de Pempire, en ce que les premiéres, qui res-
tent trés-long-tems dans la cuve du haut-four-
aeau, en contact avec des charbons de houille,
avant de descendre dans le creuset, sont tou-
jours infiniment plus carburées que les der-
nieres; d’ouil résulte que,si elles ont été refroi-
dies aussilentement , elles doivent étre plus ré-
sistantes. -

Nous devons observer ici , que le seul mine-
rai qui puisse faire naitre quelques doutes sur
la résistance de la fonte que I’on en obtient, est
celui qui donne du fer cassant & froid ; car celur
qui donne du fer rouverain , ne présentant au-
cun inconvénient dans la résistance a froid, du
fer que 'on en retire , ne doit également en

: DE FER. 01
présenter aucun dans la résistance de la fonte
qui produit ce fer. :

On sait que la plupart des fers cassans doi-
ventce défaut & une trés-petite portion de phos-
phore (1) combiné avec le métal ; mais je ne
sache pas que I’on ait encore détgrmmé si cette
petite quantité de phosphore, qui altére s1-f9ra—
tement les qualités du fer, doit avoir de P'in-
fluence sur son oxydabilité. Pl ;s
Grignon, qui ignorait la cause de la {ragilité
des fers cassans a froid, dit, dans une note
ajoutée 4 la page 107, de sa traduction de I’Ana-
lyse du fer par Bergmann : « Un trés-grand
» usage de voir des masses de fer dans toutes
> sortes de situations, m’a démontré que le
» fer cassant'd froid est infiniment plus suscep-
» tible de la rouille que le fer doux; et, lorsr
» (ue je jette un coup d’eeil sur un magasin

rempli de fer qui'a été exposé aux Vicls-
» situdes de I’atmosphére, je distingue les quar~
> lités par le coup d’eeil. Le fer cassant & froid
» produit une rouille farineuse, abondante,
» le fer doux , une rouille dense et fondue. »

Si I'on peut s’en rapporter aux observations
de ce savant maftre de forges , correspondant
de ’Académie des Sciences , il s’ensuit que le
fer cassant est plus oxydable que le fer doux ;
mais, quoiqu’il paraisse en résulter que la

fonte provenant des ihinkrais qui donne du

fer cassant , soit plus oxydable que celle pro-

(1) Je n’cxamine pas ici si ce phosphore est combiné &
Pélat de phosphate ou de phosphure.
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wenant des minerais qui donnent du fer doux,
cette conclusion doit cependant éprouver des
modifications comme celle de la résistance
des fontes , parce que le carbure qui diminue
Loxydabilité,, peut se trouver dans des pro-
portions telles, que des fontes donnant des fers
cassans , soient moins oxydables que des fontes
donnant du fer doux.

Concluons de cette discussion que, quoi-
qu’il soit vrai que, toutes choses égales d’ail-
leurs, on doive obtenir, avec les minerais qui
donnent des fers cassans, des fontes moins ré-
sistantes et plus oxydables que de celles qui
donnent ‘du fer doux, cependantla fonte peut
éprouiver, par le travail , de telles modifica.nons!
-E[lue des régules provenant de.minerais qui
donnent des fers cassans , soient plus résistans
et moins oxydables que des régules provenant

d’autres minerais qui produiraient des fers
-doux.

Quatriéme question. Quelle espéce de fonte
Jaut-il employer dans les travaux du canal

de I’Ourcg 2

Nous avons vu , en discutant les trois ques-
tions précédentes , que la résistance et 'oxy-
dabilité des fontes , quoique.dépendantes en
partie du nombre de fusions et de la nature
des minerais , pouvaient éprouver dg telles
variations par le travail, qu’il était difficile de
déterminer d’ayance le choix que Pon pou-
vait en faire.
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Parmi les deux qualités que la fonte doit
avoir , la résistance et la non oxydabilité, nous
avons remarqué qu’en -général les fontes de
seconde fusion étaient plus oxydables que celles
de premiére, mais en méme tems qu’il serait
possible qu’elles présentassent quelques avan-
tages ,.re}?_tivement a leur résistance.
Ces avantages mieux observés dimihiueront
de beaicoup , dés-lors que I’on remarquera
que les fontes de premiére et de seconde fusion
différent considérablement les unes des autres,,
relativement & leur résistance, et que,quoiqu’il
soit vrai qu’une fonte acquiert une plus grande
résistance en la refondant une seconde ?’ois, b
existe cependarit des fontes de seconde fusion
-qui sont infiniment moins résistantes que d’au-
tres fontes de premiére fusion.

~Parmi les expériences qui ont été faites au
Creusot, et que j'ai rapportées dans mon oux
vrage, il en €3t deux fort remarquables: la
premicre , c’est qu'une fonte grise , dont la
résistance a augmenté d’'un dixiéme en la re-
fondant , avait cependant , lorsqu’elle n’était
encore que de premiére fusion , une résistance
plus grande d’un sixiéme , qu’une autre fonte
grise qui avait éprouvé deux fusions; la se-
conde, qu'une fonte grise de premiére fusion
avait une résistance 3 dixiémes de fois plus
grande que celle d’une’autre fonte grise de se-
conde fusion. s

Ces variations, dans la résistance des fontes ,
sont d’autant plus communes, qu’elles dépen-
dent d’un plus grand nombre d’éléinens , parmi
lesquéls nous en citerons quatre qui-ont chacun,
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une grande influence sur la bonté de loa fonte,
savoir: 1°. la nature de§ minerais ; 2°. la car-
buration de la fonte; 3°. son zlf-'h’nage ou 1s’a
réduction qui augmente la tenacité des mole-
cules , ‘et diminue la cause',de la for_maft‘lo-n
des balles ; 4°. enfin la durée de son refroi-

1 nt. ’ ! :
dls(s)ile'éec_onde fusion ne produit de varia-
tions favorables-a la fonte, que parce qu elle
contribue 4 laffiner et & la& réduire ; ‘mal’s>cgt
affinage peut 8tre obtenu d une maniere éui-
valente dans une fOnt'e de premiére fulsxmil-, in
laissant séjourner le régule ,un tems plus long,
dans le creuset du haut Afourxzeau.

Un avantage que le maitre d’un hautfourneau

peut avoir sur un fondeur en seconde fusion ,

Cest quil lui est toujours facile de ,‘ne,'coulel;
les objets qui lui sont d_eu;andes, qu avl' instant
ou son fourneau produit une fonte qui -reun,yj
toutes les qualités nécessaires apx pléces qu’il
nir (1). | 53

veillt e(;lt)t?'acilé Zl_e conclure , d’a_prés ]e§ fa_lts

ui ont été rapportés, combien ‘,11 est d1fﬁ01‘le
3e prononcer d’avance lorsque 1 on fex-a, deux
livraisons de fonte , 'une de premiére et Pantre
de seconde fusion, laquelle réunira’ an plus

(1) Les hauts fourneaux p;oduis?nt souven.t,.pendanz
1 &s-varices; 11 son
leur roulement, des fontes trés-varices; ces vzfuuzfxq 50! t
produites par une foule de causes que lfe ondeur pe\ll
souvent juger d’avance, soit par l'e lam’ér y soit par la
flamme , soit par le bruissement , soit par | asp‘ecthue pre=
sentent les gouttes de fonte, ou la surface du bain, lorsqu’on
les regarde par la tuyére.
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haut degré les'deux qualités qui leur sont né-
cessaires.

Quoiqu’il y ait quelques probabilités que

les fontes ‘de seconde fusion seront plus ré-

sistantes que celles de premiére fusion , ces
probabilités ne sont cependant pas assez grandes’
pour déterminer & payer la fonte de .seconde
fusion un tiers en:sus de celle de premiére fu—
sion , surtout si Lon fait attention que cette
premiere fonte est plus oxydable que Ia ge~
conde.

Il est un moyen d’obtenir,avec certitude, des
fontes de bonmnes qualités, en laissant & chacun
la liberté de les fournir de premidre ou de se-
¢onde tusion , et cela en soumettant la fonte 3
livrée , 4 des éprenves exactes et rigoureuses :
par ce moyen on laissera concourir tous les
maftres de forges A la livraison, on ne favo-
risera aucun établissement, et ’on aura la cer-
titude d’avoir la qualité de la fonte dont on a
besoin en la payant A sa juste valeur.

Drabord , comme il est prouvé que la fonte
grise et cdouce est-a la fois la plus résistante
et la moins oxydable, la premiére épreuve
que 'on doit faire subir aux fontes doit &tre
celle de leur couleur et de leur douceur. Ces
deux épreuves peuvent &tre faites simultané-
ment , en essayant, avec un instrument tran-
chant, la douceur de la forte: Cet essai peut
se faire avec une lime, un ciseau ou un forét,
On peut s’assurer ainsi si la fonte se lime bien 5
se coupe bien’, ou st perce bien. )

Parmi ces trois modes d’essai, qui sont éga-
lement bons, nous préférerions, sinousavions
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kb
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3 choisir, lessai avec le forét; on pourrait

. e
faire laisser, a chaque collet des tuyauxt{OILS
q de bride a percer, et ces denx ro -
= la main avec un foret ;

’ 1
i a
seraient perces a : o ;
;’ZssayeurP jugerait la bonte de la fonte pa
i s qu’il é verait.
ifficulté qu’il éprou Ho¥en o
la (()1n pourrait encore, poué abv.cl)_u,lanelo]z‘grgl
: ‘oxydabilité de la i .
jeux prononcée sur l'oxy Lté
r,nielzl;. er; par un acide. L’intensite de' la Eac(}l.e
(ce)siie'yque la. goutte d’acide laisserait , 131 1;
nuerait la prol;ortion de carbone contenu dan
3 e, et par la son oxydabilité. :
Lt terait plus alors qu’a juger de la dé-
| ne restera K )
£ Ituosité que pourraient occasionuer leis l;lulles,'
eCles. cavités qui peuvent exister dans la of{;.te1;
zlr: y parvient en sonmettant la fonte a un eiror
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qui soit le mazximum de celni qu’elle doit sup-

er. _ :

PO]I_;’tarrni les moyens que l'on connait, uin ge

i a été employé avec beaucoup de

R i sthien a fixer vertica-
ccés , consiste a placer et a nxe i

e run tuyan sur une plaque de fonte; celle-

S petite ouverture que I'on

e, hRIEEE .
i est percée d’un vertu
fouchg avec une-soupape d’e shireté. 0111 emptl.lt
1) tuyau avec de leau, et 'on bouche la partie
e

: nfonce
jeur n tampon uelon'e_
supél‘leudle a:ft(zeaﬁ iuSLlrl;.’e‘l'ngl.le Leffort que:

A coupsde m ’ e S
ii’ecau Lomprimée exerce contre_les parols fasse
AT -
i inpape de starete. A

aguple o e appliguant des poids

Comme on peut ,den ppiq RS

I ape de surete , ouvllg

ontre la soupap : : 2
z’employer un etfort plus ou mc')n}s.g,xand po:;x;
Vouvrir , on Voit avec quelle facilité on pe

o
i 3 exercer sur lasoupape un etfort
obliger 'eau.a exercer sul Pap o
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qui soit le mazimum de cenx auxquels la fonte
sera exposée , et avoir ainsi la certitude que
la fonte, que I’on recoit, a toute la résistance
qui lul est nécessaire: )

Pendant long-tems les conduits d’éan n’ont
été coulés qu’avec de la fonte de premiére fu-
sion ; et , quoique I’on n’ait pas misun grand
soin et une grande précaution dans le choix
de la fonte qui a été employée, on a été A
méme d’observer , dans les différentes démo-
litions qui ont eu lien successivement » que les
anciens tuyaux ont parfaitement résisté &
Peffort continué que Peau exercait sur. leurs
parois , et qu’ils se sont assez bien conservés
dans les lieux on ils ont été exposés. Cette
observation nous porte & penser que, si 'on efit
mis dans le choix de la fonte les précautions
que nous indiguons, leur succés en aurait été
plus certain.

Quoique P'on .observe assez généralement
que les objets coulés avec une fonte de se-
conde fusion, ont une surface plus umie , et
que les’ formes et les dimensions paraissent
plus exactes que celles des fontes que lon
obtient d’une premiére fusion , nous ne croyons
cependant pas devoir entrer dans de nouvelles
discussions sur ce perfectionnement; nous nous
contenterons d’observer qu’il sera toujours fa-
cile aux maitres des hauts fourneaux d’obtenir
des fontes moulées qui aient la méme perfec-
tion , lorsqu’ils voudront choisir leurs sables
avec le'méme soin , mouler leurs piéces avec
la méme précaution , faire sécher et chauffer
‘également les moules pour éviter les mauvais
effets du sable vert que plusieurs emploient ,
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ainsi que Laigreur qui résulte d’un refroidisse-
ment trop prompt (1), enfin qu’ils parvien-
dront-a corriger les mauvais effets de la pro-
duction des soufflures, en donnant a leur
fonte un commencement d’affinage dans le
creuset , et & leur moule la position la plus
favorable lorsqu’ils y coulent la fonte.
Concluons de tout cecique I'on peut indifté-
remment faire couler en fonte de premiére et
de seconde fusion les objets nécessaires au
canal de ’Ourcq, et que I’on aura la certitude
d’avoir des fontes qui aient toutes les proprié-
tés exigées , S1 Ol les soumet & des épreuves
qui assurent qu’elles ont les qualités deman-
dées, et si cet assujettissement ainsi que la na-
ture des épreuves que les fontes doivent subir,

sont indiqués sur les cahiers des charges, que

les adjudicataires seront obligés de supporters
Conclusions.

1l résulte de ces observations :

1°. Que la fonte la plus résistante et ta moins
oxydable que 'on puisse employer, est la fonte
grise , soit qu’elle provienne de premiére ou de
seconde fusion. z

2°. Que , toutes choses égales d’ailleurs , la
fonte de seconde fusion est plus résistante et
plus oxydable que celle de premiére fusion, et

et

(1) La perfection des moulages, dans le choix des sables
et dans le refroidissement , est 'objet le plus essentiel a lg
perfection de la fonte moulée.
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quil existe des fontes de seconde fusion qui
sont beaucoup moins résistantes que celles de
premiére fusion. :
’_5". Que la nature des minerais peut avoir de
Pinfluence sur la résistance et I'oxydabilité de
la fonte que ’on en obtient ; mais que cette in-
fluence est beaucoup moindre que celle quAi
résulte de la carbonisation ®t de la durée du
refloidissement.

s R . :
4°. Que le nombre des élémens qui contri-
buent a déterminer les qualités des fontes, est
:ie,llement grand ; qu'il est difficile d’assurer
a(;rance laquelle des deux fontes, de premiére
e . . ‘ r + . -
dt e(selconde .fu'smn,, réunira, au plus haut
egré, les qualités qu’ellés doivent avoir.
5°. Que le plus stir moyen pour recevoir
des fontes qui aient toutes les qualités qui leur
sont nécessaires , c’est de les assujettir 4 des
examens et a des épreuves au moment de leur
livraison.
. <
6°. Que les examens doivent avoir pour
. : 3 .
objets de s'assurer si les formes et les dimen-
sions sont exacles; et les épreuves, si les fontes
) g
ont les qualités qui leur sont nécessaires.
o 4 :
7°. Qu(re‘ ces épreuves peuvent étre de trois
sortes : 1°. celle de la lime , du ciseau ou du
forét, qui déterminent leur douceur; 2°. celle
ot E ;
de la goutte d’acide, qui détermine leur car-
2 - o { a
bc,)nlsd,rt.lon ; 3° celle de leffort de I'eau qui
détermine leur résistance. :
5 8°. Que ces eépreuves doivent étre indiquées
dans le cahley des charges, et qu’elles doivent
étre communiquées aux soumissionnaires ays="

4 2 i
de recevoir leur propasitio
propasition. R
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o°. Enfin, que les dimensions des piéces indi-
uées dans le devis nous ont paru plus que
suffisantes pour supporter les efforts aux-
quels elles sont exposées, en les supposant
méme coulées avec de la fonte d’une qualité
moyenne.

MEMOIRE

SUR LE TERRAIN GRANITIQUE
DES PYRENELES;

Par Jonann pe Cuarrventizn, Officier des Mines de Saxe,
Correspondant de I’Académie des Sciences de Toulouse,
et de la Société philomathique de Paris.

Extrait d’un ouyrage manuscrit , ayant pour titre : Observations
géognostigues sur les Pyrénées.

” Worals

B-_AE terrain primitif, ailleurs si étendu,’ ne’ Erendue et
constitue que la moindre partie de toute la disposition
masse des V’yrénées. On le trouve , il est vrai, primiit des
d’une extrémité de la chaine A lautre , mais il Fyrénces.
est néanwmoins souvent caché , et méme surdes
étenduesfortconsidérables, par desrochesd'une
Sformation bien plus nouvelle.

1l est plus répandu, ou, si 'on veut, se mon-
tre plus & découvert sur le versant septentrional
de la chaine que sur le versant méridional, et
il est aussi plus abondant dans la partie orien-
tale et dans le centre des Pyrénées , que dans
Ia parue occidentale : il n’existe au faite de la
chaine que dans un petit nowbre d’endroits ;
mais cependant il en est ordinairement trés-
peu éloigné ; il atteint méme le pied du versant
septentrional aux deux extrémités de ces mon-
tagues, et enfin, & I’exception du Mont-Perdu,

G3




