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constance des molécules et'’unité du systéme
de cristallisation, relativementa chaque espéce,
sont des garans que celle-ci n’a point changé,

que les deux’'substances n’ont en elles-mémes
aucune disposition & se rapprocher, pour finir
par se confondre , et que les observations (ui
1end'1‘aieht a la faire sonpgonner doivent pler
devant celles qui en démontrent Pimpossibilite.
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SUR DES CRISTAUX DE PYROXENE
DES ENVIRONS DE NEW-YORCK ;

Par M. Havv.

LE sol des Etats-Unis d’Amérique est devenu
depuis quelques années un sujet de recherches ,
dirigées vers le progrés de la minéralogie , AUX-
quelles ont concouru plusieurs savans d'un
mérite distingué, la plupart originaires de ce
pays ; et les avantages que la science en a
déja retirés sont un sir garant de ceux qu’elle
a droit d’attendre , pour %a suite , de leur cons-
tance & continuer une récolte qu’ils ont com-
mencée avec tant de zéle et de succes (1).
Yai exposé, dans le tome X VIII des Annales
du Muséum (p. 57 et suiv.) (2), la décou-
verte qui a été faite dans le Connecticut, d’une
nouvelle variété de cymophane , d’autant plus
intéressante qu’elle a montré pour la premiére

(1) Les résultats des recherches dont il s’agit, sc trouvent
consignés en partie dans différens recueils publiés en France,
et beaucoup plus encore duns un excellent ouvrage perio-
dique-qui parait 2 New-Yorck , et dont le titre est: tke
Aumerican mineralogical journal, conducted by Archibald
Bruce. Le but principal des auteurs est d’y réunir toules les
connaissances que peut offrir Pobservation du riche pays
qu'ils habitent , considéré sous le rapport de la minéralogie,
de la géologie, et de l'art des mines. y

(2) Poyez aussi le Journal des Mines ,vol. XXX, p.da1

et suiv.
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foiscette substance danssonlieunatal. M. Bruce,
célébre professeur deminéralogie a New-Yorck,
anquel je suis redevable des morceaux qui ont
servi & la description que j’ai donnée de cette
variété , vient d’ajouter aux obligations: que
je lui avais déja, par un nouvel envoi, ou,
parmi plusieurs productions intéressantes re-
cueiilies aux environs de cette ville, s’est trou-
vée ‘celle qui est Vobjet de ce Mémoire. En
saisissant cette occasion de lui exprimer ma
reconnaissance , je ne laisserai pas échapper
celle d’otfrir le méme tribut & MM. Barton,
Peale , Godon de Saint-Memin , Maclure et
Mitchill , ‘pour les raretés dont ils ont en-
richi ma collection, et &4 M. Warden, consul
américain, qui a mis dans le soin qu’il a bien
voulu prendre de me faire parvenir ces di-
vers présens , un empressement égal am gofit
éclairé qu’on lui connait pour les scierrces na-
turelles.

La forme cristalline de la substance que je
me propose ici de décrire, et que représente
la fig. 4, pl. IV, est celle dun prisme A huit
pans , dont quatre, savoir r, Z, et leurs op-
posés , sont perpendiculaires entre eux , et
les quatre autres gels que M, M , font avec
les précédens des angles inegaux , que j’indi-
querai plus bas. Ce prismne est ter:niné par
des sommets a cinq faces, dont trois , sa-
voir i, o,  , sont représentées en avant
sur le sommet supérieur, et les deux autres
sont censées étre situées derriére le cristal;
Pune de ces derniéres répond a 7 ; lautre
opposée & ¢, que l'on voit dans la pariie in-
férieure, nait sur une aréte horizontale, en

supposant

PES ENVIRONS DE NILW-YORCK. i7y

-supposant le prisme placé de maniére que ses
pans soient verticaux (1). Les deux faces z, =
naissent sur des arétes obliques, et répondent
aux pans M, M, et les deux autres faces,
savoir et son analogue, située de l'autre
c6té du méme sommmet, ont leur origine sur
des arétes encore plus inclinées , et répon-
dent aux pans /. Les deux cristaux de cette
forme que contenait l'envoi de M. Bruce,
sont d’un blanc-grisitre, et légérement trans-
lucides. Le plus volumineux a une hauteur
de 38 millimétres ( environ 17 lignes ), sur
une largeur de 25 millimetres ( 11 lignes), et
sur une épaisseur de ¢ millimétres ( 4 lignes).

L’idée que fait naltre, au premier coup d’eeil,
Paspect général de ces cristaux , est qu'ils ap-
partiennent au feld-spath. On sait que plu-
sieurs variétés de ce minéral , par une suite
des changemens que subissent d’un individu
3 Pautre les dimensions de leurs faces, sont
susceptibles de se présenter sous le double
aspect d'un prisme’ comprimé , hexaedre ou
décaédre ,” & d’un prisme rectangulaire tron-
qué sur ses bords longitudinaux , terminés
T'un et Vautre par des facettes diversement

(1) Cette face parait se rejeter de cdté en s’inclinant de
deux ou trois degrés au-dessous de la position horizontale.
Mais, en la faisant mouvoir, on vdit qu’elle est formée par
une multitude de lamelles , qui, sans cesser d’étre paralle-
1es, s'écartent de plus en plus du niveau, ce qui donne &
leur ensemble Paspect d’un plan oblique. La face dont il
slagit est méme horizontale vers sa maissafce sur ’un et
Vautre cristal,, et subit ensuite une légére inflexion due a
la cause que je viens d’indiquer.
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inclinées (1). Les formes des deux cristaux
semblent porter empreinte de ces deux mo-
difications. Dans le plus volummeux’, le pan r
et son opposé se rapprochent, et ’l on voit &
peine les pans/, ce qui produit lapparlence
d’un prisme hexaedre beaucoup plus_ argtte;
quépais ; dans l'autre les pans r, Ig qu:1 sor}-
perpendiculalres entre .eux,\de,vler.lnent omi
nans, et les pans M sont trés-étroits. La con-
leur d’'un blanc-grisitre , _accompagnée d uln
éclat un peu nacré, anvorlse lillusion que la
forme tend a faire naitre. .

D’une autre part, les mémes cristaux ont
quelque rapport avec les amphiboles, par une
multitude de reflets que renvoie leur surface,
et qui laissent en quelque sorte ape’rcevoxr.l.a
structure & travers le corps, lorsqu’on 1(’3 fait
tourner doucement agla lumiére ; et ici I'ana-
logie de la couleur avec celle’de la’ variéte
blanchatre d’amphibole nommée trémolite
semble étre un nouveau plege pour un ceil
qui s’en rapporterait e}ux.ce}ractéres exterieurs.
Ce quiil y a de certain, c’est que les 1'ndlca-
tions des qualités qui pal:ler.lt aux sens ne sont
.pullement faites pour réveiller }1dee du Py-
roxéne , qui est cepentliant celle & la.quelle jai
été conduit par mes résultats. Je vais exposer
la maniére dont j’ai procédé, en suivant ma
méthode ordinaire, qui est de dépouiller d’a-
bord un cristal,, par la pensée, de toutes ses
qualités physiques , pour en falre le sujet d'un
simple probléme de geometrie.

(1) Traité de Minéralogie, t. 11, p. 5q8.
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J’ai commencé par chercher les positions
des joints naturels , parce que cette recherche
abrége 'opération , quoiqu’on puisse absolu-
ment s’en passer, en choisissant certaines faces
propres a donner par leur prolongement un
solide symétrique , et en s’assurant ensuite, a
Paide de la théorie, si ce solide appartient
comme forme soit primitive, soit secondaire,
a quelque espége connue, ou s’il ne peut étre
ramene a aucune, auquel cas il indiquerait une
espéce particuliére. n

Les cristaux dont il s’agit laissent apercevoir
deux joints trés-sensibles situés parallélement
aux pans M, M. De plus, ayant fait une frac-
ture au sommet de l'un d’eux, j’ai vu les in-
dices d’un troisiéme joint qui se rejette en sens
contraire de la face 7, sous une position incli-
née & I'axe. Ces observations indiquaient déji
que la forme primitive était un prisme qua-
drangulaire & base oblique. Ayant ensuite me-
suré l'incidence d’un des pans M sur son ana-
logue adjacent & /, je lai trouvée & trés-peu
prés de 92%. De plus, celle de la face z sur le
pan r, prise a ’endroit o la position de cette
face n’éprouvait aucune déviation , m’a donné
environ 106%, et celle du joint situé vers le
sommet était sensiblement la méme en sens
contraire.

Or, l’angle de 92 est celui que font entre
eux les pans les plus inclinés sur la forme
primitive du pyroxéne représentée fg. 5, sa-
voir M et le pan de retour, et ’angle de 106*
est celui que fait la face P avec l'aréte H.
D’une autre part, le prisme rhomboidal du
pyroxéne a une propriété qui lui est commune

M 2
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avec les formes du méme genre qui appar-
tiennent A des espéces différentes.” Elle con-
siste en ce qu’une ligne menée de Vextrémité
supérieure de l'aréte A a Pextrémité inférieure
de 'aréte opposée est perpendiculaire sur 'une
et Pantre aréte ; c’est-d-dire, que pour avoir,
relativement aux formes secondaires, 'ensem-
ble le plus simple des lois de décroissemens,
il fant donner a I’aréte A et & son opposée la
longueur qui s’'accorde avee la position que je
viens d’indiquer , et c’est par une suite de cette
mémie position , que les formes dont il s’agit
sont susceptibles d’offrir vers leur sommet, tan-
t6t une face horizontale qui nait du décroisse-

2
ment A , tantdt une face qui se rejette en sens
contraire de P, sous une inclinaison égale,
1
et qui est produite par le décroissement A. Or,
la face z (fig- 4) ayant une position analogue

X celle-ci, cette observation jointe aux autres

faites antérieurement ; m’a paru démontrer
que la forme primitive des nouveaux cristaux
est absolument la m&me que celle du pyroxene.

Pour confirmer ce rapprochement, il fallait
encore trouver des lois de décroissemens rela-
tivés 4 la méme forme, d’oti dépendissent les
positions des faces i, z qui sont nouvelles.
Commencant par la face Z, j’ai remarqué que
son intersection avec le pan / était sensiblement
égale 3 celle de la face s du pyroxéne triuni-
taire (fig. 6) sur le pan qui correspond au
précédent, ce qui annongait qu’elle etait pro-
duite , comme celle-ci, par un décroissement sur
Pangle E (fig. 5). Mais son inclinaison sur le
pan / étant plus graride que celle de la face s
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1

(fig. 6) qui résulte du décroissement £, j’ai

substitué & ce dernier celui qui a pour signe E’,
_et l'incidence qui dérive de cette loi s’est trou-
vée d’accord avec I'observation.

En suivant une marche analogue & I'égard
des faces 2, = (fig. 4), j’al reconnu qu’eiles

. . ’ . 2 -
naissaient du décroissement D ( fig. §).

Je joins ici le signe représentatif en son en-
ticr, avec les indications des angles.

X x
3 i s |

M'HG* D E 4

e LSl ALy,

Incidence de A sur r, 133" 51'; de M
sur M, 87" 42’5 de M sur [, 136" ¢"; de [
$ur x, 114" 26’ ; de M sur x, 135 21" 5 de r
sur z , 126136";de z surx, 131°8’ ; de Z sur/,
139 6 ; deZsur r, 100%28"; de zsur r, 106467,

Je ne dois pas omettre que, par une suitc de
la relation qui a lieu entre les décroissemens
d’ou résultent les faces Z, 2, les bords longi-
tudinaux ¢, v de la premiére sont exactenient
parallgles entre eux. J'ai fait voir dans un autre
Mémoire (1) combien ces sortes de parallélis-
mes sont familiers 4 la’ cristallisation , et j’ai
ajouté que leur existence me dépend point des
angles et des dimensions de la molécule inté-
grante , mais seulement d¢ la ‘mesure  des
décroissemens. Dans le cas présent , ies signes

(1) Annales du Muséum d’ Hist. nat. , t. XVIII, p 180
et 204 3 note 1; et Journal des Mines, t. XXXI, p. 174,

et lgg,notp 1. fi
M 3
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de ces décroissemens sont DD £, et il serait
facile de prouver que le méme parallélisme
aura lieu en général, toutes les fois que les ex-
posans des deux décroissemens seront égaux.

Je donne aux cristaux dont il s’agit le nom
de pyrozéne épiméride, c’est-a-dire, surcroit
dans le pariage , qui est celui que portent,
dans ma méthode , certaines variétés ou les
décroissemens sont distribués de maniere que
le nombre de ceux qui ont lieu sur les bords
surpasse d’une unité le nombre de ceux qui
agissent sur les angles, ou réciproquement.
Ici cest le premier cas qui existe.

Jaidit que ’'on pouvait, en faisant abstrac-
tion de la division mécanique, et en se bornant
3 la' considération des faces d’un cristal , en
déduire un résultat propre & indiquer Iespéce
a laquelle se rapportait ce cristal, ou §’il ap-
partenait & une nouvelle espéce. Je vais appli-
quer cette methode 4 la variété quinous occupe:.
Concevons , par exemple, quayant prolongé
par la pensée les pans 4, M, etles faces z, on
efit adopté pour noyau le prisme qui résulte
de ce prolongement. Dans cette hypothese, le
prisme serait encore semblable 4 la forme pri-
mitive du pyroxéne , au moins quant aux inci-
dences respectives de ses faces, et il ne res-
terait plus qu’d s’assurer si, en. partant des
dimensions de la molécule du pyroxéne, on
parviendrait A en faire dériver les faces z, .
Pour me rendre plus clair, je retourne la
forme du cristal , comme on le voit fig. 7, de
maniére qu’elle ait une position relative a celle
du prisme rhomboidal ( fig. §) considéré
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comine noyau hypothétique. Or on trouverait
qu’en supposant pour y ( frg- 7 ) un décroisse-
ment représenté par E°, et pour z un décrois-
scment dont le signe serait °4°, on aurait pre-
cisément les mémes incidences que celles qui
ont été indiquées plus haut pour les faces z, =
(fig: 4). Jen conclurais encore que le cristal
de cette forme appartiendrait au pyroxéne,, et
il serait méme évident que les pans A de ce
prisine coincideraient avec ceux de la forme
primitive du minéral dont il s’agit. Mais a I’é-
gard de la face z, il serait incertain si elle pré-
senterait la base du véritable noyau, ou sielle

1

résulterait de la loi4, qui donne une face éga-
lement inclinée en sens contraire. La division
mécanique décideralt en faveur de cette der-
niére supposition. Dans ce méme cas, les lois
de décroissemens quiauraient été trouvées pour
les faces y, z, (/fig- 7) étant purement hypo-
thétigues , il resterait a les traduire en celles
qui se rapporteraient au véritable noyau , ce
quiestfacile, a Paide des formules que)’ai com-
posées récemment pour la solution de ces sortes
de problémes.

Je joins ici le signe du cristal , déduit des lois
hypothétiques dont j"aiparlé_ yet %ue représente
la fig. 7 , avec les changemens (]:e ettres amenés
par la différence des lois dont il s’agit.

M'H G’ P**4* E°
M r L Py
J’observe que les facettes , z , sont pro-
duites en vertu de la loi qui est ici indi-
quée , dans la variété de pyroxéme que j'ai
M 4
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nommée octovigésimale (1). Ainsi cette loi qui
ne serait qu’hypothétique dans le cas présent,
existe réellement parmi celles qu’a offertes le
pyroxeéne.

Lorsque la géométrie a prononcé sur le rap-
prochement de deux substances, on doit reve-
nir aux caractéres physiques, tels que la pesan-
teur spécifique et la dureté , quiavaient d’abord
€té écartés, comme n’étant pasfaits pourprendre
Vinitiative , soit parce qu’ils peuvent varier jus-
qu’a un certain point, relativement A yn-méme
minéral , par 'effet des principes hétérogénes
qui altérent la pureté (Fe celui-ci, soit parce
qu’il n’est pas rare de rencontrer des substances
trés-différentes qui les possédent & peu prés au
méme degré. Leur reldtion avec les caractéres
géomeétriques consiste en ce qu’ils sont censés
confirmer les indications de ces derniers, en ne
les contrariant pas.

J’ai trouvé pour la pesanteur spécifique des
mouveaux Cristaux environ 3, quantité qui doit
étre trop faible de quelque chose ,. parce que
ces cristaux sont enduits, & quelques endroits,
d’une matiére étran gére, dontlespartieslaissent
entre elles des vacuoles, et que je n’ai osé en
détacher, dans la crainte de'les edommager.
-Ainsi, on estfondé i croire que,s’ils étaient ré-
duits A leur matiére propre, leur pesanteur
spécifique serait égale A' celle du pyroxéne

(1) Annales du Muséum d*Hist. nas. , t. XI, p. 823
et Journal des Mines, vol. XXIIE, p. 151. Cette variété
appartient a la' substance, appelée-alalite par M. de Bon-
voisin , et dont j’ai prouvé au méme endroit identité avec
le pyroxéne , qui m’avait d’abord*échappé.
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ordinaire , qui est & peu pres de 3,2. De plus,
ils raient le verre avec la méme facilité que le
fait le pyroxéne. Enfin ils se rapprochent en-
core de ce minéral par le vif éclat de leur frac-
ture. .

Si ces cristaux-appartiennent au pyroxene,
comine il ne me’ pgrait pas possible d’en dou-
ter, il en résulte wn motif de plus en faveur
du rapprgchgment de ’alalije et de .-la jpussite
avec le-anéme quinéral. On est mojns surpris
des différences qui existent entre g5 derniers
cristanx et le pyroxéne, lorsqn’on voit g;"l,ge,s‘cm,’.ps
qui, ayant d’ailleurs les mémes proprietes geo-
méiriques et physiﬂg es, px_’ésentgn_tde;xmuvel}es
sifférences également frappantes. @n croira
plus volontiers que le pyroxéneAsQitg&psg‘epuble
-d’une grande variation dans ses caragieres ex-
témeurs ; qulon pe sera porté A admettre une
nouvelle espéce, chaque foisguils sepresen-
sera; yn  corps qui, sous un aspect. ditférent,
offrira:la molécule et -toutes les c[&alkgé§ phy-
siques ‘du pyroxg¢ne (1). Plus les observatipns se
anultiplieront en minéralogie , plus elles feror}\t
wressortir une vérité A laquelle il ne me parajt
pas que P’on ait fait assez d’attention; c’(.e,st que
les circonstances locales peuvent produire sur
les minéraux des effets encore plus marques
que ceux qui résultent de la nature du climat,

(1) Je me propose de revenir dans un autre Méfmoire‘s’ur
le rapprochement des diverses substances que j’ai associces
au pyroxéne, et spécialement sur celui de la sahlite, qui
me parait mieux démontré que jamais, d’aprés les résultats
que m’ont fournis des cristaux dont ’authenticité ne peut
éire révoquée en doute.
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a l'égard des étres organiques. Des principes
hétérogeénes, en modifiant la composition dans
ce qu’elle a d’accidentel, déterminent un chan-
gement dans la couleur, la transparence , 1’é-
clat et le tissu. Les dimensions des cristaux,
le nombre et 'assortiment de leurs faces , tien-
nent encore a des causes qui varient suivant
les lfeux , et il peut résulter de toutes ces in-
fluences une diversité dans ce qu’on appelle
le facies , capable de masquer les rapports in-
times gu’ont’ entre elles deux substances, au
point de les faire placer dans des espéces dis-
tinctes par ceux qui jugent inadmissible tout
rapprochement dont leurs yeux sont choqués.
Mais la minéralogie ne peut étre une véritable
science qu’autant que la méthode destinée &
offrir la classification des 8tres qu’elle em-
brasse , au lieu de se fonder sur des caractéres
qui, étant susceptibles de varier dans un mi-
néral,, sans qu’il cesse d’étre le méme , n’ont
pasde liaison nécessaire avec les résultatsqu’on
en déduit, sera soumise dans ses applications
a des principes rigoureux, qui mettent son au-
teur dans ’heureuse impossibilité de voir autre-
ment qu’il n’a yu.
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