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L’INFLUENGCE D’ﬁ LA PRESSION DE L'AIR

SUR LA CRIETALLIS‘ATION DES SELS,‘

Par M. Gay- Lussac (1).

QUELQ UEs chimistes ‘ont établi en principe
que U'on augmente le pouvoir dissolvant de.
Veau, en diminaantla pression de 'atmosphére.
Cerésultat, qul mériterait la plus grande atten-
tion s'il était bien constaté, ne me parait pas
Teposer sur ifn assez grand nombre de faits
pour qu'on pitisse le redarder comme général.
On ne cornait guere , en effet, que le sulfate
de soudr , dont la dissolution aquense ne cris-
tallise point dans le vide » quoique A Iair elle
donne abondamment des cristaux; et d’ailleurs,
on n’a pas analysé avec assez de précision les"
circonstances qui accompagnentce phénomene.:
Ces motifs m’ont engage a faire de nouveMes re-
cherclies, et je me suis proposé d’examiner ,
1°. quelles sont les causes qiil conGouredt i la
cristallisation du sulfate de soude, quand on
fait varier la pression de Patmosphére ; »0. si
les autres substances solubles dans I’ecau se
comportent de la méme manidre que ce sel.

——

(1) Get article est extrait du tom. IIT des Me’moz’res
d’ dreueil ( octobre 1813). -
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436 INFLUENCE DE LA PRESSION'DE L AIR

Pour faire les expériences que je \Ir)als} ri;g:
orter , on peut se servir ou d’un tul etr(J)aauit
métrique ordinaire dans leguel on 1lr; L
les dissolutions salihes pendant qu'e tfa hols
chaudes, ou d;un tubelf]e 20(& igscgit;?mités
ueur , fermé & l'une d¢ ! :
gf i?fri‘lge a 1’a1,1tre : on/le remplit alfl_ t.r101is, qz(zlr(:s
environ de sa capacité; et, pour v lgne deqws i
on fait bouillir la dissolution sa 1neue cllg e
partie supélrieu.r\e. Quand in ]uged;] R Y
peur a pris entle-re,me_l.lt, la p aced ey (ﬂar,nme
présente’l’extrémlte eﬂ.llee an dar de la o
d'une lamnpe pour le ferm'er berq}fthlxl' ramo[:
ou on le plonge dans la cire a cachete e
lie. Le vide que I’on obtient par (?e rr:loy - P T
Atre considéré comme parfait, au deg1 Ii]i‘s_
de la force élastique de la vapeur de la
ion saline. Fa
S0‘ll"ljlatll(:)er;npératurevdei l.’air étant d_e 12da 1811,(%:1
enfermé une dissolution de suliateébe 1si(')¢io‘n .
saturée X la température de son ¢bu 1A ré;
dansle petit tube que je viens de,dq(irfl’gi;n_épau—
son refroidissement, il ne s’y ??\ll e
cun cristal , quoiqu’on efit agitc frequ Dmenl
Avyant cassé l'extrémité ,dfa la:'p()lll:lt.e'd BE:
sour donner accés a lair, le lqu; e e
solidifié¢ & l’instant avec d.égagemen&: rt_es-_uel-
sible de chalelur. Il a,rrlv(fe cle"siern ;1: dqéter_
ois que la rentree . 1 :
?r:;relfeo pasqla Cristalli§atiom; mt}ls :i.sr(a)lllgiisozn
introduit un petit cristal dans la dissolution,
o si on l'agite , elle coomnence sur-le-champ
guciistalliser. Cette circonstance prouve que

le pouvoir dissolvant de I’ean. n’est pas uni-
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qixe_ment dépendant de la pression de lat-
mosphére.

J’ai versé du mercure dans ¢ing tubes baro-
meétriques a trois doigts prés de leur bord , en
ayant soin de dégager toutes les petites bulles
qui étaient restées adhérentes 3 leurs parois ,
€t j’ai achevé de les remplir d’une dissolution
bouillante et saturée de sulfate de soude : les
dyant aussit8t renversés sur un bain de mer-
cure , la dissolution a cristallisé dans chaque
tube & mesure quelle s’élevait dans sa partie
supéricure. :

J'ai répété cette expérience sur cinq autres
tubes dans lesquels on avait fait bouillir le
mercure ; mais alors la dissolution n’a cristal-
lisé dans ancun. J’y ai introduit une petite
bulle d’air, occupant environ la deux-centieme
partie du tube, et par Pagitation ou méme sou-
vent sans ce moyen, la cristallisation s’est opé-
rée promptement. On obtient le m&me effet en
substituant & Pair Phydrogéne, P’acide carbo-
nique, ou le gaz nitreax. Il paraft donc, d’aprés
Ceés expériences, qu'une trés-petite quantité de
gaz quelconque suffit pour déterminer la cris-
tallisation.

‘J'al introduit une dissolution concentrde et

bouillante de sulfate de soude dans cing tubes

barométriques , dans lesquels on avait fait
bouilliy le mercure ; vingt-quatre heures aprés
on n’apercevait point de cristaux/dans ancun
tube , quoiqu’on efit agité légérement plusieurs
fois dans cet intervalle de tems. Néarnoins
apres des secousses trés-fortes, produaites cn en-
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438 INFLUENCE DE LA PRESSION DE L’AIR

tongant brusquewent les tubes dans le bf_lin‘de
mercure , je sois parvenu a faire cristal_llser le
sel dans trois d’entre eux en quelques minutes.
C’est constamment dans la partie supérieurg
‘du tube, ou il se rassemblait de trés-petites
bulles d’air par le choc , que la cristallisation
a commence. La dissolution des denx autres
tubes n’ayant pas éprouvé de changement dans
les inémes circonstances, j’en ai opéré prompte-
rment la cristallisation ¢n introduisant dans l'un
un cristal de sulfate de soude, et dans l'autre
une bulle d’air. Je 'dois observer que je 1}’3,1
jamais réussi a faire cristalliser la d.is_s,o_lut}ou
par le choc dans le petit appareil; mais je Pat-
tribue & ce qu’il m’a été impossible de prodnire
des secousses aussi brusques que dans les tubes
barométriques. Je 1’ai pas mieux réussi endai-
sant vibrer les tubes au moyen d’'un archet,,
aprés les avoir serrés par une de leurs extre-
mités dans un étau.

Il semble , d’aprés ces expériences, que le
choc ne produit efficacement la cristallisation
quantant qu’il y a de Pair dans Ies.a}?parells;
inais , d’une part , je l'ai déterminee par l,e
choc dans des tubes barométriques purges
d’air avec le plus grand soin;et, Qe lantre,
ce moyen a €té presque tounjours 1nsuﬂ15&_1p§
pour les petits appareils dans lesquels jar
trouvé, en les ouvrant sous Peau, un volun}e
d’air quelquefois égal au trenpéme de\]a partie
vide du tube. De pius, n’est-il pas trés-remar-
quable que la vapenr d’eau qui se developpe
dans les appareils , et dont la tension y est
souvent égale a deux centimétres de mercure,
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ne produise aucun effet, tandis qu’une trés-
petite bulle d’air favorise si puissamment la
cristallisation ?

Au reste, il n’en est pas moins déja évident
que le pouvoir dissolvant de I’eau n’augmente
pas comme la pression de 'atmosphére dimi-
nue, puisqu’une trés-petite quantité de gaz
quelconque détermine la cristallisation ; mais
je vais démontrer , de plus, qu’il en est tout-
a-fait indépendant.

Si Von introduit un cristal de sulfate de
soude dans une dissolution sursaturée , ren-
fermée dans un tube barométrique , la cris-
tallisation commence ordinairement sur-le-
champ , eile s’étend promptement dans toute
la masse , et la dissolution se trouve ensuite
au méme degré de saturation qu’elle aurait
acquise 4 lair & Ja méme température. Or, je
me suis convaincu ¢ue ‘des cristaux d’un sel
quon introduit dans la dissolution bien sa-
turée, a une température déterminée , ne s’a-
baissent qu’infiniment peu au-dessous de son
vrai point de saturation : par conséquent i! est
de toute évidence que la faculté dissolvante de
P’eau ne dépend point de la pression de lat-
mosphére. Ajoutons encore que, si 'on met
dans un tube un peu de sel avec sa dissolu-
tion bouillante et saturée , et qu’on y fasse en-
suite le vide, comme nous ’avons dit, il ne se
dissoudra pas en faisant chauffer une quantité
sensible de sel. :

On vient de voir qu'on prévient la cristal-
lisation d'une dissolution de sulfate de soude
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440 INFLUENCE DE LA PRISSION DEL'ATR

en laissant refroidir. celle-ci dans un espace
vide ; mais on obtient aussi le méme résultat
en la laissant refroidir sous la pression de Vat-
mosphére , pourva qu’on recouvre sa surface
d’une couche d’essence de térébenthine. Ce
moyen, qui est aussi trés-ctficace pour retarder
la congélation de l'eau , cst d’unec exécution
trés-facile. On prend un tube de verre de un
3 deux centimétres de diamétre, et ferm¢ a
Tune de ses extrémités ; on y verse une dis-
solution bouillante et saturée de sulfate de
soude, et on la recouyre aussitdt d’une couche
d’essence de térébentliine. La dissolution ng
cristallisera que rarement par le refroidisse-
ment, et méme par 'agitation : un courant de
fluide électrique , ou deux filets de platine
communiquaut aux pdles I’une pile, ne pro-
duiront encore aucun effet; mais un cristal
qu’on vy laissera tomber, une baguette de verre
qu’on vy introduira , détermineront presque
constamment la cristallisation : une baguette
de fer sera sonvent emplovée avec avantage ,
mais son effet ne sera pas aussi certain que
celui du verre.

Si, en dimninuant la pression de l'air,on aug-
mentait le pouvoir dissolvant de 'eau , il fau-
drait qu’en augmentant la pression a la sur-
face ‘d’une 'dissolution saturée de sulfate de
soude, on détermindt la précipitation d’une
partie du sel ; mais il w’en est pas ainsi. J'ai
pris un tube de Mariote ; dont la grande bran-
che avait deux métres de longueur; et, ayant
introduit dans la plus courte une dissolution
de sulfate de soude saturée & la température
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de I'air , je I’ai chargée d’uue colonne dc mer-
cure de deux meétres, sans qu’il s’y soit dépasé
aucun cristal , méme au bout de plusieurs
jours.

Comme on ne saurait cépendant révoquer
en doute que lair agit d’'une maniére quel-
conque sur lacristallisation du sulfate de soude,
puisque celle-ci s’opére presque constamment
alair libre, tandis que danslevide elle n’a liex?
que dans des circonstances particuliéres, j’ai
s’npposé, pour expliguer ce phénoméne, que
Peau ayant la f)ropriété de disspudre lair, ct
ayant perdu celui qu’elle tenait en dissolution
par la chaleur que j’avais employée pour dis-
soudre le sel, il était possible , lorsqu’elle
était refroidie, qu’elle reprit celui qu’elle avait
perdu par la chaleur, et que 'absorption de
cetalr précipitdt'une partie de sulfate de soude
par la méme cause qu’un sel en précipite un
autre de sa dissolution.

Pour vérifier cette conjecture , j’ai introduit
da}ns un flacon rempli d’eaun privée d’air par
Pébullition , et renversé sur le mercure , une
bulle d’air occupant la quatorze-centiéme par-
tie de la capacite d’un vase. Au bout de douz
heures la bulle avait pen diminuée, et au bout
de quatre jours elle n’était pas entiérement
absorbée. Une abserpfion aussi lente ne peut
expliquer la cristallisation du sulfate de $oude,
quand a une dissolution . concentrée de ce sel
dans l‘e vide on ajoute un peu d’air. Je remar-
querai cependant que, puisqu’un cristal déter-
mine la cristallisation , il serait possible que
Yabsorption de l'air, si petite qu’elle soit dans
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le premier instant, produisit la précipitation
d’un peu de sel, et qu’ensuite la cristallisation
continudt d’elle-méme.

uoi quil en soit, il me parait vraisembla-
ble d’attribuer aussi la propriété qu'a le sul-
fate de soude de ne point cristalliser dans cer-
taines circonstances, & la figure et a I'arran-
gement de ses molécules qui peuvent &tre tels
qu’ils s’opposent fortement & un changement
d’état.

Cette propriété ne me .semble dailleurs dif-
féver, en aucune maniére, de celle qu’a 'eau
de se maintenir liquide au-dessous: de son vrai
point de congélation dans des circonstances i
peu ‘prés semblables, ni de celles qu’ont plu-
sieurs dissolutions salines de rester quelque-~
fois saturées, et de cristalliser aussitt qu’on
les agite , on qu'on 'y introduit un corps étrau-
ger. Mais , en supposant que la figure des mo-
{écules soit la principale cause des phénomenes
précédens, il n’en est pas moing; ditticile de
concevoir comment la présence de Vair agit
pour troubler leqr_équilibre et favoriser leug
réunion.

Je crois avoir démontré que le pouvoir dis-
solvant de 'eau est tout-a-fait indépendant de
Ja pression de Patmospheére ;mais s’il restait en-
core quelques doutes ; ils seraient bientdt le-
vés en faisant voir quiil n’y a que fort peu
de dissolutions salines qui aient la propriéte
de rester saturées dans quelques circonstances
particuliéres. Une dissolution de phosphate de
soude saturée & la température de 70° n’a pas
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crlstalllis.é_pal‘ le refroidissement dans n tube
baromqtr;que » méme any moyen d’yhe légeére
?agltﬂ'tloT] ; une hulle d’air n’a pa% déterminé
it R DR o e e
prise en masse. S?‘oi; lz,i ﬂ‘-A }SS_Q.ULIOH, it

: , : pPremait saturee awp
degré de son ébullition , elle cristalliserait pres-
lc!:_e constammernit dans le vide comme dans
dlir.

Le sous-carbonate de soude et le borax se
sont a peu pres comportés de la méme ma-
niére. J’ai cependant vu le sous - carbonate
de? soude cristalliser dans un tube baromé-
trique , quoiqu’il n’elit point cristallisé a
Pair.

Une dissolution d’alun saturée a la tempé-
rature de 40° n’a pas cristallisé dans deux pe-
tlltS‘tubeS. dont [™un était resté ouvert: une
légére agitation a déterminé la cristallisation
de part et d’autre.

Le nitre en dissolution , faible ou concentré
a cristallisé constamment de la méme maniér(;
dans le vi.de et dans l’air : il en a été de méme
avec lles\dlssolutions de baryte et de strontiane
tres—legereme_nt saturées , avec l’acide oxali-
que, les muriates de soude et d’ammoniaqrue
le nitrate de plomb et le sulfate de potassef
Il est a remarquer que les dissolutions salines
qui cristallisent le plus difficilement dans le
vide, sont précisément celles qui restent Quel—
quefois sur-saturdes & I'air. On voit, par 13
que le fait duquel on est parti pour’ établil3
en principe que le pouvoir dissolvant de 'eaun
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déperid de la pression de l’atmosphére, n’e,s't

oint général ; mais, en supposant méme quw’il
fe fat, il n’en serait pas moins démontré, par
les expériences que jai rapportées, que le
pouvoir dissolvant de Peau est togt-é-falt‘ in-
dépendant de la pression qu’on exerce & sa
suriace.
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TECHNOLOGIE ET DE MECANIQUE;

Par M. Magrcer pe Sermes ; Ex-Inspecteur des Arts et
Manufactures en Allemagne , Professeur de la Facultd
des Sciences de |"Université impériale , Membre de la:
Sociéié philomatique, etc. (0.

Extrait par H. GAuLTIER nE CravenryY,

L ts Mémoires que nous annongons ont €té imprimés dans
les Annales des Arts et Manufactures ; 'auteur les a réu-
nis en un volume qui se trouve composé de hiit Mémoires.

Le premier a rapport a écume de mer, et & son emploi
dans les arts. On trouve surtout ’écume de mer ou magné-
site, en Natolie et en Crimée; on en a rencontré auss en
Carintlie. La premiére diffare beaucoup de la seconde, c'est
un composé de silice ¢t d’alumine, dans lequel domine la
premiére terre, tandis que celle de Crimée contient de la
magnésie carbonatée , et trés-peu de silice.

La magnésite de Natolie est grasse et douce au toucher,
et devient dure.et blanche , .ou quelquefois ros¢e quand on
Pexpose a lair; elle y répand méme une odeur fétide. Les
Turcs la pétrissent quand elle sort de la terre ; et, pendant
qu’elle est encore molle, ils la pressent dans des moules qut
lui impriment la force que 1'on veut ; on y creuse l'ouver-
ture nécessaire pour y mettre le tabac, et on la desséche au
soleil ; la surface se couvre d’une couche dure , et alors on

(1) Paris , 1 vol. in-12, 3 fr. 5 c., chez ArTrys BerrRAND,
rue Hautefeuille , no, 23.




