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Reégles générales pourtou zes. lesExp loitations
parcavage ou parpzuz‘s.

55. Lorsqu une exploitation par puits ou par
cavage , de quelque espéce qn clle soit, ‘sera
entierement terminée , 'exploitant en donnera.
avis & l’i:ls])¢cteur-0é11é1'al , qui en fera cous-
tater ’état et s’en fera rewmettre les' plans que’
doivent fournir les exploitans, pour déterniiner
st on doit en ordonner le comblement, ou faire’
sauter et affaisser, au moyen de la poudre, QesZ

arties menacantes , on enfin sl est nécessuire
d’y faire quélques constructions ayant de’ la
férmer. i - i N

~5%. Nul exploitant ne pourra faire affaisser,
de'éon chef, ancune carriére, ou partie de ‘car-
ritre, au moyen de la poudre , avant d’en avoir
demandé la permission, afin que les inspec-
tenrs des Carriéres reconnaissent T__)}”éulablérh’??.t_
si toutes‘les mesnres ont été prises pour. qu il
ri’arrive aucun accident. '

- TITRE VIIL
2 ““Dispositions générales.

54. Tonteexploitation de carriérnes de pien:es,
2 batir, moellons', pierre & chaux, etc., estin-s
terdite dans Paris. ‘
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AVERTISSEMENT. -
Toutes les personnes qui ont participé jusqu’a présehf-),-"'c')u
‘quivoudraient participer parlasuite,au fournal des Mines,
soil par leur correspondance, soil parl'envoi de Mémoires
et Quvrages relatifs ala Minéralogic et aux diverses Sciences
qui se rapportent a 'Art des Mines, et qui tendent & son per-
fectionnement, sont invitées & faive parvenir leurs Leltres
el Mémoires, sous le couvert de M. le Conte Launown,
Conseiller d’Etat , Divecteur-général des Mines, a M. Gruver-
L‘\upxoy.r , Inspecteur-général des Mines. Cet Inspecteur est
articulicrement chargé, avec M. Tremeny , Ingénieur des
lines, du travail 4 présenter 4 M. le Dircctear-général , sur
Ie choix_des Mémoires, soit scientifiques, soit administra—~
tfs, qui doivent entrer dans la composition du Journal
des Mines ; et sur tout ce qui concerne la publicatioh de
cet Quvrage. :

MEMOIRE
Sur la détermination directe d’une nouyelle
variété de forme cristalline de Chaux car-
bonatde , et sur les propriérés remarquables
gu’elle présente ; :

Par M. Mox~xTzIRO,

Lu 4 la Société Plhilomatique de Paris , dans sa séance du 24 juillet
1813:

‘ Lics cristallographes qui possédent le véritable

esprit de la science qu’ils cultivent, sont bien

convaincus que lart de déterminer rigoureu-

sement les formes cristallines des minéranx,
Volyme 34 , n°. 201. L




162 DETERMINATION DIRECTE ET PROPRIETES

loin de ‘pouvoir étre fondé sur une régle ou
méthode uniforme (*), ne peut au contraire
que dépendre du corncours de' pluswur§ moyens
combinés, dont’ensemble soit propre a fourpir
les conditions du probleme que I’ow se propose
de résoudre, et dont le choix, dan§ chaque cas
spégial , soit fixé par quelqu?s circornstances
particuliéres au cristal que l'on a enire les
mains. Le clivage ; les mesures mecaniques ;
les indications tirées, soit du systéme de cris-
t:,ﬂliéafci‘m}l ,gl_,uquel chz}qye cristal se rattuqllle '
soit de I'agpect géometrique sous !equel il se
présente ; celles gui résultent des diverses con-
sidérations théoriques, de. la relatlﬂon , par
cxemple , de certaines partics de la forme se-
condaire avec certaines parties du noyau, etc.;
toutes les autres enfin que peut offrir le sujet
envisagé sous tous ses poInts dg vue : tels sont
les movens , aussi varies que féconds , que le
cristallographe a en sa disposition, pour rem-—
plir le but ci-delssus mentlonne..Il n’y a,en un
mot , aucune c1i'ccinstance relative & 1'objet en
question , sans méme en excepter les stries
qui déparent souvent l*es'faces des cristaux,
laquelle ne puisse: devenir , en cerlains cas,
plus ou moins lumineuse entre les mains de
celui qui sait en tirer parti. N

Ces réflexions rentrent dans cette vérite ma-
jeure, que M. Haiiy a énoncée, avec I’élégance

¥) La méthode que M. de Bournon a i.maginée, dans la
vue de simplifier et de faciliter les'a]?phcanons de la §uxll)lxnle
théoric de M. Haiiy, et qu'il a suivie dans son Trazte com-
plet de la Chauz carbonatee et de .Z’/l_rrcigomte, efc. , se
trouve précisément daus fe cas qui vient d’étre mentionné
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qui lui est toute particuliére , dans son savant
Mémoive sur la simplicité des-lois anzxquelles
est soumise la structure des cristaux. « 1l

existe, dit cet illustre cristallographe , un

‘art de manier la théorie, en proﬁtant de ces

indications heureuses qwoffre le sujet consi-

déré sous toutes ses faces, et quisont comme
le fil destiné pour nous diriger, de maniére
» 4 éviter les fausses routes dans lesquellesnous
pourrions nous engager, sans ce secours. L’ob-
servation méme la mieux faite me donnant
jamais que des a peu ‘prés, nous avons be-
soin d’étre éclairés par 'des considérations
puisées dans la chose elle-méme, pour saisir
la limite a laquelle répondent & la fois et la
» précision du calcul, et ’expression fidéle des
» lois de la nature (*). »

La nouvelle variété de forme déterminable
de chaux carbonatée qui a fourni le sujet du
présent Mé:moire , offre I'un des exemples les
plus remarquables que ’on puisse citer, pour
faire sentir la justesse des considérations pré-
cédentes. Aussi, c’est particuliérement sous ce
point de vue que je me propose d’en donner
ici la description.

La figure 2 représente la nouvelle variété
dontil s’agit. La forme dominante est visible-
ment celle du dodécaédre raccourci de M. Haiiy
( fig. 3); ais, cette forme se trouve modifiée
par de nouvelles faces a ( fig. 2), lesquelles
remplacent les douze arétes obliques servant

(*) Ann. dn Mus. d’Hist. nat. , v. XVIII, p. 188; et
Journ. des Min. , t. XXXI, p. 182 et 183,

L2
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de lignes de jonction entre les pans ¢ (fig- 3 )
et les faces obliques g. 33

Il edit été extrémement difficile , pour ne pas
dire impossible , de parvenir & déterminer ces
nouvelles faces A (fig. 2), par la 51mple’ voie
de tAtounnement , sur les cristaux qu offre
P’échantillon -que j’avais entre les mains. ],l.a
petitesse de ces faces , cellle des pans ¢, &
déviation de-niveau que present(;:nt__plusmuls
de ces pans, le bombement qu aﬁec.;tent elr;
généml les faces obll'qlfes g, et sull—touettits
groupement, ou phlltot ! elnpllgr}lelxt C (les P.\. o
cristaux , eussent été autant d Ol)Sta,CLBS- a la
possibilité d’obtenir des mesures mecamques‘
assez précises , pour perinettre de compter sux
la détermination qui en résulterait. :

Cependant, ces mémes faces A, que Ion doit
sans doute envisager comme mdeterlr}ma_bles 2
lorsqu’on se renferme dans le cercle étroit d('as
seules ressources fournies par les. mesures me-
caniques, sont devenunes susceptlvl_)lesjde la dé-
termination la plus rigoureuse, ‘mS]e'pendam-
ment de ces mémes mesures, a l aide de la
méthode directe gue je vais exposer. ’

Deux observations fort-simples fixent, d’une
maniére incontestable, la position des faces
dont il s’agit, par rapport au noyau. La pre-
miére de ces observalions consiste en ce que
Vintersection de Pune des deux faces 2, adja-
centes et tournées vers le mén}e so‘rm’net du
cristal , avec le pentagone co‘ntlgu’a laufre,
(quand elle a lien) est parallelel a ap(;thgmet:
du méme pentagone. Ce parallélisme devien
visible , au moyen d’un accident tres-commun
aux faces de I'équiaxe, savoir les stries paral-

s
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Ieles & leurs petites diagonales, auxquelles
petites diagonales correspondent les apothémes
des pentagones de la variété qui nous occupe.
L’on voit eftectivement, sur quelques-uns des
cristaux que j’ai examinés, l'intersection ci-
dessus indiquee ; et elle est parfaitement pa-
ralléle anx stries du pentagone correspondant.

L’autre observation se rapporte au parallé-
lisme des deux bords de jonction d’une méme
face a avec les faces ¢ et g qui lui sont adja-
centes, c’est-d-dire, les deux bords analogues
4 ceux qui sont indiqués par les lettres x et z
(fig. 4), la face a étant prise pour exemple.
S1 ce parallélisme n’est pas bien rigoureux sur
quelques cristaux , cela tient visiblement , soit
aux imperfections de 'une ou de plusieurs des
trois faces dont il dépend, soit & la rencontre
de » avec la face g”. Mais, sur les “cristaux on
ces causes d’anomalie n’ont pas lieu (etla ma-
jeure partie de ceux quoffre le morcean que
j’examinai sont dans ce cas), le parallélisme
en question, loin d’étre équivoque , se trouve
le plus parfait que I’on puisse désjrer.

Les deux observations qui viennent d’étre
indiquées, sont confirmées a la fois par un
accident, que j’ai observé sur 'un des cristaux
de P’échantillon ci-dessus mentionné. De deux
faces » ( ffg. 2), adjacentes et tournées vers
le méme sommet dudit cristal , 'une étant de-
venue presque nulle, Pautre a pris la forme
d’un rhombe. Or, les cristallographes sentiront
facilement que cette forme n’est qu’'une consé-
quence nécessaire des deux sortes de parallé-
lisme citées plus haut, pourvu seulement que
la face en question ait pris un égal accroissement

L3
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dans le sens de deux quelconqucs de ses bords
contigus.

Maintenant, si 'on se horne a considérer,
par exemple , la face a (fig- 4), 'on dédnira
du parallélisme de ses deux bords = et 2z,
qwelle-méme est paralléle a 'aréte de jonction
d}‘l pan ¢ (fig- 3 ),ftvecl la tace oblique g Nous
n’aurons donc qu’'d déterminer , par rapport
au noyau, la posilion de cegte aréte, pour
fixer , relativement au meéwe noyau, la posi-
tion d’une ligne sur le plan dela face a( fog- 4)o

Soit a s ( fig- 5) le noyau. Tirez des points
b et f au milien de ds les deux droites b £
et /7 : le plan b f/4 sera paralléle au pan ¢
(fig. 3). Tirez (fig. 5) du milien de @ b au
milieu de f'd, et du wilieu de fd au milieuw
de f¢, les droites i L et Lm : le plan qui passera
par ces deux lignes sera aussi parallele & la
face oblique g ( fig-3). Lesplans 4 /' (fig- 5)
et 7 [ m passant tous les deux et par le point ¢
et par le point 7z ; cn sera leur intersection
commune , et par conséquent paralléle & celle

du pan c (fig. 3) avec,la face oblique g Iy

aura donc, sur le plan de la face a (Jig-4) > .

une ligne paralléle & cn ( fig- 5).

i D’une antre part, le parallélisme qui aurait
11’eu (sila face 2 (fig- 4) et le pentagone g’
s’entrecoupaient) enire I'infersection commune
de ces faces et 'apothéme du pentagone g’
détermine sur 2, relativemnent au noyaun, la po-
sition d’une seconde ligne qui croise la pre-
miére. Cette ligne sera évidemment paraliéle a
l’aféte a b (fig. 5) du noyau, puisque 'apo-
théme du pentagone g’ ( fig. 4) coincide lui-

o
méme avec cette aréte. Cela posé , menons par
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les points ¢ et z (fig. 5), et parallelement a
ab, les droites gretop, et joignons-les par
les lienes go et rp: le plan g9 pr sera paral-
léle A la face a (fig. 4), dont la position, par
rapport at noyau , se trouvera par Ia fixée.
Cette position novs fait connaitre a priorila
loide décroissementd’on résulte laméme face a.
D’abord , il est manifeste que le terme de dé-
art du décroissement est le bord inférienr & f
( fig. 5) du poyau (*). Enspite, ilest facile de
déduire du rapport de fp a fi, comparé a
celui de 7 f 4 a f, que ce décroissement a lien,
par trois rangées en largeursur la face primi-
tivea b df. Ainsi, la loi de décroissement en

question sera D ; et cette détermination est
genérale , quel (ne soit d’ailleurs le rhom-
buide que ’on considére comme moyau. De
plus, il en résulte que les nouvelles faces
(fig- 2), considérées seules et convenable-
ment prolongées , composent la surface d'un
dodécacdre & triangles scalénes ( fig- 6) du
genre du métastatique. St jamtais I’on rencontre

(*) Averli par ce résultat , j'ai pu apercevoir que les faces a
(fig- 2) sont généralement marquées de stries 4 peiue seu-
sibies , qui se dirigent dans le sens des bords in{érieurs du
noyau. Ces striés sont visiblement paralléles anx apothémes
des pentagones , aux apothémes , dis-je, qui coincident
avec les bords supéricurs respectivement opposés aux bords
inférieurs, sur lesquels les mémes faces sont censéesmnaltre.
Faisant passer un plan coupant pardessous un angle solide
analogue & o (fig- 4 ), suivant la direction indiqucée par les
stries correspondantes des quatre faces dont ledit angle se
compose , j'al mis i découvert une face de clivage fort netle,
dout la figure se rapportait sensiblement a celle du rliombe

primitif.
L4
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la chaux carbonatée sous cette forme, la nou-
velle variété qui en proviendra, pourra prendre
le nom de ternaire , dont je e serviral en at-
tendant pour désigner, dans le cours de ce
Mcmoire , le nouveau dodécaédre qui la re-
présente.” Enfin , rotre nouvelle variété de
chaux carbonatée ( fig. 2), rapportée aunoyau
a 3

A y ..e DB

(ffg. 1), aura pour signe représentatif Sl
Nous venons de voir que les faces A ( fig. 2)
ont pu &tre dcterminces avec toute la rigueur
géométrique , indépendamment des mesures
mnecaniques. Nous observerons 2 présent que
la méme chose pourrait encore avoir lien a I’é-
gard des autres taces (si elles n’étaient pas con-
nues), qui concourent a compléter la forme
cristalline que nous décrivons; et qu’en con-
séquence cette forne serait elle-méme détermi-
natle & priori , & Vaide des seules considéra-
tions theorijues. En effet; quant aux six faces
obiiques g, on. aurait remarqué au preinier
abord, en concevaut ces faces prolongées jus-
qu’a lenr rencontre, gu’elles forment un rhom-
boide beaucoup plus obtus que ne Pest celnigui
sert de noyan. Cette seule remargue , jointe a
Pobservation des stries trés-sensibles, existant
sur les in@wes faces, et parali¢les a leurs res-
pectifs apothércs, aurait sutfi pour faire con-
natire la loi de décroissement B, d’ou elles

1

dérivent. Pour ce qri regarde les pans ¢, leur
position verticale 2 ia place des six angles la-
téranx du rhomboide qui résnlterait du prolon-
gement convenable des faces g, aurait donné
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la loi de décroissement dount iis dépendent,

savoir e. Enfin, la division mécanigue, trés-
facile & operer dans le sens indiqué par les
stries., serait venue & lappui de ces denx re-
sultats.

Je passe 4 lindication des nouvelles inci-
dences que j’ai déterminées par le calcul. Elles
se rapportent assez bien aux mesures prises a
Paide du goniomeétre , pourvun (ue Pon sache
adapter, s’i} m’est permis de m’exprimer ainsi,
la manicre de se servir de cet instrument  la
nature des circonstances qui en rendent "usage
plus ou moins difficile dans le cas présert 53
Les ¢ristallographes savent fort bien que les
mémes cristaux , qui ne se prétent point &
des mesures mécaniques assez precises pour
servir de base a la détermination @ posteriori
d’une face donnée , suffisent souvent pour ¢n
offrir de propres a copfirmer la determination
a priori de la méme face.

(*) Pour mesurer , par exemple, P’inclinaison de la facer
(fig. 2)sur g, il faut appliquer Palidade correspondante &
la face g, de maniére 4 ce qu’elle repose sur la portion de
cette fuce qui répond & son apothéne, auquel cas etle luis-
sera un jour Irés-sensible vers 'aréte de jonction des deux
faces. Si Pon avait vouiu faire disparaitre ce jour, comine
cela se fait ordinairement, on aurait obienu un angl. beau-
coup trop fort, au lien que Pangle donné par in premicre
mesure saccorde assez bien avec Pungle déduit du calenl.
Les faces g vésultant de laloi B, 1e bowbement qu’eles pré-

1
sentent communément, doit les faire inc! ner de Papothéme
vers les arétes respectives de jonction avec fes faces a cor-
respondantes ; et en conséquence la maniére indiquée de se
servir du gonicinétre , dans ce cas spécial , cst dictée par ia
nature de la chose elle-méme. d
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Le tablcau suivant présente les incidences
dont6xl s’agit: clles se rapportent aux fig. 3,
4 et 6.

INCIDENCES. :GRES. | MINUTES. |SECONDES.?

SRRVt A s X um&oél

. 101

114

TANS TR R IIIIRC ]

Les cristallographes ne manqueront certai-
nement pas de remarquer gue langle de 114°
187 56", qui mesure l'incidence de A sur A7,
est précisémentégal a langle plan obtus de cha-
que rhiombe de I'équiaxe, ou a 'angle plan ob-
tus répondant au sommet de chacun des pen-
tagones g (fig. 2) de notre nouvelle variété
de chaux carbonatée. Or, c’est de cette pro-
priété remarquable que dérive le nom &’amp/ii-
metrigue que je lui donne, et qui signifie me-
sure siwée sur deux parties différentes. J'y
ajouterai I’épithete de raccourcie , pour indi-
quer 'aspect sous lequel se présentent gene-
ralement les cristaux que j’al observyés, dont les
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prismes sont trés-courts , comme dans la sous-
variété dodécaédre raccourcie de M. Haiy.
11 suffit de réfléchir en oénéral sur la varia-
tion gue doivent subir a la fois , et angle plan
au sommet de chaque pentagone g, et chacun
des angles saillans analogues A l’angle compris
par les facesaet 2" (fig. 4), lorsque le rhom-
boide qui sert de novau varie lui-méme , en
devenant soit plus, soit moins surbaissé ; pour
reconnaitre que 1’égalité de I'an des premiers
angles avec l'un des seconds ne pourra alors
avoir lieu, & moins que le dodécaedre ternaire
ne soit remplacé , dans chaque cas spécial , par
un auntre dodécaédre , résultant d’une loi diife-
rente et particuliére au méme cas. La varia-
tion des angles ci-dessus indiqués marche dans

deux sens opposeEs : tandis que les premiers aug-

mentent, les seconds diminuent, et vice versa.

Cette considératiou améne naturellement un
probléeme cristallographique trés-curieux , que
Pon peut énoncer de cette maniére: Un rhom-
boide quelconque éiant donné comme noyat
déterminer si , parmi les lois possibles de de-
croissement surles bords inférieurs , il y en a
toujours une , propre a produire un dodécaédre
o la propriété dont il s’agit se trouve réalisée;
ou bien , sicela n’a liex que daps le cas de cer-
tains rhomboides seulement pris pour noyaux,
et quels sont alors en général ces rhomborides.
En voict la solution.

Le rapport du cosinus au sinus de la moitié
de chaque angle plan au sommet du rhom-

o

boide B, peut étre représente en général par
1

le rapport de la semi-diagonale obligne & la
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semi-diagonale horizontale de 'un de sesrhom-
¢ i o *

bes, ou par 1/5 +piag ().

D’une antre part, le rapport du cosinus au
sinus de la moitié de 'angle qui mesure I'inci-
midence e chaque face de 'une des deux pyra-
des d’'un dodécaédre quelconque, que je repré-

"
senterai en géneral parD, sur la face adjacente
de 'autre pyramide, est exprimé parla formule,

(n—1)Vgtp 1 (n+21)Vip—g (¥,
ow par M5y 1 IV T p—g.

Or, comme le premier terme des deux rap-
ports est le méme de part et d’autre, il faut

(*) Haity : Lraitd de Minér., 1.1, p. 315 et 3:16.

(%) Soit (fig. 7)ama' m'la coupe d’un rhomboide quel-
conque, effectuée dans le sensdu plan des décroissemens sur
Pun des bords infgrieurs du méme rh smboide ; et supposons
que ce bord réponde & I’angle m de la coupe dont il s’agit:
ama' m' seraun rhombe, dont chaque c61¢ coincidera avec
la. perpendiculaire entre les cbuds opposés du rhombe pri-
mitif correspondant ; m & sera égale A la semi-diagonale
horizontale d’un rhombe primitif,etenfina g=Vam*—mg»
TF g\
T e
présent que le bord de la premiére lame décroissante réponde
au point b, et que sa hauleur soit constante et égale a celle
d’une simple lame de superposition : la mesure du décrois-
sement sera alors donnée par un nombre entier ou fraction-
nairc de rangées de melécules soustractives. Du point b je
méne b ¢ perpendicnlaire & m gset beparalléle a am!,eten
méme tems égale A une ligne élémentaire analogue d am!.
Du point e je tire les droites em et ef’, la premiére au
point m, et la seconde perpendiculaire & m g. Je méne enfin
b d paralléle & mg. em fsera la moitié de Vincidence &
déterminer en général ; bd sera une semi-diagonale élé-

sera =

Supposons. &
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que les seconds termes soient égaux, pour que
les rapports eux-mémes le soient aussi. Nous
aurons donc, pourexprimer cette condition, 1’é-

n

n_{__I Vip—g , laquelle se con-

quation 2 g =
vertit en celte autre :

n(28—V3p—g)=28+V3p—g,
3(g"+r)Fhg Vi —g

5 gu oy 5 P'A

Si I’on examine attentivement cette derniére
expression , I’on voit que les valeurs de z qu’elle
représente en général, et que je désignerai
par z', ne sont admissibles que sous certaines
conditions , dont je vais analyser les consé-
qucnces par rapport a notre probléme.

D’abord il est visible que 3 p° ne peuat pas
étre plus grand que 5 g°, ni plus petit que o*;
puisque dans ’hypothese de 3 p* > 5 g* la va-
leur de = deviendrait négative, et qu’elle serait
imaginaire dans le cas de 3 p* < g*. Je fais donc
les deux suppositions extrémes, c’est-a-dire,
celles que I'on doit regarder comme les limites
de toutes les suppositions admissibles, dansle
cas présent , pour le rapport de g a p. Ces sup-
positions extrémes me donnent 3 p* = 5 g°, et
3 p'= g*,d’ourésultent le minimuin etle mazi-
mum des rapports de g a p, savoir, p3:175

d’onr 'on tire 7 =

mentaire analogue & mg, et € d sera une semi-diagonale
élémentaire analogue a ag. Cela posé, nous aurons :

. -;—?)ﬂ___u
mfifeiln—n) g1(nt ) \/ EETE

=) Vgl (a4 VE g
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et/3 1 1, lesquels me font connaitre déja que
les rhomboides dont il est ici question, doivent
dtre compris entre celui qui répond an preuier
rapport 13 : 15, et le plan horizontal. o

Effectivement, si je substitue /5 et 5 a la
place de g et p dans I’équation

3(gr+r)+4gV3p—¢
7 = bgz__3pn

, n devient infini; ce

n'
qui veut dire que les faces du dodécaédre D
coincident alors avec les faces du noyau, ou
que le dodécaédre lu»i-mémle s"évanoult. Or, il
résulte de 1 qu’un tel dodécaédre ne peut pas
avoir lieu , & moins que le 1:110,111b01de servant
de noyau ne soit plus surbaissé que celui dont
les semi-diagonales sont dar}s le rapport de 13
a375. D’une autre part, 1autreo rappor,l: delg
Ap, savoir /311, donuant 120° pour Pangle
plan au sommet du rhomboide qu 11"est censé
représenter , indique que ce‘r.l_lon_xbmde et son
équiaxe (*) s’évanouissent, coincidant tous les
deux avec un plan horlzoptal , et que par con-

n

Y o 2 A
séquent le dodécaddre D lui -méme ne peut
point alors exister. Ce dernier résultat se trouve
encore confirmé , en remplagant get pparp”3
et 1, soit dans 'équation
3(er)Hae Vi —2
A 5 ga & Pz T
port (72 — ) Vg +p s (n+1)V3p —g-

soit dans le rap-

(*) Silon substitue Y3 et1 2 pet g dans 1’e’5§pre‘ssaon
du rapport entre les semi-diagonales de ’équiaxe,

énérale ‘ :
2 l ; on trouve que ce dernier rapport est

sayoir2 g, Vg* +p-
aussi V'3 0 1-
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*Dans le premier cas I'on a z =1, et dans le
second (2 -+ 1) V'3 p — g se réduit & zéro : ré-
sultats qui indiquent tous deux que le dodécaé-

n
dre D est nul, I'un et l'autre signifiant égale-
ment que les faces de ce dodécaedre se confon-
dent aussiavec le méme plan horizontal, auquel
se réduisent et le noyau et son équiaxe.

Maintenant,j’observe encore que g Viip—g
doit &tre mne quantité rationnelle ; et cette
nouvelle condition, attachée aux valeurs ad-
missibles de »', va circonscrire dayantage les
rhomboides qui d‘oivent‘serv“n- de noyaux aux

n
dodécaédres D, pour que c&s dodécaédres
pui,,gustent étre g;géaliség par la c;is‘faﬂisatidn.

En effet, si 1'on désigne par. m et ¢ deux
nombres quelcongues entiers, il fandra quei’on
aitg i p il gV 3 iV m ¢ pourque gl 3 p — g
soit une quantité rationnelle ; et ¢’est ce que je
vais démontrer. L’on ne peut considérer g que
comme un nombre entier, ou bien comme le
produit d’un nombre entier par un nombre
irrationnel ,” dont le carré soit aussi un hombre
entier. Dansta premiéresupposition, il fandrait
que 3 p*—g* flit in carré parfait; ce qui peut-
étre exprimé,.r et-s désignant des nombres en-
tiers, par P’équation F p*—#*=s', d’ou I'on

‘a'; ~. On aurais donc

o s* —1—- r

g.p i —— , proportion qui, étant ré-

tire P =

duite anx termes les plus simples , ventre
’ kS v
nécessairement dans la formule. ... ..
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gipil (TS Vi +q (%) C’e‘st-a‘l.-flire , que la
supposition que nous veno.s de faire par rap-
orta g, se trouverait a la fois incompatible
avec la_condition dont il s’agit actucllement, et
ramnenée a -l'auntre considération qut donne a g

%) 1\ est [acile de démontrer que la somme de deux quane
tités élevées, chacune, a la scconde puissance, ne peut pas
étre un multiple de 3, & moins que les mémes quantités
n’aient ce nombre pour {acteur commun. Cela étant, la pro-

portion g3 Pl \/;———%-—'- rentre ¢videmment dans la

formule g piigv3 ! Vi 4-q*y St 'les‘q‘namit‘és setr
n'ont pas 3 pour facteur commun j mals, il reste & prouver
que la méme chose aura éga\ement lieu dans le cas contrairve,
Si 3 est facteur commun de s el 7, il faut gne s* et 7 con-
tiennent, chacune, ce factenr 3, élevé a une puissance paire,
et de plus un carré parfait. On peut donc représenter s* par
’u“.3n, et r* par t“.3"', n et n' désignant des nombres pairs;

2 T4 L
et alors la proportion. g 17 & B \/s—jz—— deviendra
g :p::t’/?)n' :\/:42.3 +.3 , ou
3

X

gip. :tVs"’ : Vuz,s”—‘_i_ 3", ou

P l/g >< I/?’n’——-'l : Vu”. 371—- 1+ - 3,"—1-.

gep..
Selon que 7z — 1 sera égal & n! —'1, ou plus grand ou
: &, Sl it
plus petit ; cette derniére proportion se convertira en celles
(ui suivent.

g:p::tl/gll/;?j,-7
gip it vV g e
glp::ti/ZXVi"'—" .l/u’—-}—t“.SH'_H.

Or, il est visible que ces trois proportions rentrent dans

la formule gt piig V35 ymtat ;
a

) : o
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e £ e

1:1 f.0une de r v , v indiquant un nombre en-
le; et tel_que Vv soft une ‘quantité irration-
n_e\.le. Maintenant, si I'on adopte cette der=
niere considération , il faudra que Péquation
3 pl—riv = Vs ait lieu o d’otr Pon déduit

— L (S‘ +—;ﬂ—)- { 3
P \/i__3 » et par conséquent 'on aura
gipiliry \/-”(‘—‘P'), on
o S

gip i 7':\/ -~ proportionidentique

3
ave.c.celle qui est résultée de la premiére sup-
osition, et qui rentre, comme je I’ai dit, dags
a formule g : P iig V3 iV dg. Ce nlest
pas tout le rapport de g4 p, exprimé-en gé-
néral par g 13 : 1w 47, pouvant étre con-
vertl en'}3 ¢ \/’"_;*‘_"_, etdevant étre en méme

T R,

tems p]us grand que celuide}3 : ”5; Pon aura,

m? : =

__%j.:—q_ <V'5, oum <4 g*, ou enfin m <2 q:
résultat qui achéve de fixer, d’une maniére c«é_
nérale , les seuls rhomboides propres 4 sel‘tx)fir
de noyaux aux dodécaedres originaires des dé-
croissemens sur les bords inférieurs, lorsqu’ils
offrent la propriété d’avoir chacun de leurs
a_ugles saillans vers les arétes de jonction des
faces correspondantes des deux pyramides
égal & [lun des angles plans aux sommets
des équiaxes de léurs noyaux respectifs.

Les rhomboides dont il s’agit seront en gé-
néral tous ceux dont les senfi—diagonales au-
ront, pour chacun , un rapport susceptible de
rentrer dans la formule g V’s: 1/,,7_*_—77 n®

Volume 34, n°. 201. !
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étant plus pétit que 4¢°, ou, 7 plus petit que
2 ¢.("): Pt
Ainsi, pour chaque thomboide qui se trou-
yera dans le cas que je viens de désigner, ct
gue l'on voudra prendre pour noyau, il y aura
toujours , parmi les lois possibles de décroisse-
snent sur les bords inférieuts du méme rhom-
boide, une loi pantiCuliére capable de produ'u:e
un dodécaédre jouissant de la propriété ci-
_dessus mentionnee ; et cette loi sera donnée
par une fraction, dont le numérateur sera égal
au triple-du carré de Paréte , plus le q}md.ruple
du sinus du'petit angle de la coupe principale,
et dont le dénominateur sera égal 4 la diffé-
rence entre le quintuple du carré de la semi-
diagonale horizontale et le triple du carré de
la semi-diagonale oblique. Telle est la solution
du probléme proposé plus haut.
Mais je vais encore plus loin , et je dis que,
pour chaque loi possible de décroissement sur
les bords inférieurs dn rhomboide pris en gé-=
néral comme 1oyau , il y aura aussi toujours
an rhomboide particulier , du genre de ceux

que j’ai désignes par la formule g V3 W m'+¢* 5

m* étant plus petit que 4 ¢°, lequel servant de

(*) Je remarquerai, en_passant, que le sinus du petit
angle de la coupe l)rincipale de chacun d'e. ces rhomboides,
ainsi gue le tiers de son axe, sont nécessairement des quan-
tités rationnelles. Cela se déduit de ce que g V3 p° —g» est
1’expression générale dn sinus du petit angle de la coupe
principale d’un rhomboide quelconque (Haiiy , Lraité de
Minér. , t. I, p. 306) ; et que cette méme expression se

résoud en cette antre g 13 l/p’ —1g*, qui renferme celle
du tiers de laxe (ibid., p. 303 ).

y ’ »
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noyau , la loi de décroissement dont il s’agit
produira vn dodécaédre jouissant de'la me’?rné
propricté que je viens de citer.

‘(,ette. assertion , qui offre la solution du pro-
bléme inverse du précédent, se déduit de la
A y 3 n 1 i s Ly .
meme équation 2 g= - i_ -V"3 p"— g’ posée pour
ce dernier probléme. On pent la convertir en
ce’ztt‘e autre_(4 ‘n—1) -+ (z +1)7) (;-*:3‘(,; +1)p?
d’ou I'on tire immédiatement 24 =
(n4-1) l/"ﬁ 1/4_‘( n—1)+(n 1) pour lex-
pression générale du rapport entre les semi-dia-
gonales dunoyan 1‘eiatifélcha'q ne loi de décrois-
sement;etilsuffit de considérercette expression
pour sentir qu’elle exprimera toujours un ra :
port a«_hnis’sible , quelle que soit la valeur ])62-
g R Ry

a forine : O
m® étant plus petit que 4 ¢°. D’?uﬁsa.utrz —l;gt,
si, pour obtenir les rapports extrémes des Eemi’-
d}agonaies du noyau en question, I’on sﬁppose
d’abord 7 ==, et ensuite z =1, Pon aura
13 . V5 pour le premier cas, et 731 pour
e se.cond. Enfin , si I'on compare

(n—1)? a o —
\/-i- (n)—|:|_1()"+1) avec 15, l'on remarquera
que la premiére quantieé est nécessairement
plus petite que la seconde , & cause de
4(n—1y <4(nt1)y.

‘Les résultats auxquels vient de me conduire
directement I’examen de ’expression générale
du rapport entre les semi-diaggnales dubnOyau
étant tont-a-fait conforines a ceux que j’ai dé’
duits indirectement de l'analyse relative a la

M 2
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3 (g Fp)tigVir—¢
Y 5g>—5p*
sente en général la loi de décroissement cor-
respondante au méme noyau ; les prewmiers ré-
sultats servent de garans aux dermiers, et reci-
proguement. Ainsi, il ne peut pas.r‘ester’le‘
moindre doute sur la solution que j'a1 donnee,
soit de P'un, soit deVautre des deux problémes
récédens. :

J7ai envisagé ces problémes sous le point de
vue le plus général dont ils étaient susceptibles.
Je vais a présent examiner jusqu’a ‘quel goint
leur solution est réellement appl'icable , 801t anx
rhomboides déja connus, soit & ceux dont il
est permis, 2 P’aile de la t"héorie , de'prévow
I’existence , ou de concevolr au moins la pos-
sibilité. ;

Les rhomboides représentés en général par
la tormule ¢ 173 V m* + ¢, réunissent deux

formule n = , quirepré-

circonstances essentielles, et qui sont étroi.te—
ment liées avec la rationnalité de l'expression
ZVIip—g = gVaiVp—sg: La premiére
consiste en ce que la quantité qui répond a la
semi-diagonale horizontale g, est le produit dle
V5 par 