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SUR

LES ALUNIERES DE LA TOLFA;

Par fen M, PIngénicur en chef des Mines, COI"LET—
DESCOSTIL.

.Descrz'pz‘iorz de létablissement.

L’E’:TABLISSEMENT qui porte le nom de village
des Aluniéres, est situé sur le territoire de Ja
Tolfa, 4 4 ou 5 mille métres & Youest de cette
commune : il est &4 15 mille métres au nord-est
de Civita-Vecchia, qui est le cheflieu de canton
et en méme temps le lieu de poste le plus
voisin. :

On va de Rome aux Aluniéres par deux
routes différentes : V'une, qui passe par Civita-
Vecchia, estlonguede 86 kilométres, ou environ
17 lieues, et sera entiérement praticable pour
les voitures quand la route des Aluniéres 3
Civita-Vecchia seratotalementterminéel; 'autre,
quin’a que 70 kilométres, passe par Bradiano,
€l ne peut guére étre suivie par les voitures

que jusqu’a la Storta; le reste du chemin, que

Yon est obligé de faire 4 cheval 5 €st trés-mau-
vais,

Le village des Alunicres est composs presque
entiérement de batimens appartenans au Gou-
vernement : ils consistent en une grande église,

Pl 1V,
figure 172,




520 ALUNIERES

une maison d’habitation considérable que l’]on
appelle le palais du Gouvernément, devarlnaa—
quelle est nne fontaine publ_lque; plus en loge-
mens d’cuvriers, en magasins et en bitimens
servant aux usines: i la suite de ce r_apporthe
trouve un état détaillé de ces divers edlﬁ]ces.f ?S
autres constructions ont €été faites Parl' es I(il—
miers des Aluniéres ou par des particuliers. Les
habitans sont au nombre _de.neufc’ents environ.
Le voisinage des exploitations deter’mma1 sans
doute , dans Porigine, le choix de le_mp_ace-.
ment des usines, et par suile des habn?ltfons,
mais depuis la découverte de,s’mmes ,, décou-
verte dont on fait remonter I'époque ];1squ (Z[_x
1458, sous le pont,rhca’t ’de Paul 11 (’1), ei Iiron
miéres attaques ont ete’aba’ndonnees, e iy

s’est successivement porté i d’assez grandes 1s1—
tances. Dans le moment actuel, la principale
exploitation se trouve 4 plus de 2000 métres

du village. :
Le territoire de la Tolfa dans lequel le terrain
alumineux occupe une surface dﬂenvwonkg a10
kiloméires carrés, fait partie d ;1qe c(lilalcn_e de
isetr entre la plaine de Civita-

montagnes qui setrouve lap

(1) Jean de GCastrel, qui en cst. l"invcr’ltcur, écx;ivait s« Fai
» trouvé sept montagnes si remplies ‘dalun, quelles ’poulr—
» raicnt suffire aux bcsoh}s de sept univers, pourvu (quon les
ministr dcaulion. »

¢ glfllltuzsl%ieezvgl(;’gxrli si heureuse découverte et qu'un ddn si
avanlagedx eussent toujours c%té ’réglés‘ avec cc.fsl’s.c:lins_ e.x::ich
ct cette prévoyance qui sont si nécessaires ('lans ;' minis ra‘

tion des mines, et qui furex’lt si rccomm?pdcs pag jnventgux 5
Jean de Castrel! (Extrait d’un rapport fait, en 1 o_*,.a; g‘O:i_
vernement pontifical, par MM. Yici et Navone,l a1c~1tccc\1.s
romains; rapport dans lcquel, ils exposent tous les vices de
Yexploitation.) (XNote des Rédacteurs.)
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Vecchia et celle ol est situé Bracjano. Les som-
mets des monticules qui forment les environs
de la Tolfa sont élevés de 5 600 métres au-
dessus du niveau de la mer; mais Jes vallons
qui les séparent n’ont pas cette profondeur, et
la ‘masse geénérale du sol a uue pente trés-forte
vers la mer,

La nature du terrain varje selon I'élévation
ou l'on se trouve. En quittant Civita-Vecchia
pour gagnem la 'montagne , on trouve du tra—
verting plus haut on rencontre du grés et du
schiste, au - dessus on voit du calcaire com-
pacte, suns corps-organisés, sonvent mélangé
avec des couches de schiste argileux ; enfin on
arrive au terrain qui renferme Paluminite; si
On passe outre , en saivant la méme direction,
on ne rencontre plus. que des laves feldspathi-
ques et d’apparence granitique. I m’a éié impos-
sible de reconnaitre si le calcaire se trouve au-
dessous du so} alumineux, ou sl est simple-
ment appuyé contre : javoue cependant que la
premiere opinion me parait la plus probable.

Le terrain qui recele la mine d’ajun se fait
distinguer par la couleur blanchaire et aspect
argileux des roches qui se décomposent. Ces
roches , quand elles n’ont encore €prouvé an-
cune altération sensible , ont Fapparence d’un
silex, ou plutét d’un pechstein grisitre ,. et quel-
quelois rougedire; elles renforment tine mul-
titude de cristaux de feldspath de diverses
grosseurs. Lorsqu’elles ont é1¢ exposées quelque
temps aux impressions de Patmosphére , elles
éprouvent un changement trés-remarquable,
dont on peut en quelque sorte suivre Jes pro-
grés en les observant 4 différentes profondeurs.

X




322 ALUNIERES

Le feldspath est le premier qui s'altére ; il devient
d’abord d’un blanc de lait, en conservant sa
dureté ; il perd ensuite toute sa cohésion, et finit
par acquérir 'apparence d’une argile fine extré-
mement blanche. Souvent, i I'extérieur , le ro-
cher est entiérement dépouillé de feldspath, et
les cavités que les cristaux ont laissées, donnent
3 la pierre 'aspect d’une lave poreuse. La masse
enti¢re éprouve aussi, mais plus lentement , des
changemens analogues , et passe 3 la fin & un
état argileux plus ou moins complet, probable-
ment selon la proportion des parties siliceuses
qu’elles renferment.

L’aluminite (ou mine d’alun) est disposée
au milieu de cette roche , en filons plus ou moins
abondans , mal encaissés ; sans fi)ireclion uni-
forme, et présentant des inclinaisons différentes;
la plupart ont peu d’épaisseur, et les plus puis-
sans se divisent en un grand nombre de rami-
fications ; ils se distinguent souvent trés-diffici-
lement de la pierre stérile , lorsque cette der-
niére a éprouvé un commencement d’altération,
parce qu’alors elle a une couleur blauche et un
lissu grenu assez uniforme qui trompe un ceil
peu exercé.

La mine d’alun ne se présente pas toujours
avec les mémes caractéres; l'espece que les
ouvriers indiquent comme la meilleure , est com-

acte , lourde et unpeu rosée : elle est assez dure
et ne fait cependant pasfeu au briquet. Ontrouve
d’autres filons tendres et d’apparence argileuse ,

aclesouvriersrebutent comme peuriches ; entin
il ¥en rencontre qui scintillent avec le briquet 5
etquiont’aspectd unsiiex blanchAtre et opaque:

cette derniére qualité est un pea plus prisée que
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i }1 edente ; mais aucune expérience, que je
(;)1e, n’a confirmé cet ordre de préférence
5 ?lapel'g;lczll quelquefois dans le rocher et dans
o n1ions Autres substances qui m’ont paru

O, 1 V

C;t_‘nes de quelque attention, J’y ai remarqué des
etxls,taux que je crois étre de Ia baryte sulfatée
3 ion Yy trouve aussi des masses de pyrites (‘er:
ll§tneusles. Les portions de filons alumineux
gou]eouc rent c;:)i masses, ont ordinairement une
ur grise bleuAtr 7 i

‘ g €, €t n’'en sont pas 1

oul ( ! noins
prisees par les mineurs ; mais i’aj b

) : mais )’ai vu e §
ées | ] nvover au
]t:::lt neau ]ps’ pyrites elles—-mémes. A la gérité
i lacgi?éngte]tam g]rles-petite par rapport 4 celle
» €t le grillage étant trés-vi
‘ rillag res-violent, ell
ne pouvaient altérer bj i i
] 1en sensiblen 1 ité
NEhosiaient : 1ent la qualité
5 neanmoins des ouvrj i i
le 15 né de Iers insiruits au—
1a1;;r3t §e_par% avec soin le fer sulfaté 8
origine du terrai i . 1
cile dgterminer- iei”rln:lumu];fux S g
ile & ) 3 semble cependant qu;

‘ ‘ : ue
:]?pixlmon i le range parmi les pro[c,luits vo](éa
dec;s;: ass(t::la p_lus pr(c])bab]e; son ¢lévation au

aicaire et du ! i1 s
e schiste , son voisinage

es granitoides, sans que 1’0 1

cevoir de séparation tranc{aée it i
: : s paraissent ap-
[;Illlyel fo'rteqlent cetle conjecture. Néanmoigs
desrfli?ovon 1*1](?n dans les laves qui ressemble 2
ns, et 'on ne peut ad
' mettre | 'rai
des a]L ] : que etellaln
1nieres soit un produi 1

: ; it volcaniqu 'di
naire. L’existence d i LS

es pyrites et du [

: kel sulfate
baryte cristallisé , prouve du moins des ‘cha s
| o] —
gemens postérieurs dans cette parj d 11
solution compléte de cetre ciuegz' St L
étl‘e Obt 10N ne poul‘ra

enue que par de nou ]

velles obsery
et elles sont d’aut iffic et
ant plus c /
AL T p! dlfﬁi\,lles, que le rocher
arement & nu ; il est i remarquer
v

X 3
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méme que la végétation_est au moins lout aussi
active dans I’arrondissement ot se trouve Palun ,
que dans les cantons environnans. '

Exploitatz'on.

La disposition des filons, leur marche peu
réguliére, et Jeurs ramifications, ont fait adopter
depuis long-temps le systéme d’exploitation &
ciel ouvert. La méthode que I'on devait suivre
consistait & découvrir d’abord la partie supé-
rieure de la montagne, qui est ordinairement
stérile; 4 enlever ensuile toute la masse qui se
irouvait an-dessous, riche ou pauvee; et a trier
apreés la pierre alumineuse. Les rebuts devaient
gtre portés 2 un lieu de décharge , hors de la «
mine , et 'on devait laisser aux parois de la mon-
lagne un talus suffisant pour eviter:les éboule-
mens qui eussent encombré J'excavation et com-
promis la vie des ouvriers. Pour éviter de faire
infructueusement Penlévement des parties su-
périeures du sol, on avait adopté et cxécuté
quelquefois une mesure trés-sage , qui consis-
tait 4 faire reconnaitre, par une galerie de re-
cherches, la portion de rocher que 'on se pro-
posait, d’attaquer:. Jexaminerai dans un autre
lieu jusqu’a quel point toutes ces dispositions
ont été observées.

Dauns le moment actuel Yexploitation princi-
pale s’effectue dans la mine ou cave Gangalandi;
on travaille aussi dans la cave Castellina, mais
avec peu d’activité ; enfin on a repris attaque
de Larrore : je vais indiquer en (quoi consistent
les travaux.

Si Pon jette les yeux sur le plan de la cave
Gangalaudi, on voit que cette mine forme une
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tra g ( £
mo:]lglfe p]r)ofonde ».€Xcavee au sein méme de la
o qbl;];. ue chaqu_e c6té les parois sont élevées,
es-par , au-
o d‘en(x]riro P 5t1e§, au-dessus du fond de la
P S n 72 metres, ou plus de 230 pieds.
e '11; ilns ce travail la direction des filons
o abondans : ces filons qui vont de I'est &
st, et sont presque verti ;
cRERgteqnep "ticaux , sont marqués
shesmmau, Pian; en s’enfoncant on a laissé
Lg)'l(l)lsl u rocher un. faible talus.
plafeafl())( (le; la ,clave_bse trouve divisé en' deux
: fun plus bas-du cété de Pocci
piates n pl du coré de Poccident,
f:rl;:e plus élevé du céié du levant. On peu:
1! ue R |, 3 - ‘
an,cienqilo:, (ix: ‘cm]me du premier plateau un
i‘étrécit lot _rocher a-peu-prés siérile, qui le
pbecitay point qu’il serait maintenant dange-
rRuL, ,epéesqlua_lmp,os'mb}e de I'approfondir da-
niassegs" nlp usieurs endroits, les parois de cette
bgese: Ougt'pd,c,)_mben.t., et des éboulemens considé-
présdel’%uvee]ét eu l(ieu. Unilot semblable existait
\ ] rtureducétédulev ' ints1I
‘ | dulevant,aux points1I
Se;; f(;;“r:.uvelﬁnem:ent a consenti A le faire eln)llev‘er a
seed plS ,fce -q(tlu elx donné la possibilité d’abaisser
cette portion de lacave au mé 1
. . . 4% ' .
partie occidengale, ; ¢’ T e
BENIRtS IO & :c'est & cet abaissement que
Lovaillen actugallemﬁm,les mineurs, et la pierre
‘umineuse qu on;enoretire fournit en srand
partie & la fabrication actuelle. On obl:r’)mnle
sur Sl f 9 . e
é‘i)iuggiiq;eilque_s a_-ti]aques faites'dans les parois
; dans celles ina
S afse de la Castellina et de
- D’aprés Ja iti
"ap position de la cs andi
son élévation au-dessus desc':aeilgeangald'nd], ef
éaif facile , dans Pori] Pesiasion ;o
» dans Porigine de I’exploitat;
se garantir des ea . o s
, UX, en conservant
] € our leur
Coulement une pente sufﬂsante'v.erg Pouver-
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ture’ de la ‘mine ; mais au lieu ‘de suivre ¢étie
marche st naturelle , on est descendu A mesure
que Ton pénéurait dans la montagne, de sorte
que bientét les travaux se sont trouvés inondés;
on a donc ¢té contraint de faire des galeries
d’écotilement, dont le niveau a été abaissé 2
mesure que I’exploitation est devenue plus pro-
fondé. La partie occidentale de la mine Ganga-
landi est asséchée par une galerie de ce genre,
qui est bien entretenué; quant 4 la partie orien-
tale, on a conservé vers I’cuverture dun levant

une pente trés-forte ,4jui dispensera des travaux
d’émergement de ce coté. ‘

Les déblais de cette immense exploitation ont
¢té portés successivement en divers lietix, et Ont
formé en quelques endroits de nouvelles njon-
tagnes ; malheureusement ¢n n’a pas 'toujours
veillé 4 ce que ces déblai$ ne recouvrissent pas

des filons.

La caye Castellina n’s:quiune faiblé profotis
deur; elle ne peut étre considérée gue comine
un commencement d’exploitation : ‘Béanmoins
on y a:déja pratigué un puits ct uné Falerie
d’écoulement ; cette derniére s’est ‘écroulde sur
la plus grande partie de sa longueur. Les dé-
combres d’exploitation “sont: t¥ansportés 4 Ién-
rée de la cave. , 159 '

La cave de Larrore ; dont les travaux avdiehit
été suspendus, a été reprise par la codipdgnie
actuelle ; le filon principal est vertical. Jusqu’i
présent il n’a été exploité que sur nnelongueur
de 50 métres environ; une profondeur de 15 j et
au plus unelargeur de 5 4 6; ¢’est-a-dire setile=
ment sur la largeur strictement nécessaire podr
Pexploitation de la pierre alumineuse ; lés garois
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sont presque verticales ; les rebuts se jettent
au-devant de ’entrée de la cave.

Apres avoir donné une idée de la disposition

génerale des travaux, je dois faire connaitre figure 3

les meyens dont on fait usage pour excaver le
rocher. ¢

L’entaille de la roche se fait toujours a la
poudre , quoique, la plupart du temps, des ou-
vriers un'peu adroéits pussent employer la pince
avec avantage , & cause des fissures nombreuses
qui traversent le rocher dans toutes les direc~
tions.

Les attaques sont disposées en gradins élevés,
et les mines se pratiquent toujours sur les faces
verticales et perpengicu]airemént 4 ces faces.
Trois hommes sont employés 4 faire un trou de
mine, et chacun de ces ateliers que I'on appelle
couple, est obligé d’exécuter dans sa journée
trois trous de trois palmes ou 67 centimétres
chacun de profondeur, de les charger, de les
faire partir, et de nettoyer la place des déblais
de la mine quand elle a éclate. Leur journée
finit rarement plus tard que deux heures aprés
midirdans’hiver, quoiqu'ils arrivent & 'oun vrage
aprés le soleil levé : voici comment ils exé—
cutent leur travail.

L’un d’eux, appelé volia mine, sassied dans
le lieu ot la inine doit étre faite ; il tient 2 deux
mains le fleuret horizontalement entre ses jam-
bes, tandis que les deux autres mineurs, nommds
Picconieri, restent debout armés chacun d’une
masse du poids de 5 4 6 kilogrammes, 'un a
sa droite, I'autre 4 sa gauche; 1ls frappent alter-
nalivement sur P'extrémité du fleuret que le
volta mine fait tourner sur lui-méme 4 chaque
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coup. De temps 4 autre il netfoie cequil y a

de percé avec une petite curette en fer , dont
la cuiller est soudée 3 angie droit & 'extrémité
du manche.

Le fleuret a 5 centimeétres de diamétre i la
tranche ; la cuiller de la curctie n’a que 2 centi-
metres et dem1 environ.

Lorsque le trou est arrivé & la profondeur
convenable, onle nettoie et onl’asséche lemieux
possible; ensuite on établit au-dessous de 1’en-
trée une petite plate-forme en terre glaise , lors-
qu’il n’y a pas de rocher qui y supplée.

Pour charger la mine, V'ouvrier prend a la
main de Ja poudre dans un sac de toile, etla
jette dans le trou; quand il y en a la quantité
qu’il juge nécessaire, il I'enfonce de son micux
avec une baguette en bois grosse comme 1(; doigt:
il jette encore une nouvelle poignée de poudre
qui se répand dans toute étendue du trou; il
bouche alors Pouverture avec un morceau de
bois.long de 5 4 6 décimétres, d'un diameétre
un peu p?_us fort que celui dela mine. Ce bondon
est un peu diminué a 'une de ses extrémités, et
Pon'a préalablement pratiqué une petite rainure

sur touie salongueur, pour communiquer Uin-.

flammation a la poudre. 1l est-au surplus trés-
grossiérement travaillé ; lorsqu’on le Frésente A
Pouverture du trou, on a soin que la rainure
corresponde a Pendroit ot la poudre jetée en
dernier lien est la plus abondante , de sorte que
larainure s’en trouve remplie; on 'enfonce avec
quelques coups (e masse et avec ménagement
jusqu’au tiers ou la moitié de sa longucur, en-
suite on répand prés de Porifice de la mine une
petite quantité¢ de poudre, soit sur le rocher
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Vvoisin soit sur la petite plate - forme d’argile
que I'on a pratiquée pour cet effet. Dans cet état
la mine est préte.

Lq!‘squ’e]les sont toutes préparées de cette
maniere, car on les fait partir toutes 4 la méme
heug'e-, les ouvriers se retirent sur le platcau
Supcrieur et immédiatement au - dessus de la
mine qui va éclater. Le moyen qu’on efmploic
pour y mettre le feu, consiste a détremper une
certaie quantité de poudre, de maniére 4 en
faire uue piteun peu dare ; dans cet état , comme
on le sait, elle brile lentement; I'ouvrier chargé
de metire le feu & la miney, prengd gros comme
Jine noix de cette pate, la fixe & un petit caillou ;
et y met le feu.. Au moment ou elle britle avec
le plus d’activitd, il s’approche du bord du pla-
teau el jetie avec adresse l¢ caillou sur Ia poudre

repaqdu-g;a;»utour de Pouverture de la mine ; I'in-
ammation s¢ communique aussitét , et elle pé-

netre dans intérieur parle moyen de larainure
pratiquée dans le bouchon de hois.

Le grand avantage de cette méthode. est de
1€ jamais occasionner d’accidens ; mais elle ne
rcussit pas toujours, et souvent la poudre briile
Sans méme chasser le bouchon , probablement
2 cause de ’humidité du rocher qui la pénétre
facilement ; souvent aussi ; je crois, 4 cause du
trop grand diamétre de la ramure qui donne
alors une issue aisée aux gaz.,

La consommation pour ‘chaque mine est d’a-
peu-prés 6 4 g hectogrammes de poudre , ou
d’environ une liv. et demie poidsde marc. L’effet
produit par cette quantité est trés-peu considé-
rable ; les ouvriers pourraient sans doute, avec
un peu plus de soin, en économiser une grande
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partie ; mais les fissures dia rocher qui favoriseni
Vemploi de la pince , doivent naturellérment auss
diminuer Peffet des mines. -

Lorsque toutes les mines ont éclaté, les mi-
neurs se reportent sut leur travail et df;tacllf:’nE
avec des pinces les pattieés de rocher qui ont ete
ébranlées ; lorsque la place ést bien néttoyee,
leur journée est finie. ‘ .

Des ouvriers nommés Rumprsassi et Rifen-
ditori, s'pccupentalors a casser avéc des masses
semblables & celles des picconieri , et du poids
de 8 kilogrammes environ, les éclats que Tes
mines out fait sauter , et d’autres ouvriers appe-
lés capuassassi, séparent les niorceaux de mines
de ceux des rebuts.

On enléve ensuite 1es deux especes dans des
voitures traihées pat dés boeufs ou par un c_heval_';
les rebuts soht portés aux décharges’, 1a mine est
portée aux fourneaux. & ;

Les voitures sont chargées par des ouvriers
nommés carica di térra ; elles ont la forme de
petitstombereaux ;leursdimensionsvarient se‘lqu
la nature de leur attelage. Celles qui sont trai-
mées par un cheval s’appellent charrettes, et ont
240 décimetres cubes de capacité moyenne, ou
environ un quart de métre cube ; celles qui sont
attelées de deux boeufs et qui s’appellent ba-
rosses , ont une capacité de 360 décimétres
cubes, ou a-peu-prés un tiers de métre cube;
chacune de. ces voitures est conduite par un
homme. | :

D’aprés tous les moyens que j’ai pt employer
pour connaitre la quantité de bonne mine, par
rapport au déblai, je crois qué I'on peut établir
pour la cave Gangalandi, dans le moment ac-
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tuel’, la proportion d’un & dix, c’est-a-dire que
pour un meétre cube de mine propre a étre'trai-
tée, on est obligé d’extraire en outre 10 métres
cubes de rocher.

Chaque atelier de mineurs abat par semaine
31 meétres cubes environ,

Chaque kilogramme de poudré , cnviroh un
métre 75 centimétres cube.

Grillage (1).

 La premicre préparation que Pon fait subir
a la mine d’alun, estle grillage ; pour cet effet
on amoncelle au-dessus de chacuu des four-
neaux destinés 4 cette opération ; une quantité

(1) Nous croyons devoir remettre iti sous les yeux de nos
lecteurs le résultat des-analyscs que VM. Vaunquelin et Kla~
proth ont faites du mincrai de la T'olfa ; le minerai est com~
posé; sclon

g i . F oyl 1

M. Vauquelin, M. Klabrroth,
de Alumine H : 0,1000.
Silicetrre Beyi Fvivs 0,5650.
Acide sulfurique. . . . . 0,650,
SPothsse.’. . . b L. g 0,0400.
Eaus. oo del gt o < ciesaa o 0,0300.
- 0,0100.

On ‘trouve Te détail ‘de ces analyses dans les Mémoires
intitulés , :

1°. Mémoire sur la nature et Palun du commerce, ct sur

Yexistence de la potasse:'dans ce sel, ctc. (Journal des

Mines , wol. ¥, page 4ag et suivantes. )

2°. Examen chimique du minerai de la Tolfa. (Journal
des Mines, wol.” XX, page 179 et suivantes.

On peut cncore consulter, relativement a Palin de 1a
Tolfa, les mémoires de M. Chaptal, ayant pour titre:
Analyse comparée des quatre principales sortes d’alun
connues dans le commerce, el observations sur leur na-
ture et leur usage. (Journal des Mines, vol. ¥, page 445
et suivantes. (NVote des Rédacteurs.) :
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déterminée de pierres alumineuses, 4 laquells
on. donne la forme d’un céne tronqué , et 'pour
quc les pierres puissent se soutenir au-dessus
du fourneau, on a I’attention de choisir les plus
gros blocs pour en construire une votite qul se
wouve close lorsque le céne. est parvenu ayx
deux tiers de sa hauteur environ.

- Les fourncaux sout ordinairement construits
sur un terrain incliné, et ils sont noyés en
quelque sorte dans le sol, afin que ouverture
supérieure se trouve environnée d’une aire ol
Pon puisse'appovier la' mindiavec des charrettes,
et que les ouvriers aient espace nécessaire pour
exécuter facilement leur travail. Le nombre des
fedrneaux est ‘proportionné hux besoins: Dans
ee moment-il-y en a sept-en tout;-que l'on em:=
ploie journellement.

Planch, V,~  Chaque ‘fourneau a dans®ipt¥rieur la forme

o re
figure 1°°,

d’un cone tronqué;la hauténr'est de 2 meétres
8o centimétres; il a 2 métres 3 décimeétres de
diametre 2 sa base, et-un meéire 4 décimétres
a son ouvertare supéricure. Une. porte haute
d’un métie *3 ‘décimetres sert A introduire le
bois dans Vintérieur; elle a-0-métre 7 déciz
metres de largeur, et vers le haut elle se termine
en angle obtus. Cette porte est précédée d’une
espéce -de chambre de 4o métnes.de profondeur
sir '2 mélres environrldﬂe.l‘:]argeur o formée par
‘deux murs de sotiténeniéut réutiis par‘un‘ar=
ceaun “dont’ le"'dessus’ fait ‘partie- de Vaire uqu_i
envirqnne Vorifice supériepr. du fourneau. ;) et
sertameltre a couvert dans le besoin les ouvrieis
qui surveillent le grillagew:

La*“masse du fourncatu "&st"bitie en pierde
prise sur lé lien, cest-a-dire avec e ‘rocher
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qui renferme Paluminite ; mais dans Vintérieur
on fait une doublure en lave granitoide pro-
venant d'une carriére appelée de Luomo morto.
Cette derniére soutient le feu sans beaucoup
s’altérer et sans se fondre. ‘

Pour coustruire la vouite en pierre alumi-
neuse, on forme d’abord autour de P'ouverture
supérieure du fourneau, un rang des plus gros
blocs ; bien sercés les uns contre les autres; au-
dessus de ce premier rang on en établit un autre
semblable, qui s’avance un peu sur 'ouverture
du fourneau, et Pon continue ainsi en placant
chaque. rang en encorbellement sur les rangs
inférieurs , jasqu’a ce que on ait compléié la
voite. Cette votte, comme on le juge bien), est
fort irrégulicre et fort grossicrement faite ; nais
elle suffit pour I'usage auquel elle est (.lestméfz.

A mesure que le travail s’éléve, on a soin
de garnir le bas avec des pierres d’un moindre
volume; ellés servent de culées, et quand la
voute est fermée, on achéve de compléter le
tas de mine & griller avec des fragmens plus
petits. Ceux de I'intérieur sont a-peu-pres de la
grosseur du poing : on donne a ceite masse une
figure trés-réguliere de céne tronqué, dont la
hauteur totale est de 1,m65° ; le diameétre a la
base est de 3,"20° 3 celui de la troncature de
1,"56°. environ; le creuxdela voiiteayant 1, 10"
a 1,”15° de hauteur; il en résulte que le volume
de mine grillée dans une opération est de 5,m85
cubes environ, d’ou déduisant le L pour les
espaces vides , comme dans la magonnerie , on
a 3,mqo cubes, qui donnent en poids 10,000
kilogrammes , en supposant la pesanteur spect-
fique moyeune de la pierre alumineuse de 2,60.
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Mais il faut observer que cette masse n’est
pas entiérement formée de mine nouvellement
extraite; l'extérieur se compose en partie de
morceaux qui ont déja éré grillés imparfaite-
ment ; et méme pour fa pierre qui provient de
la Castellina et de Larrore, on a ’habitude de
faire une enveloppe de pierre de Luomo morto.

Dans chaque fourneau on établit au bas di
céne quatre i cing petits contre-forts en blocs
de lave granitoide simplement superposés , et
appuyant contre la masse & griller. Cinqouvriers
font en quatre a cing heures le travail qui vient
d’étre décerit § on remplit ensuite le fourneau de
morceaux de bois de 2 métres environ de hau-
teur, et dont le diamétre est de 2 4 3 déci-
meétres. On les pose debout et on laisse le moins
de vides possibles. Deux heures avant 1a nuit on
y met le feu ; la flamme ne s'éléve que peu, et
sa premicre impression n’a d’autre effet que de
chassér 'humidité de la pierre ; mais aprés quel-
que temps on commence i sentir I'acide sulfu-
reux, et bientét il se dégage en torrens. La
chaleur augmentant , la pierre rougit faiblement
d’abord ; mais on ajoute du bois dans le foyer,
c’est ce qu’on appelle la rinforzatura , et la masse
entiére devient bientét d’'un rouge cerise un peu
foncé. On maintient cet état pendant une heure
ou cing quarts d’heure ; apres ce temps écoulé,
les vapeurs d’acide sulfureux sont peu abon-
dantes : on retire alors du fourneau les tisons
non carbonisés’, et 'on jette de la terre sur la
braise pour'éteindre. On I'’emploie ensuite pour
la forge.

Lorsque le.vent est violent, on en garantit
en partic les fourneaux, en mettant devant le
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cdne de pierre alumineuse un paravent fait en
planches, qui esthaut d’environ 1,770 ., etlarge

de 1,730.; 1l est soutenu dans une position pres- ﬁPl;;x;cl;. v,
3 : L u N
que verticale par un baton inclinéd comme ceux 78

qu’emploient lestailleurs depierre ; quelques-uns
de ceux dont onfait usage ala Tolfa, sont portés
sur un train, pour étre plus facilement changés
de place; ils sont soutenus au-dessus des roues,
parallélement au timon, par plusieurs piéces de
bois superposées.sur I'essieu et fixées avec elles
au reste du train. Lorsque I'on veut mettre en
place cette espéce de paravent, il suffit de lever
le timon verticalement , c’est-a-dire jusqu’a ce
que le bas des planches touche i terre. I reste
fixe dans cette position.

Si pendant le grillage le courant dair est trop
violent, on bouche ‘une portion de la porte du
fourneau avec des pierres ; mais cela n’a lieu
ordinairément que lorsque le feu est en grande
activité , parce que Uon a la persuasion que la
fumée ne doit pas toucher la pierre alumineuse.

Un grillage dure ordinairement cinq heures
a cinq heures et demie ; cinq ouvriers strveillent
ce travail : l'un d’eux, nommé cappatore,
détermine le moment ol il faut arréter le
feu.

La consommation du bois pour un fourneau
estd’envicon 9,000 livres romaines, poids soztile,
ce qui correspond a-peu-prés a S,Qoo kilogr. on
60 quintaux. Un quintal de bois grille par consé-
quent 5 quintaux de mine. : #

La pierre est bien cuite, au dire des ouvriers,
quand elle est trés-blanche, poreuse et feuille-
tée, sans pourtant se briser trés - facilement.
Dans cet éiat elle ne donne sur la langue aucune
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saveur alumineuse. On estime qu’elle perd , par
le grillage du tiers au quart de son poids. =
Apreés qu’elle est refroidie , on ’enléve a la
main; mais auparavant on introduit dansle four-
neau une espéce de table ronde, divisée en deux
parties pour la facilité de la manceuvre. On bou-
che avec cette table I'ouverture supérieure, afin
d’empécher la méme pierre de tomber dans le
cendrier et de se méler avec le charbon. Le cap-
patore préside encore a ce travail ; il met de c61é
les morceaux qu’il juge trop peu cuits , et on les
repasse au feu dans une opération subséquente ;
le reste est porté aux places de macération.

Macération.

On désigne par ce nom , de grandes aires pa-
vées sur lesquelles on dépose le minerai grillé
pour le changer en une pate molle, 4 I'aide d’ar-
rosages continuels.

Plnch: V,  L.es places de macération sont an nombre de

figure 3.

trois ; elles sont disposées parallélement a elles-
meémes, entre quatre fossés qui les bordent sur
leur longueur et avec lesquels elles alternent;
clles sont construites en maconnerie de pozzo-
lane , recouverte par un pavé en lave granitoide,
et conservent par-tout leur horizontalité, 4 I'ex-
ception des extrémités ot l'on a pratiqué un petit
rebord dans la magonnerie méme , pour rame-
ner les eaux vers le centre.

Les fossés sont également construits en ma-
connerie de pozzolane ; mais ils sont doublés en
planches maintenues par des chevrons qui pé-
nétrent dans le sol, et retenus par des traverses.
Chaque fossé est divisé en vingl-cing ou trente

séparations, par des planches transversales qui’

DE LA TOLFA. 337

sont pgrcées dans leur;centre ;pour faire. com-
muniquer toutes les divisions. Fioid

Ces, planches sont destinées a empégher le
fossé d’étre endommagé lorsque 'on dctache les,
cristaux d’alun qui se forment contre les parois
pendant I'hiver.” o b aralraRtat

Un petit ruisseay qu), descendyde Ja monx,
tagne, sext a remplir les fossés selon le-hesoin.

Le tas de, mirie qui se trouve sur pné‘.lp]ace;
a la forme d’'une pyramide tronquée erés de s,'a‘
bAa,SC. _Sa _]orfgu,eu“r gscﬂ‘(}fil.-peluf pl'és' 44’men'es;
Ja largeur de g metres = 5 et la hauteyr de /5 4
16" décimetres. Un donne aux deux égﬁ':éllrhj;es

DU ] .
un talus corvespopdany, 4 colui des'cdyés. . -

Cette pyramide trongud for,
! AU =T Y ,‘ALQ inl?{fﬁ‘ 9l'mﬁ pas $Ls
lefcil.;aglp, quxngpt}J nmag‘u{e,Iam}gqnerx‘{gril fant
enyiron, [kois mois, poiry lg, compléter; ; mais fa
aceration commelfee ausuitdt quit v a de:la
mine entissce, Le wravai ‘consisic 4, aropser
conkpngienant e mineras ayee fegu dos fos
cos; quAtte hommesen hiver ey angen 41é,
sont chargds de ceite operatjon , qu'ils exéen.

Loa B4 AJ 1 A (; y
R AV GG, SioRgs, fixdesi iy bout de
st MAEhes: 6t ouvhiers se placent sur des
planches qu’ils mettent en travers (e fosses, et
. b , £ » 1 1> S
dela l.lsrpﬂu‘ll:en't. ayec, leursécopes de 'ean quils

jeuent, siyle tas, [ly, continyent aini. toys Jes

}

jours, en arrosani gugeeSsivement: foutes les

.

parties de la masse,

_La pierre alumlqggge?‘&e‘tarde pas a se fen-
diller fortement ; bientor elle s aflaisse et l'on
e%h9?‘*5%%!95%&!%-}%-:goa&}smw Laule de plan.
ghes reiennes avee, des hitons gue I'on, appuie
contye les, aoniany, des, fosses, [ aprosage dure

k efing L i ¢ .
irois mois en hiver &L 4Epes mois et demi en
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été : on reconnait que la macération est com-
pléte quand la mine se réduit en pite sous la
pression du doigt ; alors elle a une forte saveur
d’alun. ‘ it o
J'ai souvent remarqué en passant aupres des
places de macération , qu’il se de,gage,- es por-
tions de miné& récemment apportées, une odeur
-assez forte d hyldrogene sulfure, quanq elles ont
été" arrosées. Cette odeur ne peut étre pro-
duite que par Paction de l’g]un sur }e sulfure
de_potasse, auquel le feu €t la fumée ont pu
donner’niissance en décomposant le sulfate exis-
tant ding la mine. S Rl
Les places de macération n’étant point cou~
vertes , il est évident quie les PIUICS pourraient
faire aéborder les fossés *»od jl‘on‘J perdrait alors
Palup qui serait entraihé”patt les _eau’x(.l Pour
éviter cet incohvénient, on a pratiqué des Cg—
naux 'qui conduisent l;'eb‘i}l. 'S}lpql‘ﬂ?e‘ dans le
bassin des eaux mérés; lés canaux s'ouvrent et
se ferment % Vaide ‘dun bouchon de bois en-
touré de filasse, et toﬂvtolg;s‘c‘ninhconsnsse_h Oter
le bouchon,‘lofsqt:le"‘fiéipl}upe devient lt'res-fovrter,
ce qui arquffquu{?_in‘t‘_ﬂ_ént dans ce climat, su
ut-en hiver. A o
t(‘n}féz'qi'é‘rres ‘hiacérées sont, portées, atn fur et
4 meslire des besdins, 4 Iatelier des chaudieres
dans une charrette ordihaire.

e ! )
Lesswage.

() i Ly s wiiiilyy) X
 Le procédé e'mp]oy'e pour en extralre’},alq,i‘i
consiste ‘4 lessiver & chaud la terre macerée,
transvaser ensuite la dissolution dans des cals§es

en bois, o elle cristallise, -
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Lelessivage s’opére dans des chaudidres cons- Planch,

truites en briques avec un fond de cuivre,

Ce fond a %ui -méme la forme d’une <chau-
diere. Elle est hémisphérique , et son ouvers
ture est de 2 metres; elle a- 8 décimetres de
profondeur; elle est engagée sur une hauteur
de 5 décimétres, dans une maconnerie de bri:
ques menues, liées avec du ciment de pozzo-
lane, de sorte qu’il n’y a d’exposé an feu qu’une
calotte de 14 décimétres de diamétre. Cette der-
niére partie est d’'un seul morcean de cuivre,
qui a dans son centre 3 centimeétres (l’épaisseur 3
el qui va en S‘amincissant sur les bouts jusqu’a
7 millimétress le. reste est formé par.une cein-
ture, dont I'épaisseur est de 3 millimétres seu-
lement.

Au-dessus de la chaudiére de cuivre com-~
mence la portion consiguite en brique:: elle est
cimentée ayec un mogtier de pozzolane. Cette
partie va en.s'élargissant Par un plan incliné,,

Jusqu’a ce qu’ele ait atteint' un diamétre do

5 métres; elle s’éléve epsnite verticalement ; la
hauteur du plan inclipé est de 8 décimétres;
la. partie verticale-.a © décimeéires s mais ‘on ne
remplit-la. chaudiére totale’ qu’a 2 obh 3 déci-
anetres au-desgsous du. bord. La quantité - d’eaun
qu’elle contient ordinairement estal’environ 24
aeétres cyhes,.ou de 21950 ; en faisant déduc-
ton de la capacité de Ja portion qui est ep
cuivre. of wud
Au basidu plan.incliné; et par: conséquent
au-dessug du bout de la chaudiére en cuivre,
on a pratiqué.dans la maconnerje mémel, un
canal de 574 6 centimétres de diaméltre y par
lequel les eaux alumineuses s'écoulent quand on

Y a

figwre 4.

v,
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a ouvert I'autre extrémité. Lorsqu’il est embar-
rassé.par des terres ou par des cristaux ,"on’lé’
netoie ‘avec une' longue” branche de fer; 'ex-
trémité extérieure de ce canal était'fermée par
un robinet; mais il ‘a*été assez promptement
attaqué pour que 'on ait préféré de le boncher
simplement avec une pelote de terre maintenue
par un baton. Les corps des robinets y sont néan=
moins encore fixés.

Sar le haut de la grande chaudiére on a-éta-
bli quatre poutres qui sont sceflées dans Ja ma-
connerie, et qui forment un carré plus petit queé
Fouverture du vase ;. elles sont destinées  faci-
liter le travail. L’une de ces: poutres , celle qui
est du cété de latelier, supporte une planché
fixée de champ, qui plonge dans I'eau lorsque
la chaudiére estremplie ; elle a pourbutd’arréier
Pagitation de la liqueur lorsqu’on jetee] dedansla
terre macérée, opération qui s’exécute entre
cette planche et'le-bout de la chaudiére. » '

Les deux poutres perpendiculaires & fz¢'pres
aniére ,servent a appuyerlésimanchesdesgrandes

elles. avec lesquelles les ouvriers retirent 'du #
fond les terres lessivées: On a’pratiquédatisices
poutres de profondes encoches’dans lesgiélles
entrent les:manches, ce qui permet a'l’ouvrier
d’agivavec toute sa force,n’ayant point craindre

«que 'outil change.de point d’appui, dansyticique
position qu’il le mette. 131 £l 8b ot

Sur la poutre paralléle a la premiére-2€ti€n

aaéme temps ‘4 la muraille dwfond de Patélier,
on'a appuyé de champ une planche contre-la-
:quelle vient se.poser une’ aulre ‘planche’ qui
couvre T'espace qui se trouve entre la poutré et
le bord de la chaudiére. C'est sur céfte dérniére
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?ue ]-’ouvrier_ dépose, pour les faire égoutter ,
]?esatsf'res lessivées , & mesure qu’on les-retire de
La chau,diére est chauffée 4 I'aide d’un four-
neau place-au-dessous, et qui a la forme de
celui de grillage,, avec cette différence qu’il est
plus clevé (il a 3=,g0 )5 et qu’il est divisé en
deux parties, a la hauteur de 14 décimétres
Par-une grille en lave granitoide de la carriére
dite de Luomo morto. Gette grille est faite avec
des arceaux de voule qui se croisent et laissent
entre eux des vides carrés < on a pratiqué pour
le foyer une petite porte. de: 43 centimétres de
lal_‘ge,:‘ et de 46 centimeétres de haut; elle est ter-
;nll;l[(:: 'pa:' une palgie triangulaire ,-' le cendrier
» autre porte - décimeé
Tbpe g la}'geur. e 6 décimétres de hauteur
' Ce fourneau n’a d’autre issue pour la fumée
que la porte du foyer ; mais au-devant de cette
porte se trouve un tuyau de cheminée com
il en existe dans les fours. &

L'atelier contient deux chaudiéres tell
celle qui vient d’étre décrite.

Le premier travail de Yextraction de I’alup
des terres maccrees, consiste a remplir d’ean
mére la 'chal}dlére; on 'y fait monter 4 I'ajde
d’une n’lachlne dont nous parlerons bienté:
Quand I'eau mére n’cst pas assez abondante, o

i y_v'fa'}u entrer de I'eau.douce ; on s’arréte qu’an(;
le liguide est arrive a2.déciméires au-desso
du bord de la chaudigre. b

& Penglant qu’elle se remplit , on arrange dans
la partie supérieure’ du fourneau le bojs destiné
acchauffer 'eau; on lentasse le plus que Pon
peut; on allume ensuite du bois menu dans le

€s que
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cendrier , et quand ce dernier est embras¢, celui
du foyer senflamme: On continue & chauffer
pendant six heures et plus; au bout de ce temps
Pean a acquis une température de 50 degrés
centigrades; c’est celle qui est jugée la plus
convenable. On laisse alors tomber le feu, etl'on
commence la lixiviation.

La quantité de bois consommée pour élever
les 24 métres cubes & 50 degrés centigrades ,
est de 11,000 & 11,200 livres poids sottile, ce
qui correspond & 7,450 livres environ, poids de
marc, ou a-peu-prés 3,700 kilogrammes.

Le travail de la lixiviation commence par la
dissolution des dépéts qui se forment au fond
des caisses de cristallisation ; on en jette dans
la chaudiére vingt hottes, dont le poids est de
3,500 livres romaines, ou environ 1,180 kilogr. ;
et quand on suppose toutle sel dissous , on ajoute
par petites pelletées la terre macérée. Des ou-
vriers appelés butta terra, sont chargés de ce
soin; deux autres nommés calderari,sont conti-
nuellement occupés 4 remuer la terre qui se dé-
pose au fond de la chaudiére , et ils en enlévent
des portions qu'ils placent sur la planche fixée
du cété de la muraille, et dont j’ai parlé plus
haut. Ce dépét est examiné par un autre ou-
vrier nommé capaboci , quiest assis pres de cette

lanche et armé d’une pelle courte en fer, sem-
blable 4 celle de nos pionniers. Le capaboci met
de coté les gros fragmens qu'’il juge n’avoir point

é1é assez calcinés pour qu’on les repasse au feu;
les petits morceaux semblables sont jetésat re-
but encore tout mouillés. Le reste est pris par
un ouvrier appelé /ava terra, qui est chargeé de
laver ce résidu dans de V'eau froide. L’appareil
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d‘onl;'il se sert est simple ; il consiste en une caisse
carree, mal jointe, placée an-dessus d’un ba'quet
d’eau {roide; il met la terre 4 lessiver dans la
caisse , prend dans le baquet de I’eau avec un
petit seau, et la verse sur les matiéres; il les laisse
egoutter un peu, et les jette ensuite dans lefossg
del Spu['fg s c’est un 'canal en bois qui traverse
l? murai ]1?, et par lequel on jette les terres que
on croit épuisees. Le baquet est d’'un métre et
demi de diamétre, et c’est ]a méme eau qui sert
4 layer douze charretées de terre, c'est-a-dire
environ 3 métres cubes. ' '
Les pelles dopt se servent les calderoci sont
en fer battu , il y en a de différentes dimensions ;
les plus grandes ont 3 décimétres * de largeur,
4 de hauteur, et 8 millimétres d-’épzaiSséur 5 elles
sont fixées au bout des manches, 4 Paide de
deux bandes de fer qui ont 2 centimétres d’é-
paisseur, et qui sont traversées par deux bou-
tons a yis. Les manches ont 3 métres % de lon-
ﬁ}l’eur; ils ont un décimétre sur 7 centimétres
equarrissage , la plus petite largeur est pa-
ralléle a celle de Ia pelﬁ)e; vers le milieu les
manches sont renforcés d’'une autre piéce de
bois, longue d’envirpn un métre. ' :
La pelle n’est pas droite, mais légérement re-
levée en dessus, de maniére que quand elle
sort de leau, elle est a-peu-prés horizontale.

Cristallisation.

Qu_and toute la masse de terre a été lessivée
on laisse reposer quelgues minutes le liquide?
ensuite on ouvre le canal et ’eau se rend dan;
les caisses de cristallisation. L’ ouverture par la~
quelle elle s’écoule étant placée au-dessus de la
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chaudiérede cuivre, celle-ci reste pleine ; on
ne la yide qu’une fdis pdr semaine, le samedi,
et P'ori'se sert pour cela dé petits seaux 4 main ;
le dépot fin, terreux: et rosé qui se trouve au
fond ,” est enlevé avec les pelles ; on le nomme
merdacio. )

‘Au moment ou la dissolution commence &
s’écoulér , on verse dans la ‘chaudiére 'eau qui
a servi & laver les terres épuisées.

La cristallisation s’opére dans des caisses en
bois, qui ont la‘forme d’un coin tronqué pose
sur la troncature; le coté trapézoidal a'a-peu-
prés. 1g'métres de longueur en haut; et 11 en
bas. Lie ‘c6té incliné a 21 métres de largeur;'la
profondeur de la caisse est de 19 décimétres en-
viron,, ce qui donie A-peu-prés 6 métres cubes
pour ‘fa’ capacité.

Ces cajsses sont faites en’ planches de chéne
de”4 4"5 ‘centiméires d’épaisseur , maintenues
dans des liens faits avec des chevrons de 11 centi-
metres Sur’ 15, et qui embrassent la caisse dans
le sens parallele aux faces trapézeidales.”

- Les 'planches sont seulement juxta-posées et
calfatées avec de Tétoupe ; les cétés verticaux
entrent dans des rainures pratiquées sur les
quatre cotés du fond, ct les c61és verticaux sont
lies de'la méme maniére aux c6tés inclinés.

Sar Pune des faces verticales on a pratiqué
trois trous pour I'écoulement des eaux meéres;
Pun est 4 la moiti¢ de la hauteur, les deux
‘autres. sont immeédiatement au-dessus du fond ;
ils sont tous bouchés avec de grosses chevilles
en bois garnies d’étoupes. 3

Les caisses sont an nombre, de quatre-vingts &
centyelles sont disposées sur deux ou trois rangs,
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selon Pespace ‘que présentent les ateliers; des
conduits en planches portent a volonté 'eau des
chaudiéres dans chacune des caisses.

La dissolution , au moment ot on la décante,
est troublée par un dépot rosé trés-considéra-
ble. Elle se clarifie aprés’ quelques jours de
repos, et les cristaux se forment sur les parois
de la caisse ; le fond en contient aussi, mais telle-
ment mélangés avec le merdacio, que V'on croit
nécessaire de la redissoudre ;" ce ' mélange forme
le dépdt dontj’ai déja parlé en décrivant le travail

‘des chaudiéres.

La pesanteur spécifique dela liqueur décantée
varie considérablement selon 1a richesse de la
terre macérée. On reconnait celle pesanteur
specifique & chaque chaudiére avec 'aréométre
de Baumé, sans tenir ‘compte’ de la tempéra—
ture. On en fdit note sur les registres ; mais
cela n’influe en rien sur Popération , et on em-

ploie toujours les mémes guantités de ‘terre et

de dépét. La variation des degrés indiqués par
Paréomeéire, va depuis 15 jusqu’a 23 et méme
plus ; maisle plus ordinairement la liqueur donne
18. J'ai pris la pesanteur spécifique d’une chau-
diére; et je Pal‘trouvée de 1,115, 1a tempéra—
ture étant a 45 degrés centigrades.

" Au bout de quinze jours environ , la cristalli-
sation ‘est terminée ; la pesanteur spécifique du
liquide est ordinairement alors de 1,050, 4 la
température de 7 a 8 degrés centigrades.

Pour faire écouler les eaux meéres, on ouvre
d’abord le trou du milieu dc la caisse ; souvent
Ies cristaux empéchent la liqueur de s’épancher ;
on lui donne 1ssue. en percant la couche qui
Varréte avec une tariére, dont Pextrémité est
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faite en langue de serpent et tordue syr elle-
meéme. o

Lorsque la caisse est vidde 2 moitié , un ou-
vrier nommé spacciatore , entqnne dans la li-
queur une espece de pelle formée d’'un morcean
de bois et triangulaire, qui est fixée avec des
boulons a écrous 4 un. manche long et trés-gros,
avec lequel il forme un angle trés-obtus. Le
spacciatore agite fortement 'eau mére, il brise
les cristaux du fond et pousse Je dépot contre
le coré opposé a celur dans lequel les trous sont

ratiqués. Quand ce travail est terminé, il ouvre
}:as deux trous du bas, et I’eau sort toute bour-
beuse. Llle tombe d’abord sur le sol de Iatelier,
et se rend ensuite dans une rigole qui la conduit
aux bassins des eaux méres.

Apreés que tout le liquide est écoulé , on Jaisse
Palun s’égoutter pendant vingt - quatre heures 3
le spacciatore descend ensuite (glans la caissey
€t ramasse d’abord le dépét qui est emporté
daus des hottes ; il refait ensuite avec une petite
hache ce qu’on appelle la croix ; ce sont quatre
bandes de 2 décimétres au plus de diamétre .
que on a soin de dépouiller de cristaux, au
milien de chaque cété de la caisse depuis le haut
jusqu’au bas ; quand cela est fait, I'ouvrier abat
en quelques coups I'encoignure qu’il doit en—
lever, car on enlaisse toujours trois idtactes pour
servir de base aux cristallisations subséquentes ;
celle que I'on enléve a chaque fois est par consé-
quent formée de quatre couches de cristaux qui
présentent autant de lits minces du dépét rosé ;
son épaisseur .est de 10 & 11 centimeélres au
plus.

Chaque caisse est estimée fournir , terme
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moyeny 10 quintaux d’alun ou 500 kilogram.
a chaque operation.

L’alun est porté au magasin dans des hottes,
apreés avoir été préalablement pesé.

Les bassins des eaux méres sont au nombre
de trois. Les deux premiers, par les détoursqu’ils
font faire i ’eau bourbeuse, ~1'a1entxssent,,son
mouvement, et elle dépose les matiéres qu’elle
tenait en suspension. Elle passe au clair dar}s le
dernier bassin, qui communique avec le reser-
voir sur lequel est établie la machine.

Les premiers bassins sont nettoyés toutes les
semaines. Pour cela on fait sortir I’eau meére 5
on y introduit ensuite de ’eau douce ; et aprés
Vavoir agitée fortement , on ouvre un petit canal
qui donne issue aux eaux bourbeuses, et les
conduit hors l'atelier.

Une machine 4 seaux, d’une exécution trés-
imparfaite , sert a remonter I'eau mére aux
chaudiéres. Cette machine est mue par une roue
hydraulique qui communique le mouvement &
une lanterne , laquelle fait 4 son tour mouvoir
le tambour sur lequel passent successivement
les seaux. Ces derniers sont de bois, garnis en
fer, et ils sont liés entre eux par des chaines.

Le courant d’eau que I'on a a sa disposition
n’est pas toujours assez considérable pour faire
tourner la roue, et souvent il est nécessaire

u’un ouvrier aide a la machine. La mauvaise
cqlispositiOn des seaux et du canal qui recoit l’eag
en fait retomber le trois-quarts au moment out
elle est arrivée au haut; mais comme on a tout
le temps nécessaire pour remplir la chaudiére,
les défauts que je viens d'indiquer n’arrétent
point le travail.
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Les eaux méres présentent plusieurs parti-
cularités qu’il est utile de. faire connaitre.
On remarque d’abord sur les murailles du
batiment de la machine >un nombre assez consi-
«dérable ‘de cristaux formés par les seules écla-
boussures des eaux qui retombent. Ces.cristaux
sont tous cubiques. La méme forme se fait
remarquer dans les cristanx qu’on trouve dans
Ie canal qui porte les eaux meéres a la chau-~
diére ; on observe encore le long des joints des
Planches qui forment ce canal » de méme qu’aux
caisses de cristallisation, une couche plus ou
moins épaisse. d’un sel qui s’éléve en champi-
gnons et qui ne-peut cristalliser réguliérement
- qu’a laide d’un peu d’acide sulfurique. J’exa-
minerai dans un-autre lieu quelle conséquence
on peut tirer de ces observations.

Produits, consommations s elc.

La masse du mineraj exploité annuellement
est d’environ 20,000 métres cubes; elle se ré-
duit, par le triage , au dixiéme au plus , environ
2,000 ™ ©, dont le poids pent étre évalué &
92,000 quintaux métriques.

On consomme, pour obtenir ce résuliat,
12,000 kilogr. de poudre,, qu’on paye 3 fr. 20 c.

Pour griller les 52,000 quintaux de minerai
on emploie 17,000 quintaux de bois; mais on en
retire beauconp de charbou, qul n’est pas’con-
sommé dans Popération. On fait 5 4 6oo feux.en
grillages par-an. b H o

On exécute. dans les chaudicres 366 lessivages
par an, terme moyen. Chaque. lessivage con—

somme 37 quaintaux & de bais, et produit assez
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de dissolution salée pour remplir 3 caisses 4 &
cristalliser. Une caisse donne 5quintaux d’alun.

Il résulte de ces données, que la fabrication
annuelle doit .&tre d'envirow 6,000 quintaux
métriques d’alun; et la consommation en bois
de 30,000 quintaux- au moins; savoir : 17,000
pour -le” grillage; et plus de 15,000 pour e
lessivage. j 1t il s i

Si Fon déduit la quantité de la fu})r:pau’op de
ce que Ion sait sur la vente, fant & | intérieur
qua Pétranger ,.on;la trouve atrés-peu-prés la
méme. En effet, du 12 avril 1810 4 la fin dé
mar$ 1813, c’est-él—'dii*ezdans.l’espaced_e (roiséans,
on a vendu & Pintérieur (1) 6,000 ‘quintus
métriques, ou 5,535 par annde, etde plusign
a exporté a I'étranger, du 1r, septembre 1810
jusqu’a la fin. de.mai 1813, en mt’)in_S de deunx
ans-et demi; 1,560 quintaux métriques, on’
625 par an , qui, ‘ajoutés aux. 5,555 ci-dessas !
portent & pres de6,000. quintaux la vetite
annuelle. - QT X

On consomme sur P’établissement de Ja Tolfa
environ 70 quiutanx. metriqugs de.fer_' pour
outils, etc.; on oGcupe: 200° 4 210 individus,
dont57mineurs ;30 grilleurs ;zo ]ess’tv‘eu‘rs ; ete.

Les ouvriers et emp’loyés.sompgyes alannée,
patlie: en argent, partie en deirdes » comnie!
pain;, vin,huile,: sel, etc., dont on leur d!s‘u’2
wibuey & des;intervalles régnliers;une quantié
délerminée (2). Eriwputre; on:leurvend , s U

Jieisis

(£) Dans les pays'qui avaient étérdunts & laiFrance.’ 5!
e . s RO
(2) Cet article de dépenscs séleve a plus de 10,060 f pir
mois; saveir : 5_,l7oo.fr._,Poqr salaire’en: argeit; et:6,500! pour
yaleur des denrées.distribuges, 3V a0 9o s roisiiols




Sur lex-
ploitation.
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prix fixé, tout ce qui est nécessaire pour la
subsistance de leurs familles; en sorte que
d’un c6téils n’ont 2 s’embarrasser d’aucun moyen
de prévoyance pour assurer cette subsistance £
etque de l'autre, les exploitans font , en la leur
procurant, un bénéfice considérable et certain.

Le prix ordinaire de ’alun est de 75 francs le
quintal métrique, pris sur place.

Observations.

Le mode d’exploitation 4 ciel ouvert, qui a
été adopté pour les mines de la Tolfa , est néces-
sité par la disposition des filons de pierre alu-
mineuse. L’énorme quantité de déblais inutiles 4
laquelle-donne lieu cette méthode , m’a fait exa—
miner sur les lieux s’il ne serait pas préférable
d’établir soit des pnits, soit des galeries ; mais

‘quoiqu’il y ait des filons qui aient Jusqu’a 2meé—

tres de puissance, la petitesse de la plupart des
autres, et le peu de régularité des uns et des
autresne permettraientpasdelespoursuivretous,
et une partie serait perdue;-de plus, la diffi-
culté de distinguer la pierre étrangére de la
roche dans un travail souterrain , exposerait sou-
vent le mineur & suivre une fausse direction. Si
Yon prenait ce parti, il faudrait nécessairement se
borner 4 exploiter les plus gros filons. Un jour
sans doute on sera contraint de suivre cette
mparche , sur-tout sien abaissant les montagnes
on trouve une proportion plus forte de roche
stérile ;_mais cette époque-est probablement si
€loignée , que nous n’avons point- encore 4 y
songer.

Les reéglesiqui devaient étre suivies dans ex-
ploitation a ciel ouvert, étaient trés-sages. La na-

.
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ture du rocher , qui, au bout de quelques années,
perd sa consistance, avait fait. prescrire des talus
suffisans; cette précaution , intispensable pour
assurer la vie des ouvriers, pouvait faire calculer
assez exactementla durée ({)e I’exploitation, lors-
qu’elle avait lién au centre de ces montagnes ,
et en meme temps prévoir 'époque ou une nou-
velle attaque deviendrait nécessaire. On congoit
en effet que les talus retenant continuellement
le champ de I'exploitation , et les tranchées hori-
zontales que I'on énléve successivement deve-
nant de plus en plus étroites, on est enfin con-
traint de g’arréter vers le sommet de Pangle
formé par Iés talus. Cette comrsidération devait
déterminer 4 donner une grande largeur a 14
premiére attaque, ou 4 découvrir 'un des cétés
a mestre que-l'on s’¢nfongait, afin de pouvoir
fournir aux Besoins de la fabrique en conser-
vant aux parois une inclinaison convenable ; mais
ces régles sinaturelles ont été presque tonjours
négligees par les fermiers qui ont voulu eviter
d’enlever la roche stérile qui recduvre la por-
tion riche du sol. il pouvait rester quelques
doutes sur les effets'du systéme désastreux des
fermées pour fes minés', Ies altniéres de 1a Tolfa
en fourniraient de malheureux ‘et trop . Aot —
breux exémples. Dans presque todtes les cives
on s’est borné & suivre les fitons dans les end‘roi?s
ou ils se présentaient ¢én plus’ grande “abon-
dance; on s'est enfdncé le plus que Pon a pu
sans laisser au tocher l¢ talus ‘nécessaire’; 1oin
de la, on a souvent ‘¢cretisé aé'ﬁlhpié_’xgé 4 ceqiie
de grandes masses se sont tiouvées au' strplofiib.
T2effet natuvel de cette conduite est facile 4 de-
vinér. Apres quelques années la'toche ayant
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éprouvé I'action de I'atmosphére ,s'est fendillde
en tous sens, et bientét des éboulemens consi-
dérables ont encombré les exploitations, Un
événement semblable a enseveli dans la. Czyva-
Granda , douze charretiers avec leurs chevanx
et leurs voitures , et ces décombres ne forment
qu’une petite portion de ceux qui la remplissent.
On juge bien que l'enlévement de pareilles
masses entrainerait de grandes dépenses, et que
Pon se trouve forcé, dans ces circonstances, de
reporter ailleurs l'exploitation. Une condnite
plus conforme aux regles de Part eit évité les
malheurs de ce genre, et conserveé.dgs mines
abandantes ; mais l'iniérét du, fermier est né~
cessairement -contraire a de pareils calculs s, son
but n’est autre que de Jretirer Regdgpt.\s_a jiqgis,f.
sance les plus grands bénéfices possilles,. sans
s’occuper des moyens de, conserver a,l’Et_atdl‘a}
source de riches produits : 'on espererait yai-
nginep},,,‘_s:an§,'.1gne surveillance trés-active, une

" 3 %Y ’ 4 3 1) 5 r’ Y. .
aulre mapier %d opérer de ld_‘part de personnes,

qui n’ont aucun, intérét-a la canervation de ‘l:a"
propriété qui leur est confiée. La plupart des
fermiers se sont meéme bornés a extraire le plus
profondément, qu'ils ouf py_les fiJons d’alumi-
nite , en laissant intacte la rocﬂhe.sj,érife;,c:’est ce
que l'on 'ﬁqmr?e exploitation a fordetio. 1] en
est résulté qp’a la fin de leur bail, le Gouver-
nement s’est trouvé obligé de faire des, dépenses
€normes pour rendre possible Pexploitation ul-
{tg}}iéu‘realugg un autre rés_u,'lta,t,, non ‘ moins
facheux de Tintérét des fermiers, a été I'en~
‘combrement de parties qui recélaient de riches
filons ; et qui ont 61é recouvertes des rebuts de
J:exp]bita,tiqh,_,' par la seule raison que ces par-
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ties etant un peu plus vofsines que d’autres quj
ne renfermaient point .d’aluminite économi-
satent. les frais de transport. :

- Quant aux eaux, la dispo.sition du terrain g
rarement permis qu’elles remplissent les‘exca-
vations; cependant on g'est quelquefois trouyé
obligé de peicer des galeries d’écoulement ui
toujours ont été faites an compte du Gou.ve’rﬁe-
ment. Ces dépe.nses eussent éte facilement épaf—
§nees s1 on avait eu le soin, en pénéthant dans
la montagne ,’(!e conserver une pente vers ’ex-
tene?r,po.ur Pécoulement des eaux, ou d’abajs—
ser Pentrée de la mine a mesure que 'on ap-
profoudi’ssait le plateau de la cave, Leg frais Ee
celte methqde edt entrainés eussent été cer?ai-
nément moins considérables que ceux qu’ont
;a;xi)gqs le percement de galeries souterraines et
aal’ :lllsgoer:]gzglte;]f (}:lsnt-rz«i] »-proportionnellement

: e ‘aux, ”

La société actuelle ne mérite point autant de
repraches que ses devanciers; mais 1l est a re-
marquer que la nature deg travaux qu’elle g
€Xecutes pour le compte du Gouvernement, pe
IIJ].. 4 presque jamais laissé d’aurre march,e a
swiyre, pour ses propres intéréts, que celle quj
etalt’ d accord- avec les principes de Par - et gﬂe
e sen estretirée que dans les parties ot il n’
avait point eu de ‘travaux réguliers d’érablis
Ainsi,sentre I'lot et I, montagne du nord.- est
de la cave Gangal.andi, elle a farg attaquer quel-
ques parties de mines qui se trouvent ay bas des
talus, et en continuant ainsi, elle metira néces-
sairement en surplomb |es parties plus élevées
de la montagne. A la mine de Larrore, elle se
borne & exploiter Ie filon » €n n'enlevant du ro-

Z
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¢her que ce qui est strictement nécessaire pour
le passage des voitures; de sorte que les parois
de la montagne se trouvent 4 pic, les deblais sont
portés immeédiatement 3 l'entrée de la cave et
sur la continuation méme du filon exploité.

Dans la cave Castellina , on remarque de méme
que 1es déblais sont portés sur un ancien filon,
reconnu et marqué sur les plans que a société
a entre les mains.

Ces exemples prouvent suffisamment la né-
cessité d'une surveillance active et continuelle,
exercée par un homme de Tart agent du Gou-
vernement. J’ai déja dit que la principale ex-
ploitation a lien maintenant dans la cave Ganga-
landi ; on travaille a rabaisser le plateau du
levant au niveau de celui de Pouest. Ce massif
fournit pour la majeure partie la mine néces-
saire aux usines. Il est aussi la seule ressource
que présente dans ce moment la cave Ganga=
Jandi; et celte ressource ne sera pas de longue
durée : d'apres I’évaluation que j’ai faite de Ia
consommation annuelle et de la proportion de
la honne mine aux déblais et rebuts , je mie suis
¢onvaincu que la {abrication actuelle entrainait
Vextraction d’environ 20 mille méwves: Or, d’a-

rés les mesures que jai prises du massif de
Pest; il n’y aura guére plus de 4o ‘mille metres
a enlever pour se trouver au niveau du plateau
infésieur. A cette époque, les talus des: deux
parois du dord et du sud seront tellement rap-
prochés dans la plus grande partie de la lon-
gueur , que tout approfondissement ulttérienr
deviendra a-peu-prés impossible, et que dans
la supposition méme ou il 'serait possible d’en-
lever une nouvelle tranche , le peu’de largeur

i
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e ]z}x) cave ne permettrait pas d’employer nn
nombre sgﬂis,am douvriers, vu que l'attaque
ne pourrait s’effectuer que du ¢6té du levant
prisque ce serait le seul moyen de la débar—
rasser des caux.

I'l Adevient donc trés-instant de songer des a
present aux trav: ¢ X v
prsent avaux a exeécuter pour que la
ét,uc‘atﬂlo,n ne soit pomt interrompue. Il avait

uee arr e]te, par le Gouvernement que I’on allu—
;La.rx 2% a m?magne da sud, depuis la ligne
narquee sur le plan par les letires /4 4 ; la oale
rie de recherch L reaed
By ¢y, longue de 40 métres en-
oﬁ m, ayant .falt découvrir quinze filons plus
o) %l]us puissans,, de boune mine ,. formant
donum e une €paisseur de 42 metres , ce qui
Céde;r;-peu-pres Ie rapport que jai établi pré-
demmententre lapierre alumineusc et Ja rocl
sterile. ‘ Y
naﬁ]i gaoglt me para;itl ca effet le plus conve
; adopter; mais il faut aussi des ce ; o
: { 0 ut aussi dés ce mo
s : S H ment
: occuper des moyens de rebaisser l¢ niveau de
a cave, et pour cela élarsir Io
: pour reir ouverture dg
evant, afin d’avoir sur 1 la ] :
eranty oute la longueur de la
anchée une largeur uniforme. Pour
opération pii étre fai : AR
BRI pat érre faile avec le plus ’avantages
possibles, il serait nécessaire de commencer gés
:lplese(lllt qeux galeries de recherches, I'une
1,1 nord , laut,re au midi, vers 'extrémité de
est, afin de s’assurer de quel cété lu montag
_ ague
gst le plfls, I‘IC}’],C > et de statuer le déblaiemrén
€ ce cote. L'ctat des licux permet d’aill !
d’abaisser encore considér ! I
&b : considérablement I'exploita~
ion ,. puisque le niveau actuel est 2 une tres:
gr;n((llt,: bauteur au-dessus de la vallée voi.sir‘e ‘
ndependamment de ee travail , il serait trés-

Z z
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important de prendre les moyens (:,cl;nv?:;bgsg
pour n'avoir point a cramdre. les ¢ oun e
de l'tlot, dont p]usm’zurs part,lesl‘sont Zm L
plomb et prétes a se dqtacher; I’en evcim s
de /cette masse serait sans doute ~$l ptmvail
meilleur ; mais en estimant la vale:m dl'l;h ey
au méme taux que les autres pa}*txeil ejo e
cutées, il n’en colterait pas moins el{;e 4y
mille piastres, et dans le moment act?e ].nge e
qu’il suffirait de faire tom.ber avec afpl‘d on
avec quelques trous de mine peu pro otr;sg,ces
portions (clle rocher les plus menagz;n' : o
masses n’exigeant pai beax:go(lllgs ((l)iv:izlss {é)tant
* enlévement , et la san 1€T'S |
gzltléressée a ce}te opération , la compagnie ne
‘ -ait s’y refuser. : ,
Poi]: acl.:xveyCastellina m’a paru présenter pew
i de mineurs seu-—
de ressources. Deux, atehe,rs A
lement y sout occupés, et 'on peut efur:maine.
produit a trois quarts de fourneau par s =
L.e nouveau bail pour lequel le G.(:lu,\iegtllem A
avait accordé des fonds assez considera .,:.s ?uoé
abandonné depuis long-temps, & ce que ]n 2 1 f!ai?s
par les éboulemens de terre qui s’y son S;
La galerie d’écou’lement qui 'y avait ete;ac?:n_
truite est effondrée sur presque toute(1 s
sueur, et les déblais qui couvrent des 3
t;ncienilerhent reconnus , forment presque des

1 iste A sui~
montagnes. I extraction actuelle consis

vre une portion alumineuse difficile 4 d.ls]tmguer
du rocher , et & rabaisser le plateau de la cave;
Pabandon que les fermiers ont fait dg .nou‘vealg
bail , prouve qu’aucune dépense ultérieure nt
doit’ étre faite par le Gouvernement pour »ce
objet.
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La cave de Larrore présente: des filons plus
réguliers; mais un seul est exploité par la mé-
thode proscrite avec raison, et appelée a fon-
detto. Je pense qu’il est nécessaire délargir
cetic exploitation en la portant sur celui des
c6tés qui présente le plus de richesse probable ,
mais sans négliger de donner aux deux parois
les talus nécessaires, et en méme temps de
cesser de couvrir de décombres la suite des
filons exploités ; enfin qu’il ne faut point exploi-
ter au-dessus du niveau actuel du fond de la
cave, et comserver au contraire une pente sufli-

sante: pour que les eaux s'écoulent d’eiles—
mémes par lentrée de la mine.

Sur le cassage et le triage.

Le cassage et le triage nous fourniront peu
d’observations & faire. .a premiére de ces opé-
rations me parait seulement ne Pas étre poussée
assez loin, vu I’énorme chaleup qui est néces-
saire pour pénétrer les gros blocs; ce défaut a
de plus le ficheux résuliat de ne pas permctire
de séparer toute la mine de Ja roche stérile, et
il y en a par conséquent une partie de perdue.
Maisil faut convenir aussi qu’avecle prix énorme
de la main-d’ceuvre et le peu de temps fue les
ouvriers passent au travail, un perfectionne -
ment dans les opérations entrainerajt peut éire
plus de dépenses que de bénéfices. Cependant
on devrait au moins en faire la tentative ; I'in-
térét public doit y engager, et il scrait possible
que la société fermicre Yy trouvit de Pavantage.

Le traitement est de toutes les parties du
travail des aluniéres la plus susceptible de per-
fectionnement.
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Sur le grillage.

Le gril]agq est sans do,ute la p]us, im%orl"tag(t)(; ;
puisque du juste degré de feu depend,l_a o8
dance du produit ; c'est aussl la plkus le 1c?ne,
puisqu’un peu trop de chaleur brtle la dl’ml ’
c’est-a-dire qu’on n’en peut plus retirer d’a u?ﬁ
trop peu produit un effqt a.flalogue 5 llna-l'i]qne
n’est pas sans reméde, puisqu un second gt ab's
peut corriger le défaut du premier. 'J(? .cr01e
qu’en général la mine est trop chauflee ; ]((]a n't
puis dire avec précision & quel point 1l .fau rait
s’arréter , mais 1l estévident que les gros blocs qui
sont direclement,exposés 2 lactiondela cha]fur,
doivent étre a extérieur enticrement briilés
tandis que V'intérieur n’a éprouvé qu’u,ne cuisson
convenable. Il peut arriver méme que l_ex,telrleur
ne puissc plus fournir d’alun pour avoir éte Lrop
calciné, et que l'intérieur ne Pait point encore
é1é assez pour fournir ce sel. Pour obtenir ufr'lAe
calcination uniforme, il faudrait que la} mine fat
cassée en fragmens €gaux , et qu’elle fit exposee
3 une chaleur qui ne pat pas surpasser un cer—
1ain degré. Cette dermére circonstance ne pout=
rait étre obtenue qu’a l'aide de pyrometres; les
recherches que 'on feralt’ a cet eg’;;,ird seraient ,
je crois, bien récompensées par 'économie du
bois , et sur-tout par I'augmentation des pro-
duits. Un fourncau semblable a ceux que I'on
emploic depuis tres-long-temps en Allemague

our la chaux, et auquel on peut dpqner le nom
de fourneau coulant & chauffe interieure , pro-
duirait probablement de bons effets, en etu:han;
bien la maniére de le conduire, quoique Yessai
qui en a été fait p’ait pas entierement rempli
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Yattente qu’on en avait congue. On pousrait:en-.
core se servir d’un fourneau a réverbére incline ,
tel que ceux que I'on empioie-pour faire rougir
les bhoulets, en pratiquant de chaque cétc des
ouvertures afin de faire descendre la mine 2 me-
sure qu’elle aurait atteint le degré de chaleur
convenable. L.a mine pourrait n’étre exposce a la
chaleur précisément que le temps que I'expé-
rience aurait indique comme nécessaire. Par ces
méthodes on économiserait beaucoup de bois;
le fourneau élant toujours chauflé, il n’y aurait
pas de combustiblé perdu pour le faire rougir
a chaque fois, et d’ailleurs la chaleur serait
beaucoup plus concentrée dans l'intérieur du
fourneau. La seule précaution a prendre serait
de laisser passer assez d'air pour briler la totalité
de la fumée, et méme l'oxide de carbone qui
se forme ordinairement ; car ces différens corps
décomposeraient nécessairement les sulfates en
formant des sulfures, et détruiraient la pos-
sibilité d’obtenir de I’alun.

Sur la macération.

La macération offre peu de changemens a
faire dans I'état ou elle est pratiquée mainte-

‘nant. Les perfectionnemens que 'on pourrait

y apporterentraineraientd’ailleursprobablement
plus de dépenses qu’ils ne procureraient d’éco-
nomie.

Sur le lessivage et /a cristallisqtion.

Le principe sur leque] est fondée la mé-
thode de lixiviation , est trés-bon en ui-méme.
Le peu de chaleur que 'on emploie empéche
d’ailleurs que 'alun soit décomposé par la terre
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argilensedanslaquelleil setrouvedisséminé aprés
Ta macération. Mais le procédé que 'on suit est
trés-imparfait, et le travail excessivement pé-
nible ; il exige d’étre au moins considérablement
modifié.

D'abord on concoit facilement que des terres
qui sont jetées au fond de la chaudiére , et qui
sont de nature argileuse , doivent mal se cal-
ciner, et que I'on éprouve unc difficulté extréme
de les enlever ensuite avec des instrumens aussi
lourds et aussi peu maniables que ceux que I'on
emploie. '

Ces terres une fois extraites de la chaudiére ,
sont passées seulement dans I’ean froide; en-
core 1’y a-t-il qu'une portion qui soit lavée,
une partie est jetée encore tout imprégnée de

dissolution saline ;- aussi le ruissean d’eaun
douce qui passe sur le tas des terres épuisées ,
Yy contracte - t-il un gott stypitique trés-pro-
noncé. La méthode de lavage a ’'eaun froide est
par elle- méme trés- mauvaise , mais elle le
devient bien davantage par le petit volume de
ce liquide que I'on emploie pour repasser les
3 métres cubes de terre que I'on sort des chau-
dicres. Il est évident que ce travail devrait se
fairea I’ean chaude, cequin’entrainerait d’autre
dépense que celle nécessaire pour profiter d'une
partie de la chaleur qui est maintenant perdue.

Mais un des plus grands vices de Popéra-
tion consiste en ce qu’on néglige d’amener les
eaux des chaudiéres a leur point de saturation,

et gue I'on perd par conséquent une quantité
de chaleur considérable et une partie de la main-
d’ceuvre ; pourarriver a la saturation il faudrait
prendre des terres macérées méme dans la chau-

DE LA TOLFA. 361
dx’ére, Jusqu’a ce que I'eau fit saturée, et de ne
décanter qu’alors ; il serait nécessaire ensuite de
relaver a chaud les terres dans de I'eau pure, et
de ne les abandonner que lorsqu’elles seraient
bien épuisées. Pour que ce travail fit exécuté
convenablement, il deviendrait indispensable d’a-
bandonner-la méthode actuelle de chauffage et
de chauffer les eaux par Pintroduction de la
vapeur aqueuse. Ce procédé, qui permettrait
d employer toutes sortes de vases , et méme les
chaudiéres actuelles, aurait Pavantage de ne pas
détruire les fonds en cuivre qui souffrent beau-
coup du procédé actuel, et de pouvoir donner
a la liqueurle degré précis de chaleur que I'on
aurait reconnu le plus convenable ; enfin, en
lessivant I:cx terre 4 la partie supérieure du bain,
en la maintenant dans des caisses percées de
trous, on obtiendrait bien promptement 1’effet
dgsu'e. La terre pourrait étre ensuite immé—
diatement lavée dans une autre cuve d’eau
chaude, et par ce moyen on obtiendrait la pres—
que totalité du sel ; mais dans ce cas, il vaudrait
mieux employer pour le second lavage de petites
quantités d’eau, que I’'on renouvellerait, que de
se servir toujours de la méme, quoiqu’en plus
grande quantité : ]a raison en est bien évidente.

En proposant les changemens au procédé
actuel , je ne prétends pas qu’ils soient les
meilleurs,, mais qu’ils entraineraient peu de dé-
penses. 8'il était question d’établir un nouveau
systeme, je crois que le meilleur 4 adopter se-
rait celui du touillage, si la nécessité d’emp]oyer
les eaux acides ne s’y opposait pas jusqu’a un
certain point : en eflet, pour ‘que le touillage
put s’effectuer de maniére a né laisser queé tres-
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peu de sel dans les terres , il faudrait qu’elles
fussent repassées a 'eau pure, tandis gue les
terres neuves seraient passées & Peau du second
lessivage. Mais dans ce systéme on aurait beau-
coup de difficultés 4 faire usage des eaux meres.
Dans I'état actuel , on ajoute bien a la vérité
de I'ean douce en assez grande quantité , mais
il est évident que cela vient des pertes considé-
rables que I’on fait,, soit en eau de lessive , en
jetant les terres avant qu’elles soient suffisam-
ment égouttées , soit en perdant des eaux meéres
dans Vatelier de cristallisation, ou méme par
les filtrations des bassins ou elles séjournent; car
il n’y a pas sensiblement d’évaporation.

La grande difficulté de ce travail, consiste &
enlever aux terres macérées tout le sel qu’elles
peuvent abandonner , sans éire obligé d’éva-
porer les eaux ; ce résultat ne peut étre obtenu
qu’en exécutant le dernier lavage a V'eau douce,
et Cest ce qui s'effectue dans l'état actuel de
la fabrication; mais comme V'évaporation est

trés-peu abondante 5 il serait impossible que la

quantité des eaux méres n'augmentit pas sen-
siblement , si les pertes que I'on fait en jetant
une portion des terres avaut qu’elles soient bien
égouttécs, en laissant écouler les eaux meres
du sol del'atelier de cristallisation , et méme par
les filtrations des bassines ot elles séjournent ;,
ne compensaient et au-dela la quantit¢ d’ean
douce ajoutée pour le lavage , puisque 'on est
méme souvent obligé d’en méler dans la chau-
diére avec ’eau mére. Mais comme la perte que
Yon fait en eaux méres est certainement plus
grande que celle qui résulte de I'évaporatiou,
il faudrait, je crois, se déterminer a employer
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€e moyen pour une certaine portion des eaux,
et ne se servit-on que de la chaleur du soleil
pendant I’é1€ , on aurait certainement un résultat
plus avantageux que celui que Fon a mainte-
nant.

Je n’entrerat pas ici dans le détatl de Pappareil
qu:1] faudrait construire pour le touillage, parce
qu’en proposant cette méthode, je ne crois pas
qu e]lg (;O’iver-étre adoptée definitivement avant
d avoir eté essayée par des expériences prélimi-
naires ; mais je pense qu’elle mérite que I'on en
fasse I'essai: avant tout, il faudrait remédier
aux pertes qui ont lieu et qui ont été jndiquées
plus haut. La plus facile & vaincre est celle qui
a lieu dans l'atelier de cristallisation ; elle est
si, considérable , que de temps en temps on est
obligé d’enlever les terres 4 une grande pro-
fondeur pour les laver, ce qui exige des frais
de' main-d’ceuvre et de combustible assez const-
dérables, et que Fon éviterait entiérement en
disposant sous les trous par ou les eaux s’écou-
lent, des talusde bois qui conduiraient le liquide
ans le canal qui les porte aux bassins. Par ce
moyen les eaux n’engorgeraient plus le sol, et
s la maladresse des ouvriers empéchait que ’on
ne put se passer de relever les terres, au moins
ce travail se ferait 2 des époques beaucoup plus
reculées, et les frais'et la perte seraient beau—
coup moindres. .

_ Un autre objet sur lequel il serait d’un grand
intérét de porter son attention, serait le parti
4 tirer des rebuts qui sont jetés aprés avoir été
lavés A P'eau froide. Un des plus grands avan-
tages que présente la mine de la Tolfa, est de
contenir l'acide sulfurique et la potasse néces-
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saires 4 la confectidn de Palun. §’il érait possible
d’extraire tout ce que le mineral semble devoir
fournir d’alun, d’aprés les analyses de Vauquelin
et de Klaproth (1), on ohtiendrait plus de 100 de
sel pour 100 de minerai, a cause de I'eau de
cristallisation. Mais pour extraire I’alun il faut
faire subir 4 aluminite un grillage assez fort,
et pendant ce grillage une grande partie de
Pacide sulfurique se décompose et se dégage
en acide sulfureux et en oxigéne, et la quantité
de sel que I'on obtient est d’autant moins forte
que le grillage a été plus long et plus fort. Sou-
vent la mine a éié si fortement calcinée qu’elle
ne_peut plus donner d'alun par les procédés
ordinaires. Cependant elle contient encore le
sulfate de potasse et Falumine, et il suffirait
d’ajouter de l’acide sulfurique pour obtenir de
Palun. On pourrait, je crois, tirer parti des
vapeurs d'acide sulfureux qui se dégagent des
fourneaux , et en les faisant passer sur les re-
buts, tirer de ces derniers une assez grande
quantité d’alun. A la vérité , le sel que Pon ob-
tiendrait ainsi pourrait peut- étre contenir un
peu de fer ; mais on parviendrait 3 le purifier
par des terrages et des cristallisations > ou bien
on le vendrait 4 un prix inférieur.

Avant de terminer ces observations, je dois
revenir sur le phénoméne que présentent les
eaux meres ; je veux parler des cristaux cu-
biques qui s’y forment, et des sels qui s’élévent
comme des choux - fleurs de toutes les parties
ol I'eau s’est insinuée. Ces deux faits prouvent,

(1) Yoyez la note pag. 531, et les Journanx des Mines qui
¥ sont cités.
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comme on I'a déja dit, que l'alun de la Tolfa
ne contient pas la moindre quantité d’acide ex-
cédant a sa composition, et que méme la portion
qui reste dans les eayx méres en renferme moins
qu’il ne lui en faudrait Four cristalliser ; et ce
résultat pouvait étre facilement prévu d’aprés la
méthode usitée pour le grillage de Ia pierre alu~
mineuse. Mais on peut soupconner que ce défaut
d’acide en exceés peut contribuer % faire donner
dans quelques circonstances la préférence A
Palun de Rome sur les aluns les plus exempts de
fer ; cependant on pourrait facilement donnerle
méme avantage 4 ces derniers > en calcinant lége-
rement une certaine portion de ce sel que I'on
ferait redissoudre ensuite dans les liqueurs des~
tinées a la cristallisation.
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EXPLICATION pEs praNcaEs IV er V.
PrancHE IV.— Gite des minerais d’alun de la Tolfa.

Figure 17 —Carte topographique du terriloire alumineux
: de la Tolfa,

A Village des Alunieres.

B Eglise de Cibona.

C Eglise de Suglina.

D Hameau- dit Bianca.

E Hameau dit Cave-Vecchie.

F Chemin qui cénduit aux Alunitres de Civita-Vecchia.
G Chemin quiiconduit aux Alunieres de Cave-Vecchie.
# Chemin qui conduit des Alunieres a la mine Gap~

galandi et a la Tolfa. "

Z Chemin qui conduit des Alpmi¢res'a Viterbe, etc.
Z Abreuvoir surnommé Beveratobello.

M Maison appelée Oratorio di Ciboniz.*

NV Ancien magasin & poudre.

O Eglise et Hermitage della Madone delle ,Grazie,

P Maisons rurales de différens propriétaires.

Q Nouveau magasin & poudre.

R Eglise ct couvent de la Trinité.

1 Mine Gangalandi en activité d’exploitation.

2 Mine Castellina nouvellemment exploitée.

3 Mine abandonnée, nommée Ucellato.

4 Idem, ibid, thid,  del-Moro.

5 Idem, ibid, ibid,  della Bianca,

6 Idem, ibid, ibid, della Concia.

7 Idem, ibid, ibid, di Ballotta.

8 Idem, ibid, ibid, di Resciole.

g ldem, ibid, ibid, di Valperellae.
10 Idem, ibid, ibid, Cava~Grande.

11 Idem, ibid, ibid, Gregoriana,

12 Idem, ibid, ibid, Caveltee.
13 Idem, ibid, ibid,  del Bajocco.

14 Idem, ibid, ihid, - della Pavura.

15 Idem, ibid, ibid,  del Poggio della Pavura.
16 Idem, ibid, ibid, delle Grazie.

17 Idem, ibid, ibid,  Cavaccize del Palazzo.
18 Idem, ibid, ibid, di Rotella,
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g Mine abandonnée, nommée del ‘Bercetano. :
20 Idem, ibid, ° 'ibid, ‘Clementine
21 Idem ;- ibid, ibid, dclla Siradella,
22 Idem, ibid, ibid,  dclli Romani.

Figure o :—=Plan de I'exploitation dite Cave Gangalandi,

Platcau dc la cave Gangalandi.
Emissaire (galerie d’éconlement) formé par un cone
duit souterrain.
Filon alitmineux mommé Macerdni.
Ilot du rocher stérile.
Filon abondant de la galerie de ‘Cibona,
Autre filon de la eave neuve, 10
G H ’'Montagne vierge.
I  Grande Hle dite la Torretta.
XK L M Trois filons alumincux couverts par des -&?c’oinbres.
‘ Ouverture du lcvant. ;
O Tond de lanouvelle cave couvert -de décombres,
P Q R Direction proposéc pour la -houvelle coupe’ de Ia
lp.ontargnc:. Tk
§  Nouveau bras'de cive comnencs par Charles Giorgi:

T'X Coupe inférieure de Pouverture du levant.
¥ Chemin pour les décombres.
¥  Galerie qui entre dans la montagne, sur une longuenr
de 180 palmes, danslaquelle on a découvert 15 filous,
1 Fourncaux de grillage.
2 Magasin aux fers.
3 Forge. >
4 Murs a pierres. séches. ety Y
Figure 5.— Coupe des travaux de Uexploitation, donnant
une idée de la maniere dont celle-ci est conduite.

Prancug V.-—Fabrication de l'alun a la Tolfa.

-
Figure 17°.~—Plan, coupe et élévation du fournecau de
grillage,, dans leq_uel on cuit la pierre alumineusg.
(On woit de quelle maniere le minerai est disposé.)

Figure 2.— Paravent mobile pour garantir le minerai
que Uon grille de Uaction du wvent.
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Figure 3.== Plan et coupe transversale d’une place de
macération. (Onr woit le minerai grillé entasse, et
les canaux dans lesquels s’écoule l'eau dont .on
Uarrose.)

Figure 4. — Plan et deur coupes d’une des chaudiéres
dans lesquelles on lessive le minerai. (Il y a deux
chaudiéres accolées. )

a Cendrier.
b Foyer dans lequel on jette du gros bois, placé debout.
¢ Chaudiére, dont les parois sont en briques.
d Fond de la chaudiére en cuivre. (Cest la seule partie
quircgoive le contact de la flamme. )

e Cadre en charpente, sur lequel on pose les paquets.
J Baquet dans lequel on met Ie _minerai lessivé pour le
. laisser égoutter.

g Caisse de cristallisation. (Il y en a un grand nombre. )

. Canal" qui recoit les eaux meéres de toutes les caisses
o ', de cristallisation. . «

Figure 5.— Plan et élévation d’une caisse de cristalli-
sation. ( Ces caisses sont construites en planches as-
semblées, comme on woit dans la JSigure.)

EXPERIENCES

SUR LA MINE D’ALUN DE MONTIONE,

DANS LA PRINCIPAUTE DE PIOMBINO,

Par feu M. VIngénieur ‘en - chef des Mines , COLLET-
DESCOSTILS.

AVERTISSEMENT.

M. Descostils n’a fait aucun travail chimique
sur le minerai d’alun de |a Tolfa. Les savantes
recherches publiées  ce sujet, par MM. Vau-
quelin et Klaproth, ex ont dispensé ; maisilafait
un grand nombre d’expériences sur le minerat
de Montione, dont la nature était moins bien
connue, etquisetrouve étre composé des mémes
€lémens; ces expériences jettent beaucoup de
jour surla théorie de la formatiop delalun, etc.
Nous croyons donc qu’on en lira la description
avec un grand intérét, et que celle-ci tient na-
tut;ellemen_t sa place a la suite du mémoire, du
InCme auteur, sur les aluniéreg de la Tolfa.

R R S P rT:

Crrrz minea I'aspect de celle de la Tolfa - elle
est tres-blanche, et ne présente que de ]éééres
traces d’oxide rouge de fer dans Jes fissures qui
traversent les masses dont elle est composée.

Aa




