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ture moyenne devrait étre de 80,‘75 f:?pen‘d(zil::
M. de Trebra I’a trouvée, dans l'intérienr

i “de 15 degrés. . :
mllr\l’Ie.sd’edHumboﬁlt a observ’é que dans les c‘m']‘g:
des Andes, dont le fond est élevé de 5??00 {netées
au -dessus de la mer, la tempér atu:e i4les
souterrains était constamment entre 10°,9 =i
11°,36 Réaumur; tandis que dans le; cziveor e
de Guachavo, province de’_Cul_nana' SeR 24 I§° : 6.
plus bas, le thermométre n’indiquait qlfx'(? 1 b ’;?u:
quoique la température extéricure yd utA edes
coup plus élevée que dans les cimes des “er; ce;

Quelque opposees que soient entre e

i ' s que soient les
diverses observations , et quelles que s

conséquences que I'on en peut tirer, nou}i atltl;ag:
drons avec impatience les observatxops t erem_
métriques de M. de Trebra, et nous nﬁ)us ja
presserons de les Pubher'a.ussnot qu’elles nent
seroat connues. Nous_ desu'ons’ blc;:jrl‘ vllvemes_
qu’elles puissent conmbqer a résou 1eh all qu 8
tion, si difficile, de la loi que suit la chaleur ¢
Pintérieur de la terre.

MEMOIRE

SUR

LES FORGES CATAILANES DE PINSOT,

SITUEES
DANS L’ARRON DISSEMENT DE GRENOBLE :

Parn Ewinc Guey MARD, Ingénicur des Mines de 1a
o A S S
27", station nuneraloglque 5

membre de plusieurs Sociétés
savantes (1).

il R &

INTRODUC TION.
Mines de

Jer di a’e}narz‘emezzt de Plsére,

L: département de I'Isere renferme des mineg
de fer connyes depuis plusieurs siécles, Le point

central d’exploitation se tronve 4 Allevard , dans
Parrondissement de Grenoble. Toutes les parties
—_.-\ — 3 "
(1) Ce Mémoire a été rédigé aux forges catalanes de Pinsot,
Ie 3 juin 1816, i

(Note des Rédacteurs.) Qlest dans ces forges,

tiennent 2 M. Gragset, que M. ingénicur des mines G
a dirigé les, essais, ct constaté les résultats dont
compte dans ce mémoire. Voil
effets quon peut attendre de 1a réunion des efforts d’hommes
éclairés, qui désirent également de contribuer aux progres de
Fart des mines et usines. Espérons que M. Grasset troutera
bieptdt, dans le succes de ses travaux métallurgiques, le juste
Prix du zéle et des lumiéres dont ila fait preuve, en Sefforcant
d'introduire dans le département de Ilsére un procédé.
parait pramettre de grands avantages a la fubrication du fer,
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=L . £
de la chaine des Alpes dauphinoises qugjfzx: nIieem

asser dans les terrainsde.transmon2 r Loy
CE es en exploitation , ou des indic qo_
o5 (sltilst:r:;[i’existence d’anciens trava uX.l?;fnsgn-
g?«; et des laitiers abondent sul';tsiz;is. e
tagnes , méme dans les hantes Pebmines Pl
croire que la découverte dedce(ian reibane
ancienne, et qu’elle se per s
te?\TpS.s ne parlerons dans ce mémoire q(!ll’% ﬁzsz

. :Sude fer qui existent dans le (;lantoninémlo-
e lles sont connues de tous les m R
v?sl;gs;e(: n(:tsétul]upgistes. Elles ali.m((elnter;1 I;lnussxp s
ﬁlauts founneanis :11 nenﬁ%ﬁﬂif::eforeggs , et plusde
. mari.ne,.uqégrliz!;. (I"j’(:ast sous ces divers 1~ap’po1c~lt:
e de fer d’Allevard ont formé , 2
e mnllrtlé(iflorial, une branche 1mp<zlrte11,1;;eére.
i:x:';glslé:e industrielledudépartement de

Erat des exploitations.

] J i ientde mettre
in bienfaisante viex :
administration vier Ll
Uneme aux désordres des exploxtaupns gx e
2 zlerCes mines étaient encore nague;eﬂt (I[)l’un
b rme dans le XIIIe. siécle. Aussité Iﬁcie
o m S1CC g g
t,e‘?se(ifr trouvait quelques indices ia l:essui[l) s
P % 3 "
Bnlnsol on dirigeait des petites ga el\'Iais 2
e ¥ é sur les couches ou filons. Ryl
;nveel:ux occupant le fond ’de ces %l,a el;;it'r% o
= reurs étaient dans la necessite e- e
mltlraite et d’abandonner d(es(1 traveimfes- s
i : : 1 e galeri
’existai exemples g ‘
istait pas d ko
i miex nEues dans le canton sous le
lement, co

es. a8 i
Brggﬁt couches ou filons de mines de fer,
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ceptibles d’exploitation dans petit rayon ;
€taient ainsi liyrds a la routine des ouvriers
auxquels on les abandonnait 3 forfaj sans leur
prescrire aucune régle. -

Depuis trés-peu de temps on fait usage de I
boussole ; on a aussi depuis peu renoncé 4 Vex-
Ploitation par ealeries 4 pente inverse. Enfin, le

D - - - A A r
Systeme des concessions qur vient d’étre arréié
ment, détruit toute idde de

par le' Gouverne
gaspillage. Désormais op peut esperer de voir

des exploitations réguliéres, dont la conserva—
lion sera assurde,

Nature des niinerais,

Les minerais de fer
altérés, sont les seuls
Pobjet des exploitation

pathique, plus ou moing
qul soient véritablement

s du canton d’Allevard;
en raison de leur contexture et des divers degrés

d’altération des masses , ils ont re¢u dans le pays
des noms pour lesquels on n’a Jamais été d’ac-
cord. Pendant toute I, durée de mon travail
sur les concessions, J'al été dans le cas d’exa-

miner avec beaucoup de soins toutes les mines
uvent les exploj-

evard; y’ai vu so
5 ’at recueilli des do

certitude.
On distingue quatre var
Cr, savoir : les maillars , les rives, les rives gy
gueillenx, et les mines douces.
€S minerais maillar constituent la var
fer spathique a grandes facettes,
planes oy contournees. Quant 3
Ninerais passent par
¥ en a de blancs,

1étés de minérais de

1616 de
Les James sont
la couleur, ces
une mhnité de Nuances ; i}
de noirs, de jaundtres, ‘de

Bb 5
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jaunes, de ‘violets-rougedtres , elc., etc. y €lcs
On trouve souvent dans un méme filon des échan-
tillons de plusieurs couleurs.

Les minerais rives ne différent des maillats que
par la grandeur des facettes. Ces facettes sont
toujours petites, et quelquefois nulles dans les
rives. Cette détermination est trés - vicieuse ,
puisqu’elle semble exclure des minerais qui au-
raient des facettes moyeunes. C'est ainsi que,
dans beancoup de circonstances, on a confondu
les rives et les maillats. ,

Les rives orgueillenx sont ceux qui, dans
leur composition , contiennent a-la-fois des
maillats et des rives.

Enfin les mines douces , connues sous ce nom
méme dans les Pyréuées, ne sont autre chose
que la décomposition Ues variétés précédentes,
en tout ou en partie. La couleur varie toujours
du brun au noir.

Traitemens des minerais.

Les opérations métallurgiques étaient aussi
défectueuses que le mode dexploitation. était
vicienx. Le minerai qui sortait du sein des mon-
tagnes Ctait grillé, puis fondu dans des hauts
fourneaux bergamasques; on traitait ensuite la
gueuse dans des affineries aussi bergamasques.

Ces procédés ont été décrits dans le Journal
des Mines pour les usines du Mont-Blane. On
sait que la consommation du charbon dans les
opérations du haut-fourneau et de Paffinerie,
sélevait a dix et onze parties pour une de fer
ouvreé. Ces procédés sont uniformes dansle Dan-
phiné ,Ja Savoie, le Piémont ,.l’Italie\ et la Suisse.

Depuis plusieurs années j'al déclaré (si or
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veut bien me passer I'ex e
continuelle 4 la méthode

;alr;trlzoctlf{l‘ru‘arg dans le Simplon, je suis parvenu
e 11161 de maniere a diminuer le combus-
iy ;; oyé. D9n§ le département de I'Isere je

emplacee, aidé des conseils de MM. d"A1]1-

buisson, M
s Muthuon g .
catalane. et Dubosc, par la ‘méthode

-PO'lll‘ avoir un decr
soit .le moins fa.vorab]z
]‘e.dn'ai deux ‘mots sur
wunes douces
Pinsot.

Ces min
es douc 'S
e A es, comme nous Pavons dit
e ndj;-d ctaient qu'une variété de fer spa-
[uens d,Aeﬁg;npgsti; elles sont trés-rares dans
. . al‘ = i :
prietaire des forges d e el
P ges de P’msot > pouvait s’en pro-
au pa; un:uva}xt plusd avantage d’en retirer le
-seule opérati i
fo S peration , que de traiter les
2B gh bses. Par ce procedé, il fallait 10
Ry dec fal bon , non, compris le déchet, poul"
er; et une forge, travaillant vingt-

quatre heures, ne donnai
n g
fer ouvré (I) 2 nait que 200 livres de

pression ) une guerre
be_rgamasque. Ne pou-~

¢ de comparaison qui
possnb[e 4 mes résultats,
S .le traitement direct des
» qui avait lieu par intervalles A

Forges catalanes.

t l,

1 D ’ ~'. .
r(cn)oblznsqﬁ? N{e-mo"e il nest question que du palds de
) ’ 1 est a-peu—-pres’ &
gaiek uh M dcvoilx? s pres lg meéme que dans tout le Midi.
qu'on pit com 1 e servir du quintal métrigue , pour
parer plus facilement ces résuliate avcg ceux

won peut trouver
g er dans quelques 2% B i
renoble font 5o kilogranm?es. : st 1l 4
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métallurgie. Dans tous les départemens 01 avait
fait des progreés extrémement rapides, tant dans
I'exploitation des mines de fer, que dans leur
traitement. Le Dauphiné seul était resté dans les
connaissances du XIlle. siecle ; les forges a fer
ne pouvaient plus rivaliseravec celles des dépar-
temensvoisins,etonn’enfabriquaitqu’avecperte.

H fallait triompher des préjugés ct dela rou-
tine. Plusieurs personnes connaissaient les essais
infructueux du baron de Dietricht , qui n’ob’tmt
en 1785, dans les forges de Gudanes ( comté de
Foix ), que du fer trés - rouverain et intraitable
avec les minerais d’Allevard. On avait depuis
fait de nouveaux essais sur les mémes minerais;
mais. on.n’avait jamais pu obtenir du fer par
la méthode catalane.

Avant de fairc une étude particuliére des
mines d’Allevard, j’ayais quelque tendance a
partager cette opinion; mais aprés avoir exa-
miné¢ pendant dix-huit mois les mines.de fer d1_1
département de I'Isére ,’acquisla certitude qu’il
existait un grand nombre de couches de minerai
de fer spathique ,sansmeélange de-sulfure de fer
oude cuivre, etde toute autre substance capable
de donner des fers cassans on brisans. Dés que
jeus reconnu une parfaite identité de ces mi-
nerais avec ceux que l'expérience avait trouves
propres au traitement catalan, je ne pus résister
au désir que J'avais de remplacer fa-méthode
bergamasque.

- Yentrepris ce travail, conjointement avec-

M. Grasset, sous Papprobation-de M. l¢ comte
Molé , directeur général des mines, €t je m’em-
presse aujourd’hui d’annoncer. gue: les forges
e Pinsot (Iseére) sont en pleine activité, et
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qu’elles ont donné les résultats les plus satis—
faisans. Je vais entrer dans quelques détails.

J’al suivi avec une scrupuleuse attention ;
pendant les trois premiéres semajnes , les tra-
vaux métallurgiques de la forge de Pinsot, et
Ia correspondance que j’entretiens avec M. Gras-
set me fait connaitre les résultats des essais
Opérés, depuis, sur les minerais que.je n’ai pu
faire traiter moi-méme. On a essayg un. grand
nombre de minerais, afin de choisir Jes variétés.
qui étaient les plus propres 4 ce travail. Dans
Pétat actuel des choses , tous les rives, rives
orgueilleux etles minesdouces,donnent de I'ex-
cellent fer. Quelques maillats ont passé a la
forge catalane ; mais les fers sont toujours.plus
ou moins de cozleur (1). La plus grande partie
de ces maillats, ou fers spathiques 2 grandes
facettes, n’ont donné que des fers intraitables.
Je dirai deux mots 4 la fin de ce mémoire sur
les, causes auxquelles je crois devoir attribuer
ces défectupsités.

Les mines douces peuvent passer, comme
dans I'Arriége, aux forges, sans grillage pre-
liminaire. Les autres variétés demandent 1mpé-
rieusement cette opération.

Les minerais grillés par les procédés ordi-
naires , sont cassés en petits fragmens de la gros-
seur d’'une noix et méme d’un ceuf , pour dimi-
nuer le menu ou grillade qui se fait dans les
transports jusqu’a Jusine. On a soin, pendant

(1) On distingue Ia température des fers chauffés par la
couleur qu'ils ont prisc au feu. On donne le ndm de fers de
couleur & ceux qui ne peuvent se travailler 2 une couleur
déterminée. ( Note des Rédacteurs.)
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le cdssagé, de mettre au rebut les parties de Ia’
gangue'que Pon pourrait rencontrer, ainsi que
les morceawx pauvres de mineraique 'on trouve
accidentellement. ’

La mithe ainsi préparée , on la passe au four-
neau catalan; le procédé est absolument le méme
que dans le département de I’Arriége , et sous
ce rapport, je crois qu’il seraitinutile d’endonner
la description.

Un feu catalan est desservi par huit ouvriers ,
savoir : Un foyer, un maillet, deux escolas ou
fondeurs,-deux pigue.mines et deux valets. Ces
huit ouvriers composent une brigade. Cette bri-,
gade se divise en deux parties, et chacune d’elles
trayaillecpar poste de six heures.

Dans un-poste de six heures, une demi-brigade
fait un masset de*fer, et immédiatement apres
elle est relevée par Pautre demi- brigade qui
fait aussi son masset dans le ‘méme espace de
temps; en sorte que dans unc.semaine entiére,
on fait 24 feux, et par conséquent 24 massets.

Chaque masset est le produtt de 11 a 12 quin-
taux de mincrai-(de 458 4 500 kilogrammes ),
€t on consomme pour cetie opération six charges
de charbon ou 1,680 livres ( 450 kilogrammes),
non compris le'déchet dans la charbonniére.

Le produit journalier , pour une seule foige
s’¢leve en gros fer, terme moyen, 4 15 quin-
taux (625 kilogrammes), et” 4 go quintaux
{ 5,750 kilogrammes ) par 'semaine.

La forge chome les dimanches et les_jours
de fétes seulement, & moins qu’'elle ne soit en
reparation,

Le prix de la manutention, pour chague
quintal de fer, est de 3 francs 50 centimes;
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a quoi il faut ajouter 50 centimes environ pour
Yindemnité accordée aux ouvriers comme frais
de voyage.

D’apreés cet exposé , on voit que le procédé
catalan, dans le département de I'Isére, offre
des avantages consi(Férables. On ne consomme
maintenant que du tiers au quart du combustible
employé par la méthode bergamasque, et'un
feu catalan donne autant de fer que quatre et
une demie forges anciennes travaillant sur la
fonte, etquesept a huit forges travaillant sur
le minerai par le procédé bergamasgque.

Le fer qui provient de la forge catalane de
Pinsot-est trés-doux €t trés-nervetux. Il'est propre
i'la verge crénélée, a la clouterie , a la fabuica-
tion des pelles, des rubans ou cercles, et de tous
les instrumens d’agriculture. On le travaille avec
Ja plus grande facilité. J’ai eu 'honneur de pré-
senter. a M. le préfet de I'lsére et an conseil
général du dé?artement, la suite des fers que
] ai adressés a 'Ecole Royale des mines a Paris,
et qui(ll)ro‘ven-aient du premier masset sorti de la
forge de Pinsot. Ces fers ont paru d’une qualité
bien supérieuré a tout ce qui avait é1é fabriqué
dans nos contyées jusqu’a présent.

Les avantages-de la méthode catalane, sur-
tout pour le département de I'lsére ; sont main-
tenant trop connus pour que je me permette
d’en faire le paralléle avec les autres  procédés.
Sa grande économie la rendra toujours, préfé-
rable ; et malgré quelques imperfections , je
a’hésite pas a dire'avec M. de Lapeyrouse, que
cette méthode (pour le Dauphine ), est sans
contredit la meilleure, la .plus prompte et la
moins: dispendieuse de celles qui ont ¢té en
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usage pour-a fabrication du fer. J. e crojs méme
que, par la nature de nos combustibles, on ne
pourrajamaislaremplacerpard’autresprocédés.

Je terminerai ce mémoire par quelques obser-
vations sur les'minerais employés et sur la qua-
lité des fers qui en proviennent. 3

Les mines douces et les rives ont donné. jus—
qu’ici du fer doux et nerveux, qui ne laisse rien
a desirer. )

Les minérais rives orgueillena donnent éga~
lemewt![du-hon fer; mais parfois il se trouve
un peu deconleur.

Quelques maillats donnent du fer de couleur;
mais laplus grandepartie estintraitable. Jai fait
-essayer un grand nombre de ces maillats, sur-
tout les noirs; qui, enapparence, sont les plus
belles mines:dhi cdnton.d’Allevard. 3’ai constam-~
mrent remarqué que ceux qui sé rédu’iselgt faci-
dement en petits. fragmensi par ~l’opera.t1»(’)n du
grillage , ne sonlpas de natuge 2 éure lraités aux
forges catalanes , tandis que ceux qui résistent
plus a Paction du feu , donnent des fers plus ou
moins de couleun.

Je crus;, dans leiprincipe, que les défectuosi-
tés dans les fers provenaiens des pyrites que les
munerais contiennent. En. effet, les rives ren—
ferment quelquefois des sulfures de fer, tandis
que dans le maillat on trouve des .sulf}ll*es de
cuivre. Je:fistapporter beaucoup de soins dans
le: wiages mais ma surprise. ful tsés- grande
borsque plusieurs. expériences sur du maillat ne
donnaient que du fer intraitable. Il fallut alors
chercher la solution du/probléme dans de nou,
melles observations. )
> IEn 'examinant la composition des couchés et
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des filops sur toute la chaine du département de
Vls¢re, ou trouve que les crétes des filons ou
couches sont constamment de mine douce sans
exception , tandis que la partie qui occupe le
centre de I3 montagne est toujours une des va-
Biglés rives , riyes orgueilleux et maillats.

Il suit-de cette observation qu'un filon de
maillat se divise en deux parties. La premiére
celle qui est prés du jour, est la mine douce qui
donne le fer par excellence; la seconde , celle
qui occupe, le centre , .connue sous le nom de
maillat, donne presque toujours des fers de cou-
leur, et souvent intraitables: :

Nous sommes autorisés 4 conclure que les
intempéries des saisons enlévent aux minerais
la substance qui donne des fers de: couleur.

En parcourantles analyses des minerais de fer
spathique des Alpes , consignées dans le Ne. 124
dy Jaurnaldes Mines, on voit 1°. , que les mines
douces ne contienuent Jamais demagnésie; 2°. que
cette terre eptre jusqu’h 11 pour 100 dans le mi-
nerai brut,-ou bicn 15 pour 100 dans le minerai
grillé , lorsque les lames sont plus, ou moins
grandes. ‘

Divers essais.que j’ai faits m’ont confirmé que
la magnésie abonde dans un grand nombre de
maillats, tandis que lesrives en contiennentinfi-
niment moins.Je vais commencer une suite d’ex-
périences docimastiques, pour examiner si on
doit vraiment attribuer i la magnésie la défec—
tuosité des: fers qui proviernent des maillats.
J’aurai ensuite recours A la forge de M. Grasset
pour faire des essais en grand et pour chercher
il n’y a pas possibilité de traiter Jes maillats qui
jusqu’ici se sont refusés a donner du fer.

I paraitra peut-étre extraordinaire d’attribuer
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a la magnésie de donner du fer de couleur ; je
n’émets cette opinion ¢ue pour le traitement
catalan. En effet, la magnésie étant la seule terre
que renferme le minerai , elle ne peut entrer en
fusion, et doit par conséquent rester adhérente
a toutes les parties du masset. Lorsqu’elle entre
en grande proportion , les particules ferreuses,
separées par des parties de magnésie , ne peuvent
plus se souder. Cetie opinion me parait d’autant
plus,vraie, que les maillats ne différent des mines
douces que par la magnésie que les premiers
contiennent.

Jespére que le travail que jai entrepris sur
les minerais d’Allevard , viendra a Pappui de ce
que J’ai avancé.

Quoi qu’il en soit, ces diverses recherches
m’ont toujours fait connaitre que les mines
douces et les rives donnent des fers qui ne lais-
sent rien & désiver ;' que les rives orgueilleux
donnent également du bon fer, trés - rarement
e couleur; enfin les maillats m’ont présenté une
{uestion Irés-importante a résoudre ; mais dans
Fétat des choses je ne puis assigner ceux de ces
minerais qui peuvent donner des fers suscep-
tibles d’étre forgés; et, moins encore, si je
pourrai trouver les moyens de rendre ces mines
propres au traitement catalan.

J’al dd néanmoins, en suite de' Vinvitation
de M: le Directeur général des mines, faire
connaitre sans délai les résultats de mes diverses
opérations. 1l m’est trés-agréable de pouvoir an-
noncer que sur quatre variétés de minerai que
le canton d’Allevard renferme; trois ont donné
des produits trés-satisfaisans, et qu’il me reste
quelque espoir de pouvoir traiterla quatriéme.

EXTRAIT D’UN MEMOIRE

Sur la possibilité de faire vivre des Mollusques
fluviatiles dans les eauz salees, et des M ol-
lusques marins dans les eaux douces, avec
des applications a la géologie ;

Par M. BEUDANT. .
Lu  PAcadémie royale des Sciences, le 13 mai 1816.

Os sait que dans le sol des environs de Paris
on a distingué des terrains de formation marine
et des terrains de formationd’eau douce, et que
cette distinction est fondée sur ce que les coquil-
lages qui se rercontrent dans les premiers n'ont
d’analogie qu’avec des coguillages marins, tand_xs
que les coquillages des autres n’ont d’analogie
qu’avec des coquillages fluviatiles. ’
Cependant M. Bendant avait trouvé en 1808 ,
dans le grés de Beauchamp , prés de Pierrelaye,
la réunion des coquillages fluviatiles avec des
coquillages marins; depuis il a reconnu le méme
mélange dans une couche marneuse aux envi-
rons de Vaucluse. En outre, il y a plusieurs
autres couches coquilliéres sur Porigine des-
uelles les savans sont partagés , parce que les
conchyliologistes n’out pu encore s’ac_corder sur
analogie d’une partie de leurs cpqulllagt.as fos-
siles, soit avec des espéces marines, soit avec
des espéces fluviatiles : telle, est entre autres,
cette couche coquilliere observee aux environs
de Mavence.
Ces considérations jointes & qelle de la conser-
vation parfaite de tous ces coquxl}ages, qui donpe
lieu de croire qu’ils'n’ont pas €té transportes ,




