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LA LAMPE DE SURETE
DE M. DAVY.

Ok a proposé, a diverses époques, des moyens
plus ou moins ingénieux pour prévenir Pinflam-
mation du gaz rydrogéne (mqfét[e inflammable ,
_ﬁeugrzs_ou) répandu dauns les travaux des mines
de houille, et les événemens désastreux qui en
sont la suite (1). Ces moycus. étaient,, en géné-
ral, fondés sur I'isolement parfait de la lumiére
du mineur dans des machines que leur poids,
leur volume ou le travail manuel qu'elles exi-
geatent, rendaient d’une application journaliére
difficile. Aussi, malgré le haut intérét que cet
objet inspire a tous les exploitans, aucune de
ces machines n’était devenue et ne pouvait
devenir d’'un usage général.

Une.découverte de Sir Humphry Davy parait
devoir résoudre le probléme regardé jusqu’ici
comme insoluble. Un simple treillis de fil métal-
lique, dont on entoure une lampe ordinaire,
retientsaflamme comme prisonniére,etempéche
la combustion de se communiquer au gaz in-
flammable répandu dans l'atmosphére des tra-
vaux.

Cette découverte a éié annoncée dans le
dernier numéro du Jozrnal des Mines, tome
XXXVIIL, page 465. A cette époque, on s’est

(1) Un apparecil proposé par M. de Humboldt, pour con-
server la vie des hommes et la lumiére des lampes dans les
soulerrains infectés de vapeurs délétéres, a été décrit dans le
N°. 47 du Journal des Mines, tome 8, page 839 et suivantes.
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178 LAMPE DE SURETE : =
empressé de faire, au Jaboratoire de’%.Eco]e
royale des mines de Fran,ce, (le§ ’expenencez
répétées, pour constater Veflicacite Qes moyen
de préservation proposés par M. Da’vx.f :

De nombreuses experiences ont cie aites Zn
grand, sur le méme objet, dans les .mmsls_h(i
houille d’Angleterre ; et on assure aujourc 1;81,
que, de uis plusieurs mois, la Zampe}clz’e fﬁ{'ees
est employé par les mineurs dans les (iuli/;r Z-
les plus dangereuses de Newca.?t/e et (’el' 3
teltaven, sans que son usage ait ?donne lieu
aucun accident, ni présente aucun 1nc0nven|ex:,t.
1l est donc permis d’e’spere,r qutla)_ cetAusz}?](:
deviendra général, et qu'on nmaura 1emot' P H
3 gémir sur les malheurs trop fréquens Cd}]sa(.,u
par les explosions souterralues. Hom;e_un o
savant célébre qui se place au rang des bienfai-
teurs de humanité, en donnant lles moyens
d’arracher nne classe d’hommes utiles etllablo-
rieux A une partie des dangers auxque s1 es'
exposent jm:me]lement leur courage et leur
imprudence !
1m£;udécouvert'e de sir Humphry Davy esl,t un
objet d’une trop haute importance pour e?;_
ploitation des mines, pour ne pas lui consacrer
dans ce recueil un article étendu. Nous croyons
donc devoir insérer : 1° ’la_traduc,uon de Vins-
truction pratique publiée il y a un an palf son
auteur; 2% un rapport sur les expériences aites
au laboratoire de I’Ecole royale des mines, par
MM. Baillet, Lefroy et Laporte; 30. ~une
Notice, extraite par M. Lef‘r(,)y > des JOuI‘l)al(llX
de science anglais (ui ont parl¢, depuis un an, de
la découverte de M. Davy et de ses applications.
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INSTRUCTION PRATIQUE

Sur Papplication des Gazes de méral anx

ampes, pour prévenir les explosions dans

les mines de houille, par Sk Humprry Davy;

traduite par M. Baillet, inspecteur division-
naire au corps royal des mines.

Lzs terribles explosions qui ont lieu dans led
mines de houille, sont occasionnées par Finflam-
mation du gaz hydrogéne carbonne qui se dé-
gage, ou de la houille méme, ou des fentes da
terrain, et qui, lorsqu’il est accumuld jusqu’a
former plus que la treiziéme partie en volume
de Tair atmosphérique, devient explosif au
contact d’une chandelle allumée ou de toute
autre matiére embrasée.

Dans les parties d’'une mine oit on craint ce .
danger , les mineurs ont Phabitude de s'éclairer
& Taide des étincelles produites par le frotte-~
ment d'une meule d’acier sur une pierre sili-
ceuse. Mais quoique cet appareil soit moins
dangereux qu'une chandelle , il peut quelque~
fois causer Pexplosion du gaz inflamrmable.

Les mimeurs pourront désormais trouver une
sécurité parfaite dans Pusage de la lampe qui
transmet sa lumiére et qui recoit Fair extériear
a travers un cylindre de gaze métallique. Cette
invention a 'avantage de n’exiger ancune con-
naissance de mécanique ow de physique de
ccux qui doivent s’en servir, et cet instrument
peut étre fabriqué & bon marché.

Dans le cours de longues et laborieuses re-
cherches sur les propriétés du gaz inflammable
(fire-damp ), sur la nature de la flamme et sur

M 2




180 LAMPE DE SURETE
J’inflammation , jai trouvé que les explosions

du gaz inflammable étaient incapables de’pas.selz
4 travers des tubes de mél_al longs et étroitss
que la méme chose avait lien s1 on du?nnu:(tllt
en méme temps la longueur et le ‘(‘hametr(]a e
ces tubes, et aussi si on diminualt leur .()‘r{-
gueur en augmentant leur nombre; de m;i\melg
qu’un grand nombre de petites ouvertures P-
laisse point passer I'explosion quand leur pro
fondeur est égale a leur diamétre. .

Ces faits me conduisirent a essayer des cm}) es
de gaze métallique, ou des plaques de me.ta],
percées d’un grand nom-bre de petits trous; et
Jai reconnu que ces cribles et ces plaques ne
laissérent point passer Iexplosion. . -

J'ai exposé successivement ]es_detax]s’ e’?es
recherches, et jai tiché d’expliquer Vopera-
tion du criblage de la flamme dans plusieurs
mémoires que | ai lus précédemment & la Societe
royale. Mon objet, d_ans la E:omgmmcatnon que
je lui fais aujourd’hui , est d’offrir q_uelques a(;’lS
pratiques aux proprictaires et aux directeurs des
mines qui feront usage de la n0qvelle lampe.

Les ouvertures ou les interstices de forme

carvée de Ja gaze métallique, ne doivent pas,

avoir plus de 33 de pouce de coté ,( 17527 au
plus). Comme le gaz ’mﬂz}mmable n’est pas e]n—
flammé par le fil métallique c,}'lauﬁ'e au pl%sl
haut degré de chaleur rouge, Yépaisseur du

de la gaze est de peu d'importance ; mais un
fil de 7 ou de g5 de pouce de diamétre est

celui qui convient le mieux (1).

(1) Sile fil de 75 de pouce paraissait devoir s'user trop vite,
on poursait en-employer de plus gros a volonté; mais plus le
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On peut trouver aisément des gazes en fil de
cuivre ou en fil de fer de ce degré de finesse
chez les ouvriers qui fabriquent des gazes mé-
talliques pour les cribliers. Excepté dans le cas
ou la lampe doit servir i celui qui léve le plan
avec la boussole, on doit préférer les gazes en
fil de fer. Quand ces gazes ont I'épaisseur conve-
n,able » elles ne peuvent ni fondre ni briiler, et
Penduit de rouille noire qui se forme bientét
a la surface des fils, en garantit l'intérieur de
l'action de I’air.

. Lalanterne ou la cage doit étre faite 4 double
joint, c’est-a-dire que les bords de la gaze
doivent étre repliés I'un sur Pautre , de maniére
a ne laisser aucune ouverture. P

Quand cette lanterne est cylindrique, elle ne
doit pas avoir plus de 2 pouces (50 millimétres)
de diameétre; car dans des cylindres plus grands
la combustion du gaz inflammable échauffe bean-
coup trop la partie supérieure de la lanterne ;
et c’est une bonne précaution que d’ajouter sur
cette Hartie supéricure une deuxiéme enve-
loppe de gaze métallique dont le fond soit élevé
de ; ou % de pouce au-dessus du fond de la

premiere enveloppe.

Le cylindre de gaze métallique doit étre fixé
sur un anneau qui s’adapte a la lampe par une
vis de quatre & cinq pas; les jointures de la
lampe doivent étre soudées 4 la soudure forte,
et toute la sireté dépend de cette circonstance

fil est gros, plus la lumiére est interceptée : car les ctés des

carrés des ouvertures ne doivent jamais avoir plus dun X de
3 4 L . 20

pouce. Dans tous les modéles que j’ai envoyés dans les mines,

aly avait sept cent quarante-huit ouvertures dans un pouce
carré, >
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qu’il n'y ait dans P'appareil aucune ouveriuré
plus grande que celle de la gaze métallique.

La forme de la lampe et de la cage, et la
disposition de laméche, peuvent varier de beau-
coup de maniéres; mais il ne faut jamais se-
carter du principe qui assure i ces lampes leur
propriété. Un cylindre de gaze métallique qui
s'ajusterait sur la lampe , comme le couvercle
d’une boite, offrirait moins de garantie que il
était ajusté & vis, parce qu’il pourrait arriver
qu’il fat tellement incliné qu'il laisst une ouver-
ture ol passerait explosion. Deux pas de vis
seulement seraient préférables.

La fig. 1., pl. 11, représente une lampe de
- stireté en gaze métallique sur une échelle moitie
de la grandeur réelle (1).

4. Réservair d’huile.

B. Bord ou anneau sur lequel Penveloppe de
gaze métallique est fixée, et qui s'ajuste & vis
sur le réservoir d’huile.

C. Orifice d’'un tube qui communigue avec
Pintérieur du réservoir. 1l sert a2 mettre Thuile.
On le ferme par une vis ou un houchon de
hége. i

D. Le porte-méche ( fig. 1 ez 2).

E. Fil de fer pour élever, abaisser ou noyer
la méche; le fil passe dans un tube de sirete.

F. Cylindre de gaze méiallique qui né doit
pas avoir moins de six cent vingt-cing ouver-
tures dans un pouce carre ( cent au moins par
centimétre carré.)

(1) Ces iqg.tmn’;ens se trouvent chez, M, Neyyman, fabri-
cant dinstrumens de mathématiques, 1% 7, Lisle strect,
& Londres.
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G. Seconde enveloppe de gaze métallique &
la partie supérieure (lle la lanterne; son fond
est élevé de demi ou trois quarts:de pouce au-
dessus du fond de la premiére enveloppe.

H. Plaque de cuivre qui peut étre immédia-
tement sur le deuxiéme fond.

I,7,1,1 Grosfil de fer autour de la cage
pour empécher de plier.

K, K. Anneaux pour porter ou accrocher
la lanterne. !

Quand la lampe de stireté est allumée et
placée dans une atmosphére oir se méle conti-
nuellement du gaz inflammable, le premier
effet de ce gaz est d’augmenter la longueur et
la grosseur de la flamme. Quand lair inflam~
mable forme plus que le ;5 du volume d’air,
le cylindre se rem[ﬂit d’une flamme bleue trés-
faible ; mais la. flamme de la méche se dis-
tingue clairement dans lDintérieur de cette
flamme bleue, et elle continue a étre visible
jusqu’a ce gue le gaz forme le sixiéme ou le
cinquiéme du volume de l'air. Dans ce cas, la
flamme de la méche se perd dans celle du gaz
qui remplit alors le cylindre d’une lumiere
assez forte (1):

Tant quiun mélange de gaz détonant est en
contact avec lalampe , cette lampe brile, et

(x) On peut observer tous ces phénomenes:dans une mine,
quand on approche d’une fente ou d’une ouverture d’our sort,
un courant Ee gaz_inflammable, M. Buddle m’a appris que
dans les.parties des travaux souterrains, qui renferment des
mofettes inflammables (foul parts), il a produit ces différens
états de Ja flamme, e élevant ou e abaissant la lampe de
streté, le gaz étant toujours beaucoup plus abondant vers le
faite des galeries des minesx
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elle ne s’éteint que quand le gaz constitue plus
que le tiers du volume de Pair atmosphérique :
mais cet air n'est plus propre & la respiration ;
car, quoiqu’un animal puisse encore vivre dans
un air ot la chandelle séteint, il ne peut le
faire sans souffrance.

Dans le cas oit le gaz est mélé avec lair
atmosphérique , dans les plus petites propor-
tions qui peuvent produire la détonation, la
lampe de sureté peut, en consumant rapidement
le gaz inflammable, réduire la quanuté de ce
gaz au-dessous de celle qui est nécessaire pour
Pexplosion ; et il arrivera rarement que la
lampe soit exposée a un mélange détonant
contenant la plus grande proportion de gaz in-
flammable; mais, méme dans ce cas, I'instrument
est absolument sir, et le ussu mérallique ac-
querraitlachaleur rouge, qu’il ne pourrait trans-
mettre I'explosion.

Jal soumis ces lampes a des épreuves beau-
coup plus fortes que celles qu’elles pourront
subir dans les houilleres, en faisant passer a
travers ces lampes les mélanges les plus déto-
nans d’air atmosphérique et du gaz inflam-
mable de la distillation de la houille, lequel est
beaucoup plus inflammable que celui des mines,
Je les a1 méme enveloppées d’une atmosphere
détonante contenant trois ‘fois plus d’oxigene
que Pair commun; et quoique dans ces expé-
riences les fils dn tissu métallique aient été
chauffés au rouge, jamais l'explosion n’a eu
lieu. Je dois toutefois prévenir ue cctte der-
niere et plus forte épreuve a éié faite sur des
gazes metalliques qui contenaient neuf cents
orifices sur un pouce carré (cent quaraunte par
centimeéire carré, )
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Si les mineurs ont besoin de travailler long—
temps dans une atmosphére détonante, il sera
bon qu’ils rafraichissent de temps en temps le
haut de la lanterne avec de l'eau, ou qu'ils
placent dessus un petit réservoir d’eau dont
I’évaporation empéchera que le tissu métallique
ne Péchauffe trop. - :
_Quand le gaz inflammable brile dans le cy-
lindre de gaze métallique, on peut I’éteindre
facilement en le couvrant d’une enveloppe en
métal, ou méme en laine ou en toile.

Les cylindres en tissu de fil de fer doivent
étre huilés, quand on cesse de s’en servir pour
quelque temps, et qu'ils ne sont pas encore
couverts d'un enduit de rouille ; et on doit , avant
de s’en servir, éprouver leur sireté, en les
plongeant dans une jarre ou un baril contenant
un mélange détonant de gaz inflammable.

En obligeant les mineurs 4 faire toujours
usage de lampes de stireté, dansttoutes les
parties des mines qui sont sujettes au gaz in-
flammable , on parviendra 4 rendre les explo-
sions impossibles.

Des personnes commises ad %oc par les di-
recteurs, devront inspecter les lampes chaque
jour, et les remplir d’huile ; et pour prévenir les
accidens qui auraient lieu si on enlevait le cy-
lindre de gaze mérallique, les cylindres seront
assujettis & lenr lampe par un petit cadenas,
quelque inutile que puisse paraitre cette pré-
caution.

Il y a des gens qui déprécient sans cesse les
sciences et qui cherchent & diminuer V'impor-
tance des services qu’elles rendent 4 I’humanité.
Ces personnes ont supposé que P'emploi de ces
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lampes: dans les mines rencontrerait des diffi-
cultés qui n’ont pas pu étre prévues.

Je me trouve heurcux de pouvoir déclarer
que ces lampes ont été éprouvées avec le succes
Je plus complet , a Ja parfaite satisfaction, comme
au grand etonnement des mineurs, dans les
mines les plus dangereuses des environs de
Newcastle et de Vhitehavens, qui sont les plus
dangereuses de la Grande-Bretagne. :

Maintenant que leur adoption est sollicitée par
des praticiens aussi éclairés que MM. Buddle
et Peele, elles ne peuvent manquer d'étre géné-
ralement employées dans toutes les houilléres
olt il se dégage des mofetles inflammables, et
on est fondé i esperer qu’elles sauveront la vie
2 une classe d’hommes extrémement utiles;
qu’elles oteront toute inquiétude a leurs far
milles; qu’elles déchargeront les directeurs des
mines d'un grand poids de responsabilité, et
qu’clles diminueront considérablement les dé-
penses des propriétaires de houilléres (1):

(1) Le méme principe peut s’appliquer a d’autres usages; les
lampes de stircté peuvent prévenir les accidens dans les ma~
nufacturcs de gaz, dans les fabriques ct les magasins d’atkool,
ct. dans tous les Ticux ou il peut se dégager une maticre
gazeuse ‘inflammable : dans Yusage ordinaire, elles pourromt
aussi bien prévenir le danger des étincelles que celui de la
flamme.

Grosvenoristregt; féb. 25 1816.
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RESULTATS ID’EXPERIENCES

Faites avec la Lanterne de sireid de
M. Davy, par M. Baillet, inspecteur di-
viszonnaire aw corps royal des mines.

LES, expériences dont je vais rendre compte
ont ete faites par M. Laporte ; M. Lefroy et moi,
dans le laboratoire de I’Ecole royale des mines,
dans le but de constater les propriétés impor-
tantes de la lanterne de M. Davy.

. Nous avons fait usage d’une lanterne en
tssu de fil de laitou (1), constraite 4 Pavis par
M. Dumoutiers, sur lc modele en tissu de fil
de fer, rapporté de Londres par M. de Can-
dolle. Nous n’avons pas pu nous servir de la
petite lampe.ada_p[.ée au, bas de cette lanterne.,
parce que la méche wop élevée au-dessus du

“’ . . o " - . > 1’
- reservoir d’huile, ne donnait qu'upe flamme

trés - faible et qui s'éteignait par le moindre
mouvement. Nous, avons substitué aa porte—
m.ech‘e un bout de bougie de 12 millimétres de
diameétre, et de 15 4 20 centimétres de lon-
gueur, qu’'on renouvelait lorsqu’il éiait usé.
,Un sait, au reste, que M. Davy conseille
drempl’o‘yer un tissu de fil de laiton, et qu’il
ne. prefere la flimme des lampes que parce
qu’elle est toujonrs 4 la méme hauteur. (Voyéz
son mémoire dans le no. 2 des Anzales de

Physique et de Chimie.)

: (1) Ce tissu contenait environ deux cent vingt-cing ou-
vertures par cenlimetre carre; c’est-a-dire, environ quatorze
cents par pouce carré anglais.
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Nos expériences se divisent en cincH séries
différentes. Nous avons employé dans la pre-
miére série le gaz hydrogéne pur, retive de
fa dissolution du zinc dans l'acide sulfurique
-affaibli;

Dans la deuxiéme , le gaz hydrogéne car-
boné , retiré de la distillation de la houil]e;A

Dans la troisi¢me, le gaz hydrogéne mélé
d’air atmosphérique en proportions diverses;

Dans la quatriéme, le gaz hydrogene car-
boné , mélé aussi d’air atmosphérique en diffé-
rentes proportions ; ,

Dans la cinqui¢me enfin, le gaz hydros;‘(’me
carboné mélé de gaz hydrogene pur et d'air
atmosphérique. :

Je vais exposer leg résultats, 'de toutes ces
expériences , et je crois devoir faire remarquer
d’abord que chacune d’elles a été répetee p]}1-’
sieurs {ois, et que les plus importantes l'ont é1¢
jusqu’a neuf et dix fois.

Premiire simge. — Gaz fydrogéne sans mé-
lange.

1°. La lanterne étant allumée et placée sur
un support , on a fait descendre 'ver{ifzalemenf
sur cette lanterne un récipient renvers¢, rempli
de gaz hydrogéne (1). . S

Aussitét que le bord inférieur du récipient
fut parvenu a la hauteur de la ﬂarpme, Uin-
flammation du gaz eut lieu avec un léger bruit,

(1) Ce récipient, en verre trés-épais comme les éprouvettes
dont on se sert dans les laboratoires df‘i chimie, vava‘lt environ
3 décimetres de longueur et 8 centimetres de diametre.
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la bougie s’éteignit, et le gaz du récipient conti-
nua a braler.

2°. Dans 'expérience précédente on avait fait
descendre trés-lentement sur la lanterne le 1ré-
cipient rempli de gaz hydrogéne. Dans une autre
expérience on le fit descendre trés-vite; mais le
résultat fut te méme.

5°. On fit ensuite descendre le récipient plein
de gaz hydrogéne sur une bougie & I'air libre
et sans lanterne ; Pinflammation, accompagnée
d’un trés-petit bruit, eut lieu de la méme ma-
niére que dans les deux cas précédens, et sans
offrir aucune différence appréciable.

DruXiEmE SERIE, — Gaz hydrogéne carboné.

4°. La lanterne étant allumée et disposée
comme dans les expériences précédentes, on
fit descendre verticalement sur cette lanterne
le récipient rempli de gaz hydrogéne carboné;
la flaimme s’éteignit presque aussitét que le
bord du récipient fut parvenu au méme niveau
que la bougie. :

5°. A DIinstant on la flamme de la bougie
s'est éteinte , daus I’expérience précédente, on
a relevé le récipient et la flamme s’est rallu-
meée; on V'a éteinte de nouveau en faisant re-
descendre le récipient.

6e. On a fait descendre le récipient rempli
du méme gaz hydrogéne carboné, sur une
bougie allumée 4 lair libre et sans lanterne;
le gaz s’est enflammé en produisant un léger
bruit, et a brilé lentement.

7°. On a rempli le récipient de gaz hydro-
géne carboné, qu’on avait obtenu de la méme
distillation que le gaz employé dans les expé-
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riences quatre, cinq et six, mais {ui avait é1é
conservé sous une autre cloche.

On Va fait descendre sur la lanterne allumée ;
aussitét une petite détonnation a eu lieu dars
Pintérieur de la lanterne , et la flamme de la
bougie s’est éteinte.

8°. Au moment de Pextinction de la flamme
de la bougie, dans I'expérience précédente , on
a relevé le récipient et la flamme s’est rallumdée;
on I'a fait redescendre, et on a aussitét entendu
une légeére détonnation comme dans le premier
cas, et la flaimme s’est éteinte de nouveau. En
élevant et en abaissant ainsi cinq 4 six fois alter-
nativement le méme récipient sur la lanterne,
on a obtéenu constamment les mémes effets,
c’est-a-dire Pextinction accompagnée d’un bruit
léger. Le gaz restant, apres cesexpériences, dans
le récipient, était du gaz acide carbonique.

9°. Le récipient rempli du méme gaz ayant
été descendu sur une bougie allumée a lair
libre, le gaz s’est enflammé en produisant’ un
bruit un peu plus fort que dans I'expérience
n°. 6, et il a continié 4 briler en repandant
une lumiére un peu plus vive.

Tro1SIEME sEnin. — Gaz Aydrogéne mélé & air
atmosphérique en diverses proporiions.

10°. Le récipient étant rempli d'un mélange
de deux parties en volume d’air atmosphérique
et d’une partie de gaz hydrogéne, a été abaissé
sur la lanterne allumée. 1l n’y a point eu de
détonuation , et la flamme s’est étemté presque
aussitot.

1i°. Le récipient remplt da méme mélange
a été abaissé ensuite sur une bougie allumece
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a ]’ai.r libre , et aussitét la combustion du gaz
eut lieu avec une forte détonnation.

12° Le récipient étant ensuite rempli d’un
Telange de parties égales en volume de gaz
hydrogéne et d’air atmosphérique , a é1é abaissé
sur la lanterne allumée, et la combustion du
g3z a eu lieu aussitét avec détonnation dans le
récipient.

13°. L’expérience précédente répétée un
grand nombre de fois, a donré les mémes ré-
s?ltats; cependant une seule fois la détonnation
n'eut point lieu et la flamme s’est éteinte. Ceite
anomalie peut s’expliquer par expérience ne. 10,
et il est probable que cette fois le meélange conte-
nait plus de moitié de son volume d’air atmos-
phérique, soit que cet air se soit introduit i
notre insu pendant le transvasemént des gaz
soit qu’il ait pénétré sous le récipient pendan;
sa descente sur la lanterne. ;
QuatrikME sEriE. — Gaz hydrogéne carboné,

mélé ’air atmosphérique en diverses pro—
portions.

14°. Le récipient ayant été rel'npli d’un mé-
lange détonnant de sept parties d’air atmosphé-
3 ; : x
rique et d’une partie de gaz hydrogéne carboné,
on l'a fait descendre sur la lanterne allumée ;
la flamme qui n’avait que 18 4 20 millimétres
) r
de ]ongueux;, s'est allongée de 80 4 go milli-
metres , et s'est eteinle presque aussitot.

Le gaz restant dans le récipient a détonné
]orsqu’on y a mis le feu avec uae bougie
allumée.

,15% 8i, & Pinstant ou1 la flamme s'éteint (ex-
Rerience quatorziéme ), on reléve le récipient,
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la flamme se rallume, et si on le f;(ut descen(th;
de nouveau , elle s’a]]onge,con81d<_3rab]elmgr(13urs.
s'éteint. On peut , en procédant amSlﬂp usi e
{ois de suite, briler tout le gaz inflamma
du récipient sans qq’il y ait detonma&norrzl. P
16°. Dans toutes les expériences precede =5
la bougie de la lanterne avait au pllus]:z (ig?ne
metres de longueur, de sorte que la lan e
a tissu métalhque s’élevait d.e 11 4 12 ce]anS
meétres au-dessus de la bougie , et qued, ilon-
aucun cas , la flamme , dans son plus grand a o5
gement (expériences quatorze et quxlf]ze)l’)ans
pu atteindre le sommet de ]'a lanterne. -9
Yexpérience qui suit on a p}ace dgns ]da ‘]agtgeu_
la bougie allumée au hautd une tige edl Sx
timgtres de longueur, de maniére que 155 ol
état ordinaire la pointe dg la ﬂar'nmt’a était &
4 centimeétres environ du tissu métallique qui
bouche la partie supérieure de la ]amfrne.‘ ?
On a fait ensuite descendre sur la antern
le récipient 1~emp]i’dgl miéme mglanget dztlfiﬁe-;
nant , c’est.é—dn:e d’un m,e]ange e S((;p np Lies
d’air atmosphérique et dune,partle e ‘bazll y-
drogéne carboné; la flamme s’est aussitét a ?gn
gée jusqu’au sommet de la ]a,nter,ne., mais nme
a pomt traversé le tissu ; elle s’est éteinte (:I?m
dans les expériences «quatorze et q}llnze.d e g]a}z
restant dans le récipient a det_oqne quand on I'a
allumé 2 la ﬂamme'd’une bou'gle. : :
17°. On a replacé et allumé la bpggle au as
de lalanterne , comme daps les experiences a(in?
rieures & ’expérience seize , et on-a fallt. d’ea—
cendre sur cette lanter.ne ]e: récipient rer'nP 1 ur;
mélange de neuf parties d’air ':itmospheuq’u.e i:a
d’une partie de gaz hydrogéne carboné ;
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flamme de la bougie sest allongée de ¢ 3 10

centimétres, et s’est éteinte.
18°. Le récipient rempli du méme mélange,

ayant été abaissé sur une bougie allumée 2 I'aipr
libre, a détonné aussitét , ‘'mais avec‘moins de
bruit que le melange employé dans’expérience
quatorze .- :

Civquikme sériz. — Gz hydrogéne carbonéd
ﬂ?é‘/&" de gaz /Lya’rogéne et d’air atmosphé-
rigue. -
19°. On a mélé ensemble quinze parties d’air

atmosphérique , deux parties de gaz hydrogéne

carboné et trois parties de gaz hydrogéne pur.

Ce mélange était faiblement détonnant. On en a

rempli le récipient et on.l’a fait descendre sup

la lanterne allumée; on a entendu au méme.
instant le bruit d’une légére détonnation dang

Pintérieur de la lanterne, et la flamme de la

bougie s’est éteinte. On a relevé aussitot le ré—

cipient, la flamme s’est rallumée ; on I’a redes-
cendu, une deuxiéme détonnation 1 en lieu dans
la Janterne et a éieint la flamme une seconde
fois.

20° On a fait un mélange de neuf parties
d’air atmosphérique, d'une partie de gaz hy-
drogéne. carboné et de deux parties de gaz
hydrogéne pur. Le récipient rempli de ce mé-
lange ayant été descendu sur Ia lanterne allu-
mée, les mémes effets ont en liey que dans
Pexpérience précédente.

21°. On a rempli le récipient d’un mélange
de neuf parties d’air atmosphérique, une partie
de gaz hydrogéne carboné et quatre parties de
gaz hydrogéne pur. On I'a fajt descendre sur
la lanterne allumée, et les mémes effets que

N
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c<9mx des expériences dix-neufetvingt onte ;
i i neé uf
el fait un dernier melange de_.ne
i Api d’une partie de
ariies d’air almosphfamquc, SULERie e
: hydrogene carboné et de hult Pal axeaid
o e wr. On en a rempl le recip
hydrogepe e dre sur la- lanterne
won ft ensuitle desc?n ysglablanienty
‘qll mée, Cette fois la détonnation gdu sz
ume ‘ onn: 2
al‘a lanterne s'est commupiqiee al gaz
i(illn.' it-de ta que dans des dr‘constanc_zs if;lj;
'hlab‘lz‘s,‘llkr telles des expériences que
de décrire :
19. Le  gaz hydr

S IRTE : munique
3 o méwlliqne et com 3
a lanterne a ussu ! s Au gaz envi-

Pinflammation & travers ce
rO‘DIl‘ﬂIlt- )

2% lie gaz hy
presque aussiot

: ; me dans
ogéne pur s enflam:

drogéne carboné pur eéleint
la ﬂaamme qle cette lanterne.
incti : agnee
Q elquefois -cetie exuncuan pStl‘?Cf]O:gEn:[iOm
ot : jou, mais iinila
¢ ite détonnaliou,
d’'une petite o3
; int iransmisg au denors. -
By i mélé dans la propor-
e e uir deux parties
] 'n.d’u'ne parlie en . volume su e peu e
@ A1l omporte a- -pt
e 'atmosphe}i]mlél eo?,;:‘fxie Qcarlg)cné 5 cest-a-dire
e le gaz hydrog z : com-
co%mven é%ei;nt bientot la. vﬂdﬂ‘l[[_le de;hgfs
i i ue,poiht lfinﬂamm?uon-’ au e 'rande
i qLe méme sgaz, méldhge ‘en piv gn &
o, y ) ' AEE: | %
.é ortion et (d’apres nos e)riper),qnncsfsﬁ)]ﬂa' n[l)me
Eiles%aales avde l'air @bmosp’hemrg?i r,;usmet ame
sot la lanterne, et r:
B o wmétallique, au gaz
flammation, & traversle 1168

ywvironnant. s 2 A14%.dans
eng:-’l o;e gaz hydrogéne carboné; mélé]

4

les résultats, si on for
la partie inférieure de Ia surface cy
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la proportion d’une partie sur sept & neufparties
d’air atmosphérique , avgmente le volume de |4
flamme ordinaire de cette lanterne et I'éteint
au bout de quelques instans; mais Ja flamme,
lors méme qu'elle s’allonge et qu’elle attejng
le sommet de la lanterne , n’en peut traverser
le tissu.

6°. Le gaz hydrogéne carboné, mélé dans
la proportion dé deuyx parties avec trois, qualre
et huit parties d’hydrogéne pur, et quinze 3
dix-huit parties d’air atmosphérique, se com._
porte comme le mélange de g2z hydrogéne
carboné pur avec I’air atmospheérique ; ¢’est-a-
dire , qu’il brile dang Pintérieur de Ja lanterne,
qu’il en augmente la flimme, mais ne commuy-
nique pas Iincendie au-dehors.

70. Iinfin le mélange de. neuf parties d’aip
atmospl’lérique_, une partie de gaz hydrogéne
carboné et huit parties de gaz hydrogéne pur,
s€ comporte comme le mélange par
¢gales de gaz hydrogéne pur et da;
phérique, et son inflammation dans Pintéricur
de la lanterne se commonique Lnstanta'nément,
4 traversle tissu métallique , au 82z envirgnnant,

Suite des résuliats a”'expérz'ences Sfaites aqpec
la lanterne de stireté de M. .Daq_y.

Dans les expériences dont J’ai donpé ci-dessus
les détails, le récipient renversé était r
successivement du g
qu’'on voulait éprouver, et on le faisait
cendre verticalement sur

Il était important de r

195

?
alr atmos—

€ gaz
des~
la lanterne allumée.

echercher quels seraient
cait les gaz traversep
lindrique
Na
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de la lanterne , en méme temps que les produits
et les vésidus gazeux dela combustion pourraient
s’échapper dans Yatmosphere.

Pour remplir ces deux conditions, on a pris
uncylindredeverre épais, long de 20 centimeétres
environ et de n centimétres de diamétre. Oo a
adapté au dedans de ce cylindre , vers le milieu
de sa longueur, un diaphragme en liége percé
d’un trou de méme diameétre que la lanterne.
On a fixé ensuite sur une table un support en
liége , ayant la forme d'un coéne tronque et les
dimensions convenables pour que I'ouverture
inférieure du cylindre de verre pit s’y ajuster
exactement. Ce support €tait percé d’un trou

ot aboutissait un tube récourbé qui servait a
établir la communication avec une vessie munie
d’un robinet.

Ces dispositions faites, on a procédé aux ex-

périences ainsi qu'il suit :

4. On remplissait la vessie du gaz dont on
voulait faire 'épreuve , et on I'adaptait & vis au
bout du tube de communication.

B. On mettait la lanterne allumée sur le sup-
port, €t on recouvrait le tout avec le cylindre
de verre. Le diaphragme de ce cylindre corres-
pondait ainsi a-peu-pres au milieu de la lanterne.

C. On ouvrait aussitét le robinet, et un cou-
rant de gaz passait dans la partie inférieure du
cylindre de verre pendant tout le temps qu’on
pressait la vessie.

Nous avons éprouvé de cette manicre des
mélanges détonnans d’air atmosphérique avec le
gaz hydrogéne pur et avec le gaz hydrogéne
carboné.

1°. Lorsque le gaz hydrogéne pur formait le
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tier 3 ai .
ﬂamsmeudlgel]arige avec lair atmosphérique, la
a lanterne s’est agrandi
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Sic t.({UI précede. Plusieurs fois aussi la dé-
; “nzzl:‘gnda eu lien dans la lanterne et dans le
d%' la ‘boui.verre,- une f01s seulement la flamme
détonnatioglfl aya]1’1.t €te etcinte par une petite
ans l'intérieur de la lant
getounatr erne, on a
ntinue a entendre un grand nombre de p,etites

dét i e o
onnatlons successives qui se sont termindes

par une forte explosi
_ on dans la G

le cylindre de verre. smteraciedans
3°. Lorsqu :

o q]ee le gaz .hydroggne carboné est
e déts0 proportions qui produisent les
_ nnations, c’est-a-dire 1

. ; . : 5 AVEC SIX
]S:[}lt;mh;: ctlet 1]1(_3111f parties d’air atmosphérique :
€ la lanterne s’agrandi 2 :
s < grandit.et s’allonge -
le ] endant quel i :
S orile quelque temps et finit par
mi(éfgb resul’ta_ts confirment ceux de nos pre
S expériences ] ] %
e som'pd’ ces, et je me hate d’ajouter
g Doy éccord ausst avec les observations
i - Le savant professeur de 'Institut;
royale , n’a parlé (d s tReD
5 ans son Mémoi d
traduction vient d’étre jnsd o finmr 2
d’étre insérée d
7 L’ e dans le No. o des
gazn'i[fffis a’e'c/zzmze et de p/gysigue), que da
ca]_-bonéame?dl')lf] d? n:Jmes et du gaz hydrogéne
reure de la disullation d 7
Larbon ; n de la houille:
fai;L nr:ni]omm_e le gaz hydrogéne pur que poul’*
all Al - 2l 2
quer sa plus grande combustibilité.
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Ce zez, dit-il, 7qui détonne avec £ de son
volume d’air atmosphérique , s’enflamme par le
{fer et le charbon chauflés 4 une faible chaleur;
tandis que le charbon bien brilé, ne donnant
plus de flamme et chauffé au rouge intense,
¢t le fer chauffé an plus haut degre de chaleur
rouge , n’ont pu enflammer aucun mélange dé-
tonnantd’air atmosphérique et de gaz hydrogéne
carboné. On peut donc conclure de tous les
faits que nous avons rapportés, que si la lanterne
4 tissu métallique n’émpéche pas toujours la
détonnation du gaz hydrogéne, elle alapropriété,
trés-importante pour I'exploitation des mines de
houille, ou de s’éteindre sans produire d’ex-
plosion, ou d’arréier 'explosion et de ne la point
transmettre au-dehors , quand elle est placée
dans un mélange détonnant d’air atmosphérique
ét de gaz hydiogéne carboné. v

Paris , le 30 avril 1816.

L’inspecteur divisionnaire, BAILLET,

NOTICES

Rrratrves & la Lampe de sireté de
M. Davy, extraites des journauz anglais
par M. Lefroy, ingénieur au Corps royal
des mines.

§. Te.

Propriétés du gaz inflammable des mines.

L gaz inflammable des mines n’est jamais pur;
il est toujours mélé avec un peun d’air atmos-
phérique, et quelquefois avec un peu d’azote
et d’acide. carbonique. La partie inflammable
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est constamment-de méme nature; e poids de
ce gaz, dans le plus grand état de purcté ol
il puisse se trouver, est de 19 graiws 50 par
100 pouces cubes.

Une partie de ce gaz exige deux parties
d’oxigéne pour étre brilée par Pétincelle élec-
trique : le produit de cette combustion ¢st
environ une’partie @acide carbonique.

Lorsque cet air, ptivé d’oxigéne par le phos-
phore, est exposé a la vapeur du soufre, il y
a augmentation de volume, formation d’hydro-
géne- sulfuré et précipitation de carbone. La
quantité d’hydrogéne sulfuré, formée dans cette
opération, est double de V'air inflammable dé+
composé.

A froid, le chlore W’a aucune action sur ce
gaz; mais par létircelle électrique, un mé-
lange d’une partie d’air inflammable et de deux
de chlore détonne, diminue d'un quart au moins
en volume, et produit beaucoup de carbone.

Par D'essai de cet air avec le chlore, soit &
froid, soit par Iétincelle électrique, il a aussi
é1é reconnu qu’il ne renfermait ni gaz oléfiant,
ni hydrogéne, ni oxide de carbone.

Le gaz inflammable des mines est évidemment
de méme nature qué celui des marais, et doit
contenir, comme ce dernier, quatre parties
d’hydrogéne et une de carbone.

Des expériences faites :

Sur la nature détonnante de cet air;

Sur le degré de chaleur convenable pour le
faire détonner;

Sur le degré d’expansion que prennent les
mélarges pendant leur explosion, et sur lenr
pouyoir de communiquer la_flamme, & travers.
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des ouvertures, & d’autres mélanges suscep-
-tibles de détonner; .

Sur le degré de combustibilité de ce gaz;

Sur les changemens opérés', soit dans la
combustion , soit dans la détonnation , par la
présence de Pazote ou de Pacide carbonique ,

Ont donné les résultats suivans :

1°. Un mélange d’une partie de ce gaz sur
deux aquatred’air, briile 4 approche d’un corps
embrasé, ou d'une chandelle allumée ; mais il
ne détonne pas. i
' Une_partie d’air inflammable et six d air at-
mosphérique, traitées de méme, produisent un
léger bruit en s’enflammant. B

Une partie-d’air inflammable et huit d’air
atmosphérique produisent un bruit plus fort.

Un mélange d’une partie d’air 11yﬂaFn.mab]e et
de neuf a quatorze d’air atmosphérique, s’en-
flamme encore ; mais la détonnation est moins
violente. . ptig

Dans un mélange d’une partie d’air inflam-
mable sur 15 d’air atmosphériqne, une chan-
dellebrillesansdétonnation ;seulementla flamme
s'élargit. Le méme effet a lieu avec un mélange
d’une partie d’aiv inflammable et de quinze a
trente d’air atmosphérique; mais P'agrandisse-
ment de la flamme diminue graduellement.

Le mélange le plus détonnant, celui d’zze
partie d’air iigﬂa{nmable sur /zu{t a”azl_‘ atmos-
phérigue, pr:odult une’detounatxoq moins f'o’rte
que celle qut est donne;e par.le dlx1eme’ {lun
mélange de deux parties d’air atmosphérique
et d’une de gaz hydrogéne.

20, Une faible étincelle électrique ne peut
faire détonner une partie de gaz inflammable
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et cing d'air atmosphérique; tandis que la
détonnation a lieu avec une partie de gaz in—
flammable et six d’air atmosphérique; mais une
décharge de la bouteille de Leyde détermine la
détonnation de tout mélange explosif.

Un charbon bien brilé, ala chaleur rouge,
et ne donnant plus de flamme, ne fait détonner
aucun mélange.

Le fer (en petit¢ quantité) chauffé  la cha-
leur rouge n’a également aucune action sur
un mélange explosif; mais, lorsqu’il est en pleine
combustion, la détonnation a lieu. .

La flamme de Poxide gazeux de carbone et
celle du gaz oléfiant font détonner le mélange.

3°. La combustibilité de air inflammable des
mines est moindre que celle de tout autre gaz
inflammable (1).

Car un mélange explosif d’air atmosphérique
et de gaz oléfiant ou de gaz hydrogene , est brilé
par le fer et le charbon chauffés 4 une faible
chaleur; et un mélange détonnant d’air atmos-
phériqueet d’oxide gazeux de charbon , est aussi
brtlé par du fer et du charbon 2 la chaleur
rouge.

4°. Dans le moment de la plus grande ex-
pansion d’une partie d’air inflammable et de
six d’air atmosphérique, le volume du mélange
ne subil une augmentation que de moitié.

Si I'on fait détonner un mélange d’une partie
de gaz de houille (celui provenant de la distil-
lation dela houille) et de huit dair atmosphé-

(1) Le gaz hydrogene carboné, retiré de la distillation de
la houille, cn raison du gaz oléfiant qu'il contient, est plus
combustible que celui des mincs.
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rique dans un tube d’un quart de Pom(:l? dg
diamétre et d'un pied de long, il faut plus urie
seconde avant qu’il y ait communication de la
flamme dtune extrémité a Vautre; et dans un
tube de verre, ayant méme longueur que ci-
dessus et un septiéme de pouce de diameétre, on
ne peut obtenir de dptonnanon, méme eln ‘ezln—
ployant des gaz plus inflammables que celui des
mlﬁzss'détonnations nepeuventpasse transtettre,
& travers des tubes métalliques, & d autres me-
langes explosifs, lorsque leur dlamelre] esli
au-dessous d’un septiénte de pouce, et qu&i (fu;
longueur est consiglérable eu. égard a leutr _1;};1
métre, ce qui provient probablement de ce qu'i
se perd de la chaleur parla détonnation a ralso]n
des surfaces ambiantes qui font descendre la
température des premiéres parties qul détonnent
an-dessous de celle nécessaire a Vinflimmation
reste. - W
duAl:iSttra\vers de cribles fins de fil rr’letalhq.ue,
il n’y a pas non plus communication d ‘e);pllosu?n.

5o, L’azote et lacide 'carbo‘m?[ue ajoutes
méme en petiles proportions, a des mélanges
explosifs, en ralentissent 1 1nﬂaﬂr1’1mat’10n.. }

Si Von ajoute une a six partu,as.d gzoled.:a uh
mélange de douze d’air .atmosRhemqu‘e et d’une
d’airinflammable explosif, la détonnationne pewt
plus avoir lien. ’ g

Lorsqu’une partie d azote est mélée avec sep
parties d’un mélange détonnant, on n’apercoit
plus qu’une légére flamme bleue & travers le

slange détonnant. 53
mellz %né]ange le plus explosif p‘e1"d sa qualité
détonnante par la scale addition d'un septicme
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de gaz acide carbonique. Cetle influence de
Facide carbonique, plus grande que celle de
Pazote, est probablement due 2 sa plus grande
capacité pour le calorique, et & son pouvoir
conducteur lié & sa plus grande densité.

S. IL

Des ejvr'ezzvés anxquelles ont €1 soumises les
lampes & cylindre de gazé métallique.

C’est la réunion des faits énoncéds dans le
paragraphe précédent , qui fit naitre 4 M. Davy
Fidée de cylindres a gaze métallique pour les
mines infestées d’air nflammable.

Dans cette vue, il enferma une petite: lampe
dans une gaze cylindrique de 640 ouvertures
au pied carré; et 1l boucha avec soin toute issue
autre que celle de la gaze.

Cette lampe ayant été allumée et introduite
avec son enveloppe dans de grandes jarres con-
tenant différens mélanges explosifs d’air et de
gaz de houille (ce gaz provenant de la distilla-
tion de la houille est beaucoup plus combustible
que Y'air inflammable des mines ) , voici ce qu’il
remarqua :

Dans un mélange d’une partie de gaz de
charbon , sur onze, douze et treize parties d’air
atmosphérique , la flamme du flambeaun ne dis-
paraissait pas; toutefois elle se confondait avec
la flamme du mélange qui remplissait tout le
cylindre. A mesure que Ja quantité de gaz déle-
tere diminuait, la flamme sc rapprochait de la
meche, et elle finissait insensiblement par s’é-
teindre.

Quand le mélange surpassait les proportions
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‘@une partie de gaz de houille sur sept & huit
d’air atmosphérique, la flamme du flambeau
se trouvait d’abord totalement obscurcie par celle
du mélange explosif qui était tres - brillante ;
mais elle reparaissait lorsque la flamme du mé-
lange_devenait moins explosive. .

Lorsque P'air inflammable se trouvait daqs
les proportions de un 4 quatre ou cinq d’air
atmosphérique , la flamme de la méch(? ne pa-
raissait plus pendant la durée de P'expérience,
et celle du mélange explosif était plus _falble
que dans les autres expériences; mals Si Pon
retirait du mélange la lampe et son cylindre ,
la flamme de la lampe continuait a britler dans
Yatmosphere.

Si I'on employait de grandes meches et de
petits cylindres , la partie supérieure de la gaze
passait 4 la chaleur rouge dans les premiers
instans de Vintroduction du cylindre ; mais elle
perdait bientét cette température. Cette prompte
diminution de la chaleur était probablement due
4 Paction réfrigérante du grand courant d’air
qui s'établissait daus cette partie échauffée du
cylindre:

Dans les expériences faites avec des méches
plus petites , il était rare de vofr passer le-fil
métallique méme a la chaleur rouge.

Quand on retirait la lampe d’une atmosphére
trés-explosive , avantqu’elle et consommeé beau-
coup de gazinflammable , lemélange faisait ordi-
nairement explosion au contact de la flamme
d’une chandelle ; mais le mélange d’une partie
de gaz inflammable sur douze 4 treize d’air, se
trouvait bientét détruit par I'introduction de la
lampe 4 cylindre : cet effet avait méme lieu
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quand elle était retirée du mélange presque im-
médiatement aprés spn immersion, et un flam-
beau y briilait tranquillement avec une grande
flamme. ¢

Dans toutes les circonstances (quelles que
fussent les proportions des mélanges ) , la flamme
restait confinée dans I'intérieur du cylindre, ety
brilait jusqu’a ce que les mélanges cessassent
d’étre explosifs; il n’y eut jamais d’explosion,
méme quand la température de la gaze s’¢levait
a la chaleur rouge.

Cesrésultatssatisfaisansdéterminérent M. Davy
4 proposer pour l'usage des mines, des lampes
ou chandelles ayant pour enveloppe une gaze
métallique ; ce mode d’éclairage fut publié, ala
fin de ’'année 1815, dans le Ph4ilosophical Ma-
gazine, et 1l fut de suite employé avec le plus
grand succés dans les mines 4 charbon de New-
castle.

Le mérite de cette découverte fut bientét
contesté. Il parut dans les journaux anglais un
grand nombre de mémoires dans lesquels on
cherchait &4 prouver que ces lampes ne pou-
vaient pas étre sires dans toutes les circons-
tances , et plusieurs des objections paraissaient
fondées. _

En effet, d’aprés les expériences précédentes,
il était bien reconnu que les lampes a cylindre
métallique étaient stres dans des mélanges ex-
plosifs , lorsque cette atmosphére était sans
agitation, et qu'aucune autre matiere inflam-
mable ne s’y trouvait en suspension.

Mais il s’établit dans les mines de forts cou-
rans de gaz inflammable et d’air atmosphérique
agissant parallelement ou sous différens angles,
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et I'effet de ces courans sur une lampe placée
dans leur atmosphére doit étre d’accroitre la
chaleur de la gaze , et par suite d’augmenter
son pouvoir a laisser passer la flamme.

Des poussiéres de charbon, contenant quel-
quefois des parcelles de pyrites, ﬂottent trés-
souvent dans V'atmosphére des mines; et ces
matiéres, en contact avec la flamme d’une chau-
delle, ou d’'une lampe bralant avec flaméche
et scintillation, pouvaient transmetire I'explo-
sion.

Il était donc essentiel de s’assurer si, dans ces
cas, les nouvelles lampes seraient a Iabri de
tout accident. Ces considérations déterminérent
M. Davy & faire quelques expériences a ce sujet.

Dans une mine appartenant 4 M. J. G. Lumb-
ton, écuyer, ou se rencontre un des plus forts
souflleurs (1), on procéda ainsi qu’il suit:

Premikre skriE. A I'extrémité du canal servant
a charroyer le soufileur depuis ]e_ point our il se
dégage jusqu’a la surface fle la mine , on adapta
un tuyau de cuir, ce qui donna un jet de gaz
dont la force, au travers d'un grand courant
d’air, se faisait sentir a 2 pieds de Vextrémité
dn tuyau. :

Des lampes 4 simple cylindre et a double cy-
lindre furent ensuite dirigées vers ce courant,
soit 4 'air libre , soit placees au centre d’appa-
reils ayant des ouvertures sur le cété et dans
la partic supérienre pour le passage des gaz.
Dans ces différens essais, ’air inflammable brala
dans Pintéricur des lampes; mais le tissu mé-

(1) Gaz inflammable, qui se dégage avec force et abon-
dance d'une soufflurc ou cellule.
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tallique n’y fut porté qu’a la chaleur rouge.
Quand ces lampes furent parvenues au cenire
du courant, elles s’éteignirent.

Deuxikme strie. Le conductenr de cuir fat
surmonté d’un tuyau de cuivre, de maniére a
faire passer tout le gaz inflammable par upe
ouverture qui n'avait pas un demi - pouce de
diameétre. Par cette disposition, on' obtint un
chalumeaun des plus puissans d’ou le g2z, quand
H était allumé, sortait avec force et siffiement,
lancant une flamme intense dont la longueur
était d’environ 5 pieds. Des lampes a simple et
donble cylindre furent successivement placées
daps cetteatmosphére. Au point de coricours des
deux courans, la gaze métalljque de la lampe
double passa bientét a la chaleur rouge; mais
elle ne brila pas et il n’y ent pas d’explosion.
La lampe simple ne communigua pas ’explo-
sion tant qu’elle fut promenge lentement dans
le courant, et que la gaze métallique ne fut pas
a la chaleur rouge;-mais quand eclle eut été
fixée au point ou la combustion était la plus
intense, le fil de fer briila avec projection d’étin=
celles , et alors 'explosion fut transmise an
dehors.

Trorstine serie. Des lampes simples, portant
a l'intérieur ou i Pextérieur des plaques d’étain
pour diminuer la circulation de Yair, et des
lampes a double cylindre furent exposées 4 toutes
les circonstances de ces courans, soit i lair
libre , soit placées dans des appareils. Mais la
chaleyr ne put jamais s’élever jusqu’au degré
de la combustion du fer, et 'explosion ne fut
point communiquée.

Un courant de ce genre ng peut jamais se
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rencontrer dans les mines. Si toutefois il se pré-
sentait , on aurait maintenant le moyen de 'exa-
miner et d’en paralyser les effets. Les lampes de
sireté offrent une ressource que n’offriraient
pas les meules d’acier, dont les étincelles pro-
duiraient infailliblement une explosion.

On jeta, & plusieurs fois de suite, de la pous-
siere de charbon, de la pyrite pulvérisée dans
des lampes brilant dans un mélange plus ex-
plosif que celui des mines ( celui du gaz de
charbon ) , et Vexplosion ne fut pas communi-
quée;elle n’eut pas lieu non plus , soit en laissant
ces matiéres flotter pendant quelque temps dans
cette atmogsphére , soit méme en les amoncelant
sur le sommet du cylindre lorsqu’il était a la
chaleur rouge.

Un mélange de poussiére de charbon et de
poudre & canon pulvérisées , n’eut aussi aucune
action sur le meélange explosif.

On fit méme Pessar de matiéres qui ne se ren—
contrent jamais dans les mines 4 charbon, telles
que la rédsine , le soufre et le p/zo.g/zore, et les
mémes résultats furent obtenus. On remarqua
seulement que les deux devniéres substances
appliquées sur la surface extérieure du cylindre,
déterminaient ’explosion ; et encore méme elle
n’avait lieu pour le soufre que lorsqu’il était ap-
pliqué en grande quantité, et que sa combustion
était activée par un courant d’air frais.

Les mémes épreuves ont été répétées avec
les lampes 4 double cylindre , etil en est résulté
qu’elles offraient une sécurité parfaite contre
I'inflammation de toute substance étrangére qui
pit jamais se rencontrer dans les mines de
houille.
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Principes sur lesquels repose la silreté des
lampes & cylindre métallique.

: Da.ns ses premiers mémoires, M. Davy avait
etabh_la _sﬁrete' des lampes a gaze métallique sur
les principes suivans :

10. Que Pair inflammable des mines exige une
temPerature beauc0up plus haute pour sa com-
bustion, que tout autre gaz inflammable.

20.,Q1_1e Paddition d’une petite quantité d’azote
ou dapxde carbonique suffit pour détruire le
pouvoir explosif des mélanges g’air inflammable
des mines et d’air atmosphérique.

Zo. Qufll ne peut y avoir explosion de mé-
lange ('le}u' inflammable de mines et d’ajr at-
mosphérique, quand la masse de ce mélange

eest petite relativement aux surfaces friiérantes.

o ’ -

14.. Qu’une portion d’une atmosphére ex-
plosive en communication libre par des ouver-
'l l\ v A 1. L

ures 0]2‘ furfaces 1efugerante§ avec une autre
atmosphcre également explosive, peut braler
sans aucun danger d’explosion.

Des considérations ultérieures sur la nature

3 . I . .
de la flamme, l'ont conduit depuis & envisager,
sous un point (!e vue plus général, ce phénomene
d'e _]a com,bustmn d’un mélange explosif a I’'in-
térieur d’un cylindre sans communication au

~dehors. Nous croyons devoir en donner ici la

traduction littérale.

L« La ﬂ.an'lme de tout corps combustible dojt

etl'ebcon§1de1~((la,e 5 dan? tous les cas, comme la

combustion d’un mélanc 1 i

e S :il]noe explomAf de gaz in-
g et dair; elle ne peut éire regardée

comme unc simple combustion, n’avant lieu

0
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qu’a la surface de Ja matiere inflammable. Ce
fait est prouvé par Vexpérience; car, si 'on
place dans le milieu d’une flamme produite par
la combustion de I'alcool, un flambeau ou un
baton de phosphore, la flamme de la chandelle
ou du phosphore paraitra au centre de l'autre
{lamme , preuve que cette dernicre flamme
contient de I'oxigéne dans son intérieur.

» La chaleur communiquée par une autre
flamme doit dépendre de sa masse. 11 est ,prouvé
que la partie supérieure d’un petit cylindre de
gaz métallique n’est jamais portée a la chaleur
rouge sombre dans ’expérience sur un mélange
explosif; tandis que dans un plus grand cylindre,
fait de la méme maniére, la partie centrale du
sommet passe 4 une forte chaleur rouge.

» Une grandequantitéd’airfroid dirigée surune

etite {lamme, abaisse la température au-dessous
du point explosif; et, en éteignant une flamme’
en soufflant dessus; il est probable que leffet
est produit par la méme cause jointe a la quan-
tité d’air ajouté au meélange explosif.

» Si une toile métallique est tenue sur une
flamme d’une lampe ou de gaz de houille, elle
n’est point traversée par la flamme. Ce phéno-
mene est absolument semblable 4 ce qui se passe
dans les cylindres a gaze meétallique. L’air qui
passe & travers ce tissu est trés-chaud, puisqu’il
convertit un papier en charbon : c’est aussi un
mélange explosif, car il s’enflamme a I'approche
d’un papier allumé ; mais il se trouve refroidi
an-dessousgdu point explosif par son passage au
iravers des fils métalliques, et par son mélange
avec un air froid eu égard & sa -}empéramre
relative, -
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» La température d’une flamme est peut-éire
aussi forte quaucune autre connne: car o
peut fax'r(f fondre un petit fil de p]atir;e dans In
flamme d’une chandelle ordinaire (expériencz
de M. Tennant ); et il est prouvé par beaucou
;le {aits ¢u’un courant d‘air, sans éire lui-mémg
umineux, peut porter un corps métaliique a
une chaleur rouge. S
» Ilrl'audrait échauffer une matse considérabl
de méial ou une surface trés-rendue pour en(—e
ﬂgmmer méme du gaz de charbon. Un fil de
ferlde o de pouce de diamétre sur 8 pouces
€ long 4 la chaleur rouge, tenu verticaﬁament

dans un
courant de ¢ i
Pt o dc‘ gaz de houille, ne peut
mer. inflammation ne sauraijt égale-
me(im;t avc-)uj‘heu par un fil de peu de longueur
fii d,l“ll s:xn:me ;le pouce de diaméire ; mais un
. de J]a méme force et avant 6

{' pouces de long,

quand il est tenu verticalement dans une jap
Contenant un mélange explosif, de‘manigrglse
]cc que la chaleur soit communiguée a toute:;
es portions du gaz, y produit une explosion.

» Un certain degré de force mécanique , qui
lance rapidement sur une flamme un mé]falc)I e
de gaz explosif froid, empéche que l’explosign
n'ait lieu au point de contact : c’est ainsi qu’en
fzzlsam sortir avec rapidité un mélange exglc’)sif
d’une seringue ou d'une bouteille de gomme
élastique, il ne brile qu'a une certaine dis
tance de l'f)uverture par laquelle il se déga e-

» D’aprés ces faits, rien ne paraitb lgus
facile que de donmer Yexplication de la cc[))m '
bustion dans Vintévieur ez non & Pepsriog,
des cylindtes. Car un courant s’établit de bag
en haut : la partie la plus chaude du cylindre

O 2
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est celle par o s’échappent les résultats de la
combustion, Veax, I'acide carbonique etlazote,
matiéres non inflammables. Les gaz qui entrent
ne sont pas suffisamment échauffés i la surface
extérieure du tissu métallique pour faire ex-
plosion ; et comme les gaz ne sont confinés nulle
part, il 0’y a aucune force mécanique qui
puisse presser des courants de flamme_vers le
méme point (1). »

S. IV.

Recterches et expériences sur, la grandeur
des ouvertures & donner & la gaze métal-
ligue, et sur la force des jils.

Une gaze de il de laiton de ;5 de pouce
de diamétre,.et contenant cent ouvertures an
pouce carré , employée de la maniére accou-
tumée, ne communiqua pas I'explosion 4 un
mélange d’une partie de gaz de charbon sur
huit & douze parties d’air, tant qu’elle resta
froide; mais aussitét qu’elle fut chaude, il
eut explosion. Un fort mouvement latéral donné
a la lampe, suffisait aussi pour communiquer
explosion. _

Une gaze de la méme force, et de cent quatre-
vingt seize ouvertures au pouce carré , ne trans-
mit pas P'explosion tant qu’elle ne fut pas a la
chaleur rouge; lorsqu’elle fut parvenue a ce
degré de température, elle ne fut pas long-temps

(1) Draprés M. Murray, éenyer (Philosophicalmagazine,
juin 1816), Yimperméabilité d'nne gaze métallique a petites
ouvertures serait due a cette propriété bien constatée , quoique
la cause en soit inconnue,, qu'il y a répulsion de la flamme &
Papproche d’un corps quelconque, et que cette répulsion,
Huelles que soientla forme ct la grosseur du corps, est toujours

e 3¢ de pouce.

DE M, DAVY. 213

stre ; mais tout mouvement donné i la lampe ,
meéme dans une jarre ferméé , ne put produire
Pexplosion.

Une gaze de fer dont le fil avait 35 de pouce
de diameétre, et contenait deux cent quarante
ouvertures au pouce carré, fut stire dans des
mélanges explosifs de gaz de charbon, jusqu’a
ce que la partie supérieure du cylindre etit
attemt une forte chaleur rouge. '

Un fil de fer de la méme force que ci-dessus,
etde six cent soixante-seize ouvertures an pouce
carré, parut sir sous toutes les circonstances
dans. des mélanges explosifs de gaz de charbon.
On tint, pendant un quart d’heure , une flamme
continue dans un cylindre de ce genre, en va-

.riant les proportions des mélanges , de maniére

cependant a ce qu’ils fussent toujours explosifs ;
le sommet du cylindre passa 4 la chaleur rouge;
mais , quoique les gaz, comprimés par un ga-
zometre et une paire de soufilets doubles, tra-
versassent rapidement le cylindre, il 0’y eut pas
d’explosion.

Ainsi, en adoptant des cylindres de neuf cent
a six cent soixante-seize ouvertures au pouce
carré, et dont le fil ait % a % de pouce de
diameétre, les lampes simples seront stres dans
toutes les atmosphéres de gaz inflammablé de
mines (1). -

Quelques personnes avaient avancé que les
lissus métalliques seraient wop faibles pour
'usage des mines. Des expériences ont prouvé
la fausseté de cette assertion; on a cherché a
endommager des lampes simples, soit en jetant

(1) Toutefois juand il existe dans les mines de forts courans g

il est préférable de se servir de lampes & double gaze,
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sur elles de gros morceaux de charben de terre,
soit méme en Jes frappan! avec un marteau de
mineur; mais on n’'est jamais parvenu & em
percer la gaze,, et aprés ces épreuves, ces lampes
ont briilé avec la méme sireté dans des jarres
contenant des mélanges explosifs. :

Si Vobjection tirée de la faiblesse du. fil mé-
tallique et réellement été fondée , il etit été
facile de’doubler, tripler ou méme quadrupler
la force du cylmdre par un systéme de deux,
trois ou quatre fils parfaitement paralléles. Par
extmple, un cylindre de vingt-sept ouvertures
au pouce carré ; composé de vingt-cing & vingt-
six enveloppes , et dont les fils seraient disposés
avec soin, n'iterceptera gnére plus de lumiére
qu’il n’en est intercepté par un cylindre simple.
On a eu des cylindres de cuivre criblés d’une
multitude de petits trous, et ils donnaient plus-
de clarté que des lampes 2 gaze métallique.

§. V.
Sur la construction des Iampes de sirets.

Pour éviter les répétitions, nous croyons
convenable de renvoyer le lecteur au mémoire
de M. Davy, inséré ci-dessus, mémoire dans
lequel cette partie est traitée avec tous les détails
que Pon peut désirer. 1l nous suffira d'y ajouter
quelques légers détails.

Tant que le principe sur lequel repose la
stireté des lampes est conservé (celui de n'ad-
meltre, pour'entrée etla sortie de Iair, aucune
ouverture au-dessous de <5 ou de ;% de pouce
de c6té ); il est évident que la forme de ces
lampes est susceptible de varicr 4 infini. Ainsi

on peut avoir des cylindres dont une partie soit

de gaze métallique , ct Pautrepartie de verre , de
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corne ou de mica. Dans les lampes & déux cy-
lindres, I'un des deux pourrait étre de verre ,
de corne ou de mica, pourvu' que ce cylindre
fit ouvert dans sa partie supérieure , €L portat
une ouverture sur le cété pour la circulation
deYair. On'fera toutefois observer que le verre,
en raisoti de sa graiﬁe fragilité, doit étre rare—
ment employé, et que la gaze meétallique est
préférable’ & la corné et au mica, en ce qu’elle
permet une plus grande émission de lumiére.

Quand oh veut détruire I'air inflammablc qui
existe sur un' point quelconque d’une mine, il
convient d’émployer une lampe 4 double cy-
lindre ; ayant pout epveloppé une cheminde de
cuivre pouvant se léve# ou se baisser a volonté ,
de maniére 2 cohsommer une plus ow moins
grande quantité de gaz de mine. Elle offre
Yavantage de pouvoir britler trés-long - temps
dans une atmosphére trés-explosive, sans produc-
tion d’une grande chaleur.

Dans les lampes & double cylindre, la gaze
intérieure est ordinairement de fil de fer, et
celle extérietire en lajton.

S. VI

Instruction sur Pusage des limpes- dans les
nines.

Nous ne donnerons ici que les additions que
M. Davya' faites 'dans un dérnier mémoire, 4
l.’in:str’uction pratique , dont la” tradtiction est
inséree page 179. .

omme il est essentiel que, dans lés lieux
infestés d’air inflammable, le cylindre’ e soit
jamais détaché de son support , chaque 'lampe
doit étre munie d’une brosse & bouteilte, pour
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que Pouvrier puisse nettoyer la gaze quand les
ouvertures se bouchent.

D’aprés le rapport des chefs mineurs, il ne
parait pas que le {il de fer des cylindres soit
sujet & se rouiller dans I'usage des mines. Si
toutefois cela arrivait, on pourrait employer des
fils de laiton, ou méme d_c_a‘,s}* fils de cuivre gla—
qué en argent; on pourrait méme se servir d’un
enduit vitreux , tel que celui d’un composé fu-
sible d’acide boracique et de baryte.

On avait avancé que le fil de fer se brile-
rait 4 la haute température produite par la
combustion du gaz inflammable dans Iintérieur
des lampes de sureté. L'expérience a prouvé la
fausseté de cette assertion ; la matiére charbon-
neuse qui résulte de la décomposition de I'huile,
tend non-seculement & empécher l'oxidation ,
mais méme par elle 'oxide de fer déja formé
serait revivifié; et cette matiére bouche les
ouvertures supérieures du cylindre, et diminue
graduellement la chaleur en diminuant la
quantité d’air consommé (1). Toutefais, quand
on a a travailler dans des endroits ou e gaz in-
flammable est abondant, on doit, pour plus de
stireté , se servir de lampe 4 double cylindre (2),
ou de lampe simple, dont la circulation de
Pair serait diminuée par une plaque d’étain
placée i Pintérieur ou a Pextérieur, et servant
a réfléchir la lumiére.

Si un ouvrier travaille dans un endroit ol
se trouve un souffleur agissant sur un courant
d’air frais, et qu’il voie que le tissu métallique

(1) On suppose qu'il n’existe point la de forts courans.

(2) Jamais, dans ce cas, on n'a vule cylindre extérieur
passer a la chaleur rouge,
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du cylindre commence & s’échauffer 5 11 doit ou
6ter sa lampe des points de concours des gaz, ou
la mettre & P'abri de ces courans.

Quand on a a s'approcher d’un fort courant
de gaz inflammable, on doit se servir d’une
lampe a double cylindre ou d’une lampe simple,
dont la circulation de Pair soit ralentie par des
Plaques de verre , de mica ou de corne. O pour-
rait aussi, dans cette circonstance, placer la
lampe simple dans une lanterne de verre ou de

corne, dont la porte serait ouverte ou aurait
€té enlevée.

§. VIL
Amnmges de la Zampe de szreté.

~ La lampe de sireté devient un régulateur
pour le mineur; par elle il peut explorer toutes
les parties de la mine o il existe du gaz in-
flammable, et I'état de la flamme lui indique
Jusqu’a quel point Pair est vicié.

Aussitét que le gaz inflammable se trouvera
mélé a Pair atmosphérique, la flamme de Ia
lampe s’agrandira.

Quand ce gaz sera Parvenu au point ex—
plosif, le cglindre se remplira de flamme , mais
au travers de cette flamme celle de la méche se
fera apercevoir.

Lorsque Fair inflammable aura dépassé, ces
limites , la flamme de la méche disparaitra , et
celle du gaz deviendra plus pale (1).

A ce signal de la flamme devenant trés-pile ;
on doit se hater de quitter la partie des tra—
vaux ou lon se trouve ; car, quoiqu’il reste
encore assez d’air respirable pour permettre au

(1) La lampe s'éteint quand le gaz inflammable forme Ie
tiers de Y'atsmophere.
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mineur de rester dans un endroit otr une lalppe
ne jette plus qu’une faible llleux-;lenfzgé':mnz
serait-il pas pru{lﬁpt de respiver quelque temp
ir aussl malsaim.
unl\?(])rl‘ls feronsaussiobserver qpe’(%an's uneatmos-
hére ol une lampe de strete s éteint , les'etltl'l-
celles produites par le froltement. d’une p’fﬁe‘;
siliceuse y sont d'un rouge sor’nbre, q(t; :
tombent sans scintillation, et qu elles ne onneh
raient pas assez de lumiére pour p’er.me_m;gl ;
Pouvrier de travailler; d’ailleurs, Vair quil'y
respirerait serait trop fatal a son exllstep‘cee. "
Ainsi, une lampe lransmettant']a umier
recevant l'air au travers d'un cyl_mdre d? gaz'ti
métallique, offre tO(llls les avantages que le mr
it jamais pu désirer. '
DGE{‘]: ]ui] donnepla sécurité la plus parfglte:
Le gaz inflammable, en bralant dans lm'tltz-
rieur du cylindre , lui procure une ]umlfll:e'u? :_,
et par sa destruction il coqhﬁbg,,e 4 la desinfe
i e lair (1).
t’m]]?].n'(fli(:rlc;tt'e(la)mpe', par état de sa ﬂamrrnier,
fournit au mineur les rr(lloyf’n's de reconmnaitre
3 rruption: de lair.
5 -2({7%8:5 Ze('lfm;':r(z)erorg)s*ceﬁe notice par un tablean:
de Pintensité de lumiere donnéce par le.; c/’zqrz-
dellesemployées a’ans‘ /e.g mines ,!)z.zrdlles aizlzp‘e;‘
& simple ¢ylindre et a'a’ouﬁfe c‘?/‘lz‘r/z re, etp
les étincelles de la meule d’acier(2). il
Intensité de lumiére pour la c/zande415 e =

TGy v & s 0 o e e e e .

(1) La désinfection de Vair n'a lien que dans les cndxjoilt; ot
iln'y pas un dégazenient tres—abondant de gaz inflammable.

(2) Ce rapport-a’été établi dlapres le: carré de la distance a
laquelle un petit objet peut étre wisible.

DE M. DAVY.
Pour la lampe simple', portant un
réflectenr d’étain opposé au courant
dair, pour diminuer lz circulation
e e e Y 4Gg—00
Pour lg lampe & sZ;/zple cylindre. 3g9—o0
Pour celle & double cylindre. . . 25-—00
Pour la meule d’acier, dont les
élincelles donnent une lumidre iné-
8ale et incertaine. ;. . ... ... 2600

REMARQUES DU TRADUCTEUR.

Lz tome IV de 1816, du Journal anglais des Axts et des
Sciences , contient une notice sur un nouvcau pcrfectiounc—-
ment fait par M. H, Davy dans la: construction. des lampgst
de stireté,

Il consiste a ‘employer pour-les. cylindres une gnze mé-
tallique, dont le tissu, auleu d’étre fait avec des fils simples,
serait fabriggé avec des fils composés de deux torons. for—
tement tordus.

On assure,que des lampes simples (-a. un senl cylindre),
construites avec des gazes a fil tordu, ayant scize fils. dans
la trame et trente dans la chainc, ont été soumises. aux:
épreaves les plus fortcs, sans que jamais on. ait pu parvenir
a faire passer le tissa métallique & Ia. chaleur. ron e 5 oe qui
rendrait inutile Yemploi des lampes & double ¢ ylindre days les
lieux ou existent, soit de forts courans, soit des soufflcurs.

Ce tissu, aurait en outre Pavantage d’étre plus fort que
celui a fil simple, ct de donner presque autant.de lumiére.

I est a regretter que Vauteur de cette notice ait omis la
chose la plus essentielle, Uépaisseur du fil simple ou. com-
pose ; sans cette donnée , on ne saurait élablir de comparaison
euntre les gazes anciennes et les derniéres,

Cette nouvelle gaze offre aussi une différence (rés-remars
quable dans sa comtexture, différence dont il w'est pas parlé
dans la notice : clest que ses ouvertures. sont: rectangulaires,,
tandis qu’elles étaient carrées dans les premicrs tissus.

Comme les lampes de stireté, en raison de leur grande
utilit¢, paraissent maintenant étre Yobjet des recherches de
eaucoup de personnes, nous croyons devoir donner un Iéger
apereu sur les moyens de les cownparer sous les deux points
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de vue de leur impénétrabilité 4 1a flamme ct de leur inten—
sité de lumieére.

Posons d’abord les principes nécessaires pour arriver a la
solution de ce probléme.

La perméabilité & la flamme d’une gaze métalligue ne
dépend point de la grandeur de ses ouvertures (x); elle dépend
de la distance qui, dans chaque ouverture, se trouve entre
les deux cétés opposés les plus pres Fun de I’autre. Ainsi un
tissu a ouvertures carrées d’une ligne de c6té, serait beau-
coup plus facilement pénétré par la flamme, que ne le serait
celui dont les ouvertures se trouvant rectangulaires, auraient
4 lignes de long sur % ligne de large. Et cependant la sur~
face des premiercs ouvertures serait moitié moins grande que
celle des secondes ouvertures.

Dans des lampes de streté 2 simple cylindrc, et dont
les fils métalliques ont la méme épaisseur ou different tres—
peu en’ diameétre , Vintensité de lumiére est proportionncile
a la somme des surfaces des ouvertures que la gaze renferme
sur une étendue donnée.

Plus une gaze renferme de fils sur une étendue donnée,
moins est grande la surface totale des ouvertures sur cette
méme étenduc , et par conséquent moins elle transmet de
lomieére.

11 suit de ces principes: 1°., que si Pon pouvait employer
des cylindres de fils métalliques sans tissu, ¢’est-a~dire, com~
posés seulement de fils horizontaux ou verlicaux tres—prés
les uns des autres, on aurait des lampes tres-imperméables
a la flamme, et qui toutefois donneraient beaucoup de clarté.

2° Que Pune des especes de fils' du tissu (la chaine ou la
trame), ne contribnant en rien a la streté de la lampe, mais
servant seulement & consolider l'autre espéce de fil, on.doit,
dans la construction des gazes, ne donner a la chaine ou a
la trame que le nombre de fils nécessaires pour ne pas altérer
la solidité du tissu.

Cela posé, appelons: ;
F. L’intensité de lumiére d’une lampe A & simple cylindre.
T. Sa qualité d'impénétrabilité a la flamme,

a. Le nombre de fils horizontaux et verficaux,
- ¢. L’autre nombre de fils.

3. Le diamétre du fil (le pouce pris pour unité ).

" Soit de plus, a >c¢ quand on n'a pas a=c. 7

(1) Les ouvertures carrées font exception; mais c'est un cas
pasticulier.
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La surface totale § des ouvertures comprises dans un pouce
carré sera: :

(G i) —f) — (d—a) x (d—¢)
(PG5 = =
La distance D, dans chaque ouverture, entre les deux

cdtés opposés les plus prés-les uns des autres, sera expri-

mée par :

d—a
ad

Pour une lampe A’, également & simple cylindre, on
aura aussi les deux expressions :

R (A7 — al) x (A7 — ¢/)
= i

LN,

I = e S
al’ d’

Mais , dune part, dans des cylindres dont les fils ont Ia
n‘méme epaisseur ou different trés-peu de diamétre, Pinten-—
sité de lumiére croit ou décroft comme 1a somme des surfaces

c(lles ouvertures compriscs dans une étendue donnée ; on aura
onc:

Fopres(t—ad)x(1—cd) , (1—a’d’)yx(1—c’d’)
. o0 > . a’- T

D’une autre part, Pimpénétrabilité augmente gqnand 2 dimi-
nue; elle cst moins grande lorsque D saccroit. Mais I'impéné-
trabilité n’est point double, triple, etc. , lorsque D est sous-
double, sous~triple ; par conséquent, nous ne nous servirons

que des deux dnnotations suivantes :

I — ad 1 — a’d’
... —25> 1 17 >1

I — ad 1 — a’d’
a a’

().

I’ <1

Application.

M. Davy avait d’abord proposé, pour les lampes & un
seul cylindre, des tissus 3 ouvertures carrées ayant weuf cents
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. ’ x T
a six cent soixanle—seize ouvertures au pouce carré, 5 ou =
de pouce pour diametre du fil. Ce qui offre gnatre combi-
naisons.
Il paraitrait qu'il viendrait d’adopter des lampes dont la
gaze , & ouvertures rectangulaires, contiendrait par pouce
A
carré, seize fils en trame et trente en chalne (quatre cent quatre-
vingts ouvertures ). 2
Comparons maintenant cette dernicre lampe ayec une des
quatre premié‘res. ; 3
Celle qui aurait six cent soixante—scize ouvertures au pouce

x

carré, et dont lépaisseur du fil-serait de - de poucc; ct
comme on a oublié d'indiquer Tépaisscur du fil composé
de deux torons tordus, supposons qu’elle soit aussi de 75 de

pouce. ‘ < e
Si nous nommons 4 la lampe 2 fil simple et 4" cclle &
fil compos¢ de deux torons, nous aurons :
(60 — 26) x (Bo — 26) 2304
50> ~ 10000
(5o — 30) x (bo = 16) 2720

502 ~ 10000

N =

S/=

Bo — 26 2 P X
= —_— nyir
b 26 x Bo 1300 54

7 5o — 30 1
Ri= s s

Ce qui donne: 3
190. I : F* :: 2304 : 2560; et, cn prenant pour unité la
lumiére donnée par F, on a: *
2720

Fl = — el
2304

2° D’ se trouvant beaucoup plus petit que D, ona:
(M)......... 17 > 1

1l suit de Ja' que la nouvelle lampe donnerait plus de
lumiére que Pancienne ( environ um dixiéme de plus), et
quelle serait beaucoup plus stire.

PROCES-VERBAL
D’EXPERIENCES
Svr Lemploi comparatif de la Houille et de

la Tourbe , sous des chaudiéres dateljers,

CEJoUnD’HUI 11 juillet 1816, Nous soussignés adjoints de
la commune de Reims , Nous somines rendus, sur Pinvitation
de M. de Gessac, sous-préfet de Yarrondissement, chez
M. Simon, fabricant de la méme ville, pour assister aux ex—
périences de M. Tingénieur en chef des mines Blavier, qui
ont été faites ainsi qu’il suit, en présence de M. le sous-préfet,
pour asseoir des résultats comparatifs de 'emploi de 1a houille
et de la tourbe dans [es usines, dont les opérations exigent
de porter 4 une température plus on moins élevée , ou-méme
d’évaporer leau » ou tout autre liquide contenu dans des
chaudiéres.

4. Nous avons reconnu sous un bangar 3
Tair libre, deux chaudiéres de la capacité de
1,7°07565 ou (3,7°3080), et de forme hémisphé-
rique , dans chacune desquelles on a versé sept
tonnes d’eau de pluie, qui les remplissait jus-
qu'a Pafflecurement de leurs bords.

La plus grande ]profondeur de la chaudiére
en cuivre jaune, destinée A contenir 'ean qut
devait étre échauffée parle moyen de la tourbe ,
a €té reconnue de 1™ son diametre de 0,797
(2,°9983 ), et le point le plus bas du cul de la
chaudiére correspondait a 4o ‘centimétres au-
dessus de la grille.

Celle en cuivre rouge, qui devait étre chauf-
1ée par la houille, avait 0,mg53 ( 2,°9337 ) dans
sa plus grande profondeur; Ifélévatio'n de son
point le plus bas au-dessus de la grille, était
aussi de o,m4o, et son diamétre de 1,55
(477715.)




