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_ Nous términerons ce' mémoire par lextrait
de la letire que: M. Charpentier a ‘écrite i
M. Jurine; en lui envoyant quelques. cristaux
de gypse. Aprés s’étre plaint de ce que les
ouvriers avaient, 4 son insu, dévasté la veine
qui les renferndait, il ajoute qu'il fandra bien
du temps et de Iouvrage avaut que de're-
trouver de nouvelles fentes riches en cristanx.
« Le gypse de Bex, dit-il, peut étre méme
tout celui qui avoisine la haute chaine des
Alpes, appartient i la chauxanhydro-sulfatée ;
mais l'influence de Patmosphére et lalter-

» palive du chaud et du froid ont changé sa
» surface en chanz sulfarée dpigine. Ce gypse
f’orme des amas ou couches courzes et trés—

- epaisses, (Liegendestocke ) , encaissées dans
le _calcaire de transition , qui appartiennent
éyxdemment 2 une meéme epoque de forma-
tion. Cest 14 -qu’on observe plusieurs icouches
etrgngér;es, parmi lesquelles-est-la chaux sul-
fatée ordinaire a gros grams j-dans celle-ci se
trouvent quelquefois. des cavités, ‘dont:les
parois sont tapissées de.ices beaux' cristaux.

» Lorsque  ces cavités sont remplies d’argile
fine , les cristaux- somt plus gros:iet -plas
trausparens; ce fait rappellé la chadx: car-
bonatée quarziféere de Fontainebleau') le
cuivre carbonaté blen de Chessy, laibaiyte
sulfatég de. Schemnitz , en Hongrie y. etc. s

s

—
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DU SULFURE DE PLOME ai. fourneau @
réverbére et aun _fourneau écossais ;

Pirn M. PUVIS, Ingénieur ordinaire au Corps royal
des Mines.

DEUXIEME PARTIE (1),

Théorie du travail au fournean écossais et
au fourneau a réverbére.

AVANT d’essayer d’exposer la théorie des opéra-
tions précédemment décrites, il me semble né-
cessaire de présenter quelques observations et
qqelques faits qui jetteront du jour sur notre
sujet..

Il ne parait pas que jusqu’a présent, dans
Pexplication- des phénoménes mctallurgiques,
on ait eu assez egard A linfluence que peut
avoir sur la séparation des divers principes
d’une combinaison , la différence de fusibilité de
ces principes : on congoit cependant trés-bien
que si la température est au degré cqnvene}ble
pour faire valoir cette différence de fusibilité,
la différence de pesanteur specifique , aidée de
la mobilité des substances liquifiées, en sous-
trayant ces dernieres a P'action des masses, doit
néeessairement modifier beaucoup les combi-

(1) La premierc partie de ce Mémoire a é1é insérée dans
la 5°. livraison, page or et suivantes,
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naisons, de méme qu’elles le sont par une
tendance inégale des principes a I'é1at élastique,
de méme que le sont les dissolutions sahnes
composées par linsolubilité d’unc partie de
leurs composans, etc., toutes propriétés qui
tendent 4 dérober les divers principes consti-
tuans 4 laction de leurs affinités réciproques.
Si Pon suit avec quelque attention les opé-
rations métallurgiques, on verra qu’il en est
beaucoup de trés-importantes, qui, ayant pour
but d’opérer des séparations, sont basées sur
la faculté qu'ont une partie des composans
d’entrer en fusion 4 une température insuffi-
sante pour la liquéfaction des autres composans.
La premiére, et la plus remarquable de ces
opérations par I’évidence du procédé, est la

liquation, qui a pour objet de séparer le plomb

argentiféere du cuivee; mais c’est a-peu-pres
aux mémes principes qu’on doit rapporter la
formation du fer dans les forges catalanes, oi
il est question de réduire une partie de I'oxide
de fer, ct d'isoler le fer réduit des combinai-
sons plus fusibles formées par les terres et lg
reste de 'oxide, opération qui a lieu au moyen
d’nnestempérature qui ne fait qu’agglutiner les
matieéres : c’est encore a des canses semblableg
que I'on doitla purification du fer dans P'affinage
ordinaire de la fonte; et nous allons voir que
ces mémes causes ont la plus grande influence
dans le traitement da sulfure de plomb au
fourneau i réverbére et au fourneau écossais.
Le sulfure dc plomb, tel que loffre la pa-
ture, est, commme on le sait, une combinaison
constante de quinze parties de soufre et de
quatre-vingl-cing parties de plomb.
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Le soufre et le plomb peuvent pourtant se
combiner dans des proportions différentes; ainsi ,.
il résulte des expériences de M. Gueniveau que
la galéne chaufiée fortement, sans le contact de
Yawr, peut perdre une partie de son soufre;
ensorte que sur cent parties de sulfure, il reste
moins de quinze parties de soufre.

Ce sulfure surchargé de plomb, ou sous-
sulfure que M. Gueniveau a obtenu 4 cause
de la tendance du soufre a I'étal élastique, est
un résultat trés- fréquent du’ traitement’ en
grand, ou on l'obtient avec une proportion de
soufre souvent beaucoup plus faible, et cons-
tituant ce qu'on nomime mattes; il differe
essenticllement de la galéne par la maniére
dout il se comporte & 'action. d’une chaleur
graduée. : _

La galene, chauflée lentement sans le contact
de Pair, finit par se fondre; mais dans les dif-
férentes époques de l'opératiom, on ne woit
aucune séparvation du plomb : le sulfare ne
perd qu'un peu de soufre, il se volatlise en
partie lui-méme, si la températurf(' est trés-
élevée.

Si 'on expose, au contraire, une matie en
sous-sulfure de plomb 4 unpe chaleur gradnée,
il s’opére une véritable liquation; une portion
du plomb qui se troyve en exces céde son soufre
au reste de la matte, qui par-la méme devient
moins fusible ; et si la disposition est convenable
le métal séparé s’écoule (nous avons cité ce fait
trés-souvent dans la description de travaux pre-
cédens) ; mais sile ploml ne peut s’écouler, se
retrouvant en contact avec les mattes qui s’é-
chauffent de: 'plus en plus, il arrive un pojnt
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ou' il rentre en combinaison pour former la
matte primitive.

Cest ainsi que lorsqu’il s’agit de lalliage de
cuivre et de plomb, sila chaleur n’est pas trop
forte , et que le plomb puisse s’écouler 2 mesure
qu'il se fond, il y a séparation et liqnation; si
au contraire la température est trop élevée, et
que le .Elomb' reste en contact avec le cuivre,
le plomb redissout le cuivre et Palliage primitif
se reforme.

On congoit d’aprés cela que si 'on avait des
maltes riches en plomb, on pourrait en séparer
le plomb trés-bien, en les traitant de maniére
a ne point les mettre en fusion; le fourneaun a
réverbére et le fourneau écossais, mais le
premier sur-tout & cause de la facilié d’y
opérer le grillage, employés comme on le fait
sans y développer une haute température > rem-
plirarent trés-bien cet objet, et, comme je I'ai
déja dit, yen conseilleraisl'usage pour les mattes
que donne le fourneau 4 manche dans le trai-
tement des crasses de réverbére.

Je ne crois pas gque 'on traite nulle part im-
1 P

meédiatement de semblables mattes aux four—
neaux €cossais et a réverbére; si le traitement
direct n’a‘pas lieu, nous verrons cependant
qu’en derniére analyse ces fourneaux traitent
une matte riche en plomb, laquelle est un
résultat de la nature des opérations qui sont
en usage; mais avant d'aller plus loin, nous
allons examiner par quels moyens peut s’opérer
la désulfuration de la galéne pour donner nais-
sance a des mattes riches,

Je ne parlerai point ici de la désulfuration de
la galéne par la scule action de la chaleur, parce
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qu’a Wbi}ng d’employer une trés-haute tempé-—
rature qui emporterait une granle partie de
plomb, la‘quantité de soufre qui se sépare est
peu de chose.

M. Gueniveau, en traitant dans un creuset
une- partie de sulfure de plomb par zrois de
sulfate, a obtenu pour résultat un mélange
d’oxidé et de sulfate de plomb : le résultat d’ane
partie de sulfate et d’'une partie de sulfure a été
un mélange d'oxide et de sulfure; enfin, qua-
torze grammes de sulfate mélangés avec huit
grammes de sulfure, ont.fourni deux substances
bien s¢parées; P'une, occupant la partic infé-
rieure, n’était qué du sul:ure de plommb sans
melange de plomb ductile; autre presentait
o8’ [es caractéres de Ioxide de plomb appelé
ﬁe‘rt’a’eplomé : dans ces trois expcériences, on
a observé un dégagement abondant d acide sul-
fureux,

« Les conséquences naturelles de ces faits sont
» les suivantes : 1°. la'gzaléue et le sulfate de
» plomb se décomposent mutuellement 3 une
» température élevée ; 20. cette décomposition
» donne heu 4 la formation et au dégagement
» d’une grande quanuté d’acide sulfureux et
» par conséquent, a la séparation d’une portion
» considérable du soufre contenu dans le mi-~
» nerai; 5°. le résultat est I'oxide de plomb,
» lorsque les proportions sont convenables, et
» dans:le cas contraire, un mélange d’oxide et
» de sulfate’, ou d’oxile et de galéne; I'appli-
» cation de ces conséquences, etc. »

Des essais que j ai faits aussi dans des creusets
sur le mélange du sulfate et du sulfure de
plomb, m’ont fourni les mémes résultats et les

Tome 11, fe, ligr. ' Ff
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mémes conséquences, avec cette différence
pourtanit qu'en aucun cas je n'ai pu obtenir 5
aprés avoir convenablement chauffé, pour ré~
saltat définitif , un mélange de sulfure et d’oxide:
au lien d'avoir comme M. Gueniveau ce mé-
lange pour résidu du traitement de partie égale
de sulfate et de sulfure, j'ai trouvé un culot
qui, sans avoir la ductilite du plomb, avait
" pourtant de la douceur et se coupait trés-
Facilement; il o’y avait aucun mélange d’oxide,
la surface était seulement recouverte d’un vert
de plomb, inévitable dans un creuset de gres:
Paction du sulfa}e sur le sulfure avait donc dé-
barrassé ce dernier d’une grande partie de son
soufre, et le sulfate lui-méme s’était réduit par
1’action de sulfure, puisque le culot, majgre q;u’i_l
renfermat peu de soufre , pesait plus de moitié
du mélange primitif; c’était une matie riche.

Vajouterai de plus qu'ayant traité un mé-
lange de partie égale de sul{fure et d’oxide, j’at
obtenu un culot qui, sur-tout dans sa partie in-
férieure, était de plomb presque pur : Toxide
avait donc réagi sur le sulfure, avait cédé so
oxigene au soufre pour’ le faire dégager en
acide sulfureux, et les proporiions s'étaient
trouvées suffisamment exactes pour que le réf
sidu définitif fat du plomb presque pur ou une
matte riche.

Voila donc deux moyens efficaces de chasser
le soufre, engrande partie , du sulfure de p omb,
et d’obtenir des mattes riches en plomb.

1°. Action,aumoyen de la chaleur, du sulfate
sur le sulfure. :

20. Action, au moyen de la chaleur, de'oxide
sur le sulfure.
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Al L3 .

Mais, dira-t-on, le résultat de cette désulfu-
ration est en définitif dela matte et non du plomb;
t’:el’a tient a la température élevée a laquelle ;
€té porté le mélange de sullate et de sulfure
dans tous nos essais. On sent, et nous le re-
connaitrons bientét dans fe travail du fourneaun
4 réverbére et du fourneau écossais qu’en
portant le mélange au degré de chalear néces-
saire pour que les_substances puissent réagir
1 une sur Pautre et insuffisante pour détermil?er
la fusnoq, la matte riche qui résulte de la dé-
;‘ul-furauon, se trouvant a mesure qu’'elle se
sedive s rablacs PRI SRty
a Y quation, cette liquation
devra s'opérer, et on obticndra du plomb pur.

‘l\lous.avons donc, pour expliquer les phéno-
menes de la fonte dans nos deux fourneaux , les
deux observations suivantes : ?

1°. A une température convenable ,le sulfite
etle Sulf"u_re de plomb mis en contact se désul-
furent réciproquement, et il en résulte un sous-
sulfure de plomb ou matte riche en plomb.

2°. A celte température, les matiéres n’é-
prouvant qu’un ramollissement sans entrer en
fusion, le sous-sulfure se trouve dans une si-
tuation favorable a la liquation, et il y a pro-
dggtxon de plomb pur d’une part, et de Pautre
résidu sulfuré moins fusible que la matte.

.{e vais appliquer les idées, en commengant
par le fourneau a réverbére.
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CHAPITRE Ier, /

Théorie de la fonte au fourneau a
réverbére.

Occupons-nous, dans un premier article, de la fonte du
schlich cruj et nous traiterons ensuite , dans un deuxiémearticle,
de cclle des résidus du grillage.

Arr. Ier. Thdorie de la _fonte a’u schlich cru.

Le schlich ,éru est chauffé graduellement
pendant. quelque temps sans étre remué; il se
couvre d'une couche d’un blanc-jaunitre de
sulfate de plomb; au bout de deux ou trois
heures on brise cette crotite, et on la melange
Ie mieux qu’il est possible avec le schlich : pen-
dant ce temps, il se forme 4 la surface décou-
verte de nouveau sulfate que P'ouvrier continue
de mélanger -avec le schlich ; au bout d’un cer-
tain temps, la quantité de sulfate se trouvant un
peu abondante et la température étant  sufli-
samment élevée, le sulfate et 'oxide qui.s’est
aussi formé réagissent sur le snlfure; ils se
décomposent mutuellement, donnent lieu 4 un
dégagement d’acide sulfureux, provenant soit
de la décomposition partielle de I'acide sulfu-
rique , soit de la combustion du soufre du sul-
fure opérée par 'oxigéne de 'oxide et une partie
de celui de Vacide sulfurique.

Il résulte de 12 que, par le mélange que I'on
fait constamment du sulfure et du sulfate, les
matiéres doivent continuellement se desulfurer;
mais ces mémes substances, en perdant leur
soufre , deviennent de plus en plus riches en

DU SULFURE DE PLOME. 455

plomb; et comme la température est telle
quelles ne sont qu’a Pétat trés-légérement
pateux; I'excés du plomb (le métal étant trés-
fusible ) tend a s’en ‘séparer par la liquation :
Pouvrier en remuant les matiéres, brise les
prisons qui renferment le plomb; les molé-
cules métalliques se réunissent en gouttes, qui,
a l'aide de la pente considérable de la sole et a
Paide de leur grande liquidité, se rendent dans
le bassin de percée.

On sent que le temps nécessaire pour pro-
duire une désulfuration capable de faire couler
le plomb abondamment doit étre assez consi-
dérable; aussi le moment o1 le plomb coule
le plus abondamment n’arrive-t-il guére qu’au
bout de 8 a g heures; mais comme les matiéres
ne sont pas trés-chaudes dans ce moment, la
liquation s’opére trés- bien, et il ne coule que
fort peu de mattes.

I’opération du grillage continuant, Ja désul-
furation, et par suite de I’écoulementdu plomb,
continuant aussi ; mais, peu-a-peu le plomb
diminuant de quantité, et son sulfure se trou-
vant, pour ainsi dire, enveloppé 'par les subs-
tances étrangéres, il est nécessaire d’accroitre
la chaleur, ce qui rend alors plus difficile la sé-
paration du plomb d’avec les mattes, et {fait
couler ces derniéres abondamment.

Daus ce travail, le sulfate se décompose pres-
que a mesure qu'il se forme; c’est ce qui fait que
la masse totale ne tend pas i couler. On sent
que si la proportion de sulfate £tait tout-a-coup
considérable, la décomposition générale qui en
résulterait dans. toute la matiére changeant
cette derniére en une matte trés-fusible, tout
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tendrait 2 couler en masse, et c’est effectivement
CEe ue nous VeLrons confirmé au sujet ‘des ré-
sidus de grillage, dans le traitement desquels,
ala vérite, la température est plus élevée.

Ceux qui ne peuvent suivre les phénomeénes
dans le ‘iravail en grand, peuvent s’en rendre
compte {acilement dans des essais en petit.

Si, sous une moufle, i la température néces-
saire pour la coupellation, on introduit dans un
scorificatoire un mélange de parties égales de
sulfa_te et de sulfure de plomb, on ne tardera
pas a apercevoir un dégagement abondant d’a-
cide sulfureux, puis on verra suinter. des gout-
telettes de plomb qui se réuniront en anzeau
autour d'une maticre seulement agglutinée , qui
est de la matte déja dépouillée de plomb. Si on
e,leYau trop haut la température on obtiendrair
moins de plomb, et Pon pourrait méme n’en
pas obte{xlr; n_lais seulement une matte howno-
géne qui serait susceptible de céder du plomb
par liquation, si , aprés Pavorr fait figer, on la
reportait sous la moufle 4 une tex%péfabure
moins clevée.

Ainsi donc, nous devons cohclure gu’au four-
neau a réverbére; 1°. la réaction du sulfate sus
le sulfure ne tend pas & produire de Toxidé
1m_med1alement, puisque le résultat final n’est
point de Poxide _(nous aurons plus lein besoin
de cette observation ); 2°. que cette réaction tend
a produire par le dégagement du soufre en acide
sulfureux, et produit réellement une désulfu-
ration abondante,” d’ou - résultent des mattes
xiches; et; avec une chaleur convenable, 1'é-
caulement du plomb par: liquation. v
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‘Arr. 1. Théorie de la jfonte des résidus

de grzllage.

Nous avons vu précédemment qu'une con-
dition nécessaire pour la desulfuration, soit da
sulfate, soit du sulfure de plomb, étdit le hé-
lange de ces deux substances.

Les résidus de grillage sont, il est vrai, un
mélange de sulfate, de sulfurc et d’un peu
d’oxidé ; mais, d’'uie pait, le sulfure étant en
massés agglutinées et non pas disséminé uni-
formément ; d’atitre part, la proportion du sul-
fate et de 'oxide, déja beaucoup trop considé-
rable, tendant 4 s’accroitre encore par le contact
delair chaud, il est évident queonn’obtiendrait
presque point de plomb, si 'on ne trouvait uh
moyen d’augenter la proporlion du suifure:
or, ce moyen consiste & ajouter simplement du
charbon le plus uniformément quil est possiblé,
il ‘en résulte le changement dune partie du
sulfite en sulfure et la réduction de Poxide
libre; la proportion du sulfure étant augmen-
tée; la désulfuration en est la suite , et 'on
obtient une combinaison trés-fusible, qui est la
matte riche en plomb. Cetie matte, étant ré-
pandue abondamment dans la masse, coulerait
en entrainant le tout dans le bassin, si Yon
\Wavait soin d'ajouter de menu charbon, qui
par Phumidité qu’il renferme, par le froid mo-
mentanée qu’il produit, desséche la matiére et
da met dans la circonstance favorable & la sé-
paration du plomb. Cette séparation diminue
sur-le-champ la fusibilité de la matte, qui sans
cela €éntrerait presque aussitor en fusion; car
le meri chiarbon une fois dlumé développe une

]
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grande chaleur en méme temps qu’il s’emploie
de nouveau a décomposer Pexcés de sulfate de
plomb que le contact de Iair tend toujours 2
augmenter : c’est ce méme charbon qui rend la
chaleur plus forte dans le traitement des résidus,
que dans celui du schlich cru.

Quoique ce soit de Poullaouen qu’on ait em-
prunté la méthode de fondre le schlich cru au
faurneau a réverbére, il'y a pourtant des diffé-
rences dans la maniére dont s’opére cette fonte
dans les fonderies de Poullaouen et de Pesey;
la- plus essentielle consiste dans P’addition de
charbon qui est nécessaire dans la premiére fon-
derie et qu’on n’emploie pas dans la deuxiéme,
et cette différence provient de la maniére dont
on opere le grillage dans ’une et dans 'autre.

MM, Beaunier et Gallois disent :

«(1°%) On donne d’abord un assez fort coup de
> fen pour bien échauffer toute la capacité du
» fourneau. . . . . . Mais bientét on diminue
» le feu jusqu’a ce qu’on ait obtenu une teinte

rouge-brun ; c’est le point ot la chaleur est le

plus favorable pour le o] 19 ok SRAREANaTE

» (2°.) Aubout de 5 4 6 heures, les vapeurs

de soufre sont plusrares. . . . . . ... ..

» (3%) Clest le moment d’ajouter le charbon;

on en projette quelques pelletées, en méme
» lemps qu on pousse vigoureusement le feu :
» la réduction s’opére avec facilité , etc. », . .

On reconnait facilement d’aprés cela, qu’a
Poullaouen on commence par griller le minerai,
sinon complétement, du moinsen grande partie,
et c’est pour produire cet effet, que tout en le
remuant on é€vite de chaunffer trop fortement
(10.) et de Pagglutiner, ce qui nuirait singulie-
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rement au grillage ; aussi, dit-on, (2°.).que les
vapeurs de soufre sont plus rares au bout de
5 a 6 heures, ce qui annonce que’ le grillage
est trés-avance.

Mais qu’arrive -t-il? le minerai grillé en
grande partie , ne peut plas fournir le plomb
par lui-méme ; il se trouve dans le cas des ré-
sidus de grillage. ‘Il faut remarquer seulement
que la proportion d’oxide, au moins relati-
vement a celle du sulfate, s’y trouve plus con-
sidérable; et cela vient de ce que dans le gril-
lage au fourneau i réverbére Pouvrier mettant
constamment le sulfate en contact avec le sul-
fure tend 4 détruire le premier, et i donner
naissance & du plomb métallique qui s’oxide a
mesure qu’il se développe, parce qu’il est trop
peu abondant pour se séparer de la masse; aussi
n’y en a-t-il que trés-pea qui gagne le bassin.
Cependant il ne faut pas croire qu’il ne reste
plus de sulfate; y’ai grillé sous la moufle, avec
fe plus grand somn, 30 grammes de galéne en
chauffant au rouge-brun et remuant constam-
ment : J’ai obtenu pour résultat une substance
gris-jaunatre pesant 51845, et qui était par con-
séquent un mélange de 15#10 de sulfate de
plomh et de 16¢35 d'oxide. Or, le grillage au
fourneau a réverbére est bien loin d’étre opéré
avec autant d’exactitude, par conséquent il doit

roduire au moins autant de sulfate que d’oxide :
on voit donc que 'action du charbon ne se ré-
duit pas a opérer la réduction de I'oxide , mais
qu’il doit encore, comme dans les résidus de
grillage , réagir sur le sulfate et le décomposer
en.partie. Les causes qui tendent a faire couler
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les matiéres dont les mémes dans les déux cas;
seulement 4 Poullaouen, la proportion d’oxide
étant plus considérable, le plomb s’y produit
avec plus de facilité. Je crois la méthode usitce
a Pesey préférable, en ce qu'elle n’exige pas du

charbon, et qu’ainsi elle ne force pas a refro-

grader comme 4 Poullacuen. A Pesey, au liecu
de maintenir pendant long-temps la matiére au
rouge-brun pour favoriser le grillage, on aug-
mente progressivement la chaleur : aussi la
chaleur qui, dansle premier cas, eést insufh-
sante pour produire unc forte réaction de’g‘ma-
tiéres; en produit-elle une fortedansle deuxiéme;
d’otr résulte la désulfuration rapide et I'écoule-
mentduplomb : ajoutons que!’emploidu charbon
a l'incobvénient d’augmenter la masse des gaz
qui s’échappent des matiéres pendar’n le t'rgv:id i
ét d’augmentier ainsi les causes de déperdition.

CHAPITRE II. :
Théorie de la fonte du schiich au jfourneaw

écossais.

Si le grillage du sulfure de plomb ne pro-
duisait que de 'oxide, on pourrait expliquer
Pextraction du plomb au fourneau écossais, en
disant :

« L’oxidé de plomb se réduif par le contact
» du ¢harbon rouge. »

Il n’en ést pas ainsi, car le sulfate de plomb;,
comme nous Favons déji dit, forme au moihs
les trois quarts du minerai griilé ; la petite por-
tion d’oxide se reduit bien a la vérité de suite;
et ¢’¢st le premier plomb qui coule; mais le sul
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fate ne se réduit pas de méme , 'expérience m’'a
prouvé qu’en la chauffant avec da charbon, on
n’obtient autre chose qu’un sulfure renfermaiit
encore 12 pour ¢ de soufre, et par conséquent
hors d’état de donner du plomb par liquation. I
faut donc, pour concevoir 'extraction de la
majeure partie du plomb, avoir recours a d’au-
tres actions que laction simple et directe du
charbon sur lc minerai; et voici, je crois,
comment ce phénoméne doit s’expliquer : une
partie du sulfate se transforme par le contact
du charbon rouge en sulfure; ce sulfure réagit
sur le reste du sulfate; il en résulte abondante
désulfuration et séparation ‘du plomb par /-
quation, car les matiéres ne sont que légérement
ramollies.

On est naturellement porté 4 conclure d’apres
cela que le plomb s’obtiendrait beaucoup plus
facilement si le minerai était mal grillé , parce
que la désulfuration pourrait avoir lieu sur-le-
champ, sans exiger la décomposition prélimi-
naire d’une partie du sulfate. Cependant il est
reconnu ‘que le schlich mal grillé donne beau-
coup plus de mattes €t se fond moins bien que
celui qui est bien grillé; je crois qu’on peut
attribuer cet effet a deux causes : 1°. le schlich
cru qui se trouve dans le minerai mal grillé n’y
est pas répandu uniformément, mais est en
Jnorceaux assez gros, ce qui est évidemment
un inconvénient, et doit tendre 4 douner des
‘mattes, parce que la désulfuration ‘ne peut se
faire que d’une maniére trés-incompléte.

2°. Lie minerai mal grillé renfermant une
quantité notable de schlich cru, il pourrait se
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faire que le sulfate nécessaire pour la désul-
furation vint a manquer avant la fin du poste,
ce qui déterminerait alors les mati¢res a couler
en matles.

C’est un effet analogue 'qui a lieu dans le
traitement du minerai grillé au fourneau 2
mauche; ce fourneau ayant une hauteur plus
considérable que celle du fourneaun écossais, la
charge met plusde temps & descendre; le sulfate
setrouvant doncplus long-temps en contact avec
le charbon | se trunsforme en sulfure avant d’ar-
river devant la tuyére, olt il ne peut d’ailleurs
rester que trés-peu pour reprendre de I'oxigeéne,
puisqu’il sy fond bientdt ; aussi obtient-on dans
ce fournean beaucoup plus de mattes et beau-
coup moins de plomb.

On voit donc que malgré la différence qui
existe entre le fourneau i réverbere et le four~
neau €cossais, et malgré la différence entre les
matieres qu'en 'y traite, la théorie de la sépa-
ration du plomb est la méme pouar ces deux four-
neaux et fondée sur les mémes principes.

Il est donc évident d'aprés cela que les ten-
tatives faites A Pesey pour fondre au fourneau
€cossais le.minerai cru ont di étre sans succes,
Cependant on avait été conduit i cet essai par
Pusage ou 'on est.en Ecossé de fondre le mi-
nerai sans grillage préliminaire; voici, en effet,
comment Jars s’explique:

« On procéde a la fonte avec de la tourbe et
» du charbon de terre; cetie premicre doit étre
»; parfaitement séchée : alors on commence par
2. €N IWeUre trois ou (uatre. morceaux dans le
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» fourneau, mais setlement devant e soufflet &
»-on le remplit ensuite avec du charbon de terte
» réduit a la grosseur d’une noix.' Lorsque le
» tout est allumé’, on charge sur-le charbon du
» minerai , e/ qu’ilsort du crible et des laveries
» (c’est-b-dire non grillé), et par-dessus un peu
de chaux fusée a I'air; celle-ci avec le minerai
et le charbon se prennent ensemble et forment,
une masse que ’on remue de temps en temnps
avec des ringards de fer, ayant soin particy-
lirement de la tenir éloignde de la tuyére,
en metlant entre quelques morceaux de
tourbe, de maniere que le vent de la tuyére
frappe immédiatement sur celle-ci. Peu-a-peu,
par I'agitation que I'on donne au minerai, la’
masse diminue et le plomb se rassemble dans
le fond du fourneau; on retire de temps én
temps ladite masse sur la plaque inclinée pour
en separer les scories que I’on enléve, et I'on
» repousse le restant de la masse , sur laq"uelle_'von-
» recharge de nouveau charbon , du minerai et
» de la chaux; etc. ». ' e
Cette méthode de fonte sans grillage prélimi-
naire , et méme avec grand soin d’éviter pour le
minerat le contact du vent des soufilets, puisque
le minerai enveloppé de charbon est séparé de
la tuyére, parait étre en contradiction avec le
mode de traitement de Pesey et avec la théorie
que nous en avons donnée. Lependant, en exa-
minant les choses d’un peu plus prés,, on recon-
nait sans peine & quelles circonstances sont dues
ces différences dans le traitement.
 « 1°. Le minerai de plomb consiste en minerai
» de plomb 2 larges fucéutes irrégulicres et
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cubiques (galéne), en mine verte, en mihe

noire, en mine blanche non cristallisée ‘et

cristallisée.
»5°, La gangue est du spath.

» La ressemblance de la mine dé plomb blan<
che, avec le spath qui est aussi fort pesant, en
rend la séparation fort difficile dans les lave—=
ries ; mais ce n’est point un Inconvénient,
- puisque le spath sert d’absorbant dans la fonte,

et y tient lieu de chaux que I’on ajoute au mi-

nerai pur.

» 30, On ajoute de la chaux dans la fonte. »

Il résulte de la ; 1°. qu’une partie du minerai ;
contenant le plomb combiné avec I'oxigéne, se
trouve ramen€e au cas ou le minerai est grillé
du moins en partie; 2° que le soufre, qui ne
pourrait se dégager complétenrent par le défaut
de grillage, est absorhé parla gangue et la chaux
que Pon y ajoute. :

Mais remarquons bien encore ici que ce qui
caractérise ce travail, c’est que ‘les matiéres
n’entrent pas en fusion. :

Lzamen comparatif du fournean & réverbére
et du fourneau écossais, et observations sur
les produits gu’on en obtient.

M. Schreiber, directeur de I’école pratique
du Mont-Blanc et de 1’établissement de Pesey,
dans son rapport sur les travaux de la fonderie
en 1807, adressé au conseil des Mines, a comparé
sousdivers points de vue le fourneau a réverbere
et le fourneau écossais; je ne puis donc mieux
faire gue de commencer par donner un extrait
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de son travail, en observant toutefois qu’il a €té
nécessaire d'y faire quelqueslégers changemens,
soit-parce que depuis la rédaction de son rap-
port; 'M. ,Schr(:nber- lui-méme a .encore perfcgac
tionné le travail du fourneau a réverbére, soit
parce que de nouvelles observations sur Fhu=
midité renfermée dans le schlich, ont fait
conclyre que Paccroissement réel du' poids qu’é-
prouve le minerai: par Vopération: du griHage
est de 14 pour ¢ au lieu de 10 pour 2, ce qui
change nécessairement les résultats du four=
neau €cpssais.

- 100 parties de: schlich crugtraitées an fours
neau a réverbére, donnent environ 64 % de
plomb’et 23 de crasses, qui; fondues au four-
neaw 4 manche, donnent encore environ 5% de
plomb. , -

Le. plomb immédiatement obtenu du four-
neaw a réverbére renferme preés de 0,25 pour $
en argent, tandis que celui qui prowient de la
fonte des crasses ne contient que 0,07 pour &

Ainsi, au fourneau i réverbére, on a pour
résultat final, du traitement de 100 parties de
schlich , 70" parties de plomb renfermant 0,16
d’argent, o " :

114 parties'dé minerai grillé’ (y compris les
coulures), coprespondantes 4 1cO” parties de
schlich .cru ,. . traitées. au fourneau écossais,
donnent environ 61 X de plomb et 15 de crasses,
qui, fondues au fourneau a mangche, produisent
encore environ 3% de plomb.

Le plomb obtenu immédiatément;au fourneau
écossaisrenferme environo,25 pour 2 en argent,
tandis que celui qui provient des crasses ne con-.
ugunt gue 0,25 pour 2.
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< Ainsi, au fourneau écossais, 114 partiesde:
minerai grillé:(y compris les coulyres), jcor=
respondantes 4 100 parties: de schlich cru;
donnent 65 parties de .plomb. contenant 0,16
d’argent. ¥y

Ainsi, la différence des produits ne porte que
sur le plomb, et elle est de 5 pour 100 parties;
de schlich cruen faveur du fourneau a réverbére.

Cette difféerence, évaluée .en argent au prix
de 1808, sera par conséquent de 3 fr. 8o cent.
par quintal métrique de schlich cru; voyons
maintenant quelles seront les: dépenses compa-
ratives des deux fourneaux. - .

La dépense ‘totale de la fonte de 100 kilogt:
de schlich au fourneau & réverbére & Pesey, est
de 7 fr. 71 c., établis amsi qu’il suit :

Travail propre- Main-d’ceuvre. i =
. nt dit du 3 ois, 0,35 stéres.. 2
s Comhustxhle....{-Chalfhon, R faeories

fourneau a reé- I |
verbére Entretien desoutils du fourneau, etc. 2. 25

i G'f.;o‘j‘c.

{ Premiére fonte aw fournean h-man- |
“{ che, main-d’ceuvre.. . of’'the.
Idem , combustible, 17 kilogr... 1 24
Tdem , entretien du fourneau et
Travail descras- § des outils . o o3
ses et repas- jGrillage des mattes de ‘cette pre- 0
« sageduplomb( miete et deusieme fonte......... o 18
our le- puri- {Repassage au fourneau écossais d’une
Eer. veevo-ss. ) moitié du plomb du réverbére
: pour’ le purtfier.. /[0 LEgaynD o o8
Fonte au fourneau a ‘manche, des
crasses qui proviennent de ce re-
| PASSAZE.. eecuicn -

ToTAL.ev..s 7f 710,
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: Letraitement de 114 parties de schlich grillé,
correspondantes 4 100 parties de schlich cru,
coute a Pesey, au fourneau écossais , avec les
fravaux accessoires, 7 fr. 25 ceut., établis
amsi qu’il suit :

Grillage du minerai................... eeacence.s 1f.abc.
Travail propre- { Main~d’ceuvre 1f. o5¢c.
ment dit du
foyrneau écos- l Combustible.... {

Charbon, 42:kil. 2 87

Bois, 0,025 stéres. o 17
'—»ﬁ‘
41. oac.
Main-d’euvre f. 16
-rravailzdescrasses.{combumme.:::‘.;:::::::::t:: S
X - Entretien....., .

1}Tous avons done, dans les dépenses qu’en-
traine le traitement complet d'un quintai mé-
trique de schl ch, une différence de o fr. 46 vent.
en favseur du fourneau écossais; maisnousavons
trouve que le produit en plomb, donné par le
fourneau A réverbére, excédait le. produit du
fournequ écossais de 5kil., valant 3 fr. 80 cent. :
donc, il reste encore Pavantage du premier
fourneau, pac quinial métrique de schiich, la
somme de 2 fr. 36 cent., qui, sur une fabrica-
tion considérable, peut amener dans les béné-
fices de.s différences trés-importantes; ce béné-
fice d’z‘nlleu'rs, du , tout entier, a une économie
_(le‘ mineral , intéresse la conservation des
mines.

Au reste, deux circonstances majeures peu-
Lome I1. 4e. liyr. Gg

e
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vent faire wvavier ce résultat, la valeir du
plomb et celle du combustible ; il est facile de
yoir,que plus le combustible et le plomb seront
chers, plus 'avantage du fourneau i véverbere
sera considérable, tandis que lé plomb et ie
combustible pourraient se trouver 4 un prix tel
que cet avantage {fit nul. " .

Les observations suivantes, extraites du rap-
port de M..Schreiber, vont achever la compa-
raison des deux fourneaux, et mettront 3 méme
de décider en faveur de I'un ou de lautre, sui-
vant les circonstances.

"« 1%, Un fourneau i réverhére exige un local
» spacienx, et la construction est trés-dispen~
» dreuse; on est méme quelquefois fort embar-
» rassé de se procurer les matériaux qu’elle
» exige, tels qu'une bonne terre pour la con-
» fection des briques, des pierres réfractaires
» susceptibles d’étre taillées, etc.; les répara-
» itions auxquelles il estsujet sont trés-cotiteuses.

.» Le fourneau écossais se construit 4 pen de
» frais , et.exige peu d’espace ; un tuyau de che-
» minée ordinaire , entouré d’un vaste manteau
» en lattes, ou planches revétues de mortier ou
» de platre, suffit pour I’établir, et il n’a besoin
» que de quelques petites réparations de temps

» & autres:

» 20, Letravail du fourneau 4 réverbére exige
» qu’il y ait toujours une forge en activité avec
» deux forgerons, pour raccommoder et pré-
» parer les spadéles et autres oulils nécessaires
» & la fonte; embarras dont on est dispensé au
» moyen du fourneau écossais, qui n’emploie
» que trés-pen d’'outils sujets d’ailleurs & trés-
» pen de réparation.
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o '3°. Le fourneau 4 révenbére exjoe des ou=
» Vriers consommeés, tandis qu’au Dfo_ur'nea‘u
» ecossais il ne faut que qu‘el("Iués jou rs de travail
».pour rendre un simple ouvrier, d’un sens or-
» dnqawe)et de bonue volonts, capbble de con-
o dun‘e’ convenablement la fonte.

» 4°. On ne peut interrompre la fonte au
» fOul‘ﬁegu a réverbére, sans causer une aung-
» mentation notable dans la consommation (Fu
» combustible, et sans que la solidité du four-
» neau n’en souffre; inconvéniens qui ne sont
» porita craindre au fourneau écossais, on on
» peut suspendre la fonte, et la 1‘eprendré sans
» aere inc'ouvéniént que de briler un quart
»-0u uhe demi-charge '(énviron 25 kilogr ) de
» chavbon pour le réchanffer. S

» 5° Le fourneau a réverbére ne s'emploie
».guere que pour le traitement dp schlich, cru
» tandis que le fourneau écossais est trés-.com:
» mode pour la revivification des litharees . lo
» traitement des fonds de coupelle etbaul,res
» Opeérations métallurgiques auxquelles on ne
» pourrait employer aussi avantaggusement ni

» le fourneau i réverbére, ni le fourneau A
» manche,

»_6o. Enﬁ_n , le fourneau a réverbére présente
» le' grave inconvénient de donner un plomb

» d'ceuyre, dur et difficile & raffiner > Ce qui n’a

».pas ligu avec le fourneau :écossais.
b - . .
» Sous d’autres. rapports trés-importans, le
» fourne:au areverbére cst préférable an four-
» neau €cossals.
» 1°. On y traite le schlich dans son &tat
» naturel, tandis qu’il est indispensable ue e

Gga
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» minerai soit grillé pour passer au fourneau
» €cossalis.

» 2% Le fourneau 4 réverbére n’a pas besoin

de machines soufflantes comme le fourneau

€écossais; il peut conséquemment se construire
par-tout, et il échappe ainsi aux chémages
qu’entrainent les sécheresses et les gelées.

» 3°. On y traite dans 24 heures 1875 kilogr.

de minerai, tandis que le fourneau écossais

n’en peut employer gne 11 & 1200 kilogr.

La fabrication du premier est donc beaucoup

plus rapide , ce qui peut étre quelquefois d'un

grand intérét. p

» 4°. Enfin, en comparant les quantités de

combustible consommées dans les deux four-

neaux, pour y obtenir les mémes résultats,
on trouve que la consommation au fourneaun

4 réverbére est du tiers au quart plus foible
» que celle qui a lieu au fogrneau €cossais;

économie qui mérite assurément aitention ,

car elle tend & la conservation des foréts,

tourne au profit du bien public, et répond
aux, voeux d'un gouvernement éclairé et pré-
voyant. » : '

Nous avons vu: que le minerai de Pesey,
qui renferme au moins 76 pour 2'de plomb,
ne produit au fourneau & réverbére que 706 et
au fourneau écossais 65.

Qui peut occasionner cette perte de 6 parties
de plomb dans le 1¢, cas et de 11 dans f; 2e, ™
La fonte des crasses au fourneau A manche
cause, il est vrai, des pertes indépendantes
du fourneau a réverbére et du fourneau écos-
sais; mais il est facile de voir pourtant qu’il
s'opere anssi une perte dans ces fourneaux.
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Le 1¢m. produit immeédiatement 64 % de plomb
et environ 23 parties de crasses; en retran-
chant de ces crasses 10 parties pour repré-
senter “les substances étrangéres au plomb, ik
restera 13 parties plombeuses, qui ne corres-
pondent guére qu’a g parties de plomb pur;
car, 4 I'exception de quelques globules dissé-
minés & I’état métallique, tout le plomb est
combiné dans ces crasses avec l'oxigéne et
lacide sulfurique; ainsi, sur 76 parties de
plomb entrées au fournean a réverbére, il
n’en sort que 73 + : domc il y a une perte de
2 3 pour 5 de schlich, résuliat qui se trouve
a-peu-prés d’accord avec celui qu’on obtient
4 la {onderie de Poullaouen.

La perte au fourneau écossais est beaucoup
plus considérable; il ne rend en effet direc-
tement lui-méme que 61 L parties de plomb,
et les crasses qui forment environ 18 parties
ne countiennent guere que 6 L de plomb : donc,
sur 76 parties de plomb entrées dans le four-
neau é€cossais, il n’en sort que 68; donc il y
a dans le’ fournean uuc perte de § envirom
pour 2 de schlich.

Ces résultats, comparés a ceux que pro-
duirait le fourneau 4 manche employé autre-
fois 4 Pesey dans la fonte du minerai, donnént,
comme on sait, un immense avantage aux
fourneaux i réverbere et écossais, puisqu’on
n’obtient au fourneau 4 manche, en consom-
mant pourtant beaucoup plus de combustible,
que 454 46 de plomb pour 100 parties de
schlich; mais il n’en est pas de méme si.on
le compare 2 ceux que lon obtient- dans
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d’autres fouderies & Vienne, département de
Pisere (1), a Tarnowitz (2).

A Vienne, l¢ minerai contient, dit-on,
54 pour 3, et le procédé mis en ‘usage par
MM. de Biumenstein, qui consiste 4 fondre le
minerai au fourneau i réverbére, en employant
le fer comme absorbant, produit 53,57 il n’y

aurait donc que 0,43 de perte par quintal de

minerai,

A Tarnowitz, on fond dans un fournean
a4 manche, en employant également le fer
comme absorbant, des minerais de plomb qui,
4 cette premiere fonte, produisent de 66 4 67
en plomb sur 68 que donne I’essai, et les mattes
qui proviennent de cetie fonte renferment en-
core de 1 az ’de plomb. Bien plus ( page 445) :
« Le procédé employé actuellement met &
» méme de fondre (toujours au fourneau &
» manche) avec quelque profit, des matiéres
» qui ne conliennent qu'une livre de plomb
» par quintal. »

Dans ces deux fonderies, quoique les frais
de fonte soient conmsidérablement accrus par
Vemploi du fer, la dépense définitive, pour
obtenir un quintal de plomb , est inférieure
celle que nous avons précédemment trouvée

iaour Pesey; il est vrai que le combustible que
‘on emploie est de la houille.

Nul doute, si ces résultats sont bien exacis,
qu’on ne doive rejeter les procédés de fonte
tels qu’ils étaient en usage i Pesey, pour leur

s

(3) Journal des Mines, n°. 125.
(2) Juurnal des Miries ; n° 103,
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substituer le traitement au moyen du’ fer; soit
au fourneau a réverbére, soit aw fournéau a
manche; mais il faut convenir que cette per=
fection dans les procédés métallurgiques est
bien étonnante, sut-tout i Végard de la fonte
au fourneau a2 manche, dans laquelle le plomb
métallique est exposé, au moins pendant un
instant et dans un grand: état de division, ¥ un
courant rapide d’air trés-chaud, qui doit tendre
nécessairement & en entrainer beaucoup. On
sait en: effet que c’est la la principale cause
des déchets qu’éprouve le plomb dans les divers
traitemens qu’on lui fait subir. L’absorption du
soufre par le fer évite, i la vérité , Ia formation
d'une partie des produits gazeux, et par con-
séquent les pertes qui en sont la suite; mais
le grand volume et Paction continuelle de
Pair, chassé rapidement dans le fourneau, ne
sont-ils pas encore.une cause plus puissante de
déchets? J'ajouterai de plus, a I'égard de la
fonte au fourneau a réverbére a Vienne, que
jai eu une occasion d’essayer des mattes qui
en provenaient, et que ces mattes m’ont donné
15 a 16 pour 2 de plomb, soit par la voie
séche, soit par la voie humide. On concoit que
si des résidus d’opération offrent une semblable
richesse, 1l est difficile d’admettre que la perte
en plomb ne soit en définitif que de 0,43 pour &
de minerais. Ces mattes avaient été recueillies
par M. Beaussier, et m’avaient €té remises
par M. Schreiber pour en faire Vanalyse. Ji-
gnore dp reste de quelle partie du travail elles
provenaient.

Je ne serais donc pas surpris que dans ces
deux circonstances on et éte induit en erreur
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par les essais docimastiques ; cela pourrait d’au<
tant plus facilement avoir lieu, que, selon la
remarque déja faite, ces essais donnent , si I'on
emploie le flux noir des résultats, de 6 a 8
pour 3 au-dessous de la tenue véritable, et
qu’ainsi 1l§ ont bien pu indiquer dans les mi-
nerais traités une proportion de plomb infé-
rieure 4 celle qui existe réellement. Je pen-
s’era.ls (_lonc que ce sujet n’est pas sufﬁsamngen»t
ec]alrgl our décider définitivement quelles sont
les méthodes de fonte que Yon doit préférer
pour les minerais de plomb, ou de celles en

usage a Pesey, ou de celles usitées a Tarnowilz
et a Vienne.

NOTICE

SUR

UNE ALUMINE HYDRADEESILICIFERE

( Extraite d’un Mémoire lu a P Adcadémie
royale des Sciences);

Pir M. LELIEVRE, inspecteur-général au Corps royal
des Mincs.

Vistrane en 1786, avec mon collégue Gillet
de Laumont, les mines des Pyrénées, arrivés
4 la montagne de I'Lsquerre, laquelle domipe la
rive gauchede la riviére d’0O-o0,nous examinions
plusieurs attaques faites sur une mine de plomb;
]e remarquai une substance blanche tapissant les
paroisd’unedeses ouvertures, delaquellesortait
un filet d’eaun. Cette substance était molle (1) et
péneétrée d’eau , sa surface était fortement fron-
cée, les interstices entre les plis sont souvent
tapissés de petits mamelons de méme natuve,
plus ou moins transparens, ressemblant beau-
coup au muller-glas des Allemands.

Aupied delamontagne ous’élait écouléel’eau,
je ramassai plusieurs fragmens d’un schiste quar-

, o) ’ s
zeux et martial , recouvertsd’une légére couche

(1) Ce fait -vient a Pappui de cclui déja cité par Klaproth,
que MM. Rocnitz. et Wiegleb se sont assurés que le bel
hydrophane de Hubersberg était mou dans lintéricur de
la mine.




