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évalter d’une maniére précise ces économigs,
Jparce que ce n’est que dans des opérations de
ongue durée, qu’on pourra apprecier exacte-
ment les avantages et les inconveniens que peut
offrir la nouvelle fonderie. Tout ce qu’on peut
dire d’avance A ce sujet, avec quelque vraisem-
blance, c’est qu’il est A présumer que la fonte
du minerai de Pesey, au fourneau i réverbere,
sera toujours, 4 raison des frais de transport,
un peu plus chére i Conflans qu’a Pesey; q}\’le
par la suite, celle des minerais de Macot y sera
au conltraire moins dispendieuse que dans cette
derniére ; et qu'enfin, toutes les opérations qui
se font aux fourneaux & manches, écossais et
de coupelle, seront moins codieuses ici qu’'a
Pesey; en sorte que, en dernier résultat, 6n
peut espérer qu’en changeant le lieu ou se font
ses travaux métallurgiques, ’Ecole pratique des
mines dans le Mont-Blanc, lojn d’éprouver au-
cune perte, finira par y trouver une angmen-
tation de bénéfice , d’autant plus que les com-
bustibles , déja plus chers a Peséy, devenant
de jour en jour plus rares, ne peuvent qu’ag-
menter de prix, tandis qu’il y a tout lieu'de
penser qu’ils resteront encore long - temps au
taux modéré auquel on se les procure & Conflans,
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BALANCIER HYDRAULIQUE;

Lie befoin de £hdnger le mouvement circulaire
dés 1ouls hydrauliques ordinaives en celui de
va et vient, ¢& qui ne peut se faire que par un
ehgr‘enzige qui dissipe inutilement une grande
partie de la force de ces machines, et le désir
d’employer la chute de I'eau d’'une maniére plus
utile qu’elle ne I'est ordinairement, sur-tout
ddns les roues 4 aubes , mues, par en-dessous,
avec une chute peu considérable, ont donné
lieu 414 consiruction du balancier hydraulique ,
dont voici la description :

“Ce balancier (planche 1re.) porte & chacum
de ses bras un piston. Chaque piston se meut
dans un cylindee. Vers le haut de ces cylindres,
est une €chancrure 4 laquelle s’abouche un em-
branciiement du chenal communi(;[uam avec un
réservoir d’eau supérieur.

Si P'ou léve une pale qui est Jdans le chenal,
Peati du réservoir supérieur s'introduit 2 Vins-
tant sur le piston, qui est obligé de Jescendre
dans le cylindre avec une force égale a la totulité
du Poids de I'eau dont il est chargé.

Le 'eylindre dans lequel se meut le pistons
est'd’utie hauteur égale 4 toute la chute d’ean
dont on peut disposer; mais un peu au-dessus
du niveau du déchargeoir inférieur, ce cylindre
ést ‘garni ‘d’olivertures dans toute sa circon-
férente : de sorte qu’a linstant ou le piston

(]
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arrive au bas de sa course, I’eau dont il était
chargé s’évacue d’elle-méme de toutes parts.

Duyrant ce temps, le piston. attaché a Pautre
bras du balancier, remonté 4 la partie supé-.
rieure du cylindre qui le contient, léve lui-
meéme la pale qui donne acces a Ieau dont il
doit se charger. Il descend donc 4 son tour,
avec une force égale a celle qui a fait agir le
piston opposé, et dés qu’il est en bas, l'eau
s’ecoule tomme il vient d*tre dit. 2
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Ainsi, a.chaque oscillation, 'un des pistons,
va se charger, dans le haut de son cylindre ,
de Teau dont le poids doit le faire descendre s
tandis que l'autre piston, arrivé au bas de sa
course, laisse écouler spo'mva‘gémem, Peau qui
e recouvrait. ‘ i sogar
“TLe méme mécanisme, qui fait lever les pales
gu'ahd']e's‘ pistons ‘arrivent -en haut, les fait
ermer. quand ils descendent, et tout le reste
de ‘1a machine tient a des détails d’exécution
trés-faciles 4 saisir. '

Avant de m’arrétér & emplo; de deux pis-
tons’ dans des cylindres, j’avais voulu me servir
de caisses carrées qu’il aurait été plus facile
de construirc; mais, pour que le cété de ces
caisses s’ouvrit au moment ot ¢lles étaient des-.
cendues, il fallait faire ouvrir ‘et fermer des
I:)ales par des mécanismes ajssez compliques,
ou se résoudre a perdre une partie de la hau-
tear de la chute. M. Pecqueur, employé au
Conservatoire dés Arts et Métiers, m’a commu-
niqué une idée fort ingénieuse (planche 11¢.),
qui consiste a‘faire les caisses a trois cotés, et
a les faire glidser du cété ouveri, sur un plan
Iégérement incling, contre lequel un bau en
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<hawpente les force 4 rester appuyées. Le plani
incliné est échancré vers: le::hality ncommesle
cylindre de la premiére machine.

Au momentoirlacaiss¢arriveen haut, la pale
s’ou):x.'e, et l'ean, prenant son niy,eau,‘c_ha_l' e
la “caisse. Péndant’dbe “cellet di ‘descend; a
pale se ferme, et I'ean ne peut_s’échapper,
puisque le plan incliné “sert ‘de ‘quatriéme céle
a la caisse qui glisse—sur—-des coulisses; mais
arrivée au’ bas, il .se trouve dans le massif du
plan incliné “une ouverture par ou l'eau s'é-
chappe comme on le'.voit-dans la figure. Le
mouvement alternatif s’établit.donc ¢omme-avee:
les pistons. obuilen ash solingal 4 1

Il est facile de juger que cette machine est
extréineément simple; qu’elle:peut éire exéctitéd
par tous les ouvriers possibles, et'qu’elle aura,
sur lesmachifies hydrauliques ()‘ﬁ’ﬁli‘ﬁé‘i res, ’avan-
Gage lemployier, niitement la rordliné du poids
de I'equ, pendant Ja presque tqtaljté de sa chute;
ce quiest uni trés;grand avantage.dans le cas
ol I'on v’a‘que des:chutes’ dieau>peu- considé-
rables’, puisqu’on siit’ quelle’perté énorme de
force on é’pi‘-p‘i;‘yé _dans Jlgs‘jr;i)éﬁ‘lii‘gxé_s'*h roues
liyld'ral.lliques,hsuht'bu’,t quand.est obligé de faire
asserl’eau par-dessqus ces roues.. 5o
ol Mais «c’est. principalement -dans les mach:nes
hydrauliques employées.a ‘des pompes & tiges
et:tirans , dansileswusines.ou ‘bomr-se serts de
soufflets et-de pistons,. et dans tootes les cir-
constances ot le mouvement circulaire des roues
déit étre tianstormé ‘en’ ceéluivde va - et vient
qjﬂ,é,']e balancier ﬁ’gdrauliqyé ﬁdﬁr’pait éire
avantageux; puisqu il donne ce dernier mou-
vement sans aucun des engrenages qui épuisent
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inutilement une;grande pastie de la force mok
trice y quelque:bién: qu’ils¢sotent. éxécutés.

. EXPLICATION DES FLGURES

POUR -LE BALANCIER nYnRKm,lQUE:.

‘Planche Ire, <& Le balancier & eylindres éd
: pistons.

Fig. 17, Plan .de ‘1a mathine.

Fig. 2°. Coupe par le milieu des cylindres, dans le sciis dd

325 balancier. if ob of

Fig. 3°. Coupe d'un des cylindres, duans le scns de Tarrivée

: de Yeau. :

Les Lettres sont les mémes pour les trois figures.

aaa Les cylindres en bois, formés avec des chevrons
fortement asscmblés sur un fond en charpente, et
cerclés en fer comme des cuves. Le cercle du haut
fait tiraot sur la portion du ¢ylindre, qui est ens
taillé, comme on le voit sur le plans Au has des
cylindres sont les ouvertures par.ou V'eau doit s’é«
chapper spontanément. Excepté dans de trés-grandes
dimensions, il serait peat-étre plusavantageux d’ayoir
des cylindres en métal.

b5 Portion du cylindre échancré, sur laquelle viéht
&d s'aboucher le coursier qui ‘commifiique avel le
réscrvoir supgrienr. { ref

“le ¢ Coursiersioh chenaux communiquant avec le irésers
voir supéricur, et appliqués sur Féchancrufe des
cylindres. L N

4.4 - Douts des ctés' du coursier, formant systémes avec K 7 by \ SN

; é se y N \. f
les cylindres, pour soutenir Yeau ct cmpécher son LI NN
' écoulement au-dehors. Iis portent'de chaque cbi® = = LALL L] \ -\Q\\\'
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Le piston amené vers le haut du cylindre, Chargé
d’une colonne d’ean égale a la hauteur de cclle

qu’il y a dans le coursier, et prét a descendre,

Le piston au bas de sa course, et descendu au niveau
de Peau du déchiargeoir, débarrassé de Pean qui Pa
fait descendre, ‘¢t prét a remonter: Il Y a sous le
Piston une croisade répondant aux liens qui Passu~
jetlissent a sa tige pour lui donner plus de solidité;
car on'doit le faire, du reste, le plus mince possible,

La pale levée , qui établit la'Gommunication entre le
réscrvoir et les cylindres,

La meéme, baissée, qui fermela communication.

Tige métallique, qui sert alever la pale a'la fin d’une
oscillatien du balancier relevant le piston. L'écrou,
que lon. peut monter, ou descendre i volonté
le long de la yge, sert 2 déterminer Pendroit o
le piston remontant commence a ouvrir la pale,
de manitre 3 pouvoir rendre le mouvement d’os-
cillation plus ou moins rapide, a‘volonté.

Tasseaux servant i arréter le piston dans sa course

ascendante, de manicre 3 ce 'qu’il ne dépasse pas
le fond du coursier. !

0 o Le niveau de leau contenue dans le réservoir su-
- péricur.

7 p Niveau de Peau dans le déchargeoir.

Planche Ile.—Le dalancier avec des caisses
ou: coffies.
Les deux figures de cette planche représentent le plan
et la coupe de la machine dont il sagil.
aa Le coffre arrivé en haut du plan incliné, et rece-
vant P'ean du réservoir b, avec lequel il est mis en
communicalion par l'ouverture de la pale ¢.
a’ @’ L'antre cofire’ arrivé au bas du plan incliné, et
laissant échapper P'eau par louverture inféricure ¢ # o
b Le réservoir d’eau. '

¢ La pale levée par le bras du bhalancier arrivé en
haut.

dome II. D
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¢’ La pale fermée.
d  Le plan incliné sur lequel glisse la caisse. 1 8é-
loigne assez peu de la verticale pour ne pas rendre
le frottement trop dur. Par son fond la caisse touche
3 frottcment libre, mais par S¢s chtés, clle glisse
avec des litcaux en cuivre dans deux rainures en
fer; et, pour nc pouvoir pas sortir de ces mir}ures,
elle est enfermée dans un bati en charpente ot elle.
peut se motivoir sans frotlement.

ke -

¢ ¢/ Ouverturcs au bas des plans inclinés, par ou l'eau

géchappe spontanément quand la caisse est des—
cendne jusque—lh.

r 4 Yaxe du balancier un pendule
dportiohnée A la vilesse
cux’ régulariser

de la

Nota. 11 est bon d'adapte

assez. pesant, et d’'une 1on%]ucur pr
4 ln machine, pour ¢n mi
et pour empécher Yaccéléralion

qu’on veut donner

les mouvemens,

descente.
et

‘Utie' commission, composée de MM. de Prony, Diot, et
Girard , rapporteur, 3 fail 3 YAcadémie royale des Sciences,
dans sa séance du 26 mai 1817, un rapport sur 1e balancier
-hydraulique présenté par M. ‘Dartigues.

Aprés avoir rappelé le principe sur lequel” cette machine
repose, et le mécanisme qui la met en action, le rapporteur
déclare que, pour pouvoir déterminer quel avantage elle

résente dans certaines circonstances, relativement a loute
autre, il faudrait avoir fait, syr. une semblable machine
exécutée en grand, des cxpériences au moyen desquclles

on elit pu compargr son maximum deffet & celui d’'une
roue hydrauliquc, par exemple, qut dépenserait, sous Ia’
méme charge, un volunic dcau égal. Les commissaires sc
‘bornent, en conséquence, A faire remarquer, avec M. Dar-
tigues, que son balancier ‘est -essentiellement propre a pro-
duire immédialement le monvement recliligne de 2a et
wient, et que, par conséquent, on peut économiser par
son moyen, la quantité¢ de force -que T'on esl obligé de
dépenser pour trausformer le mouvement circulaire en mou-
vement rectiligne , lorsgu'on emploie des‘roues hydrauliques

4 la production de ce dernier.

o BALANCIER HYDRAULIQUE. Sp
! nous re ] ¢ i .
' ste, ajoute le yapporteur,-a fai i
quot cette machine, telle gqu’elle a é1é g PRI
Snaitsatie ! u a élé imaginée par
gm ]; dcl(f)'fére de' toutes celles qui ont hglmémg thM. .Dal‘——
aaln, d:sft‘r}xct;on secmble le Pplus s’en a;ppfbcheeone, g
le faire mouvoir des leyi i
“ ! eviers par le poi
l’eia sgnsd doute, une idée lrés—ancienng c:)e‘mg:ld]s e
¢ € : [ e le pr
b Eugct roues hydrauliques connues S(;us le ed e 2
.C tgets, dont on atiribue Pinvention f;)m s
€s ron JoL TR . .
férc:t 1es m':lirchent toujours dans le méme se ¥ 13?15
e Z‘erp, ans leurs cffets immédiats, du & i o
L:Lqu_e » pour lui étre comparé-es e LR
re i :
5 dégfﬂg}.ﬁgrau{mchxne,'analogue que nous ayons retrouvé
St e é,gfpp:ogigmlel- VOlTC de la collection de ccﬁié
Slgis Obae ap ees par I'Académie des Sci
présentée, vers Yanné : e e
L preser ers Fanndée 1 dii
Elle cpnsiste en un levier hori SRR e e
PP iste b vier horizontal, soutenu sur un axe d -
saistiop et ses deux extrémités. A Pune d'elles, et en d ot
u levier, est fixée uue caisse, d 1 e eiEnd Ten
BT A S caisse, dans laquelle sc rend I’
s 3 @ rautre extrémité, qui se t 3 o
grande distance de I'axe de rotatio e e
R Xe de rotation, ct au-dessous du levi
phliact ne autre caisse, ou se rend t e o
Sl o un tuyau dérivé de la
A mesure ¢
y ,que Peau de la sourc
) c e Y i
par.tle' slen .écoule par le luy Ulm‘da"’s CCHC-Cl, i
o, fign atcaul ) yau dont il vient d'étre tu
peaia Lérsq en remghr la caisse fixée 4 laulre Lout d dll:
ule..Liorsque celte derniere caisse : :
Sl LU : sse, 2 recu un volu {
guﬁiir:t,‘l(‘alle e?tra,\mc le levier qui, dans son mou\]r:me d’eau
'usqu’h’ ]c; lee lespec,e .d’_auge qui a recu Yeau de lamsent an-~
})cndant Cclztuteur Qun réservoir dans lequel elle Seourcc,
g i“fér,ieuemps—la, la caisse inférieure se vide dat‘;crse.
e e r, et la bascule, entrainée par un contr oide.
eay. dorft lposll_l(?" horizontale pour recevoir de e—PONﬁ,
) e poids et l'écoul : i oo
P - Leécoulement produisent
cillation , semblable & celle qui vienI; d’étre décxu'?e g
ite.

M. Am
: i
machiite ‘i}‘r;el y (::cal au parlemeut de Provence, ajouta & cett
en 1745 Sur-‘l'{u s perfeclionnemens, qui furent approuvd e
de ce HO,uveauesra{)'Portdde Bouguer. On peut voirl ?e devs?’
a steme d: e e essin,
collection, J ans le seplieme volume de la méme
Ia dernie 16
niere machine d
: e
connajsfance, a été imaoiuécccc geX"ei dont nous ayons eu
jeant, de Whi 3 n Angleterre par un
» de Whitchaven, auquel la Sgcidié pon l’Cn,?()I:h‘f“r’
arage-

D2




52 BALANCIER HYDRAULIQUE.

yaent des arts a‘accordé, cn 1801, unc médaille d’argent.
Cette machine est décrite dans le second volume dela Méca-
nique de Gregory. : .

L’eau d’un ruisseau, soutenue par une digue a une hauteur
denviron 4 pieds au-dessus du sol, est conduite, par un
tuyau de bois” ou de plomb, dans un baquet suspendu un
peu au—dessous de cc tuyau par une tige verticale inflexible,
qui est clle-mémc attachée par un boulon a Pextrémité d’'un
levier horizontal mobile sur un axe de rotation, qui le divise
en deux parties inégales. Le baquet sc trouve suspendu a la
plus longue branche de ce levier, dont T'autre bras se ter=
mine par-un arc de cercle, sur lequel senroule une chaine
qui porte la lige d'un piston de pompe aspirante et foulante,
garni d’un contre~poids. ;

Si I'on suppose mainlepant la bascule, chargée du contre-
poids et du baquet, dans une position qui permette a celui-ci
de recevoir nne certaine quantité d’eau de la source, on con-
coit qu'a mesure qu’il se remplira, il deviendra plus gcsant ]
et quil finira par enlever le piston ct le contre-poids sus—=
pendus de lautre coté de T'axe de rotation. Lorsque le ba-
quet est descendu & 4 ou 5 pouces au-—dessus du dernier
terme de sa course, uue soupape, qui ferme upe-ouverture
pratiquée a sou fond, se souléve; Peau qu'il contenait sé~
chappe par cette ouvcrlure, et sécoule dans le ruisseau olt
plonge le corps de pompe; alors le piston et le contre-poids
descendent & leur tour, ct replacent le baquet sous la source.
11 se remplit et descend de nouveau; ainsi s’opére le mou-—
vemenl de va et wient, nécessaire a la mancenvre de la
pompe.

Le jeu de la soupape placée au fond du baquet, est
trés-simple; elle est tout—a—fait scmblable & celle ‘qui est
placée au fond des baignoires ordinaires, et retenue comme
elle par une corde qui cst attachée 1 un point fixe en dehors
du baquet. Cette corde est plus comrte que la droite par-
courue de toute la quantité dont la soupape doit se soulever;
ainsi la corde, en sc roidissant lorsque le baquet est arrivé
au bas de sa course, leve la soupape, qui reprend natu-
rellement sa place, et referme I'orifice lorsque le baquet vide,
élant entrainé par le contre—poids, vient se replacer sous la
source,

On voit que cette machine est extrémement simple, et
_quslle offre un moyen trés-commode d’employer une chute
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L) .
a falrc monter y i
au moyc 1 1 1
l? = , ) s n (] unC POmPC Ordlnalre, unc Par[le

b
(" o I .
b lellg fgurmt. Nous nous sommes un instant ar—
escription i 2
et i (1; » parce qu elle est peu connue, et quelle
S (Ii) e d’une ?ppllcal}on facile, sans cntramer a de
Eiances -epicnscs. Suivant Pinventeur de cetle machiue, il
'ploya a sa conslruclion qu'un serrurier ¢l qu’un char—
pentier de village, et el lui coft o
oy by gd,, cl Encl ui colita qu’environ 120 francs,
a depense de la pompe arpir
r irante et f
desctuyaux de plomb, Sk P/ gl
elte pompe é it 'eau z i i
pompe élevait I'eau a 61 pieds anglais de hanteur, par

un tuyan de pl i : iarmne ¥ 1
1 lonygu A dgvflr(l)l;)l)% ;1.11 pauce de diametre et de 420 pieds
lanl;.‘(; bgqtifitl ﬂ::valt étre rempli de' 18. galtons d’eau’y équiva—
B 2["70 livcl%:.aigz"x‘rgn » pour ¢lever )l’e .comrc—poids, qqui
o ety ¢ poids, ou 108 kilogr.; la machine
EP : s impulsions par minute, et élevait § gallon a
que impulsion, ¢’esl—a—dire 2 kilogr. 13

L'effort de la puissance A imé
T 1ce cst par conséquent exprimé par
nZ bogr escendfmt d’une hauteur de 4 pieds, ou par le
u{n re 268; tandis que I'effet utile est égal a 2 kilogr. 2%,
qui montent a une hanteur de 61 pieds, ou au nombre 11532,

bl 3 ] l g A 4 (lo" de
e q 1S54 \A I el S’
(4 Cs‘t‘d ire , que ia P nce sc trouve a peu P blC

.

Or, ce rapport est celui qui existe le plus géncralement
entre la puissance et effet dans les roucs 4 augets ordimirés
ainsi que les, expériences de Sméathon Pont fait conna'xlref d’o"
il Sul[. que le}'vanlagc des machines niises en mouvcmcx:t qu
le _pmds de l'eau est a-peu—prés le méme, soit que l'on lx)oi
(}ulse par ce moyen un nmouvement de rolation, soit I)u
I'on produise un mouvement de bascule. ; s

Tais ; e :
Mais il faut considérer que la machine de M. Sarjeant,
g:;; rrlrf)usil vle’nons de d{:crlre , avait été fabriquée grossicremnent
c annonce lui-mé P 3 ’
€me, et que, par conséquent, son

-produit es i idér: i it, si
P est moins considérable quil ne le scrait, si la cons—

truction en ett été plus soignée,

Les trois machines que nous venons de rappeler sont
comme on voit, analog a cell i -
< iy gues a celle de M. Darligues, puisque
bon plro uit, 2 I'aide des unes et des autres, un mouvement de
dasclt)x e en chargc‘ant et déchargeant allernativement Yun

t?s’ ’aas du balancier. Mais celle de M. Dartigues différe des
precedentes, en ce que la puissance agissant alternativement
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d’une iAnitré semblable de part ct d’autre delaxe de rotation,
l¢ systeme est par cela méme susceptible d’applications plus
géncérales, et d’une perfection d'autant plus grande que T'ou-
verture des orifices pratiqués a la partie inféricure de chaque
cylindre , scra réglée de maniére que Pun des pistons commence
% descendre, an moment méme ot 'cau qui pressait I'autre
piston, @ fini de s'écouler, On pourra aussi, comme M. Dar—
tignés parait déja y avoir pensé, substituer aux pistons, afin
d’éviter le froltement quils éprouvent dans Tintéricur dcs
cylindrés ot ils s¢ meuvent, des caisses garnies de soupapes,
ou qui pourront, par lout autre moyecn, contenir d’abord
T'eau dont clles seront chargées, et la laisscr évacucr ensuite.

Nous pensons que M. Dartigues, auquel les circonsiances
permetiént de faire exéculer, pour scs usines, le balancier
lhydraulique dont il a congu lidée, doit étre encouragé a
poursuivre ce genre de recherches,

Nous pensons, de plus, que son balancier hydraulique,
qui est un perfectionnement de tous ceux que I'on & cons-
truils jusqn’a présent sur les mémes principes, mérite Vap—
probation de I'Académie.

L’'Académie a approuvé le rapport, ct. en a adopté les
conclusions.

NOTE
SUR LE GYPSE DU VAL CANARIA,

Panr M. LARDY, Consciller des Mines 4 Lausanne,

Ox wonve , dans la plupart des collections mi-
néralogiques, des échantillons d’un gypse grenu,
renfermant des paillettes de mica, qu’on dé-
signe sous le uom de gypse primitif du Saint-
Gothard. Ce gypse vient des environs d’Airolo,
ou on le trouve en plusieurs endroits, et 10-
tamment dans le-val Canana.

Les minéralogistes les plus célébres ne sont
pas d’accord sur I'origine de ce gypse;les uus,
ayant €gard 4 son gisement au milieu de roches
de premiére formation, le rangent dans la classe
des roches primitives; tandis que d’autres Y'en-
visagent comme ayant €té déposé¢ dans un bassin
formé par des montagnes primitives , postérieu-
rement a leur formation. Désirant de fixer mes
idées 4 ce sujet, J’ai ‘profité d'un séjour que
jai fait & Airolo, en 1814, pour examiner
attentivement le gisement de ce gypse.

Le val Cauaria est traversé par un torrent
peu considérable qui se jette dans le Tessin,
sur sa rive gauche, aun quartde lieue en dessous
d’Airolo. En sortant d’Airolo, pour s’y rendre,
on prend, sur la gauche, un sentier qui traverse
des prairies; on (Fassé au hameau de Villa, et
on atteint, en se dirigeant au nord, en moins de
‘dix minutes de mirche , le val Cadaria. Le fond




