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presaciers, et en a produit une trés-marquée sur
cecux qui viennent de I'étranger (1),

procurer aux ouvriers qui les emploieraient une grande éco-
nomie de temps et de combustible.

- » Il fait des veeux, page 115, pour que des sociétés forment
ces entreprises , en ayant soin d’appliquer toujours les mémes
marques sur des aciers semblables qui aient des degrés cons—
tans d’acidration, comme un moyen certain d’en assurer le
succes. »

Terre ¢ creusets.

(1) On trouve dans le XXVIe. volume du Journal des
Mines, n°, 151, juillct 1809, page 5, un rapport sur Pacier
Jondu soudable, et sur plusieurs autres variétés nouvelles d’a-
ciers qui se rapportent a celles prépardes a la Bérardiére. Il est
dit, page 19, que MM. Poncelet, de Liege , fondaient de 50
a 100 kilogrammes d’acier, jusqu’a six fois de suite dans le
méme creuset (sans le laisser refroidir); ils formaient leurs
creusets avec des torons de terre bien pétric, posés en spirale;
mais nous ignorons d’ot ils tiraient celte terre précicuse pour
les arts. M. le comte de Chiaptal, frappé de la difficulté que 'on
€prouve  seprocurer des terres assez réfractaires pour la fonte
de Facier et pour les verreries, a indiqué celle de Salavas,
peu éloignée du pont Saint-Esprit, en en séparant avec soin les
veines ocreuses qui lasillonnent. Des creusets, fabriqués avec
celte terre, ont donné des résultats (rés-satisfaisans a la Bérar—
diére; les verrerics a bouteilles, qui S'en sont scrvies, n'ont
Pas eu besoin de réparer leurs creusets pendant le cours d’une
campagne, ce qu'elles n’avaient pu encore obtenir. La terre
de Salavas (Ardeche), sur la riviére de ce nom , est 4 10 kilo-
métres de Barjac (Gard), bureau de poste; elle se lransporle
aisément par le Rhone, le canal royal, la Sabne, etc.
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ConsSTDERATIONS sur les mines, usines et sa-
lines des différens etats, présentées compa-
rativement 1°. sous le- rapport des produits
et de ladministration dans une premiére.
division , intitulée : D1VISION £CONOMIQUES
2°% sous le rapport de I'état actuel des mines
et usines dans une seconde division intitulde :
DIVISION TECHNIQUE (avec un atlas in-folio de

65 planches);
Par A. M. HERON DE VILLEFOSSE,

Maitre des requétes, inspecteur divisionnaire au Corps royal
des Mines de France , membre de ’Académie des Sciences,
chevalier de Pordre royal de la Légion-d’Honneur et de
I'ordre des Guelfes (1).

rolae
Exrr 41T,

Imnauquait encore a 'Europe savante un Traité
complet sur l'art ¢t sur l'administration des
mines. Les nombreux ouvrages publiés jusqu’ici
en Angleterre, en France, et méme en Alle-
magne, le berceau et le modéle de I'exploitation
des mines, ne traitaient que quelques parties
de cet art; aucun auleur ne s’était d’ailleurs
occupé, d’'une maniére générale, de la jurispru=-
dence qui régit les établissemens. La France a
maintenant la gloire d’offrir ce traité complet

(1) Se vend avec Tatlas chez Treuttel et Wurtz, libraires,
rue de Bourbon, n° 17 (Priz: 170 francs); et 4 Londres ,
u°.30 Soho-Square,
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aux savans , & la méditation du législatenr et
Pinstruction de la jeunesse.

L’important ouvrage auquel M. Héron de
Villefosse a consacré depuis plusieurs années
son expérience, ses veilles et sa fortune , vient
de paraitre. Il embrasse 'art et administra-
tion des mines dans leurs nombreux développe-
mens, et nous montre leur situation au dix—
neuviéme siecle. Il offre & Pinstruction un grand
avantage qui manque i la plupart des autres ou-
vrages de ce genre, parce que tous les exemples
qu’il cite sont tirés d’établissemens existans et
célebres, et sont représentés par les plans exacts
de ces établissemens. L’auteur appule ainsi par
la pratique les principes de théorie qu’il déve-
foppe. .

Le livre de la richesse minérale est divisé en
deux parties que Pauteur appelle conomigue
et tec/inique. 1l se présente « dit-il, deux points
» de vue sous lesquels il est également utile de
» considérer I'exploitation des mines, usines et
» salines. L’un a pour objet la direction écono-
» mique , autre la direction technique des
» établissemens de ce genre.

» La direction économique embrasse tout ce

qui se rapporte a I'administration des mines,

usines et salines, soit a‘'Padministration pu-

blique par laquelle un gouvernement sage
» veille & leur conservation et assure leur pros-
» périté pour Pintérét général, soit 3 Padmi-
» nistration particuliére par laquelle une com-
» pagnie d’exploitans régle la marche de ses
» opérations pour l'intérét de ses divers mem-
» bres. Ainsi la direction économique comprend
» la détermination et le maintien des droits de
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» lous ceux qui prennent part a 'exploitation,
» I'examen des projets relatifs aux travaux, la
» comptabilité tant en nature qu’en argent,
» Papprovisionnement des objets nécessaires
» Dactivité des ateliers, et enfin le commerce
» des produits’ minéraux. '
» La direction technique s’occupe plus par-
s ticulierement de la recherche des faits na-
» turels, de la disposition et exécution des tra-
» vaux souterrains , de ’extraction et du traite-
» ment des substances minérales, du perfec-
» tionnement des procédés, et en généralde
Papplication des sciences a la pratique de Iart
des mines et usines. »
La premiére partie ou la division économique
a paru en 1810. On en a rendu compte dans le
No. 169 du Journal des Mines. Pour metire
nos lecteurs i portée d'apprécier le service que
M. Héron de Villefosse a rendu 4 la société en
publiant la partie zechnigue, nous pensens ne
pouvoir mieux faire que d’insérer ici un extrait
du rapport qui a été lu en 1816 a ’Académie
royale des sciences sur cette seconde division,
ou plutét sur l'atlas qui en fait partie, et au-
quel auteur avait joint seulement une courte
explication des planches. Nous ajouterons quel-
ques détails sur les objets que le rapporteur a
traités succinctement, ou bien nous indique-
rons, par de courtes notes, les additions prin-
cipales qui ont été faites a I'ouvrage depuis
Pepoque du rapport. Cest peu de temps apres
ue cel ouvrage manuscrit eut €te soumis a
Fexamen de I’Académie et approuvé parelle, que
ce corps célebre a admis M. de Villefosse dans
son seim.
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« La partie technique, dit le 1a.pp?1]ti((a)udé
agnée d’'un atlas grand in-folio
o O i la simple explication
63 planches (1), qui avec ‘ c()Esidéré catio
quil’accompagne ‘poul_rraxt“(itslceepl G
3 irticadier S X
R D laborieux. Cet
3 n homme la . Ce
endant long-temgs u ‘ e
atlas est tellement 1mpor tampt e
\ . r ’ ’ C -
% ié separément et cons
eut étre publié ‘parément et
En rand 3egré d'intérét et d unllte.u» i 4
« Les détails dans lesquels nous a ons;a oy
rouver 4 1'Académie combien sont OI‘]
]Vont,lplo ar lesquels nous commengons ((l:e
s éloges 3sque ! O S
ri orﬁ, éll())ges qui ne sont quel ei‘(gless;[ S
la%[;'emiére impression que nous a faite ¢
rage dés que nous I’avons parcouru. » 5. %
-, 1y a deux sciences d’application qui exig ]
a .

' u}; supposent au moins dans ceuxlqmo es
ou . - au | ‘ quites
rof%ssent une réunion remat qual()lles C 38305
Eaissances aussi variées que profgn ((]e A ier\ s
la médecine et art des mines. Ce dern oAt
est une application contmuelle.d_es scu:,lnc(:e]les
lus étendues et les plus précises, de L
u _ ;
I(}om l’acquisilion‘demande le plus deLr?cf,‘gnc_
t cotite le plus de peine et de temps. Le 81
C'ons d’un officier des mines consistent p1,1[ <]
ualement 4 appliquer avec habileté la geonale 1[:1_1,

P écanique, la physique, la .cl‘nmle,~ a
la’m i %t la_géologie ; un officier des mines
nel“d:logle sséder une grande partie des sciences
it donc po ) e acas

dOisont d[:rdomame de cetle Aca(lemleA » >
(I?(( En effet, toutes celles que nouz vsf)lixr(])n“ i

i 5t€ enseignéees ave !

ont ete ens€ign ,

30mm<:l' l'lludes exercices sur chacune d’elles,
141 soutenir )

(1) Tlaétéajouté deux planches depuis cette époque.
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et s'il veut se distinguer dins son art , il ne doj¢
en oublier, ni inéme en négliger aucune , cap
a4 chaque instant j| se trouve dans le cas d'y
avorr recours. » :

« Je ne parle ici ni de l’adm‘inistratioh, ni de
Ia science de la comptabilité, parce que ces deux
parties si importantes dans Part des mines
doivent rester étrangéres & notre rapport , quoi=
qu’elles ne le soient Pas a fouvrage que nous
avons ¢té chargés d’examiner, hadiil

« M. de Viilefosse , réunissant 4 théorie des
sciences que nous venons d’énumérer a la pra=
tique des mines qui en determine Yapplication ,
a ras-cmblé tant dapg exercice de ‘ses fonc-
tions ; que dans les voyages qu’il a faits, une
quantite considérable Je malériaux nouveaux
€L précis sur toutes les parties de Part des mines.
La France he possede aucun traité complet sur
“cetart ; les ouvrages publiés en francais sup ce
sujet ne sont jamaig relatifs qu’a Pune de ses
graudes divisions , et sont Presque toujours des
traductions d’ouvrages allemands déja tres-an
tiens et tout-a-fait en arriére des connaissances
-actuelles. Ce qu’il ¥ a de nouvean sur ceie
science est ou inconny pour nous; ou épars dans
divers recueils. »

« Cette dispersion du Peu que nous possédons
privait Part des mines de Pavantage tres-grand
de pouvoir étre présenté avec ces scnéralités
et les principes qui_facilitent I'étude et los
progres des sciences. Or, il est certain que plu-
sieurs arts d’application peuvent étre ensej-
gnés avec des principes semblables, ei s élever
ainsi au rang des véritables sciences et devenig
comme elles susceptibles de découvertes rai-

Lome IV, 2¢, lipr, 0
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sonnées , de s;mplxﬁcatlon et de progres
ides. » . 4 ohp i"eé
g « Ces considérations ont ((]lemtde Bg{lg(;zblier
TVordr ‘il devaitadopterp _ ,
fosse sur Vordre qu’il priés AL
les matériaux nombreux et va |
rassemblés. » ] - T
1as: Il a eu Iidée heureuse de comptise(lli, (;e
méme temps, un traité comp!et et met 1{9 ss%ui
de Part des mines, dont les préceptes ne _(l)xn i
oint expliqués par des figures d’inventi gt
ge .ublier les matérianx ngmprgux et ‘lﬁ’[:me
tang qu’il avait recueillis ; il evmla aiinlslllre B
ipétitions fatigantes § et de I'a
art des répétitions 2a el 3
1solement c[l)ui ote aux faits leur interét et
i ilité. »
artie de leur uti ’ : i
p « Ces matériaux , présentes comnie exg(r:pori
de préceptes établis , loin de Pe_rdre eu(rll\ié[zent
tance par celte place secondaire, en acq
au contraire encore p]us. » G il
« Suivons maintenant M. de pans
Yapplicatios de cette m_ethode aux trois g
divisions de Vart des mines. » Tt
« M. de Villefosse a placé i la e
atlas trois cartes qui ont le. doubl‘e mt(tal P
utiles a Vintelligenee des lieux on SO[(ll’ pffrip 102
ines et les gites de minerai, et d'0 aus
e A ¢ 1 s et technolo-
Fraocais des cartes geolo?il‘(l[)ue NS N
ique x contrees celebres
giques de deux ¢ AL
nulﬁrl.’«es renferment ; le Hariz ]et W o
3 « Ces eartes sont r’emarquata es par et
tités d’objets qui y sont repr-esen,testison ;
fusion, et par la nettete de leur exécu 1. s
M Relat lan de division de Yo
Relatlvemen? m'll 'P'lendu depuis I'époque du
! e e 3 v A v
e nuite ‘ler Vauteur lui méme:
rapport, nous laisseronsparlel
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« On distingue, dit M. de Villefosse, d
5 Texploitation des mines et usines, la science;
» Part etle métier, qui concourent aux sticeés
» des divers travaux de ce genie;
» La science ; observait les lojs de la nature,
» établit, d’aprés elles;; de lumineuses théories;
» qui doivent étre aujourd’hui les premiers
» guides de tout homme desting a diriger Pex~
5 ploitation des substances minérales. Ces théo-
» ries sont développées dais de savans traités de
» minéralogie; doni le secours est utile aux
» hommes Tes pliis experimentés gni dirigent
» des travanx en grand, et nécessaire 4 ceux

dans

» qui se proposent de marcher un jour sur leurs
» traces, K, . } i 4

» L’art appliGue les principes de la science 3
» la pratique des opérations qu’il prescrit au
» mélier; it joue ains
» diaire actif et indispe

le réle d’un interme-
nsable ; entre la science
» qui commande et le métjer qui exécute. Ici;
» le métier; pour étie aissi utile qu’il doit
» Péire; ne saurajt se borner a une routipe
> aveugle. Outre les faculiés physiques, . il
» exige, plus qu’aucun autre genre de travail ;
» une intelligence active et une longue expé-
» rience. Il faut ici que 'homme iustruit ; tou-
» jours placé a coté de Pouvrier; metie con-
» tinuellement 4 sa poriée la dose de science
» qui peut lui convenjr.

» Clest particulierement Zajz des mines e
» usines ue nous rious proposons de considérer
» dans cette division technique. En fixant nog
» regards sur ce point de vue, nous aperce-
A vrons sous un jour favorable , d’'un coté , C&
» que lart doit emprunter de la science, et deg

Q2
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» Pautre, ce qu’il doit transmetire au metier

»

pour assurer la bonne exploitation des subs—

» 1lances minérales.
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» Nous avens déja rap_pelé, dans l’mtrod,uc—
tion , que tous les objets qu’embrasse lall't
des mines et usines, peuvent ére rapportes
A quatre titres principauXx, d’aprés Penchai-
nement qu’il dirige. i =5
» Chacun de ces titres principaux se subdivise
ainsi qu’il suit : : _ .
» La recherche des mines exige la connais-
sance, ' %
» 19, Des roches, cest-a-dire, en ge’neral 5
des masses minérales qui constitluent I'enve-
loppe du globes : _ _
» 20. Des divers gites de minerais _explf)lta-
bles , qui occupent certains espaces limités et
diversement dispcsés au sem'des. roches’;
» 3°. Des instrumens et operations qu €m-
ploie la géometrie scuterraine pour gulder
le mineur , soit dans la recherche , soit dans
I'exploitation ; ; . Bl
» 4°. Desdivers outils et procédés dont on
se sert pour altaquer ou entailler les subs-
tances minérales ; _ '
» 5o. Des divers modes d’exploration prea—
lable , qu’on peut em,plqyer dans une contre(i
otr I'on soupconne 'existence de tel ou te
ite exploitable; -
» 6°. Des moyens par lesqge]s, en cas de
découverte , on peut convertir les travaux de
recherche en exploitation permanente, et
des considérations d’apres lesquelles on doit
alors se déterminer ; i
3]07°. Des divers moyens de descendre dans
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» les travaux souterrains ; des divers movens
» d’éclairage, et des diverses maniéres de regler
» le travail des ouvriers;

» L’ezploitation, proprementdite, emprunte
» constamment le secours de toutes les connais-
» sances qui sont nécessaires 4 la recherche , et
» de plus elle embrasse les objets suivans ; sa-
» VOIr :

» 8. La disposition des travaux prepara=
» toires, tels que puits, galeries et emplace-
» mens relatifs i I'ensemble de I'exploitation;

» ge. Les travaux de stireté contre les eaux,
» C'est-a-dive, Pépuisement et Vécoulement,

» quelquefois la rezenze des eaux ;

» 10°. Les travaux de streté contre les af-
» faissemens et effondremens , c’est - a- dire,
» le boisage , le muraillement et le remblaie-
» ment;

» 11°% Les travaux de streté contre les gaz
»' délétéres, c’est-a-dire, Yairage;

» 12°. Les travaux d'attaque générale ou la

» disposition des ateliers dans le sein d’un gite
» exploitable ; disposition qui doit avoir lieu de

maniére que , pour tel outel cas de gisement
naturel des minerais, les travaux présentent
telle ou telle forme propre a rendre Pexploi-
tation facile, économique , durable et com-
pléte , d’ol1 les dénominatious diverses d’oz-
vrage a gradins droits, & gradins renversds,
ern travers, par vodles, par massifs, & col
tordu , ¢ ciel ouvert ;

» 130, Les wavaux d’arrachement, par les-
quels, dans un atelier considéré seul, on
obtient la substance qui est l'objet de I'ex~
ploitation ;
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» 14°. Le transport ou roulage intérieur
des minerais vers les lieux de leur exiraction
au jour, et le transport des roches ou déblais
inutiles, soit dans les espaces 4 remblayer ,
soit aun jour, sil’on ne peut faire autrement ;
» 150, L’extraction au jour, soit par des ga-
leries de roulage, soit par des puits;
» 16°, L’économie des eaux motrices , pour
les cas fréquens on les machines employées
sont mises en mouvement par le moyen de
Peau, ce qui comprend toutes les construc-
 tions et dispositions relatives a cet objet im-
portant ;
» 17°. La construction et Pentretien des ma-
chines qui sont nécessaires , soit pour 1’épui-=
sement, soit pour Pairage , soit pour 'extrac-
tion , soit enfin pour répandre le mouvement
dans les ateliers relatifs aux deux titres sui-
vans.
» La préparation mécanigue des minerais
comprend toutes les opérations a l'aide des-
quelles on les débarrasse, quand il y a lieu ,
des substances terreuses, pierreuses ou meé-
talliféres qui les accompagnent, et qu’il serait
préjudiciable d'introduire dans les trayaux
métallurgiques.
» Ces operations, auxquelles on soumet une
grande partie des mimerais metalliféres , con-
sistent :
» 18°. A les casser (/e cassage ); ales trier
(le triage) ; AR
» 19°. A les cribler (/e criblage) ;
» 20° A les piler ou bocarder (le bocars
dage ) ;
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» 21°. A laver, parle moyen de 'eau, les mi-
nerais bocardés (/e lavage du schlich).

» La préparation mécamque exige la cons-
truction et ’emplol de machines trés-varides,
dont on se sert avec plus ou moins de succés
pour exécuter ces diverses opérations et pour
assurer leur enchainement.

» Le traitement des minerais dans les usines
comprend :

» 22°. La préparation et I'emploi des com-
bustibles ;

» 239, L'a construction des diverses machines
soufflantes ; '

» 24°. La construction des divers fourneaux
et ateliers ;

» 259 Les opérations docimastiques par les-
quelles on essaie en petit les minerais ou les
schiichs, lorsqu’il y a lieu , et les procédés
qui ont pour objet d’opérer les mélanges des
substances propres 4 étre traitées ensemble ;
» 26e. La préparation chimique des minerais
a iraiter en grand, c’est-a-dire, tantét le-
grillage ou réussage par le feu, tantét Vex-
position a4 Pair, tantét la dissolation dans
Peau , et quelquefois la réunion de plusieurs
de ces moyens.

» A c61é de ces opérations qu'on peut ap-
peler préliminaires, se présentent les travaux
suivans :

» 27° La fusion, c’est-a-dire en général I'en-
chainement des opérations dans lesqueiles
on emploie le feu , 10, pour séparer les mé-
taux des substances étrangéres qui les ac-
compagnent dans les minerais ( fusion pro-
prement dite ); 20. pour les séparer les uns
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=
»
»
»
»

des autres (Liguation, ressuage, coupella-
zion ) ; 3e. pour les affiner , s'1l y a lieu (re-
vivification' ou réduction, affinage, etc.);
ou seulement, 4o. pour les obtenir 3 I’état
dexides (oxidation);

» 28°. [’amalgamation par laquelle on traite
Por et 'argent a I'aide du mercure.

» 2¢°. Ladistillation, qui tantét fait suite
Pamalgamation, pour restituer le mercnre
employé duns celle-ci, tantét sapplique di-
rectement aux minerais de mercure , tantét
se combine avec le grillage des autres genres
de minerais pour recueillir les produits vo-
latilisés, tels que le soufre et 'arsenic ;

» 300, L’évaporation, qui a pour objet de
séparer les sels métalliques, terrcux ou al-
calins , de la dissolution dans luquelle ils se
trouvent, soit naturellement, soit, par Veffet
d’une préparation chimique.

» Pour peu qu’on réfléchisse sur I’ensemble
que nous venons de présenter comme les-
quisse du vaste domaine qu’embrasse V'art des
mines el usines, on sentira qu’il faudrait un
grand nombre de volumes pour épuiser une
telle matiére. Parmi les subdivisions indiquées
ci-dessus , il en est plusieurs dont chacune,
a elle seule, a fournt le sujet d’ouvrages fort
étendus. Ce n’est donc point, nous le répé-
tons, un traité complet de l’art des mines et
usines que nous essayons d’offrir au public;
une semblable tAche excéderait et nos forces
et les hornes que nous avons du assigner 4
cette division technique, Si I'on voulait traiter
didacti(luement chacune des subdivisians indi-
quées , en faisant abstraction des autres, on
serail souvent e,xposé 4 tomber dans le vague
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des préceptes généraux; car ; dans nul genre
de travail , 1l n’est plusinécessaire que dans
Part des mines et usines, de voir-constamment
Pensemble , et de modifier les régles d’aprés
les localités. ( Zoyez tom.1I , pag. 368 et
suiv, )
» Il existe une telle corrélation entre le gise~
ment des minéraux exploitables, la disposition
des ateliers souterrain:, le roulage, I'extrac-
tion, I’épuisement, l'airage, l'étaiement et
les diverses localités, que ces objets, pour
éire vus d’'une man'ére susceptible de donner
lieu a d’utiles applications, nous semblent
devoir éire considérés ensemble , ’aprés des
faits constatés, et non pas séparément , d’a-
pres des images figuratives.
» Cest par ce motif que nous avons recours
aux exemples, ainsi qu’il a été dit dans I'in-
troduction. Voyons maintenant de quelle ma-
ni¢re la collection d’exemples que présente
Y 4ilas de la Richesse minérale sera distri-
dans le cadre ci-dessus tracé d’un cours com-
plet de I'art des mines et usines.'
» Notre division technique comprendra quatre -
parties intitulées : ‘
» 1°' Notions préliminaires ;
» 20, Ixploitation des mines;
» 30. Construction des machines et prépara-
tion mécanique des minerais ;
» 4%, Travaux métaliurgiques ou usines. »
La premiére partie réunit des considérations
générales sur les objets indigués dans les onze
premiers articles de P’cxposé précédent; mais
dans P'atlas ces objets devaient rester réunis aux
plans et coupes générales des mines qui y sent
figurés. Neanmoins , l'auteur a placé comme
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objels accessoires des premiéres planches , les
instrumens de la géométrie souierraine, ceux du
sondage , la représentation des divers moyens
d’éclairage , etc.

« Au moyen du soin que Pauteur a eu de
figurer sur des planches séparées tout ce qul
peut étre considéré isolément , les exemples
relatifs au gisement des minerais ne sont pas trop
dispersés. Quinze'planches, sans y comprendre
les cartes, nous présentent de suite, par Vauthen-
ticité des exemples et par la netteté des dessias ,
une réunion trés-instructive des diverses ma-
niéres d’étre des minéraux dans le sein de la
terre, soit en filons, soit en amas droits ou
couchés, soit en nids ou en couches. »

« Parmi ces exemples intéressans nous re-
marquons un grand nombre de gites de miné-

-raux dont nous ne possédions aucune repré-
sentation , ou que des représentations impar-
faites : tels sont, pour les exemples de couclies
etde bancs, les gites de sel gemme de Su/zbourg,
du schiste cuivreux de Mansfeld, et onze
exemples de mines de houilie représentés sur
six planches. Pour /es masses droites, couchées
et entrelacées , le gite de plomb sulfuré et de
cuivre pyritcux du ZRammelsberg, celui . de
Fahlun en Suéde, la mine de fer de Staklberg,
dans le pays de Siegen , I'dtain &’ dltenberg , le
mercure ’/dria et le plomb sulfuré de Bley-
berg en Carinthie. 11 y a moins d’exemples de
filons, et cela étuit aussi moins nécessaire , car
ce sont les gites les plus souvent figurds dans
les ouvrages existans. Mais M. de Villefosse en
a choisi deux des plus célébres, ce sont les filons
composés principalement de plomb sulfaré ar-
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gentifére de la mine d’Himmelfurst en Saxe , et
de celle d Andreasberg au Hartz (1). »

« Ges différens gitessontreprésentésavectoutes
les circonstances qui doivent intéresser le mi-
neur et le géologue ; les roches qu’ils traversent,
celles qui les accompagnent, celles qui cons-
tituent la montagne qui les renferme ; les acci-
dens’ de ces roches, ceux des filons, Pinclinaison
et la direction de leur fissure, tout y est indigué
exactement et par des moyens aussi simples que
clairs. »

« On voit par les exemples que nous venons
de rapporter, que M. de Villefosse ne s’est pas
borné aux mines du Hartzet de la Saxe, mais
qu’il en a pris dans toutes les mines célébres de
PEurope. » :

« Avant de passer aux diverses méthodes
d’exploitations fondées sur ces modes de gi-
sement s1 différens, M. de Villefosse donne
la description et les figures des instrumens et
des moyens que les mineurs emploient pour
sonder e terrain et s’assurer de la présence et
de Pallure du minerai a2 exploiter, pour s%é-
clairer commodément et économiquement, pour

_désinfecter les ateliers resserrés ou souvent

remplis de gaz délétéres. »
La seconde partie comprend les objets in-

(1) Lesamas de minerais de fer de I'lle ’Elbe; les couches
d’aluminite dela Tolfa, en ltalie; les filons de plomb argenti-
ferc de Poullaouen, en Bretagne; ceux de T'chakyrskoi et de
Schlangenberg , en Sibérie ; de Bockswiese au Hurtz, elc.; les
couches d’étain d'alluvion de Peutoven, cn Cornouailles ; les
gltes énigmatiques du Dcrbyshile, sontaussi représentés sur les
planches de I'atlas, planches expliquées dans le texte avec plus
ou moins de détails.’ .
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diqués dans les articles 12 4 15 de Pexposé pré-
cédent;la troisieme comprend les objets indiqués
d’ans les articles 164 21. Les planches 134 47 de
lopvrage representent les nombreux exemples
qui deviennent, suivant 'expression de auteur,
ses seuls guides dans la division des chapitres.
I;,es commissaires de I’Académie ont 1éuni i
Pexamen de la scconde partie, celui de plusieurs
objets présentés aujourd’hui par l'auteur,’dans
la premiére et dans la troisiéme. Ce change-
ment n'influe en rien sur le jugement qu’on
peut porter de I'ouvrage, et nous continuerons
a citer textuellement le rapport. » |

« L’auteur passe , dit le rapporteur, au dé-
veloppement des méthodes que 'on suit pour
arriver au minerai , 'arracher de la roche a
laquelle il adhere, se garantir des éboulemens
et affaissemens de terres, se débarrasser des
€aux qui sont un des plus grands obstacles a
vaincre , et enfin pour amener i la surface du
sol les matiéres extraites. »

» On se débarrasse des eaux par trois sortes
de moyens: 1°. en les empéchant de s’écouler
par les parois des puits, ce qui se fait en revétant
ces parois ou d’'une magonnerie serrée, ou d’un
cuvelage solide que I’on y établit par le procéds
qu’on nomme pzcozage. M. de Villefosse a pris
dans les mines d’Anzin’exemple détaillé de cette
pratique simple , économique et sire quand
elle est bien exécutée. »

« 20. Par les galeries d’écoulement : c’est un
moyen encore plus simple et encore plus str,
mais dispendieux a établir; il n’est donc prati-
cable que quand il doit servir aépuiser les eaux
d'une grande exploitation ou celles de plusieurs
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mines. Dans ce dernier cas , il faut qu’un pou-
voir dirigeant force les intéréts particuliers 4 se
réunir pour le bien général. Un des exemples
Jes plus remarquablesde galerie d’écoulement est
celle du Roi George , dans le Hartz ; elle a plus
de cinq lieues de developpement : elle épuise les
eaux g’une grande partie des mines de ce can-
ton ; elle a été faite en vingt ans, et poussée
dans trente ateliers a-la-fois, qui se sont rencon-
trées avec la plus grande exactitude sur quinze
points , malgré les différentes flexions qu’on a
dd donner a cette longue galerie. C’ést donc en
méme temps 'exemple d’un travail immense et
d’une admirable précision dans I’application de
la géométrie aux travaux souterrains. Les dé-
tails relatifs a cette célébre galerie occupent cing
planches. »

« 3%, Le troisiéme moyen d’épunisement se tire
de Paction des pompes : nous en parlerons
plus bas. »

« Apreés d’autres détails sur les travaux ac-
cessoires du boisage , du muraillement, de I'ai-
rage, etc., M. de Villefosse arrive a 'exploita-
tion proprement dite , c’est-a-dire , l'exposition
des régles que I'on doit suivre pour arracher
le minerai du sein de la terre, de la manicre la
plus avantageuse , ce qui consiste & ne pas faire
de travaux inutileset a enlever le plus possible
de minerai, sans compromettre la stireté des ou-
vriers et existence de l'exploitation.. On sent

ue ces movens doivent varvier suivant le mode
:Jle gisement des matiéves exploitables ; aussi, les
planches qui représentent les différentes ma-
niéres d’étre des minerais dansle sein de la terre,
servent-elles également 4 représenter les diffé-
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rentes méthodes d’exploitations. Cette réunior
conduii & deux résultats importans : 1°. elle
donne aux figures de gisement tous les carac-
téres de vérité et d’authenticité qu’on peut y dé-
sirer ; car clle mantre de quelle maniére et dans
combien de points on a reconnu le minerai , et
par conséquent diaprés quelles données on a pu
parvenir a découvrir les limites du gite ; ses con-
tonrs, sa figure., son inclinaison et les accidens
qu’on a décrits. Llle fait voir aux personnes
les plus étrangéres a Yart des mines s quil n’y
a, et qu'il ne peuty avoir d’une part; aucun rap-
port entre la forme extérieure du sol ef sa di-
vision en propriétés territoriales; et de Iautre
part entre la maniére d'éire des minerais dans
le sein delaterre ; quelles qite soient leur nature
et leur disposition ; etles moyens qu’on est forcé
d’employer pour les extraire avec économie et
durée. L’avantage que Iatlas de M. de Villes
fosse aura; par la netteté et Vétendue de ses
figures, de rendre sensible et presque vulgaire
une partie de ’art des mines; ne sera pas la
moindreutilité quelasociétéretirera de ce grand
ouvrage. »

« Nous ne pouvons suivre l'autenr dans les
détails et les développemens de cette partie im-
portante , €tendue , et wes-difficile & saisir. Les
travaux d’exploitation doivent varier de forme
et de direction comme les gites de minérai
qu’on poursuit. Ils ne restent pas long-temps
dans le méme plan , et on sent combien il a dit
étre difficile de rendre , par un dessin qui n’a
gue deux dimensious , des solides ausst 1rrégu-
liers. L’auteur est cependant parvenu a vaincre
cetie difliculté autant qu’il etait possible ; en
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donnant , pour ainsi dire, une épaisseur a la
feuille de papier, par plusieurs papiers de re-
tombe qui présentent autant de projections hos
rizontales ou verticales , qu’il était utile d’en
donner pour Uintelligence de ces travaux. »

« Les opérations qui suivent Iexploitation
proprement dite, telles (jue le roulage du mine-
rar, sonextraction au jour , sont entiérement da
domaine de la mécanique, et dotvent faire par-
tie de cet extrait. » .

« L’exploitation des mines exige 'emploi des
moyens mécaniques de différcutes natures, que
Pon trouve décrits et représentés, avec beaucoup
de méthode et de clarté, dans Vouvrage de
M. Héron de Villefosse, et dans Vatlas qui 'ac=
compagne. »

« Les différens objets auxquels les moyens.
mccaniques sont spécialement expliqués , indi-
quent 'ordre naturel suivant lequel on doit les
ranger. »

« Lorsque les eaux souterraines que I’on ren-
contre dans les fouilles ne trouvent point leur
¢coulement par une galerie pratiquée a la partie
la plus basse des travaux , on est obligé d’élever
ces. eaux jusqu’au jour au moyen de plusieurs
sy$témes de pompes aspirantes placées verticale-
ment les unes av-dessus des auntres , et dont tons
les pistonsse meuvent simultanémentpar action
d’un moteur quelconque. Ce sont les machines
d’dpuisement. » :

« Le transport des minerais dans I'intérieur
des galeries , depuis latelier d’otr on les extrait
jusqu’au poiut d’olt on les éléve hors de I2 mine,
s’exécute 4 bras d’hommes , ou a l'aide de che-
vaux ; ou bien encore au moyen de bateaux qui
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navignent sur les galeries d’écoulement. QuoIJ
que cette circulation du-minerai dans les ga-
leries d’'une mive ne s'opére pas ordinairement
a T’aide de machines proprement dites, les dif-
férens moyens de 'operer n’en doivent pas moins
éire compris parmi cenx dont art des mines
exige la description ; enfin le. minerai arrivé au
puits par lequel on doit 'extraire ; est élevé an
jour i l'aide de machines, appelees machines
dLextraction. »

« M. de Villefosse a décritles machines d’é-
puisement, les moyens de roulage ou de transs
ports intérieurs et les mackines d’extractior
cmployés dans les mines les plos celébres qu’il
a visitées. Nous allons essayer de donner une
idée succincte de cette parlie importante de son
ouvrage. » |

« Les pompes qui servent a I'épuisement des
mines sont mises en mouvement ou par des
roues hydrauliques , ou par des machines &
vapeur, ou par des machines i colonne d’eau.

C’est particuliérement dans le district des mi~ -

nes et usines de Clausthal au Hartz , que les
roues hydrauliques sont employées comme mo-
teurs (I) » ' .

Les planches 31 et 52 de son atlas offrent les
projections horizontales et verticales du sol de ce
district , et font voir comment les eaux d’un
grand nombre d’étangs, situés a diftérentes
hauteurs , servent successivement & metire en

2

(1) Tl en estde méme en Saxe, en Suedc et aIdria en Car=
riiole, ainsi queindique Pouvrage ; mais il est vrai de dire que
les- exemples sont principalemeut tires du I’IarLz‘, qui, 1 cet
égard, est généralement regardé comme un models classique.
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jeu les macliines d’épuisement employées dang
ce canton. 1 fait connaitre avec beaucoup de
deta_nls I’économie de ces eaux motrices , ¢t cette
partie de son ouvrage est une des plus instruc-
tives. ,

La maniére dont le motivement deg rones
hydraulxque_s est transmis , soit aux pistons des
pOompes , soit aux tambours des machines d’ex.
traction , est représentée avec beaucoup de dé-
tails et de soin dans les planches 33 et 34. I.’au-
teur don_ne successivement la construction des
roues a simple et 4 double aubage. II mdique le
moyen dont on se sert pour tenir la tige dans la
verticale, et comment on diminue le frottement
auquel ce procédé donne naissance. Il décrit
ensuite plusieurs perfectionnemens qui ont été
apportes aux varlets, aux bielles et anx assem-
blages de cominunication.

Ce procédé d’épuisement a été remplacé avec
avantage par les machines a vapeur, dans les
lieux ot le prix du combustible I’a permis.
Aussi, sur la plupart des mines de houille ; ces
nouvelles machines sont employées exclu:ive-
meut comme moteurs , et permettent de donmer.
aux travaux une profondeur qni semblait inac.
cessible jusqu’a I'époque de cette découverse,

. Quelques figures de la planche 35 sont des-
tinees a nous rappeler la premiére machine oif
le principe de la vaporisation de Peau a éie em-
p_]pye par Savary, vers la fin du dix-septiéme
siecle. Les planiches 36 et 37 donnent la descrip -
tion des machines de Newcomen » et dre.cellgs'
de Wgtt, telles qu’elles furent employées en
France pour la premiére fois en 1765 , et telles

Zome LV, 2%, livr; R
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qu’clles le sont encore en Silésie. Les perfec~
tionnemenssuccessifs apportés a cette ingénieuse
machine par MM. Watt et Boulton,, et Pappli-
caiion gu’on en fait aujourd’hui dans les mines
de nes départemensdu Nord, pour I'épuisement
des eaux, sont décrits planches 37 et 38. M. de
Villefosse compare ensuite la consommation
de chacune de ces machines, tant:sous le.rapport
du combustible que de 'ean de condensation ,
et il donne le rapport de V'effet produit par cha-
cune d’elles suivant leurs dimensions.

Les planches 3g, 40, 41, sont spécialement
destinées .]a machine 4 vapeur de rotation qui
sert 4 Pextraction de la houille des mines A’ An-
zin prés Valenciennes. Aprés avoir présenté en
détail toutes les parties séparées de cette ma-
chine , Yauteur montre leur ensemble et en dé-
crit le jeu. « M. de Villefosse, dit le rapporteur,
» s'est attaché avec un soin extréme a faire con-
» naitre toutes les parties assez compliquées de
» cemécanisme. Les planches que mous venons
» de citer, et le texte qui'les explique, peuvent
». tre présentés comme un modéle de méthode
» et de précision. »

Depuis environ quinzeans, ai lieu d’employer
un seul cylindre , on a fait passer successivement
dans  plusieurs cylindres d’une capacité diffé-
rente , la vapeur élevée & une haute tempéra-
ture. 11 en est résulté une nouvelle construction
conmue en Angleterre sous le nom de machine
de Wolf ot & haute pression. Cette machine
n’a été importée en France gu'en 1815. Depuis
gque M. de Villefosse a soumis son atlas a P’ap-
probation de ’Académie des sciepces , il I'a en~
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richi des planches 41 bis et 41 ter, iesque]les
representent, dans le plus grand détail; ces ma-
chines qui' n’avaient encore été dé'cr?tes dans
aucun ouvrage. : .

. La description des différens plans et coupes
de la machine & haute pression est accompaa
gnée. de plasieurs tableaux qui monrren‘tpla
position des pistons; des soupapes; et des autres
parties de la machine} aux instans, principaux
c!}z mouvement. Ces tableaux facilitent beaucoup
‘lsmtelh‘ggnc'e"_du mécanisme. L’auteur terming
c’eg‘arucl'e mportant en exprimant en nombre
;]-'effet u@xl‘gd‘e la machine; et en compax‘am la
consommation du combustible des machines dé
Wa_tp, et de celle & haute pression. Cette cofn-
paraison est: entiérement & V'avantage de cette
df‘l‘nlere, et;1‘1 )ara?‘t que, malgré qu’elle soit
ptuscotiteuse a etablir, on doit la préférer quand
des circonstances locales ne 'y bpposent plas

_ Ouire lesi applications ordinarres qu’on fait
;(}e' la machine & vapeur i haute pression , on
1 emplon‘e'encore en Angleterre 2 mouvoir ,cur
un chemin de fer horizontal ou peu ihcl’i;é
des chariots enchainés les uns aux abtres et
c'l,larges_ de houille ou de toute autre mati,ére
d’unpoids considérable.

Le premier de ces chariots est celut qui pox'ie
!;},ma‘o!;,me avapeur. Il traine d'abord un cha-
riotportant lahouille et 'eau nécessaire a la con-
sommation de cette machine ambulante s
p}usxeur‘s" chariots de roulage. La p‘iancileph
ter: represente ce chariot d’aprés les derniers
perfectioiinemens qu’il a recus en Angleterre
et les-chemiiis de fer sur lesquels il se meut:

Ra
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Dans ces machines, la condensation n’a pas liéd
au moyen de Pean. La vapeur, aprés avoir
produit son effet, s’échappe dans Parr.
I’auteur passe eénsuite 4 un genre de ma-
chines beaucoup moins connues en France que
celle dont il vieut d’éire question. Ce sont celles
qu’il appelle machines a colonne d’eau; elles
ont ét¢ employées d’abord, pour I’épuisement
des eaux soulerraines aux mines de Schemniiz
en Hongrie, a celle de Zellerfeld au Hartz, et
presde Marienberg en Saxe. Aujourd’hui elles
sont employées en Hongrie , en Boheme, en Ca-
rinthie , en Baviére, particuliérement remar-
quables dans ce dernier pays, ou-M. Reichen-

bach les a perfectionnées, et ou six de ces ma-.

chines ¢levent les eaux salées des puits de Rei-
chenlall,a une hauteur de plus de 3,000 pieds;
d’otr elles coulent Aux salines de Rosenhein,
gui en sont distantes de plus de vingt lieues ,

our y étre soumises i I'évaporation , au moyen
du combustible dont cette derniére contrée est
encore pourvue, tandis que les environsde Rei-
chenhall et les lieax intermédiaires en sont
épuisés.

M. le rapporteur donne ici une description
tres-détaillée des machines & colonne d’eau, et
tronve qu’elles ont beaucoup d’analogie avec
les machines & vapeur. « Liles ne ditférentl’'une
de l'autre , dit-1l ; que parce que dans l'une
les pressions , 4 Yaction desquelles le piston est
soumis , sont occasionnées par le poids d'une
colonne d’eau plus ou moins élevée,; tandis que
dans l'autre ces pressions sont occasionnées par
la force expansive de la vapeur. On congoit au
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surplusque, dans la premiére, les soupapesd’in-
iroduction et d’évacuation peuvent étre mises
en jeu par des régulateurs analogues i ceux qui
produisent successivement dans la seconde Iin-:
iroduction de la vapeur , et Pinjection d’eau
froide qui la condense. On conguit également
que toutes les dewx peuvent s'appliquer a la
production des mémes mouvemens, et que s’il
est difficille d’obtenir de la machine 4 colonne
d’eau la production d’un aussi grand effort ,
elle offre toujours du moins Pavantage d’une
plus grande simplicité de constriction que la
machine 4 feu, et sur-tout Pavantage de n’exiger
Aaucun emploi de combustible. »

« M. Héron de Viilefosse décrit les différens
moyens de transport wsités dans les mines du
Hartz ¢t de la Saxe; il résulte de la compa-~
raison qu’il en fait, que toutes les fois que cela
esl possible, il est préférable de efleciuer au
moyen de chariots, ou de traincaux appropriés,
trainés par des chevaux, plutét ¢que de I'effec-
tuer & bras d’hommes. Il entre dans des détails
trés-étendus sur les voies de roulage pratiquées
dans les mines de houille de Koenigsgrule en
S_xlésxe‘,.sur la forme et les dimensions des cha-
r10ts qui y sont usités ; il fait remargner Favan-
tage de rendre les roues de ces chariots indé-
pendantesles unes des autres, en leur donnant 4
chacune un essien particulier, ce qui facilite
leurs mouvemens dans les contours plus ou
moins prononcés du chemin qu'’ils doivert par-
courir. » ' '

« Mais de tous les moyens de transport , le
plus €conomique, dans ['intérieur des mines

X
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comme 4 lasurface de la terre, est celui quisg
fait par eau ; malheareusement toutes les loca-
lités ne se prétent point a ce qu’il soit généra-
lement adopté. L’exemple que M de Villefosse
en donne, est tiré de la descripiion des mines
de houille de Fuchsgrube en Silésie. La ga-
1erie d’écoulement de ces mines, pratiquée a une,
grandg profondeur au - dessous du sol, a ¢té
rendue navigable ; eile a environ 17,50% de
Jargeur; la profondeur d’eau est de 1™,25%; les
bateaux ont 87,50% de-longueur et 1™ de large.
Ils portent chacun dix caisses quadrangulaires
contenant ensemble environ 40 boisseaux de
houiile. 1ls sont manceavrés par' deshommes qui
les font avancer le long du canal au moyen de
chevilles de bois implantées dans les parois ver-
ticales de la galerie , et sur lesquelles ils s'ap-
puient (1). » { :

« M. Héron de Villefosse a traité en ingénieur,
habile et exercé la partie de son ouvrage qui est
relative aux machines. 1l fait le calcul de la plu-
part de celles qu’il décrit; et par les comparai-
sons qu’il établit entre elles, il donne a connaitre
celles qu’il convient d’employer dans des cir-
constances données. » W~ PN

« Ce ne sont,pas senlement ceux qui s‘oc-
cupent cxclusivement de Part {’exploiter les
mines , qui trouvent dans cet ouvrage des ins-
trucuons utiles ; divers procédés de construc-

(1) Un autre cxemple de navigation souterraine cclebre,
sous le nom de canal de Bridgewater, en Angleterre, est
rapporié avec détail dansYeuviage de:M. de Villefosse.
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ition employés soit ponr le m_m'a,illement , soit
pour le boisage des galeries , intéresseront tons
les ingénieurs appelés a s'occuper de travaux
publics. Nous'en dirons autant du mod’e d’éta-
Blissement des digues qui forment les €tangs,
ot les eaux motrices sont recues et approvi-
sionnées dans différens cantons du Hartz, des
conduites d’ean ct aqueducs qui les portent sur
les roues hydrauliques qu’elles mettent en mou-
vement, enfin des ouvrages de tout genre de
maconnerie ou de charpente dont M. Héron de
Villefosse donne la description. »

« Le mérite d’intéresser non-seulement les
administrateurs , mais encore les ingénieurs de
tous les corps, nous parait caractériser le tra-
vail de M. Héron de Villefosse, et il doit ce ca-
ractére a la réunion des diverses connaissances
qui sont nécessaires a I'ingénieur des mines,
qu’on acquerrait & 'école Polytechnique dont
il est un des éléves les plus distingués. L’em-
ploi des méthodes graphiques de la géométrie
descriptive enseignée dans cette école justement
célebre , se reconnait sur chacune des planches
de son atlas consacré & la représentation des
machines. Les autres planches qui le compo-

* sent présentent, au reste, desapplicaticns plus ou

moins immédiates de ces méthodes, et en at—
testent la perfection. Enfin elles sont exécutées
par les plus habiles graveurs, avec un degré
de perfection qui nous a paru ne rien laisser a
désirer. »

L’exposition de Ja préparation mécanique des
minerais forme la troisieme partie. Toutes les
machines 2 bocarder, i cribler ¢t laver les dif-
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férens minerais, sont réunies dans les planches
45, 46 et 47. Nous n’entrerons dans aucun dé-
taila cet égard, parce que I'auteur en a publié
une grande partie danslesnes. g8 et ggdu Journal
des Mines. Aux exemples tires du Hariz et dé-
taillés dans ce journal, I'autenr a joint, dans son
ouvrage, divers autres exemples tirés de Saxe 3
de Carniole et d’ailleurs.

La quatriéme partie de cet ouvrage a pour
objet les travaux meétallurgiques. Elle se com-
posededouze chapitres,et comprend lesplanches
48 a4 63. Avant d’entrer dans la description de
ces travaux , M. de Villefosse donne une idée
de leur état actuel dans le Hartz ; il choisit pour
exemple I'usine de Frankenscharn comme celle
qui otfre les vésultats les plus importans par la
quantité considérable de minéral quel’ony traite
(100,000 guintanx , annéde commune).

Cette masse énorme de minerai provient de
plus de 20 mines différentes » possédées par au-
tant de compagnies distinctes, qui en dpportent
le produit a cette usine pour y étre traité.

Cet établissement d’une usme centrale est,
selon I'auteur, d’'une trés-grande utilité , parce
que, 1°. elle permet d’exploiter une mine, telle
pauvre qu’elle soit, sans que les ex ploitans soient
obligés de faire des constructions dispendieuses
d’usines, de canaux, de magasins de combus-
tibles, etc.

2°. Les différens minerais que l'on y apporte
ayant des gangues différentes, on peut , en
combinant leur mélange, faciliter le traitement
wmétallurgique.

5°. La marche des trayaux est réglée par lex-
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périence, et ils sont conduits par des directeurs
habiles. '

Aprés s’étre liveé 4 ces considérations, l'au-
feur wudique la distribution d’une usine et les
ravaux successifs qu’il faut faire subir au mi-
nerai a traiter, et aux différens produits mé-
talliferes qui enrésultent, afin d’en extraive les
métaux qu’ils contiennent. 1} insiste sur la ma-
niére de faive les essais, comme 'un-des poiuts
principaux de la base d'un bon traitement, puis-
qu'il indique les proportions suivant lesquelles
on doit mélanger les.différens minéraux.

M. de Villefosse, suivant la méthode élémen-
taire qu’il a adoptée, traite d’abord des ma-
chines soufflantes. Il entre dans de grands dé-
tails sur leur construction, rien n'éiant plys
ymportant gu’une bonne disposition de machines
soufflantes , et rien i’ayant été Pobjet de plus
derecherches.tl passe enrevue, dansles planches
48, 49, 50 ct 51, celles que I'on a employces.
On voitqu’au soufflet en cuir ont succédé par-tout
ceux a parois de bois, 3 'exception des endrojts
ot les trompes étaient en usage.

Ces machines, encore trés-imparfaites parce
quelles nécessitaient des réparations fréquentes,
un emplacement considérable et uue grande
déperdition de force motrice , ont été remplacées
gvec avantage : 1°. Parles soufflets hydrauliques
dans lesqucls Pair renfermé est chassé par la
pression ou par le choc de l'eau, et 2°. par des
pistonsse mouvant dans des caisses parh!lé]ipip‘t'r
diques ou cyhndriques, au moyen d’une roue
I_lydl'aulique vu d’une machine 4 vapeur. Ce
dernier moyen est une ressource précieuse dans
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nne usine dépourvue d’eau et située i proximité
d’une mine de houille.

L’auteur passe ensuite au avillage ‘qui est la
preparation chimique des minerais. 11 donne ,
planche 52, la description des différentes mé-
thodes pour griller les minerais et les produits
méralliféres , suivant que l'on se propose s€u=
lement dese débarrasser d’unesubstance, comne
dans le traitement du minerai de plomb et des
mattes , ou bien de recuneillir en partie la subs-
tance vaporisée. Dans ce dernier cas, elle est
recue ou dans des petits récipiens creusés a la
surface du tas de grillage, comme pour le soufre
5 1a mine de cuivre de Chessy, ou dans des
chambres de vaporisation, comme Voxide d'ar-
senic dans les mmes de cobalt en Saxe.

Il arrive enfin au traditement métallurgique
propre 4 chaque sorte de minerai. 11 ne donne
point de préceptes généraux, qui,n’ayantpas été
appliqués, ne peavent souvent servir 4 aucun
usage réel sans de grandes modifications; il fait
connaitre avec détail un grand nombre d’exem-
ples tirés des usines les plus florissantes.

Le minerai de plomb argentifére et culvreux
étant un des plus importans , M. de Villefosse a
consacré plusieurs chapitres de son ouvrage a
développer les différens traitemens qu’on lui
fait subir, soit en le fondant dans des fourneaux
» manche, comnme en Saxeou au Hartz, soit en
Pexposant sur le sol d’un fourneau & réverbere,
comme en Angleterre et en France.

La méthode exécutée en Saxe et au Harlz,
au moyen du fourneau a man che, est lapremicre
quil décrit. 11 expose d’abord (planche 53)
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les diménsions des fourmeaux et des outils né-
cessaires a ce travail. Puis il passe & la con-
d_u]te du fourneau pendant I'opération. 11 in-
dique le mélange des mineralis, la formation du
lit de fusion, etc. Il termine cette description
en donnant, pour plusieurs usines, le résumé de
toutes les opérations métallurgiques exécutées
pendant une année entiére , de maniére qu’on
peut se rendre le compte le plus exact du pro-
duit de chaque opération, desa dépense en com-
bustible, et de sa perte en plomb. R

La description ‘des procédés employés en
}?9h(?1ne, en Saxe et'en Angleterre, pour retirer
Pétain de son mindral, précede le traitement du
minerai de cuivre, un des objets les plus remar-
quables de Jamétallurgic par la variéié des pro-
<édes-qu’il comprend. M. de Villefosse parcourt
successivement ce qui se pratique a cet €gard
dans plusieurs établissemens célébres, ou les di-
vers minerais de cuivre donnent lieu & divers
enchainemens d’opérations, comme dans le
pays de Mansfeld et dans la Hesse. Il indique
aussi les procédés employés dans les usines &
cuivre de la Hongrie , de la Russie, de ’An-
gleterre et de la Suéde, -

Il s'occupe ensuite du fer, le plus utile de
tous les métaux , et celui dont les minerais sont
répandus avec leplus de profusion et de variété.
Quoiqu’il n’entre pas dans son plan de présenter
avec détail la description.de tous les procédéé
relatifs aux usines a fer, & cause des nombreux
auteurs qui ont traité avant lui cette matiére
et gu’xl’ se borne seulement & jeter un cous
d'ceil général sur leur éiat actuel, la partie de
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Son ouvrage qui a rapport a ce sujet, n’en est
pas moins intéressante par le grand nombre
d’exemples qu’elle renferme. :

M. de Villefosse appelle 'attention sur le trai-
tement du minerai de fer a la houille » qui a
opéréune importante révolution en Angleterre,
en permettant d’établir des usines dans des pays
entierement dépourvus de bois et d’eau.

Le minerai que l'on traite avec le plus d’a~
vantage avec la houille carbonisée, est le fer car-
bonaté des houilléres.’ Cette admirable réunion
de moyens de prospérité qui se prétent mutuel-
lement une grande valeur dans les dépots de
houille, avait été négligé jusqu’a présent. « Es-
» pérons, avec M. de Villefosse , que bientét
» les usines frangaises recueilleront les fruits de
» celle importante révolution, qui s_’est opérée
» ‘en plusieyrs contrées dans le traitement des

minerais de fer, et dont I'influence s'étend

sur beaucoup d’autres branches de I'indus-

trie. » i

Le traitement du mercure suit immeédiate-
ment celui du fer, L’auteur décri_t_ les divers
procédés qui ont ¢été employés tant & Almaden
qu’a Idria. Il donne sur cette derniere mine des
détails tres-nombreux, et fait connaitre !es fogr;
neaux de distillation { planche 63 ) qui ont été
construits depuis quelques années. Il expose les
avamlages, les produitsetles dépensgs_(le ceite
nouvelle méthode, qui, quoique exigeant plus
de temps et plus de combustible que I'ancienne,
n’est pas exempte d’autres inconvéniens. Les
volites sont sujettes & des 1-épatranons (réquentes
et difficiles, les schlicks traiés ne sont pas tou«
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fours entiérement dépouillés du mercure qu’ils
contenaient avant I'opération. Aussi M. de Ville-
fosse ne regarde-t-il pas ce mode comme défi-
nitivement adopté.

Le mercure est exploité principalement pour-
letraitement du mineraj d’argent par Pamalga-
mation. La planche 62 de 'atlas représente I’en-
scmble de 'usine a amalgamation de Hals—
briicke preés Freyberg, qui est un modéle de dis-
tribution. « Ce vaste batiment dont la longueur

est de 180 pieds , semble ; dit Pauteur, étre

un laboratoire naturel dans lequel la matiére
passe, pour ainsidire d’elle-méme, deson pre=
mier état au dernier; tant la participation des
ouvriers est habilement épargnde ou dissi-
mulée , tant il regne de régularité , de préci-
sion, d’ensemble et d’aisance dans cetfe longue
série de combinaisons, de transports, de mou-
vemens et de métamorphoses de la matiére. »

Ne voulant pas allonger son atlas et son livre
par des objets trop connus bu peu importans ;
Pauteur se contente d’exposer succinctement les
procédés métalturgiques pour le traitement du
cobalt, du zinc, de P'antimoine ; du bismuth et
de larsenic. ‘

« L’ouvrage de M. Héron de Viltefosse ,

malgré son éiendue et le grand nombre de

' sujets qui y sont traités; ne peut pas, disent
lescommissairesde I'Académie, étre considéré

» comme un livre {ait avec d’autres livres. Quoi-
que des ouvrages de ce genre puissent aussi
avoir; par leur plan et par la méthode d’ex=

' position  des faits qui Y sont rassemblés, !eu.r
» mérite particulier et une grande utilité, il
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n’en est pas moins vrai qu’un livre composé
de matériaux inédits, et rassemblés presque
tous sur les liecax par'un homme habile, qui
a séjourné long-temps sur la plupart des mines
qu'il décrit, présentés avec ordre, clarté ;
et sur-tout avec tous ces détails qui les rendent
propres & étre employés par les praticiens ; il
n’en est pas moins vrai, disons-nous, qu’un
tel ouvrage doit mériter a4 son auteur des
éloges, et un degré de considération d’une
toute autre valeur. Ce n’est 'ouvrage ni d’uni
amateur , ni d’un compilateur; c’est celui
d’un savant de profession qui, au lieu de s’oc-
cuper d’une science en particulier ; s’est at—
taché a appliquer ses nombreuses connais=
sances 4 I'art important qui fournit aux autres
presque tous leurs instrumerns et leurs mas
tiéres premiéres. »

NOTICE

Surplusieurs soufflets encuir, aventcontinu();

Par M. I\/IA'DELAINE ; Capitaine d’artillerie;

ARTICLE Ier.
Soufflets ordinaires.

I/ mressiré de chaleur qu’on obtient avec les
soufflets de ce genre, varie entre des limites
trés-éloignées : 1ls servent a forger depuis les
plus petits clous jusqu’aux plus grosses en-
clumes de 120 kilog.; ils sont méme employés
pour les fourneaux a manche.... etc. Quoiqu’on
augmente leur puissance , en leur donnant de
plus grandes dimensions, cependant on peut
trouver i les modifier de maniére qu’ils pro-
duisentun grand effet sous un'moindre volume
que la chauflerie soit meilleure, qu’il y ait éco-
nomie de temps , de combustibles , etc.

Soufflet (L). Fig. 1ve. ez 2¢. Pl. 1V.

" Ce soufflet a été proposé comme réunissant
plusieurs des avantages ci-dessus : il ne differe
des soufflets ordinaires que par la culotte qui est
icidivisée en deux parties séparées au milicu par
un intervalle de 4 pouces. Le levier (24) dont le
point d’appui est en (0), communique un mou-
vement en sens inverse a chacune des ailes ( &)
(r); les poches (D) (E) fournissent ainsi de
Pair au réservoir (C) dans des instans plus rap-

o 5P oy :
(1) Extrait d'un mémoire sur les machines soufflantes
propres au service de Vartillerie.




