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premiers que l'on ait faits en grangl dans le
royaume , avec de semblables minerais, adront
encore l'heureux résultat de déterminer les
maitres de forges 4 mettre & prolit cenx que
renferment toutes nos mines de houille, mi-
nerais dont quelques-uns s’obstinent encore &
meéconnaitre la nature,
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Tous les terrains de grés houillers renferment
des minerais de fer. Ces minerais sont de deux
especes : 1°. du fer carbonaté; 2°. du fer hydraté:
les premiers sont trés-communs, les seconds le
sont beancoup moins. J'observai , il y a dix ans,
pour la premiére fois en France, le fer carbo-
naté dans les houilléres, aux mines des Barthes,
département de la Haute-Loire; les ouvriers le
prenaientpour unelave;je constataisanature par
Panalyse; bientétapreés MM. Descostilset Le Boul-
langer en analysérent de semblables provenant
des départemens du Gard et de 'Orne , de Saar-
bruck et de I’ Angleterre. Je le retrouvai ensuite
en abondance dans les mines de Moriat (Cantal),
de Montaigu (Pay-de-Déme) , de Fins, Noyant
et Commentry (Allier), de Décize (Nievrey, de
Blauzy, le Creusot, etc. (Sadne - et - Loire ).
M. Ramus en trouva plusieurs couches a Beau-
champ (Sadue-et- Loire), en recherchant de la
houille. M, ingénieur en chef de Gallois (1),
placéen stationdans ledépartementde la Loire,cn

(1) Anrales des Mines, tome 111, page 517,
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1814 , découvrit ce minerai dans presque toutes
les mines de houille de ce département, et en
envoya une collection nombteuse et trés-variée
au Laboratoire de 'Ecole, pour y éire essayée
et analysée. M. lingénieur Clere fit un envoi
semblable au commencement de 1817, prove-
-nant des mines du département du Nord (voy.
FYarticle précédent). Enfin, plusieuts autres in-
genieurs et minéralogistes ont consialé l'exis-
tence du méme minerai dans une multitude
d’autres endroits.

Je vais rapporter dans cet article les résultats
de toutes les expériences qui ont €té faites jus-
qu’aprésent au Laboratoire de1'Ecole des mines,
sur les minérais de fer des houilléres. La con-
naissance de ces résultats pourra intéresser
MM. les maitres de forges : pour la leur rendre
"aussi utile que possible , j’indiquerai la marche
cui me parait la meilleure a saivee pour essayer
de semblables minerais, et pour en faire une
“analyse compleéte. M. 'ingéunieur Le Boulianger
est 'auteur de plusieurs des analyses des mine-
rais de la Loire, que je citerai : MM. les éléves
des mines ont participé a toutes les autres avec
autant de zéle que de soin.

Le fer carbonaté des houilléres est un mélange,
en proportions trés-variables, de fer carbonaté, de
manganese carbonaté, de magnésie carbonatée ,
de chaux carbonatée, d’argile ou de sable et
de bitume, ou plutét de houille Quelquefois
il contient aussi du phosphate de fer, qui lui
donne le défaut de produire du fer cassant a
froid ; enfin, il est souvent associé avec des py~-
riles gu’on ne peut pas toujours e€n séparer par

le triage.
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Le's quatre carbonates que j’ai cités sont md-
ianges Itimement; cest a-dire qu’ils se sont €~
pares en méine temps d’'une méme dissolution :
mais I’argile, le sable, etc., ne sont mélangés que
Jnecaniquement, et le mélanoe estméine s?ouvent
visible 4 Poeil. Clest ce mélanuge qui doone au fep
cax:bouaté des houilléres Paspect qu’on lui con-
Dalt, et c’est par-la que ce minéral différe dy
ler carbonaté dit fer spathigue, qui se trouve
dans Jes terrains primitifs et intermédiaires.
Je pense, d'aprés cela, que le meilleur nom
mincralogique qu’on putsse lui donner, est celuj
de fcjr carbonatd argilenr : ce nom exprime
parlaitement sa nature chimique , il ne fajt
1omber dagls aucuneterreur, et it est conforme ay
Systeme genéral de la nomenclature minéralo-
gique ; le fer carbonaté des houiiléres est au fer

spaihique ce qu’estlachaux carhbonatde argileuse
oucompacte, & la chaux carbonaiée spalhti)que et
sacchax;o’ide. Le nomde fer carbonare lithoide
proposé par M de Gallois, me parait impropre?
on a apphquq avec justesse Pepithéte lithoide
aux laves qui ont Paspect pierreux, pour les
.dlspnguer des laves vitreuses et scoriformes ;
Jnais e fer spathique resseinble autant a une subsf
tance pierreuse que le fer carbonaté des houjl-
iﬁ;gih:t iztﬁej;g:(seml;lancg eef méine pll:ls‘l]a-

1 Sque le minerai des houilléres
est chargé d’une grande quantité de bitume, il
perd Papparence lithoide pour prendre Céﬂe
d’un combustible.

Pour tirer tout le fruit possible d’un essai de
fe%' carbonaté argileux par la voie seche ]Je con-
seille de procéder comme il suit : T

Oun réduit le minerai en poudre, et on le passe

Lome IV, B¢, [ipr. Aa
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3 travers le tamis de soie : on en met 5 grammes
dans une fiole & médecine, on verse dessus de
I'eau régale, et on fait bouillir pendant une de-
mi- heure : au bout de ce temps on verse tout sur
un filtre, on lave , on séche le filtre, on le
britle, et on calcine au rouge la maticre qu'il
contient ; cette matiére est 'argile , quelquefois
mélée de bitume, que Yacide n’a pu dissoudre :
on la pése exactement; d’aprés cette donnée on
détermine Ja proportion de chaux qu’il faut
ajouter au mineral pour le faire foudre’. Sile
minerai est gris, et ne contient par conscquent
que pen de bitume, on peul I'essayer sans le
griller ; mais s’il est noir et tres- mélangé de
houille, le grillage est nécessaire pour briler le
charbon qui, sans nuire 4 la fusion , empéche-
rait la matiére de se former en culot. On peut
faire ce grillage dans un tét & rétir a la chaleur
rouge; mais 1l est mieux de Fopérer dans un
creuset de platine, et de calciner ensuite la
matiére 4 une forte chaleur blanche : on en
sépare par-la l'acide carbonique et touies les
matiéres volatiles, et, en prenant le poids de
1a matiére calcinée, on en déduit un' moyen de
vérifier Pexactitude de Pessai, aiusique je le fe-
rai.voir par un exemple.

Comme la plupart des minerais de fer des houil-
léres ne renferment pas sensiblement de chaux
(je citerai une exception ), il faut, pouren dé-
terminer la fusion , ajouter une certaine quan-
tité de cette terre. La quantité a ajouter est rela-
tive 4 la proportion de 'argile : elle peut varier,
sans inconvéniens , entre des limites assez €len-
dues : jai trouvé qu’elle doit étre de au moins
le quart du'poids de l'argile, et qu'elle ne doit
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guere dépasser la moitic ; [a meilleure me nayat
e'[re des deux cinquiémes. Au ]ieu‘deeé)l;u‘an
;;:z:;%l;: ‘qu’ll,seraig difficile de conseri::}:
L a cet ctat, il vaut mieux se servir
mapb?u)l()lcm l)onatf:e bien pure, telle que da
i toen 1)eargcl, qui renferme 0,56 de chaux :
et aploie d’ans .]g proportion moyenn
diss)4 du poids de Yargile. Si I’on n’avai{.’a sg
d f"a(:ls(ﬁ;oi? élue du calcaire compacte argileuxl

i en augmenter d’autant plus Ia pr :

portion qu’il serait plas i ; g 2
e ait plas impur. Le melange du
a2 bu‘mme’ral etant fait, on le place dans
e d,:aaisque de charbon s sans addition
gk L sel‘u.me autre 'substance propre a
i > q ~1a.1t101_1t-a-falt superflue et qui au
métau_re p‘ou,x rait nuire : la réduction de Poxide
2 Céﬂ;cg:}(:ﬂsﬁc;f;;er: sans difficulté et par voie
vemplit le creuset dl:a ?cl)oye'q ‘de e
1 poussiere de charbon
ute un couvercle, et 'on chauffe
ment Ie creuset placé sur un mor ;
t‘efl'aft?il'e , dans un fournean {
de cotes. On peut aisément {aj
Ial’-fogs dans un semblable four
1 opere que sur 10 ou 15 gr

ui:ptrgs—lsuffﬁs_ante pour avcb)ir un bon résuliat

res la fusion on pése le ¢ ier; | ;

ix:) ]p_mds estddue au [:légagen?;zt flltlenl?;'c.ic{z pcf.;te

1nque et ‘0xigé o

Ce]ugd 44 l‘e(;‘la:)lyc{llgeneé on ala pltoportion de
Chie i minera.ml}t e la’ perte a Pessai, la

e ey ]1a €prouvée par.la calcinatioh;

e ol , la quaput‘e d oxigéne doit cor-

AU I_:a Fomz-?e}l pres, 4 fa quantité de fonte

bk dmime un.culot pr-incipal qui se

ntde lascorie; mais, presque tou-

Aaa

, On
onvenable-
ceau de brigue
e 3 déciméires
‘e lI'ols essals A-
neau , lorsqu’()n
am. au plus, quan-
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jours, celle-cl est recouverte, a sasurface, d’une
multitude de petites grenailles : on les recueille
aisémenta 1’ai§e du barreau aimanté, apres avoir
réduit la scorie en poussiére. L’aspect de la sco-
vie donne des indices précicux sur le degré de
fusibilité du minerai : on peut aussi, Jusqu’a
un certain point, juger de la qualité de la fonte
par le grain du culot et la facilité plus ou moins
vande avec laquelle il se laisse briser ou aplatir.
Mais lorsqu’on peut faire une analyse com-
plete du minerai par la voie humide, on a l'a-
vantage de déterminer deux choses trés-essen-
telles: 1°. la présence ou P'absence du phosphore,
et sa proportion lorsque le minerai en conlient;
2°. la proportion relative de la silice et de I’alu-
mine. Le phosphore rend le fer cassant a froid , et
ilen faut unetrés-petitequantité pourproduire cet
effet. La silice et ’alumine peuvent étre,l'une par
rapport a l'autre, dans des proportions telles
(ue le minerai soit infusible ou tres-difficilement
fusible lorsqu’onn’y ajoute que delachaux: ccla
arrive le plus souvent parce que I’alumine est en
trop grande ¢ pantité. On en a vu un exemple a
Particle relatif aux minerais d’ Anzin, page 345.
Les premiéres expériences faites a Saint-Iluenne
avaient fait penser, au contraire, que ces mine-
rais étaient en général trés-siliceux; mai$ on
sest bientét apergu que la matiére insoluble
dans les acides , que on prenait pour de la
silice , €tait une combinaison argileuse de silice

et d’alumine , trés-variable et fort souvent tres-

alumineuse.

On peut faire ces analyses de plus
nicres, et il est méme convenable d
les procédés selon les circonstances; mais, €n

ifeurs ma-
e modifier
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général , elles réussi i 1
,;.,namhe,que Sgiclifeussmseut bien en suivant la
pofl)(lllré)ti‘sjucilxzbglrammes de minerai réduit en
dans un criu?et gé Opr;alfisngnule G;OD ]?S g -
: ; e 3 le fer s’y trouve
:1011(: ,m[;lnesqu‘e-en to’t?lné, a l’état de p);roxidgt
e sug:r;ese a !‘etat de qeutoxide: on fait
S aua mlatlere _grlll_ee, de l'acide mu-
= d’aci,de nclilug On ajoute une petite quan-
A : rique ; on ﬁltl‘e et on recueille
gue que l'on analyse séparément , par les
ail‘llo?:'ens con?us, enla fondant avec de fa gol;assg
reuset d’argent. On rapproche la i
presque 4 siccits & une douce chal i
chasser le grand exceés d’ac:1d SRS N
snite de beaucoup d’eau , et (()en, gy
Peu un sous-carbonate ;lca]' o s
it \ in ordinaire, jus-
ggezf ?n(f{illltsé]? sS trouve coxpp]élement dé’c(])lo-
enc(; e e epot_fer'rugmeux eton le traite
siccitrgé lx;rr]x:df)apar-le} v1]nalgre5 onévapore jusqu’a
, uce chaleur, on reprend par .
:é):lp d’eau eton fait bouillir]al-iqupeur: S}l?ellg(c;?):ll-
veavl'le une.legere.' couleur, on 'evapore de nou-
limpi(,]en-la(;xsl i)rdx’nalg'e‘ment elle est parfaitement
el ’f . arcunit a celle de laquelle on a pré-
: puele fer; cesliqueurs contiennentde la ch
ela magnesie et de l'oxide de mangané S
glu_e]quefoxs, m?is trés-rarement , unbpeus((i’;h;3t
P D o
g ux
potasse ; et ensuite la magués’iep;:rllgxa)?tt:ssge
gn ay?qt I'attention de faire bomllir la l}iqueur—1
sull]fz?ec:]ne Séparcment et trés-fortement l’hydro-.
ate de manganese, I'oxalate de chaux et la
maguesie, apres. les aveir bien lavés; on calcinej
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aussi le dépét ferrugineux, et on pese toules
ces substances. C’est dans le dépét ferrugi-
neux que se trouve Iacide phosphorique, lors-
que le minerai en contient : on le chauffe
au rouge pendant une demi-heure, dans un
creuset d’argent, avec son poids de potasse ou
de soude caustique, on le délaye ensuite avec
de V’eau dans laquelle on le fait bouillir, et on
filire ; on sature la ligueur avec de Pacide ni-
trique ou muriatique , on la fait bouillir pour
en dégager le gaz acide carbonique, et ony
ajoute ensuite un excés d’ammoniaque. 11 ar-
rive souvent gue cet alcali en précipite un peu
d’alumine on de phosphate d’alumine; mais la
quantité en est toujours trés-petite : enfin on y
verse un sel de chaux ( nitrate , muriate ou acé-
tate), ou méme de l'eaun de chaux. Sile minera:
ne contient pas d’acide phosphorique, il ne se
forme pas de précipité; dans le cas contraire,
il se fait un dépoét volumineux de phosphate de
chaux : onle recueille sur un filire, on le lave,
on le calcine. et on le pése; 100 parties de ce
phosphate représentent 0,4845 d’acide phospho-
rique et 0,213 de phosphore (1).

Pour avoir ensuite la véritable composition
de minerai, il faut ramener par le calcul le fer et
le manganése i I’état de protoxide , et ajouter la
quantité d'oxigéne que I'on retranche des oxides
obtenus par 'analyse & la perte par la calcination,

(1) Le docteur Wollaston aimaginé unmoyen trés-ingénicux
pour fairelarecherche de Pacidé phosphorique;; mais ec moyen,
qui consiste & précipiter Vacide phosphorique a I'é¢tat de combi-
naison insoluble avec Pammoniaque et la magnésie , ne peut
riuSSir qu'entre des mains trés-exercées dans la pratique de la
chimie.
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pour avoir Ja proportion exacte de Vacide carbo-
nique, etc.

La recherche du soufre dans les minerais des
houi'léres est inutile, parce qu’ils'en contiennent
toujours une certaine gnantité qui provient des
pyrites mélangées , et que cette quantité dépend
absolument du soin que Fon prend dans Uopé-
ration du triage.

MINES DE FER DES HOUILLERES DE BRASSAG

( HAUTE-LOIRE ).

Les couches de houille de ce canton sont tres-
puissantes. On y rencontre fréquemment , aw
milien méme du combustible , du fer carbonaté
en rognons plus ou moins gros : ces rognons ont
quelquefoisun grand volume, et forment desbar-
rages.: les ouvriers les nomment pierres d’enfer
A cause de leur durelé ; il y en ‘a aussi dans les
schistes qui accompagnent la houille : enfin on
en counait une couche qui suit Ja mine du Gros-
Mesnil dans toute sa longueur, et qui-parait
étre fort riche : nul doute qu’il n’en existé
d’autres dans le méme terrain; car on retrouvé
le mincrai en rognons dans toutes les couche
exploitées, aux Barthes, & Charbonnier, etc.
Cetie localité mérite d’attiver I'attention des mé-
tallurgistes, et jc n’en connais pas qui présente de
plus grandes chances de succes pour I'établisse-
ment d’une usine i traiter le minerai des-houil-
léres. En effet, le ternain houiller-est vaste: on'y
connaitun grand nombre de couches trés-épaissse
qui fournissent duw combustible de qualités va-
riées , et dont une partie esl trés-recherchée
pounr le travail des forges; il est bordé d'un coté
par PAllier, qui dans cetle partie est navigable
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a plusieurs époques de I'année , et de Vautre par
la route de Clermont au Puy, dout un embran-
chement conduit dans la Haule-&uvergn(; 2l
est traversé par P'Allagnon, riviére encaissce
dans des gorges profoudes | et qui roule un vo-
tume d’eau capable de faire _mouvoir ’des ma-
chines trés-puissantes. Enfin il est situé au mi-
lieu d’un vaste pays absolument dfpourvu de
mines de fer, et qui pourrait absorber tous les
produits d’une grande usine.

A
Minerai en rognons trouyé & Megescote.

Compacte, grisitre, avec une teinte de rouge.

produite par un commencement de décompo-
sition. Pesanteur spécifique, 3,01.

Composition
Peroxide defer........ 0,3500u Carbonate de fer . 2
Deutoxide de mangan.. 0,005 id. de manganeése. ‘0,00§
Magnésie .. .. .... «s.. 0,016 id. - de magnésie .. o.og
Perte par calcination. .. 0,255 Eau et bitume 0,062
Silice. ... ..., 0,265
‘Alumine...... e 0,118

1,007
— et

: »»
Essai au creuset brasqué :

5 . : 5 < e
108- de minerai cru représentant. . .. Minerai grlI.e. &3
32- de carb. de chaux représentant.. Chanx

La fusion a été parfaiteet on aeu:

vraun

Fonte et grenailles. ... 2,24} Tom SRt
Scorie. ......... ...e. 6,01

Perte due & Poxigéne... 0,88

Cette quantité d’oxigéne gorrjespond presque
exactement avec la quantité de fonte obtenue.
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Cette fonte a paru de trés-bonne qualité. I,a
scorie était compacte , vitreuse, transparente
surlesbords et grise; enretranchant de son poids
Ia chaux ajoutée, il reste 48,35 qui excédent de
0,59 la quantité d’argile obtenue par P’analyse ;
ces 0f,50 représentent la magneésie, le manganése
€t un peu d’oxide de fer; ils indiquent en méme
tempsquepar Paction des acides ils’estdissousune
petite quantité d’alumine ; Aol il suit que la pro-
portion d’oxide de fer tronyée par Panalyse est
ub peu exagérée, tandis que celle de Pargile se
trouve un peu trop faible. On voit par Pexposé
que€ nous venons de faire, sculement pour servir
d’exemple , comment on peut vérifier I'exacti-
tude d’un essai, et comment, en comparant les
résultats obtenus par Ia voie séche et par la voie
humide, on parvient 4 les rectifier.

Minerai en rognons trouvé dans la mine des
Barthes.,

Peroxide de fer 0,510 0u Carbonate de fer. . .. 0,748

" Deutos. de manganése. 0,015 id. de manganése. o,bzr

Magnésie id. de chaux 0,018

Chaux %010  Eau et bitume . 0,043
Perte par calcination.. .

Silice

... 0,160

o

0,990

. e

Minerais faisant partie d'une couche qui

accompagne la mine de houille dy Gros.

Mesnil. 1ls sont compactes, d’un gris brun ct

‘un peu micacé.

Onen a essayé deux variétés :

L’une a perdu 0,242 par la calcination , et a
donné 0,20 d’argile par Paction des acides.

Elle a parfaitement fondu ayec 0,15 de car-
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bonate de chaux, et a._produ-i;t'o,ﬁ7.5 de bonne

fonte et une scorie vitreuse gris de sxl_ex. : 5
L’autre a perdu 0,238 par la calcma.t(ion 2

a donné 0,25 d’argile par P'action des acxdes.car_
Elle a parfaitement fondu avec 0,20(l % S

Lonate de chaux, et a produit 0,333 de bon

fonte et une scoric vitreuse gris de silex.

MINES DE FER DES HOUILLERES DES ’GABLIEBS.,
~ FINS ET NOYAUT (DEPARTEMENT DE L ALLIER).

Dans ces mines le mineraide fer a été obAse(xive :
1°. enrognous, tantétdansla houille, tant6t ng](lg:
les argiles-schisteuses grises et noires, co;wnw
dans le pays sous les noms de baumes ogombus-
roirs, qui servent de toit et de mur at QAL
tible ; et 2°.‘en couches minces alterna

roches. N
CesDa(x)ls la houille, les rognons sont ordinairement
clobulcux : lorsqu’on les brise, on troagfe sou-
3‘em dans leur intérieur de la chaux car ongltlee
blanche et laminaire, des pyrites et de lahouille.
Dans les baumes, les rognons sont presque tou-
jours trés - aplatis, Le minerai en Qouf:h:e-soszt
presque toujours moins 1:1che que les 1odbn G
Ces minerais pourraient étre d’une grande =
source pour le haut-fgurneau de hI(lessargf;',é(jes
s"approvisioqn§ dlfﬁc.llefnent sur des Tsl':]oé ]
presque Sépu;sc_aes;lfnaxs.l exploitant n’a pas jug

aire I’essai. .
PTC;E.O S_Zl(};znerai en rognons dans la ,fz.qz‘zzlle. ]l
est compacte et gris. Sa pesanteur spécifique es
26. :
del?,peGrd par la calcinati?n 0,30, et donne par
Taction des acides 0,43 d’argile. e
On I'a essayé avec 0,15 de carbonate de chaux:
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on en a obtenu 0,304 de bonne fonte ; mais la
fusion était imparfaite et la scorie était pierreuse
ct opaque.

Par l’analyse on a trouvé dans ce mineraij :

Peroxide de fer + 0,4590u Carbonate de fer 0,650
Ocxide de manganese, . 0,002 id. de manganese. 0,003

Magnésie o0y 0,020 id. de magnésie.. 0,043
Pertepar calcination. .. 0,505 Tau et bitume 0,070
LS8 ’

: Argile..covor, . iiiin 0,232

0,998

0,998

29, Minerai en rognons dans les Bavmzs.

Compacte , en partie gris et en partie rouge
clair ; sa pesanteur spécifique est de 3,52,

Il a perdu par la calcination 0,289, et il a
donné par les acides 0,146 d’argile.

1l a parfaitement fondu avec 0,15 de carbo-
nate de chaux, et'a produit 0,396 de bonne fonte

et une scorie vitreuse d’un gris foncé et trans-
parente sur les berds.
Ila donné a Panalyse :
Peroxide de fer....... 0,542 ou Carhonate de fer 0,800
Ozxide de manganese. . 0,011 id. demanganese.. 0,016
Magnésie . ©,009 #d. de magnésie.. 0,020
Chaux 0,003 id. de chaux

Perte par calcination... 0,289 Fau et hitume
Silice. ...,

Alumine

3°. Minerai de fer trouvé en couches au-
pres de la mine de jouille.de Fine. Compacte
et un peu schisteux , noir, tendre; poussiére
grise : pesanteur spécifique, 3,00. 1l a perdu par
la caleination 0,277, etil a donné par action des
acides 0,26 d’argile.
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Il a parfaitement fondu avec addition de 0,15
de carbonate de ‘chaux, et il a produit 0,27 de
bonne fonte et une scorie vitreuse d’'un gris
violet et transparente sur les bords.

il a donné a Panalyse :

Peroxide- de fer 0,375 ou Carbonate de fer. .
Oszide de manganése.. o,017 id. de manganése. 0,022
= 5 : 1 s ojo
Magnésie oo vere uorsn id. de magnésie.. 0,04
Chaux id. de chaux 0,110
inati 1 o021
Perte par calcination.. o,277  Eau et bitume o,

Silice g 0.259
Alumine........... .. 0,000

0
1,005 $3803

MINES DE FER DES HOUILLERES DE COMMEN-

2
TRY (DEPARTEMENT DE L’ALLIER).

Lacouchedehouille de Commentry n’a encore
été exploitée qu’a une trés-petite prof911d<(3]u1~ :
c’est une des plus puissantes et des plus étendues
que I’on connaisse. On trouve dans les déblais du
minerai de {er en rognons, mais en pelite quan-
1ité, et nous en avons observé, M. Puvis et moti,
une couche épaisse seulement de quelques cen-
timetres dans le toit de la mine, rM. Rambourg,
propriétaire des belles usines de Trongay, et un
des plus habiles maitres de forge du roytin,un{e ,
4 qui cette mine appartient, se propose d'y re-
chercher le minerai de fer et d’e le traiter avec
}a houille : pour alimenter son établissement , il
aura la ressource des mines de Moutaigu, qui
ne sont qu’a trois lieues de Commentry, eE'Qa(xlls
Iesquelles j'ai obserV(’e beaucoup de miner d‘ll le
fer, et de celles de Bézenay, encore moins e oxi-
gnées, et qui en renferment probablement aussi.
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1°. Mineraide fer en rognons recueill; dans
les déblais, Noir, compacte, avec indices de
lamelles; pesauteur spécfique, 3,18 : il a perda
par la calcination 0,35 : il a été essayé avec le
borax, et il a produit 0,38 de bonne fonte.

29, Minerai en couche mince. Compacte ou
un peu schisteux, gris.

Il a perdu par la calcination 0,50, etil a donnd
par action des acides 0,23 d’argile.

Il a parfaitement fondu avec addition de 0,25
de carbonate de chaux, etil a produit 0,32 de

bonne fonte et une scorie vitreuse et d’un gris
de silex. :

MINES DE FER DES HOUILLERES DE DECIZE

{ NIEVRE ). :

On n'a pas encore observé le mineraj en
couches, mais on le trouve abondamnient en
rognons dans le toit et dans le mur des veines de
houille ; j’en ai essayé plusieurs variéiés, qui
m’ont donné de 0,25 4 0,35 de fonte.

MINES DE FER DES HOUILLERES DE SAINT-
ETIENNE ET DE RIVE-DE-GIER ( DEPARTEMENT

DE LA LOIRE ).

Le mémoire qu’a publié M. de Gallois (An-
nales des Mines, tom. III, ag. 517 ) me dis-
pense d’entrer dans aucun détajl 4 Pégard de ces
minerais; je suivrai, pour les décrire, le cata-
logue de la collection qu’il a déposée a TEcole

des Mines, et Jemploierai les numéros de ce
catalogue.
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HMinerais de fer de Rive-de-Gier.

A. Minerais du Puits-de-I'Espérance , & la
mine des Verchéres.

1. Grés. Gris clair, 4 grains trés-{ins, trés-dur;
pesanteur spécifique, 3,08. ;

Il a perdu par la calcination 0,297.

Il a parfaitement fondu avec 0,30 de carbo-
nate de chaux , et a produit 0,26 de fonte et une
scorie Vitreuse , gris-verdatre et translucide.

il a donné a l'analyse :

Peroxide de fer 0,535 qu Carbonate de fer..... 0,493
Oxidede manganese... 0,016 id. de manganése. 0,024
Chaux 0,020 id. de chaux..... 0,037
Perte par calcination.. o,297 Eau et bitume...... o115
Silice ..oiianilat, 0,275
Alumine . ........... 0,c62

1,005

2. Autre grés. D'un gris,p!us clair, légere-
ment micacé ; pesanteur spécifique , 2,75.

Il a perdu par la calcination 0,165.

Il a parfaitement fondu avec 0,40 de carbonate
de chaux, et a produit 0,083 de fonte et une
scorie vitreuse, grise ct translucide.

Il a donné & I'analyse :

Peroxide de fer 0,135 o1 Carbonate de fer. -
Oxide de manganeése... 0,005 id. de manganese.
Magnésie ......... «.. 0,008 -7l de magnésie. . .
Chaux 0,074 id. dechaux

Perté par calcination.. 0,246  Eau et bitume

A i) Argile........
Aluming,...vsi00i.0. 0,063 Argile,

1,000
D——
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Ces grés forment des bancs de 4 4 6 pouces
d’épaisseur; on en compte 6 a .

4 Minerai formant des rogrons isolds dans
les schistes. Compacte avec quelques veines spa~
thiques, légérement micacé, zris clair; peu dur;
pesanteur spécifique, 3,27.

Il'a perdu par la calcination 0,227.

Tl a mal fonda sans addition: 1l a parfaitemeént
fondd avec addition de 0,16 de carbonate de
chaux , et a produit 0,28 de fonte écailleuse
a sa surface, et une scorie vilreuse , grise et
translucide.

B. Grés formant des rognons quelguefois
contigus y immédiatement au-dessous de la

couche de houille de Tariaras prés Riyes
de-Gier.

6. Grés. Gris foncé i intérieur , blanchi 4
la surface par une légére couche d’apparence
talqueuse, peu dur; pesanteur spécifique, 3,13.
Il a perdu par la calcination 0,215 ; il a par-
faitement fondu avec addition de 0,30 de cac-
bonate de chaux, etil a produit 0,22 de fonte et

une scorie vitreuse, d’un gris verdaire et trans-
lucide.

C. Minerais de la mine du Mouillon, prés
Rive-de-Gier.. :

7- €irés. D'un gris foncé; avee poinits blanes
tres-distincts; pesanteur spécifique, 2,66.

Ha perdu par la calcination 0,21q.
1l a bien fondu avec o,70 de carbonate de
chaux , et a produit 0,13 de fonte et une scorie
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demi-vitreuse , d’un vert olive ‘et faiblement
translucide.
Il a donné a Panalyse :
Peroxide de fer. .... .. 0,203 o Carbonate de fer..... 0,300
Oxide de manganése. .. 0,006 id. de manganese. o,009
Magnésie............ 0,003 id. de magnésie... 0,006
Chaux cene 0,042 7d. de chaux 0,076
Perte par calcination. . 0,219  Eau et bitume 0,082
Silice 0’474} ; 0,507
b

Alumine............. 0,033
e

0,980 : : 0,680

8. Grés a grains fins. Gris foncé ; pesanteur
spécifique, 3,12. -

Il a perdu par la calcination o,21.

Il a bien fondu sans addition, et il a produit
0,198 de fonte et une scorie vitreuse, d’un gris
fonc¢ et opaque.

11. Gres semblable au précédent. Pesanteur
spécifique , 3,03. = \

Il a perdu par la calcination 0,506..

1l a parfaitement fondu avec addition de 0,55
de carbonate de chaux, etila produit 0,172 de
fonte et une scorie vitreuse , grise et translu-

cide.

1l a donné & Panalyse :
Peroxide de fer. 0,285 ou Carbonate de fer..... 0,425
Ozide de manganese. . 0,011 7d. de manganese. 0,015
Magnésie id. de magpésie.. o,105
(Ol ETi523 56 Bab.d 45 0ahoon 0,030 id. de chaux
Perte par calcination. . .
Silice
Alumine
Acide phosphorique. .. 0,003

1,009
—

Les grés 7, 8 et 11 sont nommés maniféres,
dans le pays, et sont intercalés dans des schistes,
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appelés gores s quirecouvrent la grande couche
et la couche dite bdrarde.

kg

‘L €paisseur des bancs varie de 4 & 6 déci-
métres ; quelquefois il y en a plusieurs de plus
petmils dimensions. Is sont trés-rapprochés les
uns des autres et séparés par (e trés - petites
couches d’argile schisteuse.

A A L

3 617. Grés ,d “r gris foncé. Cassure terreuse 5

VEe trace d’une substance noire, qu’on présu-
1(}1a1tfetre de la bJende., et qui est probablement
1 u fer c.arllmnate cristallisé 5 il se trouve en
"0gnons isolés, princi ' ;

g > Principalement a
rogn: P p U puits Bon-

Sa pesanteur spéci :

spécifique est d ;1
produit i ’essaj pecriq €.%,525; il a
essal 0,37 de fonte.

Il adonné a Panalyse :
gez:fimge de fer ‘ 0,450 ou Carbonate de fer. ., . . 0,660
anx € de manganése. . . 0,029 . de manganese. o,o.fs
Chgﬂesm, % id. de chaux :

3 LI, *:-+. 0,005 Eau et bitume,

P.e.rte parcalcination. , . 0,257
Silice

seees 0,031

D. Grés en ¢ 721
o composiiio )
i p .IZ s €L frenanz par
s formes arrondies s MAIs se irouygny
en 6afz‘cs ax Mozillon, sur le chemin de la
Cape & Saint-Genis.

22. Noyau d’un grés décomposé. Compacte
€t gris; pesanteur spécifique, 2,80. '

Il a perdu par la calcination 0, 46.

11 a trés-bien fondu avec addition de 0,30 de
carbonate de chaux, et il a produit 0,2’63 de

Tome IV, 3¢, Liyr. Bb
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7

i ie vitreuse,
i i s et une scorie Vi
% orains cristallin ' L0
- i ant a sa
fo? tever(ti Atre , Iransluc_lde, et present s
%l e des indices de cristallisation en
ace ic LT
Il a donné 4 l'analyse :
Peroxide de fer . s
Oxide de manganese
Magnésie e
Per%e par calcination . .

silice. . - .
Alumine.

. nerai pré-
23. Croiites quz enveloppaz%rgzc f({zi (’I,:fgfg,ﬁ é)
: 1 WGl teur S
. Jaunitre; pesan pec 3
Cé(]{f{lezs {)nt perda par la calcination 0,9
D
s ont par - 2
E“%o de 1c:’arbonate de chaqx ?.tgzuse 5’11
(c{e 'OZJ 232 de fonte et une scorie Vi .
it 0,2

g vec addition
faitement fondu a o-
n

vert grisitre et trans’lumlde23 .
Ellgs ont donné a I'analyse :
Peroxide de fer :
Oxide de manganese
Magnésie R
Peie par calcination.. . . . .

Alumine

‘0 couches
2b. Minerai compacteS Z'I‘OZ;VOé sZn[iméZres,
§ 7 de 15 a 20 , >

es épaisses de R
conzlni ter£use , médiocrement d?{;c’ielles. g

Cass:éuavec taches blanchatres su‘?))elO Lt

fo%(; pesanteur spécifique est de 3,403
ar la calcination 0,325.

it 1 -oduit
11 a bien fondu sans addition , et-il a produ
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©,31 de fonte et une scorje vil
‘natre et demi-transpareme.
Avec addition de o,11 de carbo
il a produit la méme Proportion de fonte et une
scorie vurel'ls‘e > Brise, presque opaque.
Il adonné 4 analyse :

Peroxide de fer 0,467 ox Carbonate de fer. 5
Oxide de manganése . . 0,048 ‘g de mangangse .
Chanx . 0,024 id  de chaux, ,

Perte par caleination.., | %325  Fau et bitume, . . .
Silice

379
reuse, brun jau-

nate de'cha ux,

- o,ozg}

—

0,987

27. Minerai semblable 4y précédent , ey
mélangé de spatk calcaire. Pesanteur spéci-
fique, 5,36.

Il a perdng par la calcination 0,29.

U a parfaitement fondy sans addition, et il a
produit 0,323 de fonte et une scorie vitreuse
€t transparente.

31. Minerai en  fragmens de forme arrondie,
Pénétré de fer carbonaté cristallisé,, de spath
calcaire, de quarz et de blende; wouvé sur Je
chemin de la Cape , a Saint-Genis ; pesanteur
spécifique, 3,64,

H a perdu par la ealcination 0,275.

Il a bien fondn sans addition, et il a produit
9,407 de fonte et une scorie vitreuse, grise et
presque opaque.

A Minerais des environs de St.-Efienne.

Mines du Soleil,

39. Minerai rés - chargd de éiZzzr}zq. En
¥ogwons aplatis enveloppés de schistes bitumpi-
: Bb 2
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neux ; il se trouve quelquefois fort abondam- "

ment au milien méme de la houille.
Il a donné a Panalyse :

Peroxide defer......,. 0,418 ou Carbonate de fer.. ... 0,615

Oxide de-manganése. . 0,041 id. de manganése. o,060
0,002 7d  de chaux

Perte par calcination... 0,384  Eau et houille.

cieeee. 0,123
Alumine... . reses 0,032

=

1,000

41, Minerai compacte. A grains trés-fins , a
cassure conchoide, gris bleuatre, qui se trouve
en rognons quelquefois trés-gros, plus ou moins
rapprochés les uns des autres, dans les schistes
noirs qui recouvrent immédiatement la couche
de houille du Soleil; sa-pesanteur spécifique est
de 3,14. Il a perdu par la calcination 0,316.

1l a donné a Panalyse :

Peroxide de fer.. ..... 0,508 ou Carhonate de fer

Oxide de mangapése. . 0,010 7d. de manganése. o,015
Chaux id. de chaux. .... 0,063
Perte par calcination. . 0,516 Eau et......... cese. 0,046

0,103 .
Alumire............ 5 03028} Arglle.ohniinnnn oreidh

——

1,000 1,000

51. Minerai trés-mélangé de houille, ayant
pris la Jorme d’un gros végétal aplati. Com-
pacte, & grains fins, noir et souvent luisant
comme la houille ; pesanteur spécifique, 3,15.

Il a perdu 4 la calcination o,422.

Essayé avec addition de chaux ou sans-addj-
tion, apres avoir été grillé, il n’a point fondu
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etila produit une masse grenue, noire, magné-
tique et de méme volume que la poussiére.

Sa composition explique cet effet. L’essai a
parfaitement réussi en fondant le'mineraj 5> préa-
lablement grillé , avec 0,20 de silice et 0,10 d’a-
lumine , et il a produit 0,26 de fonte et une
scorie vitreuse, grise et translucide.

L’analyse a donné :

Peroxide de fer 0,380 or Carbonate de fer. . . . 0,577
Oxide de manganése . . 0,025 id. de manganése. 0,036
Chaux 0,130 zd. de magnésie. . o,03¢
Magnésie... . . ... .. 0,015 zd. de chaux. . .. 0,252
Perte par calcination. . 0,422

rgile 0,020
Acide phosphorique . . 0,008

1,000

Mines du Cre:il du Roc, prés Saint-Etienne.

4o. Minerai en rognons trés-aplatis, quz
se trouve abondamment dans les schistes qur
accompagnent la houille. Schisteux;, gris foncé,
recouvert d'empreintes végétales; pesanteur spé-
cifique, 3,05 : il a perdu par la calcination 0,24 :
il a parfaitement fondu avec addition de o025 de
carbonate de chaux, et il a produit 0,186 de
fonte et une scoric vitreuse, grise et faiblement
translucide.

48. Minerai qui se trouve en couches conti-
nues, Compacte, & grains fins, gris noirtre, avec
empreintes végétales; pesanteur spécifique, 3,10.

H a perdu par la calcination 0,266.

11 a parfaitement fondu avec addition de 0,23
de carbonate de chaux, etila produit 0,27 de
fonte et une scorie vitreuse , légérement viola-
cée, etremarquable par sa grande transparence.
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Mine de la chauz.

43. Minerai en rognons trouvé & la surface
du sol. ’Compacte » 8Tis, micacé , en partie dé-
composé.

Pesanteur spécifique, 2,88. 1l a perdu par la
calcination 0,21.

Il a parfaitement fondu avec additiou de
0,35 de carbonate de chaux, et il a produit
0,174 de fonte et une scorie vitreuse , igrise e3
translucide.

Mine de la Ricamary.

45. Minerai qui se trouve en rognons. Ces
rognons sont réunis en assez grande abondance,
et forment des couches dans plusieurs localités
de la Ricamary. '

Compacte, trés-dur, bran jaunatre. Le mine-
ra1 grillé, essayé avec addition de 0,40 de car-
bonate de chaux, a mal fondu 3 la fonte formait
un culot géodique, poreux, irisé et enveloppe
d’un laitier pierreux mal fondu.

Il est probable, d'aprés cela, qu’il est cak
caire.

Avec le borax il a donné 0,37 de fonte.

Mine du Craut.

42. Minerai qui se trouve en couches corn~
tinues de plusieurs pieds d’épaisseur. Com-
pacte, dur, sec, cassure unie et un peu luisante
dans quelques parties, d’un gris un peu rou-
geatre; pesaunteur spécifique, 5,4.

Il a perdu par la calcination 0,214.

Il a parfaitement fondu sans addition, et il
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a produit 0,323 d’'une fonte trés-blanche, trés-
fragile, et se réduisant presque en poussiére
sous le pilon ; et une scorie compacte, a cassure
vilreuse , opaque , d’m} blanc un peu bleuatre
et ayant Paspect d'un émail.

Il a donné a Panalyse :
Peroxide de fer 0,412 ou Peroxide de fer...... 0,413

* Oxide de mangangse... 0,010  Carbonate de mangan. ¢,015

= : A
Magnésie. ........... 0,030 id. de magnésie... 0,053
Chaux 0,080 id. dechaux..... 0,145
Perte par calcination. . 0,214  Acide carb., eau 0,113

Silice. . ., 0,182 Argile............ ©. 0,202
Alumine 0,020

Acide phosphorique,.. 0,061 Acide phosphorique.. 0,061

1,009 ; I,OCg

On n’a encore trouvé dans aucun minerai de
fer 'une proportion aussi considérg})l? d’gcx‘de
phosphorique, et, en cela, cetie varicte est tres-
remarquable méme pour les minéralogistes; la
proportion de la perte par la calcination prouve
qu'une grande partie de 'oxide de fer est com-
binée avec Pacide phosphorique.

On a cru intéressant d’analyser la fogte et
la scorie produites par I'essai; on a trouvé dans
Ia premiére :

Silice....... A ta SO S AT 1ae 0,002
Manganese. . c.vvviene e .. 0,002
Phosphore. . ..oovvvviiiniiaenen.s . 0,073

NG R aEs ot abo Sbeds 54 hooalb6E 5000 O
e

©,997

Lt dans la’seconde 0,064 d’acide phospho-
rique ; c’est sans doute la présence de‘ceE acide
combiné avec la chaux qui lui donne Paspect
d’un émail.
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MINERAIS DE FER HYDRATE DES TERRAINS
HOUILLKRS,

Le fer carbonaté passe’ quelquefois, en se-

décomposant, i I'état de fer hydraté. Les numé-
ros 22 et 25..en fournissent un exemple ; mais
J€ suls convaincu que tout le fer hydraié qu’on
trouve dans les gres houillers n’a pas cette ori-
gine, et qu’il en est beaucoup qui a été formé
en méme temps que ces roches. Ce qui me parait
le prouver Jusqu’a 'évidence , c’est qu’on trouve
dans le terrain houiller du fer hydraté qui a ab-
solument la méme maniére d’éire que celux
qui cxiste dans les autres terrains. Il est cloi-
sonne, géodique, pénétré d'argile ocreuse ou de
sable, et les portions pures et compactes ont la
méme pesanteur spécifique que 'hématite pure ;
au contraire, 'hydrate qui provient deladecom-
position du fer carbonaté, et tel qu’on I'observe
4 Allevard , en Styrie, ectc., et dans quelques
houilléres, conserveabsolument le méme volume
etla méme forme que le minéral qui lui a donné
naissance , et est par conséquent spécifiquement
beaucoup plus léger que ’hématite. Draprés ces
considérations, je regarde comme hydrate natf
celui que M. de Gallois a recueilli dans des
couches de schiste servant de toit 4 la houille
sur le chemin de la Cape & St.-Genis, et ¢con-
serve 4 la collection sous les numéros H 33 et 343
celui qu’il a trouvé aux environs de Rive-de-
Gier, et cnfin celui que M. Guenyveau et moi
avons observé auprésde la couche de houille
du Gros-Mesnil ( département de la Haute-
Loire ).

Lies numéros H 33 el 54 n’ont pas ¢té essayés.
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A. 53 Fer kydraté de Saint-Martin-la-
Plaine , prés Rive-de-Gier (Loire.)

En masses isolées dans une terre ocreuse mj-
cacée en couches, associées a d’autres couches
mijcacées difficiles 2 déterminer (1).

Pesanteur spécifique, 3,20. Il a perdu par la
calcination 0,137, et il a produit i Pessai 0,438
de fonte.

Par I'analyse on I'a trouvé composé de

Peroxidedefer.............. B ho
Oxide de manganése.. ... ...
Chanx. ...

Alumine
Eau et acide carbonique.. ...........
Soufret. i o i

Fer hydraié du Gros-Mesnil (Haute-Loire ).

Ce minerai est en morceaux globuleux for-
més de couches contourndes irréguliérement ,
souvent concentriques , et renfermant dans leur
intérieur de V’argile sablonneuse : il est brun et
sa poussiére est jaune ; son gisement est certaine-
ment dans le gres houiller; on en;a essayé-trois
€chantillons.

Le premier pesait spéeifiquement 3,00. 1l a
perdu o,141 par la calcination. Il a mal fondu

(1) Les hydrates des environs de Rive-de~Gier ont un gi-
sement qui n’est pas assez exaclement connu pour 'qu’on puisse
affirmer qu’ils font partie du terrgin houiller.
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sans addition. 11 a parfaitement fondu avec ad~
dition de 0,20 de carbonate de chaux, et a
donné 0,446 de fonte et une scorie vitreuse,
grise et transparente.

On I'a trouvé composé de :

Peroxide de fer
Oside de manganése.. . 0,014
Magnésic... ... 0,007
S - I R
c . 0,14t
o vmeds =

1,007

Des deux autres, l'un avait une pesantéur
spécifique de 3,161l a perdu 0,155 paria calcina-
tion , et a produita Pessai avec addition de 0,15
de carbonate de chaux , 0,502 de fonte, et une
scorie bien vitrifide; et le second a produit a Pes-

sai, avec addition de ¢,20 de carbonate de chauy,

0,422 de fonte , et une scorie bien vitrifiée.

On voit que ces minerais sont fort riches. La
fonte qu’ils produisent parait étre d'excellente
qualité.

OBSERVATIONS.

Le minerai de fer des houilléres dont Yexis—
1ence est maintenant constatée dans la plupart de
pos mines, serad’une grande ressource pour lin-

dustrie minérale, en pcrmettant d’établir des usi--

yes dans des pays qui en ont é1é privés jusqu’a ce
jour faute d'autres minerais , et en donnant lieu
de fabriquer dans beaucoup d’endroits avec de
la houille , et par conséquent i trés-bas prix , de
wrés-bonne foute 4 moulerie, et du fer 2 la vérite
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S’Z&guahte médiocre , mais propre 4 une infinité
ges.

Mais il_ge faut pas s’abuser sur la valeur de
ce minerai, et il faudrait bien se garder sur-
tout de 'employer de préférence 2 ceux que Pon
traite actuellement dans nos fourneaux. La
F’rance_posséde en abondance des minerais dits
d’alluvion, des Jers spathiques , des hématites
et a’es_f’éz:s oxidés en masse qui sont infiniment
plus précienx ; et c’est probablement cette cir-
constance qui jusqu’ici a fait négliger chez nous
le mineraj des houilleres, auquel les Anglais
ont été dcipuis long-temps forcés d’avoir recours.
. Les gites de minerai des houilléres sont
irréguliers et peu suivis, il serait rarement pos-
sible de les exploiter pour eux-mémes avec
profit : on ne peut presque jamais le faire qu’en
exploitant simultanément ‘la houille. Les mi-
nerais sont pauvres et ne rendent jamais l'un
dans Pautre que 0,20 40,25, et trés-rarement
0,30. Nos autres minerais produisent-habituel-
lerqcut_ 0,30 4 0,40 et souvent plus, et leur ex-
p]onatlon. est aussi facile que peu dispendieuse.

Les minerais des houilléres choisis peuvent
donner, i I'aide du charbon de bois, de trés-
bpn fer ; mais il est fort difficile de les bien choi-
sir, parce qu’ils sont fréquemment trés-mélangés
}]e_ pyvites, et parce qu’ils renferment quelque-
d?)lri tu:xf Iflt;zande }.)ropo:'_ti(.m d’acid? phosphorique

peut jusqu’ici reconnaitre la présence
par aucun caractére extérieur. Les minerais de
fer d’alluvion renferment souvent aussi de I'a-
cide phosphorique en proportion notable , mais
Jamais aussi grande, & beaucoup prés, que celle
qui a été trouvée dans le minerai du Craut. Enfin
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il n’y a sur-tout nulle comparaison 4 faire entre
le fer carbonaté argileux des houilléres et le fer
carbonaté spathique; ces deux minerais différent
Yun de Pautre, en ce que le fer spathique ne
contient jamais de phosphore comme le premier,
eten ce qu’il renferme toujours une trés-grande
quantité de magnésie et de manganése ; tandis
que dans le fer carbonaté argileux ces deux subs-
tances ne se trouvent qu’en trés-petite propor-
tion. La présence de la magnésie est assez indif-
férente; élle joue le méme réle que I'alumine qui
est combinée 2 la silice dans Pargile dont est
mélangé le fer carbonaté des houilléres; mais
Poxide de manganése parait avoir une grande
influence sur la nature de la fonte, et jouir de
la propriéié précieuse (sans qu’on en sache la
cause), de rendre cette fonte trés-propre a se
transformer en acier naturel.

Quoi qu’il en soit, la découverte du minerai

des houilleres nous procure une richesse de
plus. Sachons en tirer parti, mais gardons-nous
d’en abuser.

APERCU GEOGNOSTIQUE
DES TERRAINS;

Pin A.-H. DE BONNARD, ingénieur en chef au Corps
royal des Mines (1).

EXTRAIT PAR L’AUTEUR.

L’ﬁT'UDE.dES terrains, leur classification , la dé:
termination de Pancienneté relative des forma-
tions minérales , sont 'objet principal de la géo-
gnosie. Cet objet, et la sdience méme a laquelle
1l appartient , ont été, jusqu’au siécle dernier ,
négligés ou méme tout-a-fait inapergus par les
mlneraloggstes > qui ne s'occupaient que de ’exa-
men des singularités présentées par des échan-
tillons plus ou moins rares, ov: tout au plus des
caracteres qu’on pouvait assigner aux diverses
especes minérales; mais ils 'ont été 4 peu prés
aussi complétement depuis, par les auteurs de
systemes géologiques et de théories de la terre ,
desquels on peut dire, en général, qu’en s’ap-
puyant sur des suppositions plus ou moins gra-
tuites , ils _ont employé toutes les ressources de
leur imagination pour rendre raison de faits
qu’ils ne’ connaissaient pas. Ce n’est que depuis
peu de temps, que la plus grande partie des
géologues s’est réunie a penser qu’avant de vou-

(1) 1 vol..in:—S de.261 pages, extrait de la 2e. édition du
Nouvean Dictionnaire d’Histoire naturelle. A Paris ; chez
Deteryille, libraire,, rue Hautefeuille ,10. 8.




