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il n’y a sur-tout nulle comparaison 4 faire entre
le fer carbonaté argileux des houilléres et le fer
carbonaté spathique; ces deux minerais différent
Yun de Pautre, en ce que le fer spathique ne
contient jamais de phosphore comme le premier,
eten ce qu’il renferme toujours une trés-grande
quantité de magnésie et de manganése ; tandis
que dans le fer carbonaté argileux ces deux subs-
tances ne se trouvent qu’en trés-petite propor-
tion. La présence de la magnésie est assez indif-
férente; élle joue le méme réle que I'alumine qui
est combinée 2 la silice dans Pargile dont est
mélangé le fer carbonaté des houilléres; mais
Poxide de manganése parait avoir une grande
influence sur la nature de la fonte, et jouir de
la propriéié précieuse (sans qu’on en sache la
cause), de rendre cette fonte trés-propre a se
transformer en acier naturel.

Quoi qu’il en soit, la découverte du minerai

des houilleres nous procure une richesse de
plus. Sachons en tirer parti, mais gardons-nous
d’en abuser.

APERCU GEOGNOSTIQUE
DES TERRAINS;

Pin A.-H. DE BONNARD, ingénieur en chef au Corps
royal des Mines (1).

EXTRAIT PAR L’AUTEUR.

L’ﬁT'UDE.dES terrains, leur classification , la dé:
termination de Pancienneté relative des forma-
tions minérales , sont 'objet principal de la géo-
gnosie. Cet objet, et la sdience méme a laquelle
1l appartient , ont été, jusqu’au siécle dernier ,
négligés ou méme tout-a-fait inapergus par les
mlneraloggstes > qui ne s'occupaient que de ’exa-
men des singularités présentées par des échan-
tillons plus ou moins rares, ov: tout au plus des
caracteres qu’on pouvait assigner aux diverses
especes minérales; mais ils 'ont été 4 peu prés
aussi complétement depuis, par les auteurs de
systemes géologiques et de théories de la terre ,
desquels on peut dire, en général, qu’en s’ap-
puyant sur des suppositions plus ou moins gra-
tuites , ils _ont employé toutes les ressources de
leur imagination pour rendre raison de faits
qu’ils ne’ connaissaient pas. Ce n’est que depuis
peu de temps, que la plus grande partie des
géologues s’est réunie a penser qu’avant de vou-

(1) 1 vol..in:—S de.261 pages, extrait de la 2e. édition du
Nouvean Dictionnaire d’Histoire naturelle. A Paris ; chez
Deteryille, libraire,, rue Hautefeuille ,10. 8.




390 APERCU GEOGNOSTIQUE
loir expliquer, il fallait chercher & connaitre au
moins la portion de la surface du globe , doat
Vinvestigation est permise aux faculiés hu-
maines ; qu’il fallajt donc étudier les zerrains ,
et rechercher ; dans leur nature et dans leurs re-
lations de gisement, les documens nécessaires
pour déterminer P'ordre dans lequel ils avaient.
été formés , et pour les classer d’apreés cet ordre.
Cependant la détermination et la c]':lssnﬁcat,mn
générale des terrainsn’ont encore étéexposees,
avecdétail , dans aucun ouvrage frangais quisoit
3 ma connaissance. J’ai essayé de présenter, sur
ce sujet, dans le Nouveau Dictionnaire d’His-
toire naturelle , une esguisse dont je sens mieux
que personne toute I'iznperfection, et pour la-
quelle j’ose réclamer 3-la-fois Iindulgence et la
critique des minéraiogistes. - :
Je crois devoir défiir les zerrains , d’aprés
Werner , les gites généraux de substances mi-
nérales, c’est-a-dire les grandes masses miné-
rales, généralemrent répandues , et qu’on re-
trouve, dans les différentes parties de la surface
du globe, avec des caracteres déterminés de
composition et de gisement. 3 .
Les tecrains sont en général stratifies , on di-
visés en couches plus ou moins épaisses , plus
ou moins distincies. Quelquefois, cependant, on
ne peut y reconnaitre aucun indice de stravifica-
tion. La substauce minérale ou 'agrégat de subs-
tances minérales qui compose chaque couche
et chaque terrain est une rocke. L’ensemble des
terrains ou des couches, ou des gites quelconques
de minéraux, qui paraissent avoir été formés en
méme temps constitue une formatiorn. Chacun
de ces trois mots , souvent confondus ensemble,
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doit donc avoir une acception distincte. Les
feuillets de la rocke de guneiss sont souvent on-
dulés; les couches du zerrain de gneiss, aun
contraire , sont en général planes, et ordinaire-
ment fortement inclinées ; entre ces couches,
on observe des couches ou des amas d’autres
substances , et cet ensemble constitue la forma-
Zior du gneiss.

Ainsi les zerrains sont formés de rockes, et
composent des formations. Mais on applique
aussi cette derniére désignation & chaque terrain
considéré dans les diverses formatious dont il
fait partie.

Les minéralogistes , divisés d’opinions relati-
vement a la classification et a la dénomination
des roches, sont unanimespour ce qui regardela
classification des terrains : tous conviennent que
les formations sont les espéces géognostiques
qu’on doit chercher a déterminer. C'est donc
dansce but qu’il fautéiudier les zerrains; mais,
pour y parvenir , il faut que les roc/es soieut
connues et dénommeées. Sichaque roche, simple
ou composée, n'a pas un nom qui lui soit pro-
pre, il n’existera aucun langage pour exprimer
Ia composition et la maniére d’étre des terrains,
et la détermination des formations sera impos-
sible. Les difficultés que la nature oppose a cetie
détermination précise, sont déja assez grandes,
pour que nous ne devionspas chercher a les agg-
menlter, en refusant de nous donner des mots
qui puissent servir 4 exprimer nos idées , 4 faire
connaitre d’une maniére précise le peu de faits
que nous pouvons saisir. Je ne reviendrai pas
ici sur celte question, au sujet de laquelle jai
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essayé ailleurs (1) d’ajouter quelques co'nsu!ej
rations & la discussion lumineuse qui en a ete
faite par M. Brongniart (2).Je continueral 4 em-
ployer la nomenciatu're proposée par ce savant ,
quoique je croie la détermination de ses especes
de roches susceptible de perfectionnemens peut-
éire nombreux. Mais il me semble nécessaire
sur-tout de consacrer, parl’usa_\ge, qur1nc1pelsa(111s
lequel je crois qu’il sera toujours }mposs[b ede
s’entendre dans les descriptions geognostiques ,
et par conséquent de faire avancer la smex_m:.
Les perfectionnemens dans I'application armvb-
ront d’eux-mémes, par la comparaison des ob=
servations faites dans les diverses contrees.

De la classification des terrains.

Les mineurs allemands sont les premiers geo-
logues dont la classification nous soit connue.

Ilsont divisé trés-—ancienqemgnt les terrains en
terrains & filons et terrains a coucthes 3 d apz,-_tis
1a disposition des gites de minerais utiles gq ils
rencontraient dans l’ex_cavatlon de ces terrains.
Ils avaient d’abord rejeté Qans une troisieme
classe , sous le nom de terrains ste’r_zles 3 tOilt C‘e
qui leur paraissait n’offru: aucun aliment aleurs
travaux ; mais peu-a-peu ils ont reconnu que ((l:es
terrains prétendus stériles devaient étre foq us
dans les deux premiéres classes ; classes qui, st
I’en considére seulgment’l’Al]emagne, ou mgmi
la plus grande partie de I'Europe, corresponden

(1) Annales des Mines, tome Ler., page 418, ?tINI(’)\We?;
‘Dictionnaire d’Histoire naturelle, 2°. édition, article 10CHE,

(2) Journal des Mines, n° 199
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encore aujourd’hui, assez exactement, i 'une
des grandes divisions établies par les geologues.
Mais en Amérique , par exemple, les zerrains &
Jilons les plus riches sont semblables 2 certains
Zerrains & couches de notre continent.
Quelques anciens auteurs ont classé les tep-
rains, en terrains de moniagnes, de collines et
de plaines, division de géographie physique,
qui concorde souvent,dans noscontrées, avecles
divisions géognostiques , mais qui présente ce-
pendant a cet égard un trop grand nombre
d’exceptions , pour pouvoir étre adoptdée.
Enfin,dans laderniére moitié du dix-huiticme
siécle , la disposition des terrains en couches sla
maniére dont les couches des différens terrains
serecouvrent les unes les antres, avec plus ou
motns de régularité, mais avec une constance
remarquable pour les mémes espéces de roches;
Ia nature cristalline des unes, la nature com-
pacte et terreuse des autres ; les débris roulés de
certaines couches, que d'antres couches ren=
ferment souvent ; les débris de végétaux et d'a-
nimaux que certains terrains prasentent aussi ,
tandis que d’autres n’en conliennent jamais ; les
analogies de plusicurs terrains avec ceux que
produisent aujourd’hui les volcans |, etc. , ont at-
tiré Pattention des naturalistes, et les ont portés
4 chercher a classer les terrains, sous le (E)ub]e
rapport de leur ancienneté relative et des cir-

‘constances qul paraissent avoir concouru i leur :

formation, en primaires primordianx ou pri-
mz'?g'fs » Secondaires, tertiaires, d’alluyion, et
volcaniques. Pallas, Saussure, Dolomieu , De-~
luc, Patrin, M. Ramond, se sont accordés sur

les bases principales de cette classification; beau-
Zome IV, 3e, lipr, Cc
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coup d'autres savans ont marché sur leurs
traces ; mais trop souvent Pesprit de systeme a
porté les géologues a n’observer que les faits qui
saccordaient avec telle ou telle opinion qu’ils
s’étaient formée d’avance , & négliger, sans qu’ils
s’enapercussent, tout ce qui1 y était contraire, €t,
par un travail qu’on pourrait comparer A celul
des autears de romans historiques, ane recueil-
lir, dans Phistoire de la nature , que les maté-
riaux nécessaires pour donner a une fiction
Papparence de la vérité.

En Allemagne, Werner a introduit , dans les
observations geognostiques , une méthode et une
précision inconnues avant lui. Les principes qu’il
a exposés et les documens qu’il a_fournis, ser=
vent eux-mémes aujourd’hui & réctifier quelques
idées trop généralement conclues, d’ observations
locales , par leur célébre duteur ; mais ce n’est
qu’avec les moyens qu’il a donnés a ses succes=
seurs, qu’on parvient i pérfectionner son ou-
vrage, €t chacunde ces perféctionnermens -méme
peut éwre considéré comme un hommage' rendu
i son génie. $

Parmi les inovatiots heureuses introtluites
par Werner dans la_classification des terrains’,
on doit sur-tout distinguerla détermination dela
classe intermédiaire ou de transition’, quil a
placée entre les classes primordiale et secon~
daire, pour comprendre ces formations qui réu-

nissent les terrams et les caracteres des deux
classes ; détermination qui a commencé ¥ soule-
ver le voile que tenait abaissé sur les yéux des
géologues , I'opinion généraleniént répandue,

uve tous les terrains cristallins appartenaient &
g'es formations antérieures i totites cellés des
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anciennes, ou de débris de corps organisés;
semble lui-méme sujet 4 ces nuances intermé-
diaires qui pl:oduisent Pincertitude : il est
presqueAJmpc‘)ssnble , pour plusieurs roches, de
reconnaitre si elles renfermem des fragmens, ou
s toutes leurs parties sont de formation simulta—
née; cetteincerlitude devient plus grande encore
quand on voit les roches qui peuvent paraitre
composées de fragmens, disposées en couche,
qui alternent avec d’autres couches cristallines,
de la nature de ces mémes fragmens, quand on
voit les passages de texture les plus insensibles
entre une roche et Vautre; et quant aux fossiles,
on en trouve des indices si rares et quelquefois
si pen distincts , dans les premiers terrains qui
paraissent en conlenir, et les observations nou-
velles ont fait remonter la connaissance de ces
indices jusqu’a des terrains d’'une époque si re-
culée dansT’ordre des formations, que I'on con-
coit chaque jour de nouveaux doutes sur 'en-
droit otr T'on doit placer la séparation entre la
classe primordiale et la classe intermédiaire.
Lespassages dont il est question ont lieu assez
fréquemment entre des terrains denature tout-
a-fait différente, soit en grand, c’est-a-dire par
le mélange des couches des deux espéces, soit
en petit, c’est-a-dire par le mélange des ¢lémens
des roches qui composent ces couches; mais ils
ont lieu sur-tout entre les terrains dont la na-
ture est la méme, ou qui ont des principes do-
IRinans communs, et ¢’est sur-lout entre ceux-ci
qu’il est ordinairement presque impossible de
déterminer les limites qui séparent les espéces
ou les classes. L’observation de ce fait avait
conduit Werner a considérer les terrains comine
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le produit d’un certain nombre dé séries de for-
matirons , séries dont chacune renferme les ro-
ches de nature arga]:c,)gue, séries qui traversent
i i R phonnge o0 s it
ok 1acune d’e ’ erentes modi-
tomécs)rlxs, mais quioffrent,,d’une classe a autre,

JUtes les nuances et tous les passages indiquant,
ainsi que leur nom le désigne , une série non in-
terrompue. Il me parait bien digne deremarque,
que le meme mineralogiste qui rejette, pour les
roches mélangées, toute classification fondée sur
la nature des minéraux qui les composent; soit
obligé derevenir, pour classer d’une maniére na-
I}Jr’ell’e les zerrains, c’est-a-dire les roches con-
51deree§ en grand , au principe qu’il écarte dans
la considération des roches en petit.

On sait que Werner établit trois séries princi-‘
pales de formations, qu'il nomme séries sc/is-
zense calcaire et trappéenna. Les deux der-
nieres sont suflisamment désignées parleur nom;
mais il n’en est pas ainsi pourla série des forma-
tions schisteuses : elle comprend le granite et
tous les passages de ce terrain , d’une part,a la
syenite et au porphyre ; d’autre part, au gneiss,
au micaschiste , puis aux schistes argileux et si-
llpeux > et de ceux-ci aux psammites, aux ar-
giles et aux grés de toutes les époques. Les por-
phyres , les serpentines, les gypses et les com-
bustibles charbonneux , sont indiqués trés-brie-
vement , dans les lecons de Werner, et dans les
ouvragesrédigés d’aprés ceslecons, comme cons-
lituant aussi de petites séries de formations qui
sont comme subordonnées aux grandes séries
précédentes. Au reste, tout ce quia rapport a
cette classification par séries, n'a recu, & ma
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connaissance , .aucun développement dans Iz
géognosie allemande, ct 'on sait que les classes
y sont divisées immédiatement en zerrains. En
étudiant les séries, on n’apercoit, dans aucune
d’elles, de lignes tracées entre les terrains qui
appartiennent aux différentes classes : des pas-
sagesinsensibles conduisent des roches quarzeu-
ses primordiales aux gres les moins anciens ;les
schistes , les calcaires, lesroches amphiboliques,
Yes roches charbonneuses, forment comme au-
tant de grandes familles , sur chacune desquelles
on peut établir des suites non interrompues, a
travers toutes les périodes. Souvent il est bien
difficile dereconnaitre, dans 'une de ces suites ,
st tel terrain appartienta]‘a premiére ou & la se-
conde classe, 4 la seconde ou a la troisiéme. A
plus forte raison est-il souvent impossible, dans
chaque classe, de déterminer la_formation a la-
quelle se rapporte tel ou te]l membre de chaque
serie. De la réunion et de la comparaison de tous
les faits géognostiques observésdepuis trenteans,
il résulte la conviction que nos divisions en
classes, et en formations dans chaque classe,
ne sont que des coupures tout-a-fait artificielles,
propres a faciliter le commencement de I'étude
d’un ensemble trop vaste pour pouvoir étre saisi
par notre intelligence ; mais qu’on est bientét
obligé d’abandonner ces coupures , et'de consi-
derer tous les groupes qu’elles nous ont fait
établir, comme li¢s entre eux par des nuances
insensibles , comme formant un véritable réseau.
- Pour se rapprocher autant que possible de la
vérité , en cherchant cependant & parvenir a la
détermination de ces espéces gdognostigues , né-
cessaires a établir pour l'étude ; il m’a pary
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convenable de considérer séparément, dans
chaque classe, les séries .forméesdpar laréunion
des terrains composés de roches de nature ana-
logue , ou qui ont des principes’dominans com-
muus; de faire, dans chaque série, autant de
subdivisions qu’on y conuait de lerrains diffé-
rens; et entraitant de chaque terrain, de faire
connaitre les formations dans lesquelles il se
présente, et par conséquent les espéces qu’il
contribue a former. Ce n’est que dans un résumé
relatif i chaque classe, qu’on peut ensuite tacher
d’établir, d’aprés les faits indiqués pour tous les
terrains , 'ordre général des formations ou des
e.gaﬁéces, autant qu’il est connu ou présumg.

‘n cherchant & appliquer ces principes aux
différentes series indiquées par les auteurs alle-
mands, d’aprés Werner, J’ai éprouvé plusieurs
difficultés: rien n’arréte dans 'examen des sé-
ries calcaire , gypseuse, charbonneuse; mais il
n’en est pas ainsi pour les séries de porphyres,
de trapp, de seleentine, et suitout pour cette
immense série schisteuse qui embrasse tant de
terrains de nature si varie. Je n’ai pas tardé a
reconnaitre que les difficultés provenaient prin-
cipalement, 3e ceque I'idée fondamentale, d’éta-
bhir les séries d'aprés la nature des roches, n’a-
vait pas €té exclusivement suivie. Il m’a donc
semblé nécessaire d’en revenir a 'application ri-
goureuse de cette idée, et d’apporter en consé-
quence quelques changemens & Pordre suivi
dans les geognosies allemandes, sur—tout en sub-
divisant la série schisteuse de Werner.

Le feldspath, le mica , le quarz, le talc, am-
phibole, le calcaire, sont les substances miné-
rales qui forment la masse principale des roches
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anciennes. Chacune de ces substances domine
dans un certain nombre de terrains de différen-
tes époques, etlous les terrains ou I'une d’elles

est principe dominant, présentent entre eux les .

nombreux passages qui rendent si difficile la dé-
termination des especes géognostiques. J'ai donc
cru disposer les faits du méme genre de la ma-
niére la plus‘appropriée au but que je voulaisat-
teindre, cn établissant, dans les terrains primor-
diaux , les six séries feldspathique, micacée,
quarzeuse , talqueuse , amphibolique et cal-
caire.

Le granite m’a paru ne pouvoir étre compris
dans aucune de ces séries. Ce terrain constitue
comme le point de départ des séries correspon-
dantes aux trois substances dont il esi formé , et
il doit étre regardée comme leur souche com-
mune. Il se représente ensuite, en masses su-
bordonnées, dans les formations postéricures
de ces trois séries. Dans les deux séries tal-
quense et amphibolique, plusieurs des élémens
du granite restent comme  principes essentiels,
mélangés avec un principe étranger ui dévient
dominant. Dans la série calcaire, au contraire,
Al ne reste qu’accidentellement des substances
propres au granite, et la masse presque totale
des terrains est formée d’une substance particu-
liére. Trois autres séries, ou prédominent le car-
bone, le gypse et le sel, €élémens inconnus
dans les terrains les plus anciens, apparaissent
plus tard, et se prolongent jusqu’aux forma-
tions les plus modernes (1) ; mais 2 mesure que

(x) ‘On pourrait probablement aussi classera part, comme
naturelle et comme assez hien c¢avactérisée, 'une série ferruge-

s
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les formations diminuent d’ancicnneté, on voit
la série calcaire prendre un accroissement plus
considérable; les autres séries offrent en méme
temps entre elles des passages nombreux; la pré-
cipitation des terrains devient en général de plus
en plus confuse; 4 des époques déterminées,
Pplusieurs séries se mélent et sc fondent P'une
dans 'autre; d’autressemblent disparattre entié-
rement, ou leurs élémens ne se montrent plus
que dans les roches des terrains de transport ; de
maniere que dans les formations des derniéres
classes, on retrouve avec petne la trace méme
des séries principales , mais enfin on la retrouve
encore. Des terrains qui semblent produits par
Vactiondes volcans, etdont le pyroxéne et le feld-
spath forment les principes dominans, se pré-
sentent aussi en abondance , dans ces dernieres
pcriodes : les uns ont €té long-temps confondus
avec la suite de la série amphibolique ou trap-
peenne, les autres avec la suite de la série feld-
spathique des terrains primordiaux; et I'on ne
peut se dissimuler que des rassemblemens frap-
pans et des passages au moins trés-apparens ne
justifient, jusqu’a un certain point,cetie sncienne
opinion, M. de Humboldt; M. de Buch, M. Cor-
dier, ont récemmentajouté denouvelleslumiéres
] ce_!]les que Dolomieu et quelques autres savans
avaient commencé A répandre sur cetle espéce
d'énigme; espérons que nous en devrons I'é-

neuse , ou de terrainsidans lesquels le fer est principe domi-
nant, série dont on reconnaitrait les membres et la continuité
non interrompué;, depuis les plus anciennes formations posié=

ricures au premier granile, jusque dansles terrains d’alluyion
les .plus récens.
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claircissement complet 4 la- continuation delcurs
dravaux, . :

On a propesé, depuis peu d’années, d’intro-
duire, dans la détermination des classes des ter-
rains, plusieurs changemensnotables, motivés sur
Pinexactitude ou au moins Vincertitude des di-
visions qui servent de base A Vancienne classifi-
cation. Cette incertitude est trés-réelle ; elle
le devient chaque jour davantage, et les at-
taques dirigeées contre la classification peuvent
étre aussi fondees qu’elles sont faciles; mais rien
de ce qu’on a youlu y substituer, ne parait pou-
voir supporler la critique plus que ce qu'on a
voulu détruire, aussi rien n’a-t-il obtenu Pas-
sentiment général des mingralogistes. J’ai donc
cru devoir conserver les anciennes classes , d’au-
tant plus volontiers que, dans I'état acjuel de la
science et vy sonpeu d’avancement, jeregardele
choix entre ces divisions comme peu important.
J’ai cherché principalement & syivre, a travers
les diftérentes classes, la trace des series, et 4
reconnaitre les relations que présgnt.ent entre
epx les différens terrains dont les séries sont
composées.

Ire. CLASSE.

Des terrains primordiauz.

Les zerrains de granite forment donc & eux
seuls la premiére subdivision de cette classe. Je
1es ai rangés dans trois formations principales :
la premiére, antérieure au gneiss ; la seconde,
coulemporaine au gneiss et au micaschiste ; la
troisiéme , postérieure a ces deux terrains. Jai
indiqué, par appendice & la premiére formation,
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le granite du terrain d’eurite schistoide, ou
weisstein , qui parait étre toujours antéricur an
goeiss. Autant que les faits bien connus jusqu’a
Ce jour peuvent permettre de fonder une pré—
Somption générale , il paraitrait que les hautes
montagnes formées de véritable granite, appar-
tiennent plutét aux seconde et troisiéme forma-
tions de ce terrain qu’ala premiére, et que celle-
CL ne constitue peut-étre, a la surface du sol,que -
€ groupes de collines, ou des plateaux peu éle-
Ves, ou mémedesplaines, comme dans les Lizros
del’ Amérique méridionale. Il n’est pas besoin de
fau:e remarquer combien ce résultat des obser-
vations nouvelles est contraire aux anciennes
Opinions, sur Pabaissement successif du niveau
du liquide, au fond duquel on pensait que les
terrains primordiaux s’étaient preécipités.

La série micacée compreund les terrains pri-
mordiaux les plus universellement répandus, les
gneiss, les micaschistes et les phyllades ou schis-
tes. Le terrain de gneiss présente deux forma-
tions distinctes, particuliérement dans le nord
de I'Europe : la seconde de ces formations est
postérieure au micaschiste et au phyllade. On
regarde ces deux derniers terrains ‘comme ne
constituant chacun qu’une grande formation :
ils offrent, entre eux et avec le gneiss, des pas-
sages multipliés. Le terrain de phyllade est en-
core remarquable par les passages semblables
qu’il présente, soit aux terrains nombreux qu’il
renferme en bases subordonnées , passages qui
ont lieu de la maniére la plus insensible | et qui
ne se manifestent que par un changementgradué
dans la texture , la dureté, etles diverses pro-
priétés du schiste, soit aux phyllades des terrains
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intermédiaires et aux roches agrégées ou arc-
nacées de ces terrains, passagesqui se présentent
d’une maniére aussi nuancée , mais qu1 parais-
sent plus incompréhensibles dans ce cas 5 puis-
qu'il s’agit, d’une part, de terrains que 'on
croit precipités aprés une dissolution , et de
Pautre, de terrains de transport. On se trouve
ainsi, en suivant la série micacée, dans la
classe intermddiaire, sans avoir pu remarquer
que 'on quittait la classe primordiale. Ailleurs,
dans une masse de terrain schisteux regardé de
tout temps comme primitif, on découvre tout-a-
coup quelques debris d’étres organisés , débris
cxtrémement rares, mais qui suffisent pour
prouver l'existence de ces étres, antérieure—
ment 4 la formation du terrain qui les ren-
ferme ; on est ainsi conduit, chaque jour, i
renvoyer i la seconde classe les terrains schis-
teux qu'on croyait les mieux placés dans la
- premiere, )

La serie feldspathique comprend les terrains
de pegmatite , d’eurite schistoide , d’eurite
compacte et de petrosilex , enfin les terrains
de porphyre. Le pegmatite, ou granite gra-
phique , parait ne constituer que des masses su-
bordonnées au granite et au gneiss ; mais il
présente partout des caractéres qui lui sont pro-
pres, etqui méritent plus ’attention qu'onn’ena
donné jusqu’ici 4 ce terrain. Il en est de méme
pour leurite schistoide (weisszein des Alle-
mands), qu’on a confondu avec le gneiss , maisg
qui parait constituer une formation assez gené-
ralement répandue, antérieure au gneiss, et
qui semble lier les séries feldspathique et “mi-
cacée. Le pétrosilex et Ieurite compacte sont la
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plus souvent subordonnds aux terrains de la
série micacée , mais quelquefois ils constituent
une formation indépendante , avec certains por-
phyres et variolites , formation qui s’appuie im-
mediatementsur le granite, lequel présentealors
des passages complets & ces divers terrains feld-
spathiques. Le porphyre et curite porphyroide
sont aussi quelquefois subordonnés aux terrains
micacés; mais une formation beaucoup plus gé-
nérale de porphyre et d’argilophyre se présente
en masses considérables, au-dessus de tous les
terrains primordiaux, avec des caractéres qui
rendent sa primordialité tres-douteuse, des pas-
sages insensibles aux terrains des classes Suj-
vantes, et souvent des analogies frappantes avec
certains terrains que I'od regarde comme volca-
niques. Avec cette formation douteuse, on re-
connait quelquefois la syénite’, qui nous montre
le mélange de 'amphibole avec les roches feld-
spathiques, a la fin des époques primordiales.

Dans la série quarzeuse , on trouve d’abord
la roche granitoide que M. Brongniart a nom-
mée lkyalomicte ( greisen des Allemands) , et
qui par’ait constituer un terrain peu générale-
ment répandu, peu connu, mais fidéle indjca-
teur des minerais d’étain ; puis les roches de
quarz grenu ou compacte , mélangé de mica
ou de talc, auxquelles )'ai cru devoir propo-
ser d’appliquer le nom général de quarzite ,
et qui forment des masses subordonnges » sou-
vent tres-puissantes, dans tous les terrains mi-
caces ou talqueux ; enfin le jaspe schistoide ,
ordinairement associé aux formations schis-
teuses,

De nombreuses et intéressantes analogies . se
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présentent, entre les faits offel-g'g au géologue
par les séries feldspathique et micacée,, et ceux
que lui offre la série za‘iquezfse; analgflsles
d’autant plus remarquablés , qu’elles semblent
souvent correspondre a qelles qui lient, comme
espéces minérales, le mica - et le l_al_c.bOn sait
depuislong-temps comb}en ces deux su stance]s,
qui ont tant de rapports entre elles, sous le
point de vue oryctognostique , sont g‘epgng:stl-
quement différentes ; mais on sait aussi combien
les schistes talqueux passent fréquemment aux
schistes et aux phyllades micacés. 358

La protogyne, les stéaschistes et ’ophiolite ;_)u
roches a base de SEI‘Pen“D‘? >, com[)_oslgnt les
masses principales de cette série ; mais le stéa-
schiste est surtout domman}. Ses dlffel'lentes va-
riétés, feldspathique , quarzcuse et ta queﬁ§e g
semblent correspondre aux gneiss, II;}C.a‘SC 1sEe
¢t phyllade de Ia série micacee, et o 31’1‘ entre
elles a-peu-pres les mémes relatl.pnﬁ a_ncleln-
neté. Chacune d’elles parait aussi liee avec le
terrain micacé qui lui cqufespond 3 &t ‘pé:eserite,
avecluides‘passa‘ges.riomb}'el'lx:, sur-tout (:i\p?] es
formations dés dernieres époques primordiales,
ol les parties constituantes sont plus ldnn‘m.(‘a.
ment meélangées ; carc est sur-tout a ces ]ex x;ue‘:
res époques que paraissent se rappor 1ger es ter
rains talqueux, ainsi que ]esl ]?elles 0 servzg.xons
de M. Brochant I'ont fait connaitre; cependant,
on en apercoit déja dgs‘ traces , mais peu coiq51~
dérablés, subordonnées aux plus anciennes {or-
mations postérieures au premier gran‘lt.e; e

La protogyne est le granite des terrains A
queux ; mais 1Ci rien ne tient la place dli' 'g,ran:lx
ancien : la protogyne, intumement l€¢ 2
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stéaschistes, auxquels elle passe pardes nuances
insensibles et multipliées, correspond aux ter-
rains de granite subordonnés aux formations
micacées, et il ést remarquable que, comme
ceux-ci, elle ¢onstitue de hautessommités, Tous
les terrains dont nous. venons de parler font
partie dé Ia gtandé série schisteuse de Werner,
La serpentine et les roches dont cette substance
forme la base, n’y sont aun contraire pas compri-
ses , et ¢ependant elles sont bien intimement
liées aux précédentes, puisque le falc en forme
le principe constituant essentiel ; mais on ne
peut s'empéchet de reconnaitre qu’on trouve
ici _des passages moins nombreux qu’une sem-
blable ressemblance intime ne pourrait le faire
pr(fisul.)poser. II'semble’ que quelque principe,
qui a jusqu’a résent échappé a nos recherches,.
ctablit wne différence importante entre les ophio-
liteset les terraint talquevx feuilletés. Les ophio-
lites présentent, au contraire, des analogies frap-.
pantes avec les tértains pétrosiliceux ef porphy-
riques , composts comme éux d’une pite dans
laquelle un petit nombré dé cristaux seulement
se sont formés. De méme que ceux-ci, les ter-
rains serpentineux se présénterllt' d’abord en cou-
ches subordonnées, dans les p]l’is_ anciennes for-
mations micacées, et constiluent ensuite, i la
fin des époques’ primordiales, une formation
plus importa‘n’t‘e‘,1 dont les circonstances de gi-:
sement sont analogues a celles des porphyres.
Enfin, pour derniére réssemblance > onobservera
Papparition de euphotide, ou roche granitoide
d‘fallagique > etsa liaison presque constante avec,
la grande formation serpentineuse , dans

s des re-
lations entiérement semblables 4 celles queé nous
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offte le porphyre svec la syénite. La diallage se
prescnte ici a Ja méme épogue et de la 'méme
maniére que 'amphibole dans 'autre série ; cette
circonstance parait d’autant plus mériter d’éire
remarquée, que la diallage se rapproche peut-
étre de Pamplibole, par ses caraciéres orycto-
gnostiques , autant que le talc se rapproche du
mica.

Les terrains schistcux de la série talqueuse
présentent, avec les terrains de méme nature
de la classe intermédiaire , une liaison aussi in-
time et des passages aussi insensibles, que tout
ce que nous avons observé sur les séries préce-

dentes, r
La série amp/zibolz'gue se compose de ter-

rains d’amphibolite ou roche de hornblende , de
diabase ou griinstein , d’ophite,, ou porphyre
vert , de mélaphyre ou porphyre noir, de trap-
pite et de cornéenne. Les deux premiers terrains

se présentent d’abord en bancs subordonnés aux
anciens terrains micaceés, puis en formationsplus
puissantes, conlemporaines aux terrains de phyl-
lade, et offrant avec eux de nombreux passages ;
on indique aussi une troisieme formation de dia-
base , contemporaine 4 celle des porphyres, et
‘renfermant les mélaphyres et les ophites. Les
trappiats et les cornéennes sont moins générale-
ment répandues et moins bien connues. lls pa-
raissent cependant constituer des formations ana-
logues aux précédentes, et, comme ellesy 1ls
passent insensiblement aux terrains de la classe
suivante.
Enfin la série calcaire , composée soit de cal-
caire pur, soitde cipolin, semble constituer une
suite non interrompue de formations subor-
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:donnees' 4 tous les'terrains ‘micacés, talqueu
et amphiboliques, suite qui traverse t,ou-teqlé éx
riode pru'nordial'e, sans que les Toches donté]lt;
est for:m'ee changent de nature , et qui passe avec
les mémes caractéres & la classe suivante. Les
passages §1q5 terrains calcaires aux terréiI;S des
autfes series présentent souvent la circonsf
tance inverse de celle que nous avons remarquée
daps le§ terrains schisteux , en ce que les mglan-
ges qu1 constituent cés passages, ¢tant formés

€ parties visibles; de hature éssentieHement dif-
férente v]”une delautre; cesmélanges -éonstituent
des agreégats bien distincts de toi?tes les autres

;%ches ,det auxque]'s M. Brongniart a donné les
s :gfslef :m.ca/sc/usza > Qophicalce , A kémi-

Dans le rédsumé velaif i emié)
Pt eHEREhE & T gAE Vb (e e,
des différentes séries , 1 BRI e VB
¢ ’ > un ordre général d’an-
ciennete, ou une classification en formations :
mais on rie peut €tablir cet ordre que d’a re;
les rapports de gisement de terrains hni5e1~
sellement répandus ; et aucun terrain mém-
da'maf les‘for'mations micacées , qui sont ,I'es 1 <

fgerlleralves, n’est assez universel pour 5’:8
puisse reco’nnaitre, d’'une maniére positiv:zI s’eIs]
rapports (I' ancienncté avec certains teri’-ains

autres series, qui paraissent de foi*ma}io’n
a-peu-preés contemrporaine : il West done
po§sr.ble d’assigner aux derniers une o;itpas
précise dans V'ordre général. 11 faut eln)x fal'o-n
a—bsu‘act.lon'dans la détermination de cet ord ‘lle
sauf a indiquer ensuite la place qu’ils ar;?’
sent occuper, dans des lignes supposées ppar;i:

Lome IV 3e. Lipr. ' Dd
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leles a celle sur laguelle on aura marqué les
ions.
dlvIf)’ordre d’ancienneté suivant parait & peu
prés résulter de ce qui a été dit relativement
a chaque terrain.
1°. GraxiTe seul. )
2°, Granire avec porphyre, gneiss, pegm}zla.-
tite, hyalomict(]a, (quartzite , terrains amphi-
iques , et calcaire.
bogguégmss avec granite , eurite Porphyroll_de ’
porphyre , pegmatite, quartzte , amplnip e ,
diabase; micaschiste, steaschiste feldspathique,
ophiolite , et calcaire. . : 3
4°. MIicASCHISTE avec granite, gneiss, po :
phyre , quartzite , amphibolite, dlab:z\lse , Stéa
schiste_quarizeux, calcaire, et phyll? e
5o. PmyrLApE avec granite, gneiss, mica-
schiste , schiste , porphyre , eurite compacte,
quartzite, amphibolite, diabase, trappite, stcas-
i t calcaire.
Chitcei ’l-’gn observe souvent une liaison tellement
compléte avec des terrains analogues, mais
qu’on doit rapporter a la seconde classe , qu’on
est souvent conduit i douter de la primordia-
lité des terrains de phyllades. Cependant ss0n
retrouve, sur le phyllade,dans plusieurs contrees:
6°. Un second Gnziss avec gramte, mica-
schiste , stéaschiste, quartzite, ca]palre 5 etc.
On considére encore comme primordiales,
quoique postérieures au phyllade , et comr.neS
asgez généralement répandues, quoique moin
universelles que les terrains _de la série mi-
cacée, les formations suivantes : ;
7°. OpmioLitr avec calcaire et euphotide.
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8°. PorrayRE et syEniTE avec granite, ophite,
mélaphyre, variolite, et spillite ou amygda-
Joide. Tci la primordialité est encore plus dou-
teuse que pour tout ce qui précéde. ,
Parmi les FORMATIONS FELDSPATHIQUES indé-
pendantes, celle de Peurite schistoide ( weiss-
Zein) , avec -granite et ophiolite, se place
entre les numeéros 1 et 3, peut-étre entre les
numeéros 1 et 2. Elle mériterait probablement
d’éwre indiquée, dans le tableau précédent ,
comme formation générale ; les autres, com-
posées de péirosilex , eurite compacte ou por-
phyroide, porphyre, variolite, etc., paraissent
a peu pres contemporaines des numeéros 3 et 4.
Les plus anciennes rormaTions TALQUEUSES 1n-
dépendantes, composées de protogyne et de
stéachiste, sont probablement contemporaines
seulement du numéro 5. Il en est de méme
pour les TERRAINS AMPHIBOLIQUES €t CALCAIRES A
si, dans ces deux séries, il existe réellement
des formations primordiales indépendantes , ce
qui parait doutecux, eu égard & la liaison in-
time qui semble exister entre tous les terrains
en grandes masses de ces séries, et les ter—
rains analogues de la classe suivante.
L’examen critique du tableau précédent peut
porter a réduire le nombre des formations qu’il
renferme, soit en réunissant ensemble les divers
terrains de roches feuilletées , soit en regardant
comme plus que douteuse la primordialité d’une
partie de ces terrains, et 4 plus forte raison celle
des terrains de serpentine et de porphyre, gui
les suivent. Plus on examine , plus on doute
qu’ily ait en géognosie des classes bien séparées,
des especes bien déterminées; plus on pensequ’il
Dda
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faut se borner a faire connaitre , pour faciliter
Pétude des terrains, de certains types autonr des-
quels on doit grouper ce qui en différe le moins,
en indiquant ensuite , et seulement comme pro-
bable, une place pour chaque groupe, dans la
grande série des formations minérales.

IIe. CLASSE.

Des terrains intermédiaires.

L’apparition des débris d’étres organisés dans
les roches, tel peu important que puisse paraitre,
sous le rapport physique , un fait qui s’annonce
d’abord d’une maniére si rare , et celle des dé-
bris de roches antérieures , qui manifeste dans
la production des terrains une action méca-
nique , un genre de phénoméne tout-a-fait dif-
férent de celui auquel on peut attribuer les ter-
rains cristallins, déterminent la seule ligne de
démarcation tranchée qui paraisse exister pour
les formations anciennes ; et les terrains inter-
meédiaires doivent donc étre considérés seule-
ment commelesplusanciensterrainssecondaires;
mais ilsneressemblent en rien, du reste, aux ter-
rains secondaires plus modernes: ils conservent
au contraire toute la disposition, tous les au-
tres caractéres des formations primordiales , et
d’ailleurs les terrains primordiaux les plus émi-
nemment cristallins se retrouvent dans la classe
intermédiaire, alternant avec des terrains de
sédiment et de transport, qui renferment des
fossiles. Ainsi la cause, incompréhensible pour
nous, qui a pu tenir en dissolution les roches
cristallines, s’eést renouvelée aprés que de grandes
révolutions avaient déja bouleverse le sol que la
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précipitation chimique avait primitivement pro-
duit, aprés 'apparition des étres vivans 2 la sar-
face du globe; elle s’est renouvelée 3 plusieurs
reprises en alternant , pour ainsi dire, avec des
bou]eversemens mécaniques ; bien plus , on ob=
serve entre les produits de ces deux genres de
phénomenes si différens ,; des espéces de nuap~
<es mntermédiaires, des passages, les plus incom-
préhensibles peut-étre de tous ceux que nous pré-
sentel’étude des terrains; les couches desderniers
suiventd’z_ailleurs cellesdes terrains primordiaux,
avec un gisement tout-a-fait concordant ou pa-
m{!éle; le changement de nature de Ja roche est
meme souvent insensible, et il faut attendre 3
avolr rencontré quelques fossiles, ou quelques
Salets , pour déterminer non pas que la est la li-
mite ent}'e les deux classes , mais seulement que
les terrains intermédiaires remontent sirement
jusque - 1a, en attendant que de nouvelles of-
servations analogues prouvent qu’ils remontent
encore plus haut.

I résulte de la confirmation de ces idées > Op~
posées aux anciens principes géognostiques , et
quine sont que Papplication développée du prin-
cipe que Werner a posé, en établissant la classe
des terrains de transition 5 il en vésulte que
presque tous les terrains réputés primordiaux
demandent aujourd’hui un nouvel examen avant
d’étre confirmés dans la place qu’on leur avait
Jadis assignée, autant par conclusion des prin-
cipes reconnus comme généralement applica-
bles , que par suite d’observations spéciales. En
effet, observant avec des idées générales toutes
fal_te_s, sur lfantéri01-ité constante de certains tep-
rains , relativement aux autres, on était conduit,
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mémesans s’en douter, 2remarquer sur-tout les
faits qui présentaient une application de plus de
ces idées, et 'on aurait cru perdre complétement
son temps, en cherchant a approfondir les induc-
tions qui semblaient conduire a des idees con-
traires;, a étudier ce qu'on regardait comme des
anomalies apparentes. Anjourd’hui, que ces ano-
malies sont bien prouvées pour un certain nom-
bre de pays, on doit eroire qu’il peut en étre de
méme presque partout ; et il en résulte une in-
certitude générale, relativement aux rapports
géognostiques et a la classification des terrains
anciens. Cependant des observations récentes,
faites avec soin, et précisément dans le but de
chercher 4 reconnaitre ce qui €zaiz vrai, abstrac-
tion faite de ce qu’on avait cru devoir étre vrai,
ont montré aussi, pour plusieurs localités, la con-
firmation des principes anciens: on est donc
fondé 4 les conserver, mais sans leur donner
une généralité absolue, et il faut seulement in-
diquer, relativement a chaque objet, les doutes
que Vétat actuel de la science peut avoir fait
naitre , ou avoir contribué a lever.

On retrouve, dans la classe intermédiaire, la
continuation des six séries de terrains qu’on a
suivies dans la classe primordiale, et I'on y voit
commencer trois séries nouvelles. Mais la préci-
pitation qui, pour une partie des terrains, de-
vient de plus en plus confuse, ainsi que I'abon~
dance des lerrains de sédiment et de transport,
apportent des changemens dans la nature des
séries, et augmentent Jeur mélange.

La série talgueuse ne se montre que dans les
formations les plus anciennes de la classe; for-
mations qui semblent étre la suite immédiate de
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celles de la fin de la classe primordiale. Elle com-
prend desserpentines , des stéaschistes, peut-étre
de§ Protogynes, et des poudingues quarzeux et
steatiteux qul passent aux terrains de transport
de la série micacée, et se confondent avec eux.
Dans les formations postérieures, le talc ne re-,
parait plus.

La série micacée estencore, dans cette classe,
celle 4 laquelle appartiennent les terrains les plus
genéralementrépandus;cesterrainssontdes phyl-
lades et des schistes qui forment la suite non-in-
terrompue de ceux de la classe primordiale , mais
dans lesquels on commence 4 rencontrer quel-
ques débris de corps organisés , et des terrains de
transport, connussous le nom de grazwacke, aux-
quels ces phyllades passent souvent de la maniére
la plus compléte. Ici le mica n’est plus recon-
naissable dans la masse générale des roches. Les
terrains de transport de cette série renferment
d’ailleurs de nombreunx galets des terrains quar-
zeux et feldspathiques;ilsregoiventou absorbent,
st 'on peut s’exprimer ainsi, la suite de la série
F,al_queuse. En conséquence de ces changemens ;
J ai cru plus convenable de désigner la prolonga-
tion de cette série, sous le nom de série schis—
teuse , quoiqu’elle ne comprenne pas encore
toute la série schisteuse de Werner.

Les terrains de la sézie quartzeuse paraissent ,
dans la classe intermédiaire, intimement liés
avec ceux desséries talqueuse et micacée; ils al-
ternent toujours avec les uns ou les autres, se
mélangentaveceux, par des passages nombreux,
et se fondent aussi en partie dans les terrains de
grauwacke ; mais on observe également des ter-.
rains de transport entiérement quartzeux , bré-
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ches;, poudingues et grés, ainsi que toutes les
nuances intermédiaires entre ces roches aréna-
cdes et les quartzites. et jaspes: schistoides qui,
entierement semblables & ceux de la classe pri-
mordiale , constituentencore ici lamasse princi-
pale de la série. :

La série calcaire devient plus importante que;
dang la premiére classe. P]usieu"rs des terrains
qni la composent sont: en connexion intime avec
ceux des séries micacée , talqueuse et quar-
zeuse; elle constitue une formation a-peu-pres
nonrinterrompue dans toute la période intermé-
diaire , mais qu’on peut essayer de diviser, pour
faciliter Pétnde , en-trois formations partielles,
dont: 'une est subordonnée aux plus anciens ter-
raibs intermédiaines, talqueux et micacés; la se-
conde est subordonnée aux terrains de grau-
wacke, et la troisiéme se présente comme for-
mation indépendante. Lapremiére comprend des
calcaires saccharoides.et des cipolinsentiérement
semblables aux calcaires primordiaux ; dans la
seconde et la troisiéme se présentent les ophi-
calces.oumarbres campans, etles calcaires sub-
lamelaires , quipassent d’une manigre insensible
aux anciens.calcaires secondaires. Dans les deux
derniéres, les débnisde corps organisés commen-
centa se montreren abondance : ils sont quelgue-
fois:si abondans, que Ja.masse entiére de terrain'
calcaire parait formée de madrépores, et qu’on
est porté ala regarder comme ayant é1é un- bane
de polypiers, analogue a ceuxqurexistent aujour-
d’hui dans les mers. ;

Dans la série amphiboligue onironve quelques
amphibolites semblables 4 ceux de Ia classe pri-

‘mordiale, des-dinbases, des ophites, et des trap-
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pites subordonnés & différens terrains schisteux
ou calcaires; enfin des cornéennes et des spillites
ou amygdaloides, qui constituent au moins deux
formations distinctes :I'une, que jai désignée sous
lenom géognostiquedespiliteyariolé, comprend
le blatterstein on peristein du Hartz, le schaal-
stein. de Dillenbourg, la variolite du Drac, etc., et
forme unterrain particulier qui se présente, avec
les mémes caractéres et les mémes associations,
dans plusieurscontrées éloignées les unes des au-
tres; la seconde, qui comprend lacornéenne etles
amygdaloides proprement dites, ou mandelstein
des Allemands., se présente souvent avec des ca-
racteres de gisément fort douteux, qui la font
regarder alors comme appartenant aux terrains
secondaires, ou méme aux terrains volcaniques.
Ici commence peut-étre la confusion entre les
terrains amphiboliques et les terrains pyroxé-
niques; confusion qui m’a déterminé a désigner
la suite de la série sous le nom de série trap-
pPéenne. .

La serie feldspathigne présente, d’une ma-
niére encore plusremarqu ableque laprécédente,
des roches crsitallines dures , entiérement sem-
blables a celles des plus anciens terrains primor-
diaux. Ony remarque: 1°. des terrains de pétro-
silex etd’eurite, subordommés aux phyllades, aux
grauwackes. et aux calcaires intermediaires, ou
renfermantdes couches d’anthracite et des psam-
mites micacés; 2°. des terrains, beauecoup plus
considérables, de porphyre, de syénite, de proto-
gyue , et méme de granite, superposés aux cal-
caires coquillers ou aux terrains de transport de
la série schisteuse. Peut-étre doit-on rapporter
ici tout le teorain granitique du Hartz , et celui
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de plusieurs autres contrées, regardé long-temps
comme apparlenant aux formations les plus pri-
mitives. Le porphyre , que 'on rapporte a cette
formation , présente les analogies les plus frap-
pantes, d’une part, avec ceux auxquels on’ a
donne le nom de formation principale de por-
plyre , et qui sont classés comme primordiaux 3
d’autre part,avec ceux quisont subordonnés aux
terrains de grés rouge, et qu’on doit ranger dans
la classe secondaire ; enfin quelquefois aussi avec
les terrains trachytiques, que I'on considére au-
jourd’hui comme produits par d’anciens volcans.

Les séries gypseuse et saline commencent
se montrer dans la classe intermédiaire , puisque
les observations de M. Brochant de Villiers ont

fait connaitre que les gypses des Alpes n’étaient

poini primitifs, ainsi qu’on I’a cru pendant long-
temps. Les terrains gypseux sont ousubordonnes
aux formations calcaire et schisteuse , ou super-
posés a ces terrains. Les uns et les autres ont
cependant beaucoup de caractéres communs, et
semblent intimement liés entre eux ; mais les se-
conds sont aussi entiérement semblables aux an-
ciens gypses secondaires ; et I'on voit ici un des
passages les plusinsensibles d’une classe 4 Pautre.
Le sel se présente souventassocié au gypse , alnst
que de nombreuses sources salées; mais des
sources’ semblables sortent ailleurs de terrains
de nature bien diflérente.

La série charbonneuse commence c¢galement
ici: elle comprend une formation d’anthracite,
qu’on a long-temps rapportée par erreur aux
terrains primordiaux, et peut-étre une forma-
tiondehouille. Onvoit encore, surcette ligne, un
passage tellem entinsensible aux formations ran-
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gées dans la classe secondaire, qu’on ne sait dans
quelle classe placer certains terrains houillers.

Le résumé de I’examen de la classe intermé-
diaire fait apercevoir que les terrains de la sévie
talqueuse, et les premiers de ceux de la série
micacée , sont probablement au nombre des plus
anciensde cette classe; mais, pour toutlereste, on
voit les membres des différentes séries se présen-
ter indistinctement au-dessous , au milieu, et au-
dessus les uns des autres; de maniére qu’il pa-
rait 4-peu-prés impossible, dans I'état actuel de
nos connaissances, d’ydéterminer des formations
ou des espéces géognostiques, et qu’on est porté
a regarder le tout comme une grande famille
dont tous les membressont 4-pen-prés confondus
entre eux. Cependant il est bien probable que des
observations ultérieures donneront, pour la divi-
sion de cette classe, des lumiéres qui nous man-
quent aujourd’hui. On peut le croire en re-
marquant que, parmi lesterrains intermédiaires,
les uns se confondént avec les terrains primor-
diaux , et que d’autres se confondent tellement
avec les anciens terrains secondaires, que la li-
Inite qu’on a posée entre les deuxieme et troi-
sieme classes]doit étre considérée comme a-peu-
prés enticrement arbitraire en théorie, et pres-
que 1mpossible 4 reconnaitre dans la pratique.

IITe. CLASSE.

Des Terrains secondaires.

Ici commence la seconde grande classe des
mineurs, celle des zerrains & couches ; mais cette
classe est tellement etendue et tellement variée ,
‘qu’avant de chercher a déterminer les espéces
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géognostiques qu’elle renferme, ou a étudier,
daps chaque série, les terrains qui composent.
ces especes, il est mécessaire d’établir dans la
classe quelques grandes subdivisions.

La division la plus tranchée est celle sur la li-
mite de laquelle se présente le terrain de craie ;
Jusqu’a Jacraie, tout se suit d’'une maniére con-
tinye; mais la disposition des terrains fait penser
qu’vn grand intervalle de tempss’est écoulé entre
le dépot de Ja craie et celui des terrains les plus
anciens apreés elle. Cette distinction autorise suf—

fisamment lerenvoi, dans une classe particuliére,,

de tout ce qui est postérieur ou supérieur a la
craie. Je désigne les terrains de cette classe sous
le nom de zerrains tertiaires ; dénomination em-
ployée jusqu’ici, par plusieurs géologues, dans
des acceptions diverses et peu nettement déter-
minees. _

Mais ’ensemble formé par la craie et tout ce
qui la préceéde, est encore trop considérable et
trop varié , pour étre étudié a-la-fois ; il faut y
troduire une seconde grande division. Cette
division peut étre placée entre les formations qui
présentent encore assez constamment des cou-
ches inclinges, des terrains cristallins intercalés,
des filons métalliques, etc. , et celles quin’offrent
plus aucun de ces caragctéres. Je crois devoir dé-
terminer ainsi deux groupes de terrains secon-
daires, que je désigne sous les noms de zerrains
secondaires inférieurs et supérieurs.

Premier groupe.

Les: terrains de ce groupe ont de tels rapports
avec ceux de la classe intermediaire, et sont si
intimement liés avec eux , gu’il est souvent pres:
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‘gue imp’ossi‘bie‘ de les en distiqguer , et qi’on a
propose plusicurs fois de réunir le tout ‘en une
seule classe; mais cette réunion n’embrassait pas
1a totalité du groupe, et ceux des terrains qu’on
laissait en dehors, ont, avec ceux que l'on classait
ainsi, une connexion plus grande encore que ne
Test la connexion de ceux-ci avec les précédens.
1l parait donc plus convenable, puisque nous
sommes obligés d'établir des divisions, artifi-
cielles, danslegrand ensemble que la nature nous
présente si intimement uni , de laisser une de ces
divisions 4 la place qu’on lui a constamment assi-
gnée, que de la reporter ailleurs , ol elle serait
probablement encore ptus mal,

Les terrains de ce groupe ont été, depuis
vingt ans, Pobjet de beaucoup d’études et d’ob-
servations , particuliérement dans les Alpes et
dans le centre de I’Allemagne ; mais les opinions
sont encore extrémement partagées, relative-
ment a la classification en formations ou especes
de terrains qu’ilrenferme. On y reconnait la con-
tinuation de toutes les séries qui se sont déja preé-
sentéesdans les classes précédentes; onyreconnait
encore des terrains cristallins qui alternent avec
des terrains de sédiment et des terrains de trans-
port trés-abondans. Ces derniers mélangent sou-
vent entre eux les principes constituans de diffé-
‘rentes series, particuliérement des séries schis-
teuse et quartzeuse: des terrains extrémement
étendus, connus sous le nom de gres rouge ,
sont le principal produit de ces mélanges, et ils
constituent, dansbeaucoupde contrées, les masses
les plus abondantes de toutes les formations du
groupe.

Dans la série schisteuse se présentent princi-
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palement des terrains de phyllade pailleté , et des
psammites micaceés, argileux ou quartzeux, al-
ternant ensemble , renfermant souvent des cou-
ches de hLouille , contenant des empreintes de
fougéres , de graminées , et quelquefois des co-
quilles d’eau douce;; et constituant la formation
connue sous le nomde zerrain houiller; formation
que beaucoup de géologues regardent comme
devant étre rangée dans la classe intermédiaire,
que d’autres indiquent comme subordonnée au
terrain de grés roxge, mais qui probablement a
été déposce, tant avec les derniers terrains dela
seconde classe, qu’avec les premiers de la classe
suivante, et qui forme la suite des terrains de
grauwacke, auxquels les psammites houillers
sont quelquefois parfaitement semblables. Dans
plusieurs localités , les phyllades se présentent
seuls, sans psammile et sans houille; ailleurs, ce
sont des argiles schisteuses, des argiles sableuses,
et autres terrains encore peu connus, parce que
les géologues n'ont que trés-peu étudié jusqu’a
présent, les masses minérales qui ne forment
pas des couches solides.

TEntre lesdeux séries schisteuse ct quarizeuse,
ou comme appendice 4 la premiére, se présen-
tentles terrains depsammite rougeatre et micacé;
de poudingne, de pséphite, elc., nommeés génc-
ralement g7és rouge , dont les deux formauons,
désignéessouslesdénominationsdegrésrougelan-
cien (todteliegende) etdegres bigarré, sonttan-
16timmédiatementsuperposées 'uneal'autre, et
se confondentalors entre elles, tantét séparéespar

des terrains calcaires et gypseux, plus ou moins

étendus. Le grés rouge ancien est remarquable
sur-tout par I'extréme variété de sa composition,
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et par ses passages nombreux et insensibles 4 des
terrains de toute nature, qu’il renferme comme
subordonnés méme 4 des terrains cristallins trés-
caractérisés. Situé, en Angleterre , au-dessous
du terrain houiller, il lui est partout ailleurs con-
lemporain ou supeérieur, et toujours au-dessous
des calcaires et des gypses secondaires les plus
anciens. Legrés bigarré, au contraire, repose sur
les terrains calcaires ou gypseux, ou immédiate-
ment sur le grés rouge ancien; il contient une
proportion considérable d’argile; il renferme,
comme subordonnés, un terrain gypseux et un
terrain d’oolithe.

I ne parait pas bien constant que les terrains
de grés rouge renferment d’autres débris de corps
organisés, que de nombreux fragmens de bois
stlicifié.

La se¢rie quarizense présente de véritables grés
subordonnés au terrainhouiller etau grés rouge,
et des jaspes schistoides subordonnés aux mémes
terrains ou au calcaire alpin. _

Dans la série feldspathique ; des terrains de
pétrosilex et de porphyre se montrent comme
subordonnés au terrain houiller et au grés rouge
ancien, et on observe les passages les plus insen-
sibles et les plus singuliers de la roche cristal-
line a la roche arénacée.

La série amphiboligue ou trappéenne pré-
sente €galement des cornéennes et des spillites
ou amygdaloides, subordonnées aux mémes ter-
rains de transport, et offrant avec eux les mémes
passages. La confusion, déja remarquée plushaut,
entre !es: terrains amphiboliques et les terrains
pyroxeniques, existe ici plus fortement peut-étre
encore que daus la classe intermédiaire.
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Dans la série calcaire , se présentent des ter=-
rains généralement répandiis, réunis par plu-
sieurs géologues sousle nom de calcaire alpin,
distingués par d’autres sous des dénominations
trés-nombreuses. Ils forment des masses puis—
santesquise suivent,d une maniére noninterrom-
pue, a travers toutes les formations du groupe ,
et que j’ai essayé de classer en trois formations
ou subdivisions principales, sous les noms de
calcaire marbre, calcaire argilenz, et calcaire
caverneuz ou fétide. Le calcaire marbre, entie-
rement semblable aux calcaires intermédiaires ,
semble quelquefois se confondre avec eux; ail-
Jeurs il se présente en bancs subordonnés dans
le grés rouge ou dans le terrain houiller, ou en
grandes masses sur le grés rouge, ou en gise-
menttransgressif sur les terrains intermédiaires.
Le calcaire argileux comprend le psammite cal-
caive (weiss liegende des Allemands), le schiste
marno - bitumineux, et le calcaire compacte.,
connu sous le nom de zeckstein. Les calcaires de
la troisiéme subdivision sont beaucoup plus va-
riés. 1ls se montrent souvent associés 4 une for-
mation gypseuse et saline, ou ades niinerais de
fer. On les désigne sous les noms de calcaire
marneuz-caverneux (rauchwacke), calcaire
marnenz-pulvérulent (asche), calcaire fétide
(stinckstein), calcaire rude ( rauhkalk) , cal-
caire & cavernes, calcaire ferrugineux , cal-
caire a gryphytes, calcaire a lumachelles, etc.
Peut-étre les grandes masses indépendantes de
Jfer spathique appartiennent-elles a cette for-
mation.

La plus grande partie des calcaires cala-
minaires parait apparlenir aussi aux diverses
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s(l?rm?ltrons du c?lcaire alpin, Le calcaire-magné
nif}r.f es tilr_lg_la_ls appartient peut-éire aux (l'er-.
mlg;s sg W'ldSl%ns. Ll en est de méme du caleasre
ere du midi de I’Allem: ]
@ agne, du caleair
gileuzx du Boul =t 0 e
3 oulonnais; enfin d i
: = une grand
du caleaire duy Jur . Mais dans | R ¥ Pa”“,e
P i e lans le Jura se pré-
i llns trois formations, lesquelles, dis
€S en quelques points, se :
» se confondent en
grand nombre d’autres : ] ion 1 K
d nc : la formation infer
parait bien analogye i [ 4
: gue au calcaire alpin: | 3
; : pin; la supé-
c:)(;udr; appartient au groupe des terrains [;e
alres superieurs; la format e
5 1a formation du miljeqy
ge,!orléf;g}zlzdblefﬂr-tom parlesnombreuses couches,,
quelie renferme, se pl
u’e . ace probable-
ment 3 | : s ? :
a himite des deux groupes.

Une foz:mation de caleaire oolz'z/ziqzze se pre
sente aussi sgbordonnée an grés 6zgar/‘e' i
On peut dire que, quoiqu’il existe en géologie
un tres-grapd_nombre d’incertitudes ?elamt;e—
ment aux limites et anx relations de,s diverse
fprmauons de méme nature, nulle part ces ince:
titudesne sont plus nombreuses ef plus fortes que
fian’s ‘]a classification des calcaires secondai['
preneurs.. H faudra encore beaucoup d’obser[vi
tions Qle gisement, il faudra parvenir a la dérep
mination des espéces, dans les nombreux -
de coquilles marines qu’il .
pouvoir classer
cision .

. 3:SSdethI:eu$3w, dans ce groupe, comme dans
2 precedente, les séries Lypseuse el se-
“72&, parce que le sel y est presque toujours ac-
compagné de gypse ; mais le gypse n'est pas aussi
constamment accompagné de sel. L’un et Vautre
S€ presentent, en couches ou en amas, soit dans

Tome IV. 5e, [iyr. Ee

‘ gem‘es
srenlerment , avant de

ces calcaires avec un peu de pré-
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le calcaire alpin, soit an-dessus du calcajre al-
pin, soit daus le grés bigarre. On pept ainsi dis-
tinguer trois formations de ces terrains, {forma-
tions qui sont intimement liées V'une § autre,
et paraissent souvent se cop‘qudre. .
La premiére formation peut elle-méme €tre
subdivisée ; tantot le gypse se présente dans le
calcaire argileux compacte, et il est alors ac—
compagné de sel et de nombreyses sources sa-
lées; tantot 1l appartient aux assisgs sqpérieure_s
du calcaire alpin, c’est-a-dire au c%'lcanrg fetde «
on 'y observe plus alors de sel ; mais il renferme
de vastes cavernesd’une espéce pa{ticu]iére, dont
onattribuel’existence i la dissolution d’auciennes
masses salines. Ce dernier mode de gisement
forme un passage 'con\lp]e't a celui de la seconde
formation qui est s‘up_ei'ﬁqséq an cargailje alpin;
mais ici le sel et Vargile salifere sont souvent

. r "™ ' - 4 - - tid g ’ .
dominans, et le terrain renferme alors des débris

de corps organisés qui manquent dans les forma-
tions plus gypseuses. Il y a encore liaison intime
entre cetle formation et la troisicme ou le gypse,
estassocié al'argile du grés bigarré, et de laquellg,
paraissent sortir une grande partie des spurces
salées de I’Allemagne. ’

La série charbonneuse a pris son plus grand
développement dans ce groupe; elle se com-
pose, 1°. dans le zerrain houiller, proprement
dit, de couches de houille bitumineuse, et d’an-
thracite; 2°0. dans le gréds rouge anciep, de
couches de houille bitumineuse et de schiste
charbonneux , substance qui semble comme mi-
toyenne entre la houille et le schiste marno-hi-
tumineux. Dans ces deux formations, la houille
renferme les débris etles empreintes de végétaux
qui lui sont propres; mais onn’y connait pas de
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fossiles marins 3o, dans le caleaire alpin, de
couches de houille séche ou maigre, avec co-
quilles marines, et d'indices de hgnite dont le
giscment n'est pas détermniné; 4°. dans le ards
ézgqrrn, de petites couches de houille séchs(’e et
argileuse, de petits amas de lignite et de succin
le tout accompagné, dit-on, de coquilles maf
rines; mais tout ce qui a rapport a la formation
charbonneuse du gres bigarré , est encoie peu
connu et douteux.
; : 4
Dans le resumérelatifau groupe des terraing
seﬁconda.mes: mlerieurs, se représentent , pour la
deter'ml_nathn d'unordre géuéral de formations;
des diflicultés analogues & celles qu’a otfertesle
résumé (lg la classe primoiiliale, mais qui de=
viennent ici d’autant plus grandes, que Puni-
versalité des formations diminue toujours avec
le’ur’ anciennete, et que celles qui sont encore
géncralement répandues, prennent dans chaque
localite des". caracteres particuliers qui les r‘end{ent
quelquefois presque méconnaissables. Ce n’est
donc qu'avec beaucoup d'incertiturle et de dé-
ﬁ“"fe,’ que J'ai indique 'ordre général suivant
1%, TERRAIN HOUILLER, c'est-a-dire terrain de
phyllade, de psammite et de houille (alternant
ordnng:remen[ tous trois ensemble , mais quel-
quefois formés presqueentiérement de phyllade),
avec jaspe schistoide, péurosilex, porphyre, cor-
néenne, spillite, et calcaire marbre. Ceué for-
malion appartient peut-étre : 3
22, T‘EFI)\pRAIN DE (E)Rl‘il;{ sct)luecz 1:;2:3;3!1(16 s
' ' UGE N, avec por-
phyre, aljgllophyre, carnéenne , spillite, phyl-
lad‘e s schiste charbonneux, houille, poudingue
gres, et calcaire marbre. ‘ il
°. GALCAIRE MARBRE; avec phyllade, psam-

Fe 2
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mite , houille, grés rouge, et calcaire calami-"

naire.

4°. CALCAIRE ARGILEUX ,.0U CALCAIRE ALPIN, Pro-

rement dit, avec calcaire calaminaire, houille,
phyllade, argile schisteuse, psammite, grés verz,
grées-blanc,jaspe schistoide, gypse et sel gemme.

50, CALCAIRE CAVERNEUX, OU FETIDE, aVeCgypse,
sel gemme; argile feuilletée , marne , psammute,,
grés, jaspe schistoide, silex corné, bitume, fer
oxidé, fer hydraté , fer spathique.

. 60. SEL. GEMME, avec argile et gypse-

.79, GRES ROUGE NOUVEAU, OU GRES pxcmmf: T
avec argile, grés, sable , gres verz, oolithe,, cal-
caire marneux , gypse, sel gemme, fer oxideé ar-
gileux, houille, et nagelflue?

La liaison entre toutes ces formations est telle,
que plusieurs géologues les réunissent sous la
dénomination générale de formation du grés
rouge , terrain auquel ils rcgardent tous les au-
tres comme étant subordonnés, sauf certains
terrains houillers qu’ils rangent dans la classe
précédente. .

Sur chaque série, la liaison est aussi tellement
grande , tant avec les terrains de la classe précé-
dente qu’avec ceux du groupe suivant, que les
limites sont souvent impossibles 4 déterminer.

Avec ce ‘groupe cessent les terrains cristal-
lins (qu’on ne retrouve plus que dans les forma-
tions réputées volcaniques) , les couches incli-
nées , et les filons , couches et amas de minerais
métalliques, autres que certains minerais de fer.

Second groupe,

Nous arrivons & I’époque a laquellela série cal-.

caire, aprés avoir continnellement augmenté de
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puissance, depuis les plus anciennes formations
postérieures au premier granite , est devenue
essentiellement prédominanté. Les terrains de
cette série composent la masse presque totale
sdes formations du groupe des terrains secon-
daires supérieurs. Les autres séries générales
ne présentent plus que des terrains de transport,
parmi lesquels le quarz seul conserve quelque-
fois sa pureté.

Les principes constituans des autres terrains
anciens sont tous confondus et méconnaissables ;
les séries feldspathique , amphibolique, schis-
teuse, etc., ont disparu ; et i leur place , on ne
voit plus que des argiles. Parmi les séries moins
génerales, on retrouve seulement ici la suite de
la série charbonneuse.

La série calcaire se compose, dans ce groupe,
de deux terrains connus sous les noms de cal-
caire coquiller et de craie. Ces terrains ne se
présentent pas ordinairement dans les mémes
contrées, et il ne parait pas qu’on ait jamais ob—
servé la superposition directe de 'un & P'autre ;
cependant, lorsqu’ils se rapprochent a la surface
du sol, le calcaire coquiiler parait s’enfoncer
sous la craie, et les deux formations semblent
séparées par une formation sableuse ou argi-
leuse. Dans ce dernier cas, I'argile est souvent
marneuse, et présente des passages complets a
chacun des deux terrains calcaires.

Les couches inférieures du calcaire coquiller
passent au calcaire oolitheux du Jura, ou 2 in
psammite calcaire , selon qu’il recouvre les cal-
caires plus anciens ou le grés bigarré. Il ren-
ferme (Fe nombreuses coucﬁes d’argile marneuse
feailletée, des rognons, veinules, ‘'ou couches
minces de silex corné,et des couches ouamasir-
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réguliers de minerai de fer hydraté. Il renferme
aussi des: couches minces de houille argileuse.

La craie renferme des rognons ou des couches
minces de silex pyromaque ; ses couches infé-
rieures sont parsemées de poinis verisqu’on croit
analogues a la chlorite ; leur tissu est plus gros-
sier, elles deviennent sableuses ou argileuses.
Au-dessous de la craie se trouvent souvent des
argiles glaises trés-prononcées, ou des sables.

Dans la série quarzeuse on remarque princi-
palement un terrain de gres et polﬁingue, connu
en allemand sous le nom de quader sandstein ,
et que je désigne sous celui de grés blanc, ren-~
feriant des bancs d’argile schisteuse, de marne
sableuse, etc., et de petites couches de houille
et de minerai de fer oxidé. Quand ce terrain re-
pose sur le grés bigarré, on le confond avec lui;
Jaais ailleurs il recouvre le calcaire coquiller.

Les gres et les sables, qu’on observe en France
entre le calcaire coquiller et la craie; le psam-
mile,, conn en Angleterre , dans une position
géologique analogue , sous le nom de grés verz,
se rapportent prdbablem_en_t & la méme for-
mation,

La série argileuse nous présente des couches
d'argile feuilletée, glaiseuse ou marneuse , soit
subordonnées au calcaire coquiller, soit subor-
données au grés blarc, soit situées au-dessous
du terrain de craie. L’argile se mélange avec la
Jhouille de ces-formations , ainsi qu’avec les cou-
ches de minerai de fer qu’elles renferment. Des
poudingues argileux se rencontrent an-dessous
de tous les terrains de craie et d’argile , immédia-
tement superposes , mais en: gisement transgres-
sif, aux terrains du groupe précédent ; particn+
lierement.aw terrain howiller, i)
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Dans Y 3drie chdrbornneunse, nous remarquons
de petites Cotiches de honille trés-argileuse et
trés-pyriteude ) $6it dansles couches supérieures
du calcaite coquiller, soit dans les couches infé-
rieurés du grés blanc, Les fossiles végétaux que
contient cette houille sont différens de ceux des
hduillés du groupe firéc%dént; mais la houille
est enéore adsez bitumineuse, et regardée par les
minéralogistes allemands comme de véritable
Fvkille. Des indices assez nombreux de Zgnite
$e présentént aussi dans les terrains de grés blanc
et de caltaire coquiller. P
1l ne parait pas constaté que l'on rencontre,
dans ce groupe, aucun terrain appartenant aux
Séries gypseuse et saline.

Le résumé felatif au groupe des terrains se-
condfiires supérieurs, présente 'ordre suivant,
comme probable, pour le petit nombre de for-
mdtions que cé groupe renferme.

1°. CALCAIRE COQUILLER, avec marne , argile,
psammite calcaire , minerai de fer hydraté,
houille et gypse.

2°, GREs sLANC, avec poudingue uarzeux,
sable, psammite verditre ou ﬁrrzs vert, argile,
marne, poudingue argileux , houille et lignite.

30. CRAIE, avec marne, argile et silex.

1Ve. CLASSE.

Terrains tertiaires.

En arrivant 4 céute classe, on observe une
ligne de séparation tiés-marquée entre les ter-
rains précédens' €t ceux qui vont suivre. Nulle
parton ne voitdé passage de la craie aux terrains
tertiaires, a plus forte raison de ceux-ci aux
terrains qui sont antérieurs i la craie,, lorsqu ils
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les recouvrent immédiatement. Au contraire ;
quoique la craie soit en couches horizontales
comme tout ce qui lui est superposé , la super—
position n’est pas concordante, parce que lasur~
face du sol dela craie a présenté des inégalités
nombreuses et consi:lérables aux terrains qui se
sont déposés sur elle horizontalement , mais en
se relevant un peu quelquefois vers les pentes
des terrains crayeux, et en reeouvrant alors les

tranches. 11 y a done eun un long intervalle et des

dégradations superficielles entre le dépét de la
craie ct le dépot desterrains tertiaires. De plus ,
a partir de la craie, on ne trouve plus de for-
mations générales :les causes qui ont produit les
terrains tertiaives n’ont agi que dans les localités
plus au moins circonscrites ; les circonstances
locales ont donc influé sur les formations de
cette période , d’'une maniére plus puissante que
sur les formations antérieures. On peut essayer
cependant encore de rapporter ces formations
aux types qui ont été déterminés dans I’ Essa:
sur la Géoyraphie minéralogique des environs
de Paris , par MM. Cuvier et Brongniart. Ce
bel ouvrage est le seul o1 'on ait jusqu’a pré-
sent classé les terrains tertiaires avec preci-
sion, et plusieurs des subdivisions qui y sent
établies ont é1é retrouvées exactes dans le petit
nombre d’autres contrées our ces terrains ont
été étudiés depuis. Il faut rema rquer sur-tout ,
parmi les faits nouveaux et intéressans que cet

ouvrage a fait connaitre, Palternative qui existe,
dans les terrains tértiaires, entre les formations

marinesel celles qui portent 'empreinte de leur
dépdt sous des eaux douces, alternative carac—
térisée par les fossiles que ces terrains renfer—
ment, et qui indique le retour successif, a pla-
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sieurs reprises, de révolutions locales d’un
genre tout-a-fait différent , -dont le mélange
Peut paraitre bien difficile 4 concevoir., Rappe-
lons ici que le terrain houiller semble présenter
un fait du méme genre , au milieu des plus an-
ciennes formations marines. D'autkes faits ana-
logues seront sans doute reconnu§ ‘dans les
classes secondaire et intermédiaire , -quand les
espéces {ossiles seront mieux détermindes
qu’elles ne Pont €16 jusqu’ici.

L'argile, le sable , le silex > le calcaire et le
gYypse composentla masse des terrains tertiaires,
dans les_quels on retrouve ainsi la suite des sé—_
riesargileuse, quarzeuse, calcaire etigypseuse.
On y retrouve aussila suite de Ia série charbon-
ncuse. Les terrains de transport de .ces diffé-
rentes séries se lient , par des associations et des
passages nombreux, aux terrains de transport
plus récens qui sont désignés sous le nom de
Zerrains d'alluvion, et avec. lesquels un assez
grand nombre des premiers. ont méme é1é sou-
vent confondus,

L’Essaisur la geographie minéralogique des en-
virons de Paris, étant certainement trés-connu
des lecteurs des Annales, et un extrait détajllé
de cet ouvrage ayant été inséré dans le tome 31
du Journal des Miges, je me contenterai de
rappeler ici la liste des différens terrains déter-
mines par MM. Cuvier et Brongniart , avec un
{)eut nombre d’additions, en classant d’abord
€ tout en séries, et ensuite en | formations, et en
ajoutant seulement A cette liste de courtes ob-
servations.

La série argileuse comprend, 1°, l'argile
plastique qui remplit le fonds des, inégalités du
sol de craie , sans Jamais présenter ‘aucun pas-
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sage avec lui; qai alterne a-ve‘c‘_de,_s cbifches‘ de
sable et de gravier , et qui ne renferme point de
{fossiled dans sa partie ih‘fé‘r’iéuijg', mais contient}
dans |2 patiis supékiéure ; “sbit plusieurs co-

1 narifes appartens calcaire qui la

quilles marines appar;end'ﬂf’ au calcaire qui la
Tecouvre ; soit-des couches de‘hgpue avec dgs
coquilles fluviatiles. Ce contraste ‘l.a'ﬁtr’e les f(\)ﬁ-
siled actribués a une méme foriratioh peut faire
penset qu’il y aura lied de faire ict (.{ﬁqtsfl‘qubest
subdivisions , d’aprés des’ donmnces qui ne son
pas encare fofthuess 2° les'mdrnes du c:aIcaire
grossiée ' ‘30, leés marnes du gypse ; 4‘1 es
marnes marines supériéures au QYPSfe; 5°. les
marnes dés eiliéres sans coquilles; fi?.”lg_x
smarne/du sécond terrain d’¢au douce. Toutes
ces tharfies ; qui sont pl'us ol m‘_ofns”g,:gll'euses
ou caldaires, présentent, dans sé;le pel"lqde,iles
passages fréquens de Pune a Pautre serie. Les
derniéres$ présentent aussi un ver{ntgb]e passage
aux ‘marnes des terrains d’alluvion. ‘

La $éri¢ guatzéuse éomprend deux especes
deterrains différens, a les grés et les sables, etd
lessilex. Quebquesgéologues dﬁtp"r(f,sep‘te, depuis
peu , les sablés et gres de céite période , comme
des dépéts cristallins a Pétat grenu (Poy. Jour-
nal des Mines, no. 225). J’ai pensé cependanEl,
ave¢ les fédacteurs de ce recueil, quiil y avait
toujours Hew a'considérer ¢es tertains comme de
véritables terrains de transport. 1°. Le sable de
Pargile plastique ; 20. le sable , le gres et Je si-
lex du calcaire grossier; 3°. les sables et gres
sans coqiilles, quirecouvrent quelquefoisle gypse
et quelquefoisimmédiatement la crate , et qu on
aretrouvés dans un assez grand nombre de loca-
lités étrangéres aux auwes formations pari-
siennes ; 4°. les sablés et grés marins superieurs;
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5°. la meuliére sans coquilles-et le sable qui Iac-
compaghe 3 6°. enfin les silex et sables du ter-
rdind’eau douce, atixquels M. Omalius d'Halloy
rapporte plusieuts dépéts de'sable de la Sologne,
du Gatiriois, du Maine, etc:, composent la serie
quarzeuse du terrain tertidire, série qui parait
se mélanger avec la série calcaire ; dans les ter-
rains désignés sous le nony de calcaire silicenx
( particuliérement & I'époque du n®. 2 ci-dessus,
et aussi & Pépogue du n°. 6), ou decalaire
sableuz. .

Dans la série caleaire ; on distingue’ sur-tout

1°. le ¢alcaire grossier ou calcaire & cérites .
dont les eouches inférieures sont souvent sablon-
Teuses, et qui est remarquable sur-tout par I'im-
mense quantité de coquilles marines que plu-
sieurs de ses couches moyennes ou superieures
renfernrent. Quelquefoiselles alternent avec des
couches de grés, et contiennent un mélange de
coquilles marines et de coquilles: d’ean douce
20. le calcaire silicenz inférieur etle premier
calcaire d’ea# douce, quv constituent une for-
mation inférieure au greés sans coquilles et con-
temporaine au gypse ; 3°. le second calcaire
d’eau douce, qui parait souvent avoir beau-
coup de connexion avec le terrain précédent,
mais qui en est quelquefois séparé par les gres
et sables sans coquilles , et qui ailleurs recou-
vre tous les autres ferraims : ib passe quel-
quefois au tuf calcaire par des nuances jnsen-
sibles.

La série gypseuse rvenferme un ferrain de
gypse grossier bien remarquable par les osse-
mens de grands animaux terrestres qu’il ren-
ferme , et avec lesquels M. Cuvier a déterminé
plusi€uts espéces et genres de mammiféres qui
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n’existent plus' aujourd’hui; par son mélange
avec des couches de marnes qui contiennent .des
coquilles I’eau douce:, et par la liaison intime
qui parait cependant exister entre lui et d’autres
marnes:qui le recouvrent et qui renferment (.les
coquilles marines. Ce terrain recouvre le calcaire
grossier 3 mais il, manque souvent idans la serie
générale des terrains tertiaires.

La série charbonneuse présente une forma-
tion considérable de lignite qui a été rapportee
jusqu’a présent aux terrains’ d’allnvion, mais
qui existe dans diverses contrees, au-dessous du
calcaire & cérites, ou d’un terrain de grés, ce
qui la classe bien dans les terrains ternaires, en
la rapportant méme a I'époque de Vargile p!as-
lique, c’est-a-dire du plus ancien de ces terrains.
Ce lignite alterne en effet avec d.es. couches
d’argile , de sable et de gravier ; mais il neren-
ferme que des fossiles d’eau douce , tandis que
les fossiles qui existent ailleprs dans leg couche}s
supérieures de l'argile plastique appartiennent 4
des genres marins. On a cru reconnaitre (}ans les
végétaux de certains lignites de nos contrees, des
especes analogues 2 celles qui existent aujour-
d’hui dans les pays chauds. Le lignite est assez
fréquemment recouvert par une tormation ba-
saltique. P

Postérieurement a cette formation principale,
on retrouve le lignite disséminé dans les divers
terrains calcaires, 'argileux et gypseux de cette
classe. Les zourbes ligneuses ou wzzrl’)e.? marines
paraissent étre des lignites de formation assez
moderne.. Les foréts sous-marines. paraissent
moins-anciennes encore, et le tout forme un pas-
sage insensible du lignitea la tourbe, et par con-

D v .
séquent de la classe tertiaire a celle des terrains
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d’alluvion. Ceux-ci renferment d’ailleurs aussi
des végétaux enfouis al’état de véritable lignite.

Le resumé sur les terrains tertiaires présente
les différentes {ormations déterminées par MM.
Cuvier et Brongniart dans 'ordre suivant :

1°. ARGILE PLASTIQUE et SABLE avec lignite;

29. CALCAIRE GROSSIER, avec marne et grés
marin ;

Bo. GCALCAIRE SILICEUX et MEULIERE (1°F, cal-
caire d’eau douce);

4°. GYPSE et MARNE D’EAU DOUCE ;

50, MARNES MARINES 3

©0. SABLES et GRES SANS COQUILLES

7°. SABLE-et GRES MARIN SUPERIEUR ;

8°. MEULIERE sANS cOQUILLE, sable et marne;

g°. CALCAIRE MARNEUX, marne , calcaire sili-
ceux , silex, meuliére et sable. ( Second terrain
d’eau douce. )

Plusieurs géologues ont présenté, depuis quel-
ques années, diverses considérations, pour faire,
dans la séric’ générale des formations tertiaires,
des réunions, soit fondées sur la nature des ter-
rains, soit fondées sur celle des fossiles que ces
terrains renferment , et pour réduire le tout a
trois ouquatre formations principales , différem-
ment composées, d’apres la difference des prin-
cipes dont ils sont partis. Mais les réunions qui
conviennent le mieux i certaines localités , sont,
dans d’autres localités , impossibles a faire. Il
convient donc seulement de rappeler que toutes
les formations indiquées ci-dessus présentent
entre elles des passages nombreux et variés , et
que sur toutes les series, excepté sur la série
gypseuse , on observe des passages aux terrains
de la classe suivante.
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‘Ve. CLASSE.
Terrains d’alluvion ou d’atterrissement.

Je n’ai conservé ce nom qu’anx terrains de
transport posiérieurs a tous les terrains de sé-
diment, et pluspu moins analogues avec cocux que
les alluvions des fleuves et des riviéres forment
encore sous nos yeux. Ainsi déterminés, ces
terrains pe constituent que des formations o~
cales qui se présentent, sur les différentes

arties de la surface du glohe , avec des modi-
Ecations dépendantes de chaque lacalité. 11 est
par conséquent impossible d’en donner aucune
description générale ; on peut a peine saisir un
fort petit nombre de caractéres qui soient com-
muns aux diverses localités. D’ailleurs, ces ter-
rains ont été jusqu’a présent trés-peu étudiés,
et nos connaissances a leur égard sonl presque
nulles. :

1] parait évident qu’on ne doit plus suivre ici
la trace des séries : tout se méle et se confond,
dans ce qui n'est que le produit des débris de
toute sorte , entrainés et amoncelés par les eaux.
On retrouve cependant , daps cette classe , des
argiles, des marnes, des sables quelquefois assez
analogues aux terrainsde la classe précédente;
on y-trouve aussi des galets et des poudingues
de toute espécg, des tourbes et des minerais de
fer limoneux.

J'ai essayé de profiter des deux modes de clas-
sification, qui ont été proposés jusqu’a présent
pour les terrains d’alluvion , en les divisant da-
bord en alluvions anciennes et modernes, et
subdivisant chaque groupe en alluvions de
montagnes et de plaines; maisje n’al pu donner,
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pour tutes ces subdivisions, qpe des indigations
trés-vagues et extrémement incomplétes.

Les afluvions anciennes paraissent étre le
produjt d’inondations trés-anciennes €t trés-
fortes, de rayages consjdérables occasionngs
par les eaux , et qui ont entrainé au loin des
masses volumineuses de galets , sable, limon ,
meéme des blocs considerahles de rochers. Ceux-
ci opf souvent &té empartés et déposés , méme A
ung assez grande hauteur , sur des-terrains de
fggrpq}lpn hien postérjeure a lg leur, ainsi qu’on
en voit de pombreux exemples dans les blocs
de roches primordjales des Alpes, qu'on trauve
sur la pente orientale des moptagnes calcaires
dy Jura. Pguntfe_:rsa alluyions anciennes des mon-
tagnes , yal citg seulement Pgxemple célébre
du terrgin de zagelflye et de mollasse de la
Suisse, \mais en avguant mes doutes sur la jus—
tesse de son placemen; daps cette classe. Beau-
coup de caractéres me semblent devoir porter,
en effet , & classer au moins une partie de ce ter-
rain avec le grds bigarré , dans les formations
secondaires 3 mais tous les nagelflues ne parais-
sent pas étre de la méme époque : on en a cité
qui contiennent des fragmens de nagelflue plus
ancien , el on pourrait peut-étre reconnaitre,
dans ce grand ensemble de terrains de trans:
port, deux formations distinctes, dopt }une
seulerent appartiendraitanx terrainsd’alluvion.

Des alluvions anciennes de plaines. se pré-
sentent dans les vastes L/lanos de P Amérique
meéridionale , dans les déserts sablonneux de
IAfrique et de I’Asie, dans la grande plaine qui,
au idide lamerBaltique, s’étend depuis Ja Hol-
lande jusqu’en Russie , et out V'on reconnait des
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{ragmens et méme de gros blocs de roches des
montagnes de Suéde et de Norwége, dans la
vallée du Rhdne, etc. Peut-étre doit-on y rap-
porter celui des terrains d’atterrissement dqcrlts
dans la géographie minéralogique des environs
de Paris , qui se présente dans des plaines éloi-
gnées des vallées actuelles, et renferme des dé-
bris de grands animaux.

Le groupe des a/luvions modernes comprend
les produits d’inondations partielles, qui parais-
sentavoireulieu, danschaque contrée, adesépo-
ques beaucoup moins reculées que celle du pre-
mier groupe, ou d’atterrissemens plus ou moing
consiférables, forméslentement par lesfleu ves et
les riviéres , et dont un assez grand nombre s’f:lg-
croit encore. Celles des pays demontagnres, dési-

nées par les Allemauds souslqnom (]e‘se&vf)fivnge;-
%irge, contiénnent quelquefois des Iminerais me-
talliques tres - pesans et trés-peu altérables, tels
que de I’étainoxidé, de 'or natif, du platm‘ee etc.,
ou des gemmes. Le diamant n’est exploité que
dans un terrain analogue qui s'étend aussi dans
les plaines. llen est de méme pour tout P'or qui
vient du Brésil et de intérieur de ’Afrique.

I’agglomérat de gravier quarzeux et fe’lds-
pathique , désigné sous l'e nom de granite regé-
neré , doit étre classé ici. 1l en est de méme des
terrains de tourbe des montagnes, que l’humldne
des nuages contribue incessam’megt 4 former et
a entretenir surles pentes peu élevées, et qui ont
unaccroissement et une marc/e assez analogues.
a Paccroissement et 4 la marche des glaciers
des hautes chaines.
¢ Les alluvions modernes des plai’nes com-
prennent des sables, des cailloux roulés, des mi-
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nerais. de fer Jimoneux , des tourbes, etc.
Les Allemands les divisent'en terrains maréca—
geux , terrains sablonneuz et terrains argi.
lenx ou Limoneux; maisils comprennent, sous
ces dénominations, plusieurs terrains que jyai
rangeés dans les formations tertiaires, spéciale-
ment les zerrains a& lignite.

Les alluvions modernes se présentent super-
posées a tous les autres terrains, méme aux al—
luvions anciennes desquelles il importe de les
distinguer. Elles remplissent quelquefois en
partie les cavernes des terrains calcaires anciens ;
elles contiennent de nombreux fossiles parmi
lesquels un grand nombre a des analogues-en-
core existans aujourd’hui. Ellesrenferment aussi
des bois silicifiés et des lignites. Les foréss sous-
marines en font peut-étre partie.

Les courans d’eau actuels forment continnel-
lement , avec les débris qu’ils entrainent dans
leur cours, des alluvions semblables aux pre-
cédentes; elles nousmontrent la série des forma-
tions de terrains comme non interrompue jus-
qu’a nos jours. G el . ,

Cette continuité est bien plus frappante en-
core dans I'examen des zerrains de tuf, qu’on
place, comme appendice, a la suite des terrains
d’alluvion , et dans lesquels on voit des préci-
pitations chimiques produire encore journelle -
ment des terrains sous. nos yeux. Un grand
nombre de fontaines et de torrens déposent sans
interruption des tufs calcaires trés-varids , mais
dont quelques-uns offirent un passage insensible
au calcaire d’eau douce des formations tertiaires.
D’autres ont méme Papparence des calcaires an-
ciens : telest le zraversin des environs de Rome.

Lome IV, 3e. liyr. Ff
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Enfinles animaux marins , sur-tout les litho-
phytes, forment continuellement aussi, dans les
mers des zones torrides , des terrains calcaires
dont Paccroissement rapide est remarqué par
tous les navigateurs. On peut se rappeler que
des formations ‘calcaires , placées trés-loin dans
Pordre général d’ancienneté des terrains , pa=
raissent avoir dt leur origine 4 une opération
semblable 4 celle que nous voyons ainsi se conti-
nuer encore sous nos yeux. Combien d’autres
analogies ; sur lesquelles nous n’avons aucune
donnée , peuvent exister entre les terrains de
nos cortinens; et tout ce qui se forme ouse mo-
difie incessamment au fond des masses liquides
qui couvrent plus des deux tiers delasurface du
globe! _

Ve, CLASSE:
Terrains pyrogénes.

¥’ai désigné souscenomm, proposé par M. Bron-
gniart , les terrains qui ont ou paraissent avoir
é1é produits ; ou fortement modifiés. par 'action
des feux souterrains. Je les a1 divisés en quatre
ordres, savoir : 1és zerrains pseudo-volcaniques;
les terrains produits par les salses , les terrains
volcaniques etles terrains réputés volcaniques.

3¢, ORDRE.

Les zerrains pseudo-volcanigies sont altérés
par la combustion tranquille des gites de com-
bustibles minéraux , et sur-tout des houilles.
Les minéralogistes allemands en font quatre es-
péces, désignées sous les noms d’argile brillée ;
de scories terreuses, de jaspe porcella\lzz'Ze etde
ferargileux bacillaire ; mais ces noms s’appli-
guent a des roches, et non des terrains.

DES' TERRAINS. 443

2% ORDRE.

~Les salses, petits volcans d’une espece par-
ticuliére , produisent des coulées de vase argi-
leuse., lesquelles forment , en se solidifiant , des
terrains assez étendus.: Une sorte de connexion
sgpr]e lier ces terrainsa ceux qui, dans Pordre
suivant, sont le procuit des immenses €ruptions
boueuses des volcans d’Amérique.

3¢, ORDRE.

Sous le nom de zerrains. volcaniques , jai
compris,, non-seulement les produits des vol-
cans actuellement brilans, mais encore ceux
qui sont généralement regardés comme étant le
produit des volcans éteints. Les uns et les autres
sont formés de rochesbase de pyroxene et de
feldspath, désignés souslenom de laves , ou de
produits pulvérulens quon:nomme sables ou
cendres volcanigues. y. a0

L(?s ]a’ves sont compactes-ow;boursoufflées ou
scoriacées , rés-rarement vitreuses, dans les
y‘olca,ns_brﬁ]ans ou incontestables 3 ellesne cons-
tituent pas de cozches, mais des gites quiont un
genre de structure particalier , désignés sous le

nom de coulées. Tres-rarement elles-offrent des

escarpemens a structure prismalique : presgue
tous les fails de ce genre qui ont €t¢ cites , sont
plus ou moins contesiés. B0

Les produits pulvérulens, originairement dé-
posés sur les flancs des montagnes volcaniques
entre les couldes, sont souvent ensuite rémaf
niés et agglutinés par les eaux. lls constituent
alors les zzffas ou tufs volcaniques , et forment
des couches plus ou moins étendues au pied des

Ffa
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inontagnes volcaniques, et quelquefois recotis
vertes par des coulées de laves.

Les produitsvasenx immédiats, trés-rares dans
les volcans d’Europe , sont' trés-abondans dans
les volcans d’Amérique. lls renferment souvent
une grande quantité de poissons d'une espéce

particuliére , qui sont rejetés vivans par les vol-

cans, au milien de masses boueusestres-liquides.
Tn se refroidissant et se consolidant, ces masses
prennent une texture assez compacte et une
apparence porphyroide.

~ Les terrainsvolcaniques sont superposés i tous
les autres terrains , méme aux terrains d’allu-
vion ; tout au plus alternent-ils quelquefois avec
les alluvions medernes. On les trouve souvent
en contact avec les terrains du premier genre de
Yordre suivant : dans ce casy ils lear sont tou-
jours saperposés, quand ils sont le produit des
volcans brtilans 3 mais il existe quelquefois une
liaison intime entre les' produits des volcans
‘éteints incontestables, et les terrains basaltiques:.

(%

4¢. ORDRE.

Jai placé iti les zerrains réputés volcaniques,
sans prétendre décider la question relative a leur
‘origine,, mais en considérant seulement leurs
rapports nombreux avec les terrains de Yordre
'précédent, ‘et tout ce quiles éloigne au con-
traire des terrains tertiaires et des terrains d’al-
luvion, auxquels les géologues allemandsies réu-
nissent, sous le nom de zerrains de trapp secon-
daire. Ils se trouvent d’ailleurs ainsi placés &
la fin de Yaper¢u général des terrains , comme
une espéce d’appendice énigmatique encore in-
déterminé.

Je subdivise cet ordre en deux genres que }€
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nomme terrains basaltiques et terrains trachy-
tiques.,

Les terrains basaltigues sont formés princi-
palement de basalte et de basanite, de vake et
de vakite, de dolérite , de spillite & base de ba-
salte, du graustein de Werner, de pétrosilex
feuilleté (#lingstein), et d’eurite porphyroide
{ porphyr schiefer). On connait aussides zzfs ba-
saltiques analogues aux zzffas volcaniques. En-
fin quelques minéralogistes allemands y rappor-
tent um grés. trés-dur , a ciment quartzeux,
qu’ils ont nommé zrapp-sandstein.

Ordinairement les terrains basaltiques ne
forment pas de .coulées , mais de véritables coz-
ches paralléles entre elles; ils se présentent fré-
quemment alors sans aucune association qui
porte I'empreinte du feu, et recouvrent toute
espéce deterrains primordiaux , secondaires ow
tertiaires , méme des terrains de lignite. On a
annoncé aussi que des terrains basaltiques bien
caractérisésse présentaient en couches alternant
avec des calcaires coquillers, et méme au-des-
sous de couches de phyllade ou de gres. Ces ter-
rains offrent fréquemment la structure prisma-
tique, et constituent alors ce qu’on nomme des
chaussées basaltigues. Les plateaux de basalte
présentent. quelquefois beancoup de ressem-
blance, dansleurdisposition,avec lesplateaux de
porphyre, et le basalte y est associ¢ avecle dolé-
rite, dans des relations de gisement qui sont ana-
logues i celles qu’affectent en pareil cas le por-
phyre et la syénite, la serpentine et 'euphotide.
Dans différens pays , les terrains basaltiques cons-
tituent assez fréquemment des gites qui traver-
sent verticalement des terrains de toute classe ,
€t qui pénetrent dans la profondeur, soit avec
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des dimensions bornées dansles deux sens ho-

rizontaux, soit au contraire avec une ]onguelfr-
irés-considérable, ce qui leur donne, dans ce
dernier cas,-plusieurs des caractéres desfilonss
mais ils manifestent souvent alors quelques
autres caractéres d’apres lesquels on peut sup-
poser qulils ont €té dans-un état de liquidité
ignée. La vake constitue aussi de nombreux
filons, quelquefois associés avec des filons me-
talliques. :

Dans plusieurs volcans actuellement britlans,
le basalte parait constituer la base ‘de la mon-
tagneé, et il se présentean-dessous de tous les pro-
duits volcaniques ; mais dans quelques contrées
de volcans €léints, les terrains basaltiques' sem-
blentliés intimementaux coulées volcanigues les
plus évidentes. J
" Les terrains trachytiques sont formés princi-
palement de trachyte et de domile, renfermant

desbancs subordonnés de rétinite, d’obsidienne; -

d’eurite ‘porphyroide’,’ de pétrosilex feuilleté
de ponce et de scorie feldspathique; ils passent
au graustein de Werher , a I'argilolite et & P'ar-
gilophyre. i

- Le tout forme ordinairement des montagnes
arrondies ou démes, rarement des sommets es-
carpés. Les cimes voisines Pune de Pautre ne
préséntent pas, en-géhiéral, de rapports entre
elles’, et on'n’y observe pas de couches.

On n’a pas encore pu observer ce qui existe
au - dessous des’ teiraihs trachyhiques: souvent
en contact avec'les basaltes , ce'nest que dans
‘un thés-petit nombre de localités qu’on est par-
‘venu Areconnaitre que ceux-cileur étaientsuper-
posés. Ils semblent cépendant’y-‘dans beaucoup
de contrées, en ‘connexion intirne avec'les ter-
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yains basaltiques, et méme avec les lerrains d,e
voleans incontestables. Ils constituent, en Amé-

rique, la masse principale de presque toules

les montagnes volcaniques. On trouve aussi des
couches analogues a cqlles des terrains trachy-
tiques, dans les produis de plusieurs volcans,
aujoard’hui brilans. Ces motifs et qup]ques
autres ont porte un grand non_lbre de minera-
logistes & regarder les terrains trachytiques
comme de formation volcanique ; mais on ne
croit pas qu’ils aient coulé comme les laves, et
comme on le pense pour certains ba,,sa]t.es; on
ignore absolument par quel mode d’action les
volcans ont pu les produire ou les modlﬁer.
Cependant, des lerrains tout-a-fait semblables
sc vetrouvent aussi dans des localités et dax!s des
circonstances , et paraissent se rapporter a des
époques de formation, ou jamais Vaction des
volcans n’a été soupconnée : Saussure a reconnu,
4 Valorsine , une roche porphyrique entiere—
ment semblable a celle qui forme la montagne
du Puy-de-Dome; les eurites_porphyrol:des des
Monts-Euganéens sont, au moins en parte, tout-
a-fait analogues 4 ceux qui forment des bancs
subordonnés dans le gneiss de Freyberg en
Saxe; M. Esmarck indique des gites de minerais
métalliques dans le terrain trachytique de la
Hongrie; M. de Humboldt en indique dans les-
terra:ns semblables du Mexique. Peut-on donc
pénser qu’il ait existé des volcans antérieurslgllm
grands phénomeénes aqueux qul ont rempli les
filons , et contemporains des forman‘ons crlftgl-
lines les plus anciennes? On se rappelle d’ail-
Jeurs les rapprochemens. que nous avons faits
entre certains terrains syénitiques ct porphy-
riques , et lesterrains de Dasaltes ; on se rappelle
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aussi que la formation principale de porphyre
et de syénite renferme quelquefois un zerrairn
de granite absolument semblable 4 celui qui
constitue la plus ancienne formation primor-
dialeconnue..........,.......',
- Clest ainsi que tout se lie et s’enchevétre dans
I'étude géognostique des terrains. Nous avons
reconnu, pour chaque nature des roches, les
passages les plus insensibles des terraius de dif-
férentes classes, entre eux ; nous avons reconnu,
dans chaque classe, des passages semblables
enire les terrains de nature diverse, et méme
entre ceux qui nous semblent éire les produits
de genres de phénoménes entiérement différens;
1ous apercevons maintenant des rapports ex-
traordinaires entre les formations regardées
comume les plusanciens résultats de précipitations
dans un liquide, et celles dont on attribue exis-
lence a des éruptions volcaniques , postérieures
a presque tous les dépéts aqueux : ceite liaison
entre des produits d*époques si €éloignées, cette
conformité entre des objets dont la dissemblance
paraitrait devoir étre si grande, tout nous fait
Yoir une eonstance et un enchainement égale-
ment admirables dans les lois que Pauteur des
choses a données 4 1a nalure; mats tout nous fait
Voir, en méme temps, la vanité des systémes
avec lesquels nous prétendrions déterminer et
expliquer ces lois, lorsque nous commencgons
af}_)eine 4 connaitre une petite partie de leurs
elfets. :

e e —————————"1
RECHERCHES

SUR

LESEFFETS DYNAMIQUES DES ROUES

MUES
PAR LA PERCUSSION DE I’EAU;

Psr M. ROUSSELL-GALLE, Ingénieur au Corps royal
des Mines.

Diverses théories ont été proposées sur les
effets des roues hydrauliques 4 percussion, Dans
les unes , 'impulsion du fluide dirigé perpendi-
culairement contre les aubes , est supposée pro-
portionnelle au carré de la vitesse a laquelle elle
est due, et a la surface choquée ; dans les au-
tres, c’est seulement le produit de cette surface,
par la premiére puissance de la vitesse , qui re-
présente la loi du choc. Quoique la premiére
hypothése partt étre confifmée par les expé-
riences de Bossut , Pexpréssion donnée par la se-
conde a été presque généralement admise , dés
qu’ona connu les recherches expérimentales de
Sméaton.

Ce n’est point une théorie nouvelle que je vais
exposerici, mais bien la preuve que les formules
de Bossut sont, jusqu’s présent, ce qui approche
le plus de la vérité, qu’il se rencontre nombre
de cas dans la pratique ou elles s’en_écartent
peu, et qu’au contraire , 'emploi des autres ne
pourrait qu’induire dans les plus grandes er-




