622 SUR LA GEOLOGIE DE LONS-LE SAUNIER.

Ce travail est fort incomplet ; et se ressent
beaucoup de la précipitation avec laquelle il a
été rédigé ; mais le sujet est tellement vaste,
qu’il aurait fallu plusieurs années encore d’ob-
servations et d’études , pour faire connaitre Pim-
mense quantité de fossiles qui existent dans les
environs de Lons-le-Saunier, et pour décrire
convenablement les terrains couche par couche.

Le but, beaucoup plus restreint, que je me
guis proposé, sera rempli, sice imémoire peut
servir 4 détruire quelques erreurs qui s’étalent

accréditées sur la constitution géologique de ces
montagnes , et s'il peut rendre par la suite son
étude plus facile.
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DZ rgﬁospﬁatc a’e fer qu’on obtient dans 1 JSa-
duzg}z:e de wtrzfjl de Wissant (dépariement
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Nous allons faire connaitre les résultats de nos
analyses ;
1°. Dépb: des chaundiéres. Cette matiére res-
semble 4 une pierre a platre grossiére ; elle est
€n morceaux de quelques centimétres d’épais-
SEUr; sa cassure est grenue et terne, d’un blane
sale, rougeatre dans quelques parties et verdatre
dans d’autres : on la raye facilement avec ’ongle.
Elle a une saveur vitriolique qui est évidemment
due a du sulfate de fer meélangé , et qui lui donne
quelquefois la texture cristalline.
c¢duite en poudre et lavée & grande eau, elle
laisse un dépét pulvérulent, d’un gris verditre
clair lorsqu’en le desséche lentement 3 Yair, et
qui devient d’un rouge plus ou moins foncé par
a calcination dans le creuset de platine. La li-
queur est tres-fortement acide : elle produit par
cristallisation environ 0,16 de sulfate de fer.
L’eau mére, évaporée fortement 3 siccité, laisse
dégager de I'eau et beaucoup d’acide sulfurique,
et il reste environ 0,01 d’oxide rouge de fer,
renfermant une trace d’alamine et d’acide phos-
phorique. Les proportions sont;

Dépét desséché... . ., .. .. . 0,68
Sulfate de fercristallisé, . , . . . . 0,16

Eau et acide sulfurique. . . ., ., , ,

0,15
;Ox.idedefer.... SMlsiEel o o' 0 {0 To s

0,01
e
1,00
Le dépét pulvérulent, desséché Pétuve,
perd par la calcination 0,21 4 0,22 d’eau sang
s'agglomérer; il prend une teinte de rog e qui
n’est pas la méme pour tous les échantillons .
cetie teinte est tantdt trés-claire et tantét d'un
rouge d'ocre assez foncé, On en a analysé un
Tome IV, 4. liyr., Ss

Dépdt des
chaudiéres.
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échantillon d’une teinte claire, et on a obtenu :
Peroxidedefer. . . . ... 0545
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Lorsqu’on chauffe le phosphate de fer de Wis. Sous-phos-

sant, calciné, d 3 ; S Rd e oo
’ , dans un creuset bras . phatede pro.
4ique de chat toxide de fer

Phosphate d’alumine.. . « . 0,015 . . b T
j ) bon, il se réduit erf partie : sil'on opére sur 30 a fondu,

d’or Acide phosphorique. . « « . 0,440
1,000
Cent parties ont produit 95,5 de phosphate de

chaux. Dans les échantillons de couleur foncée,
on trouve les mémes principes ; mais 1’oxide de
fer y existe en plus grande proportion : I'acide
phosphorique, qu’on peut en extraire, donne
un trés-beau précipité jaune serin avec le nitrate
d’argent, etne contient pas un atome d’acide ar-
senique (1). 1l est évident , d’aprés le résultat de
cetie analyse, et d’aprés la maniére dont le'dépét
gris se comporte au feu , que ce dépét est un mé-
-lange ; en proportions variables, de phosphate
* de peroxide de fer et de phosphate de protoxide,
contenant chacun de I’eau de cristallisation, et
que, par la calcination, ce méme dépét , perdant
de Yeau et absorbant de I'oxigéne, se change en
phosphate de peroxide avec excés d’oxide. Les
phosphates mélangés {doivent étre, 'un le phos-
phate de peroxide, qui est.composé de :

Peroxide defer.. . o 0w o . 0,535

Acide phosphorique. . . .« 0,467
ou d’'un atome de chaque €élément; et I'autre le
phosphate de protoxide, qui-contient :

Protoxide de fer. . . . . . . 0,506

Acide phosphorique. . . . . 0,404
outrois atomes de base pour deuxatomesd’acide.
Ces deux phosphates se forment. ordinairement
dans les mémes circonstances.

(1) On s'est assuré aussi que le phosphate de fer de Wissant,
lavé, ne retient pas un atome d’acide sulfurique.

40 grammes, il ne perd que 0,25 & -
poids; si 'on opére S[l)ll 15({%1 20 él‘umncl):joi(ﬁ):?ﬁ
0,38 4 0,42; enfin, si 'on n’en ‘el'nploie t’{ue 5 3
6 grammes, il perd encore davantage, et se ré-
duxt.complel.emenr. en phosphure. Quand la ré-
duction est mcompléte , le culot est formé de
glllosphu’re d'e fer en gros globules bulleux, d’un
fn:gi(l:exl,.leé:l(llx’(l];:;tﬁ;;(iéécrl':(am . c,ristg]lisé'et tgés-
1 compacle, cristalline
dans quelques parties, ayant & sa surface un lui-
Sant qui annonce qu’elle a éprouvé une fusion
compléte , dure et d’un blanc grisatre. Celte ma-
:ll’ere estdu sous-phosphate de protoxide mélangé
d-éuigsge(izpl;gsphz}te ‘(l’alljmille; en la chauffant
¢ v petites masses daus un creuset
rasque, on peut la réduire complétement.

- Le sous. ph’osvphate‘d‘e protoxide fondu devient
brun, lorsqu’on le grille apres avoir réduit en
poudre; mais il n’augmente que de 0,02 4 0,03
dans cette operation. L’acide nitrique ne l’,at-
taque pas a froid ; mais, a I’aide de Ia chaleur
:]l l(;,) change en phosphate de peroxide avec excé;
dsnsaien; zé;gr:l;rllmfls, t’r"a!tés de cette maniére

psule de platine, puis -calcinés au

rouge, ont augmenté de 0%,13 (6,5 pour 100), et
sont devenus d’un rouge foncé. Cette an omer;ta-
;mn de poids, due & Fabsorption de J’oxignéne par
;-E:S);ﬁfé.de de fer, indique environ 0,60 de ce
28 de ce sel suroxidé par I'acide nitrique pro-
venant de 1%,80 du sel fondu, traités par Ia po—
tasse an creuset d’argent, ont donné 1#,21 de

Ssa
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tritoxide de fer, o%,06 de dphqsphate d’alumine;
et par conséquent o¢,73 d’acide phosphorique.
Il résulte de 13, que le sous-phosphate fondu est
composé de :

Protoxidede fer.s o o 5 o« « 0,58

Acide phosphorique.. . . . + 0,39

Phosphate d’alumine. . 5 . . 0,03

1,00

Indépendamment du mélange de phosphate
d’alumine, c’est donc le méme phosphate que ce-
Jui qui est précipité par Pammoniaque, ou les
sous-carbonates, des dissolutions qui contiennent
du protoxide de feret del'acide phosphorique; le
méme que celui que Klaproth a trouvé avec eail
de cristallisation a Ekartzberg (1); enfin, c’est le
sous - phosphate formé de 3 atomes de base et
2 atomes d’acide, et que l'on trouve , par la
théorie ; étre composé de :

Protozide de fer
Acide phosphorique. « . . . 0,404 (2)

Tes expériences font voir que le phosphate de
perexide, avantde se réduire ﬁn phosphure par
le charbon, se change en phosphate de protoxide.
Dans ce changement, il perdun peu plus du cin-
quiéme de son poids et abandonne le tiersde I'a-
cide phesphorique qu’il contient : cette portion
d’acide en se réduisant par le charbon peut pro-
duire prés des sept centiémes du poids da phos-
phate, de phosphore. Le phosphate de protoxide
se transforme, par la réduction, en phosphure de

(1) Journal des Mines, tome XXVIII, pag. 78 a 83.
(2) Dans le phosphate de protexide comme dans le phos-
phate de peroside, la quantité d’oxigéne de la base est a Ia

quantit¢ doxigéne de L'acide § $3 2 5.
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fex:, qui contient 0,20 0,22 de phosphore : d’a-
preés cela, la quantité de phosphure produit doit
ctre a celle du phosphate comme 54 est a 100, et
la portion'de phosphore volatilisé est a-peu-pres
le tiers de tout le phosphore contenu dans le
{)hosphate; enfin, lorsqu’on réduit complétement

e phosphate de peroxide de fer par le charbon,
on doit obtenir 0,475 de phosphure de fer, et
o,xo4de_ phosphore; c'est-a-dire, autant de phos-
phore qu’en contient le phosphure, et par. consé-
quent moitié de la quantité qu’en renferme le
phosphate. On voit encore que la moitié de la
quantitétotale de phosphore, que fournit le phos-
phate de peroxide, se volatilise pendant Ja trans-
formation de ce phosphate en phosphate de pro-
toxide, et Pautre moitié pendant la réduction
complete de celui-ci.

_ On exploite, pour P'établissement de Wissant,
cing variétés de minerais qui se trouvent sur les
bords de la mer, ou 4 peu de distance de la eéte,
entre les caps qui portent les noms de Blanc-
nez et de Grisnez. Les gisemens de ces minerais
n’ont pas encore été décrits : il parait que Ia plu-
part proviennent de la craie, ou au moins du
terrain le plus ancien parmi ceux qui recouvrent
la craie.

1°. Premiére variésé. Cristaux mal détermi-
nés, grousés confusément, et de la couleur des
pyrites ordinaires ; elle est composée de :

Argile.. . . .o v oL . 0,174

R ey . . 0,380

Soufre.c v o v v s ... 0,428

0,985
2°. Deuxiéme varidté. En morceaux arrondis
et roulés, a cassure grenue et presque terreuse,
d’un gris foncé , nuancé d'une teinte jaune mé-

Mineraig.

', Variété,

2%, Variété.




3. Variéts.

4%. Variété.

3%, Variété.
Chaux phos-
phatée.
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tallique. On la ramasse au pied des falaises. Elle
contient :

AT L s o 40,2 10r

Sulure de fer.. . . . . . 0,786

1,000
3°. Troisiéme varidté. En morceaux globu-
leux de diverses grossenrs, hérissés de cristaux
mal formés, 4 cassure fibreuse et rayonnée, ct
dela couleur dela pyrite ordinaire; élle contient,
comme la précédente, 0,20 d’argile. ‘
4°. Quatriéme variété. Morceaux amorphes
avec indices de cristallisation-a la surface , d’une
couleur braucoup plus blanche que celle de la
pyrite ordinaire ; ce qui faisait croire qu’elle était
d’une nature particuliére. On y a trouveé :
SATICRNURER e e . ' 0,085
Eer {000 ey 0,420
Soufre. . . .. ...... 0,475
0,980
d’ott 'on voit qu’elle contient la méme propor-
tion relative de soufre et de fer que la pyrite or-
dinaire. '
Aucune de ces quatre variétés ne contient de
phosphore, ni de phosphates.

n a réuni les diverses doses d'argile qu’on
€n avait extraites, et on a analysé le mélange, qui
a donnpeé :

Silice. 12 Sgiery - KLt 15 0,90

Alumine el un peu de fer. . 0,07

Eau el perte 0,03

1,00
La petite proportion d’alumine que renferme
Pargile explique pourquoi le sulfate de fer de
Wissant ne contient presque jamais de sulfate

d’alumine, ni d’alun.

So. Cinquiéme variéteé. Masses globuleuses ,
ordinairement de la grosseur du poing , hérissées
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de cristaux de pyrites mal prononcés; cloison-
nces i I'intérieur, et présentant des veines de
pyrite ordinaire cristalline et brillante , au mi-
lieu d’nne matiére pierreuse, compacte, grenue
ou écailleuse , noire ou grise, et souvent traver-
sée par des petits filons de chaux'carbonatée
laminaire blanche. Ce minéral, poli’, produirait
un fort bel effet; il est fort abondant, ct on le
trouve eu couche horizontale avee des matiéres
d’alluvion.

Il est aisé d’en extraire de la matiére pierreuse
pure par le triage. Quant 4 la pyrite, elle reste
toujours adhérente avec une portion de cette
matiére ; mais, en la traitant par'acide muria-
tique, qui ne l'attaque pas, on en sépare du
phosphate et du carbonate dé chaux, et elle ne
reste plus mélangée que d’un peu d’argile. ’

La pyrite, ains1 traitée,a été trouvée composée'
de s ;

Argile.. . . . - . . 0,18
Eer.fope. o ig®er o b g riadoil ity Hoi5'5/
SoufTet s Loass. 3ot S av sl 0,993
Eau, bitume et un peu de soufre. 0,043

1,000

Cette pyrite a donc, ainsi que la précédente,
laméme composition que lepersulfure ordinaire.

La matiére pierreuse fait cflervesccnce avee
les acides , qui en dissolvent la plus grande par-
tie,etlaissent enrésidu une argile colorée en noir
par une matiére combustible, qui parait étre de
nature animale. L’analyse a donné :

Phosphatede chaux. . . . . . . . 0,574
Carbonate de chaux. . . . . . . . 0,092
Argilecaleinée. . . . . . . . . . 0,214
Matiere noire combustible, environ. . 0,030
i aute e e R e % 22000 0)

1,000
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L’argile est de méme nature que celle qui se
trouve avec les autres pyrites.

On n’avait pas encore trouvé la chaux phos-
Phatée en France; son existence dans up terrain
aussi nouveau est remarquable. La variété de
Wissant devra étre nommée chauz phospharée
argilo-bitumineuse. Indépendamment du mé-
lange d’argile et de chaux carbonatée, cette chaux
Fhosphatée paraitavoir laméme composition que

a phosphorite d’Estramadure, composition tres-
différente de celle de Iapatite.

Le minerai no. 5 est [e seul qui contienne du
Phosphate de chaux : il serait trés-aisé de se dé-
barrasser de cette substance, et par conséquent
d’éviter la_formation du phosphate de fer, qui
rend la fabrication du sulfate de fer si difficul-
tueuse,, en bocardant le minerai et le sou-
Iettant ensuite au lavage : comme le phosphate
de chaux ¢st beaucoup plus léger que la pyrite,
il se séparerait trés-aisément et 2 peu de frais, et
on obuendrait un schlich parfaitement pur. Ce
moyen, si toutefois on a a2 Wissant le moteur
et les eaux nécessaires, nous semblerait préfé-
rable.a ceux qu’on a proposés (la saturation de
FPacide en excés par la chaux ou le fer). En effet,
on congoit qu’en employant le minerai tel qu’il
€st, une grande partie de l'acide sulfurique et
de Poxide de fer, qui proviennent du grillage
de Ia pyrite, est consommée en pure perte ; sa-
voir, lacide sulfurique en formant du sulfate
de chaux avec la base du phosphate, et Poxide de
fer en saturant Pacide phosphorique ; et comme
la proportion du phosphate de chaux est con-
sidérable, la perte doit réellement étre tres-
grande.

Sur un nouveau gisement du fer car-
bonaté ;

Pir M. P. BERTHIER, Ingénieur au Corps royal des
Mines.

I. Y a dans le département de I'Yonne, auprés
du village de Pourain, 2 7 ou 8 kilometres
d’Auxerre, une minjére d’ocre, qui fait partie
d’un terrain tertiaire assez étendu et qui re-
Pose sur un calcaire argileux compacte de se-
conde formation. Je publierai incessamment une
description de ce terrain tertiaire,, que Je crois.
étre a-peu-prés contemporain avec Pargile plas-
tique ; mais je ne me propose actuellement que
de faire connaitre une des substances minérales
que 'y airencontrées; cette substance n’avait pas
encore €t¢ observée dans un pareil gisement.
On remarque. au milieu du banc d’ocre, ou
plutét dans les argiles sablonneuses ocracées qui
avoisinent Pocre 5 des rognons et des imasses ar-
rondies de forme irréguliére quelquefois fort
grosses, qui sont répangues ca et la et sans suite.
La matiére qui les compose est brune , sans au-
cunéclat,d’une faible dureté et fort pesante; elle
se désagrége promptement 4 I’air et s'égréne as-
sez facilement sous les doigts. Au premier coup
d’ceil on est porté i la regarder comme formée
d’un mélange d’argile bitumineuse et de pyrites
en grains tellement petits, qu’ils ne peuvent
Plus présenter le moindre éclat métallique ; mais




