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On coule toutes les douze heures, pendant
lesquelles on fait vingt-huit & trente charges. La
coulée de fonte pése ordinairement de 45 a
50 quintaux. Comme le minerai employé pese
de 84 9o quintaux, il suit de 12 que le traite-
ment donne en fonte les -J- du minerai ou 55
pour 100. Les analyses précédentes indique-
raient dans un pareil mélange 0,58 de fer métal-
lique. y £

Le coak dont on se sert vient de Rive-de-
Giers (Loire ), ou M. Frére-Jean jepne a ‘une
exploitation de houille. La carbonisation est faite
dans des fourneaux fermés et disposés de ma-
niérve a recueillir le noir de fumée dans des
chambres latérales.

La fonte, provenant du haut - fourneau de
Vienne, est transportée 4 Lyon, ot M. Frere-
Jean a une fonderie. ; :

micre, deuxieme et troisieme qualité, du fer carbonaté en
boules et du calcaire schisteux. L’'usage de ces deux derniéres
substances serait d’autant plus avantageux qu'clles renferment
de Yoxide de mangangse dont la présence améliore la fonte
en méme temps qu'elle facilite beaucoup la fusion des laitiers.
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Pour doser Pargent que renferme la galéne, on
en extrait d’abord la plus grande proportion pos-
sible de plomb, par un moyen quelconque, et
I'on soumet ensuite ce plomb a la coupellation;

ou bien on la scorifie avec de la litharge, ete.,

et on coupelle le culot de plomb qui en résulte.
Le premier procédé est suffisamment exact,
lorsque essai qui précéde la coup‘eﬂation a
donné beaucoup de plomb (au moins 0,66); le
second est trés-exact et donne tout 'argent con-
tenu dans la galéne, quelle que soit d’ailleurs la
quantité de plomb produit par la scorification’;
maig Pun et Pantre procéde ont I'inconvénicnt
d'exiger deux opérations. J’ai pensé qu’il serait
possible de soumettre directement la galéne a
la coupellation et d’en faire ainsi P’essai, pourar-

Modes
d’essai ‘ordi-

naires.

_Inconyeé-
niens.,

t




Conditions
essentielles.

v Coupella-
Jon directe,

1;J1énom¢-
nes.
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genl, enune scule opération. J’ai commencé i ce
sujet quelques expériences a I’école pratique de
Moutiers en 1805, et je les ai continuées’ de-
puis, a diverses epoques, a Paris. Elles ont eu
un plein shcces;'je vais en faire connaitre les
principaux résultats.

Pour que 1a galéne puisse étre coupellée di-
recteinent, il faut qu’elle soit bien lavée et ame-
née au moins a I’état de schlich le plus pur que
I’on puisse “obtenir en grand ; les 0,02 ou 0,03
de matiéres étrangéres, telles que quarz,
shlfure de fer, cuivre pyriteut, etc., que ce
schlich renferme ordinairement , ne nuisent pas
au succés de Popération; mais st ces matiéres
€laient en proportion beaucoup plus grande, ou
si le schlich contenait une quantité mnotable
d’antres matiéres qui ne passent que difficile-
ment a la coupelle, 'essai ne réussirait pas.

Lorsqu’on soumet de la galéne pure, réduite

-b .
en poudre, a la coupellation, elle se ramollit,

mais ne se fond pas; elle exhale une fumée
¢épaisse et méme une flamme trés-visible, s’il
entre beaucoup d’air dans la moufle ; la matiérc
s’affalsse peu-a-peu et elle finit par former un
bain trés-liquide, recouvert.d’'une crotite solide.
Cette crotte, qui est presque uniquement com-
posée de sulfate de plomb, ést rongée peu-i-
peu par la litharge qui se forme, le bain se dé-
couvre au centre, la crotite de sulfate de plomb
se porte vers les bords et la coupellation sa-
chéve. Lorsque ’on opére avec précaution , I’es-
sai passe bien et le bouton peut étre trés-net ;
mais souvent aussi la crotite adhére au bouton,
Penveloppe, ou fait méme noyer I'essai versla fin.
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Cet inconvénient n’a pas lien lorsqu’on .‘ajgmé
une certaine proportion de plombia la> galene.

Coupe]la-
tion directe
avec addition

1l résulte de Vaddition du plomb que: la:matiére de plomb.

est plus fusible. Lffecuvement, lorsqued fqg
chauffe énsemble. du plomb et'dela ‘galéh‘e};vrl
se forme un sous-sulfnre qui eét.-béancoup p]“u_-§
fusible que la galénegsi de plombf'.es.r,f"epxe:{c_e‘sj,f
comme 1l est plus lourd et plus. fusiblé Gue _Je
sous-sulfure, il s'enisépare et le sous~sq?fure‘
surnage. Ce soussulfure. est absolm,nent‘d(_a la
méme nature que les maites que Yon o'bu_e‘rit”
dans les fonderies de plomb; jaiitrouve, pac
plusieurs expériences; qu’ib .r.enfermfa'o=,06 dl?
soufre ; mais il est probable que ce nest pas ta
sa vraie. composition , et.que qe'l\_n qu’on a ana-
lysé contenait un mélange ’de plomb m‘etlalh ué,
qu’il est trés-difficile- d’en separer-«:ompletemeﬁ»(%
car toul porte i croire quele sous=sulfuré pur
doit renfermer moitié moins de soufre que'la
galéne, c’est-a dire; 0,07: = .

1l résulte encore de I'addition du plomb que
le bain occupant un plus. grapd espace ,la.sco_sru&%
de sulfate de plomb, mows epaisse, - iax§se
promptemem 4 découvert le centre de Fa‘cou-
pelle, et que cette scorie,, continuellement ront
gée par la litharge quti se forme , finit par pexla}ev
trer complétement dans la masse de la? coupelle,
quand on a ajouté une quantit¢ de plomb»mﬂi—
sante pour transformer la 'galenAe en sousgsulfure.
il sufficait pour cela de la méler tout:aq-plus :
avec son propre poids de plomb; elle se cou-

Proportion
e piomb L
lns conv.e:

- o’ & . . ,' »
pelle trés-bien de cette mani€res; mais J'al ‘Te- nable..

connu que pour que la coupell(_a ne'soi‘t,:pas.cha:f—
gée d’une trop grande- qua‘qme de:sulfate de
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Aussitét quon P’a placée dans'la coupelle, on
ferme le moufle ; la masse s’affaisse, le sous-sul-
fure se forme et vient nager a la surface du
plomb. Lorsque le tout a acquis la température
de la coupelle, on donne de ’air. Dans le com-
mencement il faut avoir soin de ne pas chauffer
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plomb, ce qui Pexposerait 4 se fendre » il estpré-
‘{érable d’employer une partie et demie & deux
parties de plomb.
oici comment on pratique 1’opération au
lahoratoire de I'Ecole des Mines, ot jaiintroduit
celte {Jléthode d’essai depuis plusieurs années. trop fort et de ne pas donner trop d'air, sans
Oq fait chauffer une coupelle comme & ’ordi- quoi la combustion du soufre serait trop vive,
na.u‘e, et ]0rsqu"el]e est ch‘aﬁde on y I.Dn'OdUI.t, i] ourrait y avoir déﬂagration et proiec[ion au-
soitle mélange, soit d’abord le plomb qu’on laisse deﬁ)lors d’une partie de la matiére, sous forme
fo“d"?’ €t ensuite, quand le bain est découvert, d'étincelles, ce qui occasionnerait des pertes. Le
la galéne, enveloppee dans un petit morceau de sous-sulfure forme une masse molle convexe et
Papier Joseph. La premiére maniére me parat raboteuse ; il fume beaucoup et parait envelop-
préferable, yo. parce que la galéne étant mieux pé d’une crotte solide qui s’épaissit jusqu’a un
me]angée avet le plomb, le soussulfure se forme certain point : peu-a-peu cette crotite s affaisse
plus promptement, d’olr il résulie une action et diminde d’épaisseur. Quand la fumée & beau-
moins vive de Pair'sur le bain ; 20. parce que la coup diminué, il faut donner chaud et méme
galéne s’échauffant moins vite que lorsqu’elle plus chaud que dans une coupellation ordinaire,
€st placée tout-a-coup sur le plomb fondu, elle afin que la litharge fasse pénétrer le plus promp-
esl moins exposée 4 se perdre par la décrépita- tement posssiblele sulfate de plomb dans Ja coun-
tion ; 3°. enfin, parce qu’on peut Penvelopper de pelle. Bientdt cette crotite se rétrécit et laisse
plomb de telle maniére que slily a décrépita- entrevoir une portion du plomb & découvert 3
tion , aucune parcelle ne puisse étre lancée au- enfin le bain se découvre successivement et to-
_ dehors. . talement : alors le plomb est pur et on enacheve
Précantions. - - Pour éloigner toutes les causes qui pourraient la coupellation comme 2 ’ordinaire. Pour que le
produire des pertes par déé‘ré’pitation » il est né- sulfate de plomb soit absorbé facilement, il est
cessaire de reduire Ia galene en poudre trés-fine, nécessaive de ne pas se servir de coupelles trop
et méme de la ‘porphyriser au mortier d’agate. compactes ; celles qu’on emploie dans les mon-
On Penveloppe ensuite dans wne feuille épaisse naies sont excellentes pour cet usage.
de plomb pauvre laminé, dans laquelle onren- Ce genre de coupellation est un grillage opére
ferme en méme temps le surplus ?l
cessaire & 'opération. On forme du tout une pe~
lote, a-peu-prés de la forme du vide de Ja cou-
pelle, etau-dessus de laquelle on laisse une sail-
lie par la quelle on puisse la saisiravec une pince.

Maniérede
procéder.

u plomb né- b 2 une température élevée, ou une scorification

faite dans des vaisseaux absorbans.
Une longue expérience a appris que celle meé- Resultats.
thode donneau moins autant d’argent que la sco-




Perte d’ar-
gent-

Coupella-
tion dela ga-
léneimpure.

Remarques,
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rification, et qu’elle en donne toujours plus que
les méthodes par'lesquelles on extrait le plomb
de la galéne pour le coupeller ensuite.

‘Dans les expériences comparatives que Jai
faites, j’ai été conduit a rechercher la proportion
d’argent qui pénéwe dans la matiére de la cou-
pelle et qui est perdue’ pour I'essai; je I'a1 trou-
vée égale au vingtiéme environ du poids de I’ar-
gent obtenu; c’est aussi -peu-preés la la perte que
Pon éprouve en grand. Ayant coupelle un’ mé-
lange de 50 grammes de plomb et 10 grammes
de galéne, le bouton d’argent a pesé’o¥,020. Jai
fondu la coupelle avec du flux noir et j’ai cou-
pellé le culot de plomb, il a produit of,001 d’ar-
gent. '

Pour savoir jusqu’a quel point un mélange de
matiéres étrangéres nuisait 4 la coupellation di-
recte de la galéne, j’ai ajouté a celle-ci o,10de py-
rite de fer ordinaire et jel'ai coupellée avec deux
parties de plomb; il s’est formé autour du bain
une scorie rouge (uin’a pu étre absorbée par la
coupelle; mais néanmoins Popération a parfai-
tement réussi, et le bouton d’argent était tres-
net. Ainsi, a la rigueur, on pourrait coupeller
directement méme des galénes trés-mélangées ;
mais je n’en donne pas le conseil, parce que la
réussite est aloi's incertaine.

Il m’a paru intéressant d’examiner & fond les
phénoménes que présentent la coupellation et le
grillage de la galene. -

J’ai soumis 4 la coupellation divers mélanges
de plomb et de galéne, et j’ai arrété ’opération a
des époques différentes. Aprés avoir laissé re-
froidir les coupelles, y’ai remarqué que tant que
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le bain est recouvert en totalité de sous-sulfure,
il ne se forme presque que du sulfate de plomb,
qui se présente sous la forme de scories blanches
qui s'amassent sur les' bords de la coupelle, et
que celle-ci offre a peine quelques taches de li-
tharge ; mais que lorsque la masse ne couvre
plus qu’une partie du bain, il se produitde lali-
tharge en méme temps que du sulfate de plomb.
J'a1 remarqué aussi qu'au moment ol les der-
niéres traces de sous-sulfure disparaissent, la
coupelle se trouve contenir beaucoup plus de
es produits du grillage de la galé’neb, a une haute
température, sont du plomb, du sulfate de
plomb et de la litharge. La litharge ne parait en
certaine quantité que lorsque presque tout le
sulfure est disparu , parce que tant que ce sul-
fure existe en proportion notable, il réagit sur
la litharge & mesure qu’elle se forme, et qu’il ré-
salte de cette réaction du plomb et de I'acide
sulfureux (1).

Jai recherché quelle proportion de plomb
métallique on peut extraire ainsi de la galéne.
Pour cela, j'ai coupellé partiellement plusieurs
mélanges de plomb et de galéne en arrétaut P'o-
pération an moment de la disparition compléte
du sulfure. J’ai coulé le plomb restant dans une
lingotiére, je I'ai pesé et {’en ai retranché le
plomb emg]oyé , la différence m’a donné le
plomb produit par la galéne. J’ai trouvé que la
proportion en varie un peu, qu’elle est d’antant

})lomb qu’on n’en avait ajouté 2 la galéne; ainsi,

(1) Cest ce que M. I'ingénieur Pavis a prouvé par des ex-
périences directes. (Annales des Mines, tome 1II, p. 450.)

Quantité de
plomb pro-
duit par la
coupellation
vartielle de
}a galéne.
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plus grande que la coupellation a eu lieu & une
temperature plus élevée, et que , terme moyen,
elle est de 0,50 a o,60.

Le plomb qui provient d’'une semblable opé-
ration, ainsi que le plomb pur qui a été en par-
tie coupellé, est feuilleté, fragile et terne, méme
dans les faces de fracture. Il semble qu’il soit
imbibé de litharge. Lorsqu’on le tient quelques
mstans en fusion avec le contact du charbon, il
reprend son éclat, sa ductilité et toutes ses pro-
priéiés.

Volatilité ~ Le plomb, ainsi que la galéne, sont volatils,
:}:ll;’g:l‘é’nif mais la galéne beaucoup plus que le plomb. A

la température de 50° pyrométrigues le plomb
perd environ 0,005 de son poids; a la tempéra-
ture de 150°, il perd 0,09 a 0,10. La galéne,
aux mémes temperatures respectives, perd 0,40
et 0,71 ; dans lc dernier cas, ilreste un mélange
de plomb et de sous-sulfure. La volatilité du
sous-sulfure est intermédiaire entre celle de la
galéne et celle du plomb. 11 parait que la chaleur
produit dans les sulfures de plomb une décom-
position de laquelle il résulte que la proportion
de métal augmente sans cesse dans le résidu et
que le soufre, au contraire, se trouve en plus
grande proportion dans la partie volatilisée- que
dans la matiere dont celle-ci provient.

Volatili-  J'ai recherché aussi quelle est la volatilisation
,S;Uggl;};';s du plomb dauvs la coupellation du plomb et dela
lation "du galéne, ainsi que dans le grillage de celle-ci.
plomb. — Joi coupellé 30grammes de plomb purdans une

toupelle exactement pesée, aprés avoir 6té trés-
fortement calcinée, et placée dans une petite
coupe en porcelaine également pesée ; j'a1 pesé
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de nouveau la coupelle et 1a”coupe aprés Popé-
ration, et j’en ai déduit la quantité d’oxide de
plomb produit par les 30 grammes de métal.
Le résultat moyen de douze expériences a été
32%,10 ou 107 pour 100 : or, 100 de plomb au-
xaient di produire 107,7 d’oxide , il y a donc en
une volatilisation de 0,007 au plus; il est méme
probable'que cette volatilisation ne dépasse pas
un demi-centicme. Dans la coupellation en grand
on trouve que la perte est beaucoup plus consi-
dérable, puisqu’elle s’éléve 2 2 ou 3 centiémes;
mais il faut remarquer qu’outre la volatilisation
cette perte renferme la projection hors du- four-
neau de goutteleties de plomb ; par le vent des
soufllets, les déchets de la. manipulation, etc.

Il est beaucoup plus difficile (.Fe déterminer la  volatitisa
volatilisation du plomb dans la coupellation de la fiondzng Ty
galéne, parce que d’une partsil se volatilise du o'l galeue,
soufre avec le plomb, et que de I'autre la cou-
pelle renferme un mélange d’oxide: et de sulfate
de plomb en proportions variables. 1l fallaitdoné Quantité
commencer par recliercher la proportion de sul- dogulfaiede
{ate de plomb contenu' dans les coupelles. J’ai he.
employé d’abord pour cela Pacide nitrique pur
étendu d’eau; maisj’ai reconnu qu’on ne peut
séparer exactement Je sulfate de plomb de la ma-

Liére de la coupelle par ce moyen, parce qu’il
faut faive chauffer P'acide a plusienrs reprises
sur le dépét pour enlever tout le phosphate de
chaux, et qu’il arrive alors qu’une portion no-
table du sulfate de plomb se dissout , et aussi,
parce qu’on n’a aucun moyen simple de recon—*
naitre lorsque’le résidu est du sulfate de plomb
pur. J'ai ensuiteessayél’acideacétiquebouillant,
dans Dintention de dissoudre tout l'oxide de
plomb sans toucher au sulfate de plomb ni an
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phosphate de chaux; mais, a ma grande surprise,
il est arrivé que l'acide ne s’est chargé que de
trés-peu d’oxide, et que dans une expérience il
s’est méme trouvé n'en pas contenir du tout; je
me suis bientét apercu que cet effet provenaitde
ce que le phosphate de chaux, quoique calciné,
se dissout sensiblement dans l'acide acétique
bouillant, et qu’a peine dissous il est décomposé
par Pacéiate de plomb, d’ot1 résulte du phos-
phate de plomb que 'acide ne peut. tenir en dis-
solution, et de 'acétate de chaux qui reste dans
la liqueur. Lorsque lacide agit pendant un
temps suffisant, la décomposition est totale, et
elle s’opére toujours en partie lorsqu’on emploie
Pacide bouillaut. J’ai alors fait agir le méme
acide 3 froid, et il a produit P'effet que yen at-
tendais. Quant la matiére est réduite en poudre
trés-fine, I'acide acétique, employé a froid, se
décolore peu-a-peu, et lorsqu’elle est devenue
d’un beau blanc on peut étre assuré qu’elle ne
rvetient plus d'oxide .de plomb, alors on filire
sur-le-champ et on lave d’abord avec de lacide
acétigque, et ensuite avec de I'eau distillée. On
précipite le plomb par 'acide sulfurique, et
comme Ja liqueur contient une assez grande
quantité de chaux, qui provient de celle qui est
mélée au phosphate de chaux dansles coupelles,
on étend d’une certaine quantité d’eau pour que
tout le sulfate de chaux puisse rester en disso-
lution. Connaissantle pOi(FS d’une coupelle avant
et aprés la coupellation, et, aumoyen de I'acide
acétique, la quantité d'oxide de plombqu’elle a
absorbé pendant I'opération, on en déduit, avec
une grande exactitude, par différence , la pro-
ortion de sulfate de plomb qu’elle contient. De
4 on conclut la quantité de plomb et de soufre,
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et retranchant :cette quantité de celle que ren-
fermait le mélange de plomb et de galene sou=
mis i la coupellation, on a la proportion exacte
de plomb et de soufre volatilisés.

"La quantité de sulfate de plomb qui se' forme
pendant le grillage ou la ctupeltation; varie avee
Ja température, et elle est d‘autant plus grande
que la chaleur est moins forte. J’ai grillé 100 par-
ties de galéneavecun trés-grand soin 5, dans un
téL trés-uni et A une tempeérature graduée et la
plus basse possible, pour que la matiére ne s”a§~
glutine pas; il y a eu nne augmentation d¢ poids
de 5 parties Z. Jai traité les, 105,17 parties ob-
tenues par I'acide acétique ;:cet,acide a dissous
41,4 d’oxide de plomb. Le résidu a été traité par
la potasse caustique qui a compléternent dissous
le sulfate de plomb qu’on a précipité ensujtede
la liqueur en. saturant l'alcali par P’acide witnit
que, et il est resté 17 parties de galéne qui avait
échappée au grillage. Ainsi, les 100 de galéne
ont produit : . ‘

Oxide de plomb...... 41,4
Sulfate de plomb..... 47,5
ot 17,0 (1) :
Par conséquent, si ‘ellés eussent été compléte-
ment grillées, elles auraient donné :

(1) La galene grillée en grand contient une heaicoup plus
arande quantité de sulfate de plomb. Selon M. Puvis, & Pezey,
100 parties d¢ galéne donnaient 114 parties de matiere igrily
lée composée de::

Galéne. wroo . . 10
Sulfate de plomb. . 88, .
Oxide de Plomb,. ", 16
: P
(Annales des Mines , tome'H,-p.'52b:)
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Oxide de plor-nb. - 51,5 contenant  Plomb. 47,8 } 886
Sulfate de plomb.. 55,5 contenant { Hombz 37,80f75

Soufre...... 5,9

R 1
107,0 91,5
Or, la galene étant composée de :

- 0,865 de plomb
et 0,135 de soufre,

on voit que la volatilisation du plomb ne s’éléve
pas 4 un centi¢me, et qu’il reste dans la matiére
grillée prés de la moitié du soufre contenu dans
la galéne. :

Lorsqu’on coupelle , avec précaution, et en
maintenant la chaleur au degreé strictement né-
cessaire, de la galéne sans meélange de plomb, on
obtient gg 4 100 parties d’oxide et de sulfate de
F]‘omb pour 100 parties de galéne, et en traitant
la coupelle par I'acide’acétique, etc., on trouve
qu’elle renferme :

Oxide de plomb.. 64 contenant Plomb. 59,4 } 84,0-
Plomb. 24,6 ’

Sulfate de plomb. 36 contenant Satfiaw. s 8oNe

100 87,8

Ainsi, la perte de‘plomb est de 2 £ pour 100
a-peu-prés , et la matiére grillée ne retient
qu’un peu plus du quart du soufre contenu dans
la galéne. ,

Dans les premiéres expériences que Jal faites
pour coupeller divers mélanges de plomb et de
galéne, j'ai éprouvé des pertes souvent consi-
dérables, parce que j’iguorais alors les précau-
tions qu’il est ‘nécessaire de prendre. Abstrac-
tion faite du produit du plomb, 100 de galénene
donnent quelquefois que go 4 g3 d’oxide et sul-
fate; mais en ménageant convenablement la
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température et le courant d’air, le produit est
de g6 a g8 et contient de 29 4 36 de sulfate, d’onr
on conclut que la volatilisation du plomb est de
457 & 4,4 pour 100 de galéne. Nous citerons deux
exemples.

On a coupellé complétement un mélange de
10 grammes de plomb et 10 grammes de galéne;;
Ja coupelle vide pesait 18%,8, aprés Popération
elle pesait 39,3, elle contenait donc 20%,5
d’oxide et de sulfate 5 mais 10 grammes de plomb
produisent 10%,7 d’oxide: les 10 grammes de
galéne ont donc produit g¢,8 d’oxide et sulfate,
L’acide acétique a extrait de. la ‘coapelle 16%,9
d’oxide de plomb, celle-ci contenait par conse-
quent 3¢,6 de sulfate ; ainsi, 100 parties de ga-
éne ont donué : '

Ozide de plomb... 62 contenant  Plomb.. 57,5
Plomb.. 2:}:6 } s

Sulfate de plomb.. 36 contenant Sudkaluio 5.8

e ——

98 85,9

La volatilisation a été par conséquent de 4,4
de plomb et de g,7 de soufre.

Dans une coupelle du poids du 765,61 on a
placé un mélange de 10 grammes de plomb et
de 10 grammes de galéne ; dés que le bain a été
découvert, c’est-a-dire, au moment ou il ne con-
tenait plus de sulfure, on y a introduit 10 gram.
de galéne; on a continué la coupellation, puis
lorsque le bain s’est découvert de nouveau, ony
aintroduit encore 10 grammesde galéne, et ainsi
successivement jusqu’a ce qu’on ait employé en
tout 70 grammes de galéne ; alors la coupelle se
trouvant tout-a-fait pleine, on l’a retirée du
fourneau eton a coule le plomb qu’elle contenait

Tome V. 3¢, Liyr. s
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dans une lingotiére; on en a obtenu 43%85, et

comme on en avait employé 10%, 33¢,85 prove-
naient des 7o grammes de galene ce quidonne
48,4 pour 100. La coupelle, sor les bords de la-
quelle adhérait une scorie de sulfate de plomb
assez considéralle, pesait 106%,35, elle contenait
donc 30%,74 d’oxide et de sulfate de plomb; on
en a extrait par I'acide acétique 10,51 d’oxide
(0,15); reste pour la quantité du sulfate 20%,23
(0,29)- On déEuit aisément de ces données qu’en

supposant que la coupellation de la galéne ait
€le c_ompléte, 100 par[ies auraient produit:
Plomb. 62,0 }81,8“

Ozide de plomb.. 66,2 contenant
Sulfate de plomb.. 29,0 contenant { g})‘::gt 19,8 N
L IPE T e €3 03

95,2 84,9
La wvolatilisation aurait été par conséquent de

4,7 de plomb et de 10,4 de soufre:
On voit que dans le grillage ou-la coupel]ation

Réaction 4. 9a galéne, la quantité de sulfate de plombpro-

du snlfate sur

le sulfure.
Théorie.

duit est d’autant plus grande que la tempera-
ture 4 laquelle on a opéré estplus basse, et qu’au
contraire la volatilisation est d’autaut plus forte
que la.température esl plus élevée. Ces phéno-~
ménes résultent de 'action qu’exercent 'un sur
Paatre le sulfure et le sulfate de -plomb (1).
Lorsque la température est trés-basse , T'action

est i-peu-pres nulle et il ne se produit presque

(1) M. Guenyveau cst le premier qui ait fait connaltre:

celte aclion- (Annales des Mines, tome XXI, p. 16.)

M. Puvisa fait voir que le résultat de cette action mutuelle

est du plomb plus on moins sulfaré lorsquiil y a exces de'
sulfure dans lc mélange« { Annales des Minesy tome 11,

Pa 45‘0 . )
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]qalze du surlfate; c’est cg qui a lieu dans le gril-
ge en grdnd’. Lorsque, comine dans le arilf:
ell;,petxt, on éleve vers la fin la températgrz ;d:xgs(E
?ionalg lut?uge, il'y s a cette €époque de Popéra-
Su]fat:dee?lﬁnli)decc;mp(;sntmn d’ane partie du
. - plomb par le sulfure, et le sous-sulfyre
qui en résulie est immédiatel’nent conVe: O
Eﬁld;} e(t en su]fale par le contact de l’ait".uEi?
rec,ze 01]:,q‘1r1e”, comme dans la coupellation di-
Su”m,e ;Z’fjﬁ:jdﬁ%ﬁ ,(l?u transformée en sous<
p]orp]), est tout-i-cou U;eCC:l”t?me e AL
posee a une chalear dep25 a SOH‘;I}I)];fcl)lrfJI;(im eX-'
;: reaction du sulfate sur le sulfure s’exe:'i:%u(fg;
(lu:o]](')n[‘snllei?’?l(ﬂll]l:n]‘[es(tl: _l’]opé:lation et ne cesse
qu slus : i
fait qu’une grande Pal‘t]ie du :u?;']altfé“sz,d%io(gl“'
\ > 1 2
gct)is:nag’r‘;?gl?e (([jl,.l il se forme. Cette décompo-
coupeilﬂiion? (I[J:é lzuptlilgglujs ff{C”emfll,lt s e
degré de fluidité , se ra', Oltl);ssant o
o P A ssemble en totalité agn
liger ot lnimbme 5 béins fronion s Slfure, plus
el : 'quide, se trouve par
g Lt ]ouqs lmmedlatemem en contaci
ek su ate. Nquq verrons plus tard que cc
e ce]x: isrtapgs_aus? mmeédiat dans le traite~
ent nd au fourneau i réverbere ' T .o
reactiofi d?] sulfate sur ; levelbey?. g
Qégagement considérable]edzulf;;reag IriOdUIl o
Yeux, gaz qui; comme | a propvd De. S'l‘]”'h—
o p:o A9 "d‘ m! a prouvé M. Descostils
B .pdecl:e e A(Ahssou'dr.e et de volatiliser dl;
pmpomi - T] v:)enrt’qne_]a.pcrte de plomb est
) onnclle i ]‘g quautité de 82z qui se d:
£38¢, quantité qui est clle - meme Vayin s
plus grande qu’il se décompose bl Koot
pose plus de syl
7 7 i

i

D L Rt i 3




Sufate de
plomb ind¢-
composable

arj la cha-
eur.

Action du
slomb sur le
sulfatenulle.

B ésumé.
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fate de plomb, etc.; mais 1

1 est bon de remar-

quer que le gaz acide sulfureux volatilise une
plus grande proportionde sulfure ou galéne que

de sous - sulfure, et que
température égale, la perte
plus grande dans la coupel

par conséquent, a
de plomb doit éire
lation de la galene

pure que dans celle de la ,galéne mélangée de

plomb.

1! est fort douteux que le sulfate de plomb

soit décomposab]e par la

chaleur; du moins

est-il certain qu’il est indécomposable i la tem-

4rature de la moutledes fourneaux de coupelle
et méme i une température beaucoup plus éle-
vée. Ce n’est donc pas a cette cause qu’il faut
attribuer la diminution de production de ce sel
dans le grillage de la galéne par P’élévation dela

température; mais uniquem
J

ent, comme on vient

de le faire voir, a ce que la chaleur facilite la dé-

composition réciprogue du sulfate et du sulfure,

Dans la coupellation de
n’existe plus de sulfure, |
sulfate de plomb cesse; ain
de la mouf‘[)
n’ont point d’action I'un sur

la galéne, dés qu'il
a décomposition du
si, a la température

e, le plomb et le sulfate de plomb

Pautre. Si donc V’on

chauffait 2 cette température un mélange de
100 de galéne et de 127,8 de sulfate de plomb,
ou de 100 de sulfate et de 8o de galéne, on de-
vrait obtenir dans le premier cas 1173, et dans le

second 137 de plomb pur,
volatilisation.

sl n’y avail pas de

Il suitde ce qui précede, 1°. qu’il se volatilise
1rés-peu de plomb lorsqu’on soumetce méial a

la coupellation; 2°. que la

galéne pure se cou-

pelle bien , mais quelle se coupelle beaucoup

mieux encore lorsqu’on la

transforme en sous-
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sulfure en lamélant avec une ou deux fois son
})01ds de plomb; 3e. que dans la coupellation de

a galéne 1l se produit beancoup moins de sulfate
de plomb que dans le grillage; 4°. et enfin, que
da‘ns celte opération, il se volatilise tout au plus
4 4 5 de plomb pour 100 de galéne, ou 5a 6 pour
100 de métal contenu dans celle-ci.

s Ces faits conduisent naturellement 2 examiner  Consé-
s'll ne serait pas possible de traiter la galéne en {ienccs =
gr,'and par la coupellation directe , et S1 ce pro- s
cédé ne serait pas plus avantageux que celui qué {rgrand de
Yon suit actuellement. Sans oser ricn affirmer a A
cet égard, je crois quil y a licu de présumer
que lacoupellationréussiraitet que par ce moyen
on retirerait de la galéne plus de plomb qu’on
n’en obtient ordinairement et avec une dépense
un peu moindre; c’est ce que j’essaierai de faire
voir par les détails dans lesquels je vais entrer.

De tous les modes actuellement connus de  Mode de
wraiter la galéne, le meilleur est celui qui a ré Perev
introduit & Pezey (Savoye) , lorsque ceite mine
était exploitée par le Corps des ingénieurs des
mines de France (1). Ce mode a éte décrit de la

Wil % o : :

(}) Sil'on s’en rapportait aux résultals apparens on pourrait
&(ﬁe Bque le px.'ocede employé a Vienne (Isére), par
s o lu‘rnemslcm, et qui consiste & fondre le minerai au
Our‘ f (] - . 3 . -

:1621(:)21 réverbeére avec d.u fer", ou celui de Tarnovwvitz, qui
ccl)nmsle 'fondrc le minerai an fourncau 2 manche en em-
ployant_fegalcmcnt le fer comme absorbant, sont beaucoup
blus pa i e i i-ct '
Lomrll) r axlsi que f:elux cle‘Pcz.cy, puisque dans celai-cion perd,
G 1e on le verra, 13 a 14 de plomb pour 100 de galene,
an nls que dan.s les deux premicrs on obtient autant de métal
qflcil ¢ mincrai en donne par I'essai en petit; mais il n’en est
récllement pas aiusi, parce qu'a Vienne et a Tarnowitz, on
a el induit en errcur par les esssais docimastiques,, comme le
présumait M. Yingénieur Puvi ;
. Vingénieur Puvis. (4nnales des Mines, 1. 11,




Reésultats
économi-
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maniére laplus circonstanciée par M. 'ingénicur
Pavis, qui a donné en méme temps une théorie
compléte, et fondée sur I'expérience, de toutes
Jes opérations. J’engage le lecteur i relire son
excellent mémoire auquel je n’ai rien a ajouter.
( Annales des Mines, tome 11, pages 30a et
445. ) Je rappellerai seulement ici que ce mode
cousiste & griller et 4 réduire la galéne, au four-
neau a reverbére, par une seule opération, et
sans addition de charbon, et qu’on obtient ainsi
;b.eaucpup de plomb d’ccuvre et des scories dont
.Oon retire encore une certaine guantité de métal
cn les fondant au fourneau A manche. '
Tous les résultats économiques du traitement

ques divers dela galéne, 4 Pezey, sont parfaitement connus;

de ce mode. ]g

ils sont consignés dans les rapports que M. P'ins-
pecteur-divisionnaire des mines, Schreiber, qui
dirigeait ’établissement , adressait chaque an-
née au Conseil des Mines. En comparant entre

cux ces divers rapports et les observations re-
cueilliespar plusieurs ingénieurs, notammentpar

P- 471.) Effectivement, il est prouvé aujourd’hii qu'il 'y a
ancun moyen de délerminer rigoureusement la proportion de
plomb que contient un minerai sulfuré par la voie séche. Les
meillcures méthodes donnent encore une perte de 0,06 2a
0,12, et les méthodes anciennes qui continuent 2 étre suivies
dans beaucoup d’usines, font perdre jusqua 0,15 a o,20.
Lorsque Pon veut connaitre la vraie richesse d’un minerai dé
plomb sulfuré, il faut nécessairement avoir reconrs & la voie
humide, c’est cc qu'on a fait pour e mincrai de Pezey. Tant
quon n’adoptera pas cet nsage, il sera impossible de comparer,
avec une parfaite connaissance de cause, les procédés métal-
lurgiques suivis dans différens lienx, et il pourra arriver que
Ton regarde comme parfaits ccux ménie qui faisseront le plus
a désirer. Nous ne serions pas embarrassés pour en citer des
exemples.
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feu M. Brédif; on a dressé des tab]eaux'qui Pré-
sentent , d’une maniére simple et concise, {ous
ces résultats calculés avec la plus rigoureuse
exactitude. Quoique dans cet article je n’aie be-
soin de considérér, qu'un certain nombre de ces.
résultats, je publie les tableaux entiers, per—
suadé que les métallurgistes me sauront gre d’a-
voir saisi. cette occasion de les leur faire con~
naitre. . ‘ :

Pour pouvoir en tirer d€S consequences
exactes, il est nécessaire de savoir : . ‘
1o. Que le schlich de Pezey contenait 0,02
0,0% de matiéres étrangeres (baryte sulfatée et
fer sulfuré), et par COHSé(l‘}lep['O%SS(]‘(‘: plomb,
terme moyen, et qu’il produisait alessai 0,00144,
] e A .
; a;?.ethu,e le bois que P’on brilait étaitdu s:'ipin-
qui cotitait, rendu sur l'usine, 8{rancs le siére;
%o. Que l’on se servait de charbon de sapis;
gu’un siére de ce bois proc!ulsalt environ une
charge de charbon, pesant a-(})eu-lpres 50 klll‘o‘-
grammes , et que‘la’ charge de charbon valait
4 fr. g5 c_rendue a Fusine;; : =
4o+ Enfin, que le plomb- et la- litharge ont €t¢.
¢valués aux prix de 1812.
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Résultats successifs et définitifs du traitement de 1000 4
schlich a Pezey.
Résulsats successifs de Paffinage de 1000% de plomb d’ceuyre (1)

Mamitres Propuirs et des opérations subséquentes.

CoxgoararATIONS.

successivement fondues et produites.| ¢n matiéres march.

5
%
|

Quantité
7| Quantité,

g

Main-
d'wuvre ,

Désignation,

etc. , (4)-

MaTiErES

Charbor.

CoNSONAIATIONS, DitrcNsES.

s chiarg.
Schlich. ......[1000,000 q Scanon 0,3500
Plomb d’ceuvre. . .| 654,100
Ci‘ass;as., . 163,710 b AR
Plomb d’ceuvre. . . -390 {lodo o rstond |- shieas tsignation.
PI. ey, a.alh. (1) 720,200 o
Lith. marchande...| 58,000
Lith. a revivifier. .| 600,000
Crasses de litharge.| 26,160 tieene x k. 3 g 3 £ (&

DL de lith. et cras. | 544,000 | 54 Dna aan | okl filomh deeuvie. . . . o .| 1000,000] 2,198350 13,5401 20,470
Coupelle ordinaire.| 89,600 j71( 3! : W labstrich et dern, litha. 28,000| 422 1e..s 1,022
Crus. de coup. (2). 39,_191 . y i . deuvre d’abstr. .. 25,00¢| 0,063710
Pl.de coup. etcras.! 62,300 seees st o pewd iupelle ordinaive.. . .| 128,000
Abst. d’ern. lith. (3).] 19,600 e o 0,0690 [Plomb de coup. ordin. . 89,320
(;h'as. d a})str.,_etc.. 2,283 0,0360 Coupelle riche 14,000
Plomb d a})stuch. gt bkt ||o uea s5o3 4 PO PR PR Plomb de coup. riche (2) 11,000
Coupelle riche. e 9,820 o 6 3¢ Litharze marchande... 83,000
Cras. de coup. rich. 4.258 A iy J | [Plomb de lith. march. .. 75,000
Pl, de coup, riche. 2 7,700 . Agdnot. | Witharge i vevivifier. . .| 857,000
Argente_n gateaux. {1%,563270 : Plomb de lithﬂrgehrev. 777,000
Argent fin. .. ... {1 ,492§69 328,35 EREEEEE EEXFEEY PR Argent en gateanx (3).. 2ky233240|2k,142100
Argent fin. . . .. . . .|2 ,132100]2 ;132100

successivement fondues et produites.

|
|
|

——

;£

Quantité
Argent
comenu.
Charbon
Charbon.
Main-
d'eeuvre,
outils, etc.

Toravux. . . 920,224,0565|4,0763 13,8986 e

——— TOTAUX: soeasl. -« ) 4 o 8 43,993

Deépenses.” 96,40 Bénéfice. il

(1) L'affinage de 100 kilogrammes de plomb dure environ quatre heures.
,

(1) Sont compris dans ces frais ceux qu’occasionne I'affinage des (2) On suppose que ce plomb a été rejeté dans le bain ; les frais sont comnpris
"~y 1 . H o ¥ .
25 kilogrammes de })lo_ml) d'ccuvre, que produisent 'abstrich, la dans les frais d’ﬂfﬁnage_ :
litharge et la coupelle riche.
3 . _— - Y 1 o g 3 N “ 1. s a
(2) La dépense, pour le traitement de ces crasses , n'est pas or- (3) Lrs dépenses du raffinage sont trés-peu considérables ; on ne les contaic
inairement anssi considérable,
(3) Cette dépensen’est que présumée.
(4) Dunsles h'ms_de main-d’ceuvre sont compris la consommation
et réparation d’outils, la consommation des cendres et I'entretien
des lourneaux,

pas exactement,
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Résuliats généranx du traitement de 1000% de toutes lesy,

tiéres obtenues o Pezey.

=

ProvurTs. CoNsOMATIONS, DrrensEs.

. et
DisicxATION. :

Argent
contenu,
Charborn,

|

Main-
d'cuvie,
outils, etc

Schlich (2).. .. ..

2 k. k. st. «charg. f. £, £,
- - ..|654,10]1,518160(3,333 | 0,5500(26,666] 2,722 28,912
163,71| 48,g0l0,0399101. . ..t 1,1800f. . . .| 5,841 1,459

Toravx...|. . . .|700,00]1,558070(3,333 | 1,7300|26,666| 8,563 30,371 |65

Abstr. etd. lith. (2). 1.

+ +.|789,9012,189610]0,3939| 53,5170} 3,151 |17,410| 3,359 o}
152,20 _9_9_,43 0,084520}- . . .| 1,8360}. 90,0881 3,492

Toravx...|, . . 1885,30{2,274130/0,3939| 5,3530 3,151|20,495| 6,851

Conpelleriche (3)..]. . . .|500,00 1,042700|0,7615| 6,1890( 6,092]30,636| 78,532
536,501235,70 0,225740]- + . .| 41140f. | [ .120,365] 7 405

ToTavx...|. . . .l735,70|1 268140|0:7615| 10,3030| 6.092|31,001]16,007 |73,

Lith. arevivifier (4).f. . . .|884,00}"

- 4 .« . .{0,2025] 1,8670| 1,620| y,24={ 3.758/i}fx
43,60f 23,90} . . ..|.. ..| 0.3580f-. .. 1,772 0,328 2:“/1

Toraux...|. . . .1907.90 0,089700]0,2025| 2,2250{ 1,020|11.014] 4,066167%

||Coup. ordinaire (3). |-

o .|ud7,20]. o . . fo,4205| 5,2640) 3.364|26,057] o 66935—0—90
437.40(160,80 6 3:4850 A F 17:251 3164‘) 20:900

Toravx...|. . ..|6y8,00 0,225580]0,4205| 8,7490 ﬁGi 3,308 (),:’”8%
Cras. du schilich (6). |. . . .|250 oolo 241122{. + . .| 7,1790]. . . .{35,536] 0.04f}idh

Cr de labstrichi(7).{. . . .|633,00 0,611050|. . - .|12,0650]. . . .[d9.m2122.7y |27

Cr de conp.1ic.(8).|. . . ,|420,60 0,420670f - -

27,7300« - - .|38,263 17,437 (5570

;Cra. de litharge(9).[; - - .[529,20

8,2270|. . . .[40,723| 8,077|{b

HCr. de co. ord. (10).1. . . .1367,70]- e e o o] 7y9600). . L 139,446] 8,354| 17,80
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Quantités d’argent contenu dans 1000 des
divers plombs pbtenus a Pezey.

ARGEXT CONTENU.

ORIGINE DES PLOMBS.

k

1°". Plomb d’ceuvre du schlich.......... 2,';89000

Plomb des crassesdu schlich....c.c..... 0,861150

{Plomb total du schlich.se.uo. o vviieat, 2,198350
1°. Plomb d’abstrich ,ete........c0.0.. 2,775380
Plomb des crasses d’abstrich, etc........ 0,965320

Plomb total d’abstrich, ete............. 2,568g00

1°f, Plomb de coupelle riche. .. ...

1,895810
Plomb des crasses de coupelle riche...... 1,000C00
Plomb total de coupelle riche 1,614430
Plomb de Litharge 0,0987g0
Plomb de coupelle ordinaire............ 0,3231g0

Argent en gateaux. ........ 954,68g000

S

—

(1) Le schlich est traité an fournean & réverbére et les crasses sont passées cnsuite au fourngau &
mancho, .
R A 5 . .

(3) Liabstrich et les dernidres litharges sont d'abord passées au fournean écossais ; puis les crasses
qui en proviennent sout fondues an fournean 4 manche. On w'en traite qu'une petite quantité daus
une campagne. -

(3) La conpelle est _d'nbnrll passée an fourneau écossais; puis les crasses qui en proviennent sout
fondues an 1om'm:’au a manche. On n'en traite quunc petite quantité dans une campagne; voila.
Ppourquoi leur traitement conto cher,

() La litharge est d’abord passée au fonrnean décossaiz; puis les crasses qui en proviennent sont
fon.lluu! au fournean a mam,:he, Comme on en a toujours une grande quautité i foudre, les frais de.
traitoment sont irés-pen considérables.

(5) La conpelle ord|n-’\u"e est d'abord passée au fourncau €cossais; puis les crasses qui en pros
vionuent sont fom}ues an fourneau & manche. Comme on en a wne plus grande guantité que de cou-
pelle r:)ehe 3 les dépenses relatives sont moins considdrables, g

E!Sg %) (9) (10) Fondnes au fournean 4 manche aves du charbon.

7 F

ondues au fournean i manche avec du charbun. Comme le fourncau était fioid ¢; veuf, Ia,
consolmmaztion a éte exiraordinaire. 4

Parmi les résultats que renferment ces ta- Résultats
bleaux , je ferai ressortir les suivans : PEanGIpan
La fonte du schlich, pour en obtenir le plomb
d’ceuvre, absorbe les deux tiers des frais qu’oc-
casionne 'ensemble de toutes les opérations mé-.
tallurgiques; ces frais s’élévent & g6 francs 40 c.
pour 1000 kilogrammes de schlich.
' Le traitement de 1000 kilogrammes de schlich
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auAfourneau a réverbeére exige douze heures et
cotite :

Pour 3*,335debois. . . . . ., .- . . 26f66c¢.
o™ ,55 de charbon. 4 G5 0) '
15k 6o d'outilsenfer. . . . . . . 18
Oulils en bois, résine, houille, argile, etc. ~ »
Journées d’ouyriers. . 5 AT

53
De plus, pour la fusion au four-

neau a manche, des crasses qui en
proviennent :

Pour 1°",18de charbon. . . . . . 5. BIA

Outils, réparations du fourneau. . . . » 8o
Journées d’ouvriers. . . . . . » 6o

—

7 24

=

Torar. . . . 65 62

‘On voi!: que le fer forme un article de dépense
trés-considérable.
L’affinage de 1000 kilogrammes de plomb

) . s
dosauvre, qui dure environ quatre heures,
coute :

Pour 0*,784 de bois. . . 6f. 27 c.
0,012 de charbon. e < 2 » 66
Argile, cendres, fer, outils. 2 97
Journées d’ouvriers. . 10 by

- 20 47

JPerie de Le schlich, qui contient 0,83 de plomb, n'en
) (ans E . k

8 ot donne que 0,70 : il se perd donc 13 parties de ce
schlich.  métal pour 100 de schlich , ou 15 parties pour

100 de plomb contenu dans le minera;
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L’aflinage de 1000 de plomb d’ceuvre pro- Dans -

duit une quantité de litharge et de fond de cou- B
pelle qui renferme au moins 9,70 de meétal ;
ainsi , dans cette opération, la perte, par volatili-
sation, etc., est d’environ 0,03 au plus; la réduc-
tion de la litharge et du fond de coupelle occa-
sionne une perte a-peu-prés égale, et en définitif,
Jes 1000 kilogrammes de plomb d’ceuvre donnent
041 de plomb marchand et 2 d’argent; total 943.
La perte totale ‘est donc de 0,057. 1l suit dela
que les 0,70 de plomb d’ceuvre que donnent le
schlich, se réduisent, aprés affinage , & 0,66 de
plomb marchand et d’argent, et par conséquent
que , dans le traitement du schlich, on perd, a
weés-peu prés, le cinguiéme du plomb gu’il con-
lient.

Cette perte, quelque considérable qu’elle soit,
est en grande partie inévitable; elle est pro-
duite , non-seu?ement par la volatilisation du
plomb et du sulfure de plomb, mais encore par
la dispersion des matiéres diverses qui résultent
du traitement du schlich , matiéres qui su-
bisseut des opérations multipliées, et qu’il faut
continuellement remuer et transporter d’un liew
dans un autre, Néanmoins, je crois que’on pour-
rait Patténuer sensiblement au moyen du pro-
cédé de Ja coupellation directe (si ce procéde
réussit en grand ), et c’est ce que je vais tacher
e prouver.

Voici ‘comment je congois que 'on pourrait
exécuter I'opération.

Dans un fourneau de coupelle ordinaire, ou Moyen do-
dans un fourneau & réverbére, approprié i cet Pérerh co
usage, on ferait fondre une certaine quantit€ de la galdne en
plomb d’ceuvre insuffisante pour le remplir; Gl

?

lorsque ce p]omb serait assez chaud pour ére
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coupellé, on le recouvrirait de schlich que 'on
introduirait dans fe fourneau, pelletée a pelletéey
et que t’on aurait soin de faire pénétrer dans le
banll, en Penfougant avec des outils en bois, afin
qu’il se transforme promptemeut cn sous-sulfure
en se combinant avec le plomb. Dés qu’on en au-
rait chargc une guantité suffisante (Pexpérience
ferait connaitre la quantité la:plus convenable;
il faudrait qu’elle fat telle qu’il n’en résuitat
pasune crotte trop épaisse de sulfate de plomb),
on _fel*alt un grand feu pour que tout entre en
: fusu?n,: alors on ouivrirait les portes du fourneau
de_stme.es & donner accés a Pair, ei méme on fe-
rait agir le vent des soufllets comme on le fait
lorsque 'on coupelle du plomb, mais avec bean-
coup de ménagement , sur-tout au commence-
ment. Le grillage aurait lieu trés — rapidement
et le sulfate de plomb s’accumulerait bientér.

Quan,d il commencerait  former des crottes un

peu epaisses, on briserait ces crotites et on les

enfoncerait dans le bain, d’une part pour les

metire en contact avec le sous-sulfure par toute

leur surface, et de Jautre pour mettre le sous~
sulfure en contact avec Pair. Viendrait un mo-

ment ot _il ne resterait plus de sous-sulfure, mo-

ment qui serait annoncé par l'éclat et la netteté

¢ne prendrait le bain dans les parties hon-cou-

vertes de sulfate : alors on extrairait les crolites

de.ce su]fau; du fourneau, a Vaide de rables en
bonsA, ce qui serait tres- facile, parce que ces
croutes nageralent sur le plomb fondu ; on char~
gerait de nouveau du schiich et on continuerait
ainst le travail jusqu’a ce que le fourneau se
trouve enti¢rement rempli de plomb. Alors on
acheverait Ja coupellation dans le méme four-
neau, ou, ce qui vaudrait probablement mieux,
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on enleverait une portion du plomb que 'on
porterait aussitét dans un autre fournean pour
Yafliner, et ’on continuerait de traiter du schlich
dans le premier fourneau.

On congoit qu’en n’agitant pas le bain et en
faisant en sorte de répandre le sulfate de plomb
sur toute sa surface 5 ce sel serait transformé en
plomb et en acide sulfureux; & mesure qu'’il se
formerait, par le sous-sulfure avec lequel il se
trouverait par-tout en contact, et qu’on pourrait
en définitif extraire ainsi la plus grande partie de
plomb du schlich sans obtenir une quantité no-
table de sulfate. Cette maniére d’opérer serait
peut-étre bonne ; mais elle aurait 'inconvénient
de produire beaucoup de plomb d’ceuvre, c’est-
a-dire, de plomb qu’il faudrait ensuite affiner, et
probablement d’exiger beaucoup de temps. Je
crois qu’il serait préférable de briser fréquem-
ment les crottes, pour que le sulfure puisse étre:
continuellement frappé par le vent, et de repous-
ser sur les bords de la coupelle les masses scori-
formes de sulfate de plomb dés qu’elles acquer-

raient un certain volume. Les produits seraient produits
du plomb , des fonds de coupelle et du sul- présumés.

fate de plomb mélangé d’une petite quantité de
litharge. Jestime que 1000 kilogrammes de
schlich donneraient aisément 530 de plomb
d’ccuvre et 330 de sulfate de plomb, contenant
227 de plomb métallique. Dés-lors il devrait se

roduire en outre §o de litharge; mais la perte
résultant de la volatilisation étant d’environ 45,
conformément aux expériences faites en petit ,
et la perte due aux manipulations pouvant étre
évaluée 4 15, la quantité de litharge serait ré-
duite & 15, et 'on aurait au total 530 de plomb
d’ccuvre et 345 de sulfate et d'oxide de plomb,




Perte de
plomb.
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Une partie de ces derniéres matiéres se trouves
rait dans les fonds de coupelie; mais dans les
calculs qui vont suivre, on les supposera pures.
Les 530 kilogrammes de plomb d’ceuvre donne-
raient, par la coupellation et les opérations sub-
séquentes, 500 de plomb marchand. Quant aux
345 kilogrammes de sulfate de plomb, en les
mélant avec une quantité de charbon en poudre
suffisante seulement pour en réduire la moitié,
et chauffant le mélange dangs un fourneau 2 ré-
verbere, il est probable qu’on en extrairait la to-
talité du en plombavec une grande facilité;et je
crois gu’en evaluant la perte de métal & 20, c’est
la porter an maximum; ils en produiraient par
conséquent 220 kilogram., qui, joints aux 500
déja obtenus, formeraient 720 kilogrammes,
au lieu de 660 kilogrammes qu’on retire du
schlich par le procéde de Pezey. La perte serait
donc réduite de 0,17 a 0,11, c’est-a-dire dimi-
nuée d’'un tiers, et le produit du plomb serait
augmenté de 0,09. 11 est probable que I’on ob-
tiendrait aussi une quantité d’argent sensible-
ment plus grande; mais je n’aurai point égard &
cette augmentation, qui ne peut pas étre fort im-
portante.

Au lieu de réduire le sulfate de plomb parle
charbon, sil’on avait de la galéne pauvre i trai-
ter, on pourrait le méler intimement avec cetle
galéne et chauffer le mélange au fourneau a ré-
verbére; il donnerait immédiatement presque
tout le plomb sans qu’on soit obligé d’exécuter
Popération longue et pénible du grillage, et la
perte de plomb serait moins considérable que
dans le procédé ordinaire, parce qu’on peut re-
marquer que cette perte provient principalement
des parcelles de schlich qui sont entrainées par

ARGENTIFERE. %61
courant d’air lorsqu’on remue la matiére avec
des ringards dans le commencemeut de I’opéra-
tion, pour en faciliter le grillage.

Le sulfate de plomb pourrait trés-bien rem-
p]a_cer Palquifoux pour vernisser les poteries.
Jai enduit de ce sel un creuset de Hesse ordi-
naire; j’ai placé ce creuset dans un aulre, et je
Iai chauffé a la chaleur blanche; il s’est trouvé
recouvert d’une couche mince et uniforme d’'un
beau verre de plomb transparent. Il serait & dé-
SIrer que cet essai fiit répélé en grand; car alors
on pourrait tirer un trés-bon parti du sulfate de
plomb, et la méihode de la coupellation directe
deviepdrait encore plus avantageuse qu’on ne le
suppose. Il est vraisemblable que le sulfate de
p_lomb pourrait étre employé aussi a la fabrica-
tion du verre (1).

La coupellation du schlich cotiterait proba-
blement un peu plus que Yaffinage du plomb,
parce qu’il faudrait chauffer plus fortement, et
que l'opération irait moins vite. J’évalue la dé-
pense a 20 francs. L'affinage de 530kilogrammes
de plomb d’ceuvre et la réduction des litharges,
fond de coupelle, etc. , qui en proviendraient ,
coliteraient au plus 25f. ; enfin, les fraisde réduc-
tion du sulfate de plomb seraient certainement
beaucoup moindres que les frais de fusion de pa-
reil poids de schlich; c’est probablement les per-
ter trés-haut que de les évaluer & 15 francs.
D’aprés. cela, les dépenses totales seraient d’en-
viron 60 francs. On a vu que les dépenses de
traitement de 1000 kilogrammes de schlich coti-

(1) Je me propose de vérifier celte conjecture par des ex-
periences directes. :

Tome V. 3e. liyr, Aa

Usages du
sulfate de
plomb,

Dépenscs
présumeées.




Avantages
probables.

Conclusion.
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taient, & Pezey, 96 francs; ainsi, il y aurait une
économie de 36 francsy en outre, les 60 kilo-
grammes de plomb que 'on obtiendrait par la
coupellation directe de plus que par le procédé
ordinaire, valent a-peu-pres 48 francs. La nou-
velle méthode donnerait donc une augmentation
de bénéfice de 84 francs,, somme qui représente
a-peu-prés te 11¢. de la valeur du produit brut.
Je suis loin de préiendre que le succeés dela
meéthode que je propose soit certain, etje sais que
J’al pu ne pas prévoir toutes les difficuliés qui se
présenteront dans la pratique. Je ne me dissi-
mule pas non plus que mes calculs n’ont rien de
rigoureux, et que les résultats ne sont qu’ap-
proximatifs ; mais il me parait que ces résultats
ont un assez grand degré de probabilité, et sont
assez importans pour faire désirer quo’il soit fait
quelques essais en grand ; malheureusement le
Gouvernement n’a plus & sa disposition d’usines
dans lesquelles o puisse exécuter ces essais.
Au reste, cenx-ci sont 4 la portée d’un simple
particulier; ils seraient méme trés-peu dispen-
dieux ; ils ne nécessiteraient poirt de construc-
tions-nouvelles, et, en cas de non-succes, ik n’en
résulterait presque aucune perte de matiére.
S’il réusbissait, le nouveau procédé serait
applicable 2 la galéne la plus pauvre, et méme 4
celle qui ne contiendrait pas d’argent, tandis
qu’actuellement on ne peut obtenir, sans perte,
Pargent de la galéne, que lorsque ce minéral
en renferme au moins £ once an quintal poids
de marc, ou 55

NOTICE

Sur le mode de muraillement exécuié de-
puis plusieurs' années auz mines de
houille de Litry, département du Cal-
vados ; :

Pax M. DUHAMEL,, inspecteur général au Corps royat des

Mines.

L muraillenient et les remblais dans Vingésicur
des mines, sont deux objets importans, que défa
depuis long-temps les gens de art ne cessent dé
recommander a MM. les exploitans; soit dans
l'intention de prévenir un grand nombre d’acci-
dens; soit, dans quelques circonstances, comme
un moyen d’économi¢ dansles frais généraux
d’exploitation. :

La modicité du prix des bois: dans plusicurs
contrées ott il exisie des mines, I'avantage que
présente I'emploi de' cette.unatiére sous le rap?
port de I'étayement prompt et rapide des ou-
vrages excaveés; ’empire de 'exemple, et les
préjugés qui naissent presque toujours d’une
longue habitude , ont fait généralement rejeter
jusqu’ici ces avis salutaires, par les personnes
méme qui avaienl le plus grand intérét a les
suivre.

Il a fallu , tantét que les bois devinssent telle-

Aa a




