Avantages
probables.

Conclusion.
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taient, & Pezey, 96 francs; ainsi, il y aurait une
économie de 36 francsy en outre, les 60 kilo-
grammes de plomb que 'on obtiendrait par la
coupellation directe de plus que par le procédé
ordinaire, valent a-peu-pres 48 francs. La nou-
velle méthode donnerait donc une augmentation
de bénéfice de 84 francs,, somme qui représente
a-peu-prés te 11¢. de la valeur du produit brut.
Je suis loin de préiendre que le succeés dela
meéthode que je propose soit certain, etje sais que
J’al pu ne pas prévoir toutes les difficuliés qui se
présenteront dans la pratique. Je ne me dissi-
mule pas non plus que mes calculs n’ont rien de
rigoureux, et que les résultats ne sont qu’ap-
proximatifs ; mais il me parait que ces résultats
ont un assez grand degré de probabilité, et sont
assez importans pour faire désirer quo’il soit fait
quelques essais en grand ; malheureusement le
Gouvernement n’a plus & sa disposition d’usines
dans lesquelles o puisse exécuter ces essais.
Au reste, cenx-ci sont 4 la portée d’un simple
particulier; ils seraient méme trés-peu dispen-
dieux ; ils ne nécessiteraient poirt de construc-
tions-nouvelles, et, en cas de non-succes, ik n’en
résulterait presque aucune perte de matiére.
S’il réusbissait, le nouveau procédé serait
applicable 2 la galéne la plus pauvre, et méme 4
celle qui ne contiendrait pas d’argent, tandis
qu’actuellement on ne peut obtenir, sans perte,
Pargent de la galéne, que lorsque ce minéral
en renferme au moins £ once an quintal poids
de marc, ou 55

NOTICE

Sur le mode de muraillement exécuié de-
puis plusieurs' années auz mines de
houille de Litry, département du Cal-
vados ; :

Pax M. DUHAMEL,, inspecteur général au Corps royat des

Mines.

L muraillenient et les remblais dans Vingésicur
des mines, sont deux objets importans, que défa
depuis long-temps les gens de art ne cessent dé
recommander a MM. les exploitans; soit dans
l'intention de prévenir un grand nombre d’acci-
dens; soit, dans quelques circonstances, comme
un moyen d’économi¢ dansles frais généraux
d’exploitation. :

La modicité du prix des bois: dans plusicurs
contrées ott il exisie des mines, I'avantage que
présente I'emploi de' cette.unatiére sous le rap?
port de I'étayement prompt et rapide des ou-
vrages excaveés; ’empire de 'exemple, et les
préjugés qui naissent presque toujours d’une
longue habitude , ont fait généralement rejeter
jusqu’ici ces avis salutaires, par les personnes
méme qui avaienl le plus grand intérét a les
suivre.

Il a fallu , tantét que les bois devinssent telle-

Aa a
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ment rares, qu'on ne pit pas s'‘en procurer;
tantét que leur résistance féit constamment in-
suffisante contre la pression des roches, pour
qu’'on se déterminit & adopter le muraillement.
Ce n’a donc été généralement que lorsque le
mal a été a-peu-prés porté.a son comble, que
Tona son(?é sérieusement a y remédier.

Cependant quelques exploitans n’ont pas at-
tendu ce terme fatal, et parmi ceux qui se sont
hatés de le devancer, P’on doit citer avec éloge
la Compagnie des Mines de Litry.

Quoique le mode qu’elle a introduit dans son
exploitation ne soit peut-étre applicable qu’'a un
petit nombre de mines en France ,le Conseil des
Mines a pensé qu’il pourrait étre utile de le faire
connaitre , parce qu’il est susceptible de diverses
modifications, et peut-étre de quelques éco-
nomies qui rendraient son usage plus commun.
Il m’a en conséquence chargé de cette desription.

Mais, pour ¥ parvenir, il me parait nécessaire
d’entrerdansquelquesdétails sur laseule couche
de houille qui ait été jusqu’ici connue aux mines
de Litry, sur sa disposition dans le sein de la
terre et sur la marniére dont elle a é1é exploitée
dans Porigine. Sa puissance se compose des bancs
et épaisseurs ci-aprés, savoir : »
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1°. Sillon du mur. Lit de gros
charbon, mais nerveuz et de qualité
médiocre.. . . . . .. ... .

2% Haverie. Lit demenu charbon
fournissant du charbon & chaux. ,

3o.. Sillon du toit. Lit de charbon
amaréchal. ., . ... ... ....

4% Petite escaille. (Gres schis-
LeUX. . o HTES S NS A9

50. Toit charbonneus, fournissant
ducharbon a chaux, en grande partie
négligé par les anciens. .. . ., . . .

6°. Grosse escaille. (Grés schis—
tenxng o Bt sqiow o S8 ..
‘ 7°. Deuxiéme toit charbonneux,
inexploité 4 cause.de sa .mauvaise
ualilé‘. Sttt st o 0t 8 o fle e, o e
: 8°. Véritable toft. Grés quarzenx
a gros grains arrondis vérit:ﬂ)le pou~
CIT TYRRVE s A e S

MESURES
T it —.
Anciennes.|[Nouvelles.

B | P NS
pieda.

Torsvx. . . . .

A déduire pour les parties . pier—
reuses, c’est-a~dire, pour la petite, la
grande escaille et le deuxiéme toft
charbonneux. . . . ; , .

Reste pour les parties exploitables
davs les endroits ou la couche est in-
tacte. , ,

eiTorsofie Formy eipder fenye
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Cette couche, d’aprés sa position presque
horizontale, est une véritable platense, quoi-
qu’elle ait une trés-légére pente au nord, et un
relevement an jour de 22 a 24 centimétres par
métre versle sud, 3 partir de Ja profondeur de
cent |meétres i laguelle aboutissent en général
tous les travaux d’exploitation.

,C’fst cependant dans cet espace assez borné
~que Fon n’a cessé d’extraire, d’une seule couche,
des quantités ssez considérables de houille de-
puis Ja découverte qui-en a cté faite en 174715
puisque d’apres les renseign"emcng que jai re-
cueillis , extraction ne doit pas €ire évaluce au-
dessous des qthanti&és cl-apres.,.savoir :

Pendant les cinquante premiéres années, 4 raison de
130,000 hectolitres par an ; terme moyen, 6,500,000 hect.
Pendant les v,indl-x}euf derniéres annces,
au tau'nf moyen de 240,000 l}:et:‘tblitré‘s par

.. 6,960,000

At ! ofite - Rafle o «TUE o o o] BOTR 0

TozAL de l’extl‘actioﬁ pendant soixante-
Qix.‘-ncpfané.._‘. e v e e e e ... 13,460,000 hect.

Pendant plusdela moitié de cette exploitation,
on n’a guere tiré parti que du troisieme lit, ap-
pelé §il?orz du toit.\Cependant le premier lit, ou
lit inférieur, nommé' sillon' dw mur, fut €n gé-
néral, exploité en méme tejnps; mais comme i
cette époque les consommatenrs étaient trés-difli
ciles, et ‘que d’ailleurs on faisait encore peu
d*Gsage de la houille pour la cuisson de lachaux,
on rejeta le plus souvent dans des parties exca-
vées la hrouille provenant de ce lit inférieur. On
négligea par laméme raisonle premier toit char-
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bonneux formant le cinguiéme lit : enfin on n’ex-
ploita jamais {e septiéme ou deuxiéme lit char-
bonneux, & rhison de sa mauvaise qualité.

{ Ce syslé'me d’exploitation , qu’on appellerait
vicieux, sl n’avait pas été commandé par les
circonstances , a cependdnt été dun grand se-
cours pour JarCompagnie actuelle, en ce qu’il
lyi a,per.nué defonder uge nouvelle exploitation
sy ’ancientre, en attentlapt le succés des nom-
br_euaes et dispendieuses recherches auxquelles
elie se livre depuis plusieurs années.

Elle s’est donc décidée a t)asser 4 travers 'en-
semble desparties précédemment exploitées,afin
de prendre et de recueillir tout ce que ses devan-
ciers avaient laissé ou dédaigné. Ce n’était pas
une chose facilexue de fonderun grand systéme
d’exploitation’; cénstamment au milien <¢’ou-
vrages affaissés; mais la nécessité a fait vaincre
tous les obstacles , et du sein du chaos est né un
ordre constant, uniforme et régulier, que Uon
pourrait donner pour ‘exemple a la plupart des
minesépytées pour étre les mieux exploitées.

De vastes communications ont été établies
entre 1ous les -puits d’extraction ; ensuite ces
communications en ont recu . d’autres  moins
étendues, qui ont permis d’aménager la totalité
de I’exploitation comme on distribue une forét
eu coupes reglées. Ce plan adopté , on le mit
aussitot a exéeation. On employa d’abord le boi-
sage ; mais I'obligation ou 'on se trouva de le
renouveler trés - souvent , 4 cause des fré-
quentes ruptures qu’il éprouvait, détermina la
((foméaagni.e 4 adopter le muraillement vers la fin

€ 1011,

On ne donna d’abord aux murs que de 0,487
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4 0,650 d’épaisseur; mais bientdt ils perdirent
leur aplomb, et on fut obligé de Jeur donner de-
puis 0,812 jusqu’a 0,974. Cette dimension est
méme quelquefois portée 4 1,299, lorsque le
fardeau des z07zs semble Pexiger. Cependant, 4
Pexception des environs des puits dont je parlerai
plus tard, cette épaisseur est peu fréquente;
tandis que celle de om,974, ou 3 pieds, est la plus
ordinaire. Tout ce que nous allons dire main-
tenant, se rapporte donc i cette derniére di-
mension.

Le muraillement d’uné voie consiste en deux
murs verticaux et paralléles, hauts de 2™,192,
€pais de 0,974, et écartés l'un de Pautre de
17.624; de maniére que la distance comprisc
entre leurs parois extérieures est de 3,572. Ils
sont réputés avoir 0,325 de fondation, puisquele
sol de la voie est élevé de cette quantité au-
dessus de leur base ; cependant ils ne péneétrent

réellement le mur de la couche que de quelques
centimetres. Voyez une coupe en travers et
une en long de ce muraillement, fig. A etB,
Planche 1V (1).

s

(1) « On peut, dit M. Héron de Villefosse, combiner en—

» semble le muraillement et le boisage , en établissant sur des
» murs latéraux des pieces de bois qui soutiennent le faite
» d'une galerie, comme des poutres supportent un plancher
» dans un bitiment. Celte méthode, usitée en Hongrie, con-
» vient a de larges espaces » SOit & parois verticales , s0it & pa-
» rois inclinées, dans lesquelles on n’a besoin que de conscr-
» ver une galerie étroite. » Dela Rickesse mirnérale, t. 11,
P- 202.

Cette méthode, parfaitement analogue 2 celle que Yon suit
aux mines de Litry, a éte décrite dans un ouvrage publié en
allemand par M. Erler. (Voyez Versuck einer anleitung zur
strecker und schact mauerung. Freiberg, 1796.)
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Des billes longues de 2,216, larges de 0,189,
€paisses de 0,244 et écartées les unes des autres
de 0,974 de milieu en milieu, reposent vers
chaque extrémité de 0,297 sur chacundes murs,
ou plutét sur des semelles ayant 0,081 d’épais-
seur, et 0,297 de largeur.

Au-dessus des billes, et de I'une & lautre,

sont placés immédiatement & c6té les uns des
autres, des bois en chéne refendus, appelés
esclemes, de 0,27 d’épaisseur. Ils sont destinés
a retenir en place toutes les parties du toit qui
pourraient se détacher.
_ On a déja dit que les murs étaient enfouis
de 0,325 au-dessous du sol de la voie. Il en ré-
sulte que la hauteur du vide compris entre le
sol et le dessous des billes, estde 1,948 , et que
la hauteur totale des murs, des semelles, des
chapeaux et des esclemes , estde 2,545.

Mais la hauteur de P’excavation i faire pour
placer les billes et les esclemes est environ
de 2,705; ainsi il reste entre la garniture des
chapeaux et le toit, un espace vide de 0,162,
que l'on remplit ensuite aussi exactement qu’il
est possibleavec des déblais, 4 mesure de ’avan-.
cement de la voie.

La partie des murs-destinée 3 étre cachée est
tirée au cordeau et parmentée pour astreindre
Pouvrier  larégularité. On y reszape ensuite les
débris du toit etautres matiéres dont on veut se
débarrasser , de maniére A ne point laisser de
vides entre ces parois et le terrain auquel elles
servent de limites et d’appul.

Les paremens antérieurs des mémes murs sont
cependant plus soignés que les précédens. On
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y emploie les plus belles pierres , et celles qui
ont les plns faries dimensions.

’L’espace compris entre les deux paremens
d un méme mur, est formé de hlocage posé a la
main , et de maniére & ne laisser que le moins
de vides possibles.

Le mortier dont on fait usage, tant pour le
blocage que ponr les paremens, estun schiste
tendre et pourri, provenant de intérieur de la
mine. Ui est déwrempé , corroye. et préparé d'a~
yance. En quatre journées de ‘douze heures, in
jeune manoeuvre en prepare la quantité néces-
gaawe pour 4rmeétres carrés'de maconnerie.

Lhaque-ouvrier macon fait 4 métres de mu-
3'¢iu_llemen_t en cinq journées de six heuves. On
ipa fournit les matérjaux a pied-d’ceuvre.

Les manceuvres nesont point ada charge des
macons; mais ils sont fgalement payés au méwe
carre. L.es uns et les autres somtdesimineuvs et
pyvriers de lintérieur de la mine, que I'on 3
promptement formés 4 ce genre de travail.

Lesprécautions indispensables prendre pour
la confection de ces murs, consistent dans ou-
vertute d’une voie prowisoire, solidement boisée,
de 4 métres environ de largeur. EHe est divisée
en deux parties par une ligne de bois de refend
qui sert 4 la sontenir.

La partie de cette voie provisoire gui doit ren-
fermer chaqne mur, a 2,27 de largeur, afin que
les magons.puissent travailler de chaque coté
avec aisance. Les.#,75 restant; sont destinés i
la communication destravaux.

On w’embrasse jamais plus de 10 metres de
longueur de comstruction a-la-fois, et souvent
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moing, si le défaut de solidité des toits s’y oppose.

Une partie de mur étant construite, et les
mortiers ayant acquis la solidité convenable , on
retire le boisage pour le faire servir en avant, et

-ainsi de suite.

Les murs placés au pied des puits, 4 I'entour
des cabinets de chargeage, ont depuis 2 jusqu’a
prés de 4 métresde hautenr. On n’y emploie que
des pierres plates et du plus fort échantillon.
Ces constructions exigeant beaucoup de solidité,
sont toujours faites & chaux et & sable. Toutes
les pierres dont on fait usage dans les diverses
circonstances doit je viens de repdre compte,
proviennent de latuine méme, ou I'on établit des
carriéres de distance en distance, de maniére 4
ménager autant qu’il est possible les frais de
transport. :

Ces carritres, composées de gtés quarzeuXx a
gros et a petits grains, pourraient quelquefois
servir de pierres 4 aiguiser, et {ormeraient de
trés-belles pierres de 1aille, si elles avaient plus
d’épaisseur. Leur disposition fissile les rend tres-
propres & 'usage aucquel on les emploie.

Elles s’obtiennent par éboulement, a l'aide
d'nnboyau montant pratiqué dans U'épaisscur da
toit de la couche de houille. Cet ouvrage, qui
n'a, depuis la voie jusqu'a la carriere, que la
largeur ordinaive d'une galerie, s"élargit ensuite
assez pour présenter ordinairement une tranche
horizontale de 10 & 12 metres de diamétre. La
hauteur de cette excavaticn, qui tend constam-
ment 4 augmenter, a quelquefois plus de la
moitié de- cette dimension. 5i guelques pierres
menacent de se détacher et peuvent compro-
mettre la streté des ouvriers, on les soutient a
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Vaide de bois debout, tant qu’il est nécessaire
dapprocher fréquemment de la carriére.

L'extraction de la pierre nécessaire pour
former deux meétres courans d’un mur, se fait
en six jours de six heures de la part d’un seul
homme.

La distance a parcourir pour transporter la
pierre on elle doit étre employée , varie beau-
coup. Je n’ai aucune donnée i cet égard; mais
J’y suppléerai plus loin en indiquant le prix
réduit du transport par metre courant de mu-
raille (1). _

Lorsque j’étais sur les lieux en 1814, M.Noél,
directeur de P’établissement, prétendait que la
toise de longueur des deux murs formant le mu-
raillement ordinaire, ne cottait, tout compris,
que 28 f. o6 cent. Mais ayant désiré connaitre
le sous-détail des prix de cette construction, je
lui adressai, vers la fin de 1815, diverses ques-
tions, auxquelles il eut la complaisance de ré-
pondre peu de temps aprés; c’est d’aprés ces nou-
veaux renseignemens que jai dressé les deux
¢tats suivans. L’unest le prix d’une toise ou de
2 metres de voie muraillée; 'autre est le prix
que colterait une galerie boisée, ayant dans
ocuvre les mémes longueur, largeur et hautecur
que la voie ci-dessus.

(1) Je ne crois pas que le muraillement ait été employé jus-
quici, aux mines de Litry, dans Pintérieur des zai/les. On y
fait donc vraisemblablement usage de bois pour les soutenir
provisoirement, c’est-a~dire, tant qu'on y travaille; mais il y
a lien de présumer que'la consommation des bois, pour cet
vbjet, n'est pas tres—considérable, attendu givune partie de
ces excavations est remblayée, au fur et amesure de leur avan-
cement,  Faide des déblais que fourait Ia couche.

)
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Sous-détail du priz d’une toise ou de 2 métres
courans d’une galerie muraillée.

Extractiondelapierre. . . . ... ... 4f 50c.
Transport, terme moyen, . . . . .. .. 4 50
Magons et manceuvres payés ensemble &

raison de 3 francs 75 centimes par toise car-

rée, ce qui donne pour une hauteur de 6 p.

QIpOLCES TR S - S e
Préparation du mortier. . . . . . . ... .
Posage et enlévement des bois provisoires.

Autant pour V'autre ¢té, ci. . . . . . .
Plus pour deux 3illes), trente - deux es—
clemes et deux semelles. . . . . .. . ..
Entretien de ces bois auxquels on suppose
une durée moyenne de AN

On ignore quelle peut dtre la durée d’un

muraillement ainsi construit ; cependant on
ne lui en suppose qu’une de quarante ans, afin
d’évaluer les réparations, que ['on porte en
COnSEqUEICEl WaTTa T s < S ThTERe,

Torar. . .
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. 5
Sous-détail de la valeur d’une galerie boisée,
ayant en dedans des bois les mémes dimern-

F %
sions que les voies muratllées.

4 bois ou montans de g pieds de Tongueur, cnviron;’) metres
contenaut 18 biiches (1), ci.. - . . . - -4 18 Dbiches.
2 billes de 6 pieds de longueur (environ
2Ametresy). o, s e AN S L
g6 esclemes tant pour le dessus que fes oy
cétés................._..———
ToraL. . + . . 534 biiches.
34 biiches & 50 francs le 100 font, ci. . . . 18f.70¢c.
Facon, transport ct posage des bois,. . . 2 3o

21
Ces bois, qui pourraient «durer 11 ans s’i!s
ne périssaient que par vétusté, sex:ment eXposés
a se briser fréquemment), 2 raisont de leu.r
grande lougucur. M. Noél ne leu‘rr'supposmt
qu'une durée de 2 ans; je la porte a 5.

L’entretien serait doncde. . « « v o . . .
F pr— —— S— s —e—

St 5
TOTAL GENERAL. . ... 28 =»

Récapitulation.

=
La valeur du muraillement est, pour 2 metres courans,
.« 41fl 42
“de Rl w0+ s fa o+ Ee i g L dg ol i
Celle du boisage,, pour la méme longueur,

3 28 »
seborme .. . « . o ...

Différence ou désavantage du muraillement. 13 42

(1) La biiche est une mesure abstraite ou4c|qnv§nt;:xz‘xilfgit:l:
] 5 ¥ S L 19 ¢t .
rant 3 pi le longueur sur 5 pouces 4 lignes
hays , ayant 3 pieds ¢ y : ] ghes de.cinglrve
.El?e cube donc 8o4 pouces 864 ligues, Ce qui équiya ,0159
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Il est évident que si la Compagnie n’avait fait
altention qu'a ce résultat; elle n’aurait pas fm-
troduit le muraillement dens ses. travag X; mais;
envisageant celle mesure pius en grand, elle 2
SU prévoir au moins une partie des avantages
considérables qu’elle en doit retirer. Ces avan-
tages sont :

10. Une circulation plus rapide de Fair ; non-
seulement parce que rien n’apporte plus d’obs-
tacles a4 son Passage ; mais encore parce qu’it
n’est plus altéré dans les vozes par la déconrposi-
tion des bois.

2°. De I'’économie dans les frais de transport
1ntérieur, parce que les Lercheurs, étant beau~
coup momns génés, peavent naintenant otre
plas éloignés les uns des autres, ou étre plusi
chargés qu’ils ne I'étaient.dans Pancien ordre de
choses (1).

Je saisirai cette occasion pour faire remarquer
que dans I’état actuel des choses > Ia Compagnie

(1) Je crois devoir ajouter par appendice, et comime troi -
sigme avantage dfag murailleinent, 'usage que la compagnie
a introduit depuis peu d’années , de faire déposer dans do
vasles voies souterraines, siludes aux approches des puits
d’extraction, toute la houille qui ne serait pas trés-incessam-
ment vendue sur le carreau des mines. Avant qw’on elit pra—
tiqué ces dépdts intérieurs, la houille , exposée quelquefois
pendant plusicurs mois aux intemérifs et aux variations de
latmosphére, tombuit promptement en poussier, ce qui oc=
casionnait un déchet ct ine perte considérables. Aujourd’hui,
celte matiére n’étant élevée au jour que pour éire vendue
presque aussitdt, il 'y a plus ni déchet ni pertes a craindre,
Hest vrai qu'il en réstilte un remaniement de plus; mais il pa-
rait que les dépenses médiocres qu’exige celle opération, sont
beanconp plus que compensces par les avautages majeurs qui
en résultent,
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de Litry pourrait substiluert ]es‘chevaux aux
hommes, en faisant usage des voies de fer que
Yon a établies avec tant de succes dans‘l.’mterxeur
de plusieurs mines en Angleterre. Déja ce mo-
de de roulage s’est propagé dans les mines de
houille du comté de la Mgrgk, au H,ar’lz eten
Silésie, et par-toutou ila été employé , il afpu.)-
curé des économies considérables d'ans les frais
de transport. On ne court donc maintenant au-
cun risque a Vintroduire dans les explox}atans
importantes. L’heureuse et nature]le apphcathn
qu’en ferait la compagnie de Liwy, complé-
terait les avantages du systéme qu elle a adopteé.
Constamment une des premieres en France, a
introduire dans son exploitation_ tous les perfec-
tionnemens utiles, il lui appartient en guelque
sorte de ne pas rester en arriére dans cette cir-
constance.

Ezplication des fig. A et B, Planche 1V

Fig. A, Coupe en travers d'une voie muraillée.

Fig. B, Coupe en long de la méme voie.

aa, Niveau du sol d'une voie.

b4, Niveau du sol des fondations.

cc, Paremens intérieurs des murs.

dd, Paremens extérieurs desdits murs.

e, Semellesen bpis. ‘ L

, Billes en b(cins de chéne reposant a chaque extrémi

sur les billes précédentes.

g» Esclemes enbois de chéne, refendus.

e
—_

——

Sur les Sels ammoniacaux qu’on powrrait

rencontrer dcciderntellement dans les
mines de houille embrasées ;

Pir M. Lovis CORDIER, inspectenr  divisionnaire
au Corps royal des Mines. ¢

—— ) ey

Dixsle cahier renfermant les deux premiéres
livraisons des Annales des Mines , de 1820,
page 157, J’ai eu occasion de faive remarquer
d’une maniére générale que les mines de houille
ne produisaient, point de sel ammoniac , et
qu’elles ne pouvaient en produire. 1l ne suffisait
d’énoncer généralement cette notion dans Je but
que j’avais en vue. Ce but était en effet de caracs
tériser d’un seul trait le défaut d’analogie que
tout géologueun peuexercé reconnaitra aisément
entre les phénomeénes des houilieres embrasées,
el ceux que paraissent présenter les deux foyers
volcaniques de la Tartarie centrale, dont M. A bel-
Rémusal vient de nous donner connaissance. Je
me propose , dans cet article , d’indiquer la pos-
sibilité d’une légére exception a Pespece deregle
que j’ai mise en avant ; possibilité dont Pexplica-
tion n’est pas sans intérét , & raison des causes
dont le concours pourrait réaliser Iexception.
J’ai annoncé, il y a plusieurs années (1), que
les efllorescences alumineuses exploitées dans le
pays d’Aubin, département de PAveyron, conte-
naient une grande quantité d’alun” cristallisant
sans addition, et qu’elles devaient cetie pro-

(1) Observations sur les mines d’alun d’Aubiu..Jour;ml

des Mines , 180g , tone XXVI, page 4o07.
Tome V. 3e, livr, Bb




