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INTRODUCTION.

O« convient assez généralement avjourd’hui
que le but de la géologie positive est d'arriver &
connaitre, le plus exaclement et le plus complé-
tement possible, la natare et la siructure de I'é-
corce du globe, et de chercher si des lois géné-
rales et constantes ont régi cette structure,

La détermination précise des roches, des mi-~
néraux et des corps organisés fossiles qui cons-
tituent les différentes parties de cette €corce, et
cnsuite celle de leur superposition respective,
sont les principaux moyens et peut-étre les seuls
qui puissent nous faire acqueérir cette connais—~
sance et mous conduire aux résullats généraux

(1) Lu & 'Académie royale des Sciences le 26 décembre
1820.
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17 8 GISEMENT

intéressans et utiles qu’elle promet. Tousles géo-
logues sont d’accord sur ces trois propositions ,
et tous cherchent 4 découvrir par des moyens
différens Pordre de superposition des terrains et
des roches qui les composent ; mais tousne s’ac-
cordent pas encore également sur P’utilité de dé-
terminer préalablement, et indépendamment’ de
toute autre considération,les roches qui entrent
dans la structure des terrains. Les uns, sans re-
jeter tout-a-fait cette maniére de les considérer,
y attachent peu-d’importance; les autres, la con-
fondant avec I’é¢tude des positions respectives ,
veulent que les descriptions minéralogiques ac-
compagnentconstamment les descriptions dester-
rains. Nous avons fait depuis long-temps nos ef-
forts pour prouver que ces deux sujets doivent
€lre (raités séparément, que leur confusion en
jette nécessairement dansla science et en retarde
les progres; nous avons vu avec plaisir ces prin-
cipes admis par plusieurs géologues éirangers et
francais, et nous ferons remarquer que ceux
meémes quine veulent pas les reconnaitre explici-
tement sont forcés de s’y soumettre comme mal-
gré eux dans Lexposition de leurs observations
géologiques. Celles que je vais rapporier prou-
veront de nouveau, du moins j’ose I'espérer , la
nécessité de cette distinctiou. On verra qu’il est
trés-difficile, souvent méme umpossible, d’arri-
ver & déterminer la position respeclive des ter—
rains composés de roches et de corps organisés
fossiles particuliers, sion n’a préalablement fait
connaitre avec précision les différences de ces
roches et de ces fossiles.

Parmi les roches dont les rapports de position
dans I'écorce du globe sont ou obscurs ou méme

.
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peu connus, on compte certains ophiclites (1)
ou roches & base de serpentine, les euphotides
¢t méme les jaspes; malgljé les travaux et les
voyages nombréux que font depx.ns qgelque
temps des géologues célebres, la connaissance
des gisemens de ces roches ¢tait restée ou in-
compléte ou incertaine, etj’ose méme dire qu’on
s'en était fait , dans beaucoup _(lc cas, une 1d.ee
weés-inexacte 3 cet état d’incertitude tenait prin-
cipalement a trois causes: ’

10, Au peu de fréquence de Fune de ces ro-
ches, le jaspe ; R ;

20, A la confusion qui a régné, faute d’'une
bonne détermination minéralogique , entre les
roches & base de serpentine de différentes for-

tions ; ,
m%;(.) A la structure en grand des opliolites, qui
se présentent souvent en montagnes 1solées suns
stratification distincte , sans corps etrangers ca-
ractéristiques, etc. Yo A

[l fullait certainement cette réurion de cir—
constances défavorables pour soustraire le vrai

(1) Yai donné les caracteres de ces roches gomppsées et
ceux de lears variétés dans mon Essai 'de classification 1ni-
néralogique des roches mélangées, inséré dani le Journal des
Mines, tome XXXIV, n° 199, juillet 1815. On le trouve
traduit cn Pallemand dans Poavrage intitulé : Taschenbuch
fiir die gesammte. Mineralogie; von K. C. Lreonuarp,
g°. année, page 378, et cn ilalien, dans louvr.age de M. Mo-
nerTi: Classificazione delle Rocce, ete. Milano , 1814,

M. pe Bonnarp I'a inséré en entier avec quelques modifi-
-cations ct quelques additions, que ]e suis f]ispc:se. a a‘dmem‘e,
dans la 2%, édition du Nouvear Dictionnaire d’histoire natu-
relle , an MOt ROCHE. =

Il y a eu de Vincertitude surle genre du mot ophiolite ; des
raisons d’étytnologic portent ale taire masculin.
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180 GISEMENT

gisement de ces roches a 'observation des géo-

logues distingués par leur science, leur activité
et Jeurs travaux , qui ont parcouru avant moi
la partie des Apennins o j'al eu occasion d’ob-
server avec certitude le gisement de ces roches;
j’ai acquis en méme temps de nouvelles preuves
de la présence de roches aussi bien cristallisées
que le granit, posées sur des roches d’aggréga-
tion aussi grossiéres que le grés , sur des roches
parfaitement semblables a celles qui, daus le
méme canton , renferment des debris de corps
organisés. Les faits que je vais exposer prouve-
ront ces deux résultats, et les citations que je
rapporteral feront voir que non - seulement ils
n’étaient ni bien connus ni généralement admis ,
mais qu’on s'était souvent trompe & leur égard.

ARTICLE Ien

Faumération et a’e’signation des princi-
pales roches qui composent la partie
des Apennins qui fait le sujet de ce

g
mémoire.

Les parties des Apennins qui sont situées de-
puis Génes jusqu’au nord de Florence et aux
environs de Sicnne, en n'y comprenant pas les
collines qui bordent la Méditerranée, présentent
trois sortes de terrains principaux , que nous de-
signevons parles noms suivans, sans avoir €gard,
dans cette énumération, 4 ordre danslequel ils
se trouvent :

10, Le terrain sablo-marnenz-coquillier, ou
terrain tertiaire de Brocchi et de presque tous
les geologues.
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20, Le terrain calcardo psammitique ; Vare-

naria, etc. , des géologues italiens.
- 2 P4 o)

30, Le terrain ophiolitique ou de serpentine(r).
Je ne nomme, dans cette énumération, le
terrain tertiaire que‘pour faire voir qu'il n’est
point oublié ; mais comme il n’a aucune relation

* directe avec le terrain de serpentine, objet prin-

cipal de cette notice, je n’en parlerai pas 1Cl.

Il'y a quelques autres roches ou terrains, soit
subordonnés 4 ceux-ci, soit dans une position
indépendante, tels que les terrains gyp-eux ct
salins, ceux de calcaire marbre ou de catcaire
saccaroide, que Je passe également sous silence,
soit parce qu’ils sont étrangers 4 mon sujet, soit
parce que je n’en connais pas exaclemenl les.
rapports, soit enfin parce que je n’ai rien a €n
dire de plus que ce qu’en ont publi¢ les natu-
ralistes italiens.

Je me borne donc 4 examiner le rapport de
position des terrains op/iclitiques avec les ter -
rains ‘calcardo-psammitiques, etie dois, pour
étre conséquent aux principes que j’ai posés plus
haut , déterminer préalablement et avec le plus
d’exactitude possible les roches qui composent
ces terrains. :

I. Le terrain caleardo-psammitique forme ,

(1) Si la détermination, classification ct dénomination mi~
néralogique desroches étaient arrétées et regires plus génerale-
ment, il ne serait pas nécessaire de les décrire : il sulfirait de
les nommer comme onle fait pour les minéranx, ce qui‘serait
beaucoup plus concis et beaucoup plus précis; car il est plus
¢ourt et plus exact de dire qu'un terrain renferme du quarz
hyalin, du grenat pyrope, du felspath , etc., que de décrire
chacune de ces pierres avec des expressions nécessairement
variables et par conséquent d’'une maniére inceridine.




182 GISEMENT

danscette partiedes A pennins, la masseprincipale
e cesmontagnes, et peut en étre regardé comme
la base ou terrain fondamental. 1l est composé
des roches suivantes :

1°. Un psammite calcaire micacé, c'est-a-
dire une roche d’apparence arénacée, mais so-
lide et méme compacte, et dure aun point de faire
feu sous-e choc du marteau; mélée de plus oun
moins de mica, et souvent traversée de veines
de calcaire spathique : sa couleur dominante est
le gris bleuatre avec une écorce d’un brun rous-
stre ( pietra serena des Florentins. Montagne
de Fiesole, pres T'lorence; Oneille ; Barigazzo).

20. Un psammite micacé (macigno et bardel-
lone, Broccenr), passant au psammile schistoide
et méme au phyllade pailleté et alternant avec
eux (Doccia ; Arezzo; TFiesole).

Ges deux roches différent peu une de I'autre.

3o. Un calcaire compacie trés-fin, facile a
casser, 4 cassure conchoide, quelquefois un peu
écailleuse : d’un gris cendré ou blen#ire , avec
des veiues de calgaire spathique. '

( A Rochetta de la Spezia ; 4 Doccia prés Flo-
rence; a Pietramala , etc.)

4°. Un schiste marneunx , 1antét assez solide,
mais trés-fissile et se divisant a la maniére des
ardoises (entre Barigazzo et le col de Bosco-
Lungo , route de Modéne a Pisioie ), tantét d’un
brun jaunitre d’aspect terne, terreux méme, et
ressemblant 4 de la marne; souvent méme tel-
lement fissile et désagrégeable, qu’il n’est pas
possible d’en avoir un échantillon d’une dimen-
sion propre a en faire sortir les caracteres. (A
Rochetta de la Spezia, sur les bords de la
Cravigunola). Ce schiste passe au phyllade terné
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eu prenant un peu de mica, au phyllade pail-
leté en en prenant davantage , sans pour cela
cesser d’8lre marneux , c¢’est- a-dire de faire
effervescence avec Pacide nitrique ; bien diffe-
rent par la du schiste argileux ancien , qui est
terne , mais ne renferme pas de chaux et encore:
plus du schiste luisant, n

Telles sont les roches de nature calcaire , are-
nacée et schisteuse qui se présentent Je plus
abondamment dans les parties des Apennins que
jai désignées. Elles alternent ensemble suns
ordre précis, souvent un grand nombre de fois,
sur un espace peu étendu ; elles passent les unes
dans les autres par des nuances insensibles; elles
forment des montagnes enticres tres-élevées, des
chaines de collines et de montagnes trés-éten-
dues, et présentent quelques, particularit€s dans
leur structure, que je ferai connaitre lorsque je
décrirai spécialement les lieux ol j’al observe.
les gisemens qui font ’objet principal de ce mé-
motire. -

1L. Le terrain opliokitiqgue ou de serpentine-
se compose, dans ces mémes contx‘e'z_es,_:des roches
suivantes, qui en foat la partie principale et es-
sentielle. !

to. L’ophiolite verdatre asbestifére , P'ophio-
lite brun diallagique , 'ophiolite amphibolique
(serpentine commune).

DPans toute la vallée de la Magra et de la
Vara ; au nord de Florence , aux environs de
Prato ; au sud, 4 YImprunetia; prés de Pietra-
mala, sur la route de Florence a Bologne ; au

nord de Génes, au mont Ramazzio, et proba-

blement sur la céte de Génes a Inurea, etc.
2°, L’euphotide ¥Havx (granitone des Ia-
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liens. Gabbro de M. Bucn). Roche composéedans
les cantons auxquels je restreins mes -obser-
vations, de felspath compacte oun sablamellaire,
de serpentine verdatre , de diallage meétalloide ,
et peut-éire quelquefois de quarz.

Sur la céte occidentale de Geénes a Savonne;
Te felspath est grenu, il y a du quarz, ‘et plus de
talc que de diallage.

A Voraggio; le felspath est grenu, il y a de la
diallage ou du talc vert sale.

A Figline, au nord de Florence ; felspath trés-
compacte, cirenx, accompagné de felspath lami-
naire gris bleudire avec diallage et un peu de
serpentine verte,

Dans la vallée de Suvero et de Cravignola, au
nord de Brugnato, etc.

II. Le terrain jaspigue, composé de couches
ou mentagnes de jaspe assez étendues , subdi-
visces en assises ou méme en feuillets irés- mul-
tipliés el trés-paralléles , tantét rouge a cassure
terne et a pite assez grossiére (4 Prato; a
Pietramala ), tantét rouge 1 pite plus fine avec
des zones ou violatres ou d’un vert sale. Il est
assez semblable au jaspe rubané de Sibérie ,
quoiqu’il n’en ait ni la dureté, ni la beauté des
couleurs, ni la finesse du grain, et qu’il en dif-
fére encore plus par la parfaite infusibilité (au
Montenero prés Rochetta ).

Ce sont de véritables jaspes, La partie verte et
translucide, qui a bien un pen les caractéres ex-
térieurs du péirosilex , est infasible au chalu-
meau ; la partie rouge lest également, mais
elle se décolore , et la surfuce des esquilles de-
vient un peu luisante.

Ce terrain renferme, comme roche subordon-
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née , des lits de jaspe rouge altéré et passant au
schiste coticule rouge ct, comme minéraux ad<
ventices, da manganése oxidé noir, compacte
wés-dur, mélé de quarz cristallisé | et de l'ocre
brune ou terre d'Ombre, qui parait &tre une al-
teration ou du jaspe ou du schiste rouge coticule
mangangsifire. 3

Je n’entrerai pas dans plus de détails sur les
roches qui composent ces terrains ; plusieurs ont
é1é irés-bien décrites par des géologues italiens
MM. Viviani, Bardi, Brocchi, ete., et par des
geologues frangais, MM. Faujas, Cordier, etc.

D'ailleurs c’est aux naturalistes qui demeu-
rent sur les lienx a approfondir ces détails ,
qui exigentdu temps et des visites fréquentes du
méme canton. Je ne prétends donc pas avoir
compléte cette description, mais Pavoir suffi-
samment ébauchée pour 'mon objet.

Je dois arriver maintenant 4 faire voir dans

quels rapports ces roches et ces terrains se
trouvent ensemble.

ARTICLE II.
Disposition de ces roches entre elles.

§.Ier. Observée 'directement etimmédiatement.

Jai reconnn ces rapports dans trois endroits
principaux éloignés P'un de 'autre, en ligne
droite, de plus de 30 lieues communes, et cette
connaissance positive acquise m’a donné les
moyens de reconnaitre Ja méme disposition dans
des leux ou elle n’etait pas si évidente , et de
me contenier d’analogies, dont}’apprécie mainte-
nant la valeur, pour y rattacher d’autres ter-




1°c. A Ro-
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rains ou cette disposition ne se montre que d’uie
maniére incomplete.

Le premier endroit ot le rapport de position
des trois terrains s’est présenté d’une maniére
aussi complete qu’évidente est la petite vallée de

Cravignola , qui conduit de Borghetto au village -

de Rocherta ; ce village est lui-méme situé a en-
viron 15 kilométres an nord de Borghetto et de
Brugnato et a 36 kilometres en ligne directe an
nord-nord-est de la Spezia.

En suivant le lit du torrent de Cravignola, on
entre dans une gorge (ui coupe le pied d'e deux
montagnes, et qui en fait voir par consequent
clairement la structure.

Celle dela rive droite, qui estla plus basse, et
qui estreprésentée presque dans son entier (fig. 1
de-la pl. Ir.) , montre la succession des roches
suivantes,inclinées du nord au sud, et se recou-
vrant mutuellement. Ces roches sont , en allant
des plus supérieures aux plus inférieures.

10, Un ophiolite diallagique vert assez ho-
mogene , mais trés-fragmeptaire, et un gphio-
lite pétrosiliceuz . Celni-ci est compacte, ren-
ferme du pétrosilex blanchétre, dispos¢ entaches
irréguliéres qui se fondent en veinu’les dans la
pite verte. Il contient du fer chromaté, quelques
points pyriteux et tres-peu d_e diallage.

20. Une exphotide (ou granitonedeshtaliens) en:
bancs puissans , assez réguliers dans leur €pais-
seur, et placé sousl’ophiolite, comme lel fait voir
lafig. 1 en B. Cette euphotide est composéede fels-
path ou pétrosilex blanc et verdatreetde dl'allage
chatoyante en trés-grandes lames. Elle présente
quelques variétés, dont les principales sont: &,
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leuphotide ophiteuse passant & la roche précé-
dente, et n’en différant que par plus de pétrosi-
lex et par la présence de la diallage en grandes
lames; &, Peuphotide calcarifére rougedire a
pite de pétrosilex verdaire avec lames mirdces
sinueuses de stéatite,, ou talc verdatre et taches
rougeitres nombreuses de calcaire sublamel-
laire; la diallage y est rare.

Les bancs supérieurs d’euphotide, ceux qui
suivent immédiatement J'ophiolite , sont a pite
verte, et on voit que c’est la serpentine qui leur
donne cette counleur. Les bancs inférieurs offrent
un mélange de vert foncé, de vert pale,’ de
gristre, de blanc et de rouge. La partie rouge
n’est pas du jaspe, mais, comme l'a remarqué
M. Viviani, c’est du calcaire lamellaire rouge.
La diallage y est moins abondante, et la roche
est traversée de veines de calcaire spathique.

3°. Laroche quila suitimmédiatement enC est
un jaspe généralement rougedtre, mais quelque-
fois-rubané ou zoéné de violatre et de verdaure.
Ce jaspe est trés-fragmentaire, au moins dans
les parties superhcielles du terrain. 1l est trés-
nettement stratifie en couches plus ou moins
minces, atlcignant rarement 2 décimétres de
puissance, et réduites souveut en petitescouches
et presque en feuillets de 3 &4 4 centimétres &é-
paisseur; ces couches ou lits, fortement inclinées
du nord-est au sud-ouest, ou & peu prés, sont
généralement droites, trés-parallélesentre elles,
plus épaisses vers la partie supérieure voisine de
Peuphotide, trés-minces etalorsun peu sinueuses
dans la profondeur versle cap qui termine la
montagne. Elles sont parfaitement distinctes étant
mises a découvert dans une grande partic de
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leur étendue et cachées seulement dans quel-
ques points par des plaques de gazon c.

Cette montagne, quc 'on tourne enremontant
le torrent de Suvero, au-dela du village de Ro-
chetta, et dont on voit alors le versant septen-
trional , montre sur ce versant absolument les
mémes roches et dansla méme disposition. L’ea-
photide y est seulement plus belle et plus propre
adonner des masses exploitables. On yremarque,
comme sur la partie que je viens de décrire ,
que Peuphotide a pate rouge est constamment
celle qui touche le jaspe; ce qui semble indiquer
qu’elle doit sa couleur 4 la méme cause que cette
pierre, et qu’il est 4 bien peu prés de la méme
epoque de formation que ce jaspe.
 La montagne, fig. 2, de la rive gauche du
torrent de la Cravignola, porte le nom de Mon-
tenero, et parait étre 1€ pied ou la base de celle
qu’on mous a désignée sous le nom de mont Silva.
Elle n'est pas moins escarpée que celle df_: lg
rive droite, et étant comme elle coupée 2 pic a
sa base , elle laisse voir facilement sa structure
intérieure, et présente absolument la méme se-
rie de roches. Le jaspe, qui est ici un peu ph?s
compacte, et les mémes variétés d’euphotide, s’y
offrent daus les mémes positions.

Mais en continnant de remonter le torrent de
Cravignola, comme on pénétre pour ainsi dire
dans Pintérieur de la montagne, par suite de
Yinclinaison des couches, ou doit arriver & voir
les roches qui sont situées sous le jaspe , et par
¢conséquent sous les euphotides et sous 'ophio-
lite ; et , en effet , vis-a-vis le confluent du Su-
vero avec la Cravignola, le jaspe finit tout-i-
coup et on voiL:
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4°. Des lits alternatifs d’'une roche schistoide
tendre, trés-désagrégeable E et de calcaire com-~
pacte D, qui succedent sans interruptionau jaspe
et daus une stratification qui lui est entiérement
parailéle comme onl’a représenté fig. 2,pl. 1. Laro-
cheschistoide désagrégeablen’estpoint unschiste
argileux primitif, dans Pacception précise de ce
nom, n’est pas méme un schiste argileux, comme
on pourrail le croire au premier aspect: car le
schiste argileux , et sur-tout celui qu’on regarde
comme primitif ou méme de transition, est gé-
neralement dur, a grain fin et serré , souvent
lutsanc ; sl renferme du mica, celui-ci y est
comme fondu et non en paillettes distinctes.
La roche schistoide qui se présente ici sous le
Jaspe a des caraciéres presque opposés , elle
est tellement terreuse, tellement fragmentaire,
qu’on ne peut en prendre aucun échantillon d'un
certain volume. Elle est ou jaunatre sale, ou
grisdtre , ou méme presque noiratre. Le mica,
guand ii s’y rencontre, et 1l y est fort rare, se
montre disseminé en petites paillettes difficiles &
apercevorr, et ce qui compléte la série de ses
difiérences, c’est de faire une vive effervescence
avec i'acide nitrique..

Cette rocke, quand elle est homogéne , est
donc un schiste marneuzx grisdtre, tel que je 'ai
caraclévisé dans ma Minéralogie, et quand elle
renferme du mica , clle se rapporte trés-exac—
tement a celle que j'ai nommée ailleurs (1) phil-
lade micacé ternc.

Ce schiste marneux. passe au calcaire com-

(1) Classification minéralogique des rochies mélangées
(WJournal des Minss, t. XXXIV, p: 5 et suiv.).
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pacte par des nuances insensibles et alterne
avec des bancs d’un calcaire compacte fin, gris
de fumée; & cassure conchoide trés-nelle, tra=
versée de nombrewses veines de calcaire spa-
thique.

On nepeut donc douter ici de la superposition
évidente et immédiate de ophiolite, de Veupho-
tide, roches si nettement cristallisées, et du jaspe
sur des roches calcaires qui présentent tous les
caractéres d’un sédiment. :

Avant de quitter cet exemple et le lieu qui
V’a fourni, je doisfaire connaitre quelques autres
faits qui compléteront son histoire.

En s'élevant sur le Montenero ou montagne
de Silva , en traversant le col de Beverone pour
passer par Garbuglaria dans un autre vallon qui
rejoint la vallée de la Varra a Madrignano , on
a constamment 2 «roite, c’est-a-dire vers lest,
leterrain de jaspe, qui ¢éleve ici vers le sommet
de la montagne , et dans lequel on exploite le
manganése oxidé compacte, qui paraity éire en
rognons disséminés. Ce jaspe est plus générale-
ment rouge , et renferme des portions de silex
agathe ; il est traversé de nombreuses veines de
quarz blanc, qul présentent des cavités tapissées
de quarz cristallisé. Apres le col de Beverone,
on voit , 4 gauche, vers les sommets des mon-

tagnes , le jaspe toujours superposé au calcaire
et au schiste marneux, s'annongant par ses frag-
mens roulés sur les parties de ces montagnes et
se faisant reconnaitre de loin par sa disposition en
bancs puissans et par la couleur rougeaire de
ces bancs. On n’aurait pas pu découvrir la su-
perposition de ces deux roches par cette dispo-
sition obscure; mais maintenant quon la con=
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A
s e s
o;ti t’l on retrouve ici facilement Panalogie des
gas ! (()::tst.(-alieanmoms , les ophiolites ne s’élevant
auteur, on n’en tr
ouve plus
= , ! plus autant
Ma(iierix;sst qu en des]cendant de Beverone ver;
ano, quon les retr
dr ' ouve da 4
position respective. LS,
u
Si]?a agg ae;] montant vers le sommet du mont
cons:;mmen? Jaspe & droite ou a lest, on voit
R 'h'a gauche, ou vers l'ouest, le cal-
SHee ] schiste marneux sortant de dessous le
avgc :m comme ce terrain calcaire se présente
’cilemenf :It]er}:lu&e'tres-considérable > on peut fa-
. étudier toutes | icularité
sne s les particularités.
s e£e(t]narqlue-que le mélange du schiste mar-
quentetplllu(::: cami compacte est encore plus fré-
scompleticique dansleb
PR ) slebasde lamon-
. partie de la roche calcai 3 4
e ; calcaire mélangée
. paraissant avoir pri - S
tion génerale de ces cougl:(les, ]0118 (ile g
i - S, plus de retrait que
oche decalcaire compacte pur, il en estré 5
des fentes asse i ont e
S zZ ouvgries qul ont €té pénétrées
arneux. Celui-cia 516 :
s yant étéenlevé par
Suljztc;gse (llluelclimque et quil n’est pas de n?ori
rechercher, les parties inféri
o8, o > les parlies inférieures de
tiux]lg: c:]x(lecau‘es sont restées divisées en une mu]s
prismes perpendiculaires :
r ires au plan d
ot ' ' n des
asseZhes, et separes {’'un de 'autre par d[(;s fentes
Targi(();:]‘ir(;'tes. Fette disposition, remarquée par
ar les gé itali i 7
~ergio calcg' geqlogues italiens, a fait don-
e i :'edqo-m pactelenom d’alberese cos-
s ~a- ) T
i dne, pierre en couteau , parce
o s de ces prismes sont souvent trés-
g s(.;ié al o?he calcaire (Jui présenteces prismes
e ¢ Vel? leur base et perpendiculairement
S pans, 1a coupe qui en résulterait présen-




11°. A Mon- Xem !
te-Ferrato. o1 e revers méridional des Apennins, est le
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terait assez bien cet aspect de ruines qui carac-
térise les prismes qu’on nomme marbré ruini-
forme de Florence. : i ves
Cette remarque ne doit pas étre considerce
comme la description d’un fait isolé , ni comme
une explication des ﬁgu_r’es_ des mal:bres. rum(i-
formes. Elle se lie avec I'histoire 5?0193’(1“‘? e
ces inontagnes, en nous conduisant a de‘tler‘mmer
la position géologique du {na_l;bre de Tl f;nenc]e ’
et 4 élablir, par réciprocité, d’'une maniere plus
certaine celle du terrain calcaire qui porte les
ophiolites, les euphotides et les jaspes. Nous re-
trouverons ce calcaire ruiniforme dans d_es lieux
assez éloignés de celui- ci, et aux e_nvu'ons_de
Florence, dans une position geognostique qul a,
avec celle du terrain que nous décrivons, la plus
grande analogie.

Le deuxiéme exemple, pris comme le premier

moins complet. Nous n’avons vu que deux ter-
rains différens en superposition évidente; il faut
présumer la position du troisiéme par analogie.
C’est au nord-ouest de Florence, prés de la pe-
tite ville de Prato, et 2 l’ouesy du village de Fi-
gline, sur lamontagne nommee ﬂfor,zz‘_e—FerrazQ,_
que se présente ce second exemple. J'ai eu le pré-
cieux avantage d’étre conduit par M. Nesti et par
M. le comte Bardi, directeur du c’abu_let de I'lo-
rence , guia publié un fort bon mémoire sur les
euphotides et les jaspes de Monte-Ferrato.
Celte montagne , visitée sur sa face méridio-
nale, présente un sommet assez arrondi, peu
élevé, composé d’ophiolite diallagique , sans au-
cune stratification distincte, mais disposé , au

e 0 i
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coniraire , en masses irréguliéres comme Sépa- -
rées les unes des autres, sans cependant étre
réellement, et traversées de quelques veinesd’as =
beste. C’est au sommet de cette masse e ser-
pentine que M. Brocchi croil avoir trouvé et re-
connu de la prehnite.

Au-dessous de cette masse puissante, 4-peu-

" prés au tiers de la hauteur de la montagne, et
toujours sur la face méridionale, paraii, dans la
cpuped’un ravin, pl. I'%,,fig. 3, le 1errainde jaspe,
composé de jaspe rouge rude, mélé d'uu peu de
Jaspe demi-transparent verddtre. Il est taniét en
feuillets assez minces, tantét enassisespuissantes,
mais toujours tellenient fragmentaire, qu’on ne
peut en obtenir un échantillon solide de la gros-
seur d'un ceuf. Ces asisses trés ~ nombreuses,
toutes paralleles entre elles, sont fortgment incli-
nées, et plongent 4 'E. N. E. sous Fophiolite
précédent. Rais on croilremarquer qu’au point
de contact. du jaspe et de Pophiolite, cette dei-
niere roche est comme aliérée ; elle devient
blanchatre, friable, grenue, et a quelque ap-
parence d’une caphotide altérée ou impar-
faite.

Au-dessous du jaspe, on parcourt une partie
de montagne couverte de terre végélale , de pa-
turages, de bois, qui ne laisse voir nulle part
les roches inférieures a nu et dans leur position
primitive. Mais on rencontre de temps en lemps
de gros hlocs de calcaire D, méme des tétes de
couche; ce calcaire compacte fin gris de fumée,
a tous les caractéves de celui ée Rochetta, et
quoique je ne.l’aie pas vu évidemment inférieur
au jaspe et 4 P'ophiolite , on peut présnmer qu’il
est, comme a Rochelta, placé sous ces roches :

Tome V'l 22, Liyr. N
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de cetle superposition, aussi claire et plus évi-
dente , s’il est possible,, que celle de Rochetta:
car ici les roches sont 4-peu-prés horizontales,
comme le fait voir la fig. 4 de la pl. I'°.

Je dois omettre de parler des roches qui se

renconirent avant le point ot 'on commence &
observer clairement la superposition du terrain
ophiolitique ; non pas que Ihistoire dfa cesroches
et de leur disposition soit sans intérét pour la
science , mais parce que je n’ai pu l'observer avec
le soin suffisant, et qu’elle n'est pas necessaire
pour mon objet principal.

Je dois dire’ seulement que dés Fontebuona ,
col de la premiére ligne des Apennins du cété
de Fiorence, sur la route de cette ville a Bologne,
se présente P'alternance du calcaire compacte fin
grishrre , déja décrit au gite de Rocheuta, avec
le psammite calcaire micace, compacte et SChlS.-
toide, alternan de roche ce qu'on ne voil pas ausst
clairement 4 Rochetta. Cetie disposition se pré-
sente encore au lieu dit le Aaschere, et parmi
les fragmens appori¢s sur la route du psammite
qui alterne avcee le calcaire, j'en a1 trouve un,
mais un seul, qui renferme quelques corps char-
bonneux. ‘

Peu aprés Monte-Carelli, en montantau lien
dit lo Stzale, parait une butte isolée , rougeitre,
composée de pierres (ragmentaires agrégées,
sans stratification apparente, par conséquent
d’une véritable bréche forméc parla'réuniondes
fragmens de jaspe rouge, d’ophiolite, etc. (1)

C’était, pour ainsidire, une annonce dela pre-

(1) Cette butte, par sa forme, par sou isolement, par les
couleurs et le mode d’agrégation de la roche qui la compose ,
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sence prochaine delaroche ophiolitique, de Veu-
photide et du jaspe, un avis de bien examiner les
montagnes. Nous montions vers un plateau élevé
qui forme ici la créte des Apennins ; la stratifica-
tion élait presque horizontale,, par conséquent
nous pouvions présumer qu’en montant nous
quittions les couches inférieures pour arriver
dans les supérieures. Eir effet, aprés le col de
lo Stale, du cé6ié de la Traversa, dans un can-
ton trés-montueux qu’on nous a dit s’appeler
Sasso di Castro, commence & se présenter |z
succession de roches suivantes qui se continuent
presque depuis Maschere jusqu’au dela de Covi-
gliano, &4 peu de distance au sud de Pietra-
mala. Cette successionde roches devient méme
d’autant plus distincte,.qu’on s’approche davan-

a été prisc par Ferber pour un ferrain volcanique. Il n’hésite:
as

Le Monte-Traverso, dit-il, est formé de laves et doit son
origine @ un ancien volcan. Cerlainement ce n’en cst pas un
dans Pacception ordinaire et recue de ce nom; mais Fappa-
rence csl fajte pour tromper, et en arrivant dans ce lien sans
Jne rappeler ‘aucuncment ce qu’avait dit Ferber, nous fiimes
frappés de la méme idée, ct nous ne plmes nous empécher
de dire que cette colline avait une singuliere ressemblance avec
les,volcans éteints gque nous avions vus.

Il n’y a pas que Ferber qui ait eu lidée qu'un terraip
ophiolitique pouvait étre d’origine volcanique.

Guettard a remarqué entre Forette et Ancdne des blocs de
serpentine dans un terrain qu'il croit volcanique. L'existence
du terrain volcanique est loin d’étre constatée; mais I'idéc de-
Tassociation n’en subsiste pas moins. M. Mackensie ditque les
couches. d'amygdaloides volcaniques de la montagne d’Ak—
krefell, en ¥slande, sont traversées par des veines de serpen-
tine de plus d’un métre de puissance. Enfin, M. de Breislak

ne lrouve aucune raison pour exclure les roches magndsiennes:
des produits volcaniques.
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tage de Pietraimala, et se montre avec la plus
rande netteté dans les montagnes presgue cou-
pées & pic, qui sont 4 'ouest de la route. 2
1°. Le sominet A, fig. 4, de ces montaghes, qui
est escarpé ou a pente trés-roide, déchiré par
de nombreux sillons ou ravins profonds, hérissé
méme de petits pics ou mamelons trés-pointus,
est composé d’ophiolite amphiboleux, et sir-tout
d’euphotide amphiboleuse, qui ressemble & une
diabase, mais qui est beaucoup trop tendre pour
appartenir & cette sorte de roches. Ces roches
passent, alabasede la montagne, ?l}’egph\ondc
ophiteuse B, qui présente ici une vatiété trés-ve-
marquable, en ce qu’elle a la structure V’at‘lO"l—
tique cttous les caraciéres des pierres nominees
wvariolite. Les taches blanches me paraissent ap-
parteniv an pétrosilex; elles se f"ondent‘au chalu-
meau avec la plus grande facilité ; mais avec un
bouillonnement trés-remarquable. J’en fais une
variété particulierc, sous le nom d’euprotide
variolitigue. e s
Cette voche varie en §irdciure mineralogi-
que, et yaurais pu m’étendre longuement sur

- v i A ®
ses variétés, si ccs détails avaient é1é utiles a

mon objet. Tille a aussi une puissance plus ou
moins grande, et offré a son pied d’énormes
ébouicmens (1).

(1) Les circonstances ne m’ayant pas permis de s’éjoui'_ne'r

3 Pictramala, je n’ai pu gravir au somnigtide cette montagne

pour aller examiner en place les variéiés de la rocl_m ophio-

dilique quila composent: je les ai éindiées dzn'ls le's immenses
éboulemens qui en reconvrent les flancs et qui présentent dds

masses énormes évidemment détachées des sommets hoirhtres

- non stratifiés, mais déchirés, de cette petité chaine de mon=
tagnes ; ils sont tellement volumineux que, si on 0’y fuisail pas

DES OPHIOLITES ET EUPHOTIDES. 199

2° Au-dessous de cette roche ophiolitique se
voit un banc rouge C,d’une puissance a-peu-pres

une attention suffisante, on pourrait croire que ces masses de
roches ophiolitiques sont en place et qu’clles sont inféricures
au calcaire : c’est une remarque que je fis faire sur place a nmes
jeunes com(})agnons, M. Bertrand-Geslin et mon fils. Mais

- Mesnard de la Groye a suppléé a ce qui pouvait me man:
quer, én me communiquant avec un généreux empressement
les échanlillons quil a recueillis sur le sommet méme de celie
mantagne. Hsm’ont appris qu’il y avait dans ces ophiolitesbien
caractérisés des filons et veines de quarz hyalin trés-remar—
quables, renfermant des pyrites; ilsm’ont fait voir une eupho-
tideamphiboleuse, dans laquelle le pétrosilex, 1a diallage, P'am-
phibole ct méme Ia serpentine sont parfailement distinctes ;
enfin, une roche porphyroide, traversée de veines calcaires
fort singulicres, et qui rattache la formation ophiolitique a celle
des porphyres. -Au reste , que cette roche ophiolitique soit
moins abondante en serpentine que les aulres, comme je le
soupconne; qu'elle passe méme 4 la diabase, clle w’appartient
pas moins a ce que les géologues appellent la deuxiéme forma-
tion de serpentine. M. de Buch, dans les exemples qu'il donne
du gabbro, c’est-a-dire de cetle formation, ¢ite Covigliano, et
dans la coupe manuscrite qu’il a faite ct qui m’a été confide,
il place dans ce licu un sommet de serpentine,

D’ailleurs, Tassociation de serpentine ou stéatite avec I'am-
phibole est bien reconnue et rapportée, comme les ophiolites,
a la formation de transition. M. Stifft cite, au S. O. de Neu-
bourg, une couche puissante de stéatile sur un basalie de
sédiment altéré et accompagnant unc diabase de transition
(griinstein) , placé sur un calcaire de transition, prés de Her-
born (Leonhard. tasch. 1808, p. 216). M. Daubuisson ad—
met aussi cette association et remarque que le passage des ser—
pentines aux amphiboles est souvent insensible. M, de Bon-
nard rapporte également comme une chose reconnue pres de
Harizburg, au Hartz, le passage de1'cuphotide 4 la diabase par
une diabase diallagique, etc. Ainsi, quelle que soit la roche do-
minante a Covigliano, Ja masse de Ia montagne, c’est-a—dire
de son sommet, n’en appartient pas moins a la formationou
terrain ophiolitique.

La roche sur laquelle M., Palasson a tant écrit » qu'il nomme
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égale dans toute son étendue, sensiblement hori-
zontal, ou du moins trés- peu incliné vers le
nord. C’est du jaspe en lits a-peu-pres paralléles,
minces. 1l est principalement rouge , mélé néan-
ruoins de quelques zones verdatres.

Il est tellement fragmentairve et si brisé par
les méiéores atmosphériques, que ses débris for-
ment de longstalusrougeatres, gui semblent cou-
ler le long des escarpemens, et vont recouvrir en
partie les roches suivantes.

3°. Le terrain qui lui est immédiatement infé-
rieur, qui est en bancs dout la stratification est
sensiblement parallele a celle du jaspe, et qui
parait former la base cxtrémement puissante de

cette partie des A pennins, 'une des plus élevées;

ce terrain, dis-je, est principalement composé
d'uncalcairecompacte D, fin, grisde fumée, a cas-
sure conchoide, traversé de nombreuses veines
de calcaire spathique et d’un calcaire compacte
gris-jaunétre sans veines spathiques. Je désigne
ici ses variétés principales , les plus abondantes ;
mais il en présente d’autres que je n'aipas cru
devoir décrire. Malgré nos recherches , nous
n’avons pu voir dans ces roches aucun débris de
corps oQrganise.

Au-dessous de ce calcaire , et alternant avec

ophite, el qui est en effet une diabase , passe a Pophiolite et a
Teuphotide amphiboleuse; elle appartient, comine il le re~
marque lui-méme et comme j’ai eu occasion de Pobserver pres
Pourac, 2 la formation des serpentines, et il insiste pour
prouver qu'clle repose sur un calcaive et sur un calcaire se~
condaire. 5

It faut étudier les détails,, nous ne pouvons trop le répéter,
mais C’est pour les évaluer etnon pour les dnumeérer, ebil faut
savoir, dans la considération des différences, distingner celles
qui sont fondamentales, de celles qui ne sont quaccessoires.
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lui, se présenteunt Je psammite compacte dur et le
psammute schistoide , qui est souventici trés-mi-
cacé I.

C’est du milieu de cette roche que sortent les
feux de gaz hydrogéne de Pietramala, et ce
gite , pour le dire en passant, €st absolument le
méme que celui des feux de Barigazzo, surla
route de Modéne 4 Pistoie.

Le col qu’on passe au nord de Pietramala est
entiérement composé de ce méme calcaire com-
pacie fin, et en descendant on retrouve aussi le
méme psammite micacé en bancs puissans incli-
nés vers le snd. .

Voila donc ici 4-peu-prés les mémes roches
qu’a Rochetta, dans le méme ovdre de superpo-
sition. L.es variétés trés-peu importantes que pré-
sentent ces roches sont celles qu'on doit s’at-
tendre a trouver sur toute la terre entre les
corps de méme nature observés a quelque dis-
tance les uns des autres. Mais ici nous avons de
plus qu’a Rochetta Palternance du calcaire
et du psammile micacé, d’une roche d’agré-
gation grossiére avec une roche de sédiment fin,
et le tout au-dessous de roches dont la cristal-
lisation compléte , quoique confuse , indique
une entiére dissolution préalable.

Tel est le troisi¢cme exemple que j'avais 4 ap-
porter de la superposition évidente des ophiolites
et des euphotides, roches cristallisées, sur le cal-
caire compacte et le psammite micacé, roches de
sédiment et d’agrégation. S'il restait quelques
doutes sur Yalternance de ces deux derniéres
rocheset surla superpositiondu calcaire au psam-
mite, ils seront levés par les faits que j'exposerai
plus bas, en essayant de déterminer I'époque de
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formation & laquelle on peut rapporter ces roches
et par la coincidence exacte de mes observations

sur cette derniére alternance avec celle de M.
de Buch.

§. Il. Gisement des ophiolites dans d’autres
parties des Apennins , délerminé par ana-
logie.

Je ne chercherai pas & passer en revue , 4 'oc-
casion des observations que je viens de rapporter,
tous les terrains d’ophiolite et d’euphotide, pour
comparer ce qu’il y a de connu sur leur gise-
ment avec ce que nous venons d’apprendre sur
celui des Apennins : cette énumération m’éloi-
gnerait beaucouptrop deI’objet principal de mon
travail ; mais je dois néanmoins examiner st
quelque gite d’ophiolites assez célébres , et sur-
tout ceux de quelques autres parties des Apen-
nins, présentent une disposition contraire a celle
que je viens de faire remarquer, ou s'ils ne pa-
raissent pas plutdt en indiquer une semblable.

Jai vu le méme terrain ophiolitique, c’est-a-
dire P’association de 'ophiolite diallagique avec
'euphotide prés Monte-Cerboli , dans le Volter-
ranais ; au mont Ramazzo, prés Génes; a la
Bocchetta , au nord de Génes; & Castellamonte
et a Baldissero’, prés Turin; et malgré la diffi-
culté de reconnaitre ou méme I'impossibilité de
voir la roche inférieure 4 ces ophiolites; malgré
les différences qu’elles présentent, je crois pou-
voir présumer que leur gisement est le méme
que celui des ophiolites de Rochetta , de Pietra-
mala et de Monteferrato.

A Monte- Au sud de Volterra et au-dela de Pomarancé
€Cerboli, pl.
I, fig. 1,2
=

en Toscane , en allant aux lagonis de Monte~
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Cerboli, on traverse une colline assez haute,assez
étendue, qui porte le nom de Poggio del Gab-
bro,fig.1(1), et quiest entiérement composée d’0-
phiolite diallagique. En ifiontant, on trouve, als
pied de la colline, le caltaire compacte noirire,
ensutte des cailloux roulés d’ophiolite et de jaspe,
puis 'ophiolite en masse puissante. En descen-
dant du col de Monte - Cerboli ; vers le S. S. F.
onrencontre d’abord du g§pse, qui parait iciappli-
g;ue surl'ophiolite, et sirmdnté, dans un endroit,

‘un poudingue en bafics puissans presque ho-
rizontaux, compose de toutes sortes de roches et
notamment de fragmens d’ophiolite ; en descen-
dan; encore pour arriver dans le vallon des la-
gonis, aprés Monte-Cerboli, fig. 2, on quitte
Fophiolite et on rencontre ’euphotide et ensuite
]e' calcaire compdcte, dont les bancs nombreux,
réguliers, séparés par des lits de calcaire mar—
neux, plongent sous la montagne et par consé-
quent sous I'euphotide.

C’est dans ce calcaire que sont situés ce que
Yon nomme les lagonis de Toscane (fig 3). Leur
description et I'mdication dé lear gisement sont
étrangers & mon $ujét. Cependant je ne puis
m’empécher de faire remarquer que les vapeurs
d’eau bouillante qui sortent avec utie ¥iolence
extréme des fentes de ce calcaire, et qui con=
tiennént I'acide boracique au nombre des subs:
tances qu’elles entrainent avec elles, ont leur
source au-dessous de cetle roché ou au moins
dedans. Comme on ne connait ; dans la masse de

(1] N‘ouv;éllé prenve que gabbro est le nom italien de V'o-
phiolite ou serpentiné , et non de Péeuphotide, qui Sappelle
généralement gréanitone,




AuMonte-
Ramazzo.

204 GISEMENT

ce calcaire, niicini ailleurs , aucun minéral qui
puissedonner naissance a desphénoménes si puis-
sans, si €tendus, si-généraux dans toute cette
contrée, ni aux diverses matiéres qu’entrainent
ces vapeurs, je présume qu’ils ont leur origine:
au-dessous de ce calcaire, et par conséquent
que le terrain le plus nouvean (lans‘ lequel on
puisse placer le foyer de ces phénoménes appar-
tiendrait i la formation de transition.

Le Monte-Ramazzo, montagne située au N. O.
de Génes , qui est une continualion de.cellp de
la Guardia, est composé d’ophiolite. diallagique
renfermant du cuivre pyriteux, qui donne lle,u
a une exploitation de sulfate de magnésie, dé-
crite par MM. Faujas, Moyon, Viviani, Cor-
dier, etc., d’euphotide variolitique , rare , il est
vrai, mais parfaitement semblable a celle de Pxe-
tramala, ct de calschiste passant au stéaschiste.
Ici, le terrain sur lequel est placé I’ophiolitf‘: , st
différent du terrain calcaréo - psammilique que
j’aireconnudansIeslieuxcitésplu'shau't._[lsemble
manquer, et l'ophiolite est placé 1mmed1alen{ent
dessus un terrain de transition, et peut éire
méme primiordial calcaréo-talqueux, bien dif-
férent des précédens. Ll a tous les caractéres des

~ terrains anciens ; le calcaire est presque lamel-

laire; il est mélé en lits minces, sinueux et comme
fondus avec le schiste luisant et le stéaschiste 3
mais I'ophiolite n’est recouvert par aucun autre
terrain, par conséqueut rien n’indique qu'’il soit
inférieur aux roches quej'ai rapportées ala for-
mation alpine (1),

(1) M. Fauvjas (Annales du Muséum, t. VIII, 1).‘515) <.li&
que dans le torrent de Charavagne on voit la serpentine se lier
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L’ophiolite diallagique se présente aussi an
<ol nommé /o Bocketra , et qui, situé an nord
de Génes, appartient a la créte des Apennins
de cette partie de la Ligurie. Sa position est
trés - difficile a observer : elle parait éwre la
méme que celle du Monte-Ramazzo, c’est-i-
dire que cette serpentine serait placée avec ou
méme danslestéaschiste et le calschiste qui com-
posent ces montagnes: car rien de ce que j’ai pu
voir, rien de ce que rapportent de Saussure,
M. de Humboldt, dans lesnotes qu’il a bien voulu
me communiquer, et M. Cordier, ne prouvent
une disposition contraire. Mais j’abandonne ce
point encore obscur, pour jeter quelques nou-
velleslumiéres sur ungisement peuoumalconnu,
en déterminant celui de la roche, ou marbre cé-
lebre, dans les arts, sous le nom de vers de mer,
elquej’ai nommé oplicalce veinde, dans maclas-
sification minéralogique des roches.

Cetle roche qu’on voit bien 4 découvert a I'E.
du village de Lavezara, semble faire partie d’une
montagne composée d’ophiolite et de stéaschiste,
c'est-a-dire d’an terrain ophiolitique.

Si nous rappelons qu’a Rochetta, au-dessous
de la serpentine , et immédiatement au-dessus du
Jaspe, nous avons reconnu une cuphotide calcaire

avec ce calcaire pardes veincs de calcaire spathique, et il a re-
marqué T'euphotide variolitique, qu’il décrit sous le nom de
variolite d base de serpentine.

M. Holland (Annales de Chimie et de Physique, t. 1V,
P: 427) a aussi donug la description de ceite montagne el de
ta fabrique de sulfate de magnésic qui y cst établie. Il dit que le
schiste primitif est indubitablement la base de la formation de

serpentine qui repose sur luien masse considérable et en stra=
tification contrastante.

A la Bo-
chetta,
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composée de talc verdatre, de pétrosilex blan-
chatre , d’un peu de diallage et de tAches rouges
qui sont en grande partie calcaires; que cette
roche est en outre traversée de veines nom-
breuses de calcaire spathique, et si nous com-
parons cette euphotide avec le marbre de Lave-
'zara ; nous y retrouverons les mémes caractéres
de structure et a-peu-prés la méme composition,
et jusqu’aux mémes couleurs , c’est-a-dire le cal-
caire blanc spathique,lecalcaire rouge stéatiteux,
et le talc vert. Ici seulement, le calcaire est do-
minant et le felspath parait manquer, carjen’ose
affirmer qu’il manque tout-a-fait. Peut-étre que
des recherches, qu’un voyageur ne peut pas en-
treprendre, le feront découvrir dans quelques
parties de cette roche. Conduit par I’analogie,
qu’on peut regarder, en géologie, comme un
.guide assez sir, au moins dans un méme canton
ou systéme de montagnes , je ne doute pas que
le marbre ou l'ophicalce veinée de Lavezara ne
soit une modification minéralogique de eupho-
tide calcaire de Rochetta, et qu’elle n’ait exac-
tement la méme position ; par conséquent, que
cette roche ne soit, comme I'euphotide, infé-
ricure & Pophiolite , supérieure au jaspe et au
terrain calcaréo-psammitique, et que, loin d’éire
nne roche primitive, comine on I'a dit, elle n’ap-
partienneaune formation postérieure, a celle du
terrain on calcaire alpin, et probablement plus
nouvelle que les terrains de transition cités au
commencement de ce mémoire.

AcCastellae  Les collines de Castellamonte et de Baldissero
monte, pL1L, ay pied du revers oviental des Alpes, 4 huit lieues

%ig. 4.

au N. O.de Turin, présentent le terrain ophio-
litique dans un état d’altération qui semble I'é-
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loigner enticrement des terrains que je viens de
décrire ou de citer.

Mais quand on ne s’attache pas trop aux dé-
tz_xils minéralogiques; qu’on se met, pour ainsi
dire, a distance pour faire disparaitre ces détails
et voir ’ensemble des choses, on reconnait 4ans
ces collines le terrain ophiolitique avec toutes
ses circonstances essentielles. L’ophiolite dialla-
gique s’y présente comme roche dominante, sur-
tout a Baldissero, mais rarement solide; il est
méme souvent trés-altéré , traversé d’'une mul-
titude de veines composées de magnésite B.
L'euphotide, an lieu d’étre en banc an milicu ou
dessous la roche, semble y étre disséminée en
gnons < intacts 4 leur centre, mais allant en s'al-
térant de plus en plus de ce centre i la surface.

: Le jaspe’s’y trouve encore, mais il passe au
s;]ex corné ; 1l est jaunitre ou verdatre, et, au
lieu d’étre disposé enbancs étendus saus ’cupho-
tide, il forme des filons noduleux ¢, qui se ra-
mifient irréguliérement au milieu de 'ophiolite
magnésien. il est peu abondant, du moins dans
les lieux ou je ’ai vu ; mais il semble avoir été
remplacé par des silex résinites de toutes les va-
rlé[_és » qui sont disposés en petites plaques irré-
guliéres @, mamelonnées a leur surface, an mi-
lieu des filons de maguésite. Tels sont les traits
caracteristiquesde cesmontagnes, que je n’ai pas
Pintention de décrire ; car, pour les faire con-
naitre, il faudrait y consacrer plus de temps que
jen’enaimis, et entrer dans des détails qui aug-
menteraient beaucoup trop I'étendue de ce mpé-
moire.

Cetle formation n’cst recouverte que par un
terrain de transport A, sur lgquel je reviendrai
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ailleurs; c’est un point intéressant 4 remarquer,
parce qu’il présente le commencement du ter-
rain de seliment supérieur, qui recouvre une si
grande partie de 'lialie depuis Turin jusqu’a
Pextrémité de la Calabre.

Ainsi, Je terrain d’ophiolite n’est pas plus re-
couvert ici qu’ailleurs. On ne voit pas, i} est vrai,
sur quelle roche il repose ; mais I'analogie de sa
structure et de sa composilion avec ceux que ‘)’at
décrits, me portent a présumer qu’il appartient
4 laméme époque de formation qu’enx, et qu'il
est, comme eux, postérieur au calcaire alpin,
tel que je Pai défint.

A ces terrains d’ophiolite que j'ar visités, je
crois pauvoir ajouter , comme se rapportant a la
méme époque de formation qu’eux :

L’ophiolite de la montagne ju‘Dragnon du céié
de Sasseto, dans la Ligurie orientale, décrite par
M.Viviani: elle estsi voisine du gite de Rochetta,
et les caractéres donnés par ce naturaliste ont
tant de ressemblance avec ceux de 'ophiolite de
Rochetta, que je ne doute pas qu’elle n’appar-
tienne 4 la méme formation;

L’ophiolite de la montagne de la Guardia , au
N. de Génes, décrit par Saussure. Je regretie
de n’avoir pas pu aller visiter ce gisement ; car
d’aprés la description de Saussure , il paraitrait
que le jaspe est ic1 remplacé par un schiste ar-
doise rouge, et que le calcaire gris alpin, alter-
nant avec du calcaire marneux qu’on trouve
immédiatement sous Vophiolite, est en stratifi-
cation contrastante avec le calschiste, et le cal-
caire noiritre traversé de veines spathiques, qui
se montre prés de Génes et prés des bords de
lamer, et qui présente beancoup mieux ue
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tous les calcaires de ce canton les caractéres
du terrain de transition. Or cette discordance
de stratification est une indication , sinon cer-
taine, du meins trés-probable, d’époques de for-
mations différentes.

Tout concourt donc a faire voir que le ter-
rain d’ophiolite ou de serpentine des Apennins,
loin d’étre sous les schistes de transition, comme
Pont pensé des géologues célébres ; loin d’appar-
tenir a la formation primiordiale ; loin méme de
la suivre de trés-prés et d’étre ou un dernier
membre de cette formation, ou une des plusan-
ciennes roches de la formation de transition ,
comme l'ont dit MM. Debuch , Faujas, Viviani,
Cprdler > Cortesi , Brocehi, et peut-étre tous les
geologues, est, au contraire, une des derniéres
roches de cette formation, si méme elle lui ap-
partient, c’est-a-dire si on veut absolument
comprendre dans le terrain de transition le cal-
caire psammitique des Apennins et le calcaire
alpin, qui est, comme je vais essayer de le prou-
ver, de la méme époque que celut des Apennins
et peut-éire méme plus ancien que lui.

ARTICLE TII.

De’terﬂ.zilzatz'on de Lépogue a laquelle ap-
partient le calcaire psammitiqgue im-
mddiatement inférieur aux opthiolites.

Maisil ne suffit pas d’avoir reconnu, aussi claj-
rement qu’on puisse le désirer, ’ordre de su-
perposition des roches que je viens de décrire,
il faut maintenant déterminer , s'il est possible,
4 quelle époque de formation , c’est-a-dire 2 la-

Tome VI, 20, lipr. 0
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mettent pas cetle détermination et les regardent
comme beaucoup plus nouveaux. ‘

- Je suis disposé , malgré Yautorité trés-respt’;c-
1able que j’a1 citée plus haut , 4 me ranger de V'a-
visde ces derniers géologues et surtout de M. de
Buch, et a rapporter ces terrains a la formation
de sédiment inférieur, c’est-a-dire 4 une forma-
tion ou ensemble de roches alaquelle cesterrains
ressemblent beaucoup plus par tous les carac-
téres qu’ils présentent , qu’a ceux de transition
proprement dits. : .

C’est en comparant les terrains en question
avec ceux qui sont reconnus par presque tous les
géologues, les uns pour terrains dg transition, }es
autres pour terrains sédiment inférieur ou alpin,
qu’on pourra arriver plus sirement 4 la solution
de cette question. : -

Maispour rendre la comparaison plus p?rfalte,
il faut compléter les caracteres du terrain sous-
ophiolitique des Apennins, en examinant dans
d’autres lieux que ceux que jai cités, des ter-
rains, qui, me paraissant cxactement de méme
formation et qui étant méme reconpus pour tels
par les géologuesitaliens, offrent dans leur struc-
ture, dans les corps qu’ils renferment etdansleur
position , des particularités caractéristiques que
les gites de Rochetta, de l?ralo et dg Px_elrama]q

méme ne présentent pas d’une maniére ou ausst
claire ou aussi compléte.

§ 1. Identité deslterrains sous-ophiolitiqgues de-
crits plus haut avec des terrains pris dans
&L autres parties des Apennins.

- o . v o . 3 )
A Docia  Le premier lieu que je citerai, parce qu il n’est
icsloRs pas loin de ceux qui ont fait le sujet principal de
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ce mémoire, parce .que.j’ai pu I'étudier avec
soin, parce qu’il présente d’'une maniére com-
pléte la suite des roches qui forment le terrain
calcaréo-psammitique , est le parc de Doccia di
Sesto, au N. de Florence, village ou est situéde
la manufacture de porcelaine de M. le marquis
Ginori. La partie de la montagne exposée au
S. O. faitvoir, dans beaucoup de parties, la roche
anu. On y reconnait des conches obliques :

- 1% D’un calcaire compacte fin, gris de fumée.
pile , a cassure conchoide, traversé de mom-
breuses veines de calcaire spathique , et absolu-
ment semblable 4 celtui de Rochetta et de Pietra:
mala ;

2°. D’un psammite calcaire dur, micacé,
traversé de veines spathiques, et entiérement
semblable 4 celui de Pietramala, de Bari-
gazzo , etc.;

53°. D’un phyllade marneux terne.

Ces trois roches alternent ensemble, je ne dis
pas sans ordre réel, mais sans ordre reconnais-
sable encore;il n’y a jusque-la aucune différence
entre celerrain et celui quiest sous les ophiolites
a Rochetta et a Pietramala. Le calcaire est la
roche commune aux trois points; le psammite
calcaire, commun aux gites de Pietramala et de
Doccia, établitla ressemblance de ce dernier lien
avec Rochetta, ol je n’ai pas vu le psammite, et
avec Barigazzo, ol je n’a1 pas vu le calcaire.

Mais ic1 1l y a dans ce calcaire une particu-
larité que je n’ai pas eu occasion d'observer dans
les autres heux, c’est la présence du silex corné
en nodules nombreux, disposés sur une méme
ligne. Cette particularité semble ¢loigner beau-
coup ce calcaire de celui qui est regardé comme
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appartenant aux terrains de transition générale-
ment reconnus pour tels.

La haute colline de Fiesole, au N. E. de Flo-
rence , faisant , comme celle de Doccia, partie
de la premiére ligne des Apennins de ce cote, est
célébre par les nombreuses carricres qui y sont
pratiquées et qui fournissent les pierres em-
ployées danstoutesles consteuctionsde Florence.
Ellé¢ fait voir, depuis le tieps: environ de sa-hau-
teur jusqu’a son sommet ,.un psammite calcaire

micacé trés-solide, grisAunegblendtre, jaunitre,

cn banes tantét horizontauX , tantét trés-inclinés
dans divers sens , mais plus particuliérement vers
le nord. Ce psammite , absolument semblable &
celui de Doccia, de Pietramala et de Bari-
gazzo , etc., alterne avec des lits lus ow moins
épais de phyllade jaunitre micacé, et fait voir
des fragmens-de psammite schistoide brunatre,,
quon a pris quelquefois psut des portions de
végétaux: Ov cette roche élantregardée comme
grauwake , par MM. Debuch , Brocchi, etc.,
par conséquent comme roche de transition ;
étant la méme que celle que 'on trouve dans le
parc de Doccia, & deux lieues de Ficsole, en
stratification concordante avec le calcaire asilex,
établit, avec une grande présomption, que ce
calcaire , malgré 'aspect de nouveauté que lui
donne la présence du silex, appartient a la méme
formation que le psammite de Fiesole.

Si dans la montagne de Fiesole on ne trouve
pas le calcaire en place alternant avec le psam-
mite, on voit au pied de la montagne de nom-
breux fragmens de cette roche , quiindiquent
qu’il n’est pas loin.
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Si ensuite on se transporte de Pautre c6té de A Seravalle;

la vallée de I’'Ombrone, sur la colline de Sera-
valle, 4 I’O. et 4 peu de distance de Pistoie, on
retronve un calcaivre compacte gris dé fumée,
traversé de veines spathiques semblables & celui
de Doccia, de Rochetta, de Pietramala; ce
calcaire renferme en outre des veinules de fer
spathique; il alterne avec un calcaire marneuxy
brun , schistoide ;, mais assez solide, laissant voir
4 peine quelques paillettes de mica, et semblable
en cela & celuide Rochetta, et avec des psam-
mites calcaires , durs, micacés, et des phyllades
pailletés, jaunatres, semblables & ceux de Doc-
cia, et ne différant de ceux de Fiesole que parle
peu d’épaisseur de leur banc.

Plus bas, c’est-a-dire encore plus a I'O. etRA Massas
- 05a.

vers la mer , entre Lucques et Massa-Rosa , on
remavque au-dessus d'un calcaire trés-différent
des précédens, et dont, pour cetle raison , je ne
dois pas parler , des bancs de calcaire compacte,
gris blanchatre ou un peu jaunatre, mais 4 grains
trésfins, a cassure écailleuse, traversé de veines
de calcaire spathique, et semblable , par ces ca-
ractéres et & la nuance de couleur prés, 4 ceux
de Rochetta, de Pietramala, de Seravalle, de
Doccia, et renfermant, comme cedernier,du silex
corné en lits minces ou en rognons disposés sur
une méme ligne. Ces circonstances font déja
présumer , si méme elles ne le prouvent pas en-
ticrement, que le calcaireasilex estde méme for-
mation que les psammites calcaires, que les
phyllades ternes , que le calcaire compacte gris
de fumdée, etc., et qu’il est par conséquent
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inférieur, comme toutes ces roches, & la forma-
uion d’ophiolite.

Je pourrais multiplier les citations et par
conséquent les rapprochemens; mais ceux que
Jaurais & ajouter ne présentant rien de plus frap-
pant que les précédens, je crois avoir assez fait
connaitre ces terrains pour étre A méme main-
tenant de les comparer avec ceux que Fon dé-
signe généralement: les uns, sous le nom de
terrain de transition ; les autres, sous ¢eux de

calcaire alpin ou de terrain de sédiment infé-
rieur.

S II. Comparaison de ces terrains avec les ter-

rains de transition les plus géndralement re-
connus pour tels. -

Si nous comparons d’abord les terrains que je
viens de décrire avec ceux que presque tous les
géologues rapportent a ’époque de transition ,

nous ne_trouvons entre eux que trés- peu de
ressemblance.

En effet, dans les terrains des Apennins nous
voyons tantdt des roches grisitres de calcaire
compacte assez pur,mais sans aucune apparence
cristalline dans sa pite, passant au contraire a
la texture schistoide et 4 I'état marneux ; tantét
des roches arénacées, micacées, toujours calca-
riféeres et presque marneuses, ne renfermant
aucun des débris organiques semblables a ceux
qu’on admet dans les terrains de transition, €tant
stratifiés trés-réguliérement et souvent presque
horizontalement, contenant soit dans leur sein,
soit dans des roches qui sont avec eux en strali-
fication paralléle et continue des silex cornés,
ne renfermant, dans les licux assez nombreux
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ot 'ai pu les observer immédiatement sous les
ophiolites , aucun de ces métaux si communs
dans les terrains de transition , aucune roche
classique interposée, etc.

Quel rapport, dis-je, peut-on trouver entre
ces terrains et les terrains de transition & schistes
argileux, a phyllades pailletés purs, c’est-a-
dire non calcaires, renfermant des jaspes schis—
toides et des ampelites alumineux , alternant avec
les calcaires noirs sublamellaires presque tou-
jours fétides, renfermant des minerais de plomb
et de zinc, des antracites, etc., et qu’cn.voit en
Angleterre, aux environs de Bristol, dans le pays
de Galles, a Altenlead en Northumberland, etc.,
avec ceux de Norwege décrits par M. de Buch,
qui sont si bien cristallisés qu’on serait tenté de
les rapporter aux terrains primitifs, sans les cal-
caives noirs et les ampelites alumineux renfer-
mant des débris organiques, qui en font partie.

Si les psammites grenus de Clausthal ont, au
premier aspect, quelque ressemblance avec cer-
tains psammites des Apennins, ils en différent
cncore bien plus par la présence des grains de
felspath, auxquels ils doivent en partic learstruc-
ture grenue, par les nombreuses veines métal-
liques et de calcaire spathique qui les traversent;
et cependant aucun de ces psammites ou phyl-
Jades du Harz n’est calcaire, ni le schiste argi-
leux dur de Neegenthal prés d’Altenau, ui le
phyllade jaunatre pailleté de Schalk prés de Schu-
lenberg, quirenfermetant de débrisd’entroques,
ni celui du Rammelsberg, enfin aucun de ceux
du Harz que j’ai essayés ne fait effervescence;
toutes les roches psammitiques des Apennins
sont, au contraire, trés-effervescentes.
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Ce queje viens de dice du Harz s’applique aux
terrains de transition de la Saxe, qui, parleur
aspect, différent peut-étre encore plus que ceux-
ci des terrains calcaréo-psammitiques des Apen-
nins. ;

Les calcairesnoirs sublamellaires des environs
de Namur, de Mons, etc., que tous les géo-
logues rapportent aux terrains de transition an-
ciens, n’ont aucune ressemblance avec les cal-
caires gris compactes des Apennins.

Les terrains transitifs que j’ai vas en France
a Montchatou prés de Coutances et qui res—
se‘:mblem tant 4 ceux de Bristol ; cenx des en-
virons de Cherbourg que, jai décrits et quise
composent de schiste argileux jaunatre non ef-
fervescent, de schiste ardoise, d’ampelite alumi-
neux,de roches felspathiques, gramtoides, etc.;
ceux des environs d’Angers, qui consistent prin-
cipalement en un phyllade ardoise pailletté, rer
fermant des débris organiques, maisnon efferves-
cens; tousces terrains, dis-je, comparés avec les
terrains calcaréo-psammitiques des Apennins,
presentent des différences aussi nombreuses que
irappantes.

Dansles Pyrénées mémes, lesphyllades paillettés
noirs avec empreintes végétales, etles psammites
schistoides brunitres micacés du port de Gavar-
nec, que quelques géologues rapportentaux ter-
rains de transition , ont un aspect extérieur, une
couleur, une disposition générale qui les distin-
guent des roches arénacées et phylladiques des
Apennins; et ce qu’il y a encore deremarquable,
c¢’estquedans lesPyrénées, malgré le voisinage de
ces roches et du terrain calcaire, aucune d’elles
ne fait effervescence , tandis que toutes celles des
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Apennins qu’on’ voudrait leur comparer sont
mélangées de chaux carbonatée.

Si nous nous rapprochons des pays qui ren-
ferment le sujet de nos observations, en prenant
pourobjetde comparaisondanslachaine desAlpes
la Tarentaise , terrain de transition devenu clas=
sique par la savinte description qu’en a donnée
M. Brochant, nous ne trouvons encore, malgré
la proximité des lieux , que trés-peu de points
de ressemblance. Dans la Tarentaise , la masse
générale des roches est cristallisée ou grenue ;
le schiste rubané de la Magdeleine, dont la base
est compacte, est traversé de calcaire saccaroide
dans toutesles directions; le seu! calcaire d’appa-
rence compacte qu'on yindique, est celui du Bon-
homme qui, par sa couleur blanc jaunjire , par
la finesse de son grain, quile rend presque trans-
lucide , par la présence remarquable du felspath
et du quarz, et en cristaux disséminés qu’il ren-
ferme , s’éloigne considérablement du calcaire
compacte quon voit au-dessous des ophiolites
dans les parties des Apennins que jai décrites.
Dans ce dernier terrain , au contraire, la masse
générale des roches est compacte, sédimenteuse,
aréuacée méme , et, pour quiconquea va l'un
et autre , les différences apparentes et'réelles
sont immenses. M. Brochant dit (1) que le zer-
rain de transition de la Tarentaise doit étre
regardé comme des plus anciens de cette classe,
nous osons avancer que si le terrain calcaréo—
psammitique des Apennins est rapporté i la for-

(1) Journal des Mines, t. XXIII, n°. 137, p. 378. Con=
sultez également I'énumération des xoches, p.522, et les p. 366
£t 371,
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mation de transition , il doit étre placé parmi les
plus nouveaux de cette classe.

Ces sujets de comparaison me paraissent suf-
fisans pour établir la différence des terrains cal-
careo-psammitiques qui, dans lapartiedes Apen-
nins que j'ai décrite , sont inférieurs aux eupho-
tides, avec les anciens terrains de transition , et
par conséquent avec les seuls qu’on puisse re-
ﬁa.ar(.le'r comme appartenant 2 une époque ires-
listincte. '

Sil’on compare maintenant les mémes terrains
avec ceux que J’ai désignés sous le nom de zer-
rains de sédiment inférieur, et qu'on appelle
vulgairement zerrains secondaires alpins , nous
¥ trouverons plusieurs points de ressemblance
malgré les différences qu’ils présentent encore.

Je me bornerai a donner pour exemple les
lerrains que j’ai eu occasion de visiter , et qui 5
tantparla comparaison exacte quej’en ai pu faire,

que d’aprés I'opinion générale des géologistes
les plus distingués , peuvent étre rapportés avec
certitude aux terrains alpins proprement dits.

S HI. Comparaison des terrains sous-ophioli-

tigues avec les terrains de sédiment inférieur
dits alpins.

Je prendrai mon premier exemple sur le re-
vers méridional des Alpes et sur les rives du lac
de Come, depuis la ville de Come jusqu’a No-
bialla, verslemilieu du lac et méme un peu au~

- dela.

Les roches qui bordent ce lac, sur-tout sur
la rive occidentale, sont, vers la base de ces
collines , un calcaire noirdire plus ou moins bi-
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tumineux en couches nombreuses, géncrale—~
ment peu puissantes et quelquefois méme assez
minces , pour servir 4 -couvrir les maisons & la
maniéredes ardoises, alternantavec du calschiste
noirdire, et traversé de veines de calcaire spa-
thique perpendiculairement aux fissures de stra-
tifications. Ces couches, quoique inclinées dans
toutes sortes de directions, quoique contournées
méme dans toutes sortes de sens, indiquent ce~
pendant un relévement général vers le N. E.,
c’est-4-dire vers les montagnes primordiales qu’orni
trouve 4 Bellano et 4 Rezzonico.

Voila unterrain qui, pour bien des géognostes,
présente un grand nombre des caractéres qu'on
attribue aux terrainsde transition; et si on ajoute
quaupres du village nommé /a Cadenabbia, i’y
ai observé des points de zinc sulfuré et des ma-
drépores, comme dans le calcaire de Namur,
Bristol, etc., jaurai presque compléié Ien-
semble des caractéres du calcaire de transition.

Mais si, d’un autre cOté, j'ajoute que ce méme
terrain renferme un assez grand nombre de co-
quilles fossiles, tellesque desammonites et notam-
ment des zurbo et des bivalves, qui ressemblent:
a des isocdrdes, toutes coquilles trop mal con-
servées pour étre déterminables, qu’on n’y vout
ni entroques, ni orthocératites, beaucoup de
géologues ne voudront plus 'admettre parmi ces
anciens terrains, qui, selon eux, ne présentent
aucun des corps organisés que je viens de nom-
mer.

Or, si ces terrains mémes qui offrent les carac-
téres de la formation de transition bien plus pro-
noncés que les roches calcaires psaminitiques
des Apennins, ne peuvent pas y éire rapportes
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sans discussion ; ne doit-on pas attacher ces der-
niers 4 une épogue encore plus récente?

Jaurais sur le revers seplentriona] et N. O.
des Alpes un bien plus grand nombre d’exempies-
Je me contenterar d’en citer trois :

I. La gemmi au-dessus des bains de Leuk
dans l¢ Valais, et cette partie des Alpes qui régne
depuis celte montagne jusqu’a celle du Pillon,
ou i la naissance du val d’Ormond,. et qui com-

rend origine des vallées transversales de Kau-
der, d’Adelboden , d’Anderlenk , de Gsteig.

Ces montagues présentent, comime celles des
bords du lac de Come, des couches minces,
extrémement multipliées , trés-inclinées , sou-
vent singyeuses, méme contournces et comme
tordues dans toutes sortes de sens , mais souvent
aussi presque horizontales ; les roches qui les
composent varient peu : les principales ou do-
minantes sont :

1°. Un calcaire compacte fissile , d'un brun

resque noir , passant au calschiste, et traversé
de veines de calcaire spathique mélé de quarz;

2°. Un calschiste luisant , noir et comme en-

duit d’antracite brun ou grisitre , et passant aut
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jusqu’a Bex et dans ses euvirons. Cette circons-
tance, qui ne se présente pas partout, ne détruit
point la ressemblance du reste du terrain avec
celui des Apennins, et 'examen que j’en ferais
m’éloignerait de mon sujet. On rematrquera
qu’ici toutest calcaive, sableux et micacé, comme
dans les Apennins , que les couleurs y sont peu
foncées , mais que les roches compactes ou d’ap-
parence terreuse et arénacée (ui en composent
les nombreuses assises, les éloignent tellement
des autres terrains de transition cités plus haut,
que la plupart des géologues les ont considérés
comme d’une formation plus nouvelle, ou au
moins trés-différente , etleur ont assigné le nom
de zerrain et de calcaire alpin. Si & ces carac-
téres j’ajoute qu’on y trouve des coquilles fos-
siles, tres-rarement il est vrai; que 'y ai ce~
pendanttrouvé une empreinte d’ammonite oude
nautile , les géologues qui ne veulent pas ad-
metire cette coquille dans les terrains de tran-
sition (1), trouveront dans ce fait un argument
de plus pour séparer les terrains des Alpes de
I’Oberland , des terrains de transition propre-
ment dits. )

1I. La montagne des Fis, au IN. IE, de Ser- A Montagne
de la valiée

phyllade pailletté ;
voz , dans la vallée de Sallanche. i h il

_ 3. Un calcaire compacte noiratre, renfermant
des parties grisatres , siliceuses oun sableuses ,
tant6t en nodules disposés sur une méme ligne,
1antét en zone (en descendant dans la vallée de
‘Wender-Eck }, et passant au psammite calcaire,
méme au uarzite ( vers Frutigen ) 5 .
4°.Des phyllades marneux, paillettés, noiratres.
Je ne parle pas du gypse qui s’y trouve inter-
posé , qu'on commence & voir au Moserberg ,
et qui, suivant M. de Charpentier, s¢ continue

Llle présente des assises nombreuses presque
horizontales, et on doit y noter les roches sui-
vantes comme dominantes et caractéristiques :

1°. Des roches schistoides , trés-nombreuses ,
trés-peu variées, mélées de mica, ayant I'aspect

(1) On ne peut cependant s’y refuser, puisque M. Brochant
a remarqué, déerit et figuré une coquille de ce ‘genre trouvée
dans le marbre dit roche tarentaise , qui fait partic d’un des
terrains de trausition les micux caraclérisés.

clie.
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Vallée de
le Linth,

Juisant du schiste luisant primordial , mais en
différant essentiellement par la grande quantité
de chaux carbonatée qu’elles renferment ;

2°% Un calcaire compacte fin, gris de fumée ,
a cassure ecaillense , absolument semblable 4 ce-
Jui de Rochetta, et traversé comme lui de veines
de calcaire spathique;

3°. Des calschistes noirs ou des phyllades ternes”
non calcaires, qui ressemblent a ceux des bords
du lac de Céme et du revers septentrional de la
Gemmi, et qui renferment comme eux des am-
monites rares, il est vrai, mais qui paraissent
étre toutes de la méme espéce, autant du moins
que leur état de conservation permet d’en ju-
ger (1).

III. Le troisiéme exemple queje pourrais rap-
porter’, serait pris des montagnes calcaires des
environs de Glaris , de la vallée de la Linth jus-
qu’auPantenbruck et méine au montDoedi. Non-
seulement ccs montagnes présentent le méme
calcaire brunitre ou noiritre, le méme cal-
schiste, les mémes phyllades paillettés que ceux
que je viens de faire remarquer dans les mon-
tagnes alpines précédentes; mais ces roches,
plus noires, plus solides, plus sublamellaires ,
ontencore plus lcs caractéres qu’on atiribue aux
terrains de transition, et cependant elles sont en-
core plus qu’elles considérées comme apparte-
nant au terrain alpin ou de sédiment inférieur ;
et ony trouve, comme dans les montagnes preé-

(1) 1l faut bien se garder de rapporter a ce terrain les co~
quilles fossiles qu’on trouve sur le revers septentrional du som-
met de la montague des Fis. Elles appartiennent, commej’au-
rai peul-étre occasion de le dire ailleurs, 2 une formation tout-
a-fait différcate.
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cédentes , au milien d’'un phyllade marneux ,

terne , qui parait presque homogéne, qui est

noir comme I’ardoise de Glaris, qui, loin d’ére

superposé aux couches, en fait partie; on y

trouve , dis-je , des ammonites de la méme es-
éce que cclui du lac de Come.

L’échantillon que je posséde vient, il est vrai,
du calschiste de I'Oberhassli, canton géographi-
quement différent de celui de Glaris, mais géo-
logiquement le méme : car cette contrée fait par-
tie de la chaine calcaire qui renferme I'Eiger-
horn, et le mont Deedi 5 d’ailleurs, la roche qui
enveloppe cet ammonite est entiérement sem-
blable aux nombreux phyllades marneux ou
calschistes noirs des montagnes qui m’ont servi
d’exemple; mais comme j’aurai probablement oc-
casion de revenir sur ces montagnes, dans une
note sur le gisement des poissons fossiles de cette
vallée, je crois suffisant d’indiquer cette partie
des Alpes aunombre desterrains comparablesaux
terrains calcaréo-psammitiques des Apennins.

Les terrains calcaréo-psammitiques, cOmposés
essentiellement de calcaire compacte gris de fu-
mée, veiné de calcaire spathique, de calcaireschis-
toide marneux, de psammite micacé calcaire,
qui, dans une partie des Apennins, sont situés
immédiatement sous le terrain ophiolitique, me
paraissent trés-différens tant par leurs caractéres
minéralogiques , que par leur époque de forma-
tion , des terrains de zransition anciens généra-
lement reconnus pour tels, et que jai cités au
commencement de cetle comparaison.

lls me paraissent méme preésenter des cavac-
teres plus sédimenteux et indiquer une {orma-

Tome V1. 2°. livr. P
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tion encore plus nouvelle que les terrains alpins
(ue je viens de citer, et qui sont composés de
calcaire brunitre et de phyllades micacés ren-
fermant quelquefois des corps organisés, et de-
signés généralement sous le nom de zerrains al-
pins ou Qe sédiment inférieur.

ARTICLE IV.

Opinions des ge’ologues sur le gisement
des serpentines (ophiolites) et des eu-
photides.

J'ai dit que la plupart et peut-éire méme tous
les géologues avaient eu et avaient méme publié
sur I'époque de gisement de I'ophiolite , une opi-
nion qui parait reporter cetteroche a une épogue
de formation beaucoup plus ancienne que celle
que semblent lui attribuer les observations que
jai faites dans les Apennins. Je n’entreprendral
pas de rapporter leurs opinions, ce serait répeter
ce qui est dans la plupart des ouvrages de géo-
logie; cependant je ne puis pasnon plusles passer
entiérement sous silence , parce qu’il peut ré-
sulter de Pexamen de plusieurs de ces opinions
quelques lumiéres pour la distinction plus pré-
cise des différens terrains d’ophiolite.

On sait que les géologues de Pécolede Werner
distinguent, avec ce pere de la géognosie, deux
formations de serpentine ou de terrain ophioli-
tique: I'une, appartenant, sclon eux, aux terrains
primitifs , renferme la serpentine noble , I'ophi-
.calce grenu, le steaschiste, etc., et alterne avec le
calcaire saccarroide , etc. ; V'autre, qu’ils rap-
portent aux derniers meimbres ou derniéres
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voches du terrain primilif, renferme les ophio-
lites compactes ou serpentines communes.

Tous conviennent que la distinction de ces
deux formations est difficile a établir et par con-
séquent & reconnaitre clairement. Or en Tap-
portant les terrains ophiolitiques des Apennins
que J’ai décrits ou cités a la seconde formation,
on a vu qu’ils sont dans une position qui les
rattache & une époque beaucoup plus reculée
que celle des derniers terrains primitifs ou des
schistes argileux de transition. C'est de I’opinion
des géologues italiens et de ceux qui ont parlé
de la géologie des Apeniiins, que je dois pre-
miérement et principalement m’occuper.

MM. Viviani et Cordier ont visité les environs
de Rochetta , la montagre de Montenero qui est
5 PE. de ce village, et les gites de manganese,
de terre d Ombre, de jaspe et d’euphotide qu’elle
renferme.

M. Viviani (1), en 1807, en décrivant lamon-
tagne du Dragnon et celle de Montenero, donne
des détails trés-exacts sur la structure et la na-
ture des ophiolites diallagiques, des euphotides
calcaires , des jaspes qui la composent; mais il
ne parle pas de leur gisement , et regarde I'ea-
photide commeune rache primitive.On était alors
si pénétre de cette opinion, qu’ayant remarqué
une crotite serpentineuse quicouvre enquelques
endroits le sol argileux sur la pente méridio-
nale du Montenero , il suppose que cette mon-
tagne s'est trouvée anciennement et de ce coté

(1) Voyage dans les Apennins de Ja Liguyie. Génes, 1807.
P2
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en contact avec celle de serpentine ( page 16,

ét M Brocchi est disposé 4 admetire cette ex-
plication. '

M. Cordier, qui a visité cetie méme montagne
en 1809, et qui a donné la statistique minéralo-
gique du département des Apennins (1), s’étant
plus attaché & la partie technologique qu’aux
considérations géognostiques, a décrit le Mon-
tenero , les serpentines, les euphotides-(sous le
nom de granite de diallage ) les jaspes, le man-
ganése et 'ocre brune qu'ils renferment , sans
parler explicitement des rapports géognostiques
de ces roches avec le calcaire psammitique des
Apennins.

Seulement ; il rapporte aux zerrains primitifs
Yeuphotide et toutes ses variétés , I'ophiolite
compacte , schisteuse et diallagique et le stea-
schiste , et aux zerrains secondaires les jaspes ,
les calcaires, les schistes marneux et les ardoises
‘noirdtres et calcaires qu’on exploite 4 Lavagne,
¢t qui donnent une nouvelle preuve de Valter-
nance des psammites calcaires et micacés avec
des phyllades calcaires , des schistes marneux et
‘des calcaires; 1l y rapporte également les cal-
cairés compacles gris et noirtres, veinés de cal-
caire spathique et méme le marbre dit portor,
de Porto-Venere.

Jai di sur-tout étudier les ouvrages, les ob-
servations et les opinions de M. Brocchi, le géo-
Jogue, qui, dans ces derniers temps, a le mieux
fait connaitre la structure des Apennins. J’ap-

(1) Journal des Mines, n°176. Aotit, 18ui..

DES OPHIOLITES ET EUPHOTIDES. 229
précie 'avantage que y'ai eu de m’entretenir avec
lui sur le sujet de ce mémoire, et je ne le cite
pas uniquement comme un hommage que je
rends 4 ce savant el Jaborieux géologue , mais
comme une autorité dont je m’appuie pour don-
ner plus de force aux résultats généraux que je
tire de mes observations.

M. Brocchi (1) établit d’abord que les roches
que y'ai décrites sous le nom de psammite mi-
cacé schistoide ,de phyllade paillertd, et qu’il
nomme mnacigno , ne sont point des schistes ar-
gileux; il les rapporte ala grauwake, et y admet
dans plusieurs points, 4 Ficsole , 4 Sestola, etc. ,
des débris végetaux , mais jamais de coguilles
marines , au moins dans celui de Toscane.

Ii rapporte cette roche , le calcaire compacte
gris de fumee, a cassure écailleuse, etc., et le
psammite calcaire des environs de Florence, dit
pietra-forte, aux terrains de transition, et cepen-
dant il y indique une ammonite. Il ve donne pas
a ces calcaires le nom de calcaire des Apen-
7zins 3 mais il applique ce nom a un calcaire blanc
trés - homogéne , renfermant des silex , qui se
confond souvent par ses caractéres avec le cal-
caire du Jura, mais qui en différe par la finesse
de son grain, etc.

Il regarde la serpentine comme la roctke pri-
mitive la plus généralement répanduc dans tous
les Apennins de la Ligurie orientzle, ot elle est
recouverte , dit-1l, par le calcaire de transition,
le schiste argilenz, la grauwale , etc., et il

(1) Conchiologia fossile subapennine con osservaziont

geologiche . suglh Apennini e sul sulo adjacente. Milano ,
1814,
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cite la Spezia, Monte - Cerboli (1) et méme le
calcajre noir de transition & Pian-de!-Monte. Llle
est accompagnée de jaspe a Fiegline prés Prato
( c’est celie de Monte-Ferrato décrite plus haut);
il conjecture que le jaspe fait partic d’un sol gé-
néral, postérieur i la serpentine, et méme formé
long-temps aprés (2). 1l rapporte Popinion de
M. Bardi sur la position du jaspe infériear a la
serpentine de Monte-Ferrato ; mais séduit par
Pidée géneralement admise que la serpentine est
de formation primitive, il I'invite a s’'assurer du
fait (3) ; il dit avoir vu au méme endroit. le
jaspe superposé au calcaire, etc.

M. le conseiller Cortesi (4) pense que la ser-

(1) Tomel, p.36.

(2) Z&id., p. 49.

(3) Ibid., p. Ho. — Cet assentiment est si général, que je
suis disposé a soupgonner que dans plusieurs pays, dans ITialie
méme,ily a deux formations de roches ophiolitiques, non parce

"qulaux environs de Génes, tant au nord de cetle vilie que sur

1a cdte, les roches & hase de serpentine gisent immeédiatement
sur des calschistes de transition, ccla prouve senlement que le
torrain’ calcaréo-psammitique mangue dans cet endroit ; mais
parce que la plupart des géologues italiens les admettent.
M. Brocchisur-tout dit formellement dans son mémoire surle
promontoire d’Argentaro et sur I'ile de Giglio: « quela serpen-
» tine, trés-commune dans tout le Siennois, sctrouve, comme:
» au promontoire d’Argentaro, ala partic la plus inférieure
» clest-a~dire au-dessous du schiste argileux, de la bréche
» silicéo—calcaire, dela grauyvake et du calcaire, quielle est
» par conséquent la plus anciennc et doit appartenir 4 la for-
» mation primitive ou ala période de transition la plus an-
» cienne ». A la Falda-dello-Scalandrino, on la voit, dit-il, re-
couverte par le calcaire qui conslitue le sommet de la mon-
tagne. (Bibliot. ital., 1818 , tome XL, p. 76, 237 ¢t 356.)

(4) Saggi geologici degli stati di Parma ¢ Piacenza; 1vol.

in-4°. Piacenza , 1519.
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pentine des Apennins appartient aux Ze,rraz'zzs de
sransition ,.et la croil, avec tous les geologue§_,
inférieurc au calcaire des Apennins, el lorsqu’i
’a vue surmonter cette roche, 1_1 suppose avec
eux qu’elle perce le terraiu calcaire dont elle fast
couverte a Gropallo, pres le torrent de Nure,
dans les états de Parme (1) o

H placele psammile(arerzarza) sousle ca can(xle,
en le regardant comme la ‘plus ancienne des
roches stratifiées des Apennins.

M. Debuch a dit, dans son Voyage en Nor-
wege (L. 1,p- 476, wrad. frang.), et dans son m¢-
mone sur le Gabbro, que I'euphotide est une des
roches les plus nouvelles parmt les primitives ,
et que celte roche et la serpentine se placent
entre le schiste argileux primitif et le schiste ar-
doise, et il cite Génes, ou la serpentine est, dit-
il, sous le schiste argileux de transition. 1l cite
aussi Chiavari, prés de Sest, et Lavagna , les
environs de la Spezia , Prato pres Florence, ete.

Danslacoupe des Apennins de Bo]9gx'1e,a Tlo-
rence, faite par ce géologue, et quima cte com-
muniquée manuscrite, il a indiqué Vophiolite
aux environs de Pietramala et de Covigliano;
mais il ne donne rien sur son gisement.

J'ai rapporté, al'occasion du gisen}entd? Mon-
te-Ferrato, ce qu’en a dit M. Bardi, et ya1 cite
MM. Faujas, Viviani, Mojon et Holland, en
parlant des ophiolites de Mounte~Ramazzo.

. R G
M. Marzari Pencati, dans une notice (u il

(1) Zbid., p. 91 et 127.
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vient de publier dans le journal intitulé ' Odser-
vatenr Venitien , seplembre et octobre 1820
szu'/zz' superposition et le gisement discordant a’lz
granite syrun caleaire secondaire , dit quelques
mols des serpentines. Il indique un filon de ser-
pentine traversant le calcaire alpin 4 Canzocoli
;t entre Forno et Predazzo, dans la vallée de
]eA;’\;EZ(};elllgflxizeif]u‘pass'age. de ce qu’_il appelle
2 Y zre a trois substances ala roche
de serpentine : je suis trés-flatté de me trouver
encore de méme opinion avec M. Marzari sur
ce point. L’euphotide, roche nommée granitone
parlesgéologues italiens, appelé granite de dial-
Zage par M. Cordier, roche de parfaite cristalli-
sation, quin’a aucun caraciére volcanique qui
renferme plusieurs des élémens des granite’s 5 S€
trouvant sur un terrain d’apparence aussi nou-
velle que celui que Jai déerit, dispose & ad-
metlre avec moins de difficulté le gisement du
Vral granile sur ces mémes roches. Jai vu ce
granite chez M. Mazari, et il m’a para semblable
en tout a celut de Cherboure.

Mais il y a deux naturalistes moins lus, anté-

rieurs méme & tous ceux que j'ai cités, qui ont
appercu ce fait. :
La premier est Ferber, qui dit formellement
gu’il a des raisons de croire que le gabbro (la
serpentine) de I’ Imprunetta esZpZac;surulz ter-
ramn calcaire..... Que c’est un calcaire gris
c?{nluacte qui r.enferme des rognons de pyrize.
L’état de la science i I'époque o il a écrit
(en 1772), ne lui permettait detiver aucune
consequence genérale de cette observation.
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Le second est M. Palassou, ce naturaliste de
Pau, qui poursuit jusqu’a la fin d’'une longue
vie des travaux qui supposent biende Pactivité,
de la patience et de l'instruction. Il a observé
dans les Pyrénées une roche dontles caractéres,
la détermination et la position Font perpétuel-
lement occupé, et a laquelle il a donné le nom
d’ophite. L'ophite de M. Palassou est unc dia-
base; mais c¢’est une diabase mal caractérisée, qui
d’une part passe a Pamphibolite, de I'autre au
trappite , et de 'autre a I'ophiolite, comme il
le dit, et comme je I'ai observé moi-méme sur
les lieux , & Pouzac, prés de Bagnéres : eh bien,
cette roche, qui ressemble en tous points a celle
de Pietramala, est superposée coinme clle au
calcaire, et 4 un calcaire que M. Palassou rap-
porie au calcaire secondaire. Voila donc au
pied des Pyrénées , comme au sommetdes Apen-
nins, 4 une distance de plus de deux cents lieues,
la méme roche formée par cristallisation, pré-
sentant & peu prés les mémes modifications ,
placée dans 'un etVautre licu , sur un calcaive
forraé par voie de sédiment. Ce fait nous élonue
moins maintenant qu’il commence 2 devenir vul-
caire; mais il fallait, dans le temps ot M. Palas-
sou I’a remarqué, une bonne méthode dans la
maniére d’observer pour le voir, et une sorte de
courage pouar le dire. Aussi a-i-il insisté toute
sa vie sur ce fait, et n’a-t-il pas craint d'éerive
des volumes pour le prouver.

Les geéologues quiont pub}xe des ouvrages gé-
néraux ont tous émis la méme opinion: on la
trouve dans Reuss, et dans tous les él¢ves an-
glais et allemands de Pécole de Werner. Noas
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nous bornerons a citer les plus modernes, cenx
dont les travaux viennent, pour ainsi dire , de
paraitré.

M. de Breislak (1) regarde, avec tous les géo-
logues qu'’il cite, MM. Cordier, Brocchi, Fau-
jas, Viviani, etc. , les roches de serpentine
comme appartenant aux derniéres chaines des
terrains primitifs, etne cite ni en ltalie ni ailleurs
aucun eéxemple de terrains ophiliotiques d’une
iormation plus moderne. =

M. Daubuisson, tout en admeitant avec les
géologunes de Pécole de Werner deux forma-
iions de serpentine , et rapportant la seconde a
I'époque de transition, ne trouve pas d’exemples
clairs et authentiques 4 donner pour établir
Yépoque de formation de cette derniére ; il re-
garde aussi Peuphotide comme appariénant au
dernier terme des formations primitives (2).

M. de Bonnard, dansson article Terraizdua
Dictionnaire d’histoire naturelle, établit, avec
tous les géologues, deux formations de roches
ophiolitiques ; il rapporte aux terrains primor-
diaux, la premiére, composée d'euphotide et
d’ophiolite souvent calcarifére, et dans ce cas
¢’cst du caleaire grenu, et la seconde, plus com-
pacte, ctc., aux derniers temps de cetle forma-
tion; il cite aussi les ophiolites et enphotides des
Apennins, comme s'enfongant aun-dessous des
plus anciens terrains intermédiaires. 1l prévient
qu’il régne beaucoup d’incertitnde etd’obscurité
surles gisemens des deux formations d’ophiolite.

(1) Institutions géologiques, 1818, tome I, § 267.
(2) Llémens de géologie, 1620, t. II, p. 160 ct 170.
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11 parait résulter des faits et des rapproche—
’ ’ I . S
mens présentes dans ce mémoire :

1°. Une connaissance assez exacte des raEl)—
ports de la serpentine et de I'euphotide avec le

jaspe ; :

2°. Une détermination précise des roches sur
lesquelles les précédentes sont immédiatement
placées;

3°. Des exemples assez nombreux et z_luthen—
tiques de I’existence des roch’es. oplnolnthues et
jaspiqaes sur un calcaire de sédiment et sur des
roches d’agrégation , sableuses et micacees;

4e. Des preuvesdirectes que les terrains d’o-
phiolite de Rochetta de la Spezia, de Prato, de
Pictramala , de 'Imprunetta, du Volterranais,
doivent étre regardés comme de formation pos-
iérieure adesroches de sédiment et d’agregation,
et des présomptions puissantes, tirées de l'analo-
gie, que les terrains ophiliotiquesdela Guardia,
du Monte-Ramazzo, de la Bocchetia, etc. dans les
Apennins; de Musinet, de Baldissero et Castella-
monte, aux pieds des Alpes, et mén’qe’que le§ ter-
rains de diabase ophiteux des Pyrenees, doivent
étre rapportés a cette méme formation;

5°. Enfin, que des terrains apalog.ues’aux gra-
nites par-ieur structure cristalline, se I‘(—,jpai’xua'nt
de nouveau 2 la surface du globe apres l'exis-
tence des corps organisés, sont venus recouvrir
des terrains de sédiment et d’agregation rem-
fermant des débris de ces corps:




GISEMENT

Ce fait se présentant avec les mémes circons-
tances dans des lieux trés-éloignés, il ya lieu de
croire qg’il a été général comme la plapart des
pl,lenqr‘nenes géologiques relatifs 4 la succession
reguliere et sensiblement paraliéle des couches

du globe.

Ezxplication des Planches.
PLI. Fig. 1 ct o,

Coupe naturelle des deux bords da vallon de Cravignola,

prés Rochetta, 3 15 kilométres au N. de Bore
du Golfe de la’Spezia. e Borghetto, au IN.

Fig. 1, Rive droite du torrent.

: Fig. 2, Rive gauche du torrent, on base du Montenero,
escarpement faisant face a cclui de la rive droite.

A, Ophiolite diallagique vert.
B, El?photides. G

a , Euphotide ophiteuse.

b, Euphotide calcarifere rougeftre.
C, Jaspe rongeitre mélé de zones verddres.

D : ; : . :
) Calcaire compacte {in, gris de fumée , veiné de calcaire
spathique.

E, Schiste marneux grisitre.

d‘lg‘lg. 3, Coupe d'une Rarlie de Monte-Ferrato, pres Prato
1 Seslo, au N. O. de Florence.

A, Oph.iolile diallagique.
B, Ophiolite diallagique passant & Peuphotide altérée,
C, Jaspe rougeitre et jaunitre.

: D, Calcaire compacte fin, gris de fumc’c, en blocs erra—
Uques.

5. Fig. é, le‘igm'e indic.ativc' de Pescarpement qu’on voit 4
# F(l)utzsl e la route apres Pletram‘ala en allant de Bologne a
orence entre Maschere et Covigliano.,
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A, Ophiolite amphibolenx.

B, Buphotide amphiboleuse et euphotide variolitique.

C, Jaspe rougedtre mélé'de zones verdatres. ]

D, Calcaire compacle fin, gris de fumée, veiné de calcaire
spathique.

E, Psammite compacte dur, et psammite schistoide.

Pl IL

Fig. 1; 2,5, Disposition des ophiolites, du cilcaire com-
pacte ct du phyllade micacé terne, qu'on observe dans.di-
vers points’ en allant de Poggio~del-Gabbro au sud de Vol-
terra aux Lagonis de Monte-Cerboli.

Ces coupes sont zhéoriques , c’est-a—dire qu'elles ne sont
pas la représentation exacte des terrains observés, mais seu-
lement Pindication graphique de la disposition des roches, telle
qu'elle parait devoir résulter des poinls observés a diverses
distances , rapprochés sur la figure, et mis dans les rapporls
quon a crn reconnaitre entre ces différentes roches. -

Fig. 1, Colline nommée Poggio-de/-Gabbro.

C, Fragmens de jaspes au picd septentrional de la colline.

D et E, Calcaire compacte gris de fumée, et schiste mar-
nenx plongeant sous Pophiolite A.

G, Gypse qui parait étre sur Pophiolite.

11, Argile alternant avec le gypse.

P, Poudingue siliccux en stratification Lransgressive.

Fig. 2, Descente vers le village de Monte-Cerboli.

B, Ophiolitc mal déterming, mélé d’euphotide.

D et E, Calcaire compacte gris de fumée, plongeant
sous ces rochies.

Fig. 3, Indication graphique de la disposition des Lagonis
et des éruptions de vapeurs aqueuses daus le vallon au pied
de la colline de Monte-Cerboli.

D, Calcaire compacte gris de fumée, ctc., en couches
tres-inclindes et trés-brisées, dans la partie méridionale con-
duisant a Caste!-Nuovo.

d , Indication des débris et ébonlemens calcaires vers le
vallon des Lagonis.
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M, Masse sans structure d’argile boueuse, de schiste mar-
Eeux, de blocs et fragmens calcaires composant lefond de la
lépression en forme de bassin, d’ou se dégagent avecimpétuo-
sité les vapeurs aqueuses et sulfurenses V.
] L, Lagonis proprement dits ou petits lacs ou mares d’eau
oueuse et chaude, que traversent avec impétuosité et violence
les vapeurs aqueuscs et sulfureuses contenant I'acide boracique.

Fig. 4, Disposition de la magnésite daus la coupe naturelle
de la colline de la Castellamonte, prés Turin.

A, :T‘errain d_c transport composé de cailloux roulés dans
sa partie superficielle, ct de sable rougeatre dans sa partie pro-
fonde.

B, Masse, d’ophiolite désagrégé vert pale, dans laquelle ser-
pentent et s'anastomosent les filons ou veines de. magnésitc a.

a, a, a, Veines de magnésite,

1), Silex calcédoine en plaqu‘ettes mamelonnécs, etc,, au
milicu de quclques—uns de ces filons.

ZI, Filons de silex corné, verditre, concrétionné.

» Nodules ou blocs d’ophiolite felspathique vert brundtre,

4 peine altérés dans le centre et se désagrégeant par couches
coucentriques,

ANALYSES

DE

SUBSTANCES MINERALES.

s o ot Pt P P Pt S

1. Sur la fusion de divers corps réfractaires.
avec le chalumean de Hare; ( Annales de
Chimie, zome XIV, page 302. )

Le chaiumeau de Hare est alimenté par deux
courans, 'un d’hydrogene et Pautre d’oxigéne,
qui ne se mélent qu’au moment deleur combus-
tion , et n’offrent par conséquent aucune espece
de danger (1). Ce chalumeau est en cela trés—
préférable a celui de Broock (2), et il ne lui est
que-tres-peu inférieur pour Iintensité de la
chaleur. ;

L.a maniére la plus simple de construire le
cdhalumean de Hare dans un laboratoire serait
de prendre deux cloches a robinets, cylindriques,
dont les sections horizontales seraient doubles en
surface Vune de I'autre, et de les fixer dans une
cuve pneumato-chimiqu-e ; la plus grande serait
destinée 2 'hydrogéneet lapluspetitea Poxigéne.
De chacune des cloches partirait un tuyau allant
aboutira un cone deplatine un peu massif, percé
de deux petits trous trés-prés I'un de 'autre , et

e

(2) Anndles de Chimie, t. XLV, p. 113.
(2) Annales des Mines; t I, p. 455.




