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tenant dgns lesterrains calcaives, cette partig
(Ju travail a grand besoin d'étre révisée. On doig
également’ comsidérer «ce qui est relatif aux
Alpes yuux Pyvénées et anx Cevennes comme
un apergu dellarmaniere dontjge p_ongois’la cons-,
titgtion géologique de ces meontagnes , pluié :
; ch : lagnes, plujol
3p une representation. exacte «des lieux ow les
ivers terrains se mamifestént ; car indépendam-
ment de ce que les observations manquent a ce
sujety onsaitque lespays demontagnesse prétent
rareinent a ces démarcations: J’a!j’outel'ai enfin
que lenord de I'Allemagne n'a é1é indigué surla
carte’ que d’aprés les observations pul‘)liées ar
les:fuseurs allemands , et en vue seulemempde

mieux ; présenter Pensernble et la liaison des
diverses:masses: de térrains.
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Sur la nature des scories des forges
catalanes et des foyers d’affineries ;

Par M. P. BERTHIER , Ingénicur au Corps. royal des
Mines.

J'a1 fait voir, il y a déja long-termps (1), que les
scories de forges sont essentiellement compo-
sées de silice et de protoxide de fer, et jai
conclu des analyses que J'al rapportées, qu’en
général la richesse de ces scories est telle que, si
on les fondait au haut-fourneau, on €n retire ~
rait auntant de fer que des meilleurs minerais.
Je ne pense: pas que 'exactitude de cetle consé-:
quence puisse éire contestée ; cependant comme
il convient de 'appuyer sur le plus graud nom-
bre de faits possible , afin d’éveiller Pattention
des maitres de forges, en leur enlevant tout pré-
texte de doute, je crois & propos de revenir sun
ce sujet, et de rendre publiques diverses ana—
lyses de scories qul ont é1é faites au laboratoire
Xe 1Tcole des Mines dans ces derniers temps.
Je distinguerai quatre especes de scories :
10. Scories provenant du travail des anciens;
2°. Scories provenant des forges catalanes ac-
tuelles;;
3o. Scories provenant des grosses forges d’af-
finerie ;

(1) Analyse de quelques produits de forges , etc-, Journal
des Mines , tome XXIII, page 177.

Analyse des minerais de fer de 1a vallée des Arques, et
des scories des forges qu’ils alimentent , Journal des Mines,
tome XXVII, page 193.
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4°. Scories provenant des petites forges d’af-
finerie,

Toutes ces scories ont a-peu-prés le méme
aspect ; elles sont pesantes , plus ou moins bour-
soufflies . dures:, d’un noir foncé un peu mé-
talloide : leur cassure est presque toujours cris-
talline, et il se tronve méme. quelquefois des
cristaux réguliers dans les cavités: elles font
tourner-vivement le' barreau aimantg; mais elles
ne'sont’ pas assez magnétiques pour que leuf
poussiere puisse s’attacher & ce’ barreaun; elles
contiennent souvent des particules de fer mé-
tallique en mélange’; on en sépare aisément ces
particules de fer en pulvérisant et en passant au
tamis de soie; le fer s’aplatit sous' fe pilon et
reste sur le tamis; s’il' en passe quelques. petits
ﬁrains avec la poussiére , on les enléve a 'aide

‘un’ barreau aimanté.

Les scories de forges font gelée avec les acides
forts; elles donnent du gaz nitréux avec acide
nitrique , et lorsqu’elles sont bien pures , l'acide
sulfurique et I'acide muriatique les attaquent
sans dégagement’ de gaz hydrogéne; '

Il y a des scories qui fondent bien au creuset
brasqué sans addition ; mais en générat il faut
y ajouter du carbonate de chaux pour I¢s faire
fondre : les plus pauvresen exigent 0,15 40,20,
les plus riches 0,10 a 0,15 au plus. g

Les procédés d’essai et ’analyse ayant été déja
décrits plusieurs fois ,je ne m’y arréterai pas, et
j€ vais exposer immédiatement les résultats que
¥ai a faive connaitre.

Avant l'invention des hauts-fourneaux , on
traitait les minerais de fer par une méthode
analogue a la méthode catalane, dans de trés-

_teaux ou l'on exploite encor
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i 7 e for il T jent le vent de
etits foyers de forges, qui recevaiel .
soufllets mus & bras d’hamme. On etablissal '{(‘:e'
fovers dans des lieux ou 1} se tl‘pllv,a1l a.-]al-, 0is
du bois et du minérai , et des que Fun O.ll]l an-
tre élait épuisé on transportait I’usine ai gursx
On ne pouvail traiter ainsi que des mmeﬁ"‘”i'lz?
roche et les minerais d’all-u-vaon les plu-sdl‘ﬂct |
1l est résulté de ce travail des scories don erl
trouve des’ monceaux enormes dans un(i mpli'g
1 s i rticalierement sur les pra-
ndroits, et articul ; s pk
e A e aujourd’hui des
miniéres. Ces scories sont' en gér;e'r'al‘ petfjl lzl(olu'fn—
soufflées : elles paraissem avoir- éte tres- ':Fe ?Z;
et elles ne renferment presque |ama_n:fl 2%
mélallique. Le tableaa stvant feraﬂ VoIl ac A%
position de six. échantillons recueillis dans' di
verses partlies du royaume.

‘ 8 @ 6] © |

.10,300 '0,192\
.|0j024 0,006
.|0,018{0,044

0,299

Chgux? o 129,206 oo

Alumine.. . « - +|0j080

Protoxide de man- > 0;50 & a} 8 0’012 o5 £
»0

ANESE.s o oo ¢ 21419100
Prgloxide de Ter. .|0,590) « -] --- 0,656|01744

1,000] -« .+ .|0,992(0,986

Fonte & Vessai. . .|0,450]0,368|0,478 0759010,475 0,52754
Oxigene et charb..j ....l0,122 0,138}0,1 o7£o,148 0,144
Autbes malieres. .| <« «|0,51010,384 0,36'5‘0,377 0,242

(1) De Saint-Amand (Niévre ). Il y en a des
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tas considérables tout aupreés de cette petite vilie,
qui se-trouve au milieu d’un terrain couvyert de
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wlale|el|ls (6>|

Scoriesdes
forges cata-
lanes.

gres ferrugineux. :

(2) De Colmery , prés Donzy (Niévre ). Col-
mery est an village situé sur un plateau ol I'on
exploite des mineraisde feren grains trés-riches.
Cette scorie a bien fondu avec 0,20 de carbonate
de chaux.

(3) Du Fayard, prés Allevard (Isére). On les
appelle, dans le pays, scories des Sarrasins : elles
proviennent certainement du traitement du fer
spatique. Llles fondent bien avec 0,15 de car-
bonate de chaux.

(4) Des environs de Poulaouen ( Finistére ).
Elle a bien fondu avec 0,20 de carbonate de
chaux ; elle devait contenir un peu de fer mé-
tallique.

(5) De Saint-Martial ( Dordogne ). Elle a bien
fondu avec 0,15 de carbonate de chaux.

(6) Des environs de Rouen , & moitié chemin,

de Dieppe. Ille a bien fondu avec_o0,15 de_car-
bonate de chaux.

Les scories.des forges catalan
en général moips riches que les scories des forges
des anciens. On en jugera par le tableau suivant,

qui présente la composition de'deux scories des

usines de I'Ariége , et de quatre scories des

usines de I'Isere.

: B -
Sili .. .|o,290]0,270l0,416]0,238 0,333 c;,é?g
Clllce; " T lo,088l0,154)0,010 o,oTo .[ ,020
Mmu LSle W . .l0,015]0,018]0,034}0,0 6 0,0240,
Alzllfrrlline‘- .. .|o,032l0,010{0,020]0,074{0;,020] « -+
; ide de man- : i
Plol07flde 0,176 0,192 0,078(0,052 o,o)_':') (),o%o
p Ig:ln("sg..d; f.‘er. : 0,377 0,362{0,442 0,300(0,56710,430
S aF O (75 3 1) Iy A
Fer métallique. o of @ docf oo ;

0,976|0,9861,000}1,00012,977 1,004

EO"tC a ICSSalo . -|0,200 0,52‘ 0,360 0,545 0744() 0,340
FOXIOLHQ ct Cl ..10,100(0 10910,104|(0 108 (o] 135 e
D ]arb 2 bl 4 bl 7
C .06000576 ()536 0,3/70495 e e
Allt,l ¢s malicres. y ) 9 £% 3

(1) Scories des forges de Vncd’essoso( %:‘;?i%)en).
p‘oduites au commencement' _dunIeJ E‘)ome P
Elles ont bien fondu sans adquné a
vait contenir un pltzqt;l: ;]l:nésnde: l; S—

rodui . 1 '
ral(igo)n‘.[a;gll”:s Izmt bien fondu sans ad;lll:g;na La
{fonte devait contenir un peu de\fmil';%sos le; i

On traite dans les fprges de A ic Gl Tedy
nerais de Rancié, qui sont des enil Rl a:gi-
nésiferes, dont la gangue est ca C
leus56)~ Scories de la forge de Pinsot (Isére )f, ?EZ_
(]u(ileb dan's les premiers €ssais fa(l]ls aacret:(t;:]ac:;bdé
Elles ont bien fondu avec 0,40 de ¢

ch'al)x@) et (6) ldem , prodqites dans une opé-

ration recente. : o
1m(ll(;)) Le travail allant bien; elles ont fondu av

0,15 de carbonate de chaux.
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¢6) Le travail allant médiocrement ,-dites sco-
wies bleues ,payce qu’elles sont d’un noir bleua-
tre. TLlles jont fondu avec o,20-de-carbonate de
chavx. =

(6) Le travail allant 'mal, dites scories blan-
ches , parce qu’eclles devienuent blanches aprés
un certain temps d’exposition a air.

On traite:a Pinsot des minerais de fer spatique
choisis , et des minerais de fer décomposés
connus sous le nom de mines douces. On ne
retire de ce mélarige que 0,20 0,22 de fer , et
encore souvent n’est-ce pas sans éprouver de
grandes difficultés dans le travajl que I’on ol tient
e pyoduit. M. Chaper, 4 qui 'usine appartient
dépuis deux ans, a fait toutes les tentatives
imaginables pour perfectionner le procédé et
pour en rendre le succés moins éventuel ; mais
il est a4 craindre qu’il ne retire aucun fruit de
ses efforts. 1l se propose de faire connaiire , par
la voie de I'impression, le résultat des nom-
breux essais qu’i) a exécutés. Les observations
d’'un maitre de forge aussi actif et aussi éclairé
ne pourront qu’élre trés-intéressantes et (rés-
utiles & 'avancement de Part (1).

En comparant les scories des forges de I’Ariége
aux scories de la forge de Pinsot, on est conduit
a4 attribuer le mauvais succes de cetlie derniére
usine 4 ce que les minerais qu'on y traite,
n’ayant que du quarz pour gangue , ne sont pas
d’ailleurs assez riches. En effet, les scories ne
pouvant dans ce cas avoir Ja fluidité nécessaire

(1) M. Chaper est un ancien éleve de I’Ecole polytech-
nique, et il a suivi les-cours de TEcolc des mines en qualité
d’éléve externe. 4
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pour:que le travail aille bien;, qu’autant qu’el}es
contiennent une proportion -consulel.'able do-
xide de fer, il en résulteque la portionide cet
oxide qu’elles enlévent @ux mineras -est’ ti‘e's-
@rande , et qu’elle Vest d’autant plus [uCHSEI
ci renferme plus de quarz. D’aprés cela on voit
que le.produit.en fer métallique doit dmi!n?Qr
.en méme temps dans;une. progression u?si’r?—
pide , puisque.deux causes concourent a e?t-_
‘iénuer ; savoir,, d:appauvrissement du minerai
.et labsorption de I'oxide de fer par le quarz. S};’
par des manipulations conven?bles > on Cll('il che

a,réduire larichesse des scories , .on ny-trouve

_aucun avantage , car alors cgl!es-cn sont pateuses :

_elles ne sortent,que trés-diflicilement du creuset,
et elles entrainent avec elles une grande quan-
tité de-particules de fer métallique ; le 'nrav':\lll
devient trés-pénible et la consommation -de
charbon augmente beaucoup.

Dans les minerais de/l’ Ariége , les substances
mélées a ’oxide:defer se.composent principale-
ment de silice ;.de chaux et d’oxide de manga-
nése : or , Voxide de manganese agissant comme
fondant au moins aussi €nergiquement qué Po-
xide de fer,ces substances doivent former entre
ellesun silicatedouble déja fusible par.lul-’méme;
elles n’ont par conséquent pas ;bespm d ab‘sor—-
ber une aussi grande prc')p'oruond 0x1.de(l]_e fe:xdqu’e
,le qllal‘z pl.\[' [)O.l]l'acquelwlr une pal'fallel lqm ;lte.

On appelle grosses forges celles dans lesquel o
on convertit la fonte en fer par uue seule opéra-
tion. Le procédé qu’on sut daus les grosses
forges se modific de diverses manieres, €t donne
naissance a plusieurs methodfes ; mais 0!11 en dﬁs-
tingue deux principales, la méthode de Franche-

Scories de
grosses for-
es.
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Comté et la méthode du Berry. Par la méthode
de Franche-Com!é, on fait le masseau et on le
chauffe pour I’étirer en barres dans le méme
foyer: pour obtenir 1000 kilogr. de fer, on con-
somme 1450 & 1500 kilogr. de fonte et 12 4 13
metres cubes de charbon. Par la méthode du
Berry , on fait les masseauz ou encrénés dans
un foyer d’affinerie , et on les chauffe dans un
autre foyer pour les marteler. Pour obtenir
1000 kilogr. de fer, on consomme 1470 kilogr.
de fonte, et 13 3 14 métres cubes de charbon
savoir, les ;Z pour Faffinage , et les Z pour I'é-
tirage. Les encrénés éprouvent un dechet d’un
neuvieme de leur poids dans I’élirage. La pie-
miere méthode est plus économique que la se-
coude, aussi est-clle presque généralement adop-
tée; mais on prétend que la méthode du Berry
donne du fer beaucoup plus doux.

Le tableau ci-dessous fait voir la composition
ou la richesse des différentes scories qui se pro-
duisentdanschacunede ces méthodes. Je désigne,
selon I'usage , par le nom de Jaitiers clairs les
scories qui coulent par le zrox de chio, et par
sornes les scories lres - poreuses et trés - mé-
langées de fer méiallique qui s’attachent au
fond du creuset, et qu’onenléveavec les ringards
a la fin de chaque opération.

e

Silice.
Chaux. « «

Alumine, . - .
Prot. de mang..
Prot. de fer. .

Fonte a I'essai..

Autres matiéres.

.{o0y790
Fer metallique.].---

Oxig. et charb |.
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————

)

0,104

. {0,030
Magnésie . o o ----

0,012
0,000

—

1,002,005

METHODE DE FR_ANCH’.E-COMT'E.
/————/\,—\

(2

=

0,088|....
0,022
0,010].000-
0,020
0,020..

—

0,162

0,840+ -

e

—

0,618|0,644 0,600
-...|0,189i0,180

0,1070,220

0,610|0,570/0,500

&)

——

0,10010,17210y324

0.535
0,176

0,222|0,258|0,270

0,289

METHODE

DU BERRY,

P U N

©

——

0,500|0,000
0,216]0,146
0,284]0,254

(1) Laitier clair de la forge de Fretievale
( Loir-et-Cher ).

(2) Laitier clair des

( Niévre )

(3) Laitier clair

et-Loire).

(4) La

( Vosges

d’acide phosphorique.
(5) Laitier clair

(AHier ).
(6) Sor

0,36 de fer

elle était

trouve compris da.ns
(7) Laitier clair
Bigny ( Cher ). (
(8)baitier clai

forges de Guénrgny

des forges de Perrecy (Sadne-

itier clair des forges de Framont
). On croit y avoir lrouve un peu

de la. forge de Messarges

ne de la méme forge. On en a separe

by P
métallique avant d’en faire 'essat :

mélée de beaucoup de charbon qui se

I'oxigene.

d’aflinerie de la forge de

(9) Sorne de la méme forge.

Tome VII 3¢, liv.

rde chaufferie dela méme {orge.

Bb.
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Ces scories ont toutes bien fondu avec 0,10
de carbonate de chaux. On voit que leur ri-
chesse moyenne est d’enyiron 0,55. Llles ne
contiennent que du protoxide de fer et du fer
-métallique : comme on n’a déterminé la pro-
portion del’oxigéne que d’apreés Ja perte de poids
dans ’essai , cette proportion se trouve quel-
quefois un' peu exagérée , parce qu’elle com-
prendptesque toujours en méme temps un peu de
charbon, qui se trouve mélé dans la scorie.

La méthode d’affinage que Yon pratique dans
les petites forges comprend deux opérations dis-
tinctes, le mazéage, ¢t I'affinageproprement dit :
le mazéage, consiste a faire fondre la gueuse
dans un foyer de forge, et & la couler ensuite
en plaques minces que I'on brise en morceaux ;
Yaffinage proprement dit s’exécute sur la fonte
mazée par la méthode de Franche-Com1é, mais
dans des foyers trés-petits. Pour obtenir 1000
kilogr. de fer, on consomme 1325 kilogr. de
fonte et 16 , - meétres cubes de charbon ; savoir,
le tiers au plus pour le mazéage et le reste pour
Vaffinage. i i

On voit, d’apreés ce qui précede, que, dans les
petites forges, on consomme moins de fonte et
plus de charbon que dans les grosses forges. Iin
outre, si d’'un c6té I'on obtient , dans les petites
forges, du fer de petit échantillon, qui a plus
de valeurque les baires de fortes dimensions qui
sortent (les grosses forges,d’un autre coié le fer
des petites forges est toujours dur et un peu acié-
reux , et n’a jamais ’homogénité et la parfaite
malléabilité du fer des grosses forges : dans une

rosse forge ; la fabrication est' beaucoup plus
considérable que dans une petite forge, a nom-
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bre égal de feux ; mais une petite forge peut
rouler avec un cours d’eau qui ne suffirait
pour faire mouvoir les artifices nécessaires a une
grosse forge que pendant une trés-petite partie
de 'année. On ne saurait donc dire lequel est le
plus avantageux de travailler en grosse forge ou
en petite forge : le choix a faive entre ces deux
méthodes dépend des circonstances et des loca-
lités.

Jai essayé différentes scories de petites forges
gui m’ont donné les résullats suivans:

MAZEAGE. LAITIERS CLAIRS. |soraz.

U

P e — e ST
olelolole|lelole®

— e ——

Tonte & Pessai.. |0,{00]|0,4y7 0,570\, }000,510{0,470|0,470 05700
Oxig. et charb..10,16)10,1021. cof.ecre 0,2160,174(0,150] ..+ o
Autres matiéres [2,45110,5411 e c0rjoe- e 0,2740,356(0,380] .- -

(1) Scories de mazéage de la forge de Gué-
d’'Heuillon ( Niévre ). Elles ont fondu avec 0,15
de carbonate de chaux. .

(2) Scories de mazéage de la forge de Ven-
denesse ( Nicévre ). Elles ont fondu avec 0,20
de carbonate de chaux. beal

(5) Scories de mazcéage de Ja forge de Sau-
vigny ( Niévre ). On en a fait une analyse com-
pléte, quia donné :

T k4 L Lot O3
TG ENUAREP APEENEY0015
Alumine 0,012

Proloxide de manganése. « - - - 0,056
Protoxide de fer. - « -« + » -« 0,740

1,004

Bb 2
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(4) Laitier clair dela ferge de Gué-d'Heuillon
(Niévre ). OuYa fondu avec 0,15 de carbonate
de chaux.

(5) Laitier clair de la forge de Vendenesse
(Niévre). On I’a fondu avec 0,20 de carbonate de
chaux.

(6) Laitier clair de la petite forge de Bigny
( Cher). Onl’a fondu avec 0,15 de carbonate de
chaux. .

(7) Laitier clair de laforge de Lépeanx ( Nie-
vre ). On I'a fondu avec 0,15 de carbonate de
chaux. .

(8) Sorne de la forge de Gué-d'Heuillon( Nie-
vre ), Elle était remplie de particules trés-fines
de fer metallique.

Les maitres de forges-savent depuislong-temps
quec les scories d affineries sont presque toujours
mélées d’une certaine quantite de fer méal-
lique ; aussi sont-ils dans Pusage de repasser les
sornes au feu pendant 'opération de la fusion de
la gueuse; les plus industrienx ont méme le
soin de les boccarder et de les laver toutes pour
en sépurer le fer. Lls savent aussi qu’elles sont
tres - fondautes, ce quils appellent clhaudes,

c’est-a-dire propres a fuire fondre les matiéres
terreuses: c'est a cause de cela qu'ils en jettent,
quelques pelletées dans le creuset lorsqu’il est
engorgé par des durillons de luitier ; mais jus-
qu ici la plupart d'entre ecux paraissent avoir eun
peine 4 se persuader qu’elles pussent contenir
du fer & Pétat d’oxide comme les minerais , et
sur-tout que cet oxide pat s’y trouver en pro-
portion considérable ; ’espére qu’il ne leur res-
tera plus ancun doute a cet égard, ct qu’ils ne
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craindront plus désormaij digzx:‘?c({fzse::sigzzl,
cher a tirer parti de 3 ;
(f::lr:ei::]fondam da[:ns des l.muls.-fourln'eat_xx dfééz;
méme maniére que d_es m‘?)?r:lhseof;i|l'gil(:‘|e]:ai[re
essais;ayant pour uniqueo je d. N
lles sont parmi les substances dont 5 i !
gngoser danspchaque localité’, celles ql[lullg,(;!l'll‘
vient d’employer cominé fondans , SO b
leurs extrémement simples, et ne pffubl R
entrainer dans des dépenses considéra ea aé'a
occasionner des accidens f&(}heux.- On ent = oln
entrepris quelques-uns en dnvers"lntzl\p;u,:m.l A
toujours euun plein sp(:(‘-es(x). Jin l~q~omnuider
a-heure quelquesprmcnpgs qunporxn. ; -.% i
Jdans leur exécution ; mais auparavan l’] il
-donner une idée des avantages queﬂliesl i
des scories pourrail procurer aux mal

forges.

" Avantage

: ;
tqui e
La fonte éprouve dans Paffinage un déchetqui el

varie du cinqui¢me au tiers de son pc]>|(-ls..-, (feeld]té- 0
chet comprend les petits lf;ra%)rge:z:‘]:esalﬂg:“ %
euses et charbonne -
:ans:l:él:l:sn‘lvzzl;inuis on peut admettre sans crainte

ot elle céde aux
d’exagération que , lerme moyen, el e
scories une quantité de f(.-tl' qui equwa'u‘ SN
uieme de son poid's.. Si donc on p(f.l ven] 2
retirer cette quantilé de fer' des s'cm]le‘s"?: e
fondant au haut-fourneau , il en résultera (}Ié-
dans une usiue ou Pon adopterait cetle 1

e au haut-fourneau,
nes de la Savoie.

‘ai p 1 for
1) Fai vu fondre des scories de forge at
il \(r Z'déjé long-temps, dans quelques usi

;

1 jcvre et
Jai aussi détermingé plusienrs maitres de fonge della ljt g
de Sabne- ct-Loire a cn méler avec leurs minerais s

sont lrés-bien trouvés.

fcndre les

§ sto.ies.
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thode sans chercher a augmenter la fabrica-
tion , ces scories remplacer
du - mineraj
ment :

aient le cinquié¢me

que Pon y consoinme habituelle-

of la consommation de mineraj séle~

vanl en général 4 environ six pipes pir mil-
lier métrique de fer, ct la valeur de la pipe
€tant, terme moyen, de 10 fr., on voit que
Pemploi des scories donnerait aux maitres de
forges un surcroit de bénéfice de 12 fr. par mil-
lier métrique de fer. Ainsi dans un élablisse-
ment composé d’un haut-fournean et d’un nom-
bre de feux de forges suffisant pour afiner toute
la fonte que produirait ce fourneau, et dans
lequel on pourrait fabriquer annuellement 500
milliers métriques de fer, ce surcroit de bé~
néfice serait , aussi annuellement, d’environ
6000 fr.

La plupartde nos usines, étant déja anciennes,
sont encombrées de tas de scories qui s’y sont
accumulées. Si les maiires de forges fondaient
ces scories , 1ls pourraient, en les ménageant et
en les mélant avec des minerais 5 par exemple,
a parties egales, s’assurer pour long-temps une
augmentation de bénéfice d’au moins 30 fr. par
miilier méirique de fer.

Il'y a des contrées couvertes de bois o1 ’on

~a établi un grand nombre de {orges pour con-
sommer ce combustible , et otr, 4 défaut de mi—
nerais, il n’existe pasde hauts-fourneaux. On est
obligé d’y apporter Ja fonte delieux souvent trés-
éloignés. Unhaut-fourneau dans lequel on fon-
drait des scories de forges, placé au milieu d’une
telle contrée, donnerait de trés-grands bénéfices;
car le propriétaire de ce fourneau, outre qu’il

aurait, sur les pr
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RuEsH ede ce qu’il nanrait point aha roximité de
Ta1son 2 'haut_fourneau situe blep2500 milliers
neral. '.f briqueraient ensem 'année
forges qui fabriqu .t rouler toute l'année .
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4u moins : it d’apré
L ql(;: :IOOIt d’aprés Ace]a combien il serast
: . us nos maitres de fi
org >
cidassent A adopter cet usage BRSSO
uan 'l -
qu%“est aux scories des forges catalanes, quoi-
el df:o]rnqnnent autant de fer que nos i
qond Lalluvion ordinaires, comme il existe
min]esms prf?s de.s lieux ol on les obtient (ie
raislex?u} ournissent en abondance des mineS
: remement riches, je ne croi :
on trouve jamais un grand A e
Fan g avantage a les re-
J’ai suj ¢
i f_uSisOl:]pgzlose dan§ les calculs précédens que
es scories coullerai
5 ' : dlerait autant qu
ton des minerais. En géneral il n’ N ]_a
FgEELs ot g il n’en serait
e 'lusp. : nsi 5 car les scories étant beau
plus riches que les minerais , puisqu’
pourraient rendre, I’ : S R
P / ve, 'une dans lautre , 0,55 (
nte, tandis que le produi oY g
bl o produrt moyen des. mine-
S .tn rance que de 0,30 4 0,33, on con
rait certainement | 1 2
. moins de charb
obtenir une ité dé i en b
quantité délerminde d
i . ée de fonte e
nergis)-'arr:];_(ie.s scories, qu’en employant des min
’rals ; mais je n’ai pas eu égard 3 2
ard a ceu
mie ¢ i 8 e e
gérel‘lfallcon,]busl‘:ble, afin d’éviter de rien e:;)
sib]é (.]1 lr~n’auralt d’ailleurs été presque im os-
o efref ;ix;alcm:r, rpérne app.-oximalivemgm_
: 3 CstLvr . i est
riche et moins il f':;;: ?l:elplug SRSl
: charbon .
S | £ our en ob-
oo une qu,anm’e.de fonte délerrginée- d’ub
P (;Ole, I expérieuce a demontreé qu’i; oid[l
cgam e§bm|ne1'als riches consomment ph?s dS
= : ;
pourdS“ ]g que ]eg minerais pauvres, el u:
Pos €s minerais gle méme richesse, la ::onsg
0 varie a raison de la nature de ces mrin-
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te que quoiqu’ll soit, en g
ageux de fondre un mine

i i l’est beaucoup moin
oportionnel 3 la ri-

perais. En sor
ral , plus avant

qu’un minerai qu!
tage u’est presque iamais pr

chesse.

Les scories de forge ne
nature 4 pouvoir étre tra
sans addition , elles doun
pe seraient pa
ment y a|0u[el"
n’ont pas Loutes la méme C
d’elles exige
terminer 'espece et la prop
celte composition est connu
désirer que on ejit les moy

recherche dans toutes les usines :
non-seulement ces moyens m

sement

s assez fusibles

des fondans,

généralement ; mais la plu

forges ne sont pas méme pourvus
bre d’objets qui sont n
un minerai de fer par
tendent que toutes les exp
sont inutiles , si cen’es
ne combatirai pas ce prejuge
faisant remarquer que si I'av
est celui de tous quia le moins empr

cours aux

celui qui, depuis long-temps ,

it impossible d’indiquer d’une

progrés.

Quoiqu’il so

sciences, c’est
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eraient des laitiers qui

393
éné-
rai riche
s, l’avan-

o
<

al de Fondans.

, il faut nécessaire-

des fondans (1). Comme elles
omposition, chacune

dont on ne peut dé-

ortion que lorsque
e. 11 serait douc a
ens de faire cette
malheureu-
anquent
part des maitres de
du petit nom-

dcessaires pour essayer
la voie séche. Ils pré-
ériences faites en pelit
1 méme dangereuses. Je

¢ yulrement qu'en
t de traiter le fer
unté de se-
sans contredit aussi
a fait le moins de

(1) I y a cependant des sco

quelques scories provenan

ganésées qui

fondraient probable

ries de forges catalanes ct

t de D'affinage de fontes tres—man-—

ment bien sans addition.
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maniére certaine 'espéce de fondant qu'il faut
employer pour traiter une scorie de forge dont
la composition n’est pas connue ; cependant le
grand nombre d’analyses qui ont été faites
tant de ces scories que des laitiers des hauts-
fourneaux, permet d’établir quelques préceptes
généraux a cet égard. Je vais exposer ces pre-
ceptes et faire connaitre la nature des diverses
maticres dont on peut se servir pour fondans.
Les laitiers des hauts - fourneaux sont tous
composés de silice, de chaux, d’alumine , de
magnésie et d’oxide de manganése. Les laitiers
qui ont un degré de fusibilité convenable con-
tiennent de 0,50 4 0,60 de silice ,de 0,20 2 0,30
de chaux,etdeo,15 4 0,25 d’alumine, de mag-
nesie et d’oxide de manganése : la proportion
relative de ces trois dernieres substances est in-
différente , parce qu’elles se suppléent mutuel-
lement, seulement on remarque que l'oxide
de manganése est beaucoup plus fondant que
Valumine et que la magnésie , et que les laitiers
qui renferment uue proportion considérable de
cet oxide peuvent contenir moins de 0,20 de
chaux sans cesser d’étre trés-fusibles ; mais ce
cas est rare el ne se présente guére que dans les
usines ol I’on traite des minerais de fer spatique.
Maintenant si I’on jetie uu coup-d’ceil sur les ana-
lyses rapportées dans les tableaux ci- dessus ,
on verra qu’en général il n’y a presque pas de
chaux dans les scories, et que 'alumine, la
magnésie et l'oxide de manganése s’y trouvent
en proportion-trop faible par rapport a la si-
lice pour qu’il. puisse en résulter des laitiers
bien fluides. D'aprés cela, il est évident.que
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Jes matieres qu’il faudrait méler avec les sco-
ries comme fondans devraient conténir b’eau-
coup de chaux et une quantite moindre ‘d alu-
mine , de magnésie et d oxide de; manganese ou
de 'une quelconque de ces trois §ubtapces; et
quela proportion de la chaux devrait varier ent(lie
0,05 4 0,66 , équivalent 2 0,10 de carl}onatg e
chaux pour les plus riches (ce!les.qm re;n eng
0,60 de fonte 4 'essai), et0,14, équivalent 40,2
de carbonate de: chaux, pour les plus\ pauvres
(cellesquine rendent que o,,4o de fonte a | essa;]),
quant & la proportiou de l'alumme , etc., elle
devrait étre beaucoup moindre : deux ou Lrois
centiémes suffiraient presque toujours, €t ja-
mais il n’en faudrait plus de six ou sept cen-
riemes.

La chaux est facile 4 se procurer, e'lle se
trouve dans les pierres calcaires; ces piet
sont bien connues des maitres de forges, sous
le nom de castine. Je ne m’arréterar pas a
décrire les différentes variétés de castine, je
dirai seulement que les plus pures contiennent
0,56 de chaux.

s :
On n’a pas encore rencontré 'alumine pure

Fondans

1res calcuires.

Fondans

[ 1 1 1 alumineux,
en grandes masses ; mais cette terre existe dans

trois matiéres minérales, que leur abOn'dance
permet d’employer comme fondans ; savoir,, ies
argiles , les pierres calcaires argileuses et les
minerais de fer d’alluvion. Les argiles sont es-
sentiellement.composées de silice et d’alumine,
ces deux substances s’y trouvent en proportions
trés-variables ; mais I'alumine y entre rarement
pour plus de 0,33. D'aprés.cela.,.on voit qu:lt;*
supposant qu’on eit 4 sa disposition une arg!
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trés - alumineuse , il ‘faudrait en employer au
moins lrois parties pour une partie d’alumine
que l'on voudrait ajouter au mélange , et
comme par - la on inlroduirait , enbm’éme
temps, environ une partie ct demie de silice
da?ns ce_mela’nge‘(r), il faudrait augmenter la
?1 o.poruon‘d arglle_en conséquence, et la porter
a SIX parties ; mais ces six parties d’argile ne
pourraient se fondre qu’en les mélant avec i
,peu—p|~es.5!eux parues de castine , on ajouterait
d,Onc en tcut huit parties de matiéres pour une
dah‘xr_mne a introduire dans les scorFi)es : unz
ad(h'.mn ‘auss1 considérable occasionnerui.t ne-
cessairement une augmentation notable dans la
consommalion du combustible. Il résulte de la
que I'emploi des argiles , méme les plus alumi-
neuses, comme fondans, est désavantageux. Les
pl'en'e’s calcaires sont souvent intimement m.élan-
gées d'unfa proportion trés-considérable d’argile ;
3!!e§ ‘equnvalent glors 2 des mélaﬁges arliﬁ%iel;
d’alglle et de castine elle_s ne préseﬁtent pas plus
avantage, et.elles aurzient les mémes incon-
:iemeqs. Les m’inerais de fer dits d’alluvion sont
g(_:lser??llanges.ddomde ou d’hydrate de_ fer et d’ar-
y en adans lesquels cette argile contient
une proportion trés-considérable d’zlumine : ce
sont en geénéral ceux que P'on désigne sous le
nom de mines froides. Certaines variétés de fer
carbonaté des houilléres sont dans le méme cas
On' ne peut fondre avantageusement les mi e'
f?c_)ldes qu’en les mélant avec des minerais tlrués-s-
siliceux. Les scories de forges étant précisément

(1) Les argiles conti :
g liennent ¢n outre 0,12 a 0,15 d’cau,
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dans ce cas, ces deux maliéres pourraient se
servir réciproquement de fondans, en ajoutant
woutefois a leur mélange une proportion con—
venable de castine ordinaire. Ainsi les minerais
de fer d’alluvion et les minerais de fer des houil-
Jares les moins fusibles, sont de toutes les subs-
tances alumineuses les meilleures que I'on puisse
employer comme fondans pour Lraiter les sco-
ries des forges.

1l y a deux sortes de substances magneésiennes
qui pourraient remplacer les substances alumi-
neuses pour déterminer la fusion des scories de
forges;cesont les pierres calcaires magnesiennes
el quelques varietés de minerais de fer spali-
que. Les calcaires magnésiens sont communs en
France, il enexiste presque toujoursdans les lieux
ot I'on exploite des minerais de fer d’alluvion,
el par consequent a la proximilé des usines.
Dans chaque banc de cette pierre la proportiou
de magneésie est invariable ; mais on trouve or-
dinairement dans une meéme contrée des bancs
de pierres qui en renferment des proportions
différentes : en sorte que l'on est presque tou-
jours assuré qu’en faisant des recherches au-
tour d’une usine ou l'on fond des minerais d’al-
luvion , on rencontrera une variété de calcaire
maguesien appropriée 3 la nature des scories
que Yon a i traiter.

Les calcaires magnésiens sont les meilleurs
fondans qui puissent exister pour les scories de
forges; car ils renferment tous les élémens pro-
pres & déterminer leur fusion (la chaux et la ma-
gnésie ) , etils n’ont pas, comme les matiéres
alumineuses ,

Vinconvénient de contenir uune

Fondans

magnésicns.
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quantité considérable de silice , dont on ne peut
neutraliser la présence qu’en augmentant beau-
coup la proportion des fondans (1). '
Parmni les ininerais de fer spatique que I’on ex-
ploite dans les terrains d’ancienne formation ,
1} y en a une variété qui est composée de carbo-
nate de fer et de carbonate de magnésie, et
qui contient jusqu’a 0,15 de magnésie. Celte
variété porte le nom de maillar dans le dépar-
tement e 'lsére ;on la reconnait a sa structure
a grandes lames. On pourrait I'employer avec
avantage pour porter de la magnésie dans les
scories 3 mais il faudraitlatrier avec grand soin,
parce qu’elle est souvent mélée de beaucou
de quarz. Au reste, il n’est pas probable que
les maillats puissent servir souvent a cet usage,
car dans les lieux ott on en exploite, on n’af-
fine que des fontes qui proviennent de la fu-
sion des minerais de fer spatique : or, les sco-

ries qui résultent de cet affinage contenant tou-
jours beaucoup d’'oxide de manganése, il serait
inutile d'y ajouter de la magnésie : elles fon-
draient trés-bien avec de la castine ordinaire.
Les minerais de manganése ont en général
une trop grande valeur pour qu’on puisse les
employer comme fondaus ; mais il y a des mi-

(1) Les calcaires magnésiens sont des mélanges inlimes
de carbonate de chaux et de carbonate de magnésie ; ils con-
tiennenl jusqu’a 0,15 de magnésie; ils renfernient aussi quel-
quefois de P'oxide de manganese et de oxide de fer qui sy
trouvent a l'élat de carbonale comme les lerres: Poxide de
manganése ne pourrait que faciliter la fusion, oxide de fer
augmenlerait le produit en métal. Souvent aussi ces calcaires
sont mélés.de quelques centiemes d'argile.
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perais de fer tres- manganésiféres dont on
pourrait se servir avec grand avantage pour c(;at
usage : tels sont un 'gran.d nombre de vlarlete§ e
fer spatique , les ‘he\mames brunes et les mine-

ais d’alluvion nordtres. . ‘

rdllsl(::it de tout ce qui vient d’ére dit = 1° qu(’lll
serail trés-avantageux de {fondre les sc‘oru‘as' e
forges en les mélant avec ceriains mm]exixs 5
tels que les minerais spatiques exemplts (le Daq:
gue gnarzeuse , les hématites brunes , les n'n.

nerais d’alluvion mangangmferes:t les minerais
Qalluvion dits mines froides; 2°. €l que pour
les traiter seules , les rpe1|leu1~s fondans que
Pon puisse employer seraient les calcaires mag-
neii?;ue 'on voudra fondre 'd.es scories avec
des minerais, si leur composition est connu'e‘,
ainsi que celle des fondans dont on pOl,“ ra
disposer , on paleendl‘E,l promptement , }(),a.l 12]n
trés-petit nombre d’expériences failes en grand,
3 déterminer dans quelle proportion chacune
de ces matiéres devra étre employce pour que
leur mélange ait la fusibilité corllv’en_a.ble5 mais
quand Panalyse n’en aura pas €i¢ iane,.o?_ ne
pourra atteindre le méme but qu’en multip igay
beaucoup les essais. Quoi qu il en soit, en pro=
cédant avec prudence, il sera toujours tres-
facile de faire ces essais dans le cours meme
d'un fondage sans s'exposer a engorger ‘l‘e‘tourg:
nean, ni méme & le der.ar.lger d’une manle_llef.qm
puisse devenir pré]udxqable. POur‘celadl ?lu—
dra employer les scories en dqse; gra lie e-
ment croissantes , et d'abord trés - petites, en
remplacement d’égales quantites de minerai, et

grand.,
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cesser de s’en servir dés qu’on apercevra quel-
ques symptémes de dérangement ; on fera mar-
cher alors le fournean pendant quelque temps
en ne le chargeant que de minerais, et des
qu’il sera parfaitement rétabli, on recommen-
cera les essais de l]a méme maniére, en variant
les proportions relatives de scories, de fondans
et des diverses especes de minerais.

Mais lorsque 'on aura l'intention de fondre
des scories sans mélange de minerais ou méme
de les employer en tres-grandes proportions , il
ne faudra pas risquer d’en fairve I'essai dans le
cours d’un fondage , quand bien méme la com-
position des scories et des (ondans aurait €té dé-
terminée par I'analyse chimique, parce qu'il
pourrait en résulter des accidens qui forgassent
4 éteindre le fourneau : dans ce cas , il vaudra
beaucoup ,mieux ne commencer Vessat que
quelques jours avant I’époque & laquelle on aura
Pintention de metire hors. Alors on ne sera
pas géné par la crainte d’engorger le four-
neau , puisque, si cet événement arrivait, il
ne causerait aucun dommage; et 'on pourra,
sans inconvénient , tenter ‘hardiment toutes les
expériences dont on aura congu l'idée.

Quelques métallurgistes prétendent que st
Fon fondait au-haut-fourneau des scories qui

‘fussent mélangées d’une certaine quantité de fer
métallique , il pourrait arriver que la fonte de-
vint piteuse , et qu’il se format, dans le creuset,
des loupes qu’on ne pourrait pas en faire sor-
tir sans courir le risque de dégrader le four-
neau. J'ai peine a croire qu'il y ait des scories
de forges qui contiennent une quantit¢ de fer

-
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4o1
assez grande pour qu’il puisse en résulter de
pareils accideus : cependant , quoi qu’il en soit
je pense qu’il sera bon de trier les scories qu’on
voudra fondre et de continuer a4 extraive les
grains métalliques des plus riches , en les bo-
cardant et en les lavant, comme on a coutume
de le faire dans lés usines bien dirigées, parce
que cette opération, qui est trés-simple, a P’a-
vantage de donner, presque sans frais, du fer
pur, et que Pon peut chauffer immédiatement

‘avec les loupes pour I’étirer en barres; en ayant

soin de recueillir le sable que I'eau dépose en
sortant des bocards, on f)ourra d’ailleurs n’é-
prouver aucune perte de matiére; mais il est
essentiel de faire remarquer qu’il y aurait de
grands inconvéniens 4 trailer ainsi toutes les
scories indistinctement. Effectivement si on les
réduisait en sable en totalité, elles cribleraient
rapidement , c’est-i-dire qu’clles passeraient a
travers les interstices que les charbons laissent
entre eux, ct il en résulterait qu’elles tombe-
raient dans le creuset avant d’étre compléte-
ment réduites: alors leslaitiers s¢ trouveraient
chargés d’une grande quantité d’oxide de fer,
et seraient trés-liquides ; mais, par une conse-
quence nécessaire , on u’obticndrait presque pas
de fonte.

On a remarqué que Jorsqu’on méle avec des
minerais de qualité ordinaire des scories qui
provicunent de. forges dans lesquelles on fabri-
que de bon fer, ces scories rendent la fonte
irés- douce ct propre 4 donner elle-méme du
fer excellent ; mais que les scories que Pon ob-
tient daps les usines oir 'on ne fait que du fer
cassani donnent des fontes qui produisent du

Dome VII. 3e. Liy. Cc
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Observa-
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fer plas mauvais encore. Il parait que le phos-
phore , qui est la substance 2 laquelle la plu-
part de nos fers cassans doivent leur mauvaise
qualité , se sépare en partie des fontes pendant
Iaffinage, et qu’il se concentre dans les scories
a I'é1at d’acide phosphorique. D’apres ces ob-
sérvations , il est évident qu’on devra éviter
d’employer de pareilles scories toutes les fois
que la fonte qu'elles pourraient produire sera
destinée a étre affinée; mais comme les fontes
qui contiennent un peu de phosphore sont en-
cotepropresd uneinfinilé d’'usages, quoiqueétant
de qualité médiocre , il y aura toujours moyen
d’utiliser les scories , méme les plus mauvaises.

MEMOIRE

Svr les Carriéres et les Fours a pldtre de
Saint - Léger-sur- Dheune ( Sadne -et-
Loire ).

Pan M. LEVALLOIS, Aspirant au Corps royal des Mines.

Lies carriéres de plaire de Saint-Léger sont
§ituéed dupres He 14 grande route de Paris 4
ChAlons-sur-Sadne et 4 2 ou 3 kilométres du
canal du Centre : elles se trouvent 4 mi-céte de
fa colline qui domine le village a 'est, et qut est
traversée par la grande route. »

L'existence du gypse dans cetté localité est
constatée depuis cinquante ans ; mais on ne
conndissait pas alors touite 'étendue du gise-
thent { car pendant long-temps il n’a existé que
deux eXpldifations, celles qul sont situees au
sugl de la grande route, et qui appartiennent a
M M. Bidremant; encore n’avaicent-elles pas alors
tout le développement qu’elles ont aujourd’hui.
Dépuis iine vingtaine d’années , il s’est élevé
neuf exploitations au nord de la méme route,
el T’autres carriéres ont é1é aussi ouvertes dans
des communes voisiues.

§ I Constitution géologique des environs de
Saine-Léger.

Placé dans un. fond , sur la petite riviere de
Dheune, le village de Saint-Léger est environné
de tous cétés par des collines en général bien

Cc 2

Situation
des carrié-
res.

Historique.




