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Sur la_fonte de fer d ’/jnc_)f-lé-szm
ne D

Pﬂl‘ M. P. BERTHIER, ingénieur des mip
‘ M. le marquis de Louvois a ¢t =
Franc un haut-fourneau , que I’
pour la premiére fois, il y
Eies minerais hydratés en eros
rouve en abondance presqu’s
j wa'ls 4
et quirendent de 0,40 Pl 0,5q0 (]al':sigsiice g
tlt“. la fonte _qg’lls produisent en. gr. ;
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DESCRIPTION

Dun Inrocédé a l’az’gle z{%ﬂtgl on oblient une
spe é]_d’acg';r}fg;zdu sepflable. ¢ celui des
Jamés damassges de U'Orgend;

pg?»M,'BI{]aANT,' Lerifcafdtic des essais i la Mounnaie.

s xpérienCes fafted” par’ MM. Stodart et Fa-

iy sur T4 c‘o‘miSosItion dé Padler de I'Inde,

cohil dous le noin, &L whotz, t 'sur les alliages

Je Fldler” ordinitf 298¢’ pldsieurs métaux, fu-

el poiie la 84¢i¢f" ’Encotifagement  fran-

ciise’s Phdthsion” d€ 'R8mther iine commission

cH.fg@‘e e les fépélé“rjnel. 8¥ ¢heréher a perfec-

tiohned nos Acters.” M. Bréarit . T'un des com-

missaies, entreprit, a cet effet, un grand nom-

ble ﬁl”éhé‘ is, et 1624 3s iltdts qu’il obtint parais-
si A2 for fmportant, la Société et le Mi-
L Sqe i ediedl” firdhit les fonds nécessatres
o ContBint® ‘et “mhultipliér ces expériences.
M BiBadt sost Hecupd des alliages de Pacier, taut
50 's”l'tj,‘{'ﬁ‘p"p*ort deSedlr qualité pour’ former des
n‘ﬂitﬁliﬂﬁk pi'd red% “Rifférens usages, que sous
celul i @imAdl que 1%6n peuty développer lors-
qd‘{fé‘géﬁi""‘i@nlplhyes. Il 4 en beddcoup d'obsta-
clé8 slifinforter tantot pour opérer la fonte des
aciers 0 #Hikges ) ou pollt dbtenir des masses
sahé”l)’bu’i‘%tl'ﬁl”ﬂr‘é%; PA1t61 pour forger les pro-
duit§'obtehus; ce kiﬁ’*i??a éLé le plussouvent obligé
A Hireamene ) fautd dPvoir pu trouver des
ouvHeid qal eussent Absez 'de patience et d'in-
tellfobric® Pour 'y réussir.

Les dunales” des Mines coptiennent lex-

posé ' des fts nouveaix et 'des analyses qui ont
été publices depuis quelques aimées, et il suffit
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d’y recourir { 1) pour connaitre '
fait, dans ces deEni'ers temps, potS:;)::fqu‘l
la fabrication de l'acier. Ony remarque:mtl(mnCr
ticulierement P'extrait d’un rapport de ;?‘«I(QI)-PH'F
cart derThury. sur les, aciers d’alliage 4elt s i
aciers| dqmasse’s;,_ a Toceasjon de ceux r'ur ]t:s
a la Société ’Encouragement par; M SP Heare
couteliersa<Paris; of o
Les deux > commuhications;-de
M. Brléant, publiées dans le Bullelz'zsa dter(}c‘;agjci(’]e’
d’Encouragement pour I'année 1821 laissa'e{e
encore beaucpup a désirer sous le rﬁf)l)olrt (l;ell]'[
?3l’pre d|e4&gg«1a&damass§s de I'Orient, et quoi(.l
Iéeélggﬁ llzbrc,rue Jes apparences moirées ou ondy-
o) e (;su_.lta‘t d» u,p(;,mepos‘Ltlon particuligre
- % ra*va_llgr.ngcgmgqueb al restait i déter-
ette composition, ou du.moins il fallait
en troyver ungqui prodyisit dang acier desa( :
{Jiaref_;.cgs semJ‘Jla:b_J,eS; M, Bréap tgd trouvé Ja splE-
! ;)t?ggu ;’pqeno_b]eme dul damassé.dans une igegrpo-
K e ¢ .cfzflp_bo;_ue ’surabondqgte a Lo dombi-
i qg;)’ Qrmg 1 ac1ato ordinaite. Suigang ce
gl €,96esb ens raison. degdeuxs gtats gle com-
inalson f]??)S'-l¢§ql1els le earhonge se trouyedans
S:I(;;(;r, ]q*uellcelm-(,:i devient suscepkible;Be pré-
riengJ(fS@ ‘f**;idn;iasgg.' Us g;tanxd Bombre et
e dé go es &epulschtt.e ;epoque,:}{qu&misdans
lesCJﬂlleng 5% es,ba,se‘.s de phusie Wrspropedés sur
55 egl %eq.t ;et’:i‘b!'gr uneafabrication syivie de
o peces d acier fondu. L Sqciété in-
uragemen} gyeit d’abopd pensé qupih e conves
nait pas s & yigené F ik qd’bbll i
pandre 1(’ il !glg'iliek]d? nas dabriques, dleré-
out de suitehes (létails des progédgs afin

A élé

(1) Anna}es des Mrxes, t.
Pag. 555 ;5 fom. VI, pzf;). 110612-‘ g Paé’ i

: A
(2) Idem, tom. (541 pag. 555.

3 tomi. VH,
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(Jassurer aux artistes francais une priorité lou-
jours fort avantageuse; mais d’autres considé-
ations 'ont engageée a publier les .résultats ob-
tenus par M. Bréant,et ils sont consignés dans le
no. 250, pag. 222, de son Bulletin ponr 1823.
Leur dmportance ne permet pas d’en retarder
Finsertion dans les Annales, ni méme d’attendre
les dessins des fourneaux et les nouveaux détails

romis' par l'auteur, et relatifs aux précautions
quila db prendre pour assurer le succés de son

procédé.

La surface moirée des sabres orientaux a di
faire croire qu’ils sont fabriqdiésiavec ce qu’on
appelle une étoffe, Cest-adive ! uniocomposé de
parres ou de fils d’acier soudésf otroyes, et tor-
dus en divers sens.

Une longue série’ d’expgriences entreprises
pour éclaircir la questioh inaddéneriteé ‘que la
matiere: du damas orieiitaliBspruncadier Kondu
plusichargé de carboné fue rigs aciers diEupope,
et dans lequel, par Peffetsd’uni#efroidissement
convenablemehit mént gé; pinlest dpéné. ntee cris-
tallisation de’ dgas’ cdmbikaisorlse distinetes: de
fer et dé carbon®) ) ¢
- Celte séparationTesg la Gondition esseritielle ;
carsila matiere g fugton €dt siibitemengpétrol-
d‘ie comm® elle le s6rait dané agne ‘pé‘tiifé lingo-
tiére, il 'y a pas de damass¢ appagent : il lest
visible quala Igupé.

La 161 décompeiteyparc M. Berzeliug saivait la-
quelle se combinéft 1és cofpsigur o0 emrtfle ‘eux
quelque affinité, éxpliqhe dharie mhatiieré 'satis-
faisante 1a propriété qui caraciérise 'acier des
damas orientaux, de se moirer 2 la surface,
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lorsque , aprés Pavoir poli, on le soumet 3 Pac.
tion d'un acide trés-affaibli.

St les combinaisons des
eux de laffinit¢ n'ont liey
fixes, tout¥eGuiiexcede cette propor‘t‘ioun‘éﬂ[re

) ’ ‘
pasenfcombinaisoR, mais se trif ve sellléne
mélangél: viydefer ‘ettle carbdhe Yorffgn
moins”trois' ‘combinaisdns Aistincles, Leith qui
est a'l'vn@des extrém ity de 12 dotie nf t!thieut
qu'une #res=pétite propoftion“de carbone ({“
centicme) ; 14 plombisiedal &dntraire, font; zﬁ
douze < quinzg fois ppL;S deé étbone que dé"?ﬂ

T.

Les fontes> bIRAghy' et néire Io’ccup'ent l’espéce
intermédiaire.

Supposond’queddank 14 ‘préparationte Iibier
on e fassé pas entidrs VS de ’cztrliéne, il 1y
auranheier forfnie el phoportibh de 147 (8-
tté deskiarhaned Vombiee ; ToGhedte serd Hy fn
seulenient mélan g€ Aors g refrofdissdfentso.
pérantidentefent |yt bR bg d'acied i)?tfs%
sibles tendront 4 se réunir et 4 s¢ éépure‘? dél}‘a
portisidut fer ) Cet M Yera dond stscBhyile
de devel pperum: daslisse X mé)ishc% d5ifasse sery
blane, Peu-prafibhices et 36 netay hE R’ pad sus
ceplible derve! Srfnde ﬂdreﬁ?{ patdd il Sea
meélé de' fek §

SE1dpto portibn [ B ot 6 2t précitment
te]le-dﬁﬁéll'l’e?ﬂ'é?tcétie potitconverilren acer [a
totale> di dier 21 1y Dativa qi'ade séile espece
de combiratsoH|OdRRbrs’ dircuiie s(-psz"nt’iaon de

COmPases distir cte “Iralitha el [éhdaht Fo 1i-
froidissement - cest ce qui m'est Arpivé plu-
steyrs fois ,. ef €2 qUB 5, je, he . présume pourra
Seryira {aireeconstaitre 1a; meileure proportion
de carbone dans: basfabrication de I’(F%pﬁce d'a-

corps ‘qui ont enlre
3 ;
quen Proportiong
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atl d Staux (1),
: ropre au travail des me“ ow;
g ]‘a~ Pihl]: é)arb%ne est un peu en exces, lrf t.o_
11\11211:11: fer sera d’abord convemelen ame;éte:e
e -esté libre, dans;le creu
' carbone resté li £
s-[mebi]ﬁera dans une jnoq,yellp‘ pfopogrmi)ﬂ gl‘;‘s:
v Jartie de aciet, fopdu Elé_]gl fQ}im@mIl y’hcier
1{nexlc‘0[npose's distincts, del’agier pur etc g"g@d',q_
(C"et;lburé ou de la fonje.Ces devg COEP%S?Z& s:é-
l;or(l mélangés indistinctement, teng ‘013 e
) isgallisation s p

alors 1l se formera ynescr ] s
dl?erlble les molécules, des é;p};xa‘eompf;)ﬁ&@ &.eﬁrkzzur
gerout suivant lepr affinité’ respegtive-ou

o)

oré de pesanteur. : [ 3
"B Ton uempe dyns g Fean B A s
lame faite aye de Vagjer ajuspprep ai(f;}?sée%el
veloppera up damqsqwrewm)r{%emz c lJlesBl’a-
les parties 'acien.pyr se5QnRL nolresy 2{ ﬁ@é’@au
cier GEE B2 LeRaUt, baaniches, pass quanten
acidulée met plus, diffgigpient ayuds carho
deVaoigreaIbure- go 1 spantiy dans e
i 'c,ggb&ng,u]gegubgﬁemel}‘} {“epZ;% laiéﬁnc!es

méal et formapt. depx combinalsons

3

i : 56-ct don
st dong ce.qul (onne lle@sal}ag@mqﬁ%q, e
izllébﬁ,diférgeiftfque plus le E,q{}{m(}geslfg;tggj 1316:—-
lent, plusies veihes damassées (doive e
ges : E est. pouy, gejte, maispmig il i%%lopﬁl‘;ﬁ(i‘e‘s e
éviterA(f?;'féldr‘el des,nagses Arop;censstierahies,
ten 1l dandra, quelgne -motl}ﬁ@}th}l
o1l bu,_exgll 21%1?(]&% r3\1)1.‘).01'!.)@[‘_q e g A
au ,pf"&c'dsé: A Lappii de mony opmg’o;/ll, J.e-ge s
devofx"%ifcr _'l'qggl‘n'}ien, qu}s‘dap;;\){gon OyS

1299 ( 1

(M'0n%ft Gueles scies dBiv%nt a‘%ﬁ:},d‘i?}: ( \Sef; E(szé:“ ]Oes

moinsilarges ; Suivart la durdté dePst tiﬁ en'tlﬁe-i’a'cier

elles somt a.‘Pp]iHuéles, LC’ESt. pat la Illélﬂé()l: :;; -‘ﬂcowﬁt}f o

qui convéqﬁt e mieyx aux mstrumens-d('zg,m s n‘ S
chaires molles doit étre différent de celui qui conyg tcp
ticuliérement aux limes , aux burins, aux rasoirs , etc.
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Perse, a donné quelques renseignemens qui noyg
fout connaitre la grosseur des billes d'aciep qui
de son temps, étaient employées 4 la fabricatio,
des lames damassées :

« L'acier susceptible«diétre-damasse vient, it

il, duroyaume de Golcondes il se trouve, days

le coinmerce, en pains de la grosseur d'uy Pin

d’'un sou ; on les coupe en deux pour vgj;
s'ils sont de bonne qualité, et avec chacuue deg

deux moitiés on fait une lame de sabre, ,

D'apreés ce récit, il est évident que cet acier e
Golconde était en culots comme le woolz, et que
les culots ne devaient pas peser plus de 2 ou 3
kilogrammes.

Tavernier ajoute que, si dansla trempe de cet
acier on suivarit les procédés d’Europe, 1l se bni-
serait comme du verre. On doit conclure de i
qu’il est trés-difficile 4 forger, et Réaumur en
fait 'ohservation.

Ce savant, ayant regu dm.Caire des ¢chantil-
lons d’acier indien yme tronva personne, & Paris,
qui pht les forger. A e sujet, il déclare que ce
doit étre la faute de nos ouvriers, puisque les
Orientaux parviennéng 4 travailler cette esece
d’acier. Yexpliquerai-bientot comment il faut
procéder pour réussir.

Comme le carbone a la principale influence
non-seulement sur le damassé de I'acier, mais
encore sur ses qualités intrinséques, il est 4

craindre que MM. Stodart et Faraday n’aient €
mduits en erreur dans leur travail, ainsi que e
ai été moi-méme long-temps, et qu'ils naient
attribué a des alliages métalliques des elfets dus
plus particuli¢rement 4 une proportion plus cow-
sidérable de carbone.

Je suis trés-éloigné de contester I’existence des
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. ses métalliques dans les sqbres o_rgeptaux,
alliag e drans le peu de fragmens que J'ai eu oc-
Lt qlii’ana:lyser je maie trouvé ni argent, ni
e alladium, mi rhodiumey ilime ser'nbl'e
o '"'Ifns tres-probable queldiverses combinai-
neanmt?rtmt 616 tentées. Eneffetetmeénte peuple
soqsiampﬁrw{m a durcir e cuivr"e parides al-
1‘2L§§J a-t-il pasidiz, ‘par atlalogie pessayer le
rlngme'pfb(féde" suh“l-e‘fét,s.? SRRSOl

Cettefagon de voir m’a tonduitay {o e
alliages métalliduesf cbo‘nt*'qublquesr%ns AR
doumé -des réSLIIta'ts"satls’falsz}XJSJ Une s s i
Je gabre ‘que jlaic présentéesa FExPosvbmun (;‘0_
tient un demi pour cent de platineetrusme gans
pottiort plus considérable deicarboue: qu;a dgis
les acibrs ordin?n'rew:‘ clestjascet exces‘]( e S
bone’ qu'est pmut\i‘cuﬁerer"ne:nt dit somm { amu; é
D'éxcelleng rasoirs it €té daitshavec lesmeém
a]haﬁfﬁ -quliloenJsoib, Hje cqnsgﬂld "dgm.wfalrg
Pessab d@cesalliages qhilapuesosietre bienassuré
des effetsldu carbome ptir?z?et 'dx.sacoinniehcfa; par
degUeSuijindisoms @n (IYBSH'P,Cll'tC.é p’ropbl tlonf:
Ledditigardian méﬁdlmehdvdrac.ler plusicassant;
jai tependantoobtenwides 'alli?)ges diictibes er;
portant l'or et le platine Jusqu ay poup1oe; e
le cu!i}vre%t:iefzincjllsqn"eaz. . o i

Quanp abi zine; fe dois aveztiviquiil iy a—%: -

uds bréCzu;im)sl'ii rprgndr"eulorsciu oTL. Vel.‘ll';? 'Vlme
pléyecdansilialitage ; it détonnd 'fom§glent;..t I 1; :
taubdoncedisrojeler dangd% I,Jam'gue e«tr; pl i
titésrportigns. Jajonsérgi qusemlfc{r_geap,til :_:lcr;e.
alli¢sde zilme-y uneparties du méial volatilise
dissine il 13

L? manganese s'unit factlermentsa liaC}ell]'[; et
lalliage se forge aiséments; muis il est tresicas-
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sant & froid; jen ai fait des burins quf

maient le fer sans avoir été trempés : e dane]ma:
qui en résulte est trés-noir et trés-prononcg .

La plombagine m’a paru, dans'quelques.c‘

constances, adoucir Pacier qu’un excé; de clr-
bone rendrait trop aigre : du moins j'ai obteaF.
d’excellens résultats de cent parties dacier e
de noir de fumée ctune de plombagine. 'l

Mais une -expdérience fort remarlpxable par ]

parti qn'on pourrait en tirer dans un traval ‘eg
grand., c’est‘que cent parties de fer doux et deyg
Iqe noir df‘ fumée fondent 4ussi facilement que
acier ordinaire (1). Qu - - '

leures lames sont(] e)prQod‘zl1 gl(llzsc:::: f:c()]ri]?ios -

_ naison:
elle a 'inconvénient de prendre beaucoup de re-
trait par le refroidissement, et les calots ont e
plus souvent des cavités qui les rendent trés-dif-
ficiles a forger ; miais si, au lieu d’acier damassé
on vqulait se borner-a faire de I'acier ordinaire’
on éviterait le tetrait opéré parle ref’roidissemenr,
en coulant cet dcier dans une lingotiére. ’

'On voit, par cette expérience, qu'il n'est pas
Ticcessaire, pour obtenir de trés-bon acier, de
commencer I'opération par cémenter le fer. On
peut le traiter de suite-avec le noir de fumée,
ce qui diminuerait beaucoup les frais de fabii-
cation.

Cent parties e limaille de fonte tres-grise et
cent parties de pareille limaille préalablement
oxidée ont produit un acier d’un beau damassé
et propre i la fabrication des armes blanches. I
est remarquable par son élasticité, qualité pré-
cieuse dont ne jouit pas I'acier de I'Inde (2). Plus

(1) On do_it supposer que la totalité du charbon n’entrs
pas en combinaison.

r oy~ : Wi, .
(2) J’ai toujours opéreé sur un ou deux kilogrammes.

SUR I ACIER FONDU. 32y

la proporlion de fc’)n'tfe gxiclée est forte, plus l’z}-
cier est nerveux. L oxigene se.portant sur les mé-
{aux lerreux et.sur une partie du carbone, on
congoit que plus il y aura d'oxide, plus le résul-
at aura de ductilité; maisyaussi moinsil sera dur.
Les fontes les plus noires réussissent le mieux.
Je suls convaincu qu’aveg (le)sgmblables.fouies on
pourrait fabriquer tres eglqgrar‘ld de l'acier fondu
dans des fourneaux 4 réverbere, en suivant un

rocédé analogue a celui de I'épuration du métal
de cloches , Cest-A-dire en ajoutant au métai en
fusion une portion du méme métal oxidé; ou,
micux encore, de 'oxide de fer naturel.

1l me parait également possible de convertir en
acier fondu la totalité du produit des forges a la
catalane, en faisant a la construction des four-
neaux des changemens qui permettraient d’ache-
verla fusion du métal. Il me semble que si f'avais
i conduire une de ces forges, je réussirais a trou-
ver le moyen de fabriquer avec-beaucoup d’éco-
nomie les qualités d’acier les plus désirables.

Jai toujours eu soin de bien remuer la matiere
en fusion avant de la laisser refroidir ; cela estin-
dispensable lorsqu’on fait des alliages métalli-
ques, autrement le damassé n’est pas homogene.

C'est aprés avolr tenté la.combinaison de l'a-.
cer avec la silice et 'alumine, amenées a I'état
métallique, que je m’apergus de l'influence du
carbone dans la production du damassé : dés-lors
J'eussoin d’employer toujours le charbon de noir
de fumée.

St dans I'analyse des aciers que j’ai fondus it
se trouvait quelques terres, il faudrait supposer
quelles proviennent de la fonte employée, ou
du fer, de la plombagine, ou enfin des creusets.

PlusPacier contient de carbone, plus il est dif-
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ficile a forger. La plupart de ceux que yai Prépag
nont pn étre étirés qu’a une températurep(lofi
les limites sont assez resserrées. Chaaffgs a)
rouge blanc, ils s’émiettent sous le mart ;
rouge cerise, ils deviennent durs et cassang ot
cette disposition augmencte en proportion dei’a.
baissement de température : de telle sorte q'ung
fois parvenus au-dessous da rouge cerise, sj
veut en enlever une portion avec le buriy ou
la ime, on les trouve beaucoup plus durs et plug
cassans qu’apres leur entier refroidissement,

Il est évident que les aciers de |'Inde, quela
plupart de nos ouvriers ne peuventétirér sont
dans le méme cas ; et si les Orientaux les tr,avai['
lent sans peine, c’est qu'ils connaissent les li-
mites de la température qui leur convient.

Je mesuisassuré.par expérience, que lesveines
orbiculaires, que les ouvriers appellent ronces, et
qui se voient sur les belles lames orientales, sont
le résultat de la maniére de forger. Si on se con-
tente d’étirer l'acier en long, les veines seront
longitudinales; si on I'étend ¢galement en tous
sens, le damassé a une apparence cristalline; si
on le rend onduleux dans les deux sens, il y aura
des nuances comme au damas d’Orient. Il ne
faudra pas de longs essais pour arriver 4 produire
tel dessin de moiré que l'on voudra.

Quant au procédé a suivre pour développer le
damassé de maniere que lacier puisse devenr
noir ou bleu4tre sans perdre son poli, celoi qui
m’a paru le meilleur est celui des Orientaux.
M. le vicomte Héricart de Thury en a donnéla
description dans un rapport inséré au Bullein
de la Société d’E. ncouragernent, Numéro ccx, de-
cembre 1821, vingtiéme année, page 301.
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MEMOIRE

SUR

[FSDEUX FORGES CATALANES DE GINCLA
ET DE SAHORRE;

Par M. COMBES, Ingénieur au Gorps royal des Minest

§ 1% — Forge de Gincla.

T osme de Gincla est située dans le canton de Situation de

Roquefor{, arrondissement _de Limoux, départe-
ment de lAude, & 3 myrlametres.sud—est de
Quillan, sur la Boulsanne, petite riviére dont les
eaux sont peu abondantes dans les temps secs.
On ne peut y aborder q‘ufen ’tra_versant des mon-
tagnes assez élevées, ou il n’existe aucun _cbemm
praticable pour les voitures. Lei pro.(lu1t$~5_(’)n.t
transportés a dos de mulets jusqua Quillan, d ol
nnegrande route les conduit 4 Carcassonme; dela
ils sont expédiés dans les lieux de consorma-
tion, qui sont principalement de Bordeaux a Tou-
lon. Je crois cependant qu'il y a un chemin de
Gincla 3 Caudiés, ou peuvent passer des char-
rettes 4 voie tres - étroite. Quot quil en soit, on
évalue le prix du transport du fer de Gincla a
Carcassonne, 2 2 fr. 50 c. ou 3 fr. par quintal
métrique. , . .

Le minerai que I'on traite est pris maintenant
en lotalité aux mines de Fillols , arrondissement
de Prades, départementdes Pyrénées-Orier_ltales.
M. Rivals, propriétaire des forges,, est ausst con-
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P'usine par
rapport a

combustible

et au mine-
rai.




