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sion., et en outre les indemnitds qui pourraient rg
du fait de son exploitation , et qui sont s éCiﬁ,eSulter
Particle 43 et suivans de la loi du 2 avril 181% o
1] se conformera aux lois et réglemens l'end.us .y
tervenir sur les mines. o
Art. X. En exécution de Darticle 14 de la loj ¢
avril 1810, le concessionnaire ne pourra confler Ja dl'] .
tion de ses ouvrages qu’ un individu qui justifiera delsre{c.
cultés nécessaires pour bien conduire les lravanx, 4
Conformément & Varticle 25 du réglement du 33,
vier 1813, il ne pourra employer, en qualité de maitn-
mineur, ou chef particulier d’ateliers , que des individlrle
qui auront été employés dans les mines 5 comme miuemrss
b_mseurs ou charpentiers, au moins trois années consécu-
tives, ou des éleves de I’école royale des minen
achevé leurs cours d’études, et pourvus d’
M. le directeur général des mines.

IS ayant
un brevet dg

Art. XI. Le concessionnaire ne pourra abandonner ay-
cune partie de ses (ravaux sans en avoir prétenu le pré.
fe.t , aU moins trois mois & ’avance s pour Pexécution des
dlsp.OS'ITiOHS des articles 8 et g du décret du 3 janvier 18:3.
) Si le concessionnaire voulait renoncer 3 sa concession,
i d.evra.eu pr.éw?ni‘r le préfet , par pétition réguliére , ay
moins six mois a 'avance , pour qu’il puisse étre pris les
Inesures convenables, soit pour sauver les droits des ters
par la publication qui sera donnée a la pétition , soit pou;
lz.l reconnaissance eompléte, la conservation, ou, silya
lieu, V’abandon définitif des travaux.

ArrT. XI!. Il y aura lieu particuliérement & lexercice
de _la surveillance de ’administration , en exécution des
articles 47 4 50 ‘de la loi du 21 avril 1810 , ot du titre 2
du réglement du 3 janvier 18:3 5 si, en vertu dutitrey
de_ ladite loi, la propriété de la mine vient 4 étre trans-
mise, d’une maniére quelconque » par le concessionnaire,
§01t,£1 un autre individu, soit i une autre société. Ce cas
échéant , le ‘titulaire quelconque de la concession sera
tenu de se conformer aux clauses et conditions prescrites
par lacte de concession.

NOTE
SUR LES MACHINES A VAPEUR,

M. COMBES, ‘Ingénicur au Corps royal des
Mines.

Par

T%&hichines & vapeur sont, sap’s contredit, les:
]u%{mpprtgntes de tous : elles remplacent, avec
up avantagesconsidérable,, les chevaux employés
ylextraction de Teau et du minerai dang lés
expl'oifdti‘o‘ns de mines ; e]les offrent. aux mai-
tres de forges un' moteur d aula‘mi plus précieux,
qltil peut etre établi par-tout ou I'on a une petite
quayipeé d’eau et de combustible. On peut les
emplo.y(ar.»alzx transports, [)'al‘ bgte_aux gt‘ pa}r
terre; sur des chemins de fer. Quoique tres-re-
pa duesen France depuis quelques année,s , leur
usage st loin d’y étre aussi commun qu en An-
leterye. On voit encore. des hommes occupes au
halage des bateaux sur le canal de Givors, dans
la partie de la France la plus rlche‘en cc,)mbt.ls-
tible minéral. La plupart des machnqes établies
sut #¢'txploitations de houille du département
de laLoire sont d’ailleurs trés-imparfe‘ules , etle
bas prix de la houille est un obstacle a leur per-

fectionnement. .

Ces considérations m’ont engagé a réunir dgns
cette note les observations les plus récentes, fa}tes
sur la vapeur en général , et a en faire l'applica-
tion aux machines a feu. Jexposerai les motlf_'s
qui doivent faire préférer celles ou la vapeur agit
aune tension ¢levée, et je feral voir le désavan-

Tome IX, 4. livr. 29
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o3 A
tage qu ily a a condenser la vapeur avan; quelle
ait developpé, en se débandant, toute la pys.
sance mécanique dont elle est susceptible,
§ I — Du maximum de quantité d’actioy, que
peut donner un poids donné de vapeur.

Sotent : § la températyre de la vapeur daps),
chaudiére ;

P la pression correspondante (Lespace. étant
saturé) ; _

¢/ la température dans le condenseur;

P’ la pression correspondante ;

B la surface d'un piston, prgssé, d'un cOté,
par la vapeuraffluente dela chaydiére, de lautre
par la vapeur existant dans le.condenseur 4l
température ¢’;

L la longueur de la course du piston :

Si la vapeur arrive pendant toute la durée de
la course, la puissance mécanique développée
sera_exprimee par

B(P—P)L. (1)

Si P et P’ sont les pressions de la vapeur, sur un
centimetre carré de surface, exprimées en kilo-
grammes, on prendra pour unité linéaire le cen-
timétre, et Pexpression (1) représentera la puis-
sance mécanique en kilogrammes élevés 4 un
centimetre de hauteur. En divisant par 100, pour

obtenir des unités dynamiques ordinaires, on
aura

1 (P—P’) kilo. X m (A).

100

BL est le volume de la vapeur dépensée.

o
L
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fin condensant la vapeur qui posséds encore
une lension représentée ar,P,. on auetu’mt un
I qu’il eut été facile d'utiliser en 1alssgnt
;nof:ue,ur se détendre jusqu’a ce que sa pression
. ‘dgvenue égale a P’. Si nous admettons quon
lf;litsse J]a vapeur se détgndre,‘et que peqda;xtrseozl
expansion on lentretienne a la _temger%v u 1{‘,
comme cela a lieu dans la rr,lac}_une 1'e : 00 L
l’expression de la quantité d’action développée
chgg{ie,ff} x la pression variable de la vapeéxr; .
2 1a distance du piston au fond du cyhln re;
dz V'espace parcour_ut par le piston pendant un
infiniment petit,
ter;g?_(;ﬁantité d’agtion déveloE‘pée par lexpan-
sion de la vapeur sera égale a Uintégrale

B(z—P') dz, prise depuis z — L jusqu’ala
yaleur de z, correspondanta z = P’.
1 =S L oetla
Dapréslaloi de Mariotte , = = e =

: s e
valeur de z, qui est la limite superieure de l'inté
grale, est par conséquent égale a

P
= SO

On'a done
z—=L

=BLXP.log. 3 — BL (P — P’) kilo. élevés
& un centimeétre.
. e
Divisant cette expression par'100, et lajoutant

29.
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avec ‘A, on a, pour le maximum

d’action développé par la vapeur,
BL P

—.P. log.—f; kilo. X m.

100

de quantitg

1l faut se souvenir que le logarithme qui entre
dans cette formule est hyperbolique , et que BL
est le volunie de la vapeur, en centimétres cubes,
sous la pression P.

Il est essentiel de connaitre le poids de cette
vapeur, et il est facile de le calculer® Ut litre g
vapeur a 1oo degrés, et sous la Press?i‘on atmo-

sphérique, pése 08,59 ; la densiis déd Vipeups

n’est pas proportionnelle a leur f&fce é‘jagtic[l?el::
les expériences faites sur ce suf’éi montidit que
Yon peut leur appliquer (qu'ellé} saturen! oy

) la méme équz-l-

non l'espace qui les renferment
tion qu'aux gaz permanens.

pP=ap(1446). (m)

a est un coefficient constant pour la méme va-
peur; p est la densité, pla pression, § la tempé.
rature de la vapeur. p=— 9,00375 | toefficient
constant de la dilatation des gaz et des yapeurs,

déterminé par les expériences de M. Gay:Lussac.
Oun tiredel’équation précédente :

AGsep
P a0y

Le coefficient a est facile 3 déterminer -4l suffit
de poser, dans I'équation (m), p=-la pression at-

mosphérique, 1 kilog. par centimeétre carré &
peu-pres.

== 08,59 et § =—-100 :

A VAPEUR.

on lrouve ainst

T 1

&= 059 x 5375 T o2y

Le poids d’un litre de vapeur, sous la pression
p, est donc égal &

P x 0,81125

R AT Lasp ¢ a8 T/ grammes.
"1 -+ 0,00375. 8

il est utile de placer icl un tableau desoff)(f;zst
dastiques de la vapeur d’eau cqgreslpun dagt
Jux diverses tem pératures, et des pgl ‘:agb pplige
de vapeur sous chaque pression. Me g bcam st
estrait du Traité des Ma'c/zimes dle A aghe!
de la Mécanique. industiielle de M. Christian.

—

e S T T T

i i- ids dn litre
| TEMPERATURE Pression sur un centi Po1

& g de
en métre carré de surface

. - e . "
’ jorad :
hl(g‘es Ce"“élla (°H en Lll()-EI'ﬂHln].Es vapeur en glﬂl'ﬂ!ll(‘ﬁ

plus simplement
deg. 0,01+ .+« 0,01
;g § 0,02. . « . 0,02
Jo. 0,04. « + « 0,04
40 0,07. . . - 0,07
10Q 1,03. . .+ 1,00
110 1944 « « - 1340
] 1,94. . .« 2,00
:;g 2,25.. . <. 2,60
140 3,98. . .. 3,80
150 L 4,93 . . 5,00
160 6,46. . . . 6,50
170 8,06. . . ."8,00
21F 35,00.:. . «35,00




446 SUR LES MACHINES

Les nombres consignés dans le tableay
dent sont suffisamment exacts pour qu'o
les employer sans inconvénient grave
pratique.

Précé-
1 Duisse
dans |y

S . — Du minimum de combustible correspon.
dant a une quantité d’action détermince,

Pour résoudre la question précédente, il g.
rait nécessaire de connaitre exactement Ia chy.
leur latente de la vapeur d’eau i toutes les pres-
sions et 4 toutes les températures, ainsi que la
quantité de chaleur développée par les divers
combustibles ordinairement employés, tels que
la houille, le bois, la tourbe. ILes expériences
manquent sur le premier point; mais on peut
remédier, eli,admettant , avec MM. Clément et
Dgsprmes » quun gramme de vapeur contient la
meéme quantité de chaleur a toutes les pressions
et a toutes les températures, pourva que Pespace
solt saturé : c’est ainsi qu'un gramme d’air, eu-
fermé dans un vase dont les parois scraient in-
perméables au calorique , contiendrait la méme
quantité de chaleur sous toutes les pressions et4
toutes les températures que on pourrait faire
varier a 'infini, en changeant le volume du vase.
Ce volume suffira pour calculer la quantité de
chaleur, tant quon ne profitera pas de la force
expansive de la vapeur; mais, daps .ce derpier
cas, la vapeur ne saturant plus Pespace qui la
renferme, il est nécessaire de tenir compte dela
chaleur qu’elle a absorbée en se dilatant.

M. Poisson , dans un mémoire inséré dans les
Annales de Chimie et de Physique (a0t 1823 ),
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Jestoccupé de déterminer, par I'analyse,la quan-
¢ de chaleur atu -dessus de o contenue dans
un gramme d’air ou de vapeur d’eau.

s}

Voici le résultat auquel il est parvenu :

Q désigne la quantité de chaleur au-dessus
de o contenue dans un gramme de vapeur, sous
fa pression f et a la température 6; ‘

y estle calorique spécifique de la vapeur & la
température de roo®, et sous la pression deom,76
de'péreure;

p@tld tapport 'du calorique spécifique de la
va éurﬁ p’fessiﬁn constante au calorlque spéca—
fihe Fe fa vapeur a volume constant ;

¢ dst'la quantité de chaleur contenue dans un
grimme de vapeur a 100°, et sous la pression
de'ow,76 de mercure.

. 7 k— 1
(s

6 0,56
Ozl { (266,67 +9 ) (—/i—) —— 566,67.}

L’éqqaf"ron précédente suppose : 1°. que le
nombré 4 ést invariable , pourvu quil ne sa-
joute 111 e se précipite de la vapeur; 2°. que le
cilorique spécifique de la vapeur a pression
constante ne dépend point de la température.
Le nombre £ est évideinment plus grand que 1:
st un nombre fractionnaire, dont le numéra-
%nr est la quantité de chaleur nécessaire pour

¢levét d'un deoré la température d’un gramme

: Ded ) :
de’'vapeur, en Iui laissant fa faculté de se dilater
sous une pression qui demeure la néme. Son dé-
nominateur est la quantité de chaleur nécessaire

pour élever d’'un degré la température dun
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gramme de vapeur, en Pempéchant de g
later.

Pll'ISLeurS physiciens se sont occupés de la ¢
termination des nombres C et v.En Prenant pour
unité de chaleur celle nécessaire pour élever

k] ’ ’
d'un degré la température d’un gra )
g ’ gramme d’eaq
les valeurs adoptées par M. Poisson sont:

C =650 .y = 0,847.

di-

Quant au norpbre £, 1l a été déterminé ey
admettant la vérité du principe de M. Clément
Dans cette hypothése , on doit avoir Q=
toutes les pressions et a toutes les températures
pourvu que Pespace soit saturé. ’

Awsi, en remplacant § par une température
Flue]conque, et 22 par la pression correspondant
a cette température, dans le cas de la saturation,
on devra avoir

k—:
3 0,76\ k
650 40,847 (466,67 ) <_/7_\ =
{2

/

560,64 } s

En substituant, ‘dans le premier, membre de
cette équation, des valeurs trés—dilférentes deé
avec ]Qs valeurs de /2 correspondantes, on trouve,
en effet, des valeurs de #4 tre:-peu différentes
les unes des autres ; ce qui prouve que le prio-
cipe de M. Clément s'approche beaucoup de la
vérité. En faisant 6§ == 504 et 2 = 0,088742, Ia
k__] b) ?
valeur de 7 est égale 4 0,0685: d'out

k ==r1,073.

A VAPEUR. 44 9

e e . \2 0683
Q=650 + 0,847 { (266,67 + ¢ ) </‘>
— 366,67.

Tai remplacé 0,76 par I'unité, parce que je re-
présente la pression atmosphérique par un kilo-
gramme. e

i cette équallon érait rlgoureusement exacte,
elle devrait fournir les valeurs des forces élas-
tiques correspondantes 4 la saturation pour des
températures données , en y faisant Q == 650.
Les résultats obtenus de cette maniere sécartent
trop de ceux de Pexpérience pour quon puisse
ne pas les supposer errones.

D'aprés ce qui précede, il est aisé de calculer
laquantité de chaleur dépensée dans chaque cas;
il suffira de multiplier le poids de la vapeur en
grammes par Q, Q étant écal a 650, toutes les
fois qu'on ne profitera pas de la force expansive
dela vapeur. Dans ce dernier cas, la valeur de Q
sera plus grande : on Vobtiendra en remplacant,
dans la formule (B), 7 par la force ¢lastique de la
vapeur au moment ou elle est condensée.

Dans tous les cas, la quantité de chaleur sera
expriniée par = X Q, et sinous admettons quun
kilogramme de houille est capable Jd’échautter
dun degré 7000 kilogrammes d’eau , la dépense
de houille sera de

a7 x:Q

grammes
7000
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§ L. — dpplication. de ces principes ay;
machines a vapeur.

Cette application ne présente plus aucune gif.

ficulté.
: 10_, S1 la vapeur est condensée avant de s,
dilatée, la quantité d'action développéesery égalea

il X (P—P’) kilo. m. (A.)

100

Faisons BL égal 4 un litre ou 100 centing.
tres cubes, (A) devient alors égal &

10 (P—P' ) kilo. XX m.

Si la température dans le condenseur edt de fo°
on aura _P’ = 0,07%- a-peu-pres. ,
Le poids de vapeur dépensé sera égal %

P x 0,81125
IF e i RN ' )
1 +0,003756 grammes.,

et la quantité de charbon 2

P x 0,81125 _ 650 — 4o P x 0/81a25
= S(o,o&;g'

1 +0,00375. 8 7000  1-+0,00375. 8
Le rapport de la quantité¢ d’action développée
au poids du combustible dépensé en gramuwes
sera de

10 (P —0,07) (140,00365. 6)
P x 0,81125 x 0,087 R
(P—o0,07) (1 -4-0,00375 .4)

1)

141,68

Gette expression (E) est, celle de la quantité
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Jaction maximum développée par un granune
de houille (la vapeur étant condensée avant sa
Jilatation ); elle peut se metire sous la forme :

168 (1 — 227 ) (1 4 0,003758).
129 P 7

on voit donc qu’elle augmente avec 8 et P;
mais cette augmentation est trés-peu rapide.

»". Je passe au cas ou la valeur n’est conden—
sée quapres son expansion. Je suppose quelle
estentretenuea la température 6, et qu’elle se dé-
bande jusqua ce quesa force élastique soit égale
3 celle de Ja vapeur dans le condenseur (0,07".

arcent. carré). En suivantla méme marche que

ricédemment, on trouve, pour la quantité d’ac-
iion développée par un gramme de houille,

P
10xP xlog. E( 14-0,003758) X 7000

683 8
of1125 . P ’Qlo+o,847 3(266,67_‘_9)( 1 )0,0 8 —366,67 (-

0,07

On admet toujours que la tension dans le con-
denseur est de 0,07 k. En effectuant les calculs

autant que possible , il vient :
log.—§7 (1 40,0375 8)
5 ) .
86286,59 X 570,2845623 + 1,01569 X 8 (I).

1l est bon de remarquer que lexpression (F)
peut se mettre sous la forme

lo 4
70000 X 8 0,07

610—3606,67 X 0,047

081125 i 0,0683
0,847 x (5)?7') X 266,67 ——l-'l a2 Sy 609751l
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fraction dont le numérateur croit avec P, 1y
que le dénominateur décroit lorsque ¢ auémemls
Il y a donc avantage a eniployer la vapeuréd:‘
pressions plus élevées, et cet avantage est beaul?
coup plus grand que lorsqu’on ne pfoﬁte pas de
la torce expansive de la vapeur.

J'ai calculé les valeurs de (E) et (F) pour les
valeurs de P, consignées dans le tahleay place
dans le paragravhe premier : en les multiphant
par 100, on obtient les quantités d’action deye.
loppées par 1000 grammes ou un kilogramme
de charbon. Voici le tableau des résultats que jii
obtenus ; la température du condenseur es
de 40°.

i

- . Pressiow | Elfet produit par un | Effet produit par un
: empe- 1 on kilo. kilogramme de kilogramme de
“‘““e. P surun | houille. Lavapeur | houille, la vapeur
d(‘.gles centimét. | n'agit pas par laforce|étant condengée apris
centigrad, ey expausive. s0n expansioP totale,

100 d.
1o
120
130
1 4o
150
160
I70,
215

181180 kilo. x m.| 46g6cgkilo.xm.
g3, e 55235%49"6
198071 60596

204792 . . . . .. 6606438

-

3
o N e

212245. 737668
798400
853650
895490
1070420

-

RO WN b = =
(5,1

O

La figure A (PL1IV) fera mieux salsir ensenw
ble des résultals précedens.
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Les abscisses sont proportionnelles aux forces
glastiques , €t les ordonnées aux quantités d’ac-
iion développées pariun kilogramme de houille.
llya deux courbes, _dont Pune se rapporte au
cas ol la vapeur n'agif pas par expansion.

On voit qu'il y aun grand avantage a profiter
dela force expansiye dela vapeur. Cela tient a ce

ue le nombre £, exprimant le rapport de la cha-
Jeur spécifique de la vapeur a pression constante
3 sa chaleur, spéeifique a volume constant, est
presque ggal a Punité (1,07‘?5); on ne peut cepen-
dant p.zbsql,qss‘gpposer tout-a-faitégal a 1, comme
nous Layons, yy.

Le méme nombre 4, pour lair, est égal &
13750, d'apres les expériences de M. Gay-Lus-
sac, cite par M. Poisson dans son mémoire. Il
faudrait donc plus: de chaleur pour entretenir
un poids d’air 2 une température constante, pen-
dant'qutl se dilate, que pour produire le méme
effét s bh poids égal de vapeur d’eau.

Si o’ utilise pas la force expansive de la va-
peur, il I’y a presque point d’avantage, théori-

uement, a l'employer a une pression élevée.
I’étonomiié de combustible qu'on parait obtenir
dans la pratique tient, évidemnment 2 des diffé-
rences dans Ja, donstruction , et probablement
elle est due, endreés-grande partie; aux moindres
dimensions de la chaudicre.

§IWV.— Exposé de quelques résultats obtenus par
diverses machines & vapeur.

A Valenciennes, on se sert, pour l'extraction
de la houille, de machines & vapeur de la force
moyenne de dix chevaux : le plus grand nombre
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sont des machines dI’Edwards (systéme deWog|

Le volume du grand cylindre est uatre fo"
celui du petit, et la tension de la vapeur dang is
chaudiére est de 3 a 4 atmospheres. 1l existecd
pendant encore, sur plusieurs points,d’ancienn:;
machines a basse pression de Perrier, Les rég.
tats suivans feront connuitre l’avantage des pre.
miéres sur les secondes ; ils m’ont été fournis
Valenciennes, avec une extréme complaisancez

Fosse Lacave. ( Machine de Woolf ).

64090 hectolitres de houille ont ét¢ ¢levés
en 1504 heures, de 150 metres de profbnﬁeur.,
On a consommé 430 hectolitres de houille de
mauvaise qualité.
Le rapport de l'effet produit au combustible
dépensé est égal &
64090 x 150
430

Fosse Bleussborne. (Machine de Wdoll. T

52950 hectolitres ont été élevés, en rili
heures , de 181 metres de profondeur.

On a dépensé 396 hectolitres de houille, fitd-
vaise qualité, comme a Lacave.

Rapport del'effet a la dépense :

= 22357, b

52950 x 181

596 — 24202.

Fosse IEcluse. ( Machine de Woolf ).

66810 hectolitres ont été élevés, en 1752 hew:
res, de 280 métres de profondeur.
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Dépense : 579 hectolitres de houille mélée,

ponne et mauvaise qualité.
Rapport de Veffet 2 la dépense :

28
M T 52509.
579

Fosse de Chaufour. (Machinede Woolf. )

0gho hectolitres ont été élevés, en 1492 heu-
res , de 365 metres de profondeur.
Dépense: 469 hectolitres, méme qualité qu'a
[Ecluse.
Rapport :
M — 31862.
469

Fosse Saint-Pierre. (Machine de Woolf. )

68660 hectolitres ont été élevés, en 2014 heu-
res, de 260 métres de profondeur.
Dépense: 814 hectolitres ( wauvaise qualité ).
Rappgrt :
egT 68660 x 260
814
Fosse Saint-Joseph Midi. ( Machine de Perrier.)

48175 hectolitres ont été élevés , en 1817
heures, de 285 métres de profondeur.
_ Dépense : 2090 hectolitres de houille , meéme
qualité qu'a Ecluse.
Rapport :
48175 x 285

2,090

== 21955.

= 66 50.
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Fosse Saint-Charles. ( Machine de Perrier.)

8760 hectolitres ont été élevés, en 504 heures
de 187 métres de profondeur. /
Dépense : 294 hectolitres ( qualité ),

Rapport:

8760 x 18y 551
e 2.

294

On. voit que les rapports qul se rapportent i
des machines du méme genre et & la méme qua-
lité de houille sont assez peu différeus les uns
des autres: de plus, la machine de Saint-Joseph
Midi , comparée aux machines de I'Ecluse et d
Chaufour, qui consomment du combustible de
méme qualité, dépense entre quaire et cing fois
autant pour produire le méme effet utile.

Je ne comparerai pas les résultats précédens
ment exposés a ceux que I'on pourrait déduire
de la théorie ; car le déchet est plus grand pour
les machines (’extraction que pour toutes les
autres, a cause de la mauvaise qualité duy com-
bustible employé, du changement fréquent dans
le sens du mouvement de rotation de iaamzj;-
chine, etc. Je dois cependant observer qyeles
machines & haute pression et & expansfog sont
en bien meilleur état que lesmachines de Perrier;
ce qui contribue peut-étre pour beau,c%p qu
grand avantage qu’elles ont sur ces CERiLyes;

On n’a point encore douné de description dé-
taillée de la machine & trés-haute pression de
M. Perkins ; toutefois, il parait que, dans cette
machine, la vapeur, ou plutot 'ean qui sort dela
chaudiére, est lancée par bouffées : de sorte que
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la commupication avec le cylindre ne c}emenre
cuverte que pendant une petite partie de la
course du piston. Eu apEllquant a cette maching
Jes mémes prmc1pe§ quaux autres, la théorie
pindique point qu elle ait un grand avantage
sur une machine bien constrnite, dans laquelle
Ja vapeur serait employée d’abord sous une pres-
sion de 8 atmospheres, et ou on la laisserait se
détendre jusqu’a la pression existant dans le
condenséur'; mais si on la compare a4 une ma-
chine ofdinaire de Watt, agissant & basse pres-
sion et sans expansion, on trouve, pour les effets
prb'dix'ﬁs par le méme poids de combustible,
1070120 pour la machine de Perkins, et 181180
pour la machine de Watt; le rapport est celui de
64 1 &-peu-prés. Le petit volume des diverses
parties de la machine de Perkins, etsur-tout de
Ia chaudiére,, permet de croire que I'économie
de combustible peut étre des -%, comme on l'a
#n16neé. Au reste, les propriétés de la vapeur,
sous Ja préssion de 35 atmospheres , sont encore
frop peu connues pour quon puisse appliquer
avec certitude 'le calcul & une machine de ce
genre.

I4ésulte de ce qui précéde quele perfection- Conclusion.

nethent le plus important & apporter aux ma-
chinds & feu serait de les disposer de telle sorte
que [6f put profiter de toute la force expansive
dela Vapeur, et pour cela il suffirait de modifier
wéd-peu la construction des machines a double
cylindre. Je prendrai pour exemple une ma-
chine de la force de dix chevaux, et je suppose-
rai que Pon veut employer la vapeur & une ten-
sion de 8 atmospheéres, en la laissant se détendre

Tome IX, £°. livr. 30
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jusqu’a la force élastique du condenseyr
de 0,07% & 40° de température. Dans ¢
potheése, le maximum de quantité d’actioy déve
loppé¢ par un kilogramme de charbon egt ¢ ai
a 895490 kilo. >X m. Il faut avoir égard d’abogrd
au déchet qui aura lieu dans la pratique. M. Na.
vier, dans un mémoire inséré dans les Anngjy
de Chimie et de Physique, tome 17,p. 369, estine
que le combustible ne transmet 4 I'eau de |y
chaudiére que les deux tiers de la chaley
qu’il développe en bralant, et quela quantg
d’action employée a vaincre les frottemens e
pistons , ou absorbée par les autres causes ¢
déchet , est les 0,38 de la quantité daction to.
* tale de la vapeur. En admettant ces résultas
il faudra prendre les deux tiers de 895490, e;
ensuite les 0,62 du résultat : on trouve aing
pour la quantité d’action transmise par un ki:
Yogramme de charbon, 370136 kilo. X m,

La vapeur étant formée 4 une tension de 8
atmospheres , et devant se détendre jusqu’a ce
que sa force élastique soit réduite 2 sept cen-
tiémes d’atmoesphere , son volume, au moment
ou elle est condensée , doit étre, & son volume
primiiif, dans le rapport de 800 a7, ou de 114
a 1. Si on laissait le petit cylindre se rempli
complétement de vapeur a 8 atmospheéres, les
dimensions du grand cylindre deviendraient
trop considérables ; il vaut donc mieux ne laisser
entrer la vapeur que pendant la dixiéme partie
de la course du piston dans le petit cylindre:
pendant les neuf autres dixiemes, la chaudire
ne fournira point de nouvelle vapeur. La force
€lastique de la vapeur, au moment ot elle com:

quisery
ette hy.
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asser d’'un cylindre a l’;,l-utre, ne sera
Jus alors que de huit dixiemes d’atmosphere ,
ot les capaciteés des deux c_yllr}d'r‘es ser:ont entre
$es dans le rapport de huit dixiémes a sept cen-
(teiémes, ou de 11,4 a1 : le diamétre du graqd
iston sera donc égal a 5,3 fO‘{S celul du_ petit.
Voyons maintenant quelles dimengions il faut
donner.au petit cyl_mdre pour que la force de la
machine soit de dix chgvaux. J¢ prends pour
force de cheval 250000 kilo. > m« en une heure,

604,44 kilo. XX m. par seconde.
OuJeg(Aléie}rmine &abord le volume de vapeur

qu'il faudra dépenser par seconde, d.e litre,de’ va-
peur pése 5,96, et développe une quantité-d'ac~
tion théoriquement ¢gale a

By ! % 1) g

10 X 8 X log. i kilo.>Xm.=579,096 kil.Xm.

Prenang les 0,62 pour avoir égard au déchet

mentionné plus haut ;‘on a pour résultat
235,040 kilo. X m.

poufilé qiiantité d’action développée par un litre
de vapeur: “On'devra donc dépenser par se-
conde),

mencera a p

it gy A-peuspres:
w22t e 3 litres de vapeur a-peu:p

i

Je:prends de préfér“ﬁmce un nombre plus.fort.

Si 'on veut (ue le piston fasse une dgmx-gs-
cllation par sconde, la capacité du petit cylin-
dre. devra “tre ¢gile a dix fois 3 lires , ou 30
décimétrest'cybes. | On 'déterminera le dlametre:
du' pistort’ d’apréstld longueur de sa course. S1

30.
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elle est d’'un mé 1ame

¢ n métre le diamétre sera détermins
par l'équation "¢

20 dF

7 X 100 =30000 :

dotvd = imetres 2 :
olt d — 20 centimetres a-peu-pres.

Le diameétre du grand piston sera de 66 centi
metres ; a cﬁaque oscillation du piston, Ia d'l-
pense sera de 6 litres de vapeur, ou de i

6 X 38,06 — 238,76 d’eau.

CA}E:& '.l‘a pompe alir_neptaire devra fouler dansla
S iére 24 centimeétres cubes d'eau a-peu-
: Je pense qu'il y aurait un trés-grand avantage
ane lglsser qu'une petite portion de la chaudiér
remplie de vapeur. Il serait bien suffisant que Ie
volume de vapeur fit de 3o litres, ou éga;{é c:
lu'1 du petit cylindre : c'est cing fois ce qu'on
d?pense par oscillation du piston. Le volume
c'leau‘contenu dans la chaudiere pourrait étre
égal a deux fois le volume du petit cylindre;
ce qui porterait la capacité totale de la chau
diere a go litres.

Cette chaudiére, beaucoup plus petiteique
ce_lles que I'on construit ordinairement, pout-
rait avoir la forme cylindrique, et je crois quiil
faudrait établir ce cylindre dans nne situdtion
;rerftllcale. Tl reqevrai't directement sur son fond
t?) ar]mile_ du foyer, ,",lm circulerait encore at-
4 ur de lui, avant de s’échapper parla clieminée.
];e::t(:am(li)lqumtlon économigerait probablement

i -_ustlble , parce qu’il n’y aurait qu'une
trés-petite portion de la chaudiére qui ne fit
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s léchée par la flamme. Le désavantage qu’of-

frent les grandes chaudiéres des machines ordi-

paires tient probablement a ce grand‘magasm
de vapeur qui existe a la partle_supéyleure , et
autour duquel on ne peut faire circuler la
funme sans que la chaudiére ne soit détruite
romptemeut. ;

Quant & I'introduction de la vapeur pendant
un dixieme seulement de la course du piston ,
elle p'offrirait aucune difficulté, et s'obtiendrait

or une modification trés-simple de la boite a
vapeur des machines de M. Edwards. La vapeur
amive dans cette boite par un robinet percé de
Jeuxtrous A angles droits, qui demeure toujours
dans la méme position. On remplacerait ce robi-
net par un tiroir circulaire, percé de deux trous
sitnés aux extréemités du méme diameétre : cha-
cun de ces trous occuperait la dixiéme partie de
la circonférence. On donnerait au tiroir un mou-
vement circulaire continu, de telle sorte qu’il
fit un tour entier pour chaque oscillation du
piston: I'un des trous couvrirait le conduit par
lequel la vapeur entre dans la boite pendant
la dixieme partie de la descente, et lautre
pendant la dixieme partie de la montée du
piston. Pendant tout le reste du temps, le tiroir
empécherait 'entrée de la vapeur.

1l est probable que cette machine produi-
riit 570236 kilo. > m. de quantité d’action par
kilogramme de charbon dépensé. En supposant
Veffet journalier d’'un cheval égal a

1500000 kilo. )X m.,

~chaque cheval serait remplacé par 4,08 kilo-
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grammes de charbon, qui valent 4
centimes dans les départemens ot 'on exp|y;
de la houille. La dépense serait moindree'}kp -
virons de Saint-Ltienne et de P\ive-de-Gie‘;uX &
La dépense d’eau froide pour l’injecti(; dé
pendrait de sa'témpérature ; elle est facileg I
c_uler, puisque 'on connait la quantité de cilal.
leur contenue dans la vapeur au moment de Ell
condensation. :

-peu-pres

. B. Les-meilleures machines de la for
moyenne de dix chevaux ne fournissent uér:
que 115600 kilo. > m. de quantité d’action par
‘kllogramme de charbon dépensé. Ce nom{)re
nest pas le tiers de 370236 kilo. X m., quon
peut espérer de la machine dans laqu:alle on

profiterait de toute la force expansive de la va-
peur.

SUITE DU MEMOIRE

SUR

LES MINES D'ETAIN DE SAXE;

Pan M. MANES', Ingénienr au Corps royal des
Mines (1).

MINE D’ETAIN DE ZINNWALD.

Lz mont Zinnwald, de forme allongée, dans la  Aspect
direction de lest & 'ouest, est sépar¢, comme physique.
pous Lavons déja dit, de la contrée d'Altenberg

par le ruisseau de Geyssing. Il a uue pente assez
rapidedu coté ouest, plus douce du coté nord,

et plus douce encore vers le sud, ou du coté de

la Bohéme. 1l est assez nu , impropre a la cul-

ture, et couvert seulement de quelques miséra-

bles pins : du reste, un grand nombre de haldes

le recouvrent de tous cotés, et sont des marques
certaines de la grande quantité d’étain qu'on en

a retirée autrefois. Ce mont, qui n’est éloigne
d'Altenberg que d’une demi-lieue, et qui n’en

est séparé par aucune\grande vallée, offre cepen-

dant une nature de roches toutes diftérentes.

Les roches qu’on y trouve sont le granite, le Constitution
greisen et le quarz, qui forment des couches al- géologique
ternant entre elles dans un ordre assez régulier.

Le granite est & grains fins , formé de feld-

(1) Voyez, tome VIII de ce recueil , le commencement
de ce Mémoire.




