Expérience
&
avec de 'hy-
drogéne car-
boné.
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§ 129. — Hydrogéne carboné. On essaya de
décomposer les gaz produits par le grillage, au
moyen du gaz hydrogéne carbo_né, qu'on obte—
nait en faisant passer les produits de la combus-
tion sur de la houille. L'expérience a été faite sur
une petite échelle, mais sans un succes }:rés-mar-
qué. 1l est aisé de sentir que quand méme cette
méthode serait susceptible de réussir, la grande
quantité de houille qu’elle exigerait la rendrait
d’un usage inapplicable.

M. Johu-Ilenry Vivian ne fut pas le seul as’oc-
cuper de chercher un remede aux effets nuisibles
de la fumée des usines a cuivre. En octobre 1821,
une souscription fut ouverte dans ce but 2 Swan-
sea; on forma un fonds destiné & récompenser
I'inventeur d’'un moyen efficace d’obvier complé-
tement aux inconvéniens produits par la fumée
qui résulte du traitement des minerais de cuivre,
et & couvrir les dépenses que ses recherches au-
raient pu occasionner. Le comité des souscrip-
teurs proposa, le 5 novembre 1821, un prix de
1,000 liv. sterl. (25,000 f.) pour cet objet. M. John-
Henry Vivian, dont les essais remontent méme a
une époque antérieure, et trois autres personnes
intéressées dans les usines, s'occuperent de ré—
soudre cette importante (uestion ; mais a la fin
de 1822, aucun d’eux n’avait assez complétement
réussi pour que le prix put étre décerné. On
trouva cependant que le procéflé fie M. Vivian
approchait beaucoup du but désiré.
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Norz sur le traitement du cuivre pyriteux a

Sainbel; par M. THIBAUD, ingénieur des mines.

Lr minerai de cuivre qui a alimenté jusqu’ici Minerais py-

la fonderie de Sainbel est un cuivre pyriteux, que
Pon a tiré successivement des mines de Chevi-
nay, de Pilon et de Sourcieux , toutes situées 4
moins d’'un demi- myriamétre de distance de
Sainbel.

Ce minerai pyriteux s’y trouve disposé en amas
allongés selon la direction des couches du ter-
rain : ce dernier est composé en grande partie
d’une roche d’un vert grisatre , connue des mi-
neurs sous le nom de rocke de corne, que sa na-
ture minéralogique assez variable rapproche le
plus souvent des roches amphiboliques ou ser-
pentineuses. La pyrite y est encaissée par un
schiste blanc talqueux.

Les deux premiéres exploitations sont aban-
données depuis long-temps par suite de 'abon-
dance des eaux et de I'épuisement des minerais;
la derniére a été abandonnée en 1821, 4 cause
de la pauvreté du minerai, qui ne rendait que
deux et demi pour cent de cuivre, et en raison
du bas prix de ce métal et de la cherté du com-
bustible.

On a continué a fondre des restes de ce mine-
rai jusqu'a la fin de mai 1825, en 'enrichissant
par des minerais carbonatés pauvres de la mine
de Chessy.

On se propose dans cette note de faire con-
naitre les résultats de la fonte de ce minerai de
Sourcieux, et defournir par la les moyens de

riteux des
environs de
Sainbel.




17¢. fonte.
Fonte dumi-
nerai grillé,
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comparer la méthode suivie 4 Sainbel avec celles

du pays de Galles.

Le minerai de Sourcieux est une pyrite de fer
mélangée d'une irés-petite quantité de pyrite de
cutvre. Au sortir de la mine, ou il a éprouvé
un premier triage, il est dél)oqrbé et trié a la
main ; ensuite on le grille en plein air, en grands
tas pyramidaux , d’apres la méthode décrite dans
les Foyages métallurgiques de Jars, t. 111, p. 117
et sutvantes. _ : _

Apres ce grillage, le minerai est fondu dans
un fourneau 2 manche ayant 12,70 de hauteur,
0,96 de profondeur et om,55 de largeur.

Deux soulilets pyramidaux en bois, mus par
une roue hydraulique, fournissent 'air nécessaire
4 la fusion. Le combustible employé est du coak
provenant de Saint-Etienne. ‘ .

Jusqu'en 18235 on a ajoutéau minerai du quarz
pour scorifier 'oxide de fer et l’empe_che‘r de se
réduire. On obtenait de la matte ordinairve , te-
nant 25 4 28 pour 100 de cuivre, Depuis plus de
deux ans, on a remplacé le quarz par du mine-
rai de cuivre carbonaté pauvre de Chessy, qui
contient environ 50 & 60 pour 100 de sable sili-
ceux et 10 a 15 pour 100 de cuivre métallique.
On obtient, par ce moyen , de la matte riche de
35 a 45 pour 100. ) : .

Pour faciliter la fusion, on ajoute environ 50
pour 100 de scories provenant de la méme fonpe:
Ces scories contiennent une tres-grande quantité
d’oxide de fer combiné i la silice et seulement
des traces de cuivre. (V. le mémoire de M. Gue-
nyveau , Journal des Mines, n".. 118, p. 245.)
Elles sont généralement trés-ﬂmdes , et ne de-
viennent pﬁteuses que lorsqu’on ajoute une trop
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graride quantitéde quarz ou de minerais quarzeux.
Lorsquelequarzmanque, elles sonttrop fluides,
les charges descendent trop précipitamment , la
matte se mélange en’ partie dans les scories, o
elle forme de petits noyaux d’un gris clairy ce
que les fondeurs: expriment en disant que la
matte refleurit; et par suite de labsence du quarz,
Poxide de fer libre se réduit, et forme des dé-
Pots qui s'attachent au fond du fourneau, et qui
entravent sa marche : les fondeurs  disent alors
que les scories sont trop séckes. Si;au contraire;
le quarz est trop abongdant, il rend le mélange
plus réfractaire ; les lajtiers deviennent tres-pa-
teux, les charges descerrdent lenteément ; Pozide
de fer,'trop long-temps eh ‘contact avec le char-
bon , se réduit en partie, et il se forme , comme
dans le premier cas, des!culots de fer dans le
fond du fourneau.©n consomme alors beaucoup
plus de coak pour fondre la méme quantité de
minerai-que dans le preémier cas; dans cet état
de choses, les ouvriers: disent que -les scories
sont trop grasses.

Cest d’apres Laspect, des scories qui coulent
constamment sur le devant du fourneau que le
ma‘i-tr-e-fondeurl juge. des| proportions les plus
convenables de minetai grillé, de quarz et de
scories pour obtenir une boune fonte. :

D’apres le nez qui se forme 2 [a tuyere, il juge
de la proportion du combustible & employer re-
lativement a la matiére a fondre.

St le nez est rop cowrt, la tem pérature est trop
elevée; le fondeur charge ‘dans ce cas plus de
minerai pour la méme quantité de combustible;
il fait le contraire si le nez est trop long. Sa lon-
gueur doit étre ordinairement de 4 4 6 pouces,

Torpe X1, 5¢. Ligr, 17




a°. fonte,
Fonte de
la matte gril-
1ée.
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Chaque fourneau fond ordin?iremeut_ 2’50(1) X
3olbo k. par 24 heures; on ne pe,l:de généra (i;
ment qu’une fois dans cet 1,ptervalle, St aprest 1
percée, tes fondeurs 'nettOIent_ avec des 7(‘)u 1ls
‘en ferle fond du foumeaul, et.lls eple’venF, ?113-
tant ‘qué possible , le fer réduit qui Sy{yesti1 : <13;
posé; afin de rendre plus libre le passage odeda
Tohtee ‘et des scories. Quoique cette operat10b1 s0
répétée tous les jours;, et quon app_o?tccel (::_—
woup d’attention 4 ajouter la ql_lar}tl‘tgi e 0z
tiéres quarzeuses la \pl.us c_on\:.enab'le a la scor
cation ‘de loxide de’ fer, il s’en réduit tOUJ?l;irS
une assez forte portion, et le fond ((])u SO 1;
féurneau séleve ‘te]]_en’xeut au bout el ng'?(‘)t
dotize jours’, ‘que) 81_1 on cor}tmual.t s eO €p e
ferrugineux atteindrait bientot lg 1_1(;32. 4 _xflos.r-
alors ‘obligé de cesser la fonte et de vider :z’i' s
fiead’ pour le nettoyer et pour réparer n
ﬂ'l?f'f:tab’leau suivant offre le résumé des‘ fon'tgs
exécutées sur le ‘minergi de Sourcieux, a Sain-
bel , pendant trois années consécutives.

Tableau N°. 1.

1822. | 1823.

Saehans

\Ye. fonte. IMifierhi grillé.

105 j. &

Jours'de fonte i deux fourneaux. 19930 &

142 }.
Minerai e Sourcienx gr_illé, . .|839640 kv
Minerai carbonaté ‘pauvre de o580 k.| 115335 K.

ChieSSY, o - a s = o e v vre s oo Goo k.| 10650 k.
Quarz 322732 k.[2883y0 k.
Coak.. . » 2500 k.| 1260 k.

harbon de bois. . . 0 k 5
g/l‘%:tdtlte ordinaire obtenue 93200 k. 56000 k

Rendement du minerai de Sour-
cjeux en malte ,
Mirerhi fondu en 24 heures. . .
Couk employé par 100 k. de mi-
nerai : ;
Coak employé par 100 k. de
matte O30
Riclesse mnoyenne en culvre bes
inerai i arbo-
minerais pyriieux et ¢ C
natés fondus,d’#pres lesessais.{ 0,027 0,043

0,111 0,113
6357 k.| 5760 k

38k, 1| 47k &
3Bk, 514 k.

i e
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La matte ordinaire, obtehué en pains ronds
par le travail précédent, est cassée en petits
fragmens de la grosseur d’un ceuf, et est soumise
a dix grillages consécutifs ; dans des cases fer-
mées de trois cOtés par des murailles.

Onn’emploie que des fagots dans les cinq pre-
miers feux , et dans les cing derniers des fagots
et du bois de chéne. Chaque grillage se compose
de 14000 k., de matte ordinaire , a laquellé on
ajoute, au cinquieéme feu, la matte riche pro-
venant de la fonte du grillage précédent.

Apres avoir recu dix feux, 14 matte est fon-
due dans les mémes fourneaux 4 manche qui
servent au minerai grillé, avec addition de sco-
ries de la méme fonte et d’'un peu de quarz ou
de minerai carbonaté siliceux. On passe a cette
méme fonte le cuivre des caisses de cémentation,
les écumages des fourneaux de raffinage, etc. ;
on obtient du cuivre oir, de la matte dite
riche malte, tenant 50 i 55 pour 100 de cuivre,
et des scories que 'on repasse dans la premiere
fonte. _

On a réuni, dans le tableau’suivant, le résul-
tat des secondes fontes de trois années conseé-
cutives,

2°. fonte.

Fonte de la

matte gnl.
1ée.
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Tableau

No. .

SUR LE TRAITEMENT

2°. fonte. Matte grillée.

1822.

Jours de fonte a 2 fourneanx. ...

Matte ordinaire fondue.... . ..
Miunerai de Sour-
cieux i s o
Minerai bleu de
Chessy. . .. ..
Riche anatte ajoutée dans les

grillages
Minerat blen ou carbonaté "de

Chessy ajouté ala . fonte...
Quarz,zdent.. .o < v o oo .
Cuivre de cémenlation, idem....
Crasses (e raffinage , idem
Ecumages des fourneaux 4 man-

che de @lhessy. 30  AIEY 83 ]
Coak, employé. . . .. .. .. ..
Charbon de zois. ST T, St
Co\nb‘us!iblegfugots. RDEATRY §

consorameé. § b. blanc.. }

Minerais qui
Pont produite
ala1*®.fonte.

au p.

3
b. dechiéne. e

souch.,id. .

dans les'-
grilluges.t

Cuivre noir obteuti.. . . ... .
 Riche matte, id. . . Liflis)

Coak employé( & la 1™, fonte.
par 106 k. ded iata 2°. fonte.
ninerai. , . . { auxdeuxtontes.
Coak employé par quintal mé-

trique de cuiv. noir obtenu *.

32 .

98000 k.

1856160 k.

20580 k.

15204 k.

2
3000 k.
2766 k.

677 k.

18i2 k.
77002 k.
. 3300 k.
19120

832 p.

1216 p.

1192 p.

24355 k.
16¥32 k.

38,5 k.
k

Uafad Se
47,5 k.

1702 K.

28 j.
84000 k.
f996€o k.
92080 k.
14373 k.

2200 K.
2635 k.
34568 k.

3280 k.
80640 k.
2640 k.
15690
576 p.
1024 p.
992 p-
39158 k.
13600 k.

47,5 k.

11,5 k

59, k.

1308 k.

31 3.
84000 k.
683610 k.
146785 k.
18971 k.
24705 k.

»
2055 K.

4025 k.

6440 k.
92046 k.
1740 k.
13480
768 v

864 p-
832 p.

51407 k.
14266 k.

45, k.

13,5 k.
58,5 k.

871 k.

Combustibles.. . . . .
Matér. etobjets divers.

178, etae,
fonte.

Frais de {Main-d’muvre. o Sk

Frais par quintal wnétrique de
cuivre I0O1f. .

5544f,20
340306t,97
1800f,00

42541, 35
239561, 55
1668t,14

5042f,80
26536f,53

18881, 00l§

41380f,97

16y f.

29879f,04

76 f.

334671,33

65 f,

* 100 de houille ‘rendent 55a 6o de coak.
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Aux frais précédens il faudrait ajouter ceux
d’exploitation, de grands grillages, de répara-
tion, de location et d’admimistration pour com-
pléter 'ensemble des frais de production du cui-
vre noir provenant du minerai de Sourcieux ;
mais les données précédentes suffisent pour
I'objet qu’on se propose.

Le cuivre noir, produit des fourneaux 4 man-
che , est soumis a une nouvelle fusion pour étre
raffiné. L’opération s’exécute dans un fourneau
a réverbere semblable 4 celui décrit dans le
tome III, pag. 125 et suivanles des Poyages mé—
tallurgiques.

La charge dufourneau est actuellement de 30
quintaux métriques de cuivre noir ; le travail se
conduit, & tres-peu de chose pres, comme du
temps de M. Jars; on emploie pour combustible
le bois de tremble, d’'aune et de peuplier; on ‘en
consomme 5 4 6 moules, c’est-a-dire 320 a 384
pieds cubes par raffinage. L'opération dure 12 &
14 heures.

La couche supérieure de brasque, qui forme
le grand bassin du fourneau, se refait 4 chaque
opération , pour éviter tout accident.

On obtient le cuivre raffiné en giteaux ronds,
que lon divise ensuite en fragmens pour étre
livrés au commerce sous le nom de rosette. Ce
cuivre exige une nouvelle fusion pour pouvoir
étre étiré en barres et en plaques.

L'opération du raffinage s’exécute 4 Chessy:
on y mélange le cuivre noir de Sainbel avec celui
qui provient du minerai carbonaté, dans le but
de faciliter le raffinage de ce dernier,qui est plus
impur, plus réfractaire , et par suvite plus long a
raffiner généralement que celui de Sainbel.
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On a réuni dans le tableau N°. 3 suivant les
consommations et dépenses qu’ont exigées 1000
kilogrammes de rosette pour étre raffinés.

Tableau IVo. 3.

Raffinage du cuivre noir. | i822. | 1823. | 1824.

—

A, Cuivie noir. . .f 1221 k. | 1135 k. | 118 k.

Mq:érianx em- | Charbon de bois.] 120 k. 120 k. 102 k.
ployés.. . ..}Bois de corde

(piedscubes). .| 257 pp.| 211 pp. | 186 pp.

Muin-d’@u_vre. ..l 12f,090 8f,95 10f 40
Dépeuse Combustible . . .| 78,40 73t,15 Gof,25
o ¢ "} Frais divers | ré- ¢

parations . . . .| 45f;70 10fy10 33£,85 {

Torar des frais de raffinage

de 1000 k 1 137f,00 g2f,20 | 104f,50 ‘i

Pour rendre plus facile la comparaison entre
les procédés de fonte suivis 4 Sainbel et dans le
pays de Galles pour les minerais pyriteux , on a
cru utile (1(::", résumer dans le Tableau Ne. 4 les
consommations et «épenses des premicre et
deuxieme fontes et du raffinage quwont exigées
1000 kil. de cuivre rosette , 2 Sainbel , pendant
les années 1825 et 1824.
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Tableau N?. 4

Résumé des consommatioris ¢t
des frais de fonte et de ratfinage.

Goak. . v .. -
Charp. de bois..
Combustible JFagots de chéne,
consommé . , }Bois blagg. .. . 299pc.
Bois de chéne.. . 61'pe.
\Souches chéne . . 58 pc.

- Muin-d'cenyre . . i 2gof,80 '1.“;2f.45 !
Dgpepse.. . .{ Combustibles. .. 1 1784f80| 768,55
S L gohooly Sothap

Dirgyss totale pous 1000k. de
CUIVIC.vo + 00 o o s oo aeoe

2a11f,50| 959f,5p
Direnit o vErI/s aoanmleess ol rre

La diminution graduelle des dépenses de pro-
ductions de 1000 kilogrammes de cuivre dans
les trois années 1823 et 1824, tient principale-
ment 4 ce qu’en 1822 le minerai ne contenait que
27 milliémes de métal, tandis qu’en 1823 et 1824
il en contenait 43 milliémes , par suite des addi-

tions de minerais carbonatés de Chessy.

Si le minerai avait eu une richesse de 8 pour
100 ou de 8o milliémes, comme dans le pays de
Galles, les frais de fonte de P'année la plus avan-
tageuse auraient ¢été diminués de plus de moitié
ainsi ils auraient été au-dessous de 43 fr. 50 cen-
times par quintal métrique de cuivre rosette,
tandis que dans le pays de Galles ils sont de
52 francs 50 centimes.

Pour établir une comparaison exacte entre
ces deux procédés , il faut considérer les pertes
en cuivre et les consommations en combustible
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et non le prix de fabrication, parce que la valeur
du combustible et de la main-d’ceuvre est trés-
differente dans ces deux pays.La perte est presque
nulle par ces deux procédés, amnsi qu'il résulte
de I'analyse des scories.

Quant 4 la consommation, elle est dans le pays
de Galles de 2000 kilog. de houille pour 100 kil.
de cuivre métallique. A Chessy, elle est de 1027
kilog. de coak, correspondans a 1750 kilog. de
houille, de 13 kilog. de .charbon , 30 kilog. de
fagots de chéne et de 25 pieds cubes de bois.
Cette consommation équivaut au moins A celle
du pays de Galles. On observera en outre que le
premier grillage se fait 4 Chessy, presque sans
combustible, et que toute Ja dépense se reporte
sur les autres opérations. '

DESCRIPTION

D’un pont suspendu de 1022 pieds d ouper-
ture, projeté par M. B4z4IvE, ingé-
nieur au Corps royal des ponis et chaus~
sées de France, général-major du génie
auservice de Russie, etpar MM. £.4mF
et Craprrrow, ingénieurs aw Corps
royal des mings, majors du génie au
seryice de Russie.

(Extrait d’une lettre adressée a M. Baz’llet_, ingpecteur
divisionnaire an Corps royal des mines. )

Saint-Pétershourg , 15-27 aofit 1825.

Dans la premiere
lettre que nous avons cu I'honneur de vous
¢crire (1) relativement aux ponts suspendus,
nous avons indiqué la marche que nous suivions
pour calculer les dimensions des différentes par-
tics de ce genre de construction :aujourd’hui
nous allons entreprendre de décrire un projet
de pont en chaines sur la Néva, de 1022 pieds
( anglais ) d’ouverture. Comme 'exécution de ce
projet n’est pas encore décidée , nous ne déve-
lopperons ici que les dispositions principales
auxquelles nous nous sommes arrétés. Si la
construction de ce pont était définitivement en-
treprise, nous nous empresserions de vous en
faire parvenir les plans de détails.

(1) Voyez les Annales des mincs, t. X, pag. 311 et
suiv,




