hoo ORDONNANCES SUR LES MINES.

Aciérie de OrponnAncE du 26 janvier 1825, portant que
Longeau, le sieur Bradfer est autorisé a convertir en une
T aciérie le moulin de Quinquempoix , situé sur
le terrain de Longeau (Meuse ), et que cette
usine sera commposée d'un four a cémenter ,
d’un meétre soixante centimétres de hauteur,
d’une petite forge, et d’un marteau du poids de
sotxante kilogrammes. .

Usine & fer OrRDONNaNCE du 24 féerier 1825, portant que

de Baigorry. Je steur Ricqbour est autorisé a établir, sur le

= lieu dit Fonderie de Faigorry ( Basses-Pyré-
nées ), une usine a fer, composée d'un haut-
Jfourneau et de trois feux daffinerie, confor-
mément a sa demande en date du 17 novem-
bre 1824.

Mines de fer QzpONNANCE du 24 février 1825, portant con-

de Glageon.  cossion @ la dame Amélie-Agnes Leroy, veuve
du sieur Hufly , des mines de fer situées en la
commune de Glageon (Nord) , sur une éten-
due de deux cent soixante-quinze hectares,
limitée suivant le plan joint a la présente or-
donnance.

( La suite a la prochaine livraison. )
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SUITE DE LA NOTICE

Sur le gisement, l'exploitation et le trai-
tement des minerais d'étain et de cuivre
du Cornouailles;

Par MM. DUFRENOY et ELIE DE BEAUMONT

Ingénieurs des Mines.

?

QUATRIEME PARTIE.

1. Lieux ot l'on exploite le minerai de cuivre dans
les Iles Britanniques.

§ 72. —Dans la premiére partie de cette notice
nous avons fait connaitre le gisement du cuivre
en Cornouailles et en Devonshire. Pour complé-
ter notre. travail, nous allons indiquer succinc-
tement les différentes localités ot 'on exploite
ce métal dans les Tles Britanniques. Ce complé-
ment nous parait d'autant plus indispensable que
de Cornouailles ne présente qu’un des modes de
gi§ement du cuivre, celui en filons dans les ter-
rains anciens; tandis que ce métal se (rouve, dans
les Iles Britanniques, dans plusicurs especes de
gites, et méme dans deux terrains distincts :

Savoir, 1°. Dans des terrains de transition trés-
anciens ou primitifs, présentant des granites, des
schistes argileux verditres, analogues aux stéa—
schistes de Cherbourg, et souvent des roches tal-
queuses et serpentineuses. Cest dans ce terrain
que se trouvent les mines de cuivre du Cor-

Tome X, 3°. livr.
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nouailles et du Devonshire ; c'est également dans
ce terrain que sont en outre exploitées les mines
de Pile d’Anglesey , du nord du pays de Galles,
du Westmoreland, et des parties adjacentes du
Lancashire et du Cumberland, du Sud-ouest
de Ecosse, de Ile de Man et du Sud - est de
PIrlande. Ce gisement produitla plus grande par-
tie du cuivre que fournissent annuellement les
Tles Britanniques. Les minerais de ce métal s’y
trouvent quelquelois en amas et plus souvent
encore en filons.

2. Dans le calcaire appelé par les géologues
anglais calcaire métallifére, calcaire qui se trouve
compris parmi ceux que les géologues du Con-
tinent nomment calcaire de transition, et qul pa-
rait correspondre en particulier au calcaire bleu
de la Belgique et au calcaire de Pierreville dans
le département de la Manche. La mine d’Ecton
dans le Staffordshire, et celle de Cross-gill-burn
pres d’Alston-moor, dans le Cumberland, appar—
tiennent & ce terrain.

Les minerais retirés de ces deux sortes de gi-
semens sont toujours des pyrites. de cuivre plus
ou moins mélangées de pyrites de fer; elles sont
accompagnées assez habituellement de culvre
sulfuré, et quelquefois, mais tres-rarement , de
cuivre oxidulé, carbonaté, arséniaté, phosphaté
et muriaté. Ces dernicres especes minerales sont
trés-rares dans ces contrées , et ne peuvent nul—
lement y étre mises au nombre des minerais de
culvre.

La presque totalité' des minerais de cuivre
exploités daus les lieux que nous venons d’énn-
mérer, et dont noys allons donner une descrip-
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tion succincte en suivant un ordre géogiaphique

’ A v

sont transportés a Neath et 4 Swansea, sur la

cote méridionale du pays de Galles, pour y étre
fondus.

§ 73. — Cornouailles et Devonshire : nous

Mines de

nous bornerous a rappeler ici que les minerais cuivredu

de cuivre se rencontrent s ‘dans ces contrées
en filons presque toujours dans le schiste argi—’
leux, talqueux ou amphibolique, le plus sou-
vent verdatre, nommé £illas dans le pays ( voir
§22 )

§ 74. — L’exploitation du cuivre dans 1'ie
d Arzglesqyremonte 4 une époque trés-reculée. 11
parait que les Romains connaissaient la mine de
Hamlet pres de Holy-head ; mais son exploita—
tion, suspendue pendant tres-long-temps , ou
poggsée avec peu de vigueur, n’a été reprise’avec
activité que depuis environ cinquante ans. Cette
mine fourmt annuellement plus de 80,000 quin-
taux métriques de cuivre métalliqué. Sa posi-
tion sur l(—? bord de la mer rend Pexploration de
ses prqdmts ainsi que son appreovisionnement
tres-facﬂes. Elle tire le charbon de terre du bas-
sin houiller du Flintshire, qui n'en est distant
que de quelques milles.

: Le terrain dfms lequel existe le gite métalli-
fere. est un schiste argileux verdatre, passant au
schiste talqueux. Cette roche est associée avec de
la serpentine et de I'euphotide. Le minerai de
cuivre (1) y forme plusieurs veinules ou filons,

: (x)8 M. Victor Frére-Jean, quia visité I'ile d’Anglesey
n 1824, a eu la complaisance de nous communiquer ces
renseignemens.

26.
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qui courent dans toutes les directions; il est sotr-
vent accompagné de quarz, mais le plus souvent
il est mélangé avec le schiste argileux, qui cons-
titue le terrain. Cette circonstance tend a nous
faire croire que ce gisement du cuivre est ana-
logue a celui d'Irlande, cest-a-dire qu’il est con-
temporain au terrain. Ces veinules ont d’un 4
deux métres de puissance ; elles convergent vers
un point, ou leur réunion a donné une masse
considérable de mineérai. C’est sur cet amas qu’on
a d’abord ouvert la mine par une excavation a ciel
ouvert, qui a maintenant plus de 70 metres de
profondeur, et présente lagpect d'un vaste enton-
noir. Le mode d’exploitation consistea suivre, au
moyen de galeries ouvertes 4 différens niveaux
sur le flanc. de Pexcavation, les différentes vei-
nules, qui courent dans toutes les directions et
divergent d’'un centre comme autant de rayons.
Le minerai, ayant subi dans ces galeries un pre-
mier triage a la main et au marteau;, est élevé,
au moyen d'un treuil a bras , sur le sommet: de
la colline, ot on achéve de le nettoyer au moyen
du cassage et du criblage.

Tes eaux sont peu abondantes dans cette
mine ; elles sont élevées au moyen d’'une ma-
chine a vapeur de la force de six chevaux. Une
grande partie de ces eaux sont chargées de sul-
fate  de cuivre; elles sont alors envoyées dans
des bassins ot I'on a placé de la ferraille ; le
sulfate decuivre se décomposect donne du cuivre
par cémentation.

I.e minerai decuivre d’Anglesey est un mélange
de pyrite de fer et de pyrite de cuivre analogue
au minerai de Saint-Bel prés Lyon. 11 est tres-
pauvre, ne contient que 2 ou 3 pour 100 de
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cuivre, et comme la quantité de soufre qu'il
renfe'rme est considérable, on en recueille une
certaine portion en grillant le minera. A
. Le grillage se fait en plein air sur une aire que
l'on a dressge d’avance ; on dispose sur cette sur-
face des briques de maniére 4 faire plusieurs
canaux horizontaux et deux ou trois cheminées
dans la longueur du tas de grillage, qui a ordi-
nairement de 7 a 8 metres de long sur 4 4 5 de
]a’rge et 2 de hauteur. On donne au tas la forme
d une pyramide tronquée, et on pratique sur sa
crete un canal qui sétend dans toute sa lon-
gueur, et qui communique & des canaux inclinés
qui sﬂlonngnt les longs cotés du tas. Ces diffé:
rens conduits, construits en briques, se rendent
dans une voute, dont les dimensions sont a-
peu-prés d’un métre de large sur deux de haut
On recouvre avec de la terre toute la surface du-
tas de grillage, a Pexception des parties réser-
vées pour les canaux ; on introduit dans la ar-
tie inférieure de la tourbe pour mettre le feupau
tas. Au bout d’un certain temps, lorsque le feu
sest communiqué dans toutes les parties du
tas, il n’est plus nécessaire de mettre de tour-
be ; le soufre qui brale suffit seul pour alimen-
ter la combustion. Le soufre, qui se volatilise
ne pouvant traverser la couche de terre u{
recouvre le tas, est obligé de s'échapper par(}es
canaux, d’ou il se rend dans la votite que nous
i‘éo;]]:[::-]s(_thée, et s’y condense sous la forme
deCSe g?‘]lage dureg mois ; il donne une quantité
oufre assez considérable, je crois 10 po
100 de celle que contient le e o poat
> mélange des pyri-
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tes. 1l y a aussi nne assez grande quantité de
cuivre réduit. :

Ie minerai provenant de ce grillage est fondu
dans des fourneaux a réverbére : cette opération
correspond exactement a la fonte du minerai
grillé, ainsi que nous la décrivons dans le trai-
tement du cuivre (§ 10%). La seule différence est
dans la dimension des fourneaux, qui est beau-
coup I.noindre ici que dans le pays de Galles; on
pe peut y charger que 1000 kilog. au plus, tandis

ue dans lesautres la charge estde 1500 kil. Cette
différencedans les dimensions provientsansdoute
de 1a différence dans la fusibilité du minerai : on
n’ajoutepasde fondans,attendu qu'il yaune quan-
tité assez considérable de quarz, qui forme avec
'oxide de fer un silicate, et ne dissout pas du tout
doxide de cuivre. De cette opération, on obtient
une matte quon grenaille et que I'on grille en-
suite; elle subit alors une suite de grillages , de
fontes et de rotissage analogue a ce que nous
indiquerons , en décrivant le traitement métal-
lurgique du cuivre.

Le cuivre de cémentation est ajouté a la 2%
fonte ; on ne le fond pas avec le cuivre pret a
étre raffiné, parce qu'il est mélangé d’'une tres-
grande quantité doxide de fer, et qu’il est néces-
saire, pour le débarrasser de ce métal, de le com-

biner avec du soufre.

Outre le minerai provenant de I'ile méme, on
fond dans cette usine du minerai de I'Irlande,,
qui est entierement analogue a celui-ci. :

Mines de § 75. — Le Westmoreland et les parties adja-
cuivee du centes du Lancashire et du Cumberland renfer-

Westmore- ment plusieurs mines de cuivre. La plupart sont
land et des
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analogues a celles de I'Irlande et d’Anglesey , puries adjn-
Cest-a-dire qu’elles sont ouvertes sur des velnu- <entes du
les qui courentdans tous les sens dans le schiste, Lancashire
et sont contemporaines au terrain ; mais et el GG
existe d’autres en filons. De ce nombre est celle ™™
exploitée aux environs de Keswick: ce fiton coupe

les feuillets d’'un schiste argileux gris verditre,
analogue au killas du Cornouailles ; sa gangue

est quarzeuse. Le minerai de cuivre-est priricipa-

lement pyritenx ; cependant elle fournit une

quantité de cuivre carbonaté vert assez grande

pour qu’on le recueille a part. Nous en avons

vu des tas destinés a la fonte.

On retire annuellement de cette miuie une
quantité de mineral correspondante a 15 ou 16
tonnes de cuivre métallique (de 15,000 4 16,000
kilogr. ). Ce minerai est transporté a Swansea.

§ 76. — Environs d’Alston-moor en Cumber- Mine de cui-
land. Ce canton, si connu par la richesse des vredeCross
mines de plomb quil renferme, offre aussi une %;151(}:;,;
mine de cuivre i Cross-gill-burn, distant de quel- t},’n_moor 34
ques milles Sud-est d’Alston-moor. Les pyrites Cuomber-
cuivreuses qui font I'objet de lexploitation se land.
trouvent dansun filon qui traverse le calcaire mé- Ev filons
tallifére et les gres et argiles schisteuses qui lui dens oyl

i v caire metal-
sont subordonnés. Ce filon renferme aussi du = jpye,
plomb sulfuré ; mais il n’appartient pas au sys-—
téme de filons plombiferes, sur lequel la plupart
des exploitations sont ouvertes. La gangue est
de quarz, ce qui fait que la masse du filon, plus
résistante que le calcaire et le gres, dans lesquels
elle est encaissée, reste en saillie sur la surface
de la bruyére, et forme, sur le massif de monta-
gnes arrondies qui se trouvent au Nord-est de




Mine de cui-

en Stafford-

shire.

408 MINERAIS D ETAIN ET DF. GUIVRE

celle de Crossfell , une aréte qu'on peut suivre
en ligne droite sur une grande longueur, dans
1a direction du Nord-ouest au Sud-est. La forme
de cette masse de filon, jointe 4 sa grande élen-
due, I'a fait nommer par les mineurs I'épine du
dos de la terre ( the back bone of the earth).

Ce filon occasionne un grand dérangement
dans les couchesqu'il traverse; au Nord-est, elles
sont 4 un niveau beaucoup plus bas qu’au Sud-
ouest. Parmi celles qui se trouvent au Sud-ouest,
on remarque une couche (}e trapp , appelé dans
le pays whin-stone,qu’on n’apercoit pas au Nord-
est, soit qu’elle s’y trouve a un niveau trop ’baé
pour étre atteinte par les torrens, soit qu elle
n'y existe pas. La principale exploitation ou-
verte sur ce filon estaCross-gill-burn, entre Alston-
moor et Tyne-head, sur la Tyne. On exploite, au
moyen d'une galerie d’allongement, par‘]a'quelle
des chevaux trainent le minerai jusqu’au jourdans

de grands chariots ou chien_s roulant sur un
chemin de bois. La préparation mécanique se
fait A-peu-pres de la méme maniere qu en Cor-
nouailles. Le minerai est transporté dela a New-
castle, ou on 'embarque pour Swansea.

7. — Confins du Staffordshire et du Der-

vre d'Ecton g4, 657, On exploite une mine de cuivre a Ecton

en Staffordshire, sur les limites du Defbyshlrg.
Le filon, qui parait avolr beaucouP danalogfe
avec celui qu'on exploite a Crosa_”-gzll-blum‘, pres
&’ 4lston-moor , traverse le calcaire meta]llfere g
on en a retiré autrefois des quantités cousndéra-
bles de minerai de cuivre. Avant 1770, ce mme-
rai était fondu a Denby en Derbyshire, parce
qu'on croyait que la houillé de cet endroit était
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plus particuliérenent propre a cette opération.
A cette époque, on établit une usine a #histon
en Staffordshire , pour fondre et raffiner le nii-
nerai d’Ecton ; cette usine fut considérablement
augmentée en 1780, et 'année suivante elle pro-
duisait 12 tonnes ( environ 12,000 kilogr.) de
cuivre raffiné par semaine.

Le dépot principal de minerai de cuivre de la,
mine d’Ecton parait étre mainienant a-peu-preés
€puisé; mais les épaisses parois du filon et les
veinules: et petits filons ou filets qui s’y rami-
fiaient en grand nombre, et que les mineurs
ont négligés, pendant que le dépot principal leur
offrait une moisson beaucoup plus abondante,
donnent encore une quantité considérable de
minerai de plomb et assez de minerai de cuivre
pour produire environ une tonne (€nviron 1000
kilogr.) de ce métal par semaine a l'usine de
Wishton.

Le mélange de minerai et de matiéres pier-
reuses, apporté hors de la mine dans des cha-
riots (tran-waggons), recoit des mineurs le nom
de browse. On le divise, sur la halde inéme, en se
servant d’'un gros crible, en morceaux pierreux,
qu'on rejelte , morceaux meélangés de roche et
de substances pierreuses cristallisées , contenant
des grains et des filets de minerai qu’on appelle
hannaway, morceaux de minerai massifs appelés
goods, et menues parties qui passent A travers
lecrible, et qu’on appelle fell. Ces trois derniéres
(ualités sont cassées au marteau et brisées a la
batte ( bucker) par des femmes et des enfans
puis lavées et criblées au moyen de cribles ordi-
naires. Les matiéres frés—téiues sont lavées sur
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des cribles a mailles trés-fines (lue), par-dessus
Jes bords desquels on laisse couler 'eau, qui em-

orte les petites particules terreuses dans une
fosse dite buddle hole.

1l faut beaucoup de dextérité, €t des caisses
construites avec beaucoup de soin, pour separer,
par V'opération dite buddling, les minerais de
cuivre et de plomb mélés ensemble en particules
trés-fines.

Lés minerais de cuivre portés a Vusine de
Wishton y sont traités au fourneau a manche,
shivant une méthode peu différente de celle qui
sera décrite plus loin. X

Quelques mines de plomb du Derbyshire pro-
duisent de trés-pelites quantités de minerai de
tuivre. ;

§ 78. — Ecosse (1). L'Ecosse proprement dite
n’avait jamais produit une quantité de minerai
de cuivre digne de fixer l'attention du mineur.
En 1819, on a découvert une mine de ce métal a
Cally pres de Gute-house-in-fleet, petite ville du
Kircudbrightshire , située sur la route de Dum-
fries 4 Port-Fatrick.

Dans tous les environs, le terram est formé
d’un Aillas { roche schisteuse ), qui, sous tous les
rapports, ressemble A celui du Cornouailles. On
contaissait déja quelques filons métalliferes dans
cette contrée, mais 1ls ne contenaient pas de
cuivre. Un ouvrier, en travaillant a la tetre a

(1) Extrait d’une notice lue, le 15 décembre 1820, par
M. John Taylor, a la Société géologique de Londres , et
imprimée dans le premier volume de la nouvelle série de
ses Transactions.
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Cally, découvrit des pyrites cuivreuses, qui éveil-
lérent l'attention. Dans Pendroit méme ou elles
avaient été trouvées, on creusa umn puits, du'on
approfondit jusqua 15 2 16 metres de profon-
deur, en poussant en méme temps des galeries
de part et d’autre dans une direction Est et Ouest.
Ces divers travaux donnérent unecertaine quan-
tité de minerai ; le filon ne se montra pas tres-
régullelj dans ces premiéres recherches ; il n’¢-
tait pas réglé, et se divisait en branches qui pré-
sentaient quelquefois 6 ou 8 popeces de minerai
solide; mais elles ne se soutenaient pas. On les
avait §uivies de I'Est & 1'Ouest, sur une longueuar
d’gnvu‘o‘n 100 fathoms, et leurs branches p‘arais'-
saient converger 'une vers l'autre en descendant,
de manicére i rendre probable leur réunion dans
la profondeur.

En aotit 1820/, ’eau était si abondante dans le
filon, qu’on jugea nécessaire decommencer une
galerie d'écoulement. A cette époque, on avait
eprarqué pour Swansea environ 4o tonnes ( 40
mille kilogr. environ ) de minerai de cuivre 3

u’on estimait valoir prés de 15 livres sterlings
( 375 francs ) la tonne, et il y en ayait 20 ou 3o
(20,000 a 30,000 kilog.) prétes a recevoir la
méme destination. Ce produit est assez considé-
rable, vu le peu d’étendue des travaux et le peu
de dépense qu’on y a fait.

Le minerai est riche , c’est un mélange de py-

rites jaunes panachées et de malachite.

Dans une des iles Shetland, les plus reculées
de cet archipel qui environne I'Ecosse, on avait
dé.couvert un filon de cuivre dans une roche cal-
caire. On avait ouvert des travaux et établi une
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machine 3 vapeur: on a assuré que les produits
avaient été pendant quelque temps assez consi-
dérables ; mais cette exploitation est abandonnée
en ce moment.

79. — Les principales mines de cuivre de
I'Irlande (1) sont celles de Cronebane et Tigrony,
et de Ballymurtagh , ouvertes sur les bords de la
riviere Ovaca , 3 1o milles Sud-ouest de Wick-
low, dans le comté du méme nom. Elles sont
connues depuis long-tems , mais leur exploita-
tion ne date que de 1757. :

Elles sont exploitées dans un terrain de schiste
argileux et de schiste argilo-quarzeux. Ces roches
présentent, dans tous les environs, des substan-
ces métalliques en particules disséminées, en vei-
nes, en filons et filets (strings ) contemporains
et en bancs épais. Ces derniers sont principale-
ment composés de pyrites de cuivre et de fer.

Les couches de ces schistes argileux du comté
de Wiklow se dirigent du Nord-est au Sud-ouest,
et plongent du coté du Sud sous un angle d’en-
viron 50°.

Elles reposent sur du micaschiste, lequel re-
couvre des granites, qui se montrent sur une
étendue considérable, depuis les environs de
Dublin jusque sur la cote méridionale a I'Ouest
de Waterford.
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cune exploitation importante de ’un ni de Pau—
tre métal.

Ces terrains schisteux de Wiklow renferment
des couches subordonnées de schiste argileux
tendrq en décomposition , dont la couleugr varie’
dq gris ou du jaune clair 4 un noir foncé. Les
mineurs donnent a cette roche le nom de soft
ground ( roche molle).

Elles contiennent un grand nombre de arti-'
cules de pyrites, le plus souvent ferrugineﬁses |
qpelquefois cuivreuses, ou, plus rarement arse-’
n,xcales, et elles sont généralement méla,ngées
d une quantité considérable d’argile d’un blanc
Jaunatre.

- Autapt qu’on a pu en juger par les travaux
d exploitation,, la puissance de ces couches varie
de 6 a28 metres, et elles s’étendent, suivant leur
direction, 2 une distance indéterminde : quel-
ques-unes ont été suivies sur une longu’eur de
plus de 200 métres ; dans la profondeur, elles de-
viennent ordinairement plus compactes, et moins
altérées. Dans chacune de ces couches, on trouve
un ou plusieurs amas paralléles I'un 4 lautre
de pyrites de cuivre ou de simples pyrites de fer
qui varient en épaisseur, etacquiérent quelque:
fois une puissance de plusieurs métres.

Ce sont des couches de ce genre qui forment
le' principal objet d’exploitation des mines de

eronebgzne et Tigrony, ol on en a rencontré Mines de
cing. L’'une d’elles n’a présenté que des pyrites Cronebane
de fer; deux autres contiennent , chacune, un & Tigrony
banc‘ de minerai de plusieurs pieds d’épaiss7eur
consistant en un mélange i grains fins de Galéne’

d antimoine sulfuré et de blende, avec des ;yrites,

de cuivre, de' fer et arsenicales. Ces substances

Au contact du granite et du micaschiste , ces
deux roches sont traversées par des filons conte-
nant de la galéne et quelquefois des pyrites cui-
vreuses, mais qui n'ont donné naissance a au-

(1) Extrait d’un mémoire de M. Veaver, vol. 1V des
Transactions de la Société géologique de Londres.
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forment ensemble des masses tres-dures et tres-
solides ; mais comme aucun métal n’y domine, on
n’a pu les exploiter avec avantage. Dansles deux
derniéres couches, on a trouve b_eaucoup' de
minerai de cuivre; ce mineral était du cuivre
noir (black copper ore) (I) , qui, dans les parties
plus profondes , passait 4 la pyrite cuivreuse : il
était accompagné de pyrites de f’e‘:r pres de l'af-
fleurement ; et quelquefois jusqua E’So meétres de
profondeur, on ne trouvait que de 'oxide de fer
brun. . .
L'une de ces deux couches contenait de Var-
ent aurifére; dans lautre masse, qui était la
plus productive, I’épaisseur du minerai massif a
varié de 2 4 6 meétres ; il existait en outre des
veines minces paralleles (!e minera, alternz_mt
avec le schiste argileux adjacent a une certaine
distance ; ces veines n’étaient accompagnees ni
de quarz, ni de s‘ubstances pierreuses cristalli-
sées d’aucune espece. _

Les parties les plus productives de la couche
ont donné, dans certains cas, par chaque fathom
cubique ( 8 metres cubes) exploité, de 1o a 15
tonnes de minerai vendable , dont la teneur va-
riait de 5 & 7 pour 100 de cuivre. '

On 2 aussi trouvé des couches de pyrites de
fer dans le schiste argileux non altéré et dans le
schiste argilo-quarzeux. Lear €épaisseur variait de
quelques pieds a quelques fathoms ; des lits
minces et des filets déliés de pyrites de cuivre

(1) Nous pensons gue par black copper ore on veut 'dire
du cuivre oxidé résultant de la déc0mE0s1t10n des pyrites.
On connait un minerai semblable & Saint-Bel prés Lyon.
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et de pyrites de fer y sont également tres-fré.
quens. De la galene et de la blende ont été ren-
contrées quelquefois dans des circonstances ana-
logues, et aussi disséminées en petites portions
dans les couches de pyrites cuivreuses et de py-
rites de fer.

Le schiste argilo-quarzeux est'en outre tra-
versé par des filons contemporains de quarz,
renfermant des minerais de cuivre donnant de
102 12 pour 100 de ce métal; ils sont accompa-
gnés quelquefois de cuivre azuré terreux et assez
souvent de chlorite. Ils se ramifient 4 leurs ex-
trémités dans la roche, ou quelquefois se réu-
nissent entre eux ; 1ls forment alors des masses
qui ont jusqu'a 4 metres de puissance, et pré-
sentent une épaisseur de minerai d’'un meétre &
deux métres ; mais ils sont rarement productifs
syr une longueur de plus de 60 métres.

Les minerais de cuivre que fournissent ces
mines sont du cuivre pyriteux, des pyrites de
fer un peu cuivreuses, et rarement du cuivre sul-
furé. Quelques-uns de ces gites présentent du
cuivre natif dans une gapgue quarzctse.

I1 parait que le cuivre pyriteux et le fer sul-
furé cuprifére sont également abondans. Le pre-
mier de ces minerais, quand il a été préparé,
contient de 8 a g pour 100 de cuivre : le second
est fort ‘pauvre ; souvent il ne donne pas plus
d’'un pour 100 de cuivre, et jamais plus de 5.
Nous n’avons vu que cette derniére variété de
minerai d'Irlande dans les usines de Swansea.

Les mines de Cronebane ont donné :

De 1787 a 1799, 7,533 tonnes de minerai , Produit des

(environ 7,645,995 kilog.), contenant, moyenne-
ment, 8 32 pour 100; ce qui fait environ 70 ton-

mines de
cuivre de

Cronebane,
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nes de cuivre métallique, ou 680,050 kilog. pen-
dant ces douze années. Il existait un droit de 16
shellings et 6 pences ( 20 fr. 60 c. ) sur chaque
tonne des minerais d'Irlande & son importation
en Angleterre.

De 1799 4 1811, le produit a été de 19,542
tonnes = ( 19,532,737 kilog.) de minerai, rendarit
5 5 pour 100; ce qui fait 1,046 tonnes £ de cul-
vre métallique, ou 1,062,197 kilog. de cuivre
métallique.

En 1808, on a extrait 2,576 tonnes ; de mi-
nerai ( 2,615,147 kilog.). A cette époque, le prix
du minerai de cuivre d’Irlande baissa beaucoup;
ce qui a fait aussi beaucoup diminuer Pactivité
des exploitations : aussi, dans les années sui-
vantes , le minerai extrait 4 Cronebane n’a pas
excédé quelques centaines de tonnes.

Cuire de  Les eaux qui coulent des mines sont chargées
cémenta~ e sulfate de cuivre. On les recueille, et on en
tion.  précipite le cuivre par le fer : on obtient par ce
procédé, annuellement, de 180 4 210 ( environ
180,000 4 210,000 kilog. ) tonnes de cuivre cé-
menté, contenant 33 pour 100 de-cuivre métal-
lique ; ce qui fait un produit de 6o & 7o tonnes

( environ 60,000 a 70,000 kilogr. ).

On a extrait du soufre, sur les lieux , des py-
rites de cuivre, en les grillant dans des four-
neaux.

MinedeBal- A Ballymurtagh, surla rive droite de 'Ovaca,
lymurtagh. ;] 3 existé une exploitation considérable de cui-
vyre durant une partie du dernier siécle. Le pro-
priétaire, M. Phalley, y a acquis une grande for-
tune ; mais-les dernieres spéculations ont été
sans succes, quoique les anciennes excavations,
gni sont a environ 6o meétres au-dessqus du ni-
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veatl de‘]a riviere d'Ovaca, soient exemptes d'eat

‘Il exisle encore en Irlande quelques. autreg
mines de cuivre, mais elles sont dv tres
d'importance. S

Qn cite une gncienue mine de cuivre 4 Longh- Mi
shinny, sur le rivage de la mer. Elle était ex lo'- L°"mlfsf'1"':
tée dans deg roches de transition, telles que E ¢ vy ‘i’“s ]12
wacke, schiste argileux , grunstein et(fI Le i femain do
nerai ¢tait une pyrite cuivreuse, riche et s:: t P i)
vait, a ce quil parait, dans de petits filons o
temporains de quarz. o2

Qn a aussi explpité un filon de minerai de Filons d
curvre qui traversait le calcaire métallifere " da
de Beaupark, a peude distance de la Bo ne’ Ii)res
la partie septentrionale du comté de Me);th, 4R

S 80. — Pour donner une idée de la i‘iéhes
relative des différentes contrées qui contienn 5
des mines de cuivre, nous placons 4 la suit ecrl.lt
cette notice un tableau indiquant la qua;ﬁitg d:

Cuivie dans
le calcaire.
meétallifére,

cuivre métallique produite dans la Grande-Bre-
tagne pendant cinq années , depuis 1818.

Tome X, 3¢, [ir.
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MINERAIS D ETAIN ET DE CUIVRE

1I. Préparation mécanique des minerats de cuivre
en Cornouailles et en Devonshire.

§ 82. — Sur les exploitations du Cornouailles Triage de
et du Devonshire, le minerai subit d’abord, soit grosseur.
dans la mine méme , soit au jour, un premier
triage & la main, qui a pour but de séparer tous
les morceaux dont la grosseur est plus que dou-
ble de celle de deux noix. y

§ 83. — Parmi les gros morceaux ainsi choisis, Triage de
on casse au marteau les plus gros pour les ra- richesse dej
mener au volume des plus,petits. gros

Tls subissent alors un second triage 4 la main, ™™
dans lequel on classe les {ragmens en quatre
lots, suivant leur plus oumoins grande richesse;
savoir :

A (1). Fragmens de minerai massif'; ils sont
cassés a la batte, pour étre réduits en. morceaux
plus faciles a fondre.

B. Fragmens de minerai riche, c’est-a-dire peu
mélangé de matiéres étrangeres; ils sont cassés a
la batte, puis criblés.

C. Fragmens de minerai pauyre; on les bo-
carde pour en retirer les parties métalliques par
le lavage. ¢

D. Parties uniquement pierreuses; elles sont
rejetées.

§ 84. Le minerai massif A est brisé a coups de Cassage du
batte, de maniére 4 ce qu'il n’y reste pas de minerai
fragmens plus gros qu’une grosse noisette ; une ELELS
grosseur plus considérable serait peu corivenable
au traitement métallurgique anquel le minerai

4,357,025
5,013,250
10,084,950 |
15,159,325
1,853,150
15,543,425
10,560,650
14,699,425
18,200,800
15,508,675
15,720,800
16,907,125

200,530
451441245 || 403,398
606,373

74,126
541,737
422,426
587,977

728,032
6%0,34_7

628,832

Livres
sterlings,
174,281

QUE.

Kilogrammes
3,430,700
49184,845
6,150,900
7,288,715
7,150,675
6,707,120
6,814,710
7,322,210
73474460
8,285,445

’

CUIVRE MLETALLI

Tonnes
3,380
4,123
4,083
6,060
7,181
7,045
6,608
6,714
7,214
7,364
8,163

28,627,775
33,346,810
48,754,510
68,545,995
79,410,555
84,303,870
76,953,240
81,732,875
93,617,510
94,062,080
100,285,045

Kilogrammes.

MINERAI.

28,185
32,854
48,034
67,533
78,237
83,058
75,816
80,525
92,234
92,672
98,803
1822.....| 106,723 | 108,323,845 || 9,331 9,470,965{ 676,285

Tonnes.

1801.....
1316.. ...
1817... ..
1818...

t81g.....
1820.....
1821.....

1781 4 1791.. . ..
180t 4 1811.....
1811 4 1816.....

1791 a

(i) Nous avons désigné par des lettres les différens lots
de minerai , pour pouvoir les rappeler briévement dans la
description des autres opérations qu’ils subissent.

De 1971 4 1781.....




Cassage du
mineral ri-
che B.

Criblage dn
minerai
mentt.
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doit étre soumis. La batte dont on se sert dans
cette opération consiste en une plaque de fer
d’environ o™,15 de coté et om,03 d'épaisseur,
adaptée 2 un manche de bois. On place le mine-
rai 3 briser sur une plaque de fonte carrée, d’en-
viron o™,4o de coté sur o™,04 d’épaisseur. Ces
plaques de fonte sont placées sur le bord d’un
massif d’environ un métre de haut, construit
partie en pierres seches et partie en terre. La
surface supérieure de ce massif est un peu incli-
née de l'arriere a 'avant: Le travail est exécuré
par des femmes, qui sont armées, chacune, d’'une
batte : le minerai est placé devant elles , en ar-
riere des plaques de fonte; elles le font arriver
sur ces plaques, I’y brisent, et le font tomber a
leurs pieds quand il est suffisamment concassé.
Le mineraimassif ainst brisé ne subit aucune
autre préparationavant d'éire vendu.aux usines.

§ 85. — Le minerai riche B, qui est mélange
d’une proportion notable de matieres pierreuses,
est cassé.a la batte de méme que le minerai
massif, afin qu'on puisse séparer par le criblage
et le lavage les parties riches de celles qui doi-
vent étre rejelées.

§ 86. — Le menu minerai provenant du pre-
mier triage a la main, indiqué ci-dessus § 82, est
criblé sur un gros. crible en fils de fer simple-
ment entrelacés, formant des mailles rectangu-
lkahtires:s, dont la surface ‘est environ la sixiéme
partie «l*un cpouce carré, Un homme agite ce
ctible:chargé de minerai dans une petite fosse
que traverse un courant d’eau. Par cette opéra-
tion, le mninerai se divise en trois partions ; sa-
voir :

1°. Les fragmens E, plus petits qu’une grosse
noisette , qui passent a travers le crible; mais
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qui, étant trop lourds pour étre entrainés par
'eau, restent dans la fosse. Ces fragmens sont
criblés de nouveau, en méme temps que le mi-
nerai riche B apres quiil a été cassé.

2°. Les parties les plus fines I', que 'eau en-
traine, et qu'elle dépose ensuite dans les bassins
qu’elle est forcée de traverser en s’écoulant.

3°. Les fragmens de la grosseur d'une noisette
a celle de deux noix, qui restent sur le crible.
Ces derniers sont posés sur une table, et le cri-
bleur, aidé de deux femmes, les soumet a
un triage a4 la main, analogue a celui qui a été
indiqué ci-dessus (§ 84), pour les morceaux plus
gros. Ceux qui nous occupent sont de méme sé-
parés en quatre lots ; savoir:

Le minerai massif A et le minerai riche B, qui
sont envoyés a l'atelier de cassage & la batte ; le
minerai pauvre C, qi’on envoie au bocard, et en-
fin les fragmens purement pierreux D, qui sont
rejetés.

§ 87. — Le minerai E (§ 86), qui s’est déposé
dans la fosse sous le gros crible, est soumis a un
second criblage.

On crible de méme les mineraisB (§84-et 85)
apres qu’ils ont subi Popération du cassage a la
batte.

Les cribles quon emploie & cette nouvelle
opération sont plus fins que ceux dont nous
avous parlé ci-dessus;ils présentent vingt a trente
ouverrires par pouce carré. Apres avoir chargé
un de ces cribles, un ouvrier l’agite conve-
nablement dans une cuve pleine d’eau, en le te-
nant par deux poignées que présentent ses bords.
Les parties les plus fines E du minerai tombent
dans la cuve, et ce qui reste sur le crible se

Second cri-
blage des
minerais 1i-
ches E et B,
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trouve partagé, par suite du mouvement auquel ensuite au-dessous des fragmens pauvres(B’, ch,
on I'a soumis, en trois parties; savoir, qu'on envoie au bocard; enfin, le minerai riche
La partie supérieure D, tres-pauvre , qui est A, dont la quantité a été un peu augmentée, re-
rejetée. couvre la surface du crible. Il est sufisamment
La partie moyenne ( B, C ), qui, suivant sa ri- pur pour étre vendu aux usines. Dans ce nou—
chesscet la grosseur de ses parties, est envoyée a veau criblage, il retombe dans la cuve quelques
l'atelier de cassage, ou au bocard, ou bien est petits fragmens de minerai riche E/, mélés de
divisée par un lavage subséquent auquel on la poussiere trés-fine de parties pierreuses.
soumet. Ce lavage, qui s’exécute sur une aire § go. — Pour nettoyer le minerai E' retombé Nettoiement
plane, donue deux partics B et C, quw’on envoie ‘ dans la cuve, et pour 'amener au méme degr¢ du minerai
séparément 'une au cassage et Pautre au bocard. de pureté que A, on I'agite fortement, ainsi que & pfi‘o;‘:g"a‘
Enfin, la partie inférieure A, qui est riche, et Peau qul le recouvre, avec une béche quon .
qu’on laisse s'accumuler sur le crible pendant remue circulairement dans la cuve. Lorsqué tout
plusieurs opérations successives. le dépét Eest, par suite, en suspeusion dans
Lavagesur  § 88. — Lorsqu'il s’est accumulé dans la I'eau, on la laisse reposer ; les particules métal-

i “ise cuve ‘une quantité plus ou moins grande de mi- liques se déposent les premiéres, a cause de leur
plane du

minerai in €741 fin L, on le retire et on le lave sur une exces de pesanteur spécifique. On provoque leur
E. aire plane traversée par un courant d’eau et réunion en un seul point du fond, soit en lesy
sur une petite caisse a deux compartimens , que amenant avec la béche , soit en penchant la cuve

traverse également un courant d’'eau ; on en ex- d’un coté. Les particules terreuses viennent en-

trait par le lavage les parties les plus grosses E, suite former par-dessus un dépot, qu’on en sé—

qu’on recrible ainsi qu'il va étre dit. Quant aux ‘ pare aisément et qu’on jette , ou qu’on joint aufx

parties fines F, qui restent tant sur laire plane schlamms, suivant sa richesse. Le dépot métal-

que dans la caisse, on les traite comme nous lique qu'on retire ensuite de la cuve est assez

Iindiquerons plus bas pour les parties des pro- pur pour étre vendu aux usines.

duits des bocards connues sous le nom de § 91. — Revenons aux minerais C (B, C.) Bocardage et

sclilarnmn (eu anglais slime ), auxquelles elles res- ( B, C’ N qui , comme nous l'avons dit précé_ lavage des

semblent par leur finesse et leur richesse. demment (§ 86, 87 et 88 ), sont bocardés. Les minerais
Criblage da_ § 8g. — Pour achever la préparation du mine- bocards employés pour la préparation mécani- Pves
minerai B pai [ qu'on en a séparé, on en charge une cer- que des minerais de cuivre sont semblables a

. laine quantité sur le crible, recouvert d’un lit de ceux employés pour celle des minerais d’étain

minerai riche A, résultant des criblages precé- que nous avons décrits (§ 48 ). Le minerai, aprés

deus, et on lagite doucement. Dans cette nou- avoir subi leur action, se trouve divisé en deux

velle opération , il vient a la surface de petits parties ; savoir, le sable, qui se dépose dans le

fragmens pierreux D', qu’on rejette. On trouve premier bassin, et les schlamms ( slime) que
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’eau abandonne dans les labyrinthes qu'elle est
obligée de traverser en s’écoulant.

e sable est lavé directement dans des caisses
de la forme de celles décrites (§ 49), en parlant
du lavage des minerais d’étain.

Les schlamms déposés, soit par les eaux qui

g'écoulent du bocard soit par celles qui ont servi
aux diverses opérations de lavage, ainsi que les
matiéres analogues obtenues dans quelques-unes
de ces opérations, sont d’abord débourbés dans
des caisses 2 deux compartimens beaucoup plus
courtes et plus étroites que les précédentes , et
de I'espéce de celles décrites (§49 ), et lavés en-
suite dans les caisses ci-dessus.
§ g2. —En récapitulantles diverses opérations
que nous venons de faire connaitre , on voit que
tout le minerai extrait des mines se trouve divisé
en six portions; savoir,

1°. Minerai massif A, cassé i la batte ( § 83);

2°. Minerai donné par le criblage(§§ 87 et 89);

30. Minerai plus fin encore, retiré des cuves
de criblage ( §90);

4°. Minerai de bocard , lavé directement ddns
les grandes caisses ( §91);

5% Minerai extrait des schlamms par le dé-
bourbage dans les petites caisses étroites et le
lavage dans les grandes (§ 91 )5

6. Enfin, parties pierreuses rejetées i diffé-
rens états de division , et nécessairement mélan-
gées d’'un peu de minerai perdu. .

Les minerais de cnivre extraits des mines des
autres parties des Iles Britanniques subissent a-
peu-prés la méme préparation mécanique que
ceux tirés des mines du Cornouailles et du De-
vonshire. ( La suite a la prochaine livraison.)

MINERA1S DU CORNOUAILLES.

SUITE

DE LA NOTICE GEOGNOSTIQUE.

SUR QUELQUES PARTIES DE LA BOURGOGNE ;
)

Par M. DE BONNARD, Inspecteur divisionnaire au €
royal des Mines.

OFPS

TROISIEME PARTIE.
Lerrains supérieurs au calcaire ¢ gryphites.

ansndérég dans leur ensemble ou dans lear
partie supérieure, ou méme dans certaines cou
chps seulerpent de leur partie inférieure , les ter‘
rains calcaires dont il me reste 2 parler’se‘ di 3
nugugnt})ien du terrain de calcaire a gry hite]sS:
mais il n'en est pas de méme, si 'on obseE:'ve] :
cquches lmrpédia.tement superposées & ce de:—s-
ﬁlser;:,ogthselslr;)]n compare entre elles, en général,
; _marneuses situées au-dessous et au-
lessus du niveau qu’on croit devoir adopter po
ligne (}e séparation des deux formations : 0111) rzf
connait alors, en effet, une telle conforzmité t
dgs Ipasg’ages s1 insensibles, qu'on ne sait o pl:-
fgﬂtiéi?[::,aet qu’on est tenté de regarder le
L esan pp'artenax’lt 2 une formation uni-
qr ais une difficulté semblable se présente
Ee::glledconstamlllent ql'land on étudie la suc-
1on de terrains formés de roches de méme

by

Passage des
terrains in-
férieurs aux~
supérieurs.




