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qulon rewplit les creusels jilsrestent constaniment ouverts,
etwie sout jumais fermés tous i-la-fois. L’ouvrier peut, par
leur moyen, diriger le fey dans une partie quelconque et
fourneau. e  J e s

La cheminée conique, qlii enveloppe tout le £_our,.es.'t per=
cée de portes correspondant dux crepsets.' 2 LrE

a,a, Petitsmurs que Vor détruit & volonté pour faire en-
trer ou sortir les pots; ils sdnt tompodses de briques, per-
céesd’un trou,quipermetyen v introduisant unetige éfer;
de les enlever commodénent étantencore chaudes,

b, Porte du four qui se ferme ayec une brique.

¢, Cendrier dans lequel 'ouvrier.peut entrex pour et~
toyer les gl;il.les.

¢, €, €, Conduits dans étage inférieur, correspondant
aux creusets dans Pétage supérieur,

g, g, Bassins de réception en tole, dans lesquels se rend
le zinc. -

%, Tube cylindrique entdle, qui s’adapte au condenseur,
et conduit le zinc dans le bassin de réception,

Z, Condenseur : c’ést.un luyaa de tole légérement co!
nique, portant & sa partig supéricure un petit rebord, par
lequel it s’applique sur'le creuset. Poilr 'y fixer, on étend
sur ce rebord ui boutin d’argile et onde presse fortement’
contre le crenset, et afin de Ie mainteniv dans cetes posi-
tion, on a deux tringles en fer k&, qui sont fixées dans la
purtie inférieure du condenseurpar un:bputon, et qui pas:
sent dans une petite piéce en fer m scellée (iqns le mur j on
presse les tringles avec une visde pression 7. La fig. 3, dans
laquslle on a représenté la>-coupe verticale du’ éreuset’;
montre en détail la disposition de cet appareil, qui sertya]
serrer:le condensenr gontre le fond du creuset-

1,2, Niveau de Pétage supérieur:

B4y Niveau du plafond inférieur,

5,‘6_,' Nivean de ’étage inférigur. .

Fig. 2. Plan au nivean de 1,2 : on n’a représenlé que
1a moitié du plan..

Fig. 3. Coupe verticale d’un creuset, ot de l’al‘)l;areil
quiserta server le condenseur contre le creuset.

Fig. 4. Pinces a'roues pour le transport des creusets
chands. "

Fiz. 5. Plan au niVeau l%e 3,4

ESSAI CHIMIQUF,

a SUR

LES REACTIONS FOUDROYANTES ,

Par C.-J. BRIANCHQN, Capitaine d’artjllerie. ( Extrait. )

‘ p’gs‘.,‘r_mxtes‘ Julminans sont ceux qui, chauffés
il air libre, se dissipent avec bruit. ’

; L hypo‘lhése de Berthollet sur la cause des ful-
:2;1:;1;8 ne rend pas compte de toutes les circons-
ances qui accompagnent ces phénomeénes. Tel est
1¢ P‘thlf qui nous a porté a faire des recherches
sur unsujet qui intéresse a-la-fois laphysique, Par-

tillerie etl'art des mines. Ces recherches nous ont

sjiggeéré une théorie nouvelle, qui cadre avec les
fjcutsiz nous allons d’ahord Pexposer, puis nous
q;,u;h_‘erons des éxemples choisis; ;avoir Yor
talniinant, le cyanate d’argent, la i)’oudre fu,lmi—-
ngtnle; enfin nous proposerons, pour cette der—
llnere.s'u'bs,tance‘, un cmploi particulier, utile a
lart militaire et a I'art des mines, ,
Nouvelle théorie de la_fulmination: Dans his-
toFre de chacun des mixtes fulminans, nous
c.gns“ta'terons les?ésultats d’expériences quévoiéi\'
o, dans lelgl" effet sur ‘nune surface plane leé
mixtes fplm_mans développent une force pri’nci-
pal,e, quiagit dans le sens de la gravité ; 2°. lors-
3;,?eifng§téilgqszr§”é ]de mixte fulminant est
i grand vase de verre clos , ce-
Ipporte sans se rompre une chaleur
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capable d’opérer la réaction du mixte , tandis
qu'il se brise toutes les fois qu’il peut donuer
entrée a l'air extérieur; 3°. tout mixte fulminant
contient de loxigéne; 4°. les produits stables
qui tendent 4 se former par l’action de la chaleur
sur le mixte fulminant exigent plus d’oxigéne
que n’en contient celui-ci.

De ces faits nous tirons cette conséquence gé-
nérale : « La fulmination ne procéde pas d’une
simple expansion de gaz ou de vapeurs; il se
produit er outre, dans ces réactions foudrayan-
tes, une vive succion d’oxigene ; exercée; par le
mixte sur Patmosphere ambiante. » On: voit ainsi

d’otr nait Ieffort descendant que manifestent les,

mixtions fulminantes lorsqu’elles sont chauffces
4 Tair libre : au moment ou la chaleur appliquée

rompt Passociation actuelle des -principes du,

mixte pour en 'fél'ablir une autre é¢minemmeut
stable, il arrive que, pour le constituer, cet ordre
final de combinaisons éprouve.un défaut partiel
d'oxigéne; alors, par I'énergie méme avec la-

quelle les produits tendent a se former et par le

mouvement déja imprimé vers cetle formation ,
le mixte enleve brusquement a I'atmosphere tout
Toxigéne dont il a besoin ; les colonnes d’air se
précipitent donc sur le support ¢t le choquent
violemment. La quantité d’oxigene déja exis-
tante dans le mixte joue un role essentiel dans la
fulmination : elle sert d’amorce J_élle commence
le mouvement, et délermine l'appel des colonnes
d’air.

De lor fulminant. L'or fulminant, désigné par

Berthollet sous le nom d'orate d’ammoniaque,
est une poudre jaunalre formée de la combinai-
son du peroxide dor avec I'ammoniaque. Ce
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mixte est insoluble, ’eau bouillante ne ’altére
peint. Lorsqu’il est chauffé progressivement a
lair libre jusqu’a la température d’environ 200°
il fulmine violemment. i

Crollius, Lémery, et beaucoup d’autres prati-
ciens, reconnaissent dans leffet de I'or fulmi-
nant une action dépressive que ne produait point
la poudre a tirer. Aux expériences qu’ils appor-
tent nous ajouterons les: suivantes : « Dix ou
douze grains d’or fulminant, posés sur une lame
de mélal, la percent et la brisent pendant la ful-
mination ; une moindre quantité y fait un creux;
en la diminuant encore, la surface est seulement
attaquée, ce qui n’arrive jamais avec la poudre
a canon, quoiqu’en quanlité beaucoup plus con-
sidérable. » (Bergman )...... « Sur une lame d’ar-
gent, un demi-grain d’or fulminant laisse apres
I'explosion une cavilé propre a recevoir un pois.»
( Sage. )

Ces expériences montrent que l'or fulminant
posséde a I'air libre une énergie destructive con-
sidérable. Faisons voir maintenant le peu d’effet
qu’il produit en vase clos : « J'ai rempli d’eau
Poui!lie une petite cornue de verre, dans laquelle
javais.mis ce lor fulminant; j’ai distillé cette
eau al'appareil pneumatique ; lorsque la cornue
s’est trouvée séche, l'or fulminant a Jdétonné
pour la plus grande partie, et quoiqu’il y en
ett sept grains, la cornue n’a pas éclaté.» ( Ber-
thollet) (r).... « L’or fulminant enfermé dans des
vases de métal bien fermés et suffisamment so-
lides, se réduit sans bruit- et sans laisser aucune

(l? Des faits analogues sont rapportés par Scheele,
Traiié chimique de Pair er du feu, p. 200.
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trace d’explosion.: La Société royale de Londres
a fait faire a ce sujet plusieurs expériences de
comparaison : on mit pareille quantité de poudre
A canon et d’or fulminant dans des globes de fer,
qui furent ensuite placés sur des charbons ar-
dens ; celur qui contenait la poudre éclata avec
violence , ’autre resta entier et sans faire aucune
explosion. Il en arriva de méme lorsqu’on se ser-
vit de globes d’acier. » ( Bergman.)

On sait préparer l'or fulminant par diverses
-méthodes, ou tout le métal employé passe dans
Je mixte, et les chimistes (1) ont constaté que
trois parties d’or pur rendent quatre parties et
une petite fraction d’or fulminant sec: ce mixte
a donc pour expression atomique ¢

Az ~3NH® = 3429.71;

cest-i-dire que Vor fulminant se compose d'un
atome de tritoxide d’or et de trois atomes d'am-

moniaque (2). Les produits émimemment stables

{(2) Kunckel, Lémery, Deidier, Scheele, Beaumé, Rich-
ter, M. Proust.

(2) L’eau régale dissout fort vite un mélange dosé de
muriate d’ammomniaqueet d’or pur; la dissolution, évaporée
convenablement, donne des cristaux colorés homogénes,
qui ne peuvent tre qu’un muriate double & bases d’or et
d’ammoniaque (puisque le simple muriate métallique ne
cristallise point), et comme I’ean de potasse, versée en quan-
tité suffisante, décolore entiérement cette méme dissolution
et la convertit en muriate de potasse, qui reste dans la li-
queur, et en orate d’ammoniaque, qui se précipite; que d’ail-
leurs ce dernier sel est composé d’un atome de tritoxide
d’or et de trois atomes d’ammoniaque , il faut en.conclure
que le sel double cristallin, qu’elle donnait par ’évapora-

tion, renferme un atome detritomuriate d’or Az M°® ettrois

atomes de muriate ’ammoniaque 3N H6 M.
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qut tendent-d.se-former dans la fuimination de
Forate d’ammoniaqueée sont évidemment : un
atome d’or réduit & I'état métallique Aw; trois
atomes de gaz azote, 3N, et neuf alomes de va-
peur d’eau gH’O : or on voit, par la composition
m‘éme du mixte, que celui-ci n’a pas assez d’oxi-
gene pour constituer entierement ce dernier
produit;; il lui en manque six atomes, qu’il sou-
tire brusquément de I'atmospheére : de 1a nait
P'éniergie fulminante.

Berthollet supposait que Yorate d’ammoniaque
ct généralement tous les oxides ammoniacaux
fulminans ne contenaient que la quantité d’hy-
drogéne nécessaire pour saturer tout l'oxigene de
Yoxide, et il attribuait les grands effets de la ful-
minationt au dégag“ement de I'azote, et sur-tout
& Pexpansion de la vapeur d’eau. Nombre d’ob-
jections tendent & ruiner cette doctrine. Par
exemple’, comment accorder cette constitution
bypothétique de 'orate 'ammoniaque avec le
résultatd’expériences que nousavons empruntées
de Kunckel, Lémery....} Commeunt résoudre la
contradiction manifeste & laquelle Berthollet lui-
méme fut conduit, lorsque,, d’aprés son hypo-
thése sur la nature de Por fulminant, il voulut
conclure Ia quantité ’hydrogene renfermée dans
'ammoniaque ? Comment admettre qu'une émis-
sion de fluides élastiques, telle rapide quelle
soit, puisse, a 'air libre et sur une surface plane,
causer les effets destructeurs que nous avons
rapportés? Enfin, comment explicuer Pamortis-
sement que subit 'énergie fulminante dans les
vases clos ?

Du cyanate d’argent. Ce sel fulminant se pré-
pare en faisant agir I'alcool sur une solution de
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nitrate d’argent avec excés d’acide. Suivant MM.
Gay-Lussac et Liebig, le cyanate d’argent con-
tieat 0,772 d'oxide métallique, et l'acide cyani-
que se compose d’une paire d’atomes de cyano-
gene et d’'oxigene. Le sela donc pour expression
Ag (NC* + 0 )*=3759.05;

ce qui le classe parmi les combinaisons neutres
a base d’argent, et montre qu’il ne renferme
pas assez d’oxigene pour convertir tout son car-
bone en acide carbonique ( qui est une combi-
naison plus stable que le gaz oxide ).

Six centig. de cyanate d’argent mis dansun fort
verre de montre ont été chauffés graduellement ,
bientot la fulmination s’est fait entendre ; une
petite flamme s'est manifestée, et le verre s’est
précipité en éclats dans le brasier.... Douze cen-
tigrammes du méme cyanate ont été mis dans
une cornue de verre de six litres, dont on a
plongé le bec dans I'eau apres I'avoir suspendue
en Lair avec des cordons, afin qu’elle put osciller
librement sans éprouver de contre-coups. Ces
dispositions faites , on a chauffé la panse 4 l'en-
droit ou se trouvait rassemblée la matiére cris-
talline. Au bout de quelques minutes, la réac-
tion chimique s’est opérée sans bruit, bien
quelle fut vive, 4 en juger, soit par la grande
quantité de lumiére qui s’est développée, soit
par les bulles nombreuses qui se sont en méme
temps dégagées sous I'eau. La cornue a trés-bien
résisté, et quoique le fond n’elit guére que ’¢-
paisseur d'un fort verre de montre, elle s’est
conservée intacte et sans félures. L'intérieur s’est
trouvé enduit d’une couche d’argent qu’il a été
facile d’enlever par I'acide nitrique.

fulminante, reconnaissent que
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De lu poudre fulminante. 1.a poudre fulmi-
hante est un mélange d’une partie de soufre , 2
de perlasse (1) et 3 de nitre. Ce dosage d’expé-
rience, propre au maximum d’énergie destruc-
tive, est enseigné par tous les auteurs , depuis
Lémery ; il répond a cette proportion 'atonluique:

4 atomes de soufre..., — 45 = 804,64.... 1
1 atome de perlasse... = KC’ :r730,49. 358 M
s ST

1 atome de nitre...., — K i\‘;:2534,35. aubi ) 2

|

ﬁ:,es‘ trois facte?rs , soufre , perlgssq, nitre , sont

€crits ict dqns Pordre de leur fusibilité : donc, leg

deux premiers réagissent d’abord 'un sur lautre
9’ ’ 1

'poui‘l f]ormer de I'hépar, qui, par leffet gradué de

a Chaleur, reagit a son tour sur le nitre - or, on

sait que daps celte formation d’hépar T'acide

carbonique C* est entiérement et progressive-
ment expulsé; conséquemment cet acide ne~'ou
aucun role dans la fulmination , et les pPO(Jillit:
enminemment stables qui tendent finalement 3 se
constituer par la fusien totale des trois fa'cteure

b = 5]

sont deux atomes de gazazote sN, et deux atomes

de sulfate de potasse oK §- : celui-ci pour se
’ 2
cqmpleter, ne trouve pas assez d'oxigene dang 1
nitre ; alors, le ¢ lé fcessai g
i 3 5 omplément necessaire, consig-
an a Yeye :
ant en o atomes (l‘OXlgene, est brusquement
soutiré de latmosphere.
Lémery, Fourcroy, Thomson 2

m 1 Ure, et tous les
physiciens qui ont observé Veffet de Ia poudre

. souvent, sur une
surface plaue ou peu courbée , elle porte son ac-

(1) Sous-carbonate de potasse soc.

Tome X, 3e. lir.

52
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tion vers le bas , et tend :simplemel'lt‘ A pré'cxiglrfce;
le support. Salucas a démontré pai extpglrl nge
que ce mixte, qui fulimine s1 v1olen;men e
tact de I'atmosphere, et qui perce la cz;!)gtu (:lc:m
tallique employée comme support, e far la 2
bruit dans le vide , et ne b‘rlse pas méme alo
flacon de verre mince quile (?onllent. 1

e bas prix des matiéres gui composexjt a p((;g_
dre fulminante, et 1a_for(_:e p'rodzgleus; ql;e s
ploie celle-ci par la fusion ignée , l?ouls: :n,tpmé_
ser qu’un lel mixte pourrait servnr](, a.gerer 13
canique pour écraser, erl'qucer, d( epnmde,g on.
faire ébouler des corps résistans (;’ gran ) ‘Oser
Mensions : Nous avons l_mtentlo]n ‘( en Fr; E’une
Pemploipour rulner sublt'eme:'nt es pon sdgman‘
armée aurait intéré‘t (l‘e (letn_ure, et ?Ol]§riences
derons qu’il soit fait & ce sujet des expé :

Du mixte fulminant de Bayen. On]prep:arie lctg
mixte en incorporant du soutre av.e‘c‘ el pre(fu[l)gse
orangé obtenu en versant un exces (el Ii)e m.er_.
caus{ique dans la soluuon‘(l un deuto-se ,(1é iy
cure ( du sublimé corr_osnf, Izla’r: -exizgldes{mc_
dosage propre au maximum d'énerg esgE:
fveiest 3 paplics.de seuher POWT sbt AIMGAE

scipité orangé sec. Il ¢ dai e
d’r:t(:bpllir que ce précipité orangé ej’t u’l‘llhyr(ér;r;
gyrate alcalin , une combinaison Foxide 7 En
de mercure et de lpo}:gllstse )(seé ;pu(:g?]_stsecl(é oy

in degré de solubilité ). Ceia ¢é ;
(S::;[eali?](liqgllé ferait copna'itre, (1’(_1119 pa.rt_, g:emc::;
hydrargyrate a la méme const»ntutmn (? fofmé
Tes. sels neutres de potasse , et se trouve

d’'un atome d’alcali K uni 4 deux atomes de per-
H o ixte
oxide de mercure Hg? de lautre, que le mix
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de Ba‘yen‘ est composé d’un atome de cet hydrar-
gyrate K Hg* et de six atomes de soufre GS:

Kﬁg’ 6643,03 . . .. 11

6S ;1206,96.... 2

Le mixte étant chauffé a Tair libre; les pro-
duits stables qui tendent & se former sont un
atome de sulfate de potasse K §* et deux atomes
de cinabre 2HgS*; ce dernier se volatilise (1) :
]’atmosphére a di fournir deux atomes d’oxi-
gene pour compléter le sulfate. Lorsqu’on fait
tulminer un gramme de cette mixti
Verre de montre, celui-¢
le bruit se fait entendre

on dans un
1 se brise au moment oy
, et les éclats se précipi-
tent dans le brasier; mais lorsque le méme poids
de matiéres se trouve placé au fond dune grande
cornue de verre qu’on a suspendue, et dont op
a plongé te bec dans Feau, la réaction chimique
déterminée par lapplication de la chaleur s’0=
Pere sans bruit et sans endommager le vase.

Des miztes fulminans de M. Courtois et
Dulong. Ayaut reconnu que dans un vase feriné
les dissolutions de chlorires neutres n‘attaquent
pas les métaux, tandis qu’elles le§ corrodent i
Pair libre, Davy conclut que, dans ce dernier
cas, le métal unniergé soulire progressivement
l’oxigéne almosphe‘riqne pour se combiner ep-
sutle au chlorure. Pareilleg circonstances ont liey
avec d’autres liquides , avec l’ammouiaqne,' par
exemple; et si le cuivre est le métal Immergé ,
Tes progres de I'action chimique s’apercoivent a

(1) Bayen sest effectivement

assuré que la vapeur vio-
lette qui se dégage dans cette fulminaiion est du cinabre
PUI‘.’

3a.
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1a teinte bleue que prend le bain. Basés sur ces
faits et guidés par I'analogie, nous pensons que
les deux substances fulminantes, nommeées, I'une,
idiodure d’azote, 'autre chlorure d’'azote, ne sont
point des composeés binaires, mais bien des oxi-
des ammoniacaux, l'un a base d’io e, lauire a
base de chlore. Ces substances, comme on sait,
se préparent toujours 2 I'air libre, et nous som-
mes portés a eroire que, pendant I'opération ,
Tiode et le chlore soxident aux dépens de I'at-
mosphere, pour sunir ensuite & Pammoniaque
présente, et donner ainsi naissance soit a de
I'oxide ammoniacal d’'iode , soit a de loxide
ammoniacal de chlore.Si telle était effectivement
la constitution des deux substances, il devien-
drait facile, dans le sens de notre théorie, d’ex-
pliquer leur aptitude fulminante.

Conclusion. Ce que nous avons exposé suffit
pour inontrer en quoi la fulmination différe de
I'explosion : cette derniére est toujours le résul-
tat June simple force expansive, tandis que la
fulmination est un phénomene complexe, dont
Yeffet mécanique se compose de forces expan-

sives et de forces dépressives ( ou méme coerci-
tives ). Un mixte fulminant placé hors du com-
tact de atmosphére est réduit an role de mixte
explosif : ains1, par I’effet d’un froissement aigu,
Jes sels fulminans peuvent éprouver sous l'ean
une réaction brusque et destructive,, qui n’est
alors qu'une simple explosion.

OBSERVATIONS

Sur les résultats annoncéspar le colonel du
{ . = v \F ey = 6
genze Treussart 5 relativement aux mor-
tiers de trass comparés aux mortiers i
chaux hydrauliques etsable ordinaire ;

Par M. VICAT, ingénieur en ckef des Ponts et Chaussées.

( Bulletin des Sciences , février 1825. )

_ Pour proscrire les chaux hydrauliques, M
'lr(f,ussart ne s'appuie que sur des expériéilceé
quime pa’r.alssen!: peu concluantes. Dans les mé-
lfmggs quil a faits, tantot il n’a pas employé
!ar,glle dan_s la proportion convenable, et tantot
1l sest servi d'argile trop alumineuse ou chargée
d une grande quantité d’oxide de fer, et tant;(‘)t
enfin il a employé du quarz pilé irésfin , comme
s le degré de finesse que 'on obtient’par une
simple trituration pouvait se comparer a celui
de la silice contenue dans une argile.

M. Treussart prétend que P'on ne fabrique les
c_haux h_yd_rauliques que pour obtenir des mor—
tiers qui aient la propriété de durcir dans I'eau
Loin dq la, on peut dire au contraire « qu’or;
ne fabr"lque des chaux hydrauliques ( quand le
pays n'en f01_u'nit pas naturellement ) que parce
que les mortiers confectionnés avec ces chaux et
le sable ordinaire sont a-la-fois les plus écono-
miques et les meilleurs que P'on connaisse jus-
qu'a ce jour pour braver les intempéries , résis-




