462 TADLE DES MATIERES.

Prix, en France, des fers de Russie: ‘
Prix des fers de Russie , de Suéde et d’Angleterre , a
Londres :
—-— anglais, en France
—— de Belgique-et d’Allemagne
Prix comparés de la fonte et du fer
Obstacles & la production de la fonte, en France....
Fabrication du fer en Angleterre
Fusion des minerais
Finage de la fonte . . . .
Pudlage et laminage
Prix de la fabrication anglaise
Prix de la fabrication francaise
Droits d’entrée sur les fers étrangers, d’aprés le bud-
Nog::e(liﬁaslf:reprises d'usines & fer, 3 la fin de 1826. 7b.
Produit annuel des mines de houille, en France, par
département
Mines de lignite
Eitat futur des Usines & fer dela France .
Usines 4 fer de la.Grande-Bretagne

463

EXAMEN

De quelques produits du traitement mé-
tallurgique des minerais d'étain ;
Par M. P. BERTHIER.

1°. Minerais de Piriac forndus a Poulaouen.

MM. Junckeret Dufrénoy ont fait , 3 Poulaouen,
en 1818, une fonte d’essai des minerais d’étain
découverts a Piriac (1), et ils ontenvoyé a i’Ecole
des mines des échantillons des différens pro-
duits qu'ils ont obtenus : ce sont ces échantillons
que I'on a examinés; cependant les minerais ne
sont pas absolument les mémes que ceux qui ont
été fondus ; les minerais que 'on a soumis aux ex-
périences du laboratoire avaient été recueillis &
Piriac quelque temps avant que l'on songeat a
faire un essai métallurgique en grand.

Les échantillons étaient au nombre de quatre ;
savoir, 1°. des galets; 2°. un gros sable A grains
d’environ 1 millim. de diamétre; 5° et 4°. deux
sables trés-fins : les échantillons 2, 3 et 4 prove—
naient du lavage des sables ramassés sur la cote.

1°. Les galets sont des morceanx d’oxide d’é-

tain de la grosseur d’une noisette et sans mé-

lange de sable : leur pesanteur spécifique est de
6,70. On y atrouvé par la voie humide :
Ozide d%tain

(1) Voyez leur rapport, Annales des Mines , tom. 4,
page 21.
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’ 1
On en a chauffé, dans un creuset brasque, a

150° pyrométriques,
ST RO lOg,OO
o 410

Avec alumine calcinée. -« « « « o o oo ae e e

t challEe.e « «o « « - O 514
Marbre 08,25 contenan

10g,24

on a eu

Etain..7§38 r Tt = e LSS R0 4
Scorie..og,,66 9% gne_

Oxigéne. . o . o - - - 25 20-

L’étain contenait du fer en alliage :,la scorie (;tqlt
bien. fondue , vitreuse, opaque, d’'un vert clair,
et elle s’est facilement détachée du calot. N
No. 2. A Yaide de la loupe, on apergot dans

ce shble des corindons, des essonites, du ql,mrzt
byalin , du fer oxidulé, probablement -.tltans, e_
quelques grains de chaux carbonatee : sa den
sité est de 5,56. 11 fond bien sans addition au
creuset brasqué, et produit, terme moyen, ?)"70
d’étain allié de fer et une scorie vitreuse bien
fondue : on a trouvé dans cette scorie:

Silicex e ac b il e a8

Alumine.. « « o« oo« -+ 0,40

Oxide fere. « v o coe s o o = 0,12

Chaux, magnés., manganés. 0,09
Oxide d%étain. . . . . . . . . trace.

1,00 :

d’otr Pon voit que le sable renferme une ttreSI;
_ grande quantité d’alumine ; en y a‘Joutanu gge
propre poids, ou davantage, de galets en p(,)1 >
il forme un mélange de facile fusion : ce meang
deviendrait encore plus fusible par Iaddition
d'une certaine quantité de chaux. .
No. 3. Le sable n°. 3 est a grains tres-fins : sa
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pesanteur spécifique est de 3,70. 1l renferme les
memes minéraux que le gros sable, mais dans
des proportions diftérentes.

108,0,essayés sans addition, ont donné :
18,50 culot métallique ,
7 ,84 scorie ;
celle-c1 était vitreuse , noire, translucide; le
culot était gris, trés-cassant et contenait :
Fer'. - .. 18,03——0,7924
Etain.. . . og,27——0,2076 :
d’ou il suit que le sable ne contient guére que
0,03 & 0,04 d’oxide d’étain.
Ne. 4. Ce sable est analogue au précédent..
10¢, essayés sans addition, ont donné:
08,77 culot métallique ,
08,b0 scorie ;
celle-ci était bien fondue, verditre, mais opaque
et un peun scoriforme. Le culot, d’un gris de fonte
et tres-cassant , contenait :

Fer . . .. 0§,686——0,8764

Etain.. . . og,09——0,1216+
d’ou il suit que le sable ne renferme que o,01 4
0,02 d’oxide d’étain.

Il n’y a pas d’autre moyen de faire Vessai
exact des minerais d’étain que celui qui vient
(’étre suivi : 'on voit que ce moyen ne donune
pas I'étain pur, mais que ce métal est allié avec
une certaine quantité de fer dont on ne peut dé-
terminer la proportion que par voie humide. Il
est possible d’extraire de I'étain pur d’'un mi-
nium qui contient en méme temps du fer ; mais
zlors on n’en a pas la proportion rigoureuse.
Voici comment jai procédé pour préparer de

Tome X111, 6e. livr. 50
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Pétain exempt de fer, dont javais besoin, en
employant les galets n’. 1 et le sable n° 2 et un
minerai de Vaulry (Haute-Vienne ); dont la ri-
chesse était a-peu-prés la méme. '
Tai réduit les minerais en poudre tres-fine ;
jai mélé la poudre avec un dixieme de son poids
de poussier de charbon ; yai tassé le melange
dans des creusets de terre qui_pouvaient en
contenir 300 grammes, et j'al chauffé ceux-ci
pendant deux ou trois heures dans un fourneau
qui donnait une chaleur de 50 a 6o°. pyro-
métriques @ jai obtenu une poudre métalhque ,
agglutinée ca et la) principalement ala partie
inférieure , par de Iétain fondu ; jai mélé cette
poudre avec ou 3 de son poids de potasse per-
lasse ou de carbonate de soude, et jai chaufté
jusqu’a ce que le tout fat entré en pleine fusion:
il en est résulté un culot d’étain et des scories
bien fluides , compactes, Q’un vert olive quand
le minerai contenait peu de fer et au contraire
d’un vert foncéou méme noires lorsqu’il 'y avait
beaucoup de fer : Détain était toujours d'un
blanc brillant, tres-nalléable, et il donnait, par
I’acide nitrique, un oxide parfaitement blanc.
Les galets n°. 1, qui renferment environ 0,72
&’étain, n’en donnent que 0,62 par ce moyen : le
sable n°. 2, qui en renferme 0,68 A-peu-pres,
n’en donne que 0,56.Le minerai, chauffé avec du
charbon , se réduit pour la plus grande partic ; ce-
pendant il reste une certaine quantité d’oxide
d’étain et sur-tout doxide de fer en combinaison
avec les terres : lorsqu’on fond ensuite la matiére
avec un carbonate alcalin , tout le fer qui a pa
se réduire s’oxide par le moyen de lacide carbo-
nique du sel, ainsi qu’'une certaine quantité d'¢-
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tain; les oxides se dissolvent dans les scorie
a,tllxquelles I’alcali donne une grande ﬂuid'to'l s
I'étain métallique ainsi purifié se réunit en lc(:;i (’;t
MM. Juncker et Dufresnoy ont fait I'essai 2n
?etg, a Poulaouen, fles minerais qu’ils devaient
ondre en grand : ils en ont distingué quat
sortes ( voyez le mémoire cité, page 46‘)l o
leur ont donné les résultats sui,vans. s

1°. Galets essayé iti
s, sans additi
ety yés, on, au creuset
BEtain.. . . . . 0,75
Scorie.. . . . . 0,04
Oxigéne. . ... 0,20 °
Humidité. . .. o,o1.
4 : I
2P Schgch des veines , essayé sans addition :
tain. . o .
' e .. 0972
Scorie.. . . . . 0,54
Oxigéne... . . 0,19
Humidité. . .. o0,05.
,Lagscorie était trés-bien fondue.
i 5 A ?
3 Sable:s mélangés, essayés sans addition :
Etain.. . . .. 0,48
Scorie.. . - . . 0,5
Oxigéne.. . .. 0,14
Humidité. . . . o0,05.

La scori it vi
)arJe:.t .rll? f’:tht vitreuse, brune et un peu trans-
t ite ; l'étain faisait fortement mouvoir le
arrea:]x ‘aimanté. Les meémes sables, essayés
avec a (llt}on de moitié de leur poids de horax
0 ‘étal i
ut produit o.47 d’étain et une scorie vitreuge :
verte, transparente. :
255
. Sabl -au- ;
i 4 e du Port-au-Loup , essayé sans addi-
ion :
Etain‘ trés-magnétique. o,15
Humidité... .. . . .. 0,05
Scori ¢ i
1e non pesée , compacte, vitreuse et tres-noi-

30.
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re; clle devail'probable_mentsz\poulelxr au tttan‘ei
Les déchets de lavage fondent. bien sz;n;
addition ; mais on n’en refire que 0,12 de 1,e,r,
qui ne contient qu’une tres-petite quantitc e~
tain : ces déchets paraissent renfermer beaucoup
de grenat, qui les rend trés-fusibles. o
On a obtenu & Poulaouen quatre quallt¢13§ é-
tain ; savoir, 1°. I'étain prgvenant de 1l'a ,lqu(zlla
lion, opérée a4 une temperaturg moc ereg ,ura
meétal produit par la fusmr} du minerai au four _
réverbere : cet étain est d’'un beau blanc et(;re_ls'
malléable ; 2°. I'étain provenant de la f,in e :
liquation , et quon n'a pu c:btemr qu'en aug
mentant la chaleur : il était d’'un blanc grlslaﬁre .
trés-dur ; on pouvait le lammer,\nvlals lfies ix)rlnes
étaient frangées sur les b.ords‘ et peuf exl es},
%o, P’étain provenant de la fu‘smn au ‘our{ie:,m C:
manche des scories du four a réverbere; il étai
ires - fortement magnétique ; 4°. enfin letallln
provenant de la fusion au fourneau a manche
des crasses de la liquation ; }1 avait a-peu-pres
les mémes propri€tés que létal,ll n’. 2. On a
trouvé ces quatre €tains composes de
s 223 3°. 4°.

Brain. . . 0,995-—-——0,750———0,970——0,()_51

Fer. . . - trace.——0,145——0,028-——0,012

Plomb. .. 0,002———-0,099———0,000—-——0,030

coms—————
e
et

0y997 0,974  ©1998 0,993-

La masse métalhique qu.i' reste sur la- s'olet ('lu
four a réverbere, apres la liquation, contient:

Brain. . . 0,825——2 at. U o oioon.
Ter.. . .. 0,1656——1 at.
Plomb . . 0,005

PSS

0,995.
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Ainsi Palliage composé de 2 at. d’étain et de 1 at.
de fer est inaltérable par la liquation.

Lorsqu’on fond les scories du four a réverbere

au fourneau 4 manche, il se forme entre le bain

d'étain n°. 3 ct les crasses une masse métallique
grise et boursoutflée, qui est composée de

.+« 0,390

Fer.. ... .. ... 0,536

Cliarbon et scories.. 0,014

Oxigéne et perte. .- 0,060

1,000.

Le plomb que P'étain préparéa Poulaouen s’est
trouvé contenir ne provient point d'un mélange
accidentel des matieres plombeuses que l'on
traite habituellement dans la fonderie : les four-
neaux dans lesquels on a opéré la fusion étaient
neufs, et on avait pris toutes les précautions
convenables pour qu’il ne puat s'introduire au-
cune substance étrangere dans les minerais.
L’examen le plus scrupuleux de ces minerais,
fait a la loupe, n’y laissa apercevoir aucune
trace d’'un minerai de plomb quelconque : on
s'est convaincu que ce métal vienl uniquement
des balles des chasseurs qui poursuivent les o1~
seaux ‘marins sur la cdte; ces balles sont rejetées
par la vague péle-méle avec les sables staniféres
les plus riches.

L’analyse des produits prouve que le plomh
se sépare assez bien de I'étdin par la liquation et
qu'il s'accumule dans les derniers prodautts.

1l est résulté du traitement des minerais de
Piriac au four a réverbére des scories bien
fluides, d’un noir un peu métalloide, magnéti-
ques et tres-boursoufflées. Ces scories se fondent
facilement au creuset brasqué , sans addition, et
produisent
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0,154 d’alliage métalliquey
et 0,782 de scories,

0,936.
L’alliage métallique est composé de
Fer........o,679 ;
Etain. .

Les nouvelles scories sont vilreuses , COmpac-
tes, verdatres, fortement translucides ; on les a
trouvées composées de

Silice. . . . « . - .. . 0,530
A G D AaTe e it 20p O
Protoxide de mangancse. . 0,146
Protoside de fer. .. . . - . » 0,070 ) 1;000
Oxide d*tain. . : 0,030 |
Chanz . B i Tiojobs
Magnésie.. . .« - - -+ - 0,010 /
1t suit de 1a que les scories du four a4 réverbere
contiennent :
Silice. « cv v o o e s 0,415
AlUming, « oo o o o b vt 0,128
Protoxide de manganése.. 0,114
Protoxide defer. . .. . ... 0,205
Oxide d’étain. . .. . . . . 0,090
T A R o RE o 07y w(Pyeily)
Magnésie.. - o ¢+ ot o 0,008

Les scories qu’on a obtenucs en fondantles sa-
bles provenant du lavage des déchets ont, a
trés-peu pres, la meme composition que les pre-
cédentes : on y a trouve: :

Silicerrn b LR e 05400
Aluming... .« - ¢ - oo 0,096
Protoxide de manganése.. 0,111
Protox. defer. . . . . . 0,263
Oxide d’étain. .. . .. 0,084
Chaux......c0 o - . 0,036
Magnésie. . .
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3
Lssayées au creuset brasqué , sans addition,
elles donnent
0,20 d’aliiage métallique ,
et- 0,75 de scorie ;

Palliage est composé de

Eex\:. SRR RS oW
Euain... . . . . 0,28.

a0, Minerais de Saxe fondus a Altenberg.

M. l'ingénieurManésa publié, dans les Annales
dés Mines, upe description trés-détaillée dutravail
des minerais d’étain en Saxe (t. 8, pag. 837, et
t.9, pag. 281, 463 et 625). On peut voir dans ses
mémoires quels sont les différens produits que
P'on obtient dans les fonderies : 11 a recueilli
quelques-uns de cés produits a Altenberg. Jai
examiné chimiquement ceux qui m'otit paru pré-
senter le plus d’intéret. '

Scories provenant de la fusion du minerai au
haut-fourneau. Elles sont noires, magnétiques
semblables & une scorie de forge; elles conticn-
nent une multitude de petites grenailles d’é~
tann.

108, chauffés au creuset brasqué, sans addi-
tion , ont donné :

Alliage mélallique. 58,72
Scorie. . ..o ... 2,86

8,55
Perte en oxigéne... 1 ,42.

L’al’li.age élait gris blanc; grenu , tres-cassant,
.m,z}gx_lethue : 1l contenait a-peu-pres parties égales
d\etam et de fer et quelques centiemes de tungs-
téne; la scoric était bien fondue et vitreuse, elle:
a 61 trouvée composée de
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. . 0,550 }
Alumine .. . .. . .0,085 {
Chaux.. . « « «s- '« » - 05130
Magnésie. . . . . . . . 0,060 ( 0,995
Oxide de manganése. . 0,060 }
Oxide de fer.. . .. . 0,110 !/

Scories du hautfourneau, destinées a étre re-
passées au bas-fourneau : semblables aux précé-
dentes et contenant beaucoup de globules d'é-
tain disséminées ; on a sépar€, autant que pos-
sible ces globules par le tamisage, et on a fondu
au creuset brasqué:

SCOTIES. v nve o v wf o o
Carhonate de chaux, 2g. =Chaux. . .

on a oblenu-

Culot métallique. .
Scorie ?

gg’gg tolal. el by 55 544
H

Oxigéne. . ..

Chaux ajoutée.... 1,12
Autres matiéres. .. 4 48

Le culot métallique était blanc grisatre, cris-
tallin, magnétique et tres-cassant : 1l ‘contenait
environ le quart de son poids d’étain avec du fer
et du tungsténe. La scorie était vitreuse, forte-
ment translucide et d’'un brun de résine.

Scories qui proviennent de la fusion au bas-
fourneau des scories précédentes mélées avec les
loups. Elles sont d’un brun foncé et parsemeées
de trés-petites grenailles d’étain : on les rejette
aprés qu'on en a séparé ces grenailles par le la-
vage. Dans Pessai quon a fait, il est resté sur le
tamis 0,04 d’élain métallique; 10E. de la- pous-
siore fondue sans addition ont_douné:
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Culot métallique....... 3,75
Scorie.. o v . . v 0. en. 512

8,87

Perte ou oxigéne.. . ... 1,13.
Le culot était cassant : on y a trouvé :

Fer......... 0,750
tain........ 0,150
Tungsténe, etc. 0,095 insol, dans ’ac. mur.

La scorie était vitreuse, transparente et d'un
beau vert bouteille ; elle contenait :

Silice......

Alumine, . . . . . ; ?fgg

Chaux. . . . .. .. 5 0,066

Magnésie. .. .. .... 0:032 0,984

Oxide de fer.... . . . .. 0,150

Oxide de manganése. . .. 0,030

_ Scories provenant de la fonte du schlich au bas-
Journeau. Elles sont d’un gris noiratre ou d’un
gris livide , a cassure sensiblement cristalline ,
mais terne : P'échantillon essayé ne conienait
pas de globules d’étain. On a fondu

Scotie . 37 2 TS PANEN) o Wiy
Carbonate de chaux, 26. — Chaux.. .. -

on a obtenu

Culot métallique. . . . . 5
Scorie 1 S ég:4g§ selidion yipgd

Oxipéne. 1 ;22.
Chaux ajoutée 1,12

Autres matiéres. . . . . . 4,28

Le culot métallique était gris blanc, cristallin,
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\res-dur et trés-fragile ; on 'a trouve compose de:
Brain, .+ « o> 0,269
Fer. . «v o o0 0,01
"Punesténe, etc.. 0,10 insol. dans Pac. mur.
o]
La scorie était semblable 4 du verre a bou-
1 is tres: : ffice.
teille, mais trés-boursou ale
Lozlps. Les loups sont des masses métalliques
non fondues que l'on trouve autour (‘lu basslm
de réception intérieur des fournea}l.x a manc 12
aprés chaque fondage. s ont I'aspect dm:lt
fonte grossiére , et ils sont si fragiles quon ps]‘l'
facilement les pulvériser et les passer au tanis
de soie. On y a trouve:
Fer Dopdt - un105620

Bitain.cd o s oo 0o 04314 0,986
Tungsténe, etc. . . 0,016
Scorie adhérente. . 0,024

Crasses d’affinage. .Ce sont les matieres ¢ul
restent sur lasole de llqgapou‘; elles sont sco‘ry
formes , noiritres et oxidées a la surface , matls‘
d’un blapc pur a I'intérieur. Elles contienneut:

Fer. o . .o 0% .0,252/»
ftain... . - - - - 0,094 1,0005
Tungsténe, etc. . 0,010
Perte et oxigéne.o,o/&

Pour analyser les différens culots ’meta'rlllqu?s
dont il vient d’étre question, on s est SEIVl e

Yacide muriatique concentré etlb‘oqil'lam qui 2
dissous le fer et I'étain : on a precipitece der nf%e'l;
métal par le gaz hydrogene s’nlt_ure, puis on atr;l“
bouillir la liqueur avec df:l acide nitrique, Snxi‘.
a précipité le fer, mmnene au maxm]u,r?_ ;u e
dation, par lammomaque. Quant au resi

1 atl a reconnu
soluble dans lacide muriatique, on 2
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qu’il était principalement composé de tungsténe ;
mais il est probable qu’il contient aussi du mo-
lybdene et un peu de graphite. Quand I'alliage
renferme beaucoup de fer, il est moins facile-
ment attaquable par Pacide muriatique que
quand I'étain domine : il faut prolonger I'action
del’acide pendant plusieurs heures, et alors une
portion de tungsténe s’oxide et colore la liqueur
en bleu foncé; mais 'eau précipite Poxide dis-
sous. LLe résidu retient du fer, et pour 'analyser
il faut le traiter par le nitre au creuset d’argent. Le
gaz hydrogéne qui se dégage pendant la disso-
lution des culots a la méme odeur que celui qui
résulte de la dissolution des fontes defer ; mais il
n'entraine pas de tungsténe ou de molybdéne.
Pour m’en assurer, j'ai préparé différens alliages
d’étain et de tungstene ou de molybdene, et je les
ai_traités par l'acide muriatique pur;j’ai obtenu
en résidu tout le tungstene ou tout le molyb-
déne que contenaient les alliages, et les liqueurs
ne se sont pas du tout colorées en bleu.

1l faut tres-peu de fer pour rendre I'étain terne,
dur et cassant; mais il est remarquable que le
tungsténe et le molybdéne, au contraire, n’al-
térent aucunement ses qualités.- J’ai fondu, dans
des creusets brasqués, ala chaleur d’un essai de
fer,

1 2°. 8o,
Oxide d’étain pur. 22g,45.6at. 25, go.2at.18g,70. 1 at.
Acid. tungstiq. pur 2 ,41.1at. 10 ,07.1at.35 ,10.7 at.

Les culots ont pesé. 19 ,40 28 ,30 26 ,20
Oxigéne calculé . . 5 ,16 7,29 6 ,99.

La perte accidentelle a donc été presque nulle,
et il 0’y a pas eu de volatilisation. Les alliages
devaient contenir :
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%3 oy 361

Etain. - .. 0,88—6at. 0,7104—2at. 0,549—1at.

Tungsténe 0,12=—1at. 0,28g6—1at. 0,451—1at.

1ls étaient tous trois d'un blanc aussi pur et
aussi brillant que létain; ils se laissaient cou-
per avec un couteau, et ils étaient si ductiles
qu’on a pu sans difficulté les réduire au laminoir
“en feuilles aussi minces que du papier : seule-
ment les feuilles qui provenaient du troisieme
alliage étaient dentelées sur les bords,parce que
le culot était caverneux, et qu’il n’a pas été pos-
sible d’en extraire des morceaux exempts de ca
vités. Ainsi, les alliages d’étain ct de tungstene
ne different de ’étain pur qu'en ce qu'ils sont
moins fusibles : il est probable que lalliage n°. %
ne se décomposerait pas par la liquation ; peut-
étre trouvera-t-on 2 en faire usage dans les arts.

Yai foudu , comme ci-dessus , .
228,45 deutoxide d’%¢tain 3 at.,
3 ,58 acide molybdique 1 at.;

jal obtenu un culot bien fondu , quoique creux
au centre, pesant 192,60 : il aurait da peser
202,05; la perte accidentelle on par volatilisation
a donc été trés-peu considérable. Lalliage de-
vait contenir environ o,10 de molybdene; 1l était
homogéne , d'un blanc éclatant, trés-tenace, plus
dur gue P'étain et parfaitement ductile : on a pu
le réduire, au lammnoir, en feuilles tres-minces,
sans qu’il éprouvatla moindre gergure (1).

Les minerais d’étain sont essentiellement com-
posés d’oxide d’étain, d’oxide de fer et de silice :

olybdéne donnent

(1) En général, le tungsténe ctle m
tiles et de mémes

des alliages ductilesavec les métaux duc
couleurs que ceux-ci,
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P'étain et le fi
e fer
i . ont beaucoup de ‘tendance a
s ; mnais comme leurs oxid
o St : . oxi1¢es ne sont pPas
L it aussi facilement réductibles 1'un que
autre, on peut les séparer, du moins en gragde
Eﬁ;ﬁf,_er{ tenant le minerai en contact du
W l:en(;n, afgue certaine température, pendant
ps suffisant seulement ur
. our qu’un d
ts: lement pour g e grande
Ei(l)ir:l?n dlel étain se,desomde. Les scories scg)nt des
minz .es de fer et d’étain dans lesquels le fer do-
IR en repassant ces scoriesdans le méme four-
78 lu qui a servi a fondre le minerai, mais 4 une
(]eaﬂel:{lglpr,l peu Rlu_s élevée , on leur donne plus
) 1 qte;, et l,etam en grenailles qu’elles con-
¥ l(zll;ll,: sen sépare. Pour retirer une nouvelle
; ose d’étain des nouvelles scories, on les refond
entem 1
s e‘nt dans un’ petit fourneau, par consé-
g i, la u'ne température plus basse que le mi-
sgl;al. ellong contact avec le charbon occa-
d’o;?de d?’ r.eductlon d’'une certaine quantité
s e d’étain ; la plus grande partie de Poxide
: rl est.r.e'tenue dar_m la scorie par son affinité
Lo?rb]a silice, mais il s’en réduit une portion®
otable: en sorte que le métal que ’on obti
est toujour 1 i ! e
jours un alliage. Si 'on chauffait plu
fortement , on aurait i
i g it une plus grande quantité
Al ge l,) mais cet alliage contiendrait une pro-
portion beaucoup plus considérable de fer, et il
pourrait méme arr : ) ,
s arTIver quon ne put en extraire
:l;ié ort peu detam. par la hquation. Les der-
o rgs S(:,orlt?s contiennent encore beaucou
oxide d’étain ; mais on n 1 4
it G e peut en tirer aucun
%)“ » parce que l'oxide de fer y étant devenu
rels-predommant , il s’en réduirait proportion-
nellement plus que de I'oxide d’étai :
e gL q > Poxide d'étain, et que
-ne saurait que faire des alliages que I'on
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obtiendrait. Si ces alliages deviennent un jour de
quelque utilité, on tirera facilement parti des
scories qui sont actuellement rejetées, €n les
fondant; avec de la castine, dans des hauts-
fourneaux , comme des minerais de fer.

On voit que ce pest pas , comme on aurait pu
le croire, par une élévation successive de la tem-
pérature , que Yon parvient a extraire la plus
grande quantiié possible d’étain des scories ;
mais que celles-ci, chauffées au milieu du char-
bon, 4 une chaleur a-peu-pres constante, aban-
donnent a chaque instant une portion des oxi-
des qu’elles contiennent : elles changent donc
aussi 4 chaque instant de composition 5 de sorte
que c’est un hasard quand leurs élémens s’y trou-
vent dans un rap[l)ort atomique. M. Thibaud a
observé que, dans les fourneaux de Chessy, il se
réduit dantant plus doxide de fer que les char-
ges descendent plus lentement, méme lorsqu’il
y a exces de quarz (dn. des Mines, t- 11, P- 255).
On pourrait citer une multitude de faits analo~
gues. Ces phénomenes Jaccordent mal avec lidée
de quelques métallurgistes, qui paraissent avoir
pris ’habitude de voir par-tout des proportions
rigoureusement définies.

o, Minerais de Cornouailles fondus a Pen-
zarnce.

En Angleterre, on traite presque tous les mi-
nerais d’étain au fourneau aréverbere ( dnn. des
Mines, t. 10, p- 345 )- On en retire immédiate-
ment tout I'étain qu’ils peuvent produire , et les
scories qui ne contiennent pas de grenailles sont
rejetées. Ces scories sont compactes, a cassure

unie, raboteuse, ou l¢gerement cristalline : leur
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couleur es 1 4
celllluln 1e..st le now_!)runalre un peu métalloide;
,Oe de lenr poussiere est le gris brun ,
An a essayé au creuset brasqué. . ,Scorie '
vec 18,7 de carbonate de chaux. =Chaux' ¥ 12‘570(5)
“.. 0,9
on a eu I

Culot métallique. . 3g,10 '
SCOl'lé........'],O?)} total. ... ..10 ;3
?

Oxigé
Oxigene. . . .. o ,82,

—

Chaux ajoutée. . .. 0 ,05
Autres substances. . 6 ,08

La scorie érai 65-bi ;
étalt tres- 3 1
o R s s-bien fondue, vitreuse,
Le culot métalli i
étallique était bi 1
leux, trés-fragile 5 lvéri : blen’fOUdU, gl
A gile, pu vérisable, d'un gris de fonte.
s 1a1t:¢mt par laglde muriatique concentré
bty rei)stg une parAtle insoluble en grains cris-,
.eS;rIl]st rillans, mélés d’'un peu de charbon et
Cpreuset 3,,;:&: ctes gralms ayant été attaqués, au
ent, par i ot é
: ( s | e nitre , etc., ont et
vés composés de 0,03 A L A
¢ ) de feretde o le t
b ,0< ' 0,09 de tungs-
e; le culot produit par la scorie contenait :

ger:...........o,5o
ERI TR s O 42
Tungsténe.. . . .. .. 0:08

Ceg:t all.lage est exactement de méme nature que
tenbe?u'l proviennent des scories des usines d’Al-
= Angglé:ee qui prg)uve que les minerais d’étain
rre renferment les mé
: 1 émes substances
ac;:adexl:telle.s que les minerais de 'Allemagne
zancelpz suls slerv1ldes scories rejetées de Pen-
ur rechercher §’il ne 1 1
L . serait pas possible
e des scories en géné ‘étal
. éndéral de | 3
k. i g etain pur ou
Tczms peu aléré de fer, et susceptible1 d’étre
purifié par liquation.
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F'ai fait un mélange de
.. Scorie en poudre. 10g,00
Charbon. « s 0= 4015505

je I'ai placé dans un petit creuset nu; j’ai renfer-
mé celui-ci dans un autre creuset bien couvert,
et jai chauffé au fourneau a vent, comme un
essai de fer; j'ai obtenu une scorie vitreuse ,
brune, qui avait en grande partie traversé le pre-
‘nier creuset, et un bouton métallique pesant
1£,6 : ce bouton s'aplatissait uh peu sous le mar-
teau , mais il se brisait facilement; sa cassure
était grenue et d’un gris blanc; il a laissé dans
Pacide muriatique un résidu pesant 08,18 , qui
était principnlemenpcomposé de tungsténe : la
liqueur contenait beaucoup de fer; il est pro-
bable que cet alliage ne Jdonnerait pas d’étain a
la liquation. L'emploi du charbon en quantité
insuffisante pour réduire ]a totalité des oxides
que contiennent les scories n’est donc pas propre
3 en séparer de I'étain pur.

Le fer étant plus oxidable que Pétain, jai cher-
ché s'il ne serait pas possible de 'employer pour
extraire de I'étain pur des scories, et cela m’a par-
faitement réussi.

Tai chauffé, avec les mémes précautions que

ci-dessus,

Scories en poudre.. 106.

Til de fer découpé... I.
Yai eu une scorie d'nn brun rouge, qui a traversé
le premier creuset, et un bouton métallique d’'un
beau blanc, mou et tres-ductile , pesant 08,7 il
Sest dissous dans P'acide muriatique sans laisser
de résidu , etil a donné avec Pacide nitrique un
oxide a-peu-pres blanc : ce devait donc étre del’é-
tain pur. Comme P'étain a une valeur au moins 5
fois aussi grande que le fer, jecrois qu’on pourrait

DE PRODUITS METALLURGIQUES. 481

emplo e 1
4 [;CO};?;‘S cs pl;ocede pour traiter avec bénéfice
ont.on ne tire act
COrl uelleme ;
o ( _actuel nt aucul
Femt l,351 ; (lzomme cela est trés-probable onu éu:
Corep. ]cer e fer, par la fonte, l’avantage, serapen
i [()l,gtsngxl*and; enlﬁn il serait bon d’essayer
. oyer,au lieu de fer o
] X e ter ou de fonte,1’al
nifere que l'on i it e o
‘ obtiendrait
i _ 1er en fond:
une p_artle. des scories au haut-fourneau ‘coxf;mtf
mi ( 51 1 5
s élere}l de fer; 11. est bien entendn que toute(:
ces op rations devraient s’exécuter dans des £
a réverbeére. Emee
On-'n’a tr 5 1 ici
ouve :
o T Jusqu’ict aucun moyen de sépa-
e ses alliages avec le fer : jal tenté

9 S n

J'al préparé un alliage de
Fer:... 0,6485 — 4 at.
Etain. 0,5515 — 1 at.
3 (:J;ts :Zlhéxfse ét;;it d’un gris de fer clair, cristatlin
sant pour qu’on pi Sdiifres
poudre fine. Jen ai chz?uffé e e
108.
avec 128. de pyrites pulvérisées;
16ao£u;1;;1 a e? ‘lieu facilement a la température de
rométriques. La matie 1
‘ ‘ - re refroidie étai
};omogene , cristalline, d’'un gris bronzé l:osllalt
: sous-splfure de fer, et elle ne contenait ";e
plus petite trace d’étain. 5
108. du méme alliage
et 6g. de pyrites g
((igllixdonlné un rt.'asultat ‘semblable. Jai réuni les
4 b otsf,. et je les ai fondus dans un creuset
3 oqsutlglieournq::lu a vent; ils ont perdu o,07
; ur poids, et ils ont produi .
: oduit un com-
Tome XI11I, 62, lipr. i 3 L
I
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. ¢ lamelleux et tres-cas-
o hon}Ogepe ‘ ull(])t}:ﬁugren'ailles d’étain. Il ré-
1 ais sans cu atlles ;
e 2o i le fer, létain et le soutre

ue le fer,
.ulte de ces essais queé 'éta ;
sfgrmem: entre eux une combinaison tnplecoel:\
1 3 ) =
toutes: propox:.tlous ,et }que(} on ne g?:ltxk lz}:'m b
3 i snarer Jes deux m
cquerit pas separe .
?’i{%tre p:Fr le moyen du soufre ou du persulfur
de fer. Mpas : . bR
¥’ai analysé trois €tains d’;‘;n%letek:‘]re, gl{l::l 2
mi abricans de fer-blanc @ 19%.1¢€
sté remis par des iabr_. _ -bla o
le,:?n en iafmes, dit grain-tin ; 27 I'étain ordl;l,a' 4
tie bonne qualité, et 0, un étajn commnun. Jy
g = [4 ]
e Dans la 1c. Dans la 25
Cuivre. 0,000 ~——"— 0200:4
Yer . .. trace. ——— trace. .

s st

Dans la 3°.
———— 0,0116
———— 0,0020

0,0136.

CERAR v et .
2atdin commun Se laminait ausst blex_l qnle ke
. |4 . H ? I 7 [
f:l‘fWQs et saps se déchirer ; mais il était un p
plus dur et dun blang motns pu

tfrace. 0’0024

x3 : 4853
EXPERIENCES GAZOMETRIQUES,

A Ueffet de déierminer la dépense réelle
d'un orifice d'ois sort un courant dair;

Par M. D’AUBUISSON , Ingénieur en chef au Corps
royal des Mines,

Lorsqu'un fluide ordinaire, 'eau, par exemple,
sort par un orifice pratiqué dans les parois d’'un
vase, la veine liquide , 4 sa sortie, se resserre, se
contracte : cette contraction réduit, en quelque
sorte, la grandeur de lorifice , et elle diminue
ainsi sa dépense, c'est-a-dire la quantité deau
écoilée dans un temps déterminé. En est-il de
méme._pour les fluides élastigues, par exemple
pour Pair ‘quri sort de la buse d'une machine
soufflante ? On le présume; mais gn n’a, du
moins que je sache, aucune notion précise a cet
égard (1). Dubuat, Bossut, Eytelwein, nos prin-

) Depuis la rédaction dg ce mémoire, j’ai eu occasion
de voir un rapport de M. Girard sur des expériences [ajtes,
én Suéde, par M. Lagerhjelm, relativement & I’droule-
ment de Uair atmosphérique par-des arifices s xapport lu A
I’Académie des Sciences de Paris , et inséré,en ocla-
bre 1822, dans les drnales de Chimie et de Plysique,
tome 21.

Le rapporteur nous apprend que déj, en 17823 ct dans
le méme pays , Gahu avait fait des expériences sur cet ob-
jet. Ce travail est entiérement inconnu en France.

M. Girard nous apprend encore qu’en Angleterre , et
en 1802, M. Banks avaitaussi fait des observations dont
il concluait que l'air, en s’coulant uniformément par un
orifice en mince paroi, suit les mémes lois de contractign
que les fluides incompressibles, et que le ddbit peut &ire

31.

Occasion et
objet des
expériences,




