ANNALES DES MINES,

ouU
RECUEIL DE MEMOIRES

SUR L’EXPLOITATION DES MINES,
Et sur les Sciences qui s’y rapportent 3

REDIGEES PAR LE CONSEIL GENSRAL DES MINES;

Publiées sous Pautorisation du Conseiller d’Etat » Directeur général
des Ponts-et-Chaussées et des Mincs.

TOME GINQUIEME.

ANNEE 1820.

Curzz. TREUTTEL et WURTZ , Libraires, rue de Bourbon,
N° 17; et méme Maison de commerce,

A Lonpazs, 30 Soho-Square; et a STRASBOURG, rue des
Serruriers, IN°, 3.

et

1820.




AVERTISSEMENT.
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A huit feuilles d’impression chacune, avec’
des planches. Voyez U Avertissement plage
au commencement du volume de 1816,

formant le tome Ter. de la collection des

Annales des Mines.

MEMOIRE

UN NOUVEAU PROBLEME
' CRISTALLOGRAPHIQUE,

Ayant pour but la détermination directe et 2¢é-
nérale de certaines varidtés de formes cris-
tallines qui dérivent du rbombosde » avec des

1

applications & une nouvelle variétd dérer—
minable de chauz carbonatée 3

Psn M. MONTEIRO.

AR RV A

M. Haiy ayant bien voulu derniérement me
confier la détermination d'une nouvelle forme
cristalline de chaux carbonatée, qui nous avait
paru remarquable par le parallélisme sensible
des arétes de jonction de certaines faces, je me
suls apercu qu’a ce caractére de symétrie se Joi-
gnait encore I'accident de stries disposées paral-
lelement aux bords inférieurs du noyau; et dés-
lors j’ai vu la possibilité de déduire de ces deux
indicationsréunies, les données nécessaires pour
parvenir, par une méthode directe et indépen—
dante de toute mesure mécanique, a déterminer

la forme en question,

En_étu.diant cette forme sous le point de vue
qui vient Q’étre indique’ 3 je remarquai que les
considérations géométriques et théoriques, ser-

Az
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vant de base 4 la recherche de la loi de decrois-
sement relative ala détermination f:l»dessus men-
tionnée, étaient absolument du méme geqrg,qug
celles qui m’avaient fait connaitre, ausst ¢ un

3 . -
maniére directe, la loi D, faisant partie du signe
représentatif de la variété amp/zzme’lrzque d’e
chaux carbonatée, que j’ai décrite .dans un mé-
moire inseéré dans le Journal des Mines,n®. 2071,
septembre 1813. . 3 '

Cette remarque me fit sentir qu’il devaHt y
avoir ici un probleme cristallographique, dont
la solution genérale, en eml?rassapt tous les cas
semblables, rattacherait la détermination directe
de la nouvelle variété de forme que je tenais
entre les mains, a celle de la variete qui vient
d’étre nommée. Je vais donner 4 ce sujet les dé-
veloppemens convenables,

La nouvelle variété de forme dont il _est.act
question (PL. I, fig. 2);etque fenommeral des-a-
présent miziiprogressive, par Ja raison que l o'n
verra plus loin, n'est qu’u_ne co'n_lbmalson dos._va-
riélés contrastante et prismatique de M. Haiiy,
dans laquelle les arétes obliques ;qui joindraient
les faces m de la contrastante avec les pans ¢ da

risme , se trouvent remplacées par des facettes
étroites 5 , dont les intersections. avec les faces
adjacentes que nous venons de nommer, sont
évidemment paralléles. Ce parallélisme, joint a
Yindication tirée des stries existanies sur les

mémes faces §, et dirigées incontestablement

dans le sens des bords inférieurs du noyau, de-
fermine rigoureusement, par rapport a celm-c1i
la position d’un plan parall¢le a chacune de ces
derniéres faces.

CRISTALLOGRAPHIQUE. ' 5
Soit ¢ 4 ( /ig. 3), un noyau rhomboidal quet
conque. Tirez les diagonales horizontales ea et
€'r; prenez sur Paréte ed un tiers ed de cette
méme aréte, et sur €'g la moitié -¢'c; du point &
mencyz vers les angles ¢ et rles droites Z¢€/, &r,
et du point ¢ vers les angles e-et a'les lignes ce,
ca. Le plan ¢'rd sera paralléle 4 une face du
rhomboide contrastant, de méme quele plan eca
le sera 4 un pan concu i la place de Pangle so-
lide ¢’ du noyau. Puisque les deux plans 7 et
eca passent, I'un et Pautre, par les points p et £,
si je méne la ligne p/, elle donnera leur inter-
section commune, et fixera en méme temps, dans
ce sens, la position du plan qui la remplacerait
et.qui couperait les deux autres plans adjacens
par des lignes paralléles entre ellés. Un pareil
plan, si nous le concevions de plus parallele au
bordinférieur correspondant du noyau,de méme
que cela a lieu en général pour chacune des
faces 8 (fig. 2), comme l'indiquent manifeste-
ment les stries qu’elles présentent, un pareil
plan, dis-je, serait évidemment paralléle a celle
de ces derniéres faces, qui, sur la méme figure,
se trouve située a la droite de ’observateur.

Menons donc par les points p et £ ( fig.3 ), les

droites zg et /o paralléles & Paréte ee', et lirons
zjfet go : le plan ga:fo aura, par rapport au
noyau, une position paralléle i celle (fc)a la face
ci-dessus mentionnée. :

Maintendnt transportons le point & vers &’ si-
tué au milieu de €4, et tirons &% et d'r : le plan
d'e'r représentera un pan ¢ produit par la loi de

décroissement . D’un autre c¢6té, concevons
V'aréte ¢'q indéfiniment prolongée au-dela de g,
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et le point ¢ reculé sur cette méme aréte 4 une
distance infinie de ¢': dans ce casle plan cea
venant 4 former avec le plan rezz un angle in-
finiment petit, on pourra considérer cet angle
comme nul, et supposer que le premier plan
coincide réellement avec le second, et repré-
sente en conséquence une face du rhomboide
équiaxe (1). Le plan dont il s’agit, ainsi que ce-
Iui qui tient ici hieu du pan ¢, passant alors tous
les deux par les points et v, la droite rv, tirée
entre ces deux points , nous:donnera leur intér-
section commuuc; et, si nous menons parle point
v, et paralielement a Varéle eé!, la droite do' et
de plus la ligne go', nous aurons un plan ¢grdo,
qui coincidera avec la droite v, et sera en méme
temps paralléle au bord inférieur e¢' du noyau.

LY
(1) Le résultat suivant fera voir que cette supposilion-est-

parfaitement admissible, - M--Haiiy atrouve ( Traité de Mi-
neralogie, tome I, page 351 ct 352), la furmule :

g/ :pliiV(en—1)Bg%i V (n41)"3p*+(3n>—bn)g= | ;

. .®
iV (er—=1) g V(a1 pr (P —2n)g?,
pour exprimer en général les rhomboides produits par les dé~
croissemens sur les angles inférieurs dunoyau, lorsque ces dé-
croissemens sc font én hautenr. Or, si on fait dans cette for—
mule 7=00, on obtient g/ } p*} ;1/12 ! /5, clest-a-dire
la supposition d'un décroissement infini en hauteur sur les
angles inférieurs du noyau donne pour résultat le méme rhom-
boide équiaxe, qui provient proprement de la loi de décroisse-
ment B, et dont chague face est rigourcusement parallcle a un
1

plan du noyau analogue a reau. Pour éviter des répélitions
superflues, nous regarderons dorénavant comme rigourcux,
conformément & ce qui vient d’¢tre dit, soit, les parallélismes
soit les coincidences sensibles qui résulteront d'une pareille
considévation,

CRISTALLOGRAPHIQUE. "

Comme la combinaison des trois plans que nous
venons d’indiquer représente la variété amphi-
métrique ( fig. 4), ce qui vient d’étre expose et
en évidence la remarque faite tout au commen-
cement de ce mémoire, savoir celle de I'identité
des considérations géométriques et théoriques,
qui nous ont servi 4 déterminer directement , et
les faces a de la variété ci-dessus nommée, et les
faces 5 (fig. 2), de la variété miziiprogressive.

Mainteuant, si ’on examine attentivement la
construction foudée sur lesdites considérations,
et employée 2 la détermination qui vient d’étre
mentionnée, on voit qu’'elle est de méme appli-
cable & un nombre infiui de cas particuliers ; ce
qui suppose I'existence d’un probléme dans le-
quel ils viendraient se réunir tous sous un méme
enoncé, et dont la solution embrasserait, sous
une formule générale, la détermination parti-
culiére de chacun d’eux.

En effet, concevons que le plan vertical ¢'rd’
(fig- 3), tournant autour de la diagonale hori-
zontale e'r, se reléve d’abord, et s’abaisse ensuite
par son extrémité J'. Dans le premier cas, il
coupera V'aréte e b successivement en différens
poiuts, qui, en partant de &', s’approcheront de
plus en plus de 'angle solide e du noyau, jusqu’a
venir enfin 4 coincider avec lui ; en méme temps
son intersection €/d' avec la face e'eba restaut
fixe par extrémité ¢/, s’approchera aussi de plus
en plus du bord inférieur ée, et finira par se
confondre avec lui; enfin, le point ¢, intersec-
tion de ¢'d' avec la diagonale horizontale ez, se
trouvera successivement transporté jusqu’en e.
Dans le second cas, si nous supposons le méme
plan prolongé convenablement, aussi bien que
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Yaréie .e b, nous aurons le point &' porté suc-
cessivement sur cette aréte toujours plus_lom de
Pangle solide e jusqu’a Pinfini; 'intersection e'd’
du plan en question avecla face cc_)rres'pon(lante
du noyaun tournera autour du"pomut e, pour se
rapprocher de I'aréte €'a jusqu a.comculer avec
elle; enfin, le point v, intersection de la ligne
&d'avec la diagonale horizontale e, se trouvera
successivement moins €loigné de g, et finira par
tomber sur ce dernier point. Une pareille con-
ception est également applicable au plan verti-
cal cea. :
Or, il est visible que les différens plans qui,
en partant dela diagonale horizontale e'r, vien-
draient couper 'aréte eb, indéfipiment prolon—
gée, en différens points, depuis J’anglp solide e
jusqu’a linfini, sont propres aveprésenter le
systéme complet des rhomboides - susceptibles
d’étre produits par les décronsse{nﬂer{s sur. les
angles inférieurs du noyau. Dans le méme cas se
trouvent aussi les plans analogues, congus entre
la diagonale horizontale ea et différens points,
qui se suivraient depuis Pangle solide ¢' Jusqu’a
l'infini sur I'aréte €'g indéfiniment prolongée (1).
D’un autre cété, il est également sens_lbl(? qu’en
combinant un quelconque des plans sitaés par-

(1) Daps le systtme de rhomboides dont il s%agit, se

2
trouvent compris le prisme hexaédre provenant de la loie,
quel’on peut regarder aussi comme an rhiomboide & axeinfini,
et les rhomboides primitif et équiaxe, qui constituent les termes
extrémes de la série, et que 'on peut considérer comume les ré-

1

(o] (73]
sultats des'lois e et e .

CRISTALLOGRAPHIQUE. 9

dessous I'angle solide e avec un second, quel
qu’il soit, de ceux qui se rapportent 4 Pangle e/,
laligne tirée du point d'intersection du premier
plan avec la diagonale horizontale ez vers le
point d’intersection de I’autre plan avec la dia-
gonale horizontale ¢'r, passera toujours par-des-
sous le bord inférieur eel, et qu’il sera par con-
sé((]quent toujours possible de faire passer par
ladite ligne, et paraliélement 4 ce méme bord ,
un plan, qui représentera une troisiéme face se-
condaire, et dont les intersections avec les deux
autres plans seront évidemment paralléles.

Iin’y aurait que deux cas o1 cela ne pourrait
pas avoir lieu, savoir: celui dans lequel le point
d’intersection du premier plan avec la diagonale
ea viendrait i tomber sur I'angle e, et celui ot
le point d’intersection du second plan avec la
diagonale €' coinciderait avec Pangle €. Mais,
ces deux cas méme, la théorie peut les faire
rentrer dans la proposition générale, en conce-
vant les plans auxquels ils se rapportent formant
avecles faces primitives correspondantes un angle

3 'y . . - - m

mnfiniment petit, et en exprimant par les lois D

et D les faces secondaires qu’ils représentent.
0

La réunion de ces deux cas pourraitétre ramenée
encore a la théorie, et le plan correspondant ex-

Us-)s 0 I
primeé par D = D,
e e} I

D’aprés ce qui vient d’atre exposé , on devra
énoncer, de la maniére sutvante, le probléme
qut fait proprement I'objet de ce mémoire.

Deuzx rhomboides quelconques, provenans
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de décroissemens sur les ang.ZeS z'r.g’e'rz'eurs d’un
noyau rhomboidal, quel qu’il soit, se trouvant
combinés avec un dodécaédre produit par des
décroissemens sur les bords inférieurs, avec la
condition que les aré'zes. de jonction des faces
appartenantes ¢ ce dernier solide avec les faces
adjacentes et correspondantes anx a’ezz:t,l‘ Br;—
miers soient paralléles; déterminer la ozdée
décroissement qui donne naissance au a;o -
caédre, celles qui se rapportent aux aeuT
rhomboides étant données. .
Supposons que le rhomboide g4 ( fig. 3);re-
présente maintenant une molécule sousl.racuve,i
a laquelle tout ce que nous venons (’le'du-e , par
rapport 4 cette méme fignre considérée comme
noyau, sera également applicable. _ ;
Considérons & et ¢ comme deux points quel-
conques pris, l'un sur Paréte eb, et l'autre

sur l'aréte e’g]. La construction que nous avons

donnée pour la variété MITLProgressive , res=
tant la méme dans Phypothése actuelle 5’le ‘plan
g fo représenteraune c’les faces du doc,iec.ac‘tdlie
que l'on se propose de déterm:ner, ct Cest dela
loi de décroissement, propre a prodiire une pa-
reille face, qu’il faudra & présent chercher Vex-
ression géneérale. : .

D’apres les dé've]oppemen_s-ddnnes plus haut,
par rapport aux plans, 4 Paide desquels le§ dif-
férens rhomboides, relatifs a notre probléeme,
peuvent étre reprc’scmés? on verra facilement
gue nous avons pris pour base de notre construc-
tion, la supposition que la mesure des décrois—
semens était constante en largeur et sculeu-xent
variable en hauteur. En continuant donc a la
supposer toujours ¢gale a I'unité, dans le pre-

CRISTALLOGRAPHIQUE. It

mier sens, nous I'exprimerons dans I'autre sens,
en général, par z pour les décroissemens relatifs
a langle e, et par 7/ pour ceux qui se rapportent
al'angle €' (1). D’une autre part, ¢'g représentant
la mesure en largeur, et ¢fla mesure en hau-
teur du décroissement propre a donner une fice
paraliéle au plan gz/o, il est évident que la lot
de ce décroissement nous sera donnée par une
fraction ayant pour.numératenr I'expression gé-
nérale de ey, et pour dénominateur celle de e £
Ce sera donc ces deux expressions qu’il faudra
chercher, I'une en fonction de 7/, et I'autre en
fonciion de 7.

Proposons-nous d’abord de découvrir lex-
pression de ef:

Tirez la diagonale oblique e’4, et menez '_du
point & la droite &/ paralléle a la diagonale ho-
rizontale ea, vous aurez :

ed—n \/5'“-1—;)“, db=(1—n) \/g“+p’, dl—

(t—n)g, bl=(1—n)p, e'I—(1 ~+n)p, ih=—
dixei 1—n

P e L e/l:_:(el'—-—l'ﬁ):g—— L2,

I+2%

(1) Il est bien entendu que les quantités z et 2/ représente-
ront' des nombres quelconques, soit entiers, soit fraction—
naires, qui seront toujours rationnels. Jobscrverai en outre
que les lois de décroissement qui viennent d’étre indiquées,

I I
7 7/,
seront exprimées en général par e et e/ et que c’est au
moyen de ccs signes représentatifs que dans la suite je dési-
gnerai les faces des rhomboides correspondans, lorsqu'il sera
<question de les indiquer aussi d'une maniére générale.
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DY/ e/zXe_é

it 14nr 8’7 enfin,, A= ea

——

e e
1+n "8 Sy
Avant d’aller plus loin, il faut observer que les
expressions que nous venons d’obtenir, se rap-
portentparticuliéremeit au cas dez< 1. Lorsque
n=r, le facteur (1-—7) se réduira 2 zéro, de
méme que les expressions dans lesquellesilentre.
Si z>1,1le méme facteur devra étre converti en
(7z— 1). Enfin, les antres expressions, qui ne
renferment pas le facteur dont il s’agit, subsis-
teront, quelle que puisse éire la valeur de 7, €t
dans ce cas se trouve précisément P’expression
e e
Quant & Texpression de e'g, il est manifeste
qu’en employant la méme construction , et en
suivant la méme marche, on parviendia a la
trouver identique aveccelle de ef; seulement
la quantité z'se 11'0}1vera a la’ place de z: on
n e
aura donc e'g=1"—; Vg +p. .
Si nous désignons 4 présent par z"la loi de
décroissement que nous avons eu en vue de dé-
terminer, elle sera exprimée en geénéral par
n__n'(1+n)
e e
n(14-n')
n'(14-1)
n{1+n') 1
sentatif - D qui en résulte, on en déduira
les conséquences suivantes :
1°. Puisque les valeurs de n' et z sont des
nombres rationnels, il devrayavoir, pour chaque
combinaison de deux rhomboides provenans de

et en considérant le signe repré -

CRISTALLOGRAPHIQUE, 13

décroissemens sur les angles inférieurs' d’un
noyau rhomboidal quelconque, une loi propre
a faire nailre sur les bords inférieurs du méme
noyau un dodécaédre, dont les faces satisferont
a la condition du probléme qui nous occupe.
Cela confirme le résuliat que nous avions pu
dédiire d’abord de la seule construction, et il
est de plus évident que la proposition inverse est
également vraie.

2°. En supposant au noyau une position fixe,
et telle que nous I'avons représentée dans la
fig. 3, les faces du dodécaédre données par la
formule s’'inclineront vers le sommet supérieur
g, lorsqu’on aura z' > z; elles se rejetteront an
contraire du c6té du sommet inférieur b, c;uand
n'<n; et comme les deux angles ¢ et ¢’ sont
identiques, ces deux cas auront lieu 4-la-fois, et
concourront a produire la double pyramide du
méme dodécaédre. Silon avait z'=—=7, les faces
de cette double pyramide deviendraient paral-
leles & axe g4, etse réuniraient deux a deux de
maniére & former six pans langens aux arétes
inférieures du noyau.

Je vais & présent faire quelques applications.
Je suppose d’abord que les loisde décroissement
données, et relatives aux deux rhomboides qui
se trouvent combinés avec le dodécaédre que

3 2
Pon se propose de déterminer, soient e et e's
Jaurai z=1 et »’=2*, et en substituant ces va.-
leurs dans la formule ci-dessus, jobtiendrai
n'==%, résultat qui se rapporte a la variété mizz.
progressive. Le dedécaédre donné par ce résul-
tat, et qui proviendrait d’un décroissement par
quatre raugées en largeur et trois.en hauteur, a
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un axc septuple de ce]u'i’dll; noyau ; et en consé-
quence la nouvelle variéié ( fig.5), qui en re-
sulterait, si jamais la chaux carbonatee venait a
soffrir sous cette forme, pourrait prendre le
nom de azieptasite.

Pour la variété amphimétrique ’on alll‘alt
n=ietrn=ow, et par consequent =133 C’est-

3 : ;
a-dire, la méme loi D que j'avais donnée dans
le mémoire déja cité.

Si Pon fait z=n'=1%, ce qui est le cas du

a2
prisme hexaédre provenant de la loi ¢, on ob-
tiendrait 7" = 1 ; ce qui veut dire que le prisme
deviendrait dodécaédre, par Pinterposition des

2 .
pans procuits par la loi D entre ceux du prisme
précité.

¢! ’ I 7 . =
Je prends & présent n— — et n'=2, ce qui re

présente la combinaison du rhomboide primitif
avec le rhomboide semblable provenant de la Joi

1
z . 200. .
e, et je trouve 2= ——, résullatqui confirme ce

que la simple construction avait déja fait voir
précédemment,

A la suite des applications que je ’viens de
faire, il est & propos d’observer que I'usage de
la formule dont il est ici question, est encore
bien plus étendu que ne l'exprime ] énoncé du
probleme dont elle offre ]:’1 solution > puisqu ?lle
peut servir également & déterminer g priori'un

CRISTALLOGRAPHIQUE.

1 1

7z
des deux rhomboides représentés par e et e’,
la loi de décroissement relative & antre étant
donnée , conjointement avec celle d’otr résulte le
dodécaédre correspondant..Pour en offrir un
exemple, faisons z=1 et n'=%, comme cela
a lieu pour la variété miztiprogressive. En fai-
sant, dans la formule, les substitutions et réduc-
tions convenables, nous obtiendrons n'=1%, va-
leur qui est effectivement celle qui répond a '
dans le cas que nous avons supposé.

On pourrait donc, d’aprés cette considéra-
tion, ajouter comme un coro/laire i 'énoncé-de
notre probléme, la proposition suivante : La Zoi
de décroissement relative au dodécaidre étant
donnée, conjointement avec la loi corresporn-
dante & Pun des deuz rhomboides , déterminer
celle qui serair propre a produire ['autre.

Je terminerai ce mémoire par la description
de la nouvelle variété de chaux carbonatde qui
en a été proprement I'occasion.

Son signe représentatif, rapporté au noyau

2 o b3 i T
(fig.1),est e e D A et on voit que c’est de

cms o

ce signe représentatif que j’ai tiré le nom de
miztiprogressive que je lui ai donné.
Les incidences de ses faces adjacentes sont
résentées ensemble sur le tableau suivant, dans
Fequel yaiintroduit aussi celles qul se rapportent

au nouveau dodécaédre azieptasite ( fig. 5),
considéré isolément.
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Incidences. Degrés. Minutes. . | Secondes.

-~ O

— 3
—-— 57

— 1

Le morceau qui m’a offert la variété dont il
s’agit, existe dans la pr’éc1epsg cq]lecuon de
M. Haiiy. Il ne porte aucune indication de loca-
hité ; mais il ressemble b‘eauc_oup. aux eehaqm-
lons ‘qui proviennent de certuins filons des mines
de plomb argentifére du Hartz.

Fait au Jury central de Lexposition des
Produits de ’Industrie frangaise ; de
Pannée 18iq, sur les objets relatifs a
lamétallurgie, et augmenté de quelgues
annotations ;

,  Pix A M. HERON DE VILLEFOSSE; .

Membre de ce Jury, Inspecteur divisionnaire au Corps royal

des Mincs, Maitre des Requétes au Conseil d’Efat , Membre
de V'Académie royile des Sciences 5 ele.

3y e ok, S L0 0 v Jewp Ty 3
&k

Ce Rapport a éfé présenté au Jury central, au
nom d’une Commission qu’il avait chargée de lui
rendre compte de 1’examen des produiis relatifs
aux arts métallurgiques; et qui était composée de
six Membres de ce J ury, ainsi gu’il suit :

Messieurs,

Le 'C"omte'r BirTuoirer, Pair de France, grand
Officier de I’ Ordre royal de la Légior_z-d’Honneur,
Membre de I’ Académic royale des Scierices’;

Le Comte Cuarrar, _,Paiz" de France, ancien
Ministre de I’ intérieur, grand Ofiicier de I’ Ordre
toyal de la Légion - &’ Honrieur, et Chevalier de
UOrdre de Saint-Michel s Membre de I’ dcadémie
des Sciences ; ,

Le Chevalier BRONG‘NIART‘, de I’Ordre royal de
la Légion-d’ Honneur, Ingénieur en Chefdes Mines,

Membre de I’ dcadémie des Sciences, Dirécteur dé

la Manufacture de Porcelaine de Sépres;
Tome V. 1, [ipr; B
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Le Chevalier D’ Arcer, de I’Ordre royal de la
Tégion- d’Honneur, Inspecteur des Essais a la
Monnaie, Membre du Comité consultatif des Arts
et Manufactures, Membre du Conseil général des
Manufactures;

Le Chevalier Moragn, de I’Ordre royal de la
Légion -d’Honneur, Membre de P Académie des
Sciences, Membre du Comité consultatif des Arts
et Manufactures, du Conseil d’ Administration de
la Société d’Encouragement, ancien Administra-
eur du Conservatoire des Arts et Mctiers ;

(M. Movrarp était spécialement chargé de Iexécution
‘des essais auxquels ont été soumis les produits des arts meé-

tallurgiques.)

Le Chevalier Hénon pe VivLLerossE, del’Ordre
royal de la Légion-d’Honneur, etc., Rapporteur
de la Commission.

b LINDUSTRIE FRANCATSH, 19
Pindustrie frangaise. Il serajt superflu de ré Fag
Icr volre attention en faveur de Ja métallur et
mais plus 'ensemble de ses travaux est vastgle;
Important, plus nous avons besoin de VOtree' e:
dulgen‘ce etdu concours de vos lumiéres &
| _A.pr:es un intervalle de treize aniées, la.Fra'nce
Yoit reunis, pour la cinquiéme fois toi:s les pro
duits de son active industrie. Un f)areil la Ede;
temps a pu sufire a de nombreux chan 'elgens
Poq«r !gs apprecier, pour mesurer en gue] u(;
sorte Pindusti ie francaise, il faut comm'e(a{dal.'q Ia
mesure de_ Pespace, recoimailre,]e point d'ends'a
p;;t; acion§t?lt'¢r lelieu de la station actuelle, eet:
Eﬁner ]rési)u;rjé,s}){‘lg‘nter le jalon qui doit déter-
Ainsi, trois I 2se es fe
ront la I;Jatiél'eq(}‘: S;éo;l:pi)igrfseﬂleht; Pt

]0. A : s ’ 14 ’ -
s ,cgu(g (éegn:_e de prospérité était parvenu; Questions
€€ 1000, epoque de la dernjere €xXposi~ g

examiner;

Mezssrrus (1),

Des travaux qui procurent a la France le soc
de charrue, les armes, les outils et les instru-~
mens de tous les arts, sont le sujet dont nous
devons avoir 'honneur d’entretenir le Jury de

(1) On sait que le Jury central était composé des persounes
‘ei-apres désignées :

M. le Duc de La Rochefoucauld, Président;

M. le Comte Chaptal, Vice-President;

M. Mérimée, Secrétaire ;

MM. Berthollet, Breguet, Brongniart, Chuvistian, Costaz 4
' Arcet, &’ Artigues, Fontaine, Gérard, Héron de Villefosse,
Molard, Tarbé de Vauxclairs, Ternaux, Arago, Percier,
Welter.

tion, Pensemble de i
| nse § travaux qui o 5 meét:
rooe et qui ont les métaux
20, .Quel_'es'ts en I'année 1819, Pétat de cet en-
SeTobltijde lravaux, dans le royaume de Francep
. _.loj e &)ur guel.s objets et a quels fabricans est-
]es] s,te“ e déceruer les diverses distinctions sup
quelles prononce le Jur ’} i
s P ury de l'industrie frap-
Nous essaierotis de trait
o) S s de traiter sticcessivemen;
fo1s questions. S ot
L : :
. l\(’i[als d abord_ il faut déterminer Pétendue dg
‘mdustrie relative aux métaux. S; 'on se borne
]aé:s[])qude geladparailt convenable, a cousidérericz
roduits dont les matiéres premiep
b €mieres sont
extraites du sol francai b
¢ais, du moins pour la plus
. . . uS
grande partie, lindustrie métallurgique C(l))m-!v

Ba
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prend, en France, les objets qui sont connu?
sous les dénominations suivantes : T
Plomb brut et plomb ouvré ou laminé , ainsi
que les préparations de ce métal; T
Cuivre brut et cuivre martiné on lamine, ainst
que les divers alliages et prépara[ions (}u cuivre,
et particuliérement cuivre jaune ou laiton, fil de
laiton, toiles métalliques; S
7Z.inc brut et zinc ouvré ou laminé; ’
¥tain brut, étain en feuilles, étain ouvre;
Antimoine et ses préparations;
Manganése, seulement icl pour memotre ;
Fer dans les divers élats qui vont €tre rap-
peles , savoir :
TFonte brute,
Tonte moulée, &
Fer forgé en grosses barres, et fer marting ,
de divers échantillons ; ’ =
Acier brut, soit naturel, soit cémente j acier
fondu ; acier raffiné et marting ;
Faulx ;
Limes et rapes;
Scies;
Tole;
Fer-blanc;
¥il de fer, et fil d’acier;
Aiguilles;
)
aléncs;
Clouter:e ;
Quincaillerie, comprenant ¢
i acier poli,
La serrurerie,
La coutellerie,
1es outils divers;

Epingles ; cardes, peignes dits rots, hamegons s
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Fabrication des armes.,, comprenant :

Les armes blanches,

Les armes a feu.

Tels sont les objets que nous présente 'indus-
trie frangaise, comme autant de produits meétal-
liques du sol de la France.

Plusieurs autres arts emploient avec succés
d’autres métaux encore ; mais ces matiéres pre-
miéres sont presque généralement tirées des
pays étrangers : tels sont le platine, ’or, Pargent,
le mercure, 'arsenic et le cobalt. Ainsi, nous
nous bornerons a faire mention de ces métaux,
parce que leurs produits doivent trouver emn
d’autres rapports la place distinguée que me-
Yitent les arts qui les emploient.

Entrons maintenant dans 'examen de notre
premiére question (1).

ExpositioNn pE 1806.

Examen de la premiére question posée
ci-dessus.

En 18c6, 'exploitation du plomb était en acti-
vité, sur le territoire frangais, dans les départe-
mens du Finistére, de la Lozére, de Sambre et
Meuse, de la Roér, de V'Isére et du Montblanc.
Des mines et usines de tous ces départemens, on

(1) VPoyez:1°. les Notices ou Catalogues imprimés, sur lex
objets envoyés a l'exposition de 1806;

2°. Le Rapport du Jury de 1806, etc. ( Paris, de Im-
primerie royale.) (M. Gillet de Laumont, membre du Con-
seil des Mines, et feu M. Collet-Descostils, ingénieur des

Mines et professeur de docimasie, étaient membres du Jury
de 1806. )

Plomh
en 1806¢
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obtenait annuellement environ 19000 quintaux
métriques de plomb ou de litharge, et 1578 ki-
logrammes d’argent. Une parlie assez considé-
rable du preduit des mines de la Roér et de quel-
ques autres départemens €tait, en oulre, versée
dans le commerce a I'état d’alguifonzx, employé
pour vernisser les poteries. Le département seul
de la Roér fournissait, par année , 20000 quin-
taux métriques de cette matiére, qui n’est autre
chose que du plomb sulfuré en poudre, avec ou
sans mélange de substance pierreuse.

Le plomb du départementde Sambre et Meuse
¢était converti en minium et autres produits de
bonne qualité, dans les ateliers de Vonéche pres
Givet, par M. d’Artigues.

Lapréparation du minium é1ait aussi exécutée
avec succés dans les fabriques de MM. Utz-
schneider, a Sarreguemines; Pécard, a Tours;
Husson et Verdier, & Paris; Everard, 3 Namur.

On fabriquait de la edruse dans le départe-
ment du Bas-Rhin, a Oberhausbergen, et dans
le département de Génes, Neuf manufactures
de ce genre, établies dans la ville méme de
Génes, fabriquaient annuecllcment 7000 quin-
taux métriques de céruse, carbonate ou blanc
de plomb, '

On obtenait le plomb laminé dans, plusieurs
établissemens que possédaient les départemens
de la Dyle, de Vaucluse et de la Seine. Des
inyaux de plomb, sanssoudure, avaient éié fa-
briqués i Bruxelles. et mentionnés honorable-
ment dans le rapport du Jury de 1806. I.e méme
métal était réduit en feuilles et cartouches pour
tabac, dans le département du Bas-Rhin; éiiré
en fils, dansle Jura; préparé en plomb de chasse,
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dans les départemens de la Lys,.de la Roér et
du Loiret. Enfin, une fabrique située 2 Marseille
avait envoyé 4 I'exposition de 1806 de l’acét‘ate:
de plomb, ou sel de saturne, d’une beauté qui
fut remarquée. )

A cette méme époque, I'exploitation du cuivre
€lait en activité dans les mines et usines de Saint-
Bel et de Chessy, département du Rhéme; dans
celles d’Allagne, département de 1a Sésia; d’Ol-
lomont (Doire). Quelques recherches de ce mé-
tal donnaient des espérances, particuliérement
dans les Hautes-Alpes et dans les Basses-Pyré-
nées. La France tirait alors de son propre sol
environ 2500 quintaux métriques de cuivre ro~
sette.

Les ateliers de Saint-Bel et de €hessy, depar-
tement du Rhéne, livraient au commerce du

cuivre martiné qui fut jugé de bonne qualité.

On obtenait aussi le cuivre fagonné, soit au mar-
linet, soit au laminoir, dans le département de

I'Isére, & Vienne; dans le Doubs, 4 Grass; dans.

un autre atelier, alors récemment formé, 3 Tou-
louse (Haute-Garonne); daus le bel établisse-
ment de Dilling, département de la Moselle ;

damns les fabriques des environs de Givet, dépar-

tement des Ardennes; dans celles de Romilly,
département de I'Bure; dans le département de
Seine et Oise, aux environs d’Essone; dans le
Bas— Rhin, a Oberenheim prés Klingenthal;
dans I’Aude, & Durfort prés Castelnaudary; dans
I'Aveyron, a Villefranche ; dans les grands ate-
liers &’ Avignon, département de Vaucluse; dans
les nombreuses usines de Stollberg (Roér), et de
Namur (Sambre et Meuse). Enfin, le martean
retentissait encore sur le cuivre dans les actifs

Cnivre.
en 18a8..




Zinc
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ateliers de poglerie, a Villedien, département
de la Manche ; 4 Saint-Flour et 4 Aurillac, dé=
partement du Cantal ; & Saumur, département
de Maine et Loire; et dans un grand nombre
d’autres établissemens plus ou moins considé~
rables.

La fabrication du laiton brut et la fabrication
du Bl de laiton jouissaient d'une grande activité
a Stollberg (Roér). De ces deux genres d’indus-
trie, le premier, en 1806, manquait totalement &
Pancien territoire de la France; le second com=
mengait as'y établir, dans le département de
POrne. Li, une seule fabrique, cellede M. Bou-
cher, située & Chandey, prés ’Aigle, quoique ne
comptant alors que six années d’existence , ver-
sait déjj dansle commerce environ 800 quintaux
métriques de fil de laiton, par année.

Des 1oiles métalliques, d’une belle exécution ,
avaient été exposées en 1806, par MM. Perrin,
de Paris, et Roswag, de Schelestadt : le Jary dis-
tingua ¢es produits.

Divers autres ouvrages, en cuivre ou en ]aitoﬁ;ﬁ
avaient é1é envoyés a I'exposition, tels que: clous
pour le bordage des vaisseaux , par le départe-
ment de la Loire-Inférieure; boucles, robinets,
cannettes et chaudrons, par le département de
Maine et Loire; grelots et sonnettes, par le dé-
partement de la Loire. Enfin,Ja fabrication du
sulfate de cuivre, ou vitriol bleu en beaux cris-
taux, était en activité dans les départemens de
Montenotte, des Bouches-du-Rhéne et de la
Seine; celle de 'acétate, dit verdet, dans les dé-
partemens de Vaucluse et de 'Hérault.

En 1806, le zinc, a I’état de calamine oy

e.18%6.  d’oxide, était I'objet d’une grande exploitation
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dans les départemens de ’Ourthe et de la Roér;
mais, jusqu’a cette époque, on s’était borné A
employer la calamine pour la fabrication du lai-
ton. Ce fut pendant que ces contrées apparte-
naient & la France, que des Francais entreprirent
avec succes, dansla ville de Liége, de réduire la
calamine , pour en obtenir le zinc pur; et dans
]qs ateliers des environs de Givet, de traiter le
zinc au martinet et a la filicre , pour obtenir des
feuilles et des fils de ce métal, jadis regardé
eomme imparfait,

’ Jusqu’alors, on n’avait encore essaye, dans
Pancienne France, d’obtenir le zinc, d’aucune
autre substance que de la calamine; quoique
I’on y conniit quelques gites de ce minerai, on
ne les exploitaitpas; il en était de méme des gites
connus de blende ou zinc sulfuré. Ainsi, la
France obtenait le zinc enti¢rement de pays qui
lui sont devenus étrangers. Nous verrons plus
tard quel changement s'est opéré,, ou du moins
est préparé a cet égard. ,

En. 1806, la France ne possédait aucune mine
d’étain; pendant long-lemps on avait regardé le
sol francais comme dépourvu de ce métal, si pré-
cieux dans plusieurs arts (1). Ce fut vers cette
epoque qu’on recueillit, dans le département de
la Haute Vienne, et plus tard , dans le départe-
ment de la Loire-Inférieure, des indices de mi-
nerai d’étain, sur lesquels nous reviendrons.

L’exploitation de I'antimoine était, au con-
traire, depuis plusieurs siécles, un moycn. de

(1) Voyez dans le Journal des Mines, v°. 1, page r5;

n;-.EiIII, page 94; n° LXIV, page 542; n°. CXCVIII, page

Etain
en 1806/

Antimoine
en 1806.




Mercure
en 1806.

Manganése
en 1806.

Fer
en 1806_.
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travail pour les départemens de la Charente, de:
la Haute-Loire, de la Vendée, du Cantal, de
I'Allier, du Gard et du Puy-de-Déme.

Le régule de ce métal et plusieurs prépa-
rations dont il forme la base ¢taient obtenus,
en 1806, dans quatre fabriques, situées & Cler-
mont, 4 Riom, a Orléans et &4 Limoges; mais
ces fabriques étaient enveloppées d'un mystére
nuisible aux progrés de P'industrie. Leshommes
éclairés désiraient le perfectionnement de ces
procedés obscurs.

En 1806, le minerai de mercure n’était ex—
ploité que dans le département du Mont-Ton-
nerre; le produit de ces mines anciennes était
peu considérable. Nulle part on ne fabriquait,
en France, cette belle couleur quirésulte de la
combinaison du mercure et du soufre, et qui
est connue sous le nom de vermillon.

Le manganése oxidé était extrait, en abon—
dance, des départemens de Saéne et Loire, de
la Dordogne, ge la Sarre et des Vosges.

La fusion de divers minerais de fer, dans les
hauts-fourneaux , était en grande activité, prin-
cipalement dans les départemens de la Haute-
Marne, de la Haute-Sadne , de la Céte-d’Or, de
Sadne et Loire, du Doubs, des Vosges, du Jura,
du Haut et du Bas-Rhin, de la Meuse, de la
Moselle, de la Sarre, du Mont-Tonnerre, des
Foréts , de Jemmapes, du Nord, des Ardennes,
de I’Ourthe, de Sambre et Meuse , de la Roér,
de I'lsére, du Montblanc, du Cher, de I’Allier,
de PIndre, d’Iudre et Loire, de la Dordogne, de
la Charente, de la Mayenne, de 'Eure, d’Eure

et Loir, des Cétes-du-Nord et de ’'Orne. Vingt-

un autres départemens présentaient chacun quel~
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que éta.b]issement relatif, soit au traitement des
minerais de fer, soit 4 la fabrication en grand du
fer et de Tacier, soit 4 I'un et & Pauire objet.
Enfin, oOnestimait, en 1806, que, sur leterritoire
francais, il existait au moins cinq cents hauts-
fourneaux en feu pour la fusion des minerais de
fe_:r; el en outre, on comptait plus de quatre-
vingt dix de ces modestes établissemens qui sont
connus sous le nom de forges catalanes , dansr
les départemens de I’Aude, des Pyrénées-Orien-
tales et de PAriége.
1,’arm1 ce grand nombre d’usines, il n’en était
quune seule ou les minerais de fer fussent
fo’r}dqs par le, moyen de la houille carbonisée.
Cétait 'usine du Creusot, située dansle départe-
ment de Sadne et Loire. On regrettait que ce bel
ela’bl'lssemen't n’edt a traiter que des minerais
mednlocres et trés-différens de ceux qui sont em-
ploygsl,'avec tant de succés, en Angleterre et
en Silésie, dans les fonderies alimentées par la
houille carbonisée. Cette excellente espece de
minerai de fer, que la nature a généreusement
associée 4 la houille, dans le scin de la terre .
comme pour inviter Part a réunir les deux subsi
tances dans ses procédés, cette pierre, qui en
apparence n’est qu’une pierre brute, mais que les
mineurs anglais et allemands mettent depui§
long-temps a profit sous la dénomination de
pierre de fer (iron-stone, eisen-stein); ce mi-
nerai enfin, que les Francais nomment aujour-
d’hui minerai de fer des houilleres, ou fer car-
bonaté terreux, n’é‘tait—employé, en 1806, dans
aucune usine de l'ancien territoire francais ; 4
peme son existence était-elle soupgonnée dans
g‘uelques -unes de nos nombreuses mines de




Fonte de fer
en 1800.

Fer forgé
en 1806.
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houille; nulle part; elle n'était cgns_taté;e en
grand; nulle part, ce minerai n’était Pobjet
d’une exploitation, ni méme d’une recherche
sérieuse, excepté dans le pays de Sar‘rel.)l'uCkx
aujourd’hui étranger. C’était un progres rmpor-
tant que celui qu’il restait a faire, en F,rancel
dans ce genre d’industrie; cependant, d'autres
succés obtenus dans les forges frangaises ¢taient
d’heureux présages pour leur avenir,

L’exposition de 1806 présentait cent soixante-
un envois faits par plus de cent cinquante usines,
en fonte, en fer, en acier, en faulx, enlimes, en
téle, en fer-blanc. :

Parmi les fontes moulées en ustensiles de cui-
sine, en vases d’ornement, en projectiles de
guerre, on remarquait les produits des (Alepav-
temens de Ja Charente, de 'Eure, des Foréts, de
I'Indre, de la Loire, de la Haute-Marne, du Bas-
Rhin, de la Roér, de la Haute-Saéne, de la
Seine ; mais on desirait encore d’importans,prc’)-
grés dans la qualité de la matiére et dans exe-
cution des formes. .

Sur soixante-sept envois de fer forgé, dont
cinquante - un furent jugés €tre au moins 'de
bonne qualité, d’aprés des essais multipliés ,
treize furent mentionnés honorablement par 1'e
Jury de 1806, comme étant de q_uahte: supé-
rieure”1l n’est pas indifférent a}1]0ul‘d hui de
remarquer que ces fers distingués provenaient
des départemens de la Haute -Marne, (’lu Haut-
Rhin, de'Indre, du Jura, de la Coéte-d’Or, de la
Haute-Sadne, de I'Isére, du Doubs et du Bus-
Rhin, c’est-a-dire, d’établissemens {rangais qui
apparliennent toujours & notre vicille France.
Cependant une grande innovation manquajit €n:
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cote atoutes les forges de la France; 'exposition
de 1806 n’offrait point de fer forgé qui fut en-
tierement fabriqué par le moyen de la houille:

_ Les départemens de la Sarre, de I’Aude, de
VIsére, du Haut-Rhin, de la Niévre et de Jem-
mapes, avaient envoyé des aciers dont les fabri-
cans furent jugés dignes, les uns de médailles
d’or, les autres de médailles d’argent , d’autres
enfin de mentions honorables ; mais on désirait
encore d'importans progrés dans cette fabrica-
tion. On espérait que 'art de raffiner I’acier na-
turel ou 'acier cémenté , et d’assortir constam-
ment les différentes qualités d’acier pour les
besomns des différens arts, deviendrait en France
plus commun, plus sar et plus économique.
Parmi les aciers qui furent distingués par le
Jury, on regrettait de ne pas voir V'acier fondu,
dont Pindustrie anglaise semblait retenir exclu-
sivement la possession. Nous verrons plus tard si
les voeux formés en 1806 ont éié exaucés, sur
le territoire francais, tel qu’il est aujourd hui.
La fabrication des faulx; que plusieurs pays
étrangers avaient long-temps regardée comme le
patrimoine de leurs habitans, offrait déja, en
Pannée 1806, des résultats trés-satisfaisans dans
les départemens des Vosges, du Jara, du Haut-
Rhin, de la Moselle, du Doubs et des Hautes-
Alpes. Tels furent, a cette épogne, présque tous
les départemens dontles produits en faulx et en
faucilles furent distingués par des médailles d’or
ou d’argent, et par des inentions honorables. Uy
seul ‘département, aujourd’hui étranger, celui
de la Sésia, partagea ’honneur de cette fabrica-
tion avec les départemens frangais,en obtenant
une meédaille d’argent. Cependant, malgré les

Acier
en 1806.

Fanlx
en 1806,




Limes
en 1806

ri'dles et fer-
blanc
en 1806.

Tréfileries
en 15006.
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succes obtenus, plusieurs établissemens de éé
geure n’ont pu, vers 'époque indigquée, se main-
tenit sur le territoire frangais. Nous verrons
plus tard quel est aujourd’hui Pétat d’un genre
d’industrie qu’on désite depujs long-temps dé
vorr se haturaliser en France.

Des limes ; jugées excellentes et bien taillées ,
avaient été envoyées a P’exposition de 18c6, par
les départemens d’'Indre et Loire; du Calvados et
de I'Ourthe, 4insi que par I'Ecole des Arts et
Métiers, alors établie & Compiégne; départe-
ment de I'Oise. Le Jury, en se bornant a distin-
guer ces objets par une seule médaille d’argent
et par trois mentions honorables, fit voir qu’il
attendait de nouveaux progres. )

Des cylindres 4 laminbir; fabriqués avec des
aciers provenans de P'aciérie de Souppes, qui est
située dans le département de Seine et Marne,
furent jugés dignes d’'une médaille d’or.

Les départemens de la Moselle et de I'Ourthe
avaient envoyé a l'exposition des téles laminées
et des fers-blancs, pour lesquels le Jury se cot1-
tenta d’accorder une médaille d’argent de pre-
miére classe,unede seconde, et une mention ho-
norable; c’était réconmpenser de premiers suc=
cés, en excitant les fabricans 4 de nounveaux
efforts. :

Dans Pintention d’encourager la fabrication
des ustensiles en fer battu ; le Jury cita dans sont
rapport le nom d’un senl fabricant, du départe-
ment de Jemmapes.

Trois établissemens de tréfileries, dans le dé-
partement du Doubs, et deux dansle départe~
meunt de 'Orne, furent distingués par des mé-
dailles d’argent de premiere classe, comme ayant
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fourni des fils de fer de bonne qualité et propres
4 la fabrication des cardes. L’un de ces établis-
semens, celui de Boisthorel, prés P'Aigle, avait
présenté au concours des fils d’acier giadués
avec intelligence et capables de satisfaire a tous
les besoins des arts.

Le travail de Pacier poli valut 4 un manufac-
turier de Paris (4 feu M. Schey), une médaille
d’argent, accompagnée d’éloges et d’encourage-
mens.

Des ouvrages de serrurerie, exécutés avec
soin sur de bons modéles, et offerts au commerce
pour des prix inférieurs 4 ceux des manufac-
tures d’Allemagne, furent distingués par deux
médailles d’argent, décernées a deux entrepre-
neurs des actives fabriques qui existent a Ls-
carbotin, dans le département de la Somme.
Une mention honorable, pour des ouvrages du
méme genre, fut le prix des travaux d’an habile
serrurier de Paris.

La fabrication des instrumens de chirurgice
fut récompensée par une médaille d’argent de
premiére classe, qu’obtint un coutelier cle Bor-
deaux. La coutellerie commune de St.-Etienne,
département de la Loire, et celle de Thiers,
département du Puy-de-Déme, furent mention-
nées honorablement, ¢t pour la bonne qualité
des produits, et pour la modicité des prix, et
pour le nombre d’ouvriers qu’emploie cette in-
dustrie si variée, si active, et pour I'étendue de
la branche de commerce qui s’y rapporte. La
coutellerie fine de Paris (Seine), de Lang'res
(Haute-Marne), de Moulins (Allier ), de Cha-
tellerault (Vienne), fut ézalement distingude
par une mention honorable. Enfin, le Jury, pour,

Acier poli
en 1806,

Serrurerie
en 1 806.

Coutellerie
en 1806,




Quincaille-
rie
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encourager I'art de la coutellerie, nomma dan$
soiy rapport quatre autres fabricans de Paris et
un fabricant de Bordeaux; comme ayant preé-
senté de la coutellerie fine; de bonne qualité et
d’une exécution soignée; il y ajouta lenom d’un
fabricant du département des Vosges; qui avait
envoyé de la coutellerie commune, d’'un prix
modique, et des lames d’une bonne trempe:

Le Jury de 1806 jugea dignes, soit de récom-
penses, soit d’encouragemens, neuf fabricans
qui avaient présenté divers outils et instrumens,
tels que : poingcons et alenes, hamegons; gouges
et boute-avant pour les graveurs en bois, arbres
de tour portant différens pas de vis, machines
propres a étalonner et diviser le métre, pesons
4 ressort et a cadran, peignes i serancer le
chanvre, couteaux a revers pour les corroyeurs,
vis 4 bois assorties; trés-bien fabriquées a I'aide
de machines de nouvelle invention ; une médaille
d’argent de deuxieéme classe et huit mentions
hicnorables furent les témoignages de satisfaction
gue recurent ces fabricans, dont les ateliers
étaient situésdansles départemens de la Meurthe;
des Cétes-du-Nord; de la Seine, dela Seine-Infé-
rieure; de I'lsére, de I'Eure et du: Haui-Rhin,
c’est-a-dire; sur Fancien territoire de la France:

L.a fabrieation des aiguilles 4 coudrey a hroder
et atricoter; de toutes les espéces, rappelle Aix-
la-Chapelle et Borcette. I ’honneur de cette in=
dustrie appartint tout entier au département de
la Roér, aujourd’hui pays étranger: Une mé-
dailie d’or fut décernée a4 'ensemble de ces fa-
briques, et remise au maire d'Aix-la-Chapelle.

Quant aux €pingles, I'honneur de la fabricas=
tion fut partagé; une médaille d’argent de pre=
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nfle.re classe fut décernée a un manufacturier
dAlia-'Ch:apelle, qui avait inventé de nou=
veaux progedés; mais une manufacture fian-
gaise, situce a I'Aigle , département de 'Orue
obllnl une médaille d’argent de deuxieme classe,
pour avoir fabriqué, suivant les procédés ordi:
naires, des épingles raffinées, d’une trés-bonne
proportion et d'un prix modéré.

L'excellente fabrication des armes de toute
espece, est, pour notre vieille France, un apanage
aussl ancien que la valeur francaise. Lorsque
l:nd\ustme de tant de pays étrangers était appe-
lée a concourir avec ceile de 1a France, ce fut
une seule manufacture, toute francaise ’ma]aré
son nom allemand , ce fut Klingen“t/zal(dépbara
tement du Bas-Rhin), qui présenta des armes
blanches, d’|’1n mérite consacré par les victoires
de nos armées, Le Jury: de 1806 décerna une

n}edallle d’or & cette . célébre manufacture.
d’armes blanches.

_ Pour’la fabrication des armes a feu, une mé-
daille d’argent, de deuxiéme classe, fut décernée

a un arquebusier de Paris, et le Jury mentionna
honorablement Ja fabrique de Saint-Etienne
ainsi'que les arquebusiers de Paris, etle conser-
vajeur du dépot central de Vartillerie, M. Re-
goier. Un seul fabricant d’armes, du’ pays de
Liége, aujourd’hui étranger, M. Feuillet par-
lagea cet honneur avec les Francais ’pour
avdir Présemé des platines idenzigues,, ainsi
nommees a cause de la parfaite similitude des
pieces qui les composent..

A cette méme €poque, de I'expositionde 1806,
la plas grande activité régnait dans les célebres
manufactures d’armes 2 feu de Saint-Etienne

Tome V., 1w, liyr. Cc d

Armes
blanches
en 18006,

Arries 3 feun

en 1806,
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‘de Roanne,de Tulle, de Tarbes, de Maubeuge,
«le Charleville, de Muntzig et de Versailles.

Aprés avoir rappelé le beau spectacle qu’of-
frait I'industrie frangaise du régne minéral; en
1806, considérons-la telle qu’elle est en 1819.
Afin de faciliter la comparaison des deux épo-
ques, nous examinerons successivement tous les
objets dans le méme ordre.

EXPOSITION DE 181Q.

Examen de la denziéme question posee
ci-dessus.

L’exploitation du plomb est en activité dans
les départemens du Finistére, de la Lozére, de
I'Isére et de la Haute-Loire. On poursuit ailleurs
quelques recherches qui ont ce métal pour ob-
jet. La diminution de richesse, que la France a
éprouvée en. ce genre, sera peutétre bient6t
compensée, avec avantage, par le rétablissement
des célébres travaux souterrains de la Croix et
de Sainte-Marie, dans les Vosges ; du moins, tels
sont les voeux et Pespoir du Conseil des Mines.

Dans I'état actuel des choses, on obtient an-
nuellement du territoire frangais environ 5600
guintaux métriques, tant de plomb que de li-
tharge, avec. 1343 kilogrammes d’argent, et
1200 quintaux meéwiques de plomb sulfuré dit
alguifouz. '

Par la comparaison ‘des importafions et des
exportations en ce genre, qui ont été constatées
pour les deux annces 1816 et 1817, on peut cal-
culer, en prenant la moyeunne de ces deux an-
nées , que la quantité de plomb et litharge, ci-
dessus énoncée comme produdt du sol trangais,
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n'est qu’environ la huitiéme partie“du plomb
qui est antiuellemerit fiécessaive a la France pour
son intérieur, et que la quantité d'alguifon e
correspond & la septiéme partie de ses besoins
annuels (1). ‘ ' ;
”Mais sila France est encore éduite 4 tivef dé
I'étranger une quantité considérable de plomb
son industrie sait déja augmenter avamageuqej
ment, par la main-d’'ceuvre, le prix de cetie rtid«
tiere premitre. Cest ce que prouvent onge en
voIs qui sont mentionnés dans le Catalocue de
Pexposition de 1819, sous les rios, 940 3944
1564 & 1366, 1409, 1429 et 1432 i
F]?l’vers ouvrages en plomb laminé sont pré-
sentés par le département de la Seine, et no«
tammerit des feuilles de plomb bien exécutées
dont la largeur estde g pieds » 7
_Des' balles et du plomb de chasse, d’une fa-
brication satisfaisante , sont envoyés par les dé-
partémens du Calvados et d'Indve et Loive:
Un tuyau de plomb laminé, sans soudure
provient du département du Nord ; :
D’autres tuyaux de plothib, qui sont Augi

(1) Voyez, dans les Arnales des Mines 4¢. livraison de
Panhée 1818, page 571 el suivantes: 5

1°. Le Tableau des substances minérales qui ont été im=
portées de 'étranger ou exportées de France, en 1816 et 1817
rédigé d’apres les documens officiels fournis par i;Adminis7-:
tration des Douanes a ' Administration. des Ponts-ct-Chaussées
et des Mines; ‘

2°, Le Tableau des produits brats des mines, miniéres, efc,
é}u royaume, en 1817, rédigé d’aprés les documens exis{an’s ;:
1 A:lgmmslrauon des Ponts-et-Chaussées et des Mines;

5°. Les Observations surles deux tableaux qui précédent
par M. Louis Cordier, inspecteur-divisionnaire au Corps royal
des Mines. S

Ca
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exécutés” au laminoir et sans soudute, font
ypartie des produits qu’expose le département des
Bouches-du-Rhéne.

Ces objeis, en général , n’offrent rien de nou-
veau ; cependant, il convient de remarquer que
le procédé qui est employé, pour la fabrication
des tuyaux sans soudure, a pris une estimable
consislance; car les consommateurs préférent
es tuyaux de plomb aux tuyaux soudes.
~ Nous reviendrons plus\tard sur le mérite des
divers fabricans, en traitant notre troisiéme!
question,, qui est relative aux personnes et aux
distinctions.

Parmi les produits plombiféres, les plus dignes
de l'attention du Jury nous paraissent étre : le
winium (ou oxide rouge de plomb ), qui est en-
voyé par le département d'Indre et Loire comme
produit de la fabrique de Tours, ct par le dé-
partement de la Seine comme produit de la fa-
brique de Clichy; labelle céruse (ou carbonate de
plomb) de cette derniére fabrique; celle que

résente aussi le département de la Meurthe ; et
enfin, le sel de saturne ( ou acétate de plomb),
-qui‘est__envoyg: par les départemens de I'Hérault
€t de la Cote-d’Or.

“&ila Francé a lieu de reg«relter‘plus'ieurs des
mines de cyivre qu’elle possédait en 1806, celles
de son ancien territoire, et particuliérement les
célébres exploitations de Saint-Bel et de Chessy,
département du Rhoéne, se sont enrichies de
nouvelles découvertes depuis cette époque. On
espére que plusieurs mines, abandonnées depuis
long-temps, pourront étre rétablies avec succes,
par exemple, celles des Pyrénées, el notamment
a Baigorry.
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. Aujourd’hui, la production annuelledu cuivre
indigéne est, en France, d’environ, 1200 quin-
taux métriques. D'aprés une comparaison. ana»
logue a celle que nous avons établie ci-dessus,
relativement au plomb), il parait, sil’on prend la
moyenne des années 1816 et 1817, que la France
a b_escun, pour son intérieur, d’une quantité de
cuivre rosette qui s'él¢ve annuellement & 20000

uintaux métriques ;3 ainsi, le royaume ne pro-

uit aujourd’hui qu’environ la dix - septieme
partie de la quantité de ce métal, qui lui est n¢-
cessaire.

Une industrie active s’exerce , daus plusieurs
b,elles manufactures francaises, sun une quantité
d’environ 18500 quintaux métriques: de: cuivre,
tant neuf que vieux ; telle-est, & ce qu'’il parait,
la quantité de métal brut que nous tirons de I’é-
tranger par année commune, calculée d’aprés
1816 et 1817.

Les produits de nos manufactuves de cuivre
sont exposeés sous les n.g52 4 g37:

Du cuivre laminé est envoyé par les départe-
mens des Ardennes, de 'Eure et de 13 Seine-In-
{érieure ;

Des planches de cuivre, par les départemens.
de la Haute-Garonne et de la Niévre.

Parmi les établissemens de ces diverses con=
trées, ceux de Fromelenne, département des Ar-
dennes, de Romilly, département de I'Eure, et
de Toulouse, département dela Haute-Garonne,
soutiennent et angmentent leur ancienne répu-
tation ; ceux de Rugles, département de I'Eure,
de Rouen, département de la Seine-Inférieure,
et d’'lmphy, département de la Niévre, sont des.
¢tablissemens nouveaux, qui, dés leur entrée
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dans la carriére, y figurent avantageusement.’

En général, tous les produits de ces manufac-
tures de cuivre rouge se font remarquer par leur
beauté et par leur bonne qualité. On distingue ,
pour la netteté du décapage et pour la belle exé-
cution, les doublages, planches et fonds de chau-
diéres, de la manufacture d’Imphy, dans la-
guelle s’est transportée toute entiére I'industrie
renommée de |’établissement de Dilling, au-
jourd’hui séparé de la France.

Cetie manufacture n’existe que depuis le
-mai 1816 ; et déja, elle procure du travail 2
plas de quatre cents individus. On y fabrique
annuellement 3000 quintaux métriques de cui-
vre laminé en planches, tant pour les ateliers
de chaudronnerie, que pour le service de la
marine. Les premiéres ont habituellement 52
pouces: de long, 42 de large, £ 4 1 de ligne d’6-
Jaisseur; les secondes, 60 pouces delong, 18 de

1(‘!‘

large, et un poids total de 8 4 12 livres.

Une feuille de cuivre, exposée par Iétablisse-
ment &’Impky (sous le no. g35), présente les
dimensions que voici: 1 méive g49 millimétres,
ou 6(§)ieds de long; 1 métre 272 millimétres, ou

3 pieds 11 pouces de large; un demi-millimétre
d’épaisseur : cette feuille pése 5 kilogrammes.

Le méme établissement d’Imphy a présenté
une tuyere en cuivre, a I’'usage des forges 4 fer;
cclte piéce, trés-bien exécutée, est offerte pour
le prix de 5 francs le kilogramme. Jusqu’a ce
jour, le prix de semblables objets, qui sont
d’une utilité bien connue dans les usines métal-
lurgiques, s'é1ait élevé, dans lesautres fabriques,
au-dessus de 6 francs le kilogramme.

On remarque; comme une sorte de tour de
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1 -ésente la
force, deux plauches de cuivre que preése

manufacture de Romilly, sous le n°. 93"7 5 ces.
planches, trés-bien.exécutées, ont 12 a 15 pieds.

~de long sur 6 pieds £ de large. La méme mauu-

facture a exposé des clous de cuivre, qui sont
dignes d’éire employés pour Vassemhlage de ces.
belles planches. :

Quoique 'exposition de 1819 n offre aux re-
gards du public aucun ouvrage nouveau ’d.es ac-
tifs et loyaux fabricans de.V;l]edl(.au, dep_arte~
ment de la Manche, qu’il nous soit permis de-
rappeler en passant, quecette modeste industrie,
qui s’applique depuis plusieurssiécles & refondre
el a faconner les vieux cuivres, se soutient tou-
joursavec honneur dans cette partie de la France,
ainsi que dans plusieurs autres dont nous avons
déja fait mention, au sujet de I'exposition de:
1806. '

Vers'année 1810, une nouvelle branche d’in-
dustrie s’est naturalisée sur I'ancien territoire de
la France; c’est la fabrication du lai»t(;)q, Asant
cette époque , il avait existé, a la. vérité 5 une
seule fabrique de ce genre, a Land-ncham[p,(}aQS
les Ardennes; mais depuis long-temps elle étaiy
hors d’activite, lorsqu’en 1310 I'usine & 1.a1t0n,
de Fromelenne, pres Givet, fut construite par
M. de Contamine. Cette usine est aujourd’huj
entre les mains de M. Saillard.

En 1819, la fabricatiou du laitqn brut est en
activité dans plusieurs grandes usines situées a
Fromelenne, 3 Landrichamp, 2 Rouen, & Ro-
milly, et dans quelques petites fonderies qut
existent 4 Rouen et a Paris. :

On estime que l'ensemble de ces usines pro-
cure auuuellement 11000 (uintaux metrigues
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de laiton; un tiers environ de cette quantité est
obtenu par la fusion du cuivre rosette avec la
ealamine, le vieux cuivre jaune et le znc mé-
tallique, tandis que les deux autres tiers ré-
suitent de la fusion du cuivre rosette avec le
zinc seu] (1). 1l parait, d’aprésles années 1815 3
1817,qu’outre la quantité delaiton quela France
fabrique elle-méme, elle tire annuellement de
Pétranger environ 7000 quintaux métriques de
cette matiére premiére.

A1nsi, Pindustrie manufacturiérée s’exerce, en
TFrance, surenviron 18000 quintaux métriques
de laiton, par année.

Divers echantillons de cette industrie sont ex-
posés sousles nos. 897, 931, 927 2939

Du laiton brut est présenté par le départe-
ment de la Seine-Inférieure ;

D £i] de laiton, par les départemens de 'Eure,
de la Seine-Inférieure, du Doubs, du Bas-Rhin,
des Ardennes j ' .

Des anneaux polis, e laiton, et des dés en si-
milor, par le département d'Eure et Loir.

Nous pouvons ajouter que, dans plusieurs
établissemens qui n’ont pas exposé leurs pro-
duits en ce genre, par exemple, & Imphy, dé-
partemment de la Niévre ; a Hayange, départe-
ment de la Moselle; & Avignon, département de
Vaucluse ; a Chandey, prés PAigle, départe-
ment de I'Orne; & Courteil , présgVerneui‘l; et

(1) Voyez 1°. dans les Annales des Mines, 3e. livraison

de 1818, page 380, PExtrait dun rapport de M. Duhamel,,
inspecteur général des Mines, sur l'état actuel des fabriques de
laiton en France, etc. ; ;

2% Les Tableaux et Observations déja indiqués ci-dessus
page 35, - .
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4 Launay, département de I'Eure, il existe des
laminoirs qui sont quelquefois employés a ré-
duire le laiton en feuilles.

Parmi les produits en cuivre jaune qui-sont
exposés aux regards du public, les fils de laiton
de MM. Boucher fils, fabricans dans les dépar-
temens de la Seine-Inféricure, de I’Orne et de
PEure, ainsi que les cordes de piano de M. Mou-
chel, de PAigle, n°. 895, nous paraissent mé-
riter l'atiention particuliére du Jury, comme
étant de la plus belle exécution. :

C’estici le lieu de faire mention de plusieurs Bronzes,

grands appareils en cuivre battu, et des beaux
ouvrages en bronze, qui sont exposés par divers
fabricans du département de la Seine , sous les
n%. 1291 4 1300, et 1306. Des ateliers de ce
méme département, il est sorti deux autres ou-
vrages dont tous les Francais sauront apprécier
le mérite, autant qu’ils en chérissent I'objet. Ce
sont deux statues de Henri IV : la premiére est
une statue équestre qui a déja repris sa place
sur le Pont-Neuf, a Paris; la seconde est une
statue pédestre, qu’on voit exposée dans la cour
du Louvre, et qui doit recevoir les hommages
des Francais & Nérac, dans les mémes lieux qui
furent témoins de la jeunesse du bon Henri. A
cet égard, laissant de cété ce qui appartient i
Part du statuaire, nous nous bornerons 4 re-
marquerquelart du fondeur soutient, en France,
son ancienne réputation, et méme que les pro—-
cédés de cet art difficile sont exécutés aujour-
d’hui plus économiquement qu’autrefois.

En terminant ce qui concerne le cuivre, nous
rappellerons au Jury P'acétate, ou verdet cris-
tallisé, du département de la Cote-d’Or, et celui
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du département de 'Hérault, qui est exposé
sous le n°. 1429; enfin, les cymbales et zamiams,
alliage long-temps inconnu, de cuivre et d'étain,
qui est aujourd’hui exécuté avecsucces et a bas
rix, par PEcole royale des Arts et Méiiers de
Chalons sur Marne, d’aprés les savantes re-
cherches de M. d’Arcet. '

La France ne possede plus aucune ex'p,lonta-
tion de calamine, qui puisse fournir le zinc aux
nombreuses fabriques dont nous avons déja rap-
pelé les besoins ; mais d’aprés d’heurenx essais,
qui ont été entrepris en 1818 par M. Boucher,
sous les auspices de I’ Administration des Mines,
un nouveau moyen d’obtenir, du sol frangais,
le zinc ou son oxide, pourra dédommager am-
plement les fabricans de laiton. Ce moyen existe
dans un minéral connu sous le nom de blende,
ou zinc sulfuré, que la France posséde en abon-
dance, mais qui était négligé par nos mineurs,
et que désormais on saura metire i profit.
Comme les détails des essais exécutés en grand,
3 cet égard, sont copsignés dans les Annales des
Mines, nous ve nous y arréterons pas davan-
tage (1). Ve

Bornons-nous 4 remarquer que, dapres,.les
faits constatés pourles années 1816 et 1817, im-

ortation,de calamine, tant brute que grillée,
s’éléve , en France, a 10c0 et quelques quintaux

(1) Voyez, dans les Annales des Mines, 1°. 'Extrait
dun mémoire sur Vemploi de la blende dans la {_'abr‘lca,m)’n du
Taiton, etc.; par M. Boucher fils, manufacturier a FAigle,
2¢. livraison de Pannée 1818, page 227; el S

2°. Llextrait d’un rapport de M. B(':rthier, ingénieur au
Corps royal des Mines, sur les essais faits dans une fonderie
de lailon ), avecla blende, etc., 3¢. livraison;, 1818, pag. 345.
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métriques par année commune, et 'importation
de zinc métallique, 4 1155 quintaux metriques,
sur lesquels on n’exporte hors de France qu’en -
viron 560 quintaux métriques de zinc ; ces don-
nées feront sentir I'importance de I'innovation
qui a ¢té tentée avec succes. On espére que les
besoins de nos fabriques de laiton, qui jusqu’a
présent sont réputés équivaloir en total 4 3276
quintaux métriques de calamine étrangére ,
pourroat un jour étre satisfaits avec 2366 quin-
taux métriques de blende tirée du sol de la
France.

En attendant, lindustrie manufacturiére
s'exerce avantageusement sur le zinc 4 1’état de
métal, ainsi qu’on le voit par les objets exposés
sous les n%s. 945 4 947 :

Le département des Ardennes présente du
zinc laminé et du zinc étiré a la filiére ;

Le département de I'Eure, des clous de zinc

Le département de la Seine , un barreau ainsi
que des clous de ce métal, et le buste du Roi,
coulé en zinc et réparé a ’outil.

Tous ces objets prouvent que l'art avec le-
quel on traite le zinc, en France, a définitive~
ment élevé ce métal au rang des métaux duc-
tiles.

I’exploitation de P’étain est née en France de-
puis ’expositionde 1806. Cette nouvelle hranche
d'industrie est due aux recherches que le Gou-
vernement a fait exécuterpar le Corps royal des
Mines, & Vaury, dans le département de la
Haute-Vienne, et & Piriac, dans le département
de la Loire-Inférieure (1). Auvjourd’hui, ces

(1) Yoyez: 1° dans. le Journal des Mines, n°. 198,
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deux mines fournissent déja quelques produils;
des échantillons en sont exposeés sous le n°, 1530.

L’étain francais, quand le minerai est traité
avec soin ; comme il I’a été dans le Laboratoire
de PEcole royale des Mines , est reconnu supé-
rieur aux meilleurs étains d’Angleterre; il ne
le céde en rien 4 ceux de Banca et de Malaca.

L’étain de Vaury estallié naturellement a une
trés-petite portion de fer; il en résulte qu’avee
ce métal seul, et sans le secours des alliages ar-
tificiels qu’on introduit ordinairement dans 1’é-
tain, on peut fabriquer des ustensiles de mé-
nage qui sont aussi_fermes que Vétain allié du
commerce, et dont I'usage ne présente aucun
des inconvéniens .de ce dernier, sous le rapport
de la salubrité.

L’étain francais, réduit en feuilles, a été em-
ployé pour I'étamage d’une glace trés-nette, que
Pon voitauprés des minerais et du métalfrancais.

Une autre feuille d’étain, mais d’étain étran-
ger, laquelle est remarquable par une grande
etendue et par une belle exécution, se trouve
exposée sous le n°. 1180, avec les produits de la
manufacture royale des glaces de Saint-Gobin
et Paris,

Enfin, pour ne rien passer sous silence de ce
qui a rapport a I'étain, nous rappellerons au
Jury des ustensiles fabriqués avec ce métal, dans
le département de la Seine, lesquels sont exposés

page 435, une Notice sur la découverte de Pétain en France;
par M. de Cressac, ingénicur en chef des Mines;

2°. Dans les Annales des Mines, 1%¢. livraison de 1819,
page 21, un Rapport sur la mine d’étain de Piriac; par

MM. Juncker et Dufrenoy, aspirans au Corps royal des

Mines.
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sous les n%. 1444 et 1445, ainsi que du muriate
d’étain, qui est envoyé par le département de la
Seine-Inférieure et présenté aux regards du pu-
blic'sousle n°. 144o0.

D’aprés les faits: constatés pour les années
1816 et 1817, on estime que 'importation de I'é-
tain étranger, lant brut qu’ouvré , mais princi-
palement brut, s'éléve en France, par année
commune, 4 3500 quintaux métriques; l'ex-
portation de ce métal, principalement & I’état
d’étain ouvré , ne s’éléve qu'a oo quintaux
métriques. Ces faits sont propres a faire sentir
combien 1l est a désirer que I’exploitation et le
travail ultérieur de 'étain prennent en France
tout le développement que les nouvelles décou-
vertes permettent d’esperer.

L’antimoine est toujours exploité sur I'ancien
territoire de la France, dans les mémes dépar-
temens dont nous avons déja fait mention au su-
jet de I'exposition de 1806. Aucun produit de ce
genre n’est exposé en 18193 c’est apparemment,
ou parce que les produits sont restes tels qu’ils
étaient , ou parce que quelques améliorations
qu’on a entreprises n’'onl pas encore procuré
tous lesrésultats espérés. Quoi qu'il en soit, on
obticnt annuellement du sol de la ¥rance, envi-
ron 1200 quintaux métriques d’antimoine cru,
ou sulfure épuré par le feu, dont une partie est
réduite en regule, pour les besoins de art typo-
graphique, elc., ou convertie en crocus et en
médicamens.

D’aprés un terme moyen, déduit des années
1316 et 1817, Pimportation relative a ce métal
n’excéde pas annuellement, ea France, 6 ou 7
quintaux métriques; et I'exportation s’éléve a-
peu-prés a 260 quintaux métriques, tant d’anti-

Antlimoine
en 181y.




Mercure
en 1819,

Fonte de fer
en 1819,
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moine cru que de régule. Ainsi, la balance du
cothmerce est, 4 cet égard, entiérement 4 I'avan-
tage de la France. Que n’en est-il de méme pour
tous les métaux !

Le mercure n’est pas exploité surle territoire
francais ; cependant, la France jouit d’'un avan~
tage qui lui manquait en 1806 ; c’est qu’une fa-
brique de vermillon, ou sulfure de mercure en
poudre, est en activité dans le département de
la Seine : on en voit les produits sous le n® 1396 :
ils se distinguent par I’éclat de leur couleur.

Nous voila parvenus  la plus belle partie dela
métallurgie francgaise, & ces forges qui consti-
tuent une des plus précieuses richesses de notre
belle patrie. ;

Parmi les nombreux produits que nous offre
Ie travail du fer, il convient de distinguer, dans
Pexposition de 1819, la fonte dé fer, le fer forgé,
Pacier de toutes sortes, les faulx, les limes et les
ripes, la téle et le fer-blanc; les fils'de fer et les
fils d’acier, les aiguilles, les épingdles, les cardes
et les toiles métalliques; les ouvtages de quin-
caillerie , de serrurerie ¢t de couteéllerie’; les
armes blanches et les armes 2 feu : tels sant les
objets que nous allons passer en revue.

Treize envois de fonte de fer,tant brute que
moulée , sont présentés aux regitds du public,
sous les nos. 821 4 852, 852 et g1g, parles dépar-
temens de Plsére, de la Céte-d’Or, de la' Haute-
Marne,de la Moselle, du Haut et du Bas-Rhin, de
la Somme, d’Cure et Loir, et de laSeine. Les
fontes$ brutes d’Allevard et de Vienie, départe-
ment de I'Isére, exposées sous'les nos. 8273 et 824,
sout des fontes grisés, d’une botine q’uafité, qui,
depuis long-temps, est commune en France, Ces

DE L'INDUSTRIE FRANGAISE. 49

deux fontes ont été obtenues, la premiére parle
moyen du charbon de bois, et la seconde parle
moyen de la houille carbonisée, dite coke ; ce
dernier procédé, qui, depuis trente ans, est en
activité dans I'usine du Creusot, n’offie rien de
particulier & Vienne, si cen’est qu’on y emploic,
parmi les minervais, mais seulement dst la pro-
portion d'un cinquiéme, le fer carbonaté des
houilléres, qui provient des mines du départe-
ment de la Loire.

Ce précieux minerai, dont il a déja été fait
mention plus haut, est susceptible, en France,
d’un usage beaucoup plus édtendu, beaucoup
plus avantageux, principalement dans certdins
lieux oti le bois manque et ot la houille abonde,
En d’autres lieux, ou il existe tout a-la-fois des
foréts et des mines de houille & proximité des
usines, on pourra , tres-utilement aussi, fondre
le minerai de fer 4 'aide du bois dans les hauts-
fourneaux, et affiner la fonie, pour la réduire
en fer, par le moyen de la houille, dans les four-
neaux de réverbere. Ce sera parune sage com-
binaison de ces divers procédés, que les usines
francaises parviendront répandre abondam-
ment, dans le commerce, de bonnes fontes et de
l?ous fers, d’un prix peu élevé ; alors, elles riva-
liseront avec certaines usines étrangéres dount
ces memes procédés ont fait la réputation et la
richesse.

Tels sont du moins les vosux qu’a depuis long-
temps exprimés I’Administration des Mioes :
dés Vannée 1805, la description des procédés
qui.sont usités dans les forges de la Grande-
Bretagne fut publiée par le Coriseil des Mines,
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d’aprés les observations d’un ingénieur des Mines
s P 3 .
del%c:;;]icsec(eltze époque, on a exécuté sun'lfllw('le}'f
points de la France, et notamment dans le ‘ le
partement du Nord, en 'année 1817, pa]1 les
soins réunis d’un ingénienr au Corps (Il'oya « 22
Mines et de M. I'ingénicur-mecanicien esé?égté
d’Anzin, des essais en grand, qui omdpr i
d’heureux résuliats, pour la fusion du I(l;ln]
rai de fer des houilléres par le moyen de ]a;
houille (2). Plusieurs grandes entrepr]usest Sé&iolix
formées tant pour cetobjet,que pour ies lrace”e
ultérieurs qui s’y rapportent, par exemple, gile
d’une Socicze anonyme, dans le depar[en:len ]
la Loire, et cel](,al e 1\(19)1 Frére Jean, dans le
¢partement de I'lsere (3). . ol
del};_:;)zérons que bient6t de semblqblesletzi})}lsstf(;

semens acheveront de fa{re paruciper la ; ran
aux bienfaits de cette importante re-v’o‘gtmg;
qui, depuis quelques annces, s'est operee,
Lurope, dans le travail du fer.

(1) Voyez Journal des Mines, n°. 100, un Mémoire S:Ill‘
les procédés employés en Angleterre pour l‘e tralLem{:n;‘ u
for Ir))ar la houille, par M. de Bonnard, ingénieur en chef au

ss royal des Mines. ; 25,
Co(rzl) V(;yyez. dans les Annales des Mines, 3¢, livraison de
1810: 1° le Procés-Verbal des essais faits par MM. ,C'lele,
inge‘?xieur au Corps royal des Mines, etTourr:Ielle,Il{1gen|eLL|5—
ici ines &’ Anzin; 2°. PExtrait d'un Rapport de

icanicien des mines d’Anzin; 2 it d 4
IT{}IE Berthier, ingénieur au Corps royal des Mines, sur les mi

rais de fer des houilleres de F rance. , . a
ﬂe(%) Voyez les statuts de la Sociéié anonyme, dlle‘ C’(I)m(1

agnie des mines de fer de Saint-Etienne, 1rnpr1mIcsd
ngni—Brison , en 1818. Par l'article 48 de ces smlll\l'[t's’ M. ;;
Gallois, ingénicur en chef au C?rps.royal des Mines, ¢
nommé directeur-fondateur de Uétablissement.
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Si 'on compare les objets en fonte moul
que réunit 'exposition de 1819, avec ceux qui
furent exposés en 1806, on reconnait d’un coup
d'ceil les progrés qu’a faits cette branche d’in-
dustrie,

On voit avec plaisir que, pour la fabrication
des socs de charrue, la fonte de fer est habile—
ment employée en France, et que la pointe du
soc est formée par un morceau de gros-acier,
inséré daus la fonte. Un moulin 4 farine, expose
sous le n°. 1470, présente des meules en fonie
de fer, qui sont ‘susceptibles d’étre repiquées
comme les meules de pierre.

En général , tous les produits en fonte de fer
moulée sont bien exécutés ; mais il convient sur-
tout de remarquer les objets exposés sous les

Dumeéros suivans , savoir :

Ustensiles, outils , piéces de machine, cou-
verts de table et clous, en fonte adoucie, que
M. Baradelle, de Paris, présente sous le nom
de fonte malléable (no. 821}, objets dont le mé-
rite a déja été couronné par la Société d’Encou-
ragement (1);

Vases de fonte émaillée (ne. 851
valu ce méme honneur i M. Wiiriz
bourg ; .

Fourneaux et braisi¢res en fonte de fer
venans de la forge de Cr
de la Moselle (n°. 832);

Mortiers et pilons, présentés par M. Meutzer,

)> qui ont
5 de Siras-

> pro-
eutzwald, département

(1) Voyez dans les Annales des Mines de 1819, 1re, li-
vraison, page 159 et Suivantes, PExtrait d'un rapport de
M. Gillet de Laumont, inspecteur général des Mines, sur la
fabrication de divers objets de petites dimensions, en fonte de
fer adoucie.

Tome V. yre, [ipr. D

€€, Fonte mous~

lée
en 181g.




Usines a fer
en1819.
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département de la Seine (no. 822), ouvrages bien
traités au tour et d’un behu poli; ‘
Socs de charrue et roues, pair M. Rochet, a
Beze, Cote-d’Or (no. 825); _
Divers ouvrages et ustensiles, par M. Goupil,
a Dampierre, Fure et Loir (n°. 830);
Assortimens de roulettes en fonte de fer, par
M. Dumas fils, a4 Paris (n°. g19). Y
Sur le territoire francais, on compte aujour-
d’hui plus de cinquante départemens dans ]e§-
quels il existe des hauts-fourneaux, cmploycs
pour la fusion des minerais de fer. Le seul dé-
partement de la Haute-Marne posséde quaranle-
trois de ces grands appareils; la Haute-Sadne
trente-huit; la Niévre trente; la Céte-d’Or au-
tant; la Dordogne vingt-neuf; I'Orne vingl-un ;
la Meuse autant; la Moselle quatorze ; I'Isére
a-peu-prés le méme nombre, ainsi que le Cher
et ’Allier, considérés ensemble ; Sadne et Loire
neuf;le Hautetle Bas-Rhin, autant pourcesdeux
départemens ; 'Eure huit, ainsi que I'Indre; en-
fin, le Jura six, ainsi que le Doubs. Le nombre
total des hauts-fourneaux excéde trois cent cin-
guante. ' ; _ sy
D’apreés les états de produits qui sont déposés
a 'Administration des Mines, on cstime que,
de Vactivité des hauts-fourneaux, il résulte par
année moyenne : : _
En fonte , moulée immédiatement, environ
145000 quintaux mélriqu'es;
En fonte brute, destinée,
Soit au moulage par seconde fusion (ce qui
est un objet peu considérable ) ; : '
Soit aux affineries de fer (ce qui est 'objet
principal ) ;
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Soit aux aciéries (dont les progres seront in-
diqués plus tard );

En total, environ g6oooo quintaux métriques.

Cette quantité defonte brute, d’aprés le taux
connu du déchet qu’elle éprouve, équivaut au
moins 4 640000 quintaux métriques de fer forgé
en grosses barres.

De plus, il existe en France quatre-vingt-dix-
huit forges catalanes , dans lesquelles on obtient
directement le fer, du mnerai, et dont le produit
annuel en métal est d’environ 150000 quintaux
métriques.

Ainsi, un total de 790000 quintaux métriques
de fer, forgé en grosses barres, voila I'impor—
tante masse de matiere premiere, ou de métal
brut tiré du sol de Ia France ; sur laquelle
s'exerce annuellement Vindustrie francaise.

Qutre cela, ains; qu’on peut le' calculer d’a-
Prés les années 1816 et 1817, la France recoit
annuellement de Tétranger, par I'im ortation,
25083 quintaux meétriques de fonte rute, et
elle n’exporte que 1788 quintanx métriques e
celle matiére premiére. On cstime ausst, d’apres
un calcul analogue, que, par année moyenne ,
il entre en France 188705 quintaux métriques
de fer forgé en barres plates, carrées ou rondes,
qui provient des usines étrangéres, tandis que
les usines francaises n’envoient au-dehors, par
Yexportation, qu’environ 17002 quintaux mé-
triques de fer forgé des mémes sortes (1).

Ce qui précede, concernant 'exposition de
1806, a deja rappelé au Jury toutes les ingé-

(1) Voyez Annales des Mines dc 1818, 4°. livraison,
Page 574 et suivantes,

D 2
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nieuses métamorphoses que subit une grande
artie de ce métal, dans une multitude d’ate-
Eers de conversion.

Les nombreux échantillons de gros fer en
barres, de fer fendu et de fer martiné, que reu-
nit I'exposition de 1819, sont envoyés par les
forges des départemens de I'Isére, de la Haute-
Vienne , de la Haute- Marne, de la Haute-
Saéne , du Cher, d’Eure et Loir, du Jura, de
I’Allier, de la Céte-d’Or, des Ardennes, du Bas-
Rhin, et de PAude; ils sont exposés sous les
nos. 834 4 851.

C’est faire I'éloge de ces fers, que de remar-
quer quen général ils soutiennent la réputa-
tion des forges francaises. Nous avons d€ja rap-
pelé ce qui fut déclaré, a cet égard, parle Jury
de 1806. Le Jury de 1819 a tout lieu dfétre éga-
lement satisfait de la bonne qualité des fers de la
France; il faut cependant avouer qu’on leur re-
proche d’étre d’un prix beaucoup plus élevé que
ceux des natiohs voisines et rivales; mais il faut
espérer que bientét, éclairés par leur propre
intérét, et gnidés par les lumicres des sciences
qui se répandent dans les ateliers, nos maitres
de forge sentiront la nécessité d’employer” des
procédés plus économiques; sans cela, ils ne
sauraient soutenir la concurrence des étrangers,
et renoncer enfin , du moins en partie, i la pro-
tection, jusqu’a présent trop nécessaire , de ces
droits d’entrée dont se plaignent les consomma-
teurs. Plusieurs améliorations déja effectuées en
font espérer de nouvelles.

Par exemple, dans un grand nombre de forges
francaises, les soufllets 4 piston remplacent les
anciens soufflets pyramidaux.. Dans le dépar-
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tement du Cher, M. Anbertot a su adapter A ses
hauts-fourneaux et 4 ses affineries, des fours a
réverbéres qu’il échauffe avec le calorique su-
perflu 5 par ce moyen, on éléve  la température
convenable toutes les sorles de fer destinées &
d’autres manipulations, et méme lesfers a fendre,
ainsi (que les aciers de cémentation (r).

Dans le département de I'Allier, M. Ram-
bourg fabrique des fers qui résistent aux plus
fortes €preuves, tant i froid qu’a chaud ; on
en voit des échantillons remarquables sous le
n°. 848.

Dansle département du Jura, MM. Lemyre,
ace qu’assure le Jury spécial de ce département,
sont parvenus & obtenir constamment des fers
ires-doux, en n’employant que des fontes aigres,
et cela, par un procédé fort simple ; il consiste,
en géndral, &4 méler avec la fonte, dans le feu
d’affinerie, une certaine quantité de minerai
semblable 4 celui dont elle provient.

- Dans le département de I'Isére, les forges ca-
talanes ont commencé 4 remplacer un mode vi-
cieux d'affinage du fer (2).

Parmi les efforts des maitres de forge,. ceux
qui nous paraissent meériter Vattention. particu-
liere. du Jury ont eu lieu dans les usines de

(1) Voyez dans le Journal des Mines, n°. 210,J'uin 1814,

page 575, un Mémoire de M. Berthier, ingénieur des Mines,
sur plusicurs moyens imaginés pour employer Ia flamme per-
due, etc. ;

(2) Voycz dans les Annales des Mines de Pannée 1816,
page 385 ct suivantes, un Mémoire sur les forges catalanes
de Pinsot, situées dans Parrondissement de Grenoble , par
M. Gueymard, ingénicur au Corps royal des Mines.
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Vienne , département de I'lsére, et de Gross-
ouvre , département du Cher.

Comme produit du premier de ces établisse-
mens, MM. de Blumenstein et Frére Jean ont
exposé (sous le ne. 834) du fer obtenu par le
proceédé d’affinage qui s’exécute, dans le four-
neau de réverbére, avec la houille brute, et qui
est connu sous la dénoimnination d’affinage an-
glais; il est 4 désirer que ces fabricans donnent
suite 4 ce premier essai. Nous avons lieu de
croire quée le méme procédé sera bientét em=
ployé dans plusieurs usines francaises qui déja
en ont manifesté intention.

Dans le second des établissemens indiqués,
aux forges de Grossouvre qui appartiennent 2
MM. Paillot et PAbbé, M. Dufaud exécute , de-
puis deux ans, les opérations qui terminent or-
dinairement Paffinage anglais; ces opérations
consistent a étirer la loupe en barres, entre des
cylindres de laminoir diversement cannelés. Les
fers qu'on a fabriqués & Grossouvre, par ce pro-
cédé , ne laissent rien a désirer, ni pour la qua-
lité¢ da métal, ni pour Iexécution des barres.
Une grande précision dans les formes), une par-
faite homogénéité dans la matiére , une pré-
cieuse célérité dans le travail, tels_sont les prin-
cipaux avantages de cette méthode.

Ce qui précéde suffit pour faire voir que,
dans I'ensemble des deux établissemensindiqués,
la France posséde enfin ’exécution entiére d’un
procédé (ﬂ)nt PAngleterre obtient de grands
avantages. Une vasle entreprise, qui est’ déja
formée dans le département de la Loire, doit
réunir toutes les parties des procédés anglais,
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d’aprés des statuts qui sont publiés depuis plu-
sieurs années (1).

1l fut un temps ol1 I'industrie francaise gémis-
sait d’étre réduite a tirer des pays étrangers une
matiére dont la qualité influe essentiellement suv -
les produits de presque tous les arts; 'acier sem-
blait alors n’oser paraitre dans les ateliers de la
France, qu’avec la recommandation de I'Alle-
mague ou de I'Angleterre. Dés 1806, ainst que
nous l'avons déja remarqué , d’heureux chan-
gemens s’opéraient dans cette précieuse branche
d’'industrie; mais il restait beaucoup a faire pour
gu'elle fat naturalisée chez nous, pour qu’elle
s’y développat avec tous ses fruits.

On désirait , dans nos aciers naturels et dans
nos aciers cémentés, un triage plus exact, un
raffinage plus soigné, une constance mieux éta-
blie dans chacun des divers degrés d’aciération,
une distinction plus précise des diverses qualités
d’acier, une application plus sire de chacune de
ces qualités & chacun des arts. Quant 4 l'acier
fondu, la France n’offrait encore, en 1809, que
de premiers essais: ils furent heureux; mais
c’était dans le pays de Liége, qui a cessé d’étre
francais.

Aujourd’hui, le nombre des envois d’acier de
foute espéce, que réunit 'exposition de 1819,
et plus encore le mérite constaté de ces produits
aussi variés qu'abondans, les suffrages non équi-
voques du commerce, ainsi que des établisse-
mens publics; enfin , mieux que tout cela, des”
commandes multipliées en acier : tout prouve

(1) Voyez les notes ci-dessus, page 48. '

Acier
enidig,
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que les fabricans franeais sont parvenus & ré-
soudre un important probléme.

Les départemens du Bas-Rhin, de Ia Seine,
deAla Niévre, dela Haute-Vienne, dela Haute-
Saédne, dela Loire, du Cher, de ’Aude, du Loi-
ret, de I'Ariége, de 1a Céte-d’Or, de Ja Haute~
Garon‘ne, et d’'Indre et Loire, sont ceux dont les
produits en acier font partie de I'exposition de
1819 (sous les nos, 851, 855 4 870 ‘et 893).

. Ousait que la fabrication de I'acier est en ac-
tvité dans plusieurs autres départemens, tels
.(I{ufa]e ]Hath-Rhin, les Vosges , Loir et Cher, le

u e Isér 5
g o Mt o "Drme, Do

. e ces dépar-
temens qui ont envoyé de Iacier ficurent parmi
les limes, Ie§ faulx et antres ouvraggs analogues.

€s essais multipliés, dont il a été rendu
compte dans plusieurs savans mémoires > ne
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Jaissent plus aucan doute sur I’excellente qua-

lités des aciers frangais; la quantité des produits
T'est pas moins satisfaisante (1).

_Pendant Pannée 1818, la fabrique de M. Gar-
rigou , 4 Toulouse (Haute-Garonne), a livré au
commerce 2000 quintaux métriques d’acier
Soooo faulx, et une grande quantité de limes. :

Le.s‘amers.de M. Duquenne, département de
la Niévre, jouissent aussi de la confiance du
commerce, comme étant bien soignés : une autre
considération ne manquera pas d’exciter Pintérét
du Jury, en faveur de ce fabricant ; c’est qu’il

(1) Voyez dansles Annales des Mines de 1819, 2¢. livrai-
son, page 223 et suivantes, 'Extrait d'un rapport de M. Gil-

let de Laumont , inspecteur général des Mines, sur les
aciers, etc.
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s’est élevé par ses propres forces, et qu’il ang-
mente sa fabrication de jour enjour.

Mais, parmi ces nombreux fabricans d’acier
francais, qui tous méritent au moins des ¢loges,
ainsi ue nous ’exposerons plusitard, & qui ap-
partiendra cette noble palme que le Jury doit
décerner? Ce sera, nous n’en pouvons douter,
aux auteurs de ces excellens produits qui , bien
que récens encore,sont déja célebres sous le nom
d’aciers de ' la Bérardiére ( prés Saint-Ktienne ,
département de la Loire ). Clest la que le Jurya
déja vu ‘avec plaisir ce qui résulte de la réunion
amicale d’un capitaliste éclairé, te] qu’est M. Mil-
leret, propriétaire des établissemens, et d’un
savant distingué, tel qu’est M. Beaunier, ingé-
nieur en chef des Mines, qui a dirigé tous les
travaux d’art.

Les établissemens de' M. Milleret n’existent
que depuis trois ans, et déja ils livrent au com-
merce, pour des prix modérés, diverses espéces
d’acier, dont il nouns sera permis de rappeler
sommairement les désignations , les usages etles
prix, ainsi qu’il suit :

1°. dcier naturel étoffé, pour res

sorts de voiture, 4. .+ « . . . « . 160f e quintal métriqua,
2°. Acier raffiné, pour platines de

fusil, fleurcts, baionnettes, petits res-

sorts et coutellerie fine, 3. . . . . . 185
5°. Etoffe (de fer et acier) pour

coutellerie, 2. . . . . . .. . . 180
4°. Acier raffiné, pour limes, ou-

tils et coutellerie commune, 3. . . . 150
5°. Acierraffiné, dit & un éperon,

snalogne aux aciers de Hongric, pour
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grands outils, ciseaux, gouges, cro—
chets de tourneur,a. .. . . ., , .

Le méme, plus »if, plus raffiné, dit
@ denzx éperons, pour coutellerie fine,
en barres, a.

180 4. 1 quintal métriqus.

Eu petites dimensions, 4. . . . .
- 60, Acier fondu , soudable tant
avec le fer quavec lui-méme, lequel
est livré au commerce, soit cn lingots,
soit étiré en petites barres, pour ci-
scaux, burins, coins de médaille, ra~_
sours et autres ouvrages d’'un beau poli.
7°. Acier raffiné & 1024 doubles,
acier nouveau, dit & deux colonnes,
pour hurins, poingons 2 marquer les
fers, limes et coutellerie fine. . ., . .
8°. Acierdur, formé des aciers na-
turels les plus durs, pour le revétement
des batteries de fusil, 4. . . . . . .
9°. Enfin, rubans damassés; pour
canons de fusil. . . .

Des échantillons nombreux de tous ces pro-
duits sont réunis dans le local de Fexposition
sous le no. 861.

Les établissemens de M. Milleret ; qui oc-
cupent déja plus de cent vingt ouvriers, sont
montés aujourd’hui de maniére 4 fabriquer an-
nuellement 2400 quintaux métriques-d’acier na-
turel raffiné , et 300 quintaux métriques d’acier
fondu soudable.

L’acier d’Angleterre, analogue 4 Tlacier &
deux écFerons de la Bérardiére (ne.5°. ci-dessus),
se vend, a Paris, 250 4 300 francsle quintal mé-

tique; lz Bérardiére le fournit pour 200 4
210 {rancs.
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L’oxided’étain n°. 1, pro-
vient des veines, il tient
75 = d’étain métal.

L’oxide d’ctain n°. 2, est
la grenaille ou galet; il
contient 76 a 78 2.

L’étainn®, 1, provieut des |

oxides n°s. 1 et 2.

L’oxide d’étain n°. 3, est
le résultat du lavage des
sables stanniferes ; sa teneur
est 48 < ; il a produit I'étain

n°. 2.

La barique de charbon
pése 5o kilog.

Tes 13 premiéres charges
ont donné moyennement
562 du minéral, dont la
teneur était 48 =-.

La 20° charge nja donné |

que 53 =, parce que la sole
étant détériorée a laissé {il-
trer étain.

La moyenne, ‘en élain,
des 14, 15,...19° charges,
est de 66 = sur un minéral
contenant 75.=.

Les 4 derniéres charges
ont cté faitesavec les déchets
dusable n°, 3, lavé.

|
|
|
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En 1817, Pacier fondu, venant d’Angleterre ,
se vendait, en France, 450 francs le quintal
métrique ; en 1819, la Beérardiére fournit le
quintal métrique de son acier fondu pour 260 a
280 francs (n°. 6°. ci-dessus ) ; Pacier anglais est
descendu & ce dernier prix.

Tels sont les faits sur lesquels est fondde I'o0-
pinion que nous venons de soumettre au Jory.

Avant de quitter cette matiére » 00us croyons
utile de placer ici quelquesréflexions quipeuvent
achever de faire sentir Pimportance de la fabri-
cation des aciers francais.

Il'y a quelques années, on estimait que la fa-
brication de Facier, en France, ne s’élevait pas
beaucoup au - dessus de 11830 quintaux mé-
triques d’acier de forge brut, et de 2230 quin-
taux métriques d’acier de cémentatjon brut;
C’était un total de 14060 quintaux métriques
d’acier, destiné aux martinets. (Voyez et com-
Parez Annales des Mires de 1818, 4¢. livrai-
gon , pages 592 et 599.)

Aujourd’hui, d’aprés ce que nous venons de
voir, deux fabriques, a elles seules, P’aciérie de
Toulouse et celle de la Bérardiére , fournissent
presquele tiers du total énoncé; ainsi, nul doute
que ce genre d’industrie n’ait pris un tres-grand
essor en France. D’un autre c6té, d’apres les
faits constatés pour les années 1816 et 1811, I'im-
portation de I’acier étranger s’élevait en France,
par année commune ,

En acier forgé, battu, laming, 4. 6030 quintaux métriques.
En acier fondu, 4, . ..., .. 5278

et Pexportation de ces deux matiéres é&tait
presque nulle.
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Ainsi, tout porte X croire que, grace 4 'ac-
tivité des fabriques frangaises, l’1mp0rtat10n’.de
Pacier forgé n’aura pluslieu en Fraucg, et 1 im-
portation de Vacier fondu sera fort diminuce,
Jusqu’a ce qu’clle cesse totalement, ce qui doit
bientét arriver. ;

Remarquons ici que, sans la prolection de§
droits dont le Gouvernement francais a frappe
les aciers étrangers, il n’edit pas ¢1é raisonnable-
ment possible que nos fabricans risquassent leurs
capitaux dans des entreprises de ce genre. Afu—
jourd’hui, le succés incontestable de nos fa-
briques d’acier est un triomphe pour plusieurs
branches de I'industrie francaise. Ainsi, quelque-
tois, des mesures qui d’abord paraissent oné-
YCUSEs aux consommateurs devxennen? bl?ﬂt?[
pour cux-mémes une source de prospérité, un
motif de reconnaissance. Nouns en voyons une
nouvelle preuve dans Jactive fébricat;on des
faulx et dans celle des limes de tout genre.

Les départemens de 1'lsére, du Calvados, de
I'Aricge, de la Haute Garonne, du Doubs et.de
Ia Haute-Saéne, ont envoyé (]es{au]_x, qui sout
exposées scus les nos. 871 a 876. Si lg Fra‘nce
éprouvait quelthf regret de ne plus compter zéu
nombre de ses departemens, comme en 1806,
celui de la Sésia qui fourmssyt, lui seunl, trente
mille douzaines d’excellentes faul_x,en pame.des-
tinées i ’ancien territoire frangais , ce scrait um
précieux dédommagement pom’-elle, que de yoln
Vhéritage d’un grand débouché tourner au pro-
fitde ses propres m_anuf'actures._ s St

En général, quoique la fabrication des faulx
soit cucore récente en France, les produits ex-
posés ont tous été recounus de bonne qualité et
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d’une belle exécution. Ces lames obéissent con-
venablement au marteau qui les bat pour les
affiler; leur tranchant s’amincit alors et s’étend,
mais ne se gerce point. On estime particuliére—
ment dzaus le commerce les faulx de MM. Garri-
gou, Sans et Compagnie (n° 874); nous avons
déja vu ci-dessus, que leur manufacture a pris
un développement considérable.

Les faulx de M. Irroy, de la Haute - Saéne
(n° 876), méritent aussi d’éire distinguées par
le Jury. Ce fabricant préscnte une faulx 4 lame
de rechange : c’est une imitation du procédé qui
€st connu en Angleterre; mais la, on fabrique
des lames qui sont échangées plus facilement par
le moyen d’une rainure pratiquée sur le dos de
la piéce; la lame de M. Irroy est seulement
clouée sur le dos de ja faulx. Ii parait que cette
lame, ainsi que certaines lames de scies, est fa-
briquée par un procédé qui consiste 4 se servir
de tdle laminée, cémentée et battue avant la
trempe , ce qui facilite le bas prix.

Les faulx de M. Ruffié, de PAriége (n°. 873),
meéritent une distinction; les faulx de M. Biron,
de l'Isére (n°. 871) et celles de M. Delanos ; du
Calvados (n°. 872), nous paraissent devoir étre
mentionnées honorablement.

Tous les autres produits en ce genre, quoique
fort estimables, ont paru, d’apres les essais qui
ont eu heu sur les échantillons €xpos€s, ne pou-
voir étre rangés qu'aprés ceux dont il vient
d’éire rendu compte.

Pour achever de faire sentir de quelle impor-
tancea fabrication des faulx esten France, il ne
sera peul-étre pas inutile de consigner ici les
faits suivans : d’aprés les années 1816 et 1817,




Limes et
rapes
en 1819,
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Pimportation des.faulx étrangeres s’élevait, par
année commune, 4 eaviron 300000 kilogrammes
ou 1200000 piéces d’une demi - livre, poids
moyen.

Dans ces derniéres années, on estimait qu’il
ne se fabriquait encore en France, qu’environ
n2000 faulx et faucilles. ( Voyez Annales des
Mines , 1818, 4¢. livraison, page 5¢98). Aujour-
d’hui, comme nous ’avons déja rapporté, la fa-
brique seule de M. Garrigou, & Toulouse, fa-
brique 50000 faulx par année. ( Annales des
Mines, 1819.)

Ainsi, d'une part, on voit quel accroissement
cette branche d’industrie prend en France, et de
Pautre , on peut espérer que bientét, suffisant a
la consommation intérieure, les fabriques fran-
caises nous auront totalement affranchis de Vim-
portation des faulx étrangéres.

La fabrication des limes n’est pas moins ac-
tive : dix envois de limes et ripes font partie de
I'exposition de 1819 ils sont présentés par les
départemens de I'lsere, de la Haute-Sadne, de
I’Aude, du Loiret, de ’Ariége, de la Haute-Ga-
ronne, de la Céte-d’Or, d'Indre et Loire, de la
Loire, de la Marne et dela Seine. On se rappelle
qu’en 1806 I’exposition n’offrait que sept envois
de ce genre ; encore, 'un d’eux provenait-il du
pays de Liége, un autre du pays de Sarrebruck,
aujourd’hui pays étrangers, et un troisicme de
PEcoledes Arts et Métiersde Compiégne, établis-
sement public, qui est aujourd’hui transféré a
Chalons-sur-Marne.

D’aprés les essais multipliés qui ont éié faits
avec soin, sur les limes et ripes exposées en

1819, on peut regarder comme étant de tres-:
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box.me quahte,{ dans Pordre suivant, les limes
qu1 sont exposées , savoir :

{v]

DeSous le n’. 879, par MM. Montmouceau et
quen?e, a Orleans (département du Loiret);
X Sous e no. 8'811 s Par MM. Garrigou, Suns et
osmpaglnle,; 4 Toulouse (Haute-Garonne) ;
b
ous le n° 1571, par Ecole royale des Arts

et Métiers, 4 Chalons sur Marne;

% e ;

Sous le n - 883, par M. Saint-Bris, 4 Amboise
(Indre et Loire ).

Cett "Diér ' d i

Cette df’:u:uele manufacture, qui recut une
médaille d’argent 8 ’ i

‘ argent en 1806, n’occupait alors que
Vingt ouvriers, et ne fabriquait annuellement
gue pour 40000 francs de limes ; aujourd’hui,

ce qu'on nous assure, elle occupe deux cents
ouvriers et repand dans le commerce, par an-
née, 50000 douzaines de Zimes /ines, 100000 pa-
quets de limes en paille, et 6000 carreanx, de
3a 5kxlogramm'es,- clle approvisionne les arse-
naux de la marine et de la guerre : ses limes se
distinguent par une belle taille. Ce qui achevera
de recommander la manufacture d’ Amboise aux

e 2 b r =gy
yeux Adu Jury, c’est qu’elle a le mérite d’avoir
crée en France, il y a vingt-cing ans, I'industrie
de la fabrication des limes.

Les produits des fabriques d’Orléans et de
Toulouse jouissent aussi d’une excellente répu-
tation dans 1? commerce ; une circonstance par-
ticali¢re intéressera le Jury en faveur de celle
d'Orléans, c'est que les propriétaires de cet éa-
blissement y travaillent eux - mémes de leurs
mains, et sont leurs premiers ouvriers. Nous
avons fait mention ailleurs de la belle manufac-
ture de M. grarx'xgou, située a Toulouse. Enfin,

b
nommer I'licole royale de Chalons-sur-Marne,
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c’est rappeler au Jury tous ]ies gentrg§é(:ﬁen:il;;tc]el;
wés les produits dont 11 vien
cof;:)te, on lzlistingue, gﬁmgme ﬁa?:‘rg; b((l):li:
alité, les limes en paille de M. 5 la
Tauto Sadne (a°. 876); les limes de e Ruffic,
. Musseau ,
'Ariéee (n°. 880); celles de :
50 All(‘%S | t-AmoiI,le 3 Paris (n°. 877); celles
Faubou}l{g imnG' cla de I'Aude (n°. 878); celles
de M. Rivals-Gincla, de I'A O e
M. Rochet, de la Céte-d’Or (0°. 5 celles
21]2 ll\’[ Robin P’eyret, de la Loire (n(;; Sc?ﬁl)’fgildrsl
; il s’ i sont d’acier ;
elles il s’en trouve qui son cier,
]esl%‘(])us remargquerons encore ?u’un({'ab;éfalxtccé(:
i : i en fonte de ter :
Paris a exposé des limes en medodep tpee
i un assez bon service; el
]fl(;?rzsei(zlgas a la trempe elles se laxsslellllt un pe_t;
. ."de M. Baradelle; mai
‘ger, comme la fonte : .
i(l)llegs ne se soudent pas; une fois que la lime est

ié : s aucune valeur
usée, la matiere n alpresque plu

i ade s it ce-
Jour Vouvrier qui la posséde; on pourts'alarait
: endant la retailler. Ce premier essai nous p
A1l ’i it fait mention.
‘iter qu’il en soit fa1 . g
meIl,e Ju?‘y vient de voir combien la fabrication
i i -ocrés en France.
des limes a fait de progres lenues D
On estimait, 1l y a quelqu 5 ke
roduit annuel de cette fabmcatlo_r‘l n Hiloan
gncore en France, qu’a 11000 piéces ; e]. ll‘ai
et fépe’s. (Annales des Mines, 1818, 4¢. hiv
n, paged99:) o e
‘apre SI 17,
SOD,a%rrés les années 1816 et 1(1817‘161mp01"1t(:;1:‘1el
i illées, de1 a6 an ]
dnsiimeRie es (?:]cp:xlrlllr(:ﬁn’]e a 2153 qgimaux
2.7 | e é 3 ’
vait , par ann ) : aux
; eélfri uésp et 'importation des limes ﬁneg S elex
, 14 A u
S:am gussi par annee commune, a 489 ((llumlaOb_
mét:*iques; ainsi , 'importation totale dF cesi“m
jets était annuellement, en France, d’env
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5642 guintaux métriques; tandis que Lexpor-
tation des limes de toute espece n’excédait pas
710 quintaux métriques:

Aujourd’hui, nous venons de vojr qu’'une
seule fabrique , celle d' Amboize 5 fournit beau-
coup plus de limes que n’en fournissait toute la
France, il Y a quelques années ; aujourd’hui ;
nous pouvons regarder cette houvelle branche
d’industrie comme naturalisée en France, et
comme devant nous mettre A I’abri de I'impor=
lation étrangeére. ‘

La fabrication des scies a fait d’heretix pro=
gres en France ; on en voit la preuve, Pexpo=-
sition de 181y (sous les nos, 876, 925 et 926),
dans les envois des départemens de la Haute-
Saéne, de la Loire et du Bas-Rhin: Parmi ces
produits; il convient de remarquer des scies
d’acier fondu, qui sont fabriquées dans le dé-
partement de la Loire. On admire sur-tout Jes
belles scies que MM. Coulaux fabriquent dans
le département du Bas-Rhin; ces excellens ou-
tils sont faits au laminoir, et battus ensujte 5 ca
que MM. Coulaux nomment tremper. Ces ha-

biles fabricans ont le mérite d’avoir transporté
en Irance une branche importante de I’indus-
trie allemande, et d’y pouvoir soutenir la com-
paraison avec I'industrie anglaise.

La fabrication des téles et fers noiis est e
grande activité dans plusieurs établissemens
frangais;lesproduits des départemens de I’ Aude;
des Ardennes, de I'Isére; de la Niévre, dn Cher,

«du Doubs, de la Céte-d’Or; sont €xXposes sous les
1. 846 , 850 et 885 a 88g. Dans plusieurs des
établissemens de ce genre, Pusage du Jaminoir a
€té introduit; depuis peu, avec le plus grand

Tome ¥V, xve, Liyr, E

§i:ies‘
en i8i gs

Tbles
&r 1819,
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succes, par exemple : & Audincourt, d(;patiieo
ment (iu Doubs ; & Villemoustauson , dépar e;'l
ment de ’Aude; 4 Boutancourt, deparleme:a
p : 4 Pont Saint-Ours, £t sur-tou
des Ardennes; a P
: de la Nievre.
Imphy, département ’ 58
Ecyl;el établissement d’Imphy, qu'on pe(l)lltlr }]a
peler le Dilling dela France:la fot(;lrm ’la[:r)ninées
1 e, des téles
Marine et pour la Guerre, il
qui 1 i long , 3 pieds de large,
ui avaient 5 ple(_ls de g oparans
(ilde pouce d’épaisseur, et dont le p
} i striue. : ;
un quintal metriq . : 4
¢ Laqfabrication des t8les noires , 3 Imphy, s é-
uinlaux metriques;
léve annuellement & 1000 g i
( tit en feui g ,
tre cela, on y convertit € _
0‘:0 res h, I'étamage , environ 1500 q(inpttzux
: i n-
mé&iques de fer, par année, ce qui pro l:ﬁ-an-
viron 4000 caisses de fer-blalrvllc ,ddeglourgenstein
1 u
i 16les noires de MM. de
i e Plsére ( no. 885), et celles de
¢ sére ( no. 3
et Frere-Jean, de V'Is¢ 284) il
e (n°. 837), nous p
. Fouque, de la Nlevz: . 8 ’ :
xiSSeutqaussi mériter d’étre 'dxsnngu?es par 1:
Jury. Plusieurs autres pf‘O(hl’llS du meg}e geni
sonzdiﬂnes d’étre mentionnés honora ement
ainsi qvl?e nous le proposerons a la fin (}e c(tle 1];1‘}»
ort. C’est encore une nouvelle_cogquete e mS
dustrie francaise, que Ia fabrication dont nou
‘entr ir le Jury.
venons d’entretenir le. ’ :
On estimait, 11y a cinq ans, que ]?(IFF:‘(‘)n]ze ?li
fournissait pas le tiers dg lg qll’l_anu(l)elac‘:ion dg,la
1 : 1 181 importal »
u1 est necessalre..E’n 816, :
]161e et du fer platine n'ctait Rlug , en Elargce",
que d’environ 3000 quintanx metriques; en 1 ]/(i
glle se réduisit 4 868 quintaux metriques ; se
1818, on a reconnu que la fabrication fral(]“)(imbct
excédait 43000 quintaux métriques de tdlc ¢t

4
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fer platiné. Aujourd’hui, tout porte a croire que
la France fabrique assez de t6le poursa consom-
mation, et ses produits en ce genre sont aussi
recommandables par leur bonne qualité que
par leur belle exécution.

L’influence de la bonne fabrication de la téle
surla bonne fabrication du fer-blanc est attestée
par les produits de ce second genre d’industrie.
Ces produits, exposés sous les nos, 835, 886 a
892 et 894, sont envoyés par les départemens de
I'Oise, de la Nievre, du Doubs, des Ardennes,
de la Haute-Sadne, de I’ Aisne et des Vosges.

Les nombreux échantillons de fer-blanc, que
réunit 'exposition de 1819, ont été soumis a des
€xamens comparatifs, sous le rapport du &ri/-
lant, et a des essais, difficiles & soutenir, sous le
rapport de la ductilizé. Pour constater cette se-
conde qualité, on a fabriqué, avec les fers-blancs
quiavaient préalablement été reconnus les meil-
leurs, des calozzes hémisphériques dites piéces
embouties, et des gorges, en forme de pavillon
de trompette. Dans tous ces essais , les produits
de M. Mertian, de I'Oise (n°. 835), ét ceux de
MM. Boigues, Débladis et Guérin, a Imphy
(Niévre), ont le mieux résisté ; car ils ont cons-
tamment regu la forme désirée, sans se gercer,
ni se fendre. Le fer-blanc de MM. Sagliot, Hu-

man et Compagnie, du Doubs, s’est anssi mon-
tré de trés-bonne qualité; tous les autres pro-
duits, quoique en général reconnus bons et d’un
brillant comparable a celui du fer-blanc d’An-
gleterre, se sont, pour ainsi dire eux-mémes 5
avoués inférieurs aux précédens ; ils méritent
cependant d’étre mentionnés honorablement ,
comme provenans de fabriques déja distingudes,

La

Fer-blane
en18ig.
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qui soutiennent leur réputation. Nous devons
encore faire observer que la manufacture de
M. Mertian n’est en activité que depuis quel~
ques mois, et que ce fabricanta tiré de I’Angle-
terre ses ouvriers, ainsi que ses procédés qu’il
exécate par le moyen du laminoir. Nous avons
déja vu que, dans’lc département de la Nievre,
4 Imphy, la fabrication du fer-blan¢ s'éléve &
4-00 caisses par année; ces produits, fabriqués
avec les fers du Berry, et parfaitement étameés 4
égalent et surpassent peut-élre les fers-blancs
anglais, par leur ductilité, par leur brillant, par
leurs dimensions. Remarquons encore, avant de
terminer cet article, que la fabrication du fer-
blanca recu, en France, une nouvelle impulsion

ar la découverte et le perfectionnement du
moiré métallique.

FEn général, nos diverses manufactures de
fer-blanc jouissent de Ja confiance du commerce.
On estime que la fabrication s’en éléve annuel-
{ement, en France, 4 plus de 15600 caisses, cha-
cune de 300 feuilles, dont le poids moyen est de
55 kilogrammes par caisse.

D’aprés les années 1816 et 1817, I'importation
du fer-blanc était, par année commune, d’envi-
ron 4300 quintaux métriques, et I'exportation
s’élevait a-peu-prés a moitié de cette quantite.
11 parait que, dés & présent, la France doit suf-
fire, au moins, i sa propre consommation en fer-
blanc, et que bientét elle ponrra soutenir la con-
currence avec les produits de 1’ Avgleterre, en'ce
genre de commerce comme €n plusieurs autres.

meteics  La fabrication des fils de fer est depuis long-
enstiy.  temps renommée en Irance. L’exposition de
1819 en réunit les produits actuels, sous les
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hOS: 895 4 898 et 931; ils sont envoyés par les dé-
partemens de I'Orne, des Vosges, du Doubs, dq
Haut et du Bas-Rhin. Desfils d'acier proven’ans
des départemens de la Seine, de l’é‘rne‘ ct des
Vosges,.sont exposés sous les nos 853, 895 et 896

Parm} ces: produits, les fils de fer et d'acigr.
que présente M. Mouchel, de I'Aisle, départe.
ment de I'Orne (sous le n®. 895),bair;si lee les
fils de fer de MM. Migeon et Dominé, d qH
Rhin (n°. 898), ont pard I riaiss lis

98), paru l'emporter sur tous les
autres, par leur bonne qualité, par leur belle
execution. Viennent ensnite, d’aprés les échan-
]txllpns essayés, les fils de fer et d’acier de M. Fal-
(ﬁ;;fsuhdes Y(f)i?gc?g (n®. 896); tous les‘ autres pro-
les trefileries francaises , quaique s'étant
montres inférieurs aux précédens, mais seule
ment dansles essais opérés sur des "échan Ei]JOns.
meéritent encore .d’étre mentionnés honorable~
;zent.’cEn genéral, nos fils de, fer soutiennent
‘ SEEE :
fe;ri'glc;gg;iflon > et os fils d’acier franeais se per-
”L‘a fabrication du fil de fer de toute es éc
s'éléeve annuellement, en Franee. a enkai)roe
20500 quintaux métriques. D’a rés les ’a-‘nnéen
J]:ABIG et 481_7," Pimportation du fi} de fer ne s’éf
__,uc;;e}:‘, Er;:;:{t:}e;;coer;n]{l:ne, qu’a env‘iroP.45 quin-
’ : » €t Yexportation parait s’élever
41583 quintaux métriques de ce produit estimé

Un pouveau genre de fabrication vient d’étre

essaye.), dans les départemens de Ja Haute
-Saéne et de 'Orne; on en voit les produits sou;
-lés nos. 876 et 85 cesont des aiguilles 4 coudre
‘et & tricoter, fdites avec du fil de fer cémentd
On sait que le fil dé fer, ainsi tréité, ne ’prenci
pas un trés-beau poli, et que l’aiguille q.ui‘qm

Aignilles
eni8ig.




Eipingles
en 1819.

76 SUR LES PRODUITS METALLURGIQUES

provient ne traverse les tissus que difﬁci}emfzqt;
cependant , celte entreprise nouvelle mérite
d’étre encouragée ;' les produits obtenus per-
mettent d’en espérer le suceeés. Un autre fabri-
cant, M. Moulin Dufresne , de Vire (Calvados),
a exposé -des aigui]lgs 4. voile et d’e,mb'gl.lage,
qui sont hien exécutées, en acier forgé (n®. 91 1)

Malgré les estimables efforts dont il - vient
d’dire fait mention, le vaste débouché que la
Frauce offrait, en 1806, aux célebues-fabriques
d’Aix-la-Chapelle, reste encoré'ouvert en 18193
puisse l'industrie frangaise par¥énir 4 s'en em-
parer! Puisse-t-elle, triomphant des obstacles

:ny o laila e i’ o~
gu’oppose & ce voeu le prix de’la main-d’ceavre,

ressusciter, en France, de c¢élébres manufac-
tures qui, jadis, ont existé'dans le sein méme de
la capitale! Lia réputation de ceg ateliers frangais
léur survit encore 3 mais elle né profite qu’a des
manufactures étrangéres’, dont les meilleurs
produits se recommandent au” commerce par la
dénomination d’aiguilles de Paris; esperons au
moins ¢ue ‘les aiguilles de Paris seront un jour
fabriquées.en France (1). :

La fabrication des épingles sé soutient hono-
rablemeut & I'Aigle, dans le département de
YOrne ; mais -elle ne parait rien’ offrir de nou-
veau.

Cardes, etc.,  Un grand nombre de pfaques et rubans de

en 1819.

cardes sont exposés par les départémens’ de la
Seine, del’Oise,de la Haute-Garonne, de1’Eure,

(+) Voyez la description, avec figures, de 4rt de fabri~
quer les aiguilles, par M. Baillet, inspecteur; divisionnaire
au Corps royal des Mines, Mémoire imprigé dans les nu-
méros 11 et 12 des Annales des Arts et Manufactures, pac
M. O'Reilly.
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du Nord et de Seine et Oise (nos, 1017, 1020,
1022 4 1027, 1035 et 1036). Le fil de fer qu’on
er,np'lme dans cette importante fabrication est en
gencral de bonne qualité et trés-artistement as-
semblé. On distingue les plaques et rubans de
cardes qui sont exposés par M. Calla, de Paris
(n°. 1036), et les cardes pour coton et laine, de
la fabrique de Liancourt, département de 1'Qise
(n°. 1020). Les cardes et le chardon métallique
de M. Henraux, de Paris (ne. 1017), méritent
'attention duJury, ainsi que plusieurs autres de
ces pro’dplts qui ont pour objet de contribuer
aux precieux travaux de nos manufactures de
tissus.

Ce qui vient d’étre dit s’applique également
aux peignes qui sont connus sous le nom de 7ozs
et employés pour la fabrication des étoffes: d;.
versproduits de ce genre sont exécutés en a(’:ier
€n cuivre, et aulres métaux ou alliages métal_
liques; ils proviennent des départemens d’Indre
et Loire, du Calvados, de laSeine-Inféricure et
du Rhéne (n%. 10a1, 1024, 1028, 1030, 1031 et
1033). Ces objcts sont en général bien fabriqués
et meritent d’étre remarqués par le Jury.

On en peut dire autant des hamecons qui se
fa.bmque'nt dans les départemens dIlle et Yil-
laine, des Hautes-Pyrénées et de la Seine; il en
est de méme des alénes qui sont exposées par les
deépartemens de la Meurthe et des Bouches da
Rhone (nos. 915 et 916), ainsi que des toiles mé-
talliques, qui proviennent des départemens de
la Seine et du Bas-Rhin (nes, 927 a 931).

Les toiles métalliques -de M. Roswag, & Sche-
]esta.(]t.et & Paris, se montrent toujours dignes de
la distinctipn que ce fabricant regut en 1806;

Peignes dirg
rols
en 1819,

Hamecgons
et Alénes
en 1819,

Toilesmé-
tallinues.
en i IQ.




QClouterie
en 1819.

Quincail-
Jerie
en181g.

52 SUR LES PRODUITS METALLURGIQUEY

celles de M. Stammler, de Strasbourg, méritent
d’étre distinguées par le Jury de 1819, ainsi que
celles de M. Gaillard et de M. Saint-Paul, de
Paris.

La clonterie présente un produit nouveau,
qui provient du département du Jura (no. 847) 5
ce sont des clous fabriqués a froid avec de la
t6le laminée. Le procédé, pour lequel M. Le-
myre a pris un brevet d'invention en 1817, con-
siste, en général, & couper adroitement une
plaque de téle, par le moyen de‘la cisaille;; puis
A faire tourner, dans une caisse mobile, les mor-
ceaux obtenus, afin d’en aplanir les aspérités;
ensuite, 4 échauffer ces morceaux dans un four-
heau de réverbére, ce qui fait disparaitre Pai-
greurvésultante de la cisaille ; enfin, & fabri-
quer lestétes des clous, soit avec des marteaux,
pour les petits, soit avec des balanciers, pour
les gros. Cet essai parait mériter d’étre encou-
ragé; mais les clous qui sont fabriqués 2 Au-
thie, dans le département de la Somme , par les
procédés ordinaires, et que l'on voit sous le
ne. g1z, nous paraissent préférables, par leur
forme, par leur diversité et par leur prix mo-
déré. Dans la série trés-étendue de ces produits,
on remarque deux limites satisfaisantes : des
clous des plus petites dimensions, dont le millier
pése une livre, se vendent 1 franc 20 centimesle
millier ; des clous des plus grandes dimensions
qui soient usitées dans cette fabrique, pesent
8 livres et se vendent 4 francs 50 centimes le
millier. M. Fontaine, auteur de ces produits,
nous parait mériter d’étre distingué par le Jury,

De nombreux articles de quincaillerie sont
présentés 4 1’expositionz par'les départemens
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des Ardennes, de I'Orne, du Doubs, du Haut
et du Bas-Rhin, du Loiret, de I'Aude, du Cal
vados, de I'Yonne, de Ia Seine, de ,Maine e;
é];mrfe, etde la Marne ; on les voit sous lesnos. 853 ,
lg‘ggoagn, 914, 920, 926, 1011 41015, 1019,
1970 et 1571. Ces deux derniers numéros sont
relatifs aux deux Icoles royales des Artsep Mé-
heis, d’Anger et de Chalons-sur-Marne. ¥
tiwes pl‘OdL}ltS de PEcole de Chalons se dis-
hguent par-tout; déja les chefs et les éleves
Or;t recu la plus. flatteuse récompense de leurs
:ia(;n:[;t;];n(_rllgtc]ca jour mémorable-ou le Jury cen-
1k entor (ll e E{m remarquer, avec satisfac-
Hon, que, des meémes mains qui fabriquent des
Vul]l('x et fl]es’ l{mes,.pour les durs iravaux de
de?;;?é ,ne ?:;n sorti une Psycké, une élégante
l?lgne de marcher sur les traces de I’'Ecole de
Chalons, celle d'Angers expose des étaux . des
tenailles, des filiéres, des clefs universelles, des
marleaux 4 vitrier, diverses presses, et une e-
loteuse avec engrenage, objets don‘t]’exécugon
E;;)igri%e Oa\ueste les progrés de cet é1ablissement
- 7 Po
_Tout ce que Pexposition de 1819 présente
d’articles de quincaillerie mérite des éri’o es et
conﬁrme‘la réputation des fabrfques frang%ises E
les premiers regards du public se portent sur
F]F brillans ouvrages en acier poli et bijouterie
d’acier, qui proviennent des départemens des
Ardennes, de I'Yonne et sur-tout de la Seine
(n°s. 899, 921, 965, 966, 1214, 1550 et 1633).

ke

n

(1) Ges meubles, du meillenr

X ;
LGP Y out, ont été géné
admirés a Pexposition de x 819, gout, généralement

Acier poli
en x8x3\
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Le Jury spécial du département de la Seine
{ait remarquer, dans son Rapport sur les pro-
duits industriels de la capitale, que, par une ha-
bile main-d’ccuvre, le kilogramme d’acier su-
perfin, qui vaut 3 francs, est élevé, dans une
parure d’acier poli, totalement terminée, jus-
qu’a nne valeur mille fois plus grande (1). Une
fabrique , depuis long-temps renommée , celle
de M. Provent, 4 Paris, expose de semblables
bijoux en acier, tels que poignées d’épée, bou-
tons et parures (n°. 1214). La manufacture de
M. Frichot, autre fabricant recommandable de
la capitale, présente des assortimens de mar-
queterie d’acier, faite au découpoir, de brode-
ries en acier poli, de fermoirs pour sacs et
bourses , de chafues, de glands, en un mot d’ob-
jets de ]a méme matiére , qui sont d’un fini pré-
cieux.

L’acier poli de Madame Ve. Schey (n°. 1633),
soutient et accroit encore la réputation de fen
son mari qui fut honorablement distingué par
le Jury de 1806, comme ayant établi une ma-
nufacture de ce genre a Paris, et fournissant de
la bijouterie, ainsi que de la quincaillerie, en
acier, d’une belle exécution et d’un trés-beaun

oli. :

M. Cordier; de Paris, habile polisseur d’acier,
qui fagonne et ploie 4 son gré la tdle d'acier
fondu, est parvenu 4 tremper P'acier en feuilles
minces, qui ne gauchissent nullement, et cela
par un procédé de son invention.

(1) Voyez le Rapport du Jury Iadmission du département
de la Seine, etc. ; par M. Héricart de Thury, ingenieur en
chef des Mines, etc., page 56: (Paris, 1819.)
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Plusieurs adtres fabricans distingués, dont'les
noms seront rappelés ei-aprés, ont exposé de
beaux ouvrages en acier poli, tels que cuirasses,
fourchettes, fermoirs de“sae, parures et bijoux.
On remarque aussi desidés'aicoudre: ‘ed #cier,
qut sent doublés solidement en orou enrargent,
par un:procédé nouveau (n°. ga1).'(Voyez ci-
apres les décisions du Jury.)

Dans la serrurerie, on reconnait toujdurs le
mérite des actives fabriques qui existent'4" Est
carbotin , dans le département dela Somme, et
qui furent distinguees par le Jury de 1806,
aipst que pous Vavons déja rappelé; celles' de
M3 Olive et de M. Rivery-Le-Joille: se folit sur-
téut rémarguer par-un assortiment nombreux
de preces de:serrurerie, trés—variées - et bien
exeécutees. | J 5 34 ?

"De trés-beayxcouvrages de ce genre sont ex-
posés par les départemens de la Sommnie et de la
Scine (n® 10114 1015 et 1623). La dénomi-
wation d’objets de. haute. serrurerie. indique
(n° 1015) les travaux de M. Georget, dont le
public se plait a:remarquer l’atelier, dans la rue
de Castiglione, a Paris; on admire sur-tout un
coffre de fer ciselé, dont I’exécution est parfaite.
Ce nom de ‘taute serrurerie convient aussia
plusieurs des ouvrages de M. Huret, de Paris
(n° 1011);1ls cohsistent en cadenas, en‘serrures
4 combinaisons et & garnitures mobiles, eh
cache-entrées, enportefeuilles a secret, éneaisses
ferrées , et en etuis de mathématiques; ces
¢tuis sont enrichis d’un ingénieux ¢ompas dont
M: Huret est I'inventeur, et par:le moyen du-
quel on peut tracer promptement des volutes ou
spirales, exactes et de toutes grahdeurs.

Serrurerie
en 1819.
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Parmi les nombreux onvrages de: M. Regnier,
ingénienr-mécanicien , dont le talent.est depuis
Jong-temps connu, on voit toujours:avec un nou-
veau plaisir les serrures desireté,. les cadenas
4 combinaisons et les' dynamomeétres, ‘dont cet
habile artiste est 'inventeur (no. 1060). Unautre
fabricant de Paris, M. River ainé; a présenté
des serrures de son invenfion, qui sont exécutées
@vec la plus grande précision par des moyens
mécaniques, serrures que recommandent en-
core leur forme circulaire, la:simplicité de leur
garniture et la modicité.de leur prix. -

L’exposition de 1819 offre aux regards du pu-
blic deux chefs'- d’ceuvre ‘de: serrurerie. Ces
deux grilles, quon admire dans les salles. du
Louvre, sont des ouvrages anciens, mais res-
taurés depuis peu. Elles prouvent, d'un cété,
que la serrureri¢ est, depuis: longstemps, parve-
nue en-France au plus haut degré.deperfec-
tion , et.de Pantre; que si.l'art.qui semble s'étre
fait un jeu de vaincre le fer n’avait pas encore
¢levé de pareils trophées, 1l y réussirait anjour-
d’hui dans les ateliers francgais. De ces deux
grilles, dit on; l'une avait éié fabriquée autre-
fois dans la Belgique, et Vautre en France; ¢'é-
1ait, 4 ce qu’il parait, le résultat d'un concours
ou 2édff, entre les serruriers-belges et les serru-
riers frangais. Lés deux chefs-d’ceuvre viennent
d’étre restaurés par d’habiles serruricrs.de Paris.

Coutellerie: - Quarante:-trois envois de coutellerie:; quivsont
2189 péunis dans Pexpasition:de 1819, attestent 'acti-

vité dontce genre-de fabrication jouit en France
(nes. 968 41010)3 ces produits sont présentés par
les departemens-de la Seine, des Boughes-du-
Rhone,:dela Vienne ; du Puy-de-Dome,du Cals
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vados , de la Marne, deda Manche , de Seine et
Oise , de la Haute-Marne et du Cher.

Les seules' fabriques de Thiers (Puy-de-
Déme), ont adressé neuf envois trés-copieux
ils font voir que, dans cette contrée industrieuse,
Part de la coutellerie ne cesse de mériter les
éloges qu’il a regus du Jury en 1806,. particu=
lierement pour la bonne qualité des produits
jointe & la modicité des prix et a la grande va-<
riété des objets.

Langres, Moulins, Chatelleraunlt, Saint-
Etienne, Marseille, Chalons-sur-Marne, Saint-
L6, Rlingenthal , Bourges et Parisy recom-
mandent aussi a l'attention du public de nom-
breux ouvrages de coutellerie, tant fine que
commune.

Parmi ces ouvrages, on remarque ce qui suit :
d'excellens instrumens de chirargie, exécutés
par MM. Sir-Henry, Grangeret et Sénéchal, a
Paris; des ciseaux fabriqués an moyen du dé-
coupoir et du balancier, pour des prix modérés,
par M. Pein, 4 Chalons-sur-Marne; des rasoirs
faits avec l'acier de la Bérardiére ( Loire) et
trempés par un procédé nouveau, i laide d’un
pyrométre métallique, par M. Gavet, a Paris,
objets d'un prix modigue et de trés-bonne qua-
lité (1); d’autres rasoirs de- M. Gillet, autre
coutelier renommé de la capitale ; des rasoirs a
dos métallique, ou a lames de rechange , fabri-
qués chez Madame Ve. Charles, 4 Paris; un ra-

(1) Ce pyrometre est fondé sur la dilatation d'une barre
d’argent pur; c'est instrument que M: Brongniart, ingénieur
en chef des Mines, a fait construire pour diriger la cuite des
peintures sur porceiaine, & la Manufactare royale do Sévres.




Outilsdivers
et grosse
quincaillerie
en 1819.
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soir & six James ajustées; de M. Frestel, 4 Saint-
Lé; un coutean de chasse i quinze pieces, de
M. Lemaire, 4 Chatellerault; enﬁ.n, beaucoup
d’autres produits des célébre:s fabriques de cou-
tellerie qui sont: déja }‘appe}ges ci-dessus : mais
il nous serait impossible d’établir un ordre de
mérite relatif entre les nombreux ateliers des
diverses parties dela France; ils,n01'1s paraissent
tous recommandables, soit par I'exécution, soit
par la variéié de leurs produits, s01‘t par la mc-
dicité des prix pour lesquels tant d’objets utiles
sont livrés au commerce. : ' '
Nous nous bornerons aussi & faire mention
des objets de q-uincai]'lerie, tant grosse que me-
ue, et des outils (11'17‘81'8, qui sont fabriques
avec le plus grand succes, €l livrés au commerce
pour des prix trés-modeérés, par MM. Coulaux
fréres, manufacturiers a Molshelm, 4 Beeren-
thal, & Greswillers et a Klingenthal, flans le dé-
partement du Bas-Rhin = ces produits remar-
quables sont exposés sous le n°. go3. (Voyez
ci-aprés les décisions glu Jury.) ldba
Des outils ct des objets de grosse quincaillerie
a Pusage de toutes les professions , sont exposcs
(n°.1019), par M. d’Herbecourt, de Paris, fabri-
cant trés-connu; tous ces Ouyrages, qui joignent
au mérite d’'une grande utilité celul,q une _bq]‘le
exécution , ne sauraient mangquer (}’qtr(a' d‘l'Slln.-
gués par le Jury. Ce double motif d mteret,fan
aussi remarquer un assortiment nombreux d’ob-
jets de quincaillerie que présente M. Deharme,
habile mécanicien de la capitale; ces objets con-
sistent principalement en fers a repasser, chan-
deliers en fer battu, balustres, grilles.d’appui,
outils 2 moulure pour fagonner le cuivre, écrous
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4 I'usage des constructeurs de machies; char-
niéres, mascarons, rosaces, etc. £

Plusieurs autres fabriques de quincaillerie ,
qui sont situées dans les départemens du Haut-
Rhin, des Ardenncs, du Doubs, de I'Orne, du
Calvados, du Loiret et de ’Aude, ont présenté a
Pexposition (5. goo & gt 1), un grand nombre
d’objets divers de ce genre, tels que poignées
d’espagnolette, pinceties et pelles 4 feu, boucles
de sellerie, tourne-broches, chandeliers de fer,
étrilles, étaux, vrilles, poéles a frire, etc., etc.

Parmi tous ces estimables produits de I’indus-
trie frangaise, on remarque sur-tout ceux qui
proviennent de la grande manufacture que
MM. Jappy fréres ont établie, en 1806, & Beau-
court, dans le département du Haut-Rhin. Ces
ouvrages consistent en assortimens de vis 4 bois,
de gonds, de pitons, de boulons 4 écrous, en-
fin de toutes sortes d’objets de quincaillerie, qui
sont exécutés avec autant de précision que de
célérité, par des moyens mécaniques ; le secours
des machines n’empéche pas MM. Jappy d’em-
ployer, dans leur manufacture de quincaillerie,
les bras d’environ goo ouvriers, Ia plupart en-
fans ou du sexe féminin; les mémes fabricans
sont 4 la téte d’'une belle manufacture d’horlo-
gerie par mécanique, qui prospére dans le
méme licu.

La fabrication des armes blanches soutient sa
haute réputation 4 Klingenthal (Bas-Rhin); on
en voit les produits sous le n° 1045. L’une des
fabriques de Saint-Etienne (Loire), a exposé,
sous le n°. 1046, des lames de fleuret qui sont
dignes de figurer & c61é des produits de Klingen-
thal. Le département des Bouches-du-Rhéne a

Armes
blanches
en1819.




DE L'INDUSTRIE FRANCAISE, 81
86 SUR LES PRODUITS METALLURGIQUES : D’ap‘rés les années 1816 et 1817,
vové., sous le n°. g80, des armes blanches eft €trangeres fo‘u!-mssent €n outre __
CUYOYCHISOUSHCRIEIGODS uvelle preuve des pro- environ 2 millions 8ooooo quintaux meéltriques
damas, qui oflrent un? S dans ce genre de fa- de houille, par année commune, et la France
grés que la France a faus n’exporte annueliement qu’environ 253000 quin-
rlSceaulogr;vois d’armes & feu sont présentés p(;\l' : taux mé(ri'ql_lels du méme combustible._ .

Armes & few  OEPL ENVOIS de la Seine, de la Cotréze, du A verite, on remarque avec satisfaction
en18ig.  les départemens de os, 1038 4 1044). Plusieurs que,depuisirente ans, Vimportation de la houjlle
Jura, de la Loire (‘n (;SI: elleront sans doute étrangére est restée chez nous a-peu-prés telle
de ces ‘beaux _ouw;!‘ag du}.}[fu'y qu’elle y €tait auparavant, tandis que l'extrac-
I'attention particuliére e de Tulle (Correéze) , tion de la houille indigéne a pris un aceroisse-
i manu(actu‘l‘edl‘o}’a nition et des platines, ment tres-considérable; wmais, d’un autre coté, il
présente un fusil de ml(]]e fusil, cuvrages dignes est en France un grand nombre (e mines de
tantde mousqueton que : . houille, qui, pour déployer leurs abondantes
de cet ¢tablissement. s de Paris exposent des ressources, attendent encore que des moyens de
Trois arquebu(s]lels la réputation atteste le communication, plus faciles et mojns dispen-
armes de chasse Ol}l s apuau‘e coups et & ' dieux, leur permettent de répandre le combys-
mérite. Ce sont : F]es ulsa[ine qet des fusils 4 per- tible, avec une sorte de rofEsion, dans toutes

deux COUEZ’ %Zm]i;;}z . d'autres fusils et des les contrées ou s’exerce | ind

cussion, o Lo Bt

ustrie francaise.
orgoirs, de M. Prélat, qui présente aussi des - Les progrés qu’a déja faits Pexploitation de la Autres pro-
amorg ] -

. Q duits mi-
ppeler P'accroisse- e

les mines
‘e, a ce roydume,

ils & ussion, nommés fusils & foudre; houille nous conduisent a ra
f‘35‘15 d Pfer(':ls ST percussion , nommeés ment considérable que prend
d‘al.lu‘e;sl u;; 7 Pde M. Roux. o H jour en jour, la fabrication
jusll)lgu[; Zl'qflzebjl;,siers/de Saint-Etienne (Loire }, qui proviennent souvent des

» pour ainsi dire de
de deux substances
mémes travaux soy-
bles minéraux ; ces
secours est précieux
le suliate de fer on

Cessier et M. Delamotte , présentent, le,pre— terrains que les combyen
M'. “ f 'sils et pistolets avec leurs néces- deux subg(ances, dont le
v (}es uond un fusil : ces objets accroissent pour METS % T |
encore Tesiime. lanix jonifsenpeles <abrigues vitriol, et alun ou sulfae alcalin d’alumine,
darm ldemsmsu e L’exposition de 1819 réunit, i cet égard, des Sul%te de
b by g 4 ‘ | ‘
oo ‘:ait cohenaideapasse.enierug les produits remarquables ; on y voit de trés-beaux en181g;
anu : D1 ‘ | ‘ |
= i S(il Pindustrie métallurgique, sans se échantillons de sulfa
e B 1 secours elle tire de Vexploitation Vot aoRh Fa ot
R 'quedz houille et de lignite ; Pextraction LR
((ie b mmg?islibles s'éléve encore annuellement Seinesvdl Calvados,
e ces com es : cllemer
A plus de neuf millions de quintaux metriques,
dans les mines de la France.

te de fer, envoyeés par di-
» qui sont en activité dans
I'Aisne, de I'Oise , de la
de la Seine-Inférieure » de
Tome V. 1ve, ligr. F




Alun
en 1819,
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; : s
THéraunlt et des Bouches-du»)l’xhone (nos. 13
‘ %1302 ).
1368 413 5et1589419 ' ' $
% Piusieurs Z]e ces meémes e'tabl‘lnssemelns (zln,t 2}:-
osé de I’alun, qui est fabrique dans Pf}i‘nip e
Femens de I'Ariege , des Bouches‘-du-65 o5 ,oet
P Aisne et de la Seine (nos. 1361 a 1363, 137
2 . . . .
l5%a2mi de nombreux produits chimiques, df:t
= a 4 LY 1 n A\ —
la pl‘éparalion ne laisse rien 'h desl;x eld,a(l)nmem
marque sur-tont Valun ql:le lgre a_ecs)n B o
i ermes,
merce la fabrique de ‘Lermé s Pa
s aboratoire de chxpne apphqlgﬁﬁ
aux arts, est recommandé a J'estime (}u put 7
ar les 1,10ms de MM. Chaptal ﬁ(is 5 N(Il %réc:m,‘d
brique de M.’ ’
olker (n°. 1392). La fabr coats
a Mompgllier, présente aussi de }’alun et dnzztn ;
produits chimiques, 'oblets qul Sg"ini:anufac-
accroissent la réputation de cet hg ile 2k
turier (n°. 1370). Une autre fabrique esti .

ris; ce grand !

itué -d’Azil, dans
de M. Delpech, situce au Mas ;
f:l(lleépzrlementpde i’Anege , expose de Y'alun,

qui, dapres des essais comparatifs , gongtée;;t
l;lnoi;xs de fer oxidéque Palun de Ron:)(lzo(;l.ltle qui
ette matiére ¢ _
Par V'absence de c l Sy
ai i 2 es prodults
certaines temlures, duit :
Il']):']il tu£::s d’alun de la France peuvent de§orma1]s,
éin?i que lous les aluns pur]'xﬁles a\(rlec ls):)lgga:m:
i isati ter 3 l'alun de ho
ristallisation , contes I Ro :
créférence dont ce produit elranger jouit celpens
H encore dans un rand noml?re d’atelier
?am ais s tel est le résultat général des re-
rancais ; t le al
chefche; que plusieurs savans q}}lmlstes ont
exécutées et publiées sur c‘e’nc_mat_le_re. ‘ i
Dans ce grand nombre d’objetsmportans q
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2 g Y £} . e 3 I3
reunit | exposition de 1819, il én est encore quel-
ques autres qui appartiennent au régne minéral;
qu’il nous soit permis d’en faire mention. '

Un coup d’ceil encourageant ne sera pas re-
fusé aux ouvrages en jayet ou jay, qui pro-
viennent des départemens de PAriége et de
PAude (n°. 1357, 1340 et 1341). Plusienrs ha-
bitans de ces contrées sont depuis long-temps en
possession d’exercer, sur le combustible qui est
connu sous le nom de Zignize (ou jayer), uné in-
dustrie soigneuse, qui fagonne ce minéral, de
peu de valeur, en une sorte de bijouterie.

Quelques fabriques des départemens de ]
Seine et des Haures - Alpes présentent des
Ccrayons, les uns artificiels et les autres naturels
(0° 1410 & 1242); ces crayons estimés sont en-
core un bienfait du régne minéral; nous lui de-
vons aussi la plupart des brillantes couleurs que
présentent les nombreuses manufactures de ce
genre, qui sont en activité dans le département
de la Seine (n°. 1396 4 1409).

Clest également le régne minéral qui four
4 plusieurs arts Fautres matiéres encore, dont
la valeur est uugmentée, quelquefois ‘méme
créée, dans les célebres ateliers de Paris : ces
pierres précicuses, que I'on y tazlle avec une
exactitude géométrique, et que l'on y monze
avec un gout exquis; ces gemmes factices ou
strass, dont le vif éclat semble rivaliser avec ce-
lui des gemmes naturelles ; ces albAtres,

Lignite ou

jayet
en181g.,

d Crayonset

Couleurs
en 1819.

NIY Gemmes et

Strass
en 1819,

que la g6 et

sculpture applique 4 différens usages, en leur Mosaiques
donnant des formes élégantes ; ces porphyres, %%

ces granites et autres roches dures, que art du
marbrier faconne, comme 'es roches tendres, en
tables, en ornemens, en vases qui rappellent les

I a2
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3 iques & : tieres
beautés antiques du méme genre; ces mawe I
plastiques,an moyen desquelles on restaur

Marbres
en1819.

Tierres di-
verses
en 1819.

Terres di-
Velrses
en 1819.

objets précieux du regne minéral, o%.blensldc;r;
imite méme les empreintes les pl_us délicate N
pierres gravees ; enfin, ces petits fragmerll ¥
pierres ou d’émaux colorés, avec lesquels p
art émule de la peinture compose deshmfz;_
saiques, dignes de figarer a cote des che
dosuvre de la Gréce et de 1'Ttalie. AT
Des échantillons variés de marbres lﬁglgerlf‘i
sont envoyés par les départemens du RG ‘ne,ne
Jura, du Pas-de-Calais, de la Haute- ﬁl ont %
de ’Aude, de I’Ariége, du Lot et des Haul eu;
Pyrénées; quelques-uns de ces mgl:brese qqol]q &
nouvellement découverts, sont déja estimes da
le commerce; il en est méme qui paralssent
dignes d’éire employés par les §tatua1re_;_(1). 5
Des pierres propres a la lithograp ln,e pr 2
viennent du département du Jura, et l'on sa
que dans plusieurs antres départemens 1l ’e}élsfi
de ces mémes pierres, dqnt on avait d’abor
pensé que la France. était degourvue. L
Diverses roches sont exposées par les departe
mens du Pas-de-Calais et des Hautes - Alpes,
comme de nouveaux produits des nombgelésest
carriéres que posséde la Irance (nos. 1526 e

1594 ). 5 :

9Q4u)ant a P'exploitation des terres em,ployees
dans les arts, quoi de plus capable dattester
Pheureuse activité dont cette branche d'indus-

it : i
ie joui 3 on d’'un st
trie jouit en France, que la réum

/ Rapport de M. Héricart de Thury, ingé-
ll"lc(l,:l)‘ evnoc:ﬁ:f" :11::15 MiIr)Jpes, sur les qla\,rbres de France, page 293
et suivantes de son ouyrage déja cité plus haut.
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grand nombre de beaux ouvrages, qui soht ex-
posés par les manufactures de poterie et de por-
<celaine, de verrerie et de cristallerie! (nos. 1228
4 1288 et 11794 12:1.) :

Qu’on nous pardonne cette digression; elle
trouvera peut-éitre son excuse dans la nature
d’un sujet dont les accessoires méme entrainent
facilement les amis des arts métallurgiques.

Sans rappeler désormais aucun autre produit Dirers em-
del'industrie frangaise, que cenx dont la matjére ploisdes mé-

est un métal , nous pourrions encore essayer de
rendre hommage aux progrés de plusieurs ate-
liers célébres, si les ouvrages qu’ils ont présentés
a Pexposition ne s’y trouvaient classés par rap-
port aux grands effets qui résultent de I'emploi
de ces produits, abstraction faite des substances
dont ils sont composés.,

En voyant, par exemple, les chefs-d'ceuvre
typographiques de MM. Didot et autres impri-
meurs frangais, le métallurgiste se plait & re-
marquer avec quelle habileté I'alliage du plomb
etde P'antimoine est employé dans leurs fonde-
ries de caractéres, avec quelle précision, dans
ees moules métalliques dont ils sont les inven-
teurs, on forme d’un seul jet un grand nombre
de letires parfaitement correctes. Les perfec-
tionnemens que M. Herhan ne cesse d’apporter
dans ses procédés de szérdozypage sont dus en
partie & de beaux ouvrages en cuivre et en autres
métaux, que I'habile imprimeur emploie pour
cet objet {1 ). Quel réle ne jouent pas les métaux
dans ces promptes imitations de I'écriture et du

(1) Ces ouvrages sont: des matrices en cuivre, frappées &
froid ; des. caracteresmobiles, frappés en creux, ete,

en1819.

T opra-
phng 5 gert:c.
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dessin , qui.sont produites par le clichage et par
le polytypage! Clest a de belles planches de
culyre (ue sont confiés, comme a de fidéles dé-
positaires, les trésors de la calcographie. Quel-
quefois le cuivre, mais plus souvent I'étain,
fournit ala gravure les moyens de perpétuer les
prodiges de la musique;\ce méme art, dans plu-
sieurs de ses instrumens, obtient, par les mé-
tanx, les sons les plus enchanteurs.

Dans V'horlogerie, c’est au moyen du laiton,
de Pacier et des gemmes, que la marche du
temps est mesurée par des chefs-d’cenvre fran-
cais, tant d’horlogerie fine a l'usage civil; que
d’horlogerie astronomique. Les métaux, em-
ployés avec le secours des machines, ont fait
naiire , dans les départemens du Doubs, du
Haut-Rhin et de la Seine-Inférieure , ces actives
fabriques d’ou il sort, en abondance, des mouve-
mens de montres et de pendules, offerts an com-
merce pour des prix modiques (1). Par les plus
heureux progres dans artd’économiser Jetemps,
on est paryenu a prodiguer ainsiles- moyens d’en
bien régler Pemploi, etla métallurgie n’applaudit
pas moins 4 de tels résultats dont elle prépare les
élémens indispensables, que I'horlogerie elle-

~ {1) Dans le département du Haut-Rhin, 2 Beaucourt, chez
MM. Jappy, un mouvement brut, dit ébauche de montre,
cotite de 1 fr. 4o c. a 2 fr., d'aprés le prix de Ia vente par
douzaine ; dans le département du Doubs, & Seloncourt, chez
MM. Beurnier, un mouvement brat , d’apres le méme mode
de vente, cotite de 1 fr. 63 c. & 1 fr. 71 c. Le premier de ces
établissemens en fabrique, par mois, environ 1500 douzaines,
dont les neuf dixiemes sont vendus liors de France; et le se-
coni fournit , par mois, environ 340 douzaines, dont les dix-
neuf vingtitmes passent aussi & Pétranger. (Voyez le Rapport
du Jury central, elc., rédigé par M. Costaz, page 253 et
suivantes, Paris, de I'linprimerie rayale, 1819.)

DPE L’INDUSTRIE FRANCAISE, 87

méme qui applique les métaux a de si nobles
usages. o'l

La méme réflexion pourrait s’étendre & beau-
coup d’autres ?rqduits que réunit Pexposition
de 1819. Rappelons-nous les plus remarquables:
ces instrumens de mathémaliques, d’optique
et de physique , dont la fabrication a pris un es~
sor proportionné a celui des hautes sciences; ces
puissans moteurs, tels qu’une machine 4 vapeur
qu’on peut subitement transporter, et plusieurs
machines hydraaliques, dites presses et beliers,
objets dont les utiles applications se multiplient
dans lesarts; ces pompes diversement construites,
soit pour élever 'ean, soit pour maitriser 'in-
cendie; ces mécanismes variés parmi lesquels on
distingue d'ingénieux encliguetages, et une ma-
chine propre a canneler ainsi qu’arabdter le fer;
ces instrumens aratoires dont ’exécutiori soignée
promet de nouveaux succes a agriculiare ; ces
appareils d’éclairage, de chauffage et de distilla-
tion, qui satisfont a divers besoins de la société ,
dans les ports et les phares , dans les villes, dans
les ateliers, dans les foyers domestiques ; ces mé-
tiers, ces machines, qui accélérent le travail, et
méme en assurent la perfection ; par exemple,
cetle active tondeuse qui remplace les autres
moyens de tondre le drap, ddns plusieurs ma-
nufactures célebres. En admirant tous ces pro-
duits, dans les salles du Louvre,le métallnrgiste
reconnait, presque 4 chaque pas, des métaux
habilemeut employés; et de quel art ne parlerait-
on pas, au sujet des métaux ! Mais ous sortirions
des bornes qui nous sont prescrites, si nous sui-
vions, dans leurs heureux développemens, toutes
les branches de Vindustrie francaise, et nous

Instrumeins
et Machines,
eic,




Orfévrerie,
ete. ,
Platine,, etc.
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devons nous hater de terminer un Rapport dont
I'objet nous a peut-étre déja entrainés trop loin.

Ce ne serait cependant pas sans regret, que
dans I’énumération des travaux métallurgiques,
nous passerions entierement sous silence les ou-
vrages en platine, en orfévrerie, en argenterie et
en plaqué d’or ou d’argent, ou de platine, qui
sont présentés i 'exposition par le département
de la Seine (n%. 948 a 956, 1218 4 1221,12254
1227). Les justes éloges que le Jury spécial de
Paris a donnés, dans son Rapport, 4 ces produils
des fabriques les plus renommées de la capitale,
ne peuvent manquer de les recommander a I'at-
tention du Jury central de Pindustrie frangaise.
(Voyez ci-aprés les décisions.)

En jouissant du grand spectacle de cette indus-
trie dont nous venons de présenter le tableau, ou
plutét une faible esquisse, le. Francais devient
encore plus fier de ce titre; plus il a é1é 4 portée
d’observer les pays étrangers, plus il admire et
chérit la France.

Ezamen de la troisiéme question posée ci-
dessus.

Comme résumé de ce qui précede, et pour sa-
tisfaire a notre troisiéme question, rous avons
soumis au Jury central une série de propositions
motivées , concernant les fabricans qui nous ont

aru mériter des distinctions par les divers pro-
duits dont il a été rendu compte dans le cours de
ce rapport.

Nota. Au lieu des propositions soumises au Jury, on va
lirc, suivant Yordre éiabli par ce Rapport spécial, une liste
indicative des distinctions accordées par le Roi, relativement
aux Arts Métallurgiques, d’apres le Rapport du Jury eenural,
sur les Produits de I'indusirie frangaise.
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LISTE indicative des distinctions accor~
dées par le Roi, relativement aux Arts
Meétallurgiques , par suite de Pexposi-
tion des produits de lindustrie fran-
¢aise de Pannée 1819.

g Le Ju;'y ceniral de P'exposition des produits de
I'industrie francaise, en I'année 1819, a décerné,
pour les objets suivans, aux personnes ci-aprés
nommeées, les distinctions que voici ;

Relativement au Promus:

A M. Boucher, de Paris, rue Béthizy, n°. 1,
Meédaille de bronze, pour ouvrages en plomb laminé;
A MM. Pavalier, & Marseille ,

Mention konorable, pour tuyaux de plomb laminé sans
soudure;

A M. Verhelst, 4 Lille (Nord),

Idem, ldem.

A M. Yver, 4 Caen (Calvados) ,

Mention konorable, pour balles et plomb de chasse;

A_M. Pécard, & Tours (Indre et Loire),
Idem , lp}our plomb de chasse ; :

77 i .
Meédaille de bronze, pour minium ;

A M. Roard, A Clichy, et & Paris, rue Mont-

marire, n°. 6o,
S ; . ;
Medaille d’or, pour ceruse, minium et mine orange.




Luivre.

Laiton.
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BRelativement aw CuIivRe s

Ala Fabrique de Bomilly (Eure),

Meédaille d’or, pour clous de cuivre et feuilles & dou-
blage (Voyez TrREFzZERIES);

A M. Boucher fils, de Rouen,

Mention honorable, pour cuivre laminé , propre auw ser-
vice de la marine et 4 la chaudronnerie (Voyez Lazzox et
TREFIZLERIES);

A MM. Boigues, Débladis et Guérin, d’Imphy
(Niévre),

Idem, pour feuillesde cuivre propresau doublage (Voyez
T6zxs, FERs-NOIRS €t ’'ER-BLANC)}

A MM. Mazarin pére et fils, de Toulouse,

Idem, pour planches de cuivre.

Relativement au LarTon :

A M. Boucher fils, de Rouen, :
Meédaille &’or, pour laiton fabriqué avec la blende ou Ie
zinc sulfuré (Voyez CuzyrE et TREFIZERIES);
A M. Saillard ainé , rue de Clichy, a Paris, et
a Rugles (Eure),
Mention honorable, pour fabrication du laiton (Voyez
Zinc et TREFILERIES )

Relativement auw Zinc:

A M. Saillard ainé, rue de Clichy, & Paris, et
a Rugles (Eure),

Medaille dargent, pour zinc laminé en feuilles trés-
minces, et clous de ce métal (Voyez Lezrzox et TREFI-
ZERIES).

DE L'INDUSTRIE FRANCAISE: o1

Relativement & PEriIn:

Nota. Dansle Rapport du Jury central, p. 171,

on lit ce qui suit ¢

« Le Corps royal des Mines’ s’est fait un titre réel & la
» 'reconnaissance publique, en procurant & la France une
» substance dont on croyait jusqu’ici son sol entiérement
» dépourvu.» Paris, de I'Tmprimerie royale, 1819.

Relativement aux Bronzes et DORURES *

ATEcoleroyale des Arts et Métiers, de Chalons-
sur-Marne,

Meédaille d’or, pour I’ensemble de ses produits, parmi
lesquels on remarque des cymbales et des tamtams, objets
fabriqués avec un alliage de cuivre et d’étain, par un pro-
cédé qui est récent en %‘mnce (Voyez LrarEs e R 4rEs);

A MM. Thomyre et Compagnie, de Paris, bou-

levard Poissonniére,
Rappel d’une Meédaille ’or, décernée en 1806, et Men-

tion honorable, pour un grand vase et divers autres objets
cn malachite, ornés de bronzes dorés, ainsi que pour plu-
sieurs trés-beaux ouvrages en bronze s et notamment pour
une copie de la statue antique de GErmaNICUS §

A MM. Desniére et Matelin, rue Vivienne,
n°. 13, a Paris,

Médt-zille d’asgent, pour de riches ouvrages en bronze
doré, dinsi que pour une pendule en cuivre sans dorure;

A M. Galle, rue de Colbert, n°. 1, i Paris,

Idem, pour girandoles, feux, peudules, et notamment
pour un trés-beau surtout de table;

A M. Lenoir-Ravrio , rue des Filles Saint-Tho-
mas, n°. 15, 4 Paris,

Bronzes et
Dorures.
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Idem, pour un candélabre avec figure, et pour divers
autres objets en bronze doré, ainsi que é)ou.r une statue en
bronze, copie moulée sur le FAune du Capitole;

A M. Ledure, rue Vivienne, n°. 16, a Paris;

Idem, pour divers ouvrages en bronze d’une excellenta
composition , bien ajustés et bien dorés;

A M. Feuchére , rue Notre-Dame de Nazareth,
n°. 25, a Paris,

Idem, pour yarnitures de cheminées, g‘ira.ndoles, lustres,
ornemens et petites statues en bronze , ainsi que, pour mo-=
déles de balcons, et notamment pour le modéle d’un balcon
établi au Louvre, en face du Pont des Arts;

A Madame Boisrichard , veuve Raymond,

Mention honorable, pour deux beaux lustres et une che=
minée.

Mercure.  Relativement au MERCURE :
A M. Désmoulins, rue Saint-Martin, n°. 252,
a Paris,
Meédaille de bronze, pour vermillon de la plus belle
qualité (ou sulfure de mercure en poudre).

Tonte de fer  Relativement & la FONTE DE FER BRUTE:

brute. '
A MM. de Blumenstein et Frére-Jean, de Vienne
(Isére),

Mention konorable, pour fonie de fer grise, gbtenue par
le moyen du coke (Voyez FER EN B4RRESEL T3zEs).

Fonte de for  Relativement & la FONTE DE FER MOULEE:
moulée. 3
A M. Baradelle, de Paris,

Meédaille d’argent, pour outils, clous, pi€ces de ma-
chines, ustensiles de ménage, etc., en fonte adoucie ;.
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A M. Wartz, a Strasbourg,

Zdem, pour vases en fonte de fer, émaillés intérieute~

ment§

A la forge de Creutzwald (Moselle),

Medaille de bronze, pour fourneaux, braisiéres, etautres
objets habilement exécutésen fonte moulée;

A M. Meutzer, a Paris, rue del’Oursine, n. 9o,

‘Mention konorable, pour mortiers en fonte de fer, toyr-
més et polis;

A M. Rochet, a Béze (Cote-d’Or),

Idem, pour socs de charrue et roues en fonte de fer
(Voyez Fer, TdrEes, Aczeret Lrares) ;.

A M. Goupil, a Dampiérre (Eure et Loir),
Idem , pour divers ouvrages et ustensiles en fonte de fer;

A M. Dumas fils, & Paris, rue Traversiére
Saint-Antoine , '

Idem, pour assortiment de roulettes, d’un .nouveau
modele, tant en fonte de fer qu’en cuiyre.

Relativement au FER en BARRES et en LAMES:

A MM. Paillot Eére et fils, et ' Abbé, aux forges

de Grossouvre (Cher),

Meédaille d’or, pour fer en barres et/lames & canons de

fusil

A MM. de Blumenstein et Frére-Jean, de Vienne
(Isére),

Médaille d’argent, pour fer affiné au fourneau de réver-
bére, par le moyen de la houille (Voyez Foxzz nE rex
BRUTE et T0rEs);

A M. Rambourg, a4 Saint-Bonnet-le-Désert
( Allier),

Mention konorable, pour fer en barres, d'une qualité.
supérieure;

Feren
barres , etc.
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A M. Aubertot, a Vierzon (Cher),
Mention honorable, 1dem (Yoyez AczER €t 76zEs);

A M. Rochet, a Béze (Cote-d’Or),

Id., 1d. (V. FoxTE DE Fzr, TézEs, Acrer et LrmEs);

A MM. Lemyre , 4 Clairvaux (J ura),

Idem, pour fer affiné parun procédé perfectionné (Voyez
CrOUTERIE); -

A M. Chaufaille, & Coussac-Bonneval (Haute-
Vienne ),

Idem, pour fer doux, de trés-bonne qualité ;

A M. Daguin ainé, a Auberive (Haute-Marne),

Idem, pour fer bien martiné en bandes;

A M. Jacot, & Bienville (Haute-Marne ),

Idem, pour fer bien forgé en barres;

A M. Irroy, & Arc (Haute-Sadne),

Idem, pour fer de trés-bonne qualité (Voyez Acrzry
Lrmes, Favix, Scres et ATGUILLES);

A MM. Roger, Payan et Thériat, a Nogent-le-
Rotrou (Eure et Loir),

Idem, pour fer en verges trés-bien fabriquées ;

A M. Poulain, 4 Boutancourt (Ardennes),

Tdem, pour fer métis, fendu, platiné, laminé;

A MM. Coulaux fréres, & Molsheim, & Baren-
thal , & Greswillers, et & Klingenthal (Bas-Rhin),

Idem, pour fer bien fabriqué etde bonne qualité. (Voyes
Scres, Ourzzs DIvERS, ARMES BLANCHES €l CourEL-
ZERIE).

Nota. En vertu de I'Ordonnance royale du

g avril 1819, concernant les récompenses pour les
services rendus & Vindustrie, le Jury central a

décerné :

( )’

: al}{;z: mléeaZu'lle '{?1” pfgur avoir établi et perfectionné, en
» le travail des fers par les cylind i
5 indres
Paffinage par le charbon deé terre. & R Ko

Outre cette récom i

: ; pense, le Roi a accordé a3 M.

12 decora_tzon_ de I’ Ordre r’oyal de la Le’gi:n-d’ngufaud
par nomination du 17 novembre 1819. =

Relativement & 1’ Acrrr -
A M. Milleret, & la Bérardiére '
_ - y & la Bérardi & 1
tienne (Loire ), oL
Medaille d’or, pour aciers de toute sorte 3

1 Y

: }3 M. Irroy, & Arc, prés Gray (Haute-Satne),
i eént, pour aciers de plusieurs variétés (Voyez Fix

IMEs, Favrx, Scrzs et Areurrrzs); ¥ o

A
(i M. Z.Deq‘uenne, a Raveau, prés la Charité
( Olf;:ﬁ ; e(t ]f MNI) NI(cintmouceau et Dequenne,
owret), (leurs établissemen

 Oxl s étant
reums pour Pensemble des fabrications de 1
maison) , i

Idem , pour acier de cémentation (Voyez Lrares);

?

A M. Grasset, aux forges de la Doué, présla

‘Charnité (Nidvre ),

Rappel d’une Medaille d’aigent, décernée en 1806
’

pour acier naturel ;

A M. Rufﬁé, a Foix (Ariége),
Meédaille d’argent

Favrx et Lrsrres) :

A M. Rochet, & Béze (Céte-d’Or),

2 ¢ ? c
ldeﬂz Poul acier COIloyé assorti Pour acier brut

» pour acier de bonne qualité (Voyex

p &b

Aciery
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pour barres d’acier faconde Styrie (Yoyez FonzTZ DE Fzr,
Fzr, Tdrzes et ExmEs);
A M. Rivals-Gincla, 4 Villemoustauson (Aude),
Médaille de bronze, pouracier et pour. fer laminé (Voyez
LzmEs);
AMM. Peujeot fréres, & Hérimoncourt (Doubs),
Idem, pour acier excellent, qui est propre & la fabrica-
tion des ressorts de montres et de pendules;
A MM. Garrigou , Sans et Compagnie, a Tou-
louse,
‘Mention honorable , pour acier en barres (Voyez Favzx
et LrmEs);
A M. Fallatieu, a Montl'lilreux—lés-Gray (Haute-
Sadne), :
Idem , pour acier, corroyé et non corroyé (Voyez Fzre
EBLarxC et TREFILERIES);]
A M. Robin-Peyret, de Saint-Etienne (Loire ),
Idem, pour aciers cémentés, corroyés, et pour aciers
fonduss;
A M. Goblet, aux forges de Chaume, prés la
Charité (Niévre ), :
Idem, pour acier naturel;
A M. Jude de la Judie, 4 Champagnac (Haute-
Vienne ),
Idein, pour acier corroyés;
A M. Fleuzat-Lessart, 4 Chapelle-Montbran-
deix (Haute-Vienne ) , 7 -
Idem, Idem , et pour acier naturel

A M. Aubertot, & Vierzon (Cher),

Idem, paour acier de bonne qualité (V. Fzg et ToLEs);
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A M. Sans, & Pamiers € Ariége) 5
Idem , Idem.

97

Nota. En vertu de P'Ordonnance o
i ale d
9 avril 1819 (Voyez Frr )yye Jury centra?l : d(éli

cerné :

A M.- Beaunier, ingénieur en chef au Corps
royal des Mines, et directeur de I'Ecole des Mi-
neurs, a.Saint-Etienne (Loire)

yn.e Meédaille d’ory pour avoir établi en F rance, surdes
principes §firs, la fabrication de tous les aciers ,dans le
usines de la Bérardiére, appartenant 4 M. Millere. i

*Ou s 1a accordé
tre cette récompense, le Roi a accordé 3 M. Beaunier

la décoration de 2 Ordre royal de I Le:,__r;z'on-d’Homzeur,

Par nomination du 17s0vembre 1819

2

3

S\

‘Relatiaqmen-b aux, Farrx ¢t Flavcirrzs:

A MM. Garri

louse , |
Meédazlle d’or,

Lzozs); » pour faulx et faucilleg (Vovez dcren ér

Fanlx
et Faucilles,

gou, Sans et i(]?ompagnie,; a Tou-

\ g 3 5
A M. Irroy, a Arc, Pprés Gray ( Hau_te—Saéne);

VMentz’on konorable pour faulx A lames de recha‘ng”e
(Voyez Frr, dcrer, Lzarzs, Scrzs et Az6vrrrEs);

', 5 e -
A M. Ruffié, i Foix, (Ariége),
Zdem, pour faulx (Voyez Adcrzg cr Lzagrs);

A M. Biron
(Isére ),
ZIdem, Idem;

» & Fourvoierig - en - Ghartrense

»A:M. Delanos, 4 Saint-Manvied (Calvadss )
Jdemn, Idem; ;

Lome V. 1re, [ipr, G
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98A Mli’}mBobilliérs et Nicod, 4 la Grand Combe
(]joub.g) >

Idem > Idem.

imes ‘
et R&pes. (

Apes ité (1)3,
Meédaille d’or, pour limes et rapes de bonne qualité (1)3
éda 3

A MM. Montmouceau et Dequenne , a Or-
lé?wli;ﬁon konorable, pour limes sur étoffe d’acier fondw
(IV(iAyeli/IAl\;IcfZ{:rigou, Sans et Compagnie, & Tou-
10];::;; , pour limes (Voyez Aczzr et Favix);

2yt A s-
A PEcole royale des Arts et Mcéiiers, de Chalon
i ' duits , parmi lesquels
: ble de ses produits, p
{fgzi’aigggrdzs l{;‘ﬁ:;s lfien fabriquées (Voyez Broxzzs
se
et DORURES) § e
A M. Irroy, & Arc, prés Gray (Haute Sabne),

Y [ ULX.,
Idem POUI‘ limes ( Voyez hl{, ACIER, SCIES, .F'A L.

e »

Q“AIGUILLES)i

A M. Ruffié, a Foix (Ariége),
Jdem , 1dem (Voyez Aczzr et Favzx )3
2
A M. Rochet, 4 Béze (Céte-d’Or), ok
Idem , 1dem (Voyez FonTE DZ Frr, Fer, Acrz
2

TErEs)3

: iti le Roi a accorde
= ion de l’exposition dt,a 1819, S
\r é 'Potm]:;rsilso ?a'décorftion de ZOrdre ro_yalb d: fa8 11;3
é.'M..d’i’lirzln;n,eur, pax nomination du 17 noyembr
gion-

brication ;
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AM. Rivals-Gincla, & Villemoustauso
¢ Idem, 1dem (Voyez Acrzar) 3

A M. Contamine » & Paris, rue dun Faubourg
Saint-Antoine, n°. 105 7

Idem, pour ripes 3 Pusage des sculpteurs statuaires et
des sculpteurs en bois, -

99
n (Aude),

e S

Relativement aux Scrzs :

A MM. Coulaux feéres 3
thal, & Greswillers et 4 Klingenthal (Bas-Rhin),

Medaille d’or, pour de belles scies, trds-bien exécutées,
et d’excellente qualité (Voyez Fra > Ovrizs prvess,
ARMES BLANCHES et Covpg

LLERIE);
AM, Irroy, & Arc, pres Gray (Haute-Sadne),
Mention konorable, pour des scies b

d’un prix modique ( Voyez FEr,
¢t A16urzrrs) 5

a Molshein , 4 Baren-

ien fabriquées et
AczEr, Lrarss, Fevrx

A M. Jourjon, & Saint-Etienne (Loire )s
ddem, pour lames de scies, -en acier fondu.

—————

Relativement ayx Tores et Frrs NOIRS :

Toleset
A MM. Boi

Persuoirs.
gues, Débladis et Guérin s
(Niévre) ,

a Imphy
Medaille d’or, pour tdles noires , en feuilles fortes et en
feuilles légeres

5 trés-habilement fabriquées au laminojr
{(Voyez Cuzrrrz et Frr-graxnc);

A M. Fouque, au Pont-Saint-Ours

(Niévre),
Medaille d’a

rgent, pour tole laminée , d’une bonne f1.

G 2
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A MM. de Blumenstein et Frére-Jean,a Vienne.
(Isére),

Mention honorable , pour feu
(Voyez FonzE DE FER BRUTE

A M. Aubertot, a Vierzon (Cher),

Idem, 1dem (Voyez Fzr et AcrER)S

A MM. Sagliot, Human et Compagnie,
dincourt ( Doubs) ,

Idem, 1dem (Voyez FER-BLANC)S

A M. Rochet & Béze (Céte-*d,’Or),

Idem, 1dem (Voyez FoxzE pe Fer, FER, AcIrER et

iﬂe—s de tole bien exécutées.
et FER EN BARRES)}' :

a Au-

Lings)-

Relativement au FER-BLANC :

A MM. Mertian fréres, & Montataire (Oise),

Médaille d’ory pour fer-blancs unis, planés, d’une par=
faste ductilité, qui sont exécutés au laminoir;

A MM. Boigues, Débladis et Guérin, a Imphy

(Nigvre) ,

Mention honorable , avec rappel d’une Médail.le d’or,
décernée pour toles, fer-noirs, fer-blancs, et cuivre fa-
miné (Voyez T6zEs et CurvRE);

A M. Fallatieu, & Bains (Vosges),

Meédaille de bronze, pour for - blanc bien exécute- et
d’une bonne qualité (Voyez AcIrer €t TrEFILERIES))

A MM. Sagliot, Human et Compagnie, 2 Au-
dincourt (Doubs) ,

Idem, pour fer-blanc et 10l bien laminée (Voyez T6rES);

A MM. Rouyer et Compagpie ; & Carignan
(Ardennes)
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] Mention konorable, pour fer-blanc d’une exécution sa=
tisfaisante et d’une bonne qualité; .
ZA Madame veuve Buyer, & Ailevillers (Haute«
Sadne), 7
Idem ; Idem;

A M. Despretz fils, & la Capelle (Aisne),
Adem , Idem.

Relativement aux TREFILERIES :

A M. Mouchel fils, 4 I’Aigle (Orne),

Me’daill(‘a d’or, pour fils de fer, d’acier et de cuivre, et
cordes de piano (Voyez Ar6UzzLES);

A Madame Fleur, 4 Lods (Doubs) ,

Mention honorable, avec rappel dune Médaille dar

gent, décernée en 1806, pour fils de fer et de laiton bien
fabriqués;

A MM. Migeon et Dominé, a Morvillars (Haut-
Rhin), : '
Meédaille d’argent, pour fils de fer de bonne qualité,

fabriqués sans morsure ;

A M. Boucher fils, de Rouén,

Mentior honorable, pour fils de laiton (Voyez Cuzrre
et Lirron);

A la Fabrique de Romilly (Eure),

Idem, pour fils de fer, d’acier et de laiton (Voyex
CurvrEe); 3 X

A M. Fallatieu, 2 Bains (Vosges),

Idem, pour fils d’acier et de fer (Voyez Acrrr et Fara
BLANC)S

A M. le baron de Contamines (Ardennes),
Idem , pour fils de laiton;

Tréhieries.



Aiguilles.

Cardes.
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A M. Saillard ainé, rue de Clichy, a Paris, eta
Rugles (Eure),

Idem, ldem (Voyez Larzox et ZINC);

Nota. En vertu de P’Ordonnance royale du

g avril 1819 (Voyez FEr), le Jury a décerné :

A M. Léonard Gardon, marchand tireur d’or,
4 Lyon (Rhéne),

Une Meédaille d’argent, pour avoir trouvé le procédé
Sar lequel on fabrique le fil de cuivre propre aux travaux
es tireurs d’or, et pouravoir perfectionne les filicres.

Relativement aux AI1GUILLES :

A M. Irroy, & Arc (Haute-Sadne ),

Mention honorable, pour aiguilles & coudre et & trico-
ter,d’une exécution louable (Voyez Fzxr, Acrzr, LinEs,
Favzx et Sores);

A M. Mouchel , al’Aigle (Orne),

Idem , pour aiguilles & coudre (Voyez TREFIZERIES):

Relativement aux C4RDES :

A M. Calla, mécanicien, rue du Faubourg
Poissonniére, n°. 92, a Paris,
Rappel d’une Médaille &or, qui fut décernée 4 cet ha~

bile mécanicien, en 1806, et Mention honorable, pour
plaques et rubans de cardes, trés-bien fabriqués;

A la Fabrique de Liancourt ( Oise),

Rappel d’une Midaille de bronze, décernée dans les
précédentes expositions, et Mention honorable, pour cardes.
a coton et 4 laine, qui soutiennent la réputation de cet
ancien établissement ;
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A M. le baron de Gency, a Meulan (Seine et
Oise ),

Mention honorable, pour cardes bien fabriquées;

OA M.‘ Henraux jeune, rue Saint - Médéric,
n°. 46, a Paris,

Idem, pour chardons métalliques, qui remplacent les.
chardons végétaux dans la fabrication des draps;

A M. Rivery le Joille, 4 Woincourt (Somme),

ddem, pour cardes (Voyez SERRURERIE).

Relativement aux Prerewes et Rorts : Peignes

et

A M. Declanlieux, ingénieur - mécanicien, &
Paris,

Medaille d’argent, pour perfectionnement d’un peigne

sans fin, qui ést employé, avec succés, dans la filature des
lainages;

A M. Almeyras, de Lyon ,

Meédaille de bronze, pour peignes d’acier, avec garni-
ture en plomb, ou rots perfectionnés, propres au tissage
des étoffes et la fabrication des rubans ;.

A M. Viou, a Tours,

Mention konorable, pour peigne perfectionné, propre
au tissage des étoffes;

A M. Omouton, i Ivetot (Seine-Inférieure),
JIdem, pour des rots perfectionnés, Idem;
A M. Thomas (Jacques - Nicolas), 4 Ivetot,
(Seine-Inférieure),
Idem , 1dem
A M. Journée, a Rouen,

: Idem, pour des rots faits avec un alliage qui lui est par-
ticulier.

Pap——

1S,
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Alénes. Relativement aux ALENES:

A MM. Boilevin , de Badonvillers (Meurthe ),

Médaille & argent , pour alénes i cordonnier, etc., qui
sont bien fabriquées et d’un grand débits ,

A MM. Letixerant et Compagnie , de Marseille,

Idem, pour assortiment d’alénes, qui prouve que cetle
fabrication importante a fait des progres en France.

Toiles Relativement aux To115s METALLIQUES:

métalliques.

‘A M. Roswag, a Paris, et a Schelestadt (Bas-
Rhin),
Mention honorable, avee rappel d'une Médaille dar-
ent, décernée en 1806 , pour toiles métalliques d’un tissu
‘trés-égal , et bierl fabriquées;
A M. Gaillard, & Paris, rue Saint- Denis,
1n°. 228, '
Meédaille ’argent, 1dem 5
A M. Stamunler, 4 Strasbourg (Bas-Rhin},
Médaille de bronze, pour treillages grillés et réseaux
métalliquesrd mailles diverses, en fil de fer, en £l de lai-
ton et en fil d’argent; i
‘A M. Saint-Paul, a Paris, petite Tue Saint-
Pieire, n°. 28,
Idem, pour toiles métalliques, bien exécutées.

2 e _
Clouteric. Belativement a la CLOUTERIE :

A M. Fontaine, a Authie (Somme),

Alédaillede bronze, pour clous de toute especeet de toute
dimension , trés-bien fabriqués et de prix trés-modéres;

DE L’INDUSTRIE FRANCAISE. 105
A M. Lemyre, a Clervaux (Jura ),

Menti?n ‘lzom.)mble » pour clous découpés, dont1a téte
est frappée & froid ( Voyez Frr £x B4rRES).

. ; .
Relativement & 1’ Aorrr porr'et & la Quin- Acier poli et

quincaillerie

CAILLERIE FINE: fine

T e : o
A M. Cordier, i Paris, rue des Gravilliers
. 28, ¢

M{»:'ddille d’argent, pour tble d’acier fondu de toute di-
mension, et d’un poli parfait;

A MM. , X A 2
(Doube) Blondeau fréres, a Saint - Hippolyte

Meédaille de bronze, pour outils d’hor i - et
e Ty » pour outils d’horlogerie, en fer et

A M. Lapie, a Charleville ( Ardennes) ,

Mention honorable, pour fourchettes en fer et acier poli;

A MM. Rouyer et Berthier, de Paris, rue Cha-
pon, n°. 17 bis,

Ve § Al ¢ - ;
arg_ezfliﬂ; s pour dés i coudre en acier, doublés en or et en
(. A M. Dumery, & Saint - Julien - du - Sault
(Yonne),

Zdem, pour fermoivsde sacs, en acier poli;

A M. Chatelain, & Paris, rue du Faubourg du
Temple, n°. g1,

Ide ir us icati
m, pour cuirasses c'uiie bomne fahrication et d’un

beau poli.




Serrurerie.
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Relativement & la BrrouvTERIE D’ACIER :

A Madame veuve Schey, & Paris, rue des Pe-
tites- Ecuries, n°. 5,

Meédaille d’or, pour. parures et autres bijoux de la plus
grande beaute;

A M. Frichot, a Paris, rue des Gravilliers,
n°. 42,

Médaille d’argent, pour divers beaux ouvrages en acier
poli;

A M. Provent, 4 Paris, rue Salle-au-Comte,
nos, 4et6,

Mention konorable, pour bijoux bien exécutés.

‘Relativement & la SERRURERIE :

A M. Olive, & Escarbotin (Somme), eta Paris,
rue de la Tixeranderie , n°. 15,

Rappel d'une Médaille d’argent, décernée en 1806, et
Mention konorable, pour serrures, verroux, cadenas, fa-

briqués en grand, et généralement estimés

A M. Rivery-le-Joille, & Woincourt (Somme ),

Meédaille d’argent, pour assortiment de piéces de serru-
rerie, ainsi que pour cylindres cannelés, etc. (Voyez
CARDES)}

A M. Georget, & Paris, rue de Castiglione
n. 6,

Idem , pour serrures & combinaisons , et autres objets ,
parmi lesquels on distingue un trés - beau coffre de fer

ciselé ;
A M. Huret, ingénienr-mécanicien du Garde-

P .
b g 5

Id . - &
mobif:; s pour fermetures & combinaisons et 3 garnitures
) sl que pour serrures de portefeuilles, et pour

1 invention u C l ]OPI [J
O d n compas p (-3 tracer
P é. des S ll'a.les ou

A M. AT : gt
o Res.mer, 1‘ngém.eur-mécan101en, rue du
1er, n°. 3o, a Paris,

iuei'lllon ﬁO}ZO)abze P ur serrures et (ad nas é. C()mbl-
0
> Ir ser
ena

l& M. R.l —
Idem O \'f ny .
] P ur serrures nou elles ? de son 1 ention

Nota. En vertu de I"Ordo
? nnance royale d
E avril 1819 (Voyez Fzr), le Jury a mgrntionng

onorablement :

M. Piore . : . :
(Isére)f’lerre Frangois Grandjean, de Vienne

Comume serrurier;
M. Blanchon ainé, de Sai ilai
! » de Saint-Hilaire-sur-Ri
(Orne), serrurier; LSy

. I‘i’our avoi'r.perfectionné le métier & lacets et &tre cause
€ la prospérité de cette industrie dans le département ;
3

M. Delfau dit Lamotte, de Montauban (Tarn

et Garonne), serrurier-mécanicien ;

: Potlxr amellorat:lons.et perfectionnemens qu'il a apportés
ans la construction de diverses machines ¢

Relativement ¢ lo Covrerrerrs:

A M. Sir-Henry, coutelier de la F 2 d

A M 3 ¢ aculté de
."N[edepme, place de 'Ecole de Médecine 1:106 6 -
a Pars, = o

Coutellerie..
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A M. Grangeiet, rue des Saints-Péres, n°. 45,

4 Paris,
A M. Sénéchal, rue des Arcis, n°. 29, 4 Paris,

Relatiement aux Ovrrrs DIvERs et & lo GROSSE Outils divors
QUuINcAILLERIE: Siferosse
quin-
catflerie.

Mention honorable, pour l'excellence de leur coutellerie
4 l'usage de la chirurgie;

A M. Pein, 4 Chalons-sur-Marne ;-

Idem, pour ciseaux d'un prix modique, fabriqués an
moyen du découpoir et du balancier ; .

A la Fabrique de Thiers, ( Puy—de-D(‘nn.e) .

A la Fabrique de coutellerie fine de Pans,

A la Fabuque de Chéatellerault ( Vienne),

A la Fabrique de Langres (Haute-Marne),

Idem, comme soutenant toujours leur réputation, déja
constatée par te Jury de 1806 3

A M. Gavet, ruc St.-Honoré, n°, 138, 4 Pans,

AM. Gillet, rue de Charenton, n°. 41, a Paiis,

Tdem, comme ayant €té cités par le Jury (_lé 1800, et
ayant, de plus en plus, mérité cetie distinction;

A MM. Coulaux fréres, de Klingenthal, etc.
(Bas-Rhin) (Voyez FEr, Sc1es, QUTILS DIVERS
et ARMES BLANCHES) ,

A. Madame veuve Charles, de Paris, rue du
Petit-Lion-Saint-Sauveur; n°. 20,

A Madame de Grand - Gurjey, de Marseille
(Voyez ARES BLANCHES),

A M. Frestel, de Saint-L6 (Manche),

A M. Néel, idem,

A M. Gouvé, de Caen (Calvados),

A M. Jullien, de Bourges (Cher),

A M. Dégrand, de Marseille,

A M. Pradier, de Versailles,
AM: Bost-Monbrun, de St.-Remi (Puy-de-Démne),

Fdem , pour coutellerie fine et commune.

- m——

_1{1;?11)1\/;[1\/[. Coulaux fréres, & Molsheim, etc. (Bas-

Rappel d'une Médaille d’or, décernée aillewrs (Voyea
Frr, ‘SCI.ES s Aruzes Brancmzs et Covrkrzzriz), et
Meﬂ_tzon lonorable, pour outils de tout genre, tels quescies
tenallles,‘ciseaux et gouges, marteaux,emporic-pitces, etc.;
et pour divers autres objets, tels que serrures, fermoirs
pelles et pincettes, compas, moulins café, patius, etc.;7

A A g
A MM. Jappy fréres, & Beaucourt (Haut-Rkin),
[} , . ’ A :

I;;PPe'I d"une Meédaille d’or, décernée pour horlogerie,
et . ention konorable, pour un grand’ nombre d’articles de
q1{1xxca{ll'e1'1e, fabriqués par machines, tels que visa bois,
gonds, pistons, boulons, poulies, boucles de sellerie, ca-
denas, etc ;

> * 1

A M. D’Herbecourt, de Paris, rue du Mon-

) ’ 2
ceau, n 6, 4 I’Orme Saint-Gervais,

Médaille d’argent, pour assortimens d’outils A T'usage
d('as charrons, des .charpeu'tlers, des menuisiers, des ébé-
nistes , des touneliers, des sabotiers, des jardiniers, etc. ;

i .
. A M. Deharme , mécanicien, cour des Petites-

curies, rue du Faubourg Saint-Denis, ne. 67,

' Mention honorable, pour assortiment nombreux d’ob-
jets de quincaillerie, fabriqués avec le plus grand soin.

Relativement aux ARMES BLANCHES :

A MM. Coulaux fréres, de Klingenthal
(Bas-Rhin), : e R

Rappel d'une Alédaille d’or; décernée en 1806, pour
armes blanches de la plus belle exécution (Voyez Fra,
Scrzs, Ouzrrzs prvers et CouTzzzERIE);

A MM, Boggio (Marcellin), & Saint-Ytienne
(Loire), ;

Avmes
blanches




Armes a feu.

Platine.
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M¢édaille de bronze, pour lames de fleuret, d'une fabri-
cation satisfaisante;
A Madame de Grand - Gurjey, a Marseille
(Voyez (OUTELLERIE),

Mention 'honorable, pour armes blanches en damas,
bien exécutées.

Relativement aux ARMES 4 FEU :

A la Manufacture royale de Tulle (Correze),

Mention honorable , pour fusils de munition, et platines
de mousqueton et de fusil

A M. Lepage, a Paris, rue de Richelien, n°. 13,

Idem, pour fusils & quatre coups et & deux coups , garnis
en platine;

A M. Prélat, a Paris, rue de la Paix, n°. 26,

Idem, pour fusils & percussion ou a foudre;
> D P ?

A M. Roux (Henui), 4 Paris, boulevard Mont-
martre, n°. 10,

Idem, pour fusils de chasse et pistolets & percussion;

A M. Cessier, a Saint-Etienne ( Loire ),

Idem, pour fusils et pistolets avec leurs nécessaires;

A M. Delamnotte, a Saint-Etienne (Loire),
Idem , pour un fusil d’une belle exécution.

Relativement au PLA4TINE :

A MM. Cuogq et Couturier, rue de Richelieu,
n°, 107, & Pars,

Medaille &’argent , pour vases, capsules, creusets, ca-
fetiéres et médailles, fabriqués avec Su platine qu’ils font
préparer en grand par M. Bréant; pour feuilles de platine,
aussi minces que les feuilles d’or; et notamment pour ui
grand vase de platine , fabriqué en une seule pitce, lequel

eut contenir 200 litres, ainsi gue pour un vase de cuivre
plaqué ou doublé en platine, le tout parfaitement exécute ;
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A MM. Jeannety fils et Chatenay, rue du Co-

lombier, n°. 21, a Paris,

Zdem , pour vaisselle et bijoux, trés-bien fabriqués davec

. 9 ’ A
du platlne qu ils preparent eux-memes, et notamment

pour de grandes rég_les en platine, qui sont destinées a
::lrans‘m‘ettre ala Société royale de Londres et & ’Académie
es Sciences de Petersbourg les étalons des mesures fran-

gaises 5

A M. Michaud-Labonté, rue Neuve-Saint-Fus-
tache, n°. 4, a Paris, )

Meédaille de bronze, pour capsules, casseroles et autres

valses Plaq:ues ou doublés en platine, par un procédé qu’il
& le premier exécuté sur de grands vases de cuivre.

Nota. En vertu de 1'Ordonnance royale du
9 avril 1819 (Voyez Fzzr), le Jury a décérné

A M. Bréant, vérificateur des essais 4 la Mon-
noie de Paris,

Une Meédaille d’argent i ifié
: . pour avoir purifié e dl
platine et 1’avoir rendu (:0;'nplétementn?::tlléa’blel.1 S o

Relativement & 1’ ORFEPRERIE et & 2’ AR-
GENTERIE :

A M. Odiot, orfé "Evé

M. » orfévre , rue de I’Evéqu 0

A Paris, i ST N
Rappel d’une Médaille dor, décerné

. ¥, > décérnée en 1806 t

Mention honorable, pourun grand service en vermeil: uen

& & q y B
d jeuner et un encner , ob]ets executes avec une rare

fection P

A M. Biennais, orfévre, rue Saint-Honoré ;
1°. 283, a Paris, >

1d g : i
{dem , pour un vase d’argent, orné de bas-reliefs en ver-
meil, ouvrage parfait;

A M. Cahier, orfévre, quai des Orfévres, no. 58,

a Paris,

g i
M¢édaille d’or, pour une fontaine et un d¢jeuner en ar-

Orfévrerie
et
Argenterje.




Plaqué d'or
et

d’argent.
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gent et en vermeil , ouvrages bien ciselés et montés avec
un grand soir, ainsi que pour un bas-relief d’argent, exé-
cuté en repoixssé, lequel représente la C2nE , et pour di-
verses pieces d’argenterie, le toutde la plus belle exécution,

st

Relativement aw Pr4ous p’oR €t D’ 4ARGENT:

A MM. Levrat et Compagnie, rue-de Popin-
) . : D=t
court, n°. 66, a Paris,

Meédaille d’argent, pour vaisselle de table, casseroles,
plats, soupieres, flambeaux , réchauds, etc., ouvrages
plaqués au vingtiéme de leur poids , et d’un prix modéré ;

A M. Pillioud , rue des Juifs, n°. 11, a Paris,

Meédaille de bronze, pour vaisselle d’argentet autres ob-.
}cts‘plaqués avec beaucoup de soin, ouvrages dans lesquels
a soudure en argent est la seule qui soitemployée, comme
étant préiérable a la soudure ancienne , sous le rapport de
Ya solidité 5

A M. Cristophe, rue des Eufans-Rouges, n°. 7,
a Pans,

Idem , pour échantillon d’un plaqué exécuté 2 froid,
qui parait plus solide que le plaqué fait a chaud, et pour
boutons en métal ; d’un travail soigné;

A M. Tourrot, rue Sainte-Avoye, n°. 47, &
Paris,

Mention honorable, pour vaisselle et pour objets desti-

nés 3 Pornement des églises, ouvrages emboutis au four;

A M. Chatelain et Compagnie, Faubourg du
Temple, n°. 91, a Paris, :

Idem, pour casques, cuirasses, et ustensiles de table,
le tout plaqué avec soin.

SUR
LES ENGRENAGES;

Parn M. CLAPEYRON,

Eleve ingénieur au Corps royal des Mines

! pd v ; 3
Cher&ﬁésq‘ue je me suis propose, dans mes re-
cherdhas :u(;fdsme[’ a €1é de déterminer la forme
. en ; »

le frottement ({u’{;lﬁase[:ail sk ?Om‘ honce L

ercent les unes sur
-autres dans les machi inai s

. chines ordinaires. ;i 5
Jdans I'es, inconve-
E.ient d’ou resu]tg une perte de forces vives, inu-
1 (ﬁnent fatmployees a user les dents :
serait un peu long &’ .
. . exposer la mé
g métho

analytique qui m’a conduit au résuliat que "e()];e

pose; une démonstration synthétique me <]:
duira plus rapidement au but. ' e

Soient, Pl. I, /. (1), A,C,B, D, |

de deux ellipses égales p]aéée; l” o éles e

’ S g une a céié
Yautre, de maniére i ce qu’elles se touchene .

Pextrémité c gr R
émité de leur grand axe en 7. 3

i Sulf’posons que l'une des ellipses A C étant
1xe, 'autre B D roule sur la premiére. Si je (¢
montre que Pépicicloide décrite par le flle ‘B
de I’ellipse mobile estun cercle ayantle foyel :
E’our centre et la'distance A1,3 pour ra;g’:rfitl
Be{;];g;:]r:ng}le ,d31 ’on suppose les points A, et

es deux ellipses, et qu’on les rende

Tome V. 17, livr. H
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utour du point A ,la se~
B, lellipse BD commu-
llipse A G sans qu'il
les surfaces

mobiles, la premiere a
conde autour du point
piquera son mouvement & 'e

ait ancun_ frottement exercé sur
de contacl. i

Or, soit D'B' une position quelconque de
Lellipse BD dans le mouvement queé nous lui
avons supposé aulour de l’elli}gse A C, supposée
fixe, je dis que la distance AB'—=AB.

En effet, ellipse mobile ayant roulé sur l'el-
lipse fixe RS—Rwm et par conséquent RB'=RC,
puisque les ellipses sont égales, par la méme rai-
son, les angles des rayons vecteurs B'R et CR
avec la tangente commune Pg seront égaux; et
comme dans une ellipse les angles PRA et CRg

sont égaux, il s'ensuit que PRA=B'Rg, con-
séquemment les points A, R, B’ sont en ligne
droite , et comme AR4-RB=AR+RC=AD,
il s’ensuit que AB'=AB, ce qu’il fallait dé-
montrer.

1 est facile de conclure de la, que si Pon veut
faire communiquer le mouvement d’une roue a
une rouc extérieure, sans frottement , il faudra

les armer de dents lerminées par des arcs égaux
d’ellipses égales ayant pour grand axe la distance
des cenlres et un petit axe arbitraire.

Je vais maintlenant démontrer que pour com-
mupoigquer le mouvement d’une roue 4 umeroug
intéricare , Ja forme des dents doit étre hyper-
bolique;; il suffira pour ccla de démontrer pour
les hyperboles une proposition analogue a celle
(ue 1ous venons de démontrer pour les ellipses.
Cest que si deux branches &’ hyperboles épales
A et B se touchent par leur soummet m, fig- (2)»
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u'on s ’ :
:‘Iou]er ﬁpggge l ;me d’elles B fixe et qu’on fas
courbe décri?me (A) sur la premiére (B) ;‘e
A aliloens e par le foyer R de ]éhy erl; la
T de I'hv e;]bn ]cer‘cle ayant son centre a'E fo e
rimiti yperbole fixe. Soit en effet 7 | R
primitive du foyer de |’ a position
A’ une de ses yf;ositi?) hypelibOIe S
ns quelcon
{,es hyperboles sont égalesqet o(i)ot[:'%u?’l’ L stiat
autre, on en conclura également i e
et que les points T', R gasont e ]('{ue el
ar . s L4, G, n i ke
EUisc3nquueut RT g T Py jn(e:‘z[:lsltouesf'
L’%pfcisloﬁlél’g‘? (B) est une hyperbole.
: ecrite par | 3 7
cerc par le point
demrllfe?tlam son cenire en T, 1}; en I‘%sﬁﬁ?m’u'n
bile au¢0£u§e51sgﬁ sfl‘lppose ’hyperbole (Ae) (::
; oyer z I’k 2
mobil ~ J pRCL erbo
ner laeP::;filér: de son foyer T, en );‘Eisantlfoéls)
tourner la se(i:loe SA) autour du foyer 7, elle fer:;
qu’il y ait de fi nce (B) autour du foyer T, sa
comm}’u t de frottement. On voit donc que. *
e in[t“’q'uer le mouvement d’une 1'oge apour
St u d‘el‘ljure, il faut armer leur circoufn'e
d,hyperbeolesegt'salzel‘mmées par des arcs é«r[:ufx;
Sa o
8 yant pour grand axe la dis-

-tance des centres.

Dans le L
cas ou la rou iri
; : : e exterieur i
(o ure aur:
eriemmfm t’) ]]'es arcs hyperboli’ques d(:xlqt b
viendra'[t) raboliques et la roue extérieure (zln—
It une tige douée d’un m T
translation. SRR
Il suit
rec[emen(i(; la (et on pourrait le démontrer dj
B ) que pour communiquer le mou 1~
e dne roue a une tige, il faut arme lve-
e de dents paraboliques Yoy

H a
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Des engrenages comques.

Soient AC et AB, fiz. (3), les axes de deux
cénes ayant leur sommet commun en A, et mo-
biles chacun autour de leur axej on veut com-
muniquer le mouvement de I'un 2 Tautre au
moyen de dents d’engrenage : guelle est la forme
4 donner aux surfaces de ces dents pour rendre
pul le {rottement qu’elles exercent les unes
contre les autres dans les roues ordinaires?

Les dents doivent avoir la forme d'un cone
ayant son sommet en A et ayant pour base une
courbe analogue & Vellipse iracée sur une sphere
ayant aussi son centre en A.

Avant de passer a la démonstration , nous al-
lons déterminer la nature de ceute courbe et éta-
blir une propriété qu’elle partage avec lellipse
et dont nous tirerons parti.

Soit A, fig. (4),le centre d’une sphére, Bet G,
deux points quelconques(f)ris sur sa surface.

La courbe EmnD est éterminée de maniére
a ce que, si par un point quelconque 7 de
cette courbe on méne un rayon au centre A,
et qu'on joigne également les points B et C au
point A, la somme des angles A B et m AGC soit
constante; alorsil est facile de voir que la somme
des arcs de grands cercles Bm et mC, qui me-
sure ces angles, est constanté, d’ol1 résulte un
moyen mécanique de décrire cette courbe; il
suflir pour cela de fixer les deux extrémités d’un
fil lache en deux points B et C et de le tendre au
moyen d’une pointe sur la surface de la spheére,
alors le fil se courbera naturellement suivant

SUR LES ENGRENAGES, Yy

deux arcs de grands cercles B.m et mG, et la
pog’te d‘ecrira la courbe dont je parle., 2
o sorinall ooy
e Sl qJ | inent la direction de
S gente Pg. e dis que dans cetie courbe
insi que dans ’ellipse, les angles formés par la
tangente mz et les deux rayons vecteurs qui cor-
.respoude'nt au point de contact, sont égaux en
‘;:‘,f;fet, solent menés les rayons vectem?s curvi-
e]?[:lees cor‘l;fsponda.us aux_deux points 7 et 7,
g ces deux points abaissons des arcs infini-
: .ellt petits mR en ms perpendiculaires aux
rayons vecteurs RB et 2C. Les points 7 et z
étant infiniment voisins, les constructions gue
j1{1,0115 ve(xllqns de faire détermineront dans 1'é-
r(él;l&l{l}%}; Ellgt;nt:?i?;tz'en m et  deux triangles
» sm, qui sont €gaux, comme
ayant un angle droit égal, un c6té nm com-
mun gt le c6té nR=—=ns. En effet, 2R est la
variation infiniment petite de I'arc de grand
cercle »B que je nomme z, 2s est également
c;,eHe de l'arc de grand cercle zc que je nomme
z’; or, comme z-4-z'— constante , d’olt dz =
~— dz',il gensuit que les deux variations 2R
et #S sont égales numériquement, d’onr I'on
clonclut que les denx triangles infiniment pe-
lits sont €gaux , donc les angles mnR et maC
sont €égaux; or, comme les points 7 et 2 coin-
cu.l_eng, il s’ensuit que les angles Czg et Cmg
coincident ainsi que les angles PzB et PmBg
donc la tangente Pg forme des angles égau;
avec les rayons vecteurs qui correspondent au
point de contact. ot :

Drapres cette propriété 5 il est aisé de voir que
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si on imagine deux de ces courbes égales dis-
posées sur la surface d’une sphere de maniére a
ce qu'elies se touchent par le sommet de leur
grand axe, si Von fait rouler 'uné de ces
courbes sur l'autre sapposée fixe sans que la
courbe mobile sorte de la surface de la sphere,
siD,C,A,B, fig. (5), représentent les foyers de
ces courbes, le foyer A resteraa une distance
constante du point’ D, comptée sur un grand
cercle ; et par con_séquent, que le rayon de
sphére passant par le point A , décrira un
cone droit autour du rayon passant par le
foyer D.

La démonstration étant absolument la méme
-que celle que j'ai donnée pour Iellipse; je me
dispenserar de la répeter. 4

On peut égalemeht décrire sur la surface de
-la sphére des courbes analoguesaux hyperboles.
On démontrerait également , pour ces nouvelles
courbes , que la‘tangente partage en deux par-
ties égales 'angle que font entre eux les rayons
_vecteurs, qui correspondent au point -de con-
tact. )

On cohclura de la, par une suite de rdison-
nemens analogues 4 ceux que j’ai faits pour les
“hyperboles planes, que si Pon trace sut la sur-
face P’une sphére deux des courbes dont je parie
‘(1) et (2), se touchant par leur sommet et ser=
vant de base 4 deux c6nes ayant leur sommet au
-centre de la sphére, si ce sommet des deux
cénes , restant toujours le méme, on fait rouler
le céne (2), fig. (6), surle cone (1), laligne qui
passe par le sommet et parle foyer F delacourbe
mobile , décrira autour du rayor qui passe par
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le {oyer ¥’ de la courbe fixe, nn cone droit ,
ay;l!t[ ce 1‘ay0n pouv ?}XC.

Il résulie de la, que lorsque Pon.veut com-
muniquer le mouvement d’une roue a une autre,
qui a avec la premi¢re une tangente commune,
mais qui v’est ‘pas dans le méme plan, il faut
armer lepr surlace de dentsTerminces par des
portions. de surface conigquej;ayant pour som-
mel le poiilt oi1 se;rencontrent lesaxes des roues,
et pour base.les courbes analoguesii Pellipse ou
a l’hype‘y.bg,[q, et tracées sur Ja surface dé la
sphére qu,i{p_assc per les deux cercles donnés;
analogues a P’ellipse dansle cas ot les deux roues
sont extéricures, analogues 4 I'hyberbole dans
le cas ou elles Sont intétieures ine a V'autre:

On voit, d’apres ce qui précéde, quc le grand
‘axe, soit de l'ellipse,’séit de. [’hyper{)ole, est de-
terminé quand on connaitla distance des centres;
mais le contounr des dents ne doit étre formé que
d'une portion de-ces courbes : le choix de cet
arc dépend durapport que ’'on veut établir entre
la puissance et la résistance.

Ainsj, soient A et B, fig.(7), les centres de
.deux roues dont la premiére est la roue mo-
trice, CE.et DE, les portions égales d’ellipse qui
doivent déretmincr les dents , il ¢st évident que
le.rapport de fa puissance & larésistance, sera le
rapport inverse des angles CAL et DBL; mais
les roues devant uvoirunnombre déterminé de
dents, les angles CAL et DBE seront contenus
un nombre exdct de fois dans la circonférence.
Cette condition détermine leur grandeuv. La
question se réduit donc a déterminer, sur une
ellipse DE, deux points D et T, tels que les anglés




120 SUR LES EXGRENAGES.

DBE et CAE ou son égal DFE, formés par les
rayons vecteurs qui-y correspondent, soient
égaux 4 desangles donnés.

Pour résoudre ce probléme, nous allons dé-
montrer pour l’ellipse dont il s’agit, une pro-
priété que nous mettrons a profit.

Soit BD—=2z, DF=23z', DBF =z, DFM=12/,
soit 7z un point infiniment voisin du point D.’Si
.de ces deux points on abaisse les perpendicu-
laires DP et mz sur Jes rayons vecteurs DF et
mB, les triangles DPm et Dzm qui résulteront
de cette construction, seront égaux, et on aura:

| da_dv

Dp=maz, ou zdu—7z'du', d’ou TR

t e B -——ﬁSin' 2, il en résulte
co @ — =~ 1 2
D i sin. %' ¥

du du'

(x) sin. z = sin. '

Intégrons cette équation ; il faut pourcela faire
les transformations suivantes :

A 2 (sinﬁ(f—)-}-cos.’(g))

sin. & . u “
2 8In. (—) cos.(-—)
2 2

e

—

sin. z

a7 fsin. (—;—1) d %)
2

y74
2 COS. (—)
2 ,
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cos. % 4 (5)
it 2 2
- T =}~ cons.
2sin. =<
2

7

= — log. cos. — S T x
g 5 -+ log. sin. S = log. tang. =

=}~ cons,

Iptegrant f]e méme le second membre de Péqua-
tion (1), il vient :

log. tang fida e z! :
§: 7 = log. tang. — +- cons., d’ou

tang %
‘2
log. 7 | = cons.,

tang, —
o' q

tang. (=
et enfin (2) : z":,' = cons.

tang, —
0’ o

Ce qui démontre pour Tellipse cette nouvelle
propriété que le rapport des tangentes de la
moiti¢ des angles EBM et EFM que forment
deux rayons vecteurs EB et EF avec I'axe BM

est constant, la valeur de cette constante se dé-
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duit facilement de la connaissance des axes
courbe. ‘

de la

1 et v/ lgs & TBM et
D’aprés cela ;sorent v et ¢’ les angles EBM

tang. (%)

. _ ——-cons.
EFM, onauvra de méme {3) —— 7
- tang. (.2_>

Si donc on veat détermineriles angles usu', v,;/?";
de maniére a ce que les ':m,gles DBE et D (i
soient égaux a des quantites d(?nnc((a;ml:; :{éux
faudra joindre dux ¢quations (2) et ( ) le 1
aulres : :

ye—ype—=miet u —v =n.

On est conduit par élumination a des qu;a-
tions du second degré dont on tire lfzs va]qgrs ¢ (:s
tangentes des angles z, ¢, 2 €t V75 r’n‘i;s cglz
méthode est peu praticable, parce qu elic cxig

lculs assez longs. L comstruction:geoine-

des calculs a long i
irique que je vais donner- sera sans doute pi
féree. :

i i clconque d'une

Soit M, fig. (8), un point (.]‘Id‘:(" (S; Jre
ellipse, dont F et T’ sont les iqyexrs.r,‘ iipar -C§
p()'idls on mene deus lignes Fl\ ot F'N, de l:lae—s
ni¢re a partager cp deux parties égalesiles ang

" MFP et ME'P, elles se rencontreront€n un %«_omt
N. Si .par ce-point on abaisse;une perpendicu-
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NP

laire NP sur e grand axe prolongé ou non — =

F'P

NP ;
et Fp» sero.it les tangentes dcs angles NFP et

NF'P, et comme nous avons démontré que le
rapport de ces tangentes est constant, il s’ensuit
que le rapport des lignes EP et F'P, est aussi
constant. | .epied P de la perpendiculaireabaissée
du point. N ayant une position indépendante de
celle du point M, il s’ensuit que le lieu des in-
tersections des lignes qui partagent en deux par-
ties égales les angles formés par les rayons vec-
teurs et le grand axe, est une ligue droite per-
pendiculaire a cet axe, :

Lt réciproquement, si on trace deux lignes
NP et FP a angle droit, si on prend sur Pune
d’elles deux points T et I/, si on jo:int an point N
de la ligne NP aux points F et F! et que par ces
points on méne des droites FM et F/M de ma-
niére 4 doubler les angles NFP et NF'P, le lien
M de Fintersection de ces lignes sera une el-
lipse ayant les points F et ¥/ pour {oyers.

Si on effectue la méme construction pour un
autrel point-Q on aura wn autre point R de Iel-
lipse, et il est aisé de voir que les angles RFM
et RF'M seront doubles des angles QFN et
QI'N.

‘Supposons d’aprés cela que I'on veuille cons-

“truire un systéme de roues propre afaire varier

la force motrice: dans un rapport donné, nous
avons vu comment on déduira de cette condition
la‘valeur deszngles REM et RF'M que doivent




124 SUR LES ENGRENAGES.

sous-tendre les arcs d’ellipse qui terminent les
dents. On prendra sur la ligne QP deux points
Q et N sur lesquels on construira deux segmens
de cercle, capables 'un de la moitié de Pangle
RFM, l'autre de la moitié de Pangle RE/M. On
coupera ces deux cercles par une ligne FP per-

endiculaire 2 la premiére; on joindra les points
dintersection F et F! aux points Q et N on
formera ainsi deux angles QFN et QF'N égaux
4 Ja moitié des angles donnés. Si alors on double
les angles NF'P, QF'P, NI'P, QFP, ces' lignes
résultant de celte construction se couperout,
denx 4 deux, en deux points Ret M qur seront
les extrémités des arcs d’ellipse qui forment les
dents. La distance des centres sera égale a FR
4+ RF/'=FM~-MF".

La méme question s¢ résondrait aussi ¢gale-
ment pour les roues a dents hyperboliques et pa-
raboliques. Quant aux roues d’angle, la solu-
tion du méme probleme exige les secours de la
géométrie descriptive , et on y parvient par des
procédés analogues a ceux que j’ai indiqués

our les roues ordinaires.

Si ’on veut appliquer les principes que je viens
de donuer a la construction des roues d’engre-
nage, on est arrété par plusieurs difficultés. En
effet, soient A et B, fig. (9), les centres de deux
roues, d’aprés ce quia €le démontré plus haut,
le point de contact des roues se trouvera cons-
1amment sur la ligne des centres, en sorte que
Pextrémité D d’une dent doit se trouver avee
Porigine ¢ d’'une autre dent ¢F. Il résulterait
ide la, pour chaque dent, une forme beaucoup
trop allongée, qui compromettrait Jeur solidité.
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Ce minotif,jointa la nécessité de disposer les dents
de maniére & ce que le mouvement puisse se
faire indifféremment dans un sens ou dans un
autre, m’a fait penser qu’ll fallait partager I'é-
paisseur .de la rone en deux parties égales, et
armer chacune d’clles de dents de la forme
EDG’H,_ de' maniére,, toutefois, 4 ce que dans la
rangée inférieure, I'origine ¢ d'une dent cF, cor-
respondit a Pextrémité D d’une dent ED de la
rangee supérieure.

Un systeme de dents de ce genre pourrait, je
pense, suffire dans beaucoup. de cas ; mais si les
pressions que les dents ont & supporter étaient
trop 'cor'lsulérables, il serait a craindre que les
¢xtrémités pointues ne se déformassent; il s’é-
tablirait alors des frottemens et le mal empire-
rait. Peut-éwre alors faudrait-il altérer un peu
la forme des extrémités des dents, de maniére
? les terminer par des parties obtuses, ou bien
il faudrait ajouter un autre systéme de dents,
placé par rapport au premier, de maniére i
permetire de remplacer les angles (D, F, H,)
(E, ¢, G, ) par des parties obtuses; les dents
auraient alors la forme EDFL, et I'une serait
séparée de I'autre d’'une quantité cgale a LM,
en sorte que la forme de I'une des tranches de
la roue serait EDFLM, et on placerait quatré
tranchées égales a celles-ci, les unes au-dessous
des autres, de maniére ue projetées sur un
F]an perpendiculaire 4 I’axe, elles présentassent
a figure (9) FD.

Comparons maintenant une roue consiruite ,
ainsi que je le propose, a4 une roue telle qu’on
les construit ordinairement; dans celles-ci, la
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gorge ou lorigine de la dent .étan’t étranglée ’
comme on le voit, fiz. (10), puisqu’elle est for-
mée de deux plans diamétraux, la rupture tend
a se faire 3 Porigine de la dent en ab, et par con-
séquent, la force qui tend a rompre, agit au
bout d'un levier égal 4 la distance du point  au
point o la courbe cd touche I'autre roue.
Inconvénient que 'on ne peut‘repro.cher ggx
dents que je propose, puisque celles-c1 vont en
§'élargissant de la circonférence au centre.
Drailleurs (indépendamment de ce qui pre-
céde), 4 nombre égal de dents, celles que je
propose étant réparties sur quatre anneaux cfgq-
centriques, ont une base environ quatre fols
plus large, et par conséquent, a epaisseur égale,
doivent opposer a la rupture une rcsistance
quatre fois plus grande, et une resistance e‘ga’le,
pour une largeur quatrefois pluspetite.D’oti on
pourrait conclure que les engrenages que (,]ie
propose, quoiqu’exigeant (uatre rangces de
dents, ne coticraient pas davantage que ceux
que Pon emploie ordinairement; muis quand
cela ne serait pas, une légere augmentation
dans la dépense premiere serait, )€ crois, rache~
tée par I'avantage de ne rien pe_ardre (}e la force
motrice, et par le ,long. service (u elles prc=
mettent , puisque n’étant soumises 4 aucun frot-
tement et & aucun choc, elles ne dowen't pas
plus s’user gqu’un cylindre pesant n’userait un
plan fixe sur lequel il roulerait. ] |
Dans la théorie des engrenages, que,.l on QOnne-
dans les cours de mécanique, on _delermm? la
courbure des dents par la condition que Vef-
fort & exercer par le moteur soit constant, ou
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que pour une vitesse constante de la roue mo-
trice, la vitesse' d¢ la roue mue fat aussi conse
tante; ces deux cénditions rentrent 'une dans
Pautre, en vertu du' principe des vitesses vir~
tuelles. Or, on démontre aisément que pour que
ces-conditions sofent remplies, le point de con-
tactdes deux dents, dont 'une pousse l'autre,
doit avoir lieu hors de la ligne des centres, tan-
dis que Ja condition 2 remplir, pour que le frot-
tement soit nuol, est que le point de contact se
trouve constamment sur la ligne des centres.
Ces deux conditions s’excluent donc 'une sur
autre ; mais, quelle est la plus importante des
deux ?

Or, le principe unique qui doit guider dansla
constructiondes machines, principe qui renferme
tous les autres, est qu’il n’y ait dans les commu-
nications de mouvement, aucune perte de forces
vives : or, la mécanique nous apprend que la
somme des forces vives reste constante, tant
qu’iln’y a ni chocs, ni frottemens. Quelles que
soient d’ailleurs les variations de la vitesse , Jal
donc dt m’attacher & faire disparaitre les chocs
ct les frottemens, et je crois avoir atteint ce but
en ce qui concerne les engrenages.

Ainsi, soit BC, fiz. (11), une dent d’une roue
molrice ayant son centre en A, soit B’ le centre
de la roue, mise en mouvement, la force mo-
trice agit au bout d'un levier qui varie depuis
AB jusqu’a AGC, etla résistance au bout d’un le-
vier qui varie depuis B'F jusqu’a B'C ; donc, si
la vitesse angulaire de la roue A reste 4-peu-pres
constante, la vitesse de roue B’ ira en augmen—
tant, jusqu'a ce que I'extrémité de la courbe BG
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il . Cette

coincide avec Vorigine de la courb’e ;FC i

vitesse de laroue B'n’a pu av

i tda
force vive de la par
s la roue B/,

augmentation de

lieu sans une perte d .
moteur ; mais dans I'instant suivant,

; ;
; itess elle a acquise ,
en vertu de I'excés de vitesse qu q

presse, par un des points de la go

point correspondant dela cour et
w'elle ait rendu au moteur tou

qu’elle lui avait empruntee.

urhe CG sur le,
CH, jusqu’a ce
e la force vive

EXAMEN

DU

FER FORGE PAR LES NEGRES
DU FOUTA DIALLON
(ﬁAUT-séN}SGAL),

ET

DES MINERAIS DESQUELS ILS LE RETIRENT;
Psr M. P. BERTHIER,

INGENIEUR AU CORPS ROYAL DES MINES (1).

Lies échantilions de fer et de minerai qui ont
€té examinés, ont éié rapportés par M. Mollien,

ui les a recueillis lui-méme- sur les lieux, et
i(}s ont €té remis au laboratoire de I'Fcole royale
des Mines, par M. Brongniart.

Il yiavait deux échantillons de fer; l'un, gros-
siérement martelé, paraissait provenir d’un mas-
seau; lautre était étiré en barre méplate de
quelques centimétres de largeur et de quelgues
millimeétres d’épaisseur.

Le fragment de masseau était tres - poreux
et rempl: de gercures, et néanmoins forl te-

(x) Extrait du Poyage dans & intérieur de  Afrique , fait
en 1818, par G. Mollien.

Tome V. 1, Liyr, :
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nace; c'est avec peine qu’on a pu en détacher
5 grammes pour en faive Panalyse; on y a
trouve :

Scorie inattaquable par les acides. . 0,034

Chaux et alumine dissoutess.. - » « 0,030

0,064

et on n'y a apercu aucune trace de chréme, de
manganeése, ni d’acide phosphorique.

Le morceau de fer en barre a été soumis a
diverses épreuves : on l'a coupé i la tranche,
dans la moitié de son épaisseur, et on I'a rompu
ensuite; il a montré un grain peu nerveux, mais
serré et propre au fer de trés-bonne qualité ;
on la forgé, étiré en verge mince, replié et
soudé sur lui-méme, et il s’est préié a toules
ces manipulations sans laisser voir le meoindre
défaut; on I'a battu et réduit en feuille tres-
mince, et il ne sest nullement gercé; on I'a

assé i la filicre et on a obtenu un fil fin, trés-
ductile et trés-beau : enfin, aprés avoir trempé
un petit barreay, on a essayé de le courber en
anneau : il a pris-assez facilement cette forme,
mais on a remarqué qu’il s'était manifesté quel -
ques gercures au sommet de la courbe, et on a

observé que la partie gercée était plus dure que
le reste : la méme inégalité de dureté a été ob-
servée a I’aide de la lime sur d’autres barreaux
trempés ; on a reconnu que cette inégalité était
due 2 un mélange de grains aciéreux. Quoi

w’il en soit, M. Parisot, chef de bataillon d’ar-

tillerie, qui a bien voulu diriger et surveiller

ces essais, a jugé que ce fer était d’excellente
qualité et tout-a-fait semblable a nos fers du dé-

partement de ’Ariege, qui sont fabrigués par la
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méthode ca
g ?a.]ane, et dans lesquels ily a toujouy
oo _8rains et des veinules d’acier e
I l 1 .7 5
. deu:: :}ehrals Sont tres-variés; on n'en tr

B éc aptlllons de méme richesse 6 e
lé)ge’ ! E)as savoir s1 'ensemble de ceux ’u(?n i
] pporteés en France représente e oot
a masse qui est traitée par | > S
bable que celle-ci est fg : T 3
procédé qu’on sujt S i s

R et 't pour en extraire le fer (pr
' ; parait avoir beaucoup d’analogi 75
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Elle ne contenait point d’acide phosphorique et
as la moindre trace d’oxide de manganese.

Ce minerai n’a pas fondu sans addition ; mais
en y ajoutant 0,10 de silice pure ct 0,075 de
chaux , il a bien fondu, et il a donné une scorie

rise faiblement transiucide et un culot de fonte
avec quelques grenailles, pesant ensemble 0,593
]a fonte était tres-grise et demi-ductile: elle s’a-
platissait sous le marteau avant de se rompre.

La seconde variété de minerai avait le méme
aspect a-peu-pres que la premiére, mais elle était
blus homogene ¢t sa couleur , d’un rouge plus
clair, moins nuancée de jaune : - sa légereté la
rendait remarquable, et c’est ce qui a décidé a
en faire 'analyse; sa pesanteur spécifique n’a €té
trouvée que de 2,25. Elle a perdu parla calci-
nation 0,247 de son poids, et cetie perte est due
a de I'eau pure: on s’en est assuré en en distil-
lant une partie dans une cornue de verre a une
chaleur rouge : sa couleur n’a pas changé sen-~
siblement par cette; opération, seulement elle est
devenue d’'un rouge un peu plus foncé, ce qui
prouve que Poxide de fer qu’elle renferme ne

s’y trouve pas, au moins en tolalité, a létat
d’hydrate. Traité par Yacide nitrique bouil-
lant, cet acide a dissous beaucoup d’alumine et
un peu d’oxide de fer. 1.’acide muriatique a pro-
duit l'effet contraire, et a dissous tout Voxide
de fer, et une partie de Palumine. Si Yaction de
ce dernier acicrl)e était peu prolongée, il restait
un résidu blanc qui pesait.0,15a0; 163 mais s10n
le faisaitbouillir sur le minerai pendantplu sieurs
heures, il dissolvait presque-toute I'alumine, ¢t
le résidu insoluble calciné ne pesait que 0,09 4
0,06. Ce résidu €tait composé de silice et d’alu-
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mx?% quion’ n’a. pu séparer coqlpléfémentﬁt:{uei
{)’Zatad ait:islze i, et quigpanai%isa‘iehr;étlftf‘ unies &

-dargile. I’analyse -compléte adonnén

Tritoxide de fer. B s ta 0L ADE,
T TG 57 ey 0":400 :
. <+ 0,400.
<v e 0,020
ide dc S50 Trrace
. %xule dé manganése. ... . point
AUe o0 ot tae e e 410,247,

iy

1,003

n . IA‘ . ‘ 1
dax?s Cgc:lllx.vaét crowre que 'alumine s& trouvait
i mmeral comme dans la i i
, : vavellite comb
nee ’acide 1 i : ¥
4 avec 'acide phosphonque‘ et avec Yacid
uorique; mais onn’ dé b T
e ],’un oy l’a pu y(;lecouvrw le moindre
1 de 'autre de ces acides: ’
gL : : : des; on s’est
Sumlgaussx que le minerai ne contenait ni acide
turique, ni glucine, et en trai " i
aon Lo . 5 traitant P’alumine
L anee a extraite par P'acide sulfurique et le
suue a;)mmomaque, on I’a convertie entiére-
% pp E e?xf]x grlstaux octaédres d’alun
arait indubitabl ‘apré ,
e VR e, d'apres cela, que cette
Jor e nerai estun mélange d’hydrate d’a-
u . £y 5 . . -y
! pem,é“‘endl;]euld axglllei‘ de tritoxide de fer,
- ydrate de fer : on ne peut
2 ; drat : ut ce-
g“ danE pas en déduire la compositionpdel’h -
rate d’alumine parce qu’ i ¥
o e, qu’on ne sait pas dans
glélae proportion cette terre entre dans l’argile
o [;:;%f'e, (tlat ql? il est probable aussi qu’une pe-
1e de Yeau est combiné
_ ‘ean inée avec un "0-
po;fxon de Poxide de fer. A
2 “a grenperg variété est certainement un mé-
d’nlbe e tritoxide et d'hydrate de fer, d’hydrate
aOumlne et d’argile.
b
1 1n’a pas encore rencontré de minerais sem-
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blables en Europe. Sr-tous ceux du Fouta Dx-al:a
lon étaient de la méme:nature, on ne coricevrait
pas comment les négres peuvent en exlraire du
fer par la méthode qu'ils suivent et qui a beau-
coup d’analogie avec 12 méthodé dite catalane;
car tout fait croire que l'on ne peat traiter par
ce procédé. que les minerais trés-riches, et d_oq:
la gangue est essenue'llfzment siliceuse ; mais 1

est probable que 'expérience a appris aux négres
a faire un triage convenable, et peut-étre meme:
savent-ils employer le quarz comme fondant.
il aurait été curieux et fort instructif d analyser
les scories qui proviennent de leur travail; mal-
heureusement on n’a pas pu s’en procurer.

LETTRE
De M. Abel Rémusat, membre de I’ Académie
des Inscriptions et Belles-Lettres, & M. Louis
Cordier, sur Pexistence de deuz volcans
brilans dans la Tartarie-Centrale.

j i =’* ==‘-

Vous m’avez témoigné ; Monsieur, le désir de
savoir précisément ou les Kalmouks recueillent
le sel ammoniac qu'ils portent dans différentes
contrées de I’Asie ; et dont ces peuples faisaient
autrefois un commerce considérable. J’ai trouvé
la réponse a cette question dans 1’édition japo-
naise de I'Encyclopédie chinoise, qui est 4 la Bi-
bliothéque du Roi. Cet excellent ouvrage con-
tient un grand nombre de détails surles produc-
tions, les arts et la géographie de la plus grande
partie de I’Asie-Orientale, et on pourrait sou-
vent le cousulter avéc fruit, dans diverses ques-

lions qui intéressent les sciences , et, en particu-

lier, 'histoire naturelle. Voici ce qu’on y trouve
relativement a 'objet qui a mérité votre atten=
tion.

« Le sel, nommé (en chinois) nao-cka; et
aussi sel/ de Tartarie; sel volatil, se tire de
deux montagnes volcaniques de la Tartarie=
Centrale. L’une est le volcan de Tourfan (1),
qui a donné a cette ville (ou pour mieux dire &
une ville qui est située a 3 lieves de Tokrfan,
du cété de I'Est), le nom de Ho-Tcheou, ville dé
feu. L’autre est la Montagne Blanche , dansle

(1) Lat. 43° 30/; long. 879 v1/, stivant1¢' P. Gaubil.
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pays de Bisch-Balikh (1). Ces deux montagnes

jettent continuellement des flammes et de la fu-
meée. Il y a des cavités dans lesquelles se ramasse
un liquide verdatre. Exposé a I’air, ce liquide se
change en sel, qui est le nao-cha. Les gens du
pays le recueillent, pour s’en servir dans la pré-
paration des cuirs. »

« Quant a la montagne de Tourfan, on en
voit continuellement sortir une colonne de fu-
mée ; cette fumée est remplacée le soir par une
flamme semblable 2 celle d’un flambeau. Les
oiseaux et les antres animaux qui en sont éclai-
rés paraissent de couleur rouge. On appelle
cette montagne, le Mont-de-Feu. Pour aller
chercher le nao-cha, on met des sabots; car des
semelles de cuir seraient trop vite brilées. »

« Les gens du pays recueillent aussi les'gaux-
meéres , qu’ils font bouillir dans des chaudiéres,
et ils en retirent le sel ammoniac sous la forme
de pains semblables & ceux de sel commun. Le
nao-cha le plus blanc est réputé le meilleur. La
nature de ce sel est trés-pénétrante. On le tient
suspendu dans une poéle au-dessus du feu, pour
le rendre bien sec, et on y ajoutedu gingembre
pour le conserver. Exposé au froid, ou 4 I’humi-
dité, il tombe en déhquescence et se perd. »

Yoila, Monsieur, ce que j’ai trouvé de plus
intéressant sur ce sujet, daos un livre qui n’est,
la vérité, ni un Traité de Géographie, ni un
ouvrage d’Histoire naturelle, mais qui contient
‘seulement une suite d’extraits, nécessairement
un peu superficiels, sur toutessortes de matiéres.

(1) Ville située sur le fleuve Hi, au S. O. du lac de Bal-
gasch, que les Chinois nomment aussi la mer charde. 1Lat. du
lac de Balgasch, suivant le P. Gaubil, 4600 o/;long. 76911/,
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C’est un fait curieux, et je crois assez peu
connu, que celui de deux volcans actuellement
en ignition dans les régions centrales de I'Asie,
a 400 lieues de la mer Caspienne , qui est la mer
la plus voisine. Vous jugerez mieux que moi,
Monsieur, si des détails plus circonstanciés pour-
raient avoir quelque utilité pourJa Géologie. Il
y a encore quelques autres lieux oir les Chinois
placent des volcans, dont les Européens n’ont pas
une connaissance précise. Bien des contrées,
que ceux-ciw’ont pu visiter encore, ont été soi-
gneusement décrites par ceux-la. En attendant
que le génie des sciences y conduise des Pallas
et des Humboldt, on ne saurait mieux faire que
de tirer des livres des Chinois ce que ces livres
contiennent de relatif aux Sciences naturelles.
Peut-étre la moisson serait-elle plus abondante
qu’on n’est, en général, porté 4 le supposer.
Agréez , etc.

R e —

OzsErpATIONS sur la lettre précédente de
M. Abel Rémusat; par M. Louis Cordier.

L’EXISTENCE de deux volcans brilans, au mi-
lieu de cet immense plateau qui est circonscrit
par les monts Ourals, les monts Altais, les fron-
tiéres de la Chine, et la puissante chaine de I’Hix
mald, me parait un fait.digne de toute Vatten-
tion des géologues. Si je ne me trompe, tous les
motifs se réunissent pour faire regarder ce fait
comme parfaitement avéré. Lffectivement, la
profonde érudition de M. Abel Rémusat dans
les langues de la Haute -~ Asie , et les connais-
sances fort étendues qu’il posséde en chimie et
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en minéralogic, ne laissent aucun doute sur
Vexactitude avec laquelle il a d& rendre le pas-
sage dont il a bien voulu m’adresser la traduc-
tion. D’un autre cété, on n’aurait vraiment au-
cune bonne raison de contester la véracité des
encyclopédistes chinois. 1l me semble enfin qu’on
ne pourra refuser une entiére conviction 4 ce té-
moignage ; si on se donne la peine d’en étudier
et d’en peser les détails, et de les comparer aux
notions du méme genre que nous possédons de-
puis long-temps. Je vais, pour faciliter celte
comparaison, exposer €n peu de mots quelques-
uns des principaux termes d’analogie.

Je rappellerai d’abord que le sel ammoniac
(hydrochlorate d’ammoniaque), dont il se fait
une si grande consommation en Europe , est
presque toujours un produit de Part. Une partie
vient ’Egypte ob on lextrait de la suie qui ta=
pisse les buttes en terre des habitans des cam-
pagnes; autre est fournie par des ateliers chi-
miquesétablis depuis plusieurs années enFrance,
en Belgique et en Angléterre, et dans lesquels
on fabrique le sel de toutes pieces.

‘Les mines de houille embrasées ne produisent
jamais-de sel ammoniac, et il est évident qu’elles
p’en pourraient produire.

Ce sel n'éxiste 4 1’érat natif dans aucun ter-
rain, si e n’est dans les volcans brilans.

On I’a plus particulierement observé au Vé-
suve et a 'fitna, oli, par son abondance, il cst
devenu # diverses époques un objet d’exploita-
tion et de comimerce. Il joue un trés-grand rolé

danis les vapeurs qui s'exhalent des cratéres et
des courans de lave de ces deux volcans. Facile
& volatiliser, il se dissipe promptement dans
Vair; ou s'il se condense a la surface des scories
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et dans leurs fissures, la moindré pluie suffit pour
FPentrainer, car on sait qu’il est extrémemex&t sol-
luple. On ne peut recueillir ses efflorescences ou
meme constater sa présence, que lorsque les
eruptions se font par un beau temps ou lors-
qu’elles ne sont point accompagnées d’averse
trop fréquentes. ;
On jugera aisément que les cireonstamces fa-
vorz(xlbles ne deivent pas étre trés-communes. Ce-
?gg5ént;rcl%gera. rapporte que lalave vomie en
1 2 o tha, en a fourni des chargemens
d€rables, dout Pexpédition & éiranger a
donué de grands bénéfices. Boccone et Bo{x;'elli
qgé'e‘talen‘t_ 1'?moins de la fameuse éruption de
Iiﬂi%tfsteqm l ont décrite, font mention de la pro-
£ 5wl quantité de sel ammoniac qui en est
osrl: rg?l, e]t'de son embarquement pour différens
pluss 53 ie. Sl_on_v?ut se reporter 4 des temps
%)O modernes et si Fon consulfe le savant géo-
. %uge s M. Ferrgu‘a s on trouve que la Iave de
t7 en a produit fort abondamment ; qu’il en a
(:7%;'.<acz<:llll~ I])lus dq mille livres sur celle de
o ,I.ncil]--réal avei de 1792 ena donné quelque
refo’idiss‘egm-e €s pluies qui ont accompagné son
ey nt; et que celle de 1811 en a assez
e et[l)e“ approvisionner amplement les ate -
es apothicaireries de la Sicile.
ausguogq'u((la le' sel ammoniac n'ait jamafs étg
- d’? On..antAau Vésuve qu’a PEina, il n’est
E:)on tef-’pppx.on f:g[:)enldant. ol sa présence n’ait été
s sle??f‘o' E[r)l xevggche_, il s’en exhale sans cesse
skt g:.)urzeztt))];ess?upn’au'x de la fameuse sol-
Nous ferons observer qu’il faut que les va
peursammoniacales de cette solfatare soient roj
dullFS en bien grande quantité par le foyer 50’1;
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canique, pour qu’elles arrivent ainsi jusqu ala
surface ; en effet , elles traversent un sol dont la
surface est peu élevée au-dessus da niveau de la
mer et dont la masse, ameublie par une décom-
position générale, est incessamment abreuvée
d’humidité et pénétrée de sels en ’dehq_uescence
au milieu desquels les sulfates prédominent. On
sait qu'une des deux grandes fumeroles de la
solfatare a été exploitée pendant plusieurs 'an=
nées pour en extraire le sel ammoniac. ‘Le
célébre géologue , M. Breislak , auteur du pro-
cédé qu’on suivait , a donné une excellente des-
cription de Pensemble des lieux, dans ses
VPoyages physiques et lithologiques dans l’a
Campanie, vol. I, page 69. Je ne puls quy
renvoycr i tous égards. S1 l’on.ve.ut se donner la
peiue de parcourir cette (les'crlptlon,‘on l:estera
convaincu que les deux foyers volcamgu’es 3
dont M. Abel Rémusat vient de nous révéler
Pexistence , constituent deux §0]fatares, ana-
logues & celle de Pouzzoles, qui offrent proba-
blement des dimensions encore plus vastes et
dans lesquelles le sel ammoniac est infiniment
plus abondant. , x

~ Je terminerai en faisant remarquer que la’deu
couverte de M. Abel Rémusat porte les derniers
coups i cetle hypothése' qui‘avait pour Qb\]et
d’expliquer tous les phénoménes velcaniques,
par la filiration des eaux de Ja mer ‘]usque”(!ans
les cavités souterraines ou résident les maticres
incandescentes qui servent d’aliment aux erup-
tiops; hypothése fort ancienne, qui avalt clc
remise en vogue par l’abbe_ No]let,‘et' qui, bien
qu’elle ait éi¢ dans le principe gussxlegere_men‘t
regue que congue, wa pas laissé que de copser-
ver des partisans.

CHIMIE. (exTrA1Ts DE JOUﬁNAux.)

A VYR LA

1. Expériences faites dans la vue de déterminer
quelles sont les substances qui contiennent
de liode; par André Fyfe, professeur de
chimie. (Edimburg, philosophical Journal,

n°. 2, 181g.)

M. Fyrr a recherché liode dans un grand
nombre de plantes marines et terrestres, dans
Peau de la mer, dans les animaux marins, etc.
Il a trouvé: 1°. que I'iode n’existe que dans les
productions marines , que I'eau de la mer n’en
contient pas, et que les plantes cryptogames sont
les seules qui en renferment, en comprenant ,
avec Linné, les éponges dans cette classe de corps.
I’iode n’existe pas dansles épongesan méme état
de combinaison que dans les autres substances.
En effet , 'iode de celles-ci se dissout facilement
dans I'eau, et celui des éponges, au contraire,
ne s’y dissout pas du tout.

Pour constater Pexistence de I'iode, M. Fyfe
brale les plantes dans lesquelles il veut le re-
chercher, lave les cendres avec de 'eau, filire,
évapore la liqueur a siccité , et place le résidu
salin dans un tube de verre. Apres avoir versé,
dans ce tube, de Yacide sulfurique, il chauffe,
et quand 1l y a de 'iode, il se dégage a I'état de
vapeurs violettes.
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acides, il se prépipite du sulfure .d’arsenic mélé

2. Procédé pour fizer sur la laine, la soie, I¢ de sylfure d’oxide d’arsenic d’un Jaune péle.
coton, le cﬁa.nvre, etc., une trés-belle cou- 8. Surla préparation et les propridids de Peau
leur jaune mindrale (1 orpiment); par He?;y oxigénéde ; par M. Thenard. ( Annales de
Bracor%n%t.)(Annales de Chimie, tome XII, Chimie, zome X, pagesi1f ez335; tome XI,
page 3g8.

pages 85 ez 208.)
On fait un mélange d’une partie de soufre,

! On prend du nitrate de baryte bien pur, et po.. .
o i L et 2 itrg :
deux parties d'oxide blanc d’arsenic Shcyqbar: sur-tout exempt d’oxides de fer'et de manganeése, de barium.
ties de potasse du commerce ; on fait fondre le on le calcine dans une cornue de poreslsinaitiag
tout dans un creuset 4 une chaleur voisine ’du blanche. On place la baryte, réduite en morceaux
rouge. Il en résulie une masse jaune que I'on Ao s

osseur de I'extrémité du pouce, dans un
3 < O 0 p 2
fait dissoudre dans I'ean chaudq. On filtre la li- tube de verre luté et assez arand pour en’ con..
queur pour la séparer d’'un sédiment formé en tenir 1 kilog. On fait légérement rougir ce tube
grande partie d’arsenic métallique en paillettes

1 R 4 et 'on y introduit un courant de gaz oxigéne
brillantes et d’une petite quantité d’une matiére trés-sec, La baryte absorbe ce gaz ct se change

floconneuse couleur chocolat, qui parait étre un en deutoxide de barium, qui est blanc gris. L'o-
sous-sulfure d’arsenic. On verse dans la liqueur pération est terminde lorsqu’il sort de Poxigéne
filirée et étendue d’une certainequantitéd’eau,d’e par lextrémité du tube.
Iacide sulfurique affaibli qui détermine un preé- On ajoute & 2 décilitres d’ean distillée , assez g,
cipité floconneux d’une superbe couleur jaune. d’acide muriatique pur et fumant pour dissoudre née.
Ce précipité lavé sur un filtre, se dissout avec environ 15¢ de baryte. Laliqueur acide est versée
une extréme facilité dansI’'ammoniaque, et donne dans un verre a pied, et le verre entouré de alace
une liqueur jaunitre dans laquelle on verse un que on renouvelle 4 mesure quelle se fond.
excés d’ammoniaque pour la décolorer entiere- D’une autre part, on prend 125 de deutoxide, on
ment. C’est dans cette liqueur qu’on plonge les les humecte apeine, onles broye dans unmortier
étoffes que I'on veut teindre. Elles en sortent in- d’agate ou de verre, et on verse Ja pte fine qui
colores , mais elles prennent insensiblement une enrésulte par portions dans la liqueur. La disso-
belle couleur jaune par I'évaporation de I'am- lution a lieu sans effervescence et promptement
LIEiTE . ; si l'on a soin d’agiter avec une baguette de verre.
Cette couleur est extrémement sohdg et ré- Alors on précipite la baryte au moyen de I’acide
siste & tous les agens , excepté aux alcalis. sulfuriquepur et concentré quel’on ajoute gounte
Les dissolutions ammoniacales s’altérent peu- & goutte et de manjére 2 ce qu’il y en ait un trés.
a-peu, il s’y forme de P’acide arsenteux. Au bout léger excés. On ajoute de nouvesq du deatonils

d’un certain temps elles déposent de petits cris- de barium, puis de Poxide sulfurique ; on filtre
taux d’arsenite ammoniaque, et si on y verse des
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oxigé-
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promptement et on lave avec trés-peu d’eau. On
recommence les mémes opérations sur I’eau fil-
trée autantde fois qu’on le juge convenable. Avec
Qo0 & 100 grammes de deutoxide , on obtient de
Veau chargée de vingt-cing & trente fois son vo-
lume d’oxigéne. Pour la charger davantage , il
faut, avant de recommencer les mémes opéra-
tions, y ajouter de I'acide muriatique. Il est con-
venable de se borneraluifaireabsorber cinquante
fois son volume d’oxigéne, quoiqu’on puisse lui
en faire prendre par ce moyen jusqu’a cent vingt-
cinq fois son volume.

On tient ’eau oxigénée dans la glace, etonla
sursature de deutoxide de barium ; il s’en sépare
de lasilice et de Valumine qui proviennent de la
portionde cessubstances, que la baryte a enlevée
a la cornue de porcelaine. On jetie promptement
la matiére sur une toile,, on 'y enveloppe, et on
finit par la comprimer fortement. Pour peu qu’il

y ait d’oxide de manﬁ;anése, 1l se dégage de P'oxi-

gene. On ajoute 4 la liqueur un peu d’eau de ba-
ryte pour achever de précipiter les substances
étrangéres,puis 'ony verse de I'acide sulfurique.

Aprés quoilaliqueur étant toujours maintenue
a zéro, on enprécipite le plus exactement possible
Pacide muriatique par le sulfate d'argent, on la
filtre,onlaverse dansun mortier de verre entouré
de glace, et on la broye avec de la baryte éteinte
et bien délayée ajoutée par doses successives, on
filtre lorsqu’il y a encore une légére acidité, et
on finit par précipiter les derniéres portions d’a-
cide au moyen de I'eau de baryie ; mais il vaut
mieux qu’elle contienne un petit excés d’acide
que de baryte.

Pour concentrer I'eau ainsi préparée, on la

EXTRAITS DE JOURNAUDX. 1451

met (]lans un verre a pied , on place le verre dans
un]i‘ arge capsule aux deux tiers pleine d’acide
s1]1 Llu'xque Concenire; on recouvre le tout d’une
o - ) 3 : :
tcemcplseeet: on fait le ﬁldc 5 on agite la liqueur de
0 lemps, et elle se concentre
! : ( en quel
jours. A
-bOn reconnait qu’elle est concentrée Je plus pos-
o t]

sI }e A ]on.squ elle donne quatre cent soixante-

quinze fOl’S son volume'de gaz oxigene , enl’agi-

tant avec 'oxide de manganése. 3

L’eau oxigéné * qui i
gence a une saveur qui semble en Propriéiés,

méme tem ' amer it
i o ps astringente et ameére, et qui tient
Eﬁeu e celle de Pémeétrique.
D DB LAY : ’
; '€ attaque I'épiderme, la blanchit et cause
e violens picotemens.
3 ot

8 Ston ac}uou sur Poxide d’argent est des plus vio-

entes, chaque goutte produit une sorte d’explo-
]S’IOI;], et il se développe tant de chaleur que dans:
\O:‘dscu(xilte la mum‘zre parait lumineuse. Les per-

l i ets)- (f manganése et de cobalt, les oxides de
plomb, de platine, de palladium, d’or, etc., P’ar-
o 4 ? 3 ) e :
i,edn.t, le Jplanne,._l or, Yosmium, liode, le pal-
a tium, le r]’lod_lu‘m, etc., produisent des eflets
analogues. L'oxigéne de I'ean se dégage, et quel-
;{l;)eﬁ‘)ls aussi celui de loxide. L’arsenic, Je mo~
Py ere, (}e tungsténe, le, sélénium , dégagent

Oxigene de l’eau comme Pargent, etc., mais en
méme temps ils sont acidifiés.
. P}ug:eurs maltjéres afm,nales peuvent dégager

oxig ne de ] eau oxigenee , sans s’oxider elles:
(I]I:.emes,. dp moins lorsque la liqueur est éiendue
deee]iu distillée. La fibrine, le tissu du poumon,
,a]ba rate, des reins, sont dans ce cas. L’urde,
efTmumme et la:gélatine', ne produisent ancun

Tome V., yre. Jiyr. K 3




Eau satu-

CHIMIE.
M. Thenard est parvenu a faire absorber &

Pyt 5 ; ; T3
xée 4% Pean jusqu’a six cent cinquante fois son volume

geéne,

d’oxigeéne, c'est-4-dire, une fois autant qu’elle
en contient. Dans cet état, il la croit saturée. Sa
densité est de 1,455, et elle est sirupeuse.

4. Sur un acide nouveau formé par le soufre et
Poxigéne ; par MM. Welter ez Gay-Lussac.
( Annales dc Chimie , tome X, page 312.)

Les auteurs ont donné a cet acide le nom d’Zy-

posulfurique , parce qu’il contient moins d’oxi-

éne que l'acide sulfurique , et plus que l'acide
sulfureux.

L’acide hyposulfurique ne peut exister sans
eau. Il est liquide, et dans son état de plus grande
concentration sa densit¢ est de 1,347. 11 est in~
colore et inodore , sa saveur est franchement
acide. Lorsqu’il est a son maximum de concen-
wration , la chaleur, ou méme Iaction de Iacide
sulfurique concentré dans le vide, le décompose
et le transforme en acide sulfurique qui reste
dans la liqueur, et en acide sulfureux quise dé-

age. Il n’est point altéré a froid par le chlore,
Bacidenitriqueou le sulfate rouge de manganése.
Il se combine avec toutes les bases et les neu-
tralise. .

Les hyposulfates sont tous solubles , méme
ceux de baryte, de plomb, etc. La chaleur les
décompose et les transforme en: sulfates neutres
avec dégagement de gaz acide sulfureux. Les
acides forts les décomposent , avec dégagement
d’acide sulfureux , mais seulement lorsque le
mélange s’échauffe de lui-méme , ou lorsqu’on
Jexpose 4 J'action de la chaleur.

EXTRAITS DE Jo
; URNAUX,
I.‘ hyposulfate de
cylindroides.
L’h
P éz[]);s;ulfzge de baryte se présente en i
dandes ?s’ ont la forme est celle Luh or; is-
s :gll]’::l:re’ il ne s’altére point 3 l’a[l)il‘]sanee
& 3 allaque pas. La chal , 3
SErP eur
e it e compors
L(t)esvinP quatorze parties de ce se] Biesd can
; ristaux. d’hypo Beres
trés-petits. yposulfate de strontiane sont
L’h
exaég[;gsullfate' g]e chaux se présente en lam
L’h}'POSSIIJ‘(]eF‘tl]"z]PeS > Broupées en rosaces 1
= ; ate de manganes 5 i
” Brf[ll(iine déliquescent, © €5t tres-soluble,
posu]f‘a.[:(‘]rsllgii et Gay-Lussac ont analysé I'hy-
yte. Pour cela, ils en ont calciné

o . ;
ne portion, ce qui, par le poids du sulfate de
yte , Pacide

cide sulfur e 20l u et de I'a-
eux dégagés. Puis ils en ont chauffé

dans un ¢

reuset de platine
du sous-carbonate dep : e\{ec du chlorate et
sulfarique prody; potasse;; ils ont dosé P'acide
qui s’eqt ey Pa déeomposé , acid
Jubs, f] tr]'(‘)uvp combiné avec Ja baryte ot L Oe
promarsion ol levr a été facile de’ déduire Ia

! au, elc., eten mém

: ! etem

position de I’acide hyposulfurique Reldcom:

Ils ont trouvé dans l’hyposulfate de baryte :

147

potasse cristallise en prismes

s;]rgltq restant , !eur a donné la bar
rique formé , la somme de ea

B

ax:yte.. *t**eer 0,700 2 proportions.
Acide sulfurique. 5,000 1 . -
Acide sulfureux, 4,000 1 z'd- }
Hay SPwes ek 2,264 2 id.

————

20,964

Acide hyposulfu-

reux., 9,000

K 2
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et dans Vacide hyposulfurique :

Soufre..... 40 o2 proporlions 0,444
Osxigéne. .. 3o 5 id. 0,56

ps——

9o 1,000

Clest en traitant le peroxidenatifde t}langanf:s]z
que MM. Welter et Gay Lussac ont découver
nouvel acide. _ i

Pour le préparer, on falt’ passer un COuliil'l:I
d’acide sulfureux dans de I'eau lenan}f eln ser-
pension du peroxide de mangancse natif( le p S
oxide fait par le chlore, ne fournit pr es‘qf;\e Er
du nouvel acide ). La combinaison s'opere sur-

btient une dissolution neutre
le-champ , et on obticn A gnle
de sulfate et d’hyposulfate de manganese. Un'l !
rapprocher et on s¢pare unc grgndelqugnmeon
sulfate de manganése par la cristallisation. e
= ? » v )
se dans la liqueur de I'eau de baryte poul
ST i I'oxide de man-
récipiter I'acide sulfurique et ma
et i fait passer un courant d’acide
ganése ; puis on yfait pa SN NG S
carbonique pour precipiter le‘xces, 9(] yb 5
on chauffe pour dégager Pexces d’acide carbo-
nique, et I'on fait cristalliser. En versant d;x’ns
ane dissolution d’hyposulfate de,bayyteh, de al-
cide sulfurique sans excés , onal acide hyposu
furique a I'état de puretc.

5. Sur Pacide borique; par M. Robiquet. (Jour-
~" " hal de Pharmacie, tome ¥, p. 258.)

I’acide borique du commerce ne doil Pas“]i
comme on le croyait,, sa forme en 'larges’ paile
Jettes et son €éclat nacre asa combmals(zln ay ec(le
I'acide sulfurique, ou avec du su_}fate .de sm;les.
Cesdeux substances sont tout-a-fait accidentelies.
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I’acide borique doit sa forme & une substance
grasse qui accompagne le tinkal. L’acide du com-
merce devient, en effet, noir par la fusion, et ne
cristallise plus en larges paillettes, méme en lui
ajoulant une proportion considérable d’acide sul-
furique. L’albumine et plusieurs autres subs-
tances peuvent le faire cristalliser en paillettes.

On peut extraire avec grand avantage l'acide
borique du tinkal, en suivant le procédeé suivant:

On commence par brasser le tinkal avec le hui-
tieme de acide sulfurique nécessaire pour sa
décomposition ; aprés vingt - quatre heures de
contact on fait la dissolution. On peut alors la
clarifier et la filtrer avec la plus grande facilité,
mais elle est d’une teinte jaune assez foncée. En
la faisant digérer avec du charbon animal brut,
on détruit la couleur etla matiére grasse, et ’on
obtient I'acide borique cristallisé en plaques plus
ou moins épaisses et denses. Mais sil’on emploie
du charbon animal purifié par I'acitle muriatique,

Pacide borique qu’on obtient a tous les carac—

téres qu’on lui recherche dans le commerce.

6. Sur lo préparation de Pacide galligue; par
M. Gaultier de Claubry. (Apnales de Chimie,
tome X, page 235.)

M. Gaultier de Claubry a vérifié le procédé
de M. Braconnot, et il le trouve trés-bon (Voyez
Annales des Mines, tome IV, page gg ); mais
1l pense que le procédé de M. Barruel donne de
Pacide plus pur. Ce procédé consiste & précipiter
une dissolution de noix de galle par un excés de
blanc d’eeuf, & évaporer la liqueur 4 siccité et a
traiter la masse par 'alcool pour séparer 'excés




Procédé
de M. Phil-
lips.

Par l'oxa-
Jate d’ammo-

niague.
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d’albumine. M. Gaultier a reconnu que l’on peut
substituer la gélatine des os aux blancs d’ceufs.

. Sur les moyens de séparer Zq chauzx de la ma-
gnésie ; par Richard Phillips Esq. ( Journal
de PInstitution royale de Londres, zome VI,
page 313.)

Le moyen que M. Phillips préfére, 9onsistg a
ajouter du sulfate d’'ammoniaque 4 la dlSSO]U!’.IOH
nitrique ou muriatique des deux terres, a eva-
porer a siccité et calciner pour expulser tous !es
sels ammoniacaux , a peser le résidu, ale faire
digérer avec de ’eau saturée de sulfate de chaux
et a bien laver avec la méme liqueur. L_e sulfate
de magnésie se dissout seul; on en déduit la pro-
portion par différence , en pesant 19 su]f.ate de
chaux non dissous. On peut aussi déterminer la

roportion du sulfate de magnésie : 1% en no-
tant la quantité de dissolution de sulfate de cha}u_x
employée , précipitant la chaux et la magnésie
contenues dans la liqueur par le sous-ca}rboga}te

de soude , et comparant le poids .du précipité a

celui qu’aurait donné la dissoluqon du su]fate

de chaux ; 2¢. en précipitant I'acide sulfurnq_ue
contenu dans la liqueur et comparant le poids
du précipité 4 celui qu’on aurait obtenu par le
méme réactif dans la dissolution du sulfate de

chaux. On déduit par calcul la pt:oportiOn (!e !a

magnésie de celle de I'acide sulfurique combinée

3 cette terre. ;
M. Phillips a essayé presque toutes les mé-

thodes qui ont été proposées : il les trouve dé-

fectueuses. Voici les observations qu’il a_ faites:
10. L’oxalate d’ammoniaque ne précipite la
chaux que lorsqu’on en a ajoutéunc quantite plus
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que sqﬂ.isame pour former un se! double avec la
magnesie, et quandily a trés-peu de chaux cette
terre n’est pas précipitée, méme par I’ébullition.

2°. Lorsque I'on verse de I'oxalate de potasse

Par 'oxa-

dans la dissolution d’un sel magnésien , elle ne late de po-

se trouble pas du tout; mais au bout de quelque
temps il s’y fait un précipité d’oxalate de ma-
gnésie; la chaleur accélére la précipitation.

La magnésie a une forte affinité pour Pacide
ob.mhque. La terre décompose I'oxalate d’ammo-
niaque eten dégagel’alcali. Elle décomposeméme
en partie P'oxalate de potasse.

- L. ’oxalate de magnésie est trés-peu soluble dans
eau.,

_ 3% Le sous-carbonate d’ammoniaque ne pré-
cipite pas complétement la chaux de sa.dissolu-

tasse.

Par Ie

sous - carbo-

tion ; celle-ci en retient une certaine quantité pac;, 4%

qu’on peut en précipiter, a I’état de carbonate,
par Yammouiaque.

Le sous-carbonate d’ammoniaque dissout sen-
siblement le carbonate de chaux sur lequel on le
fait digérer , quoique moins facilement et en

moins grande quantité qu’il ne dissout le carbo-~
nate de magnésie.

€ mouiaque..

4. Le carbonate de chaux se dissout dans une p, . o
solution chargée de muriate d’am moniaque, ainsi riate d’am-
que le carbonate de magnésie, quoique dans une 2‘:;’““‘9“9-

moindre proportion; il se dégage du carbonate
d’ammoniaque.

5¢. Le phosphate de soude ne précipite pas p, ., e
complétement la chaux , et il peut précipiter de phate = de
la magnésie, parce que le phosphate de magnésie *°ud

est peu soluble dans |'eau.

(1) Annales des Mines, tome II, page g2.
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8. De la magnésie dans les analyses chimiques;
par M. Longchamp. ( Annales de Chimic,
tome XII, page 255.)

Le sous-carbonate d’ammoniaque est un ex-
cellent réactif pour séparer la chaux de la ma-
gngésie, pourva qu’on ait I'attention de ne pas at-
tendre plus de quelques heures pour filtrer, sans
quot il se précipiterait de la maguésie avec la
chaux. '

Lorsqu’on chaufle pendant quelque temps du
sulfate de magnésie jusqu’au rouge, il ne se dis-
sout ensuite dans I'eau qu’avec une exiréme len-
teun; et comme il reste sous la forme blanche
et pulvérulente du sulfate de chaux, il peut étre
aiséement confondu avec lui.

La séparation de la chaux de la magnésie par
Poxalate d’ammmoniaque est trés-exacte , pourva
qu’on n’attende pas trop long-temps pour filtrer.

La magnesie n’est pas, & beaucoup pres, com-
plétement précipitée a froid par les carbonates
alcalins ; lorsqu’on fait bouillir, 'la portion pré-
cipitéc angmente ; mais il reste toujours de la
magndsie dans la Jiqueur. Si on laisse celle-ci se
refroidir en contact avec le précipité, une partie
du carbonate de magnésie se redissout, et il s’en
redissout d’autant plus qu’il y a un plus grand
exces de carbonate alcalin.

Le carbonate de magnésie est soluble dans les
nitrates , muriates et sulfates alcalins, et il s’y
dissoutenplusgrandequantité 4 froid qu’a chaud.

La potasse caustique précipite complétement
la magnésie de ses dissolutions dans quelque état
qu’elle s’y trouve, et il est tout-a-fait superflu de
chauffer pourproduire cet effet.
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_Le sulfate de magnésie chauffé pendant plu-
sieurs heures dans des fioles de verre 2 la tempé-
rature du plomb fondant, ne perd que les quatre
cinquiémes de l'eau qu’il renferme. Pour lu;j 'epn-
Jever la totalité deson cau; qurs’éléve 30,517 ou
0,63, il faut le chauffer an blauc pendant une
‘heure. Ce sel ainsi calciné eXige au moins vingt-
quaire heures pour se dissoudre dans I'cau. -

A la chaleur blanche le sulfate de Imagueésie
commence & perdre de son acide , mais en tres-
petite quantité.

Cent parties de sulfate de magnésie cristallisé
Elet d§3§seché en le comprimant fortement ) ont
d’?)?lniel ac(l)\’lll.cﬁlotr;gchamp 08,2 desulfate de l.)axl*yte;

: 'ut que cent parties de sel calciné au-
ralent donné 208,96 de sulfate de baryte (M. Ber-
zélius n’a trouvé que 194,30 ). D’aprés cela, le
sulfate de magnésie doit étre compose de : A

Acide sulfurique. .... 0,33751 ..
IS OGS 37 aa e 0,53000

. 0,7181

- 0,2819

Le su‘lfate de magnésie cristallisé, pr:
un exces de polasse caustique i I’alcool , donne
o,zSd’hydratedesséchéé]atempératuredl’l lomb
fondant. L’hydrate contient done: E

écipité par

Magnésic.
Eau. , 0,47003
L’hydrate calciné 1
: 5515 : 55glcme au rouge blanc ne perd que
»9510 4 0,3 6. M. Longchamp en tire 1a con-
sequ]encequ il ne peut étre totalement décomposé
par la chaleur, et qu’il se change seulement en
unEsous-h;l'drgxe qui renferme 0,20782 d’eau.
nfin, 11 déduit de son analyse du sulfate de
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it 251 u'il
magnésie la composition de la magnésie, g
trouve étre de:
Magnésiure. . +«... 0,49174
Oxigénc. «veeeva.. 0450826

b
Ces résultats different beaucoupde ceuxqu’ont
obtenus, jusqu’a présent, la plupart des nhlmllls.tes,
etde ceux qui ont é1é présentes par l}I: Be(ll:en](:l;.
M. Longchamp engage les_ savans a faire
velles recherches a ce sujet.

9. Premiermémoire sur la dissolubilité des s]els
dans Pean 5 par M. Gay-Lussac. ( Annales
de Chimie, zome XI, page 249b.) :

La solubilité des sels dans I'eau varie ave(ill’a
température. M. Gay-Lussac a en.trepms]dlc;.lictzé
terminer, par 'expérience , la loi .de‘ solu énte
pour un grand nombre de sels , et il repres &
ces lois par des courbes construites en pren o
pourabscisscs les degrés de température, eupo t
ordonnces les quantités d’e sels dllssoutgs Pieu C(;n
partiesd’ean; desorte qu ayantdeterrqlxtle aso u.
bilité pour un certain nombre de degrésde terInpe-
rature, on lrouve facilement la 'sc_)lublhule corres

ondante 4 un degré délermllm.e 1ntermedlalrg. |

Pour déterminer par expérience la quantite
d'un sel que I’eaun peut dlssou<‘lre, M. Gay-L?stsarcé
ayant saturé 'eau de cesel 4 une tempera ,u(le
déterminée , prend un matras de la ca[;acge e

150 4 200 grammes d’eau, et dont le col ade ;
a 20 centimétres de longueur. Apres 1 avm:-].pes
vide , il le remplit au quart environ de la ,1s'soa-:
lution saline, et il le pese de nouveau. POu]l év
porer Yeau , il saisit le matras par sox? co avgt;
des pinces, etil le tient sur un braster ardent so

EXTRAITS DE JOURNAUX. 155

unangle de 45°, en ayant I'attention dele remuer
continuellement et de donner au liquide un mou-
vement giratoire, afin de favoriser I’ébullition et
deprévenirlessoubresauts qui sont fréquens pour
quelques sels , dés que par Pévaporation il com-
mence asedéposer des cristaux. Lorsque lamasse
saline est desséchée et qu’il nes’en dégage plus de
vapeur d’eau & une chaleur presque rouge , il
souflle dans lematras avec un tube de verre adapté
alextrémité d’un soufllet, afin d’en chasser la va-
peur aqueuse, et il le pese.

On obtient une dissolution saline parfaitement
saturée, des deux maniéres suivantes : Fn faisant
chauffer I’¢au avec le sel | et la laissant refroidir
jusqu’a la température pour laquelle on cherche
la solubilité ; ou bien en mettant dans de I'eau
froide un grand excés de sel et en élevant gra-
duellement la température. Dans chaque cas, il
faut maintenir constante la température finale
pendant deux heures au moins, etagiterfréquem-
ment la dissolu'tion saline pour étre bien assuré
de la parfaite saturation. M. Gay-Lussac a re-
connu, pardesexpériences directes, que ces deux
procédes donnent absolument le méme résultat.

Par saturation, on doit entendre le terme au-
quel le dissolvant, toujours en contact avec le sel,
et la température étant invariable, ne peut plus
ni en prendre, ni en abandonner aucune portion.

Mais une dissolution saline peut abandonner
du sel sans que la température change, soit en y
plongeant des cristaux de ce sel, ou un corps so-
lide hérissé d’aspérités, soit en Pagitant; elle doit
étre alors considérée comme sursaturée. La sur-
Saturation n’est pas un terme fixe ; la cause qui
la produit n’est pas chimique, et elle est la méme




Chlorure
de polasse
anhydre.
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que celle qui retient I'eau liquide au-dessous de
la température de la congélation.

On obtient les dissolutions sursaturées en €va-
porantirés-lentement etdansle repos une portion
du dissolvant, ou, ce qui vaut mieux, en laissant
refroidir par degrés insensibles les dissolutions
saturées. Par 'immersion de corps solides ou par
Pagitation , on détruit la sursaturation et on ra-
meéne les dissolutions i leur terme fixe de satu-
ration. Ce terme est d’ailleurs invariable lorsque
la température ne change pas, et les dissolutions
restent homogénes dans toute leur étendue, quel
que soit leur volume. S’il se forme des cristaux
dans des vases fermés, c’est que la température
a baissé ; ces cristaux ne peuvent ensuite se re-
dissoudre lorsque la température s’éleve , sil’on
n’agite pas ; parce que la couche du liquide avec
Tequel ils se trouvent en contact, une fois saturee,
est sans action sur eux (1).

Voici les résultats obtenus par M. Gay-Lus-
sac:

Chlorure de potassium pour 100 d’can.
Tempcratures. Sel.
0,00 20,21

19,35 54,55
109,60 59,26

(1) On a cru pendant quelque temps que Peau salée, laissée
en repos dans des puits profonds, s’enrichissait peu-a-peu a la
partie inférieure anx dépens de la partie supéricurc, et que
celle-ci perdait presque tout le sel qu'clle tenait en dissolution;
mais cette opinion est abandonnée maintenant. On remarque
souvent, a la vérité, dans les salines, que Peau du fond Eles
puits ou des bassins, est plus salée que 'eau de la surface ; mais
cela tient & ce que ces puits ou ces bassius regoivent des eaux
2 différens degrés de salure et méme de Peau douce, et que
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Laligne de solubilité est unc ligne droite re-
présentée par I’équation :
Y==0,2738 2+ 29,25.
Chlorure de bafium pour 100 d’eau.
Températures.

Chlqrure
Sel anhydre. . Sel cristallisé, defbeind
15°,64 34,86 43,50

105,48 59,58 77,89

. La ligqe de solubilité du sel anhydre est une
ligne droite représentée par ’équation :

& ==0,2711.2 - 30,60.

Chlorare de sodium pour 100 d’eau.
Températures.

13,89 35,81

16,90 35,88

59,93 57,14

100,73 40,38
La ligne de solubilite n’est pas une ligue
droite. : ' il i

5 Chlm_'ure
Sel. e sodium

anhydre.

Sulfate de potasse pour 100 d’cau. : Sulfate T8
Températures. Sel.. potasse.
12,72 10,57
101,50 26,33

La ligne de solubilité est une lig}n,e droite re-
présentee par I'équation :

Y=O,I741 T+ 8,36.

; ==

c:s caux, lorTqu elles ne sont pas agitces, ne se mélent point
e.rprennent chacune une position relative a leur pesanteur spé=
ci ique ; les plus salées tombentau fond, et Peau douce s'éleve
a la partie supéricure: P. B.
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Sulfate de  Sulfate de magnésie pour 100 d’eau. La ligz}e de solubilité est une courbe convexe
TR Températures. Sel anhydre. Sel cristallisé. aux abscisses.

14,58 32,76 103,69 Chlorate dé ;
| potasse pour 100 d’ean. Chl
T2 P O4dst Températures. Sel. otast::teaii

La ligne de solubilité du sel anhydre est une , " 0,00 5,33 ydre.
ligne droite représentée par 'équation': 15,37 6,05
35,02 12,05
¥ =0,47816 x 4+ 25,76. 74,’89 357}20
S:ldfate de  Sulfate de soude pour 100 d’eau. 104,78 60,24
pidee Températures. Sel anhydre. Sel cristallisé. La ligne de solubilité est une courbe
p Yy gn : converse
0,00 5,02 12,17 aux abscisses.
11,67 10,12 26,38 .
;g’gg ;g’ﬁ 48’[‘;; 10. Surla préparation du sous-carbonate de po-
50;75 45; g 9?5%77 tasse avec le nitre et le tartre ; par M. Gui-
3 C " - .
55,88 50,04 312,11 bourt. (.Aﬂnﬂles de Chimie , lome X, P 224,)
42,15 48,78 291,44 M. Guibourt a constaté que lorsqu’on pro-

42,65 jette le mélange de deux parties de nitre et d’une
de’tartre » qu’on emploie ordinairement pour
préparer le carbonat.e € potasse, dans un creuset
Nitrate de  Nitrate de baryte pour 100 d’eau. TOUZCACIiGNe l'on fa];" fqpf]l‘e lamatiére, elle con-
e ST ey Sel. tlel’lt une grande quantité d? cyanure de potasse,

575 5 00 qu’on ne peut détruire.qu en la}ssant le sous-

I35 818 carbqnate lon_g-temps eXpos€ & l’:ur,_é P’état de dis-

40505 ey sol’utlong mais que, lorsqu’on projette le méme

101,65 %5,,8 mel‘angg dans une chaudiére de fer dont le fond

La ligne de solubilité est une courbe un peu f’St a peiue rouge, et qu'on lessive le produit de

convexe du c6té des abscisses. a déflagration immédiatement aprés le refroi-
dissement , on a du sous-carbonate tout-a-fait

103,17
Les lignes de solubilité sont des courbes ayant
un point de rebroussement.

Nitrate de potasse pour 100 d’eau. exempt de nitrite et de cyanure.
Eo:la‘sese an- ‘Températures. : -
ydre. ’
o 1. 4na/yse d’un mélange de chlorure de potas-
11,67 swum et dé chlorure de sodium ( Annales de
35,13 Chimie , zome XII, p. 43.)

Nitrate de

65,45 3
97,16*38 Le ch]orur.e de potassium et le chlorure de
sodium produisent, en se dissolvant dans I'eau,
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i ‘rature trés-inégal ; un
un-’abmsserl.fa]ll:ogf[ut:?lgc:::s deux _sels Dpr'oduit
me]aggg 2ment de température qui est exacte-
bt a’l:sl 4 la somme des abaissemens produits
men1t eblaqmilé de chacun des sels.que rf,znfe.rme
%)ea;nz]gr:;é' d’aprés cela , connaissant | a'i()]z;xilsg-

Ten ' I ? ol -
de température produit pax u? p ids
:gisltiné d’uupmé'lange de chlorure ;ltlgf:ld,s;::::
et de chlorure ]de spdlgxnl),leon']gelll)ropomon o
‘mule trés-simple, )C
pﬁl‘ ‘::Ledf:;:lsussls contenue dans le rpelangc.
- ;((; orammes de chlorure de potassium , en se
dissolgam dans 2008 d’eau', (z]on_tem[lsucrlla:ga?s_lz
vase de verre.pesant 185%, pro ’ul]scn iunrabals-
sement de 11°; la méme quantite ] ec IAnacelde
sodium donue seulement, dans eim s g
constances, un abalssementhlde‘ I'e,g(ie s Jo
mule pour calculer le cl 01_1(131St de p
sinm (1), d’aprés ces donnces, est:
. 100d.—190

Chlorure de potassium. . . = o

] Arature.
d étant Vabaissement de tempé

Ce procédé donne des résultats l'res-exgclts,
i Ton loie un thermometre trés-sensible ,
SlalPR SRR Shoh 5 de dcgrés, st 'on a
i marque des dixiémes e degrés, N
ok de réduire en poudre trés-fine le mé an?e
floc}:deux chlorures et de te_n;i le Zlasei palqiﬁ
| 7 ‘ ur de la mas
col seulement , pour que la cha ’eiam“e & A
ne puisse pas influer sur la lemperatur
S I » v .
Voici au reste la mameretd qgg;sz:l,éau e 1e
5 ment 2 _
jant pesé exactemen : '
é}oh (Foit se faire la dissolution , on y p]op{ie
as 1 c 0,5 15¢
;e thermomeélre pour €n connaitre Ja tempe

2

(1) En'centiénies du mélange.
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ture; on y verse ensuite promptement 508
mélange , et pendant que le thermométre est
suspendu dans le liquide, avec la main gauche,
on tient le col du vase avec la main droite ep
lui imprimant un mouvement giratoire trés-ra-
pide, pour accélérer ]a dissolution pendant
qu’elle s'opére, le thermometre baisse rapide-
Iment : on suit sa marche avec atlention, et op,
observe le degré le plus bas auquel il s’arréte,
Ce moyen Peut servir pour tous les corps pro-
dulsant trés-mégalement du frojd en se dissol-
vant soit dans I’eau , soit days tout autr

e liquide,
par exemple pour le nitre et le sel marin,

12, Remtzrgue sur la a’écompo.s‘z'zion des chlo-

rures d’ o.rza’elmzr le nitrate a"’argenz. (An-

nales de Chimie, zom. X1, p- 108.)

Le nitrate d’argent est un réactif infidéle pour
doser le chlore que renferment les chlorures

Mme en méme temps
ated’argent, et que le pre-

d’oxide , parce qu'il se for
duchlorureetdu chiop
mier seul se précipite.

St 'on verse du nitrate d’argentdans du chlo-

rure de chaux Jusqu’a ce qu’il ne se fasse plus
de précipiié, qu’on fasse évaporer le liquide
surnageant, et qu’on desséche le nitrate aune
douce chaleur , il se dégage de I'oxigéne, et en
lavant avec de Teau acidulée d’acide nitrique,
on obtient une nouvelle dose de chlorure d’ar-
gent, ‘

On peut concevoir que le chlorure que I’on
traite par le nitrate d’argent, produit d’abord du
chlorure d’oxide d’argent ; mais que ce chlorure
setransforme presqueaussitot en chlorated’oxide
et en chlorure métallique, i canse de I'insojubi-

Tome V. v, lipr, L
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1

: ssia .
(¢] 0

y tirer; | 7. Colin
5. Note sur la poudre & trer; par ﬂlljrlne 2
: ét "Caillefert. (Annales de Chimie,
age 387.) 2 ; ;
: e com
{l existe pour la poudre,d_euyére§£)0el§:ses]es §0085
o " u
o o 1’0_11 Pell;lzit(z'lzeosrlz?zx;ion lente ; les gaz
détonation vive et det e 1283
dei résultent de la premicre neé renfer men qeu
3o taci bonique , de Vazote et uwn p
O e s b i proviennent de la
d’oxide de carbone : ceux qu pxo5 d’;cide o
seconde contiennent environ O’r4 ¢ ddemoxide
I 2 et 0,15
bonique , 0,41 d’azote 3 |
; €. . i o
. aff: résidu de la détonation est du sz&x{f;eu
éleé ate de potasse et
] e meélé de sulfate de poiz pen
Flm;::shsarbon : lorsqu’on le dlstﬂ,le 3 ledch]':l;gc()le
rgagit sur le sulfate et il se dégage de
‘honique. 5 _ e
CalI}I)onaxIdétona\tion vive toutes les f01ls'(1uea:ign
A : le: s
chau}l;fe de la poudre séche. III‘):_.a]f u];)umec-
lente lorsque I’on chauffe de la pouc r:konque
e > i corps quelc ¥
: élangee avec un s Ol ’
I'Lee :utig;e d’agbsorber 1a chaleur sans ggnl clgn
Suib(;ugmem par exemple, du cristal de roche
m L)
pm\;"(lll(f. Colin et Taillefert ont constauil cS:z
faits en faisant détoner de la poud(xl-e plaxbe;) e
ccessives de 2 décigrammes dans des tu) g
il::rre de6 a8 millimétres de diamétre 111tle;I;e1;e,
N >
: ilimetr épaisseur, ¢
1 3 un milliméwre 4’€p poELeses
it > le mercure. Ces experien
cueillant les gaz surle ' . pepien:
i de grandes précautions pour:
ces exigent g
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pas dange‘reuses,' les auteurs du mémoire n’ont
rien néglizé pour les faire gonnaitre.

On fait l"analyse de la poudre avec beaucoup
de facilitd dans Pinstrument imaginé par
MM. Gay-Lussac et Thenard,

e ] , pour analyser les
matieres vegétales et animales, ;

14. Oéservaziorzs sur Panalyse du chyazate fer-
ruginent de potyss

163

e (prussiate triple de po-
tasse et de fer)..

15. Sur /e ﬁrro—c/zyazale de
poids atomique du fer;

nals ofphylosophy s tome X1V, p. 14.)

M. Porrett a reconnn qu’on pouvait décom-
poser le prussiate triple de potasse et de fer par
Pacide tartrique ; en faisant dissoudre 58 par. ’
ties de cet acide cristallisé dans esprit-de-vin,
et versant la dissolution dans une fiole contenant
50 parties de prussiate dissous dans I’eau chaude,
la potasse est précipitée a 'état de tartrate acidey
et la liqueur alcoolique contient I'acide chya-
zique ferrugineux , qui peut étre obtenu en
petits cristaux , généralement ressemblant an
cube, par P'évaporation spontande.

L’oxide de cuivre decompose totalement le
prussiate de potasse ferrugineux ; les produit
sont de l'acide carbonique , de Tazote et de
'oxide de fer.

En combinant ces
M. Porrett avait trouy
composé de :

Potasse. . . -« . 03548
Acide. . - - - . 05093
Eau., . 4 0,1359
0,9800

1 a

potasse, et sur le
par M. Porrett. ( An-

deux moyens d’ana1yse 3
€ le prussiate fel'i'ugiueux
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et son acide de :

Carbomc IR E =S 30,10
AR SR 5 4
Fer métallique. . . . 34,50
Hydrogéﬂe. 0070 2,64

84,84

Mais il s’est apergu que ce résultat n’était pas
exact , et il a recommencé son analyse par un
autre procédé.

Pour doser le fer et la potasse, il a chauffé le
sel dans un creuset de platine avec du nitrate
d’ammoniaque ; la combustion a €té vive , et il
est resié de Voxide rouge de fer et du nitrite
de potasse. 1l a enlevé ce sel par Veau, et il 'a
{ransformé en nitrate. :

Pour évaluer P’azote et le carbone , 1la traité
une partie du prussiate par trente-cing fois son
poids d’oxide de cuivre. 11 a remarqué que cette
proportion est celle qui donne le maximum d’a-
cide carbonique. Il pense que cela provientde ce
que Poxide contient une petite quantité de silice
qui sépare de la potasse lacide carbonique

welle absorbe, et que dans des analyses sem-
blables il serait convenable d'ajouter une cer-
taine quantité de silice. -

1l a évalué la proportion d’hydrogéne d’apres
la quantité d'oxide de cuivre réduit, etil a connu
Cette quantité en traitant le résidu par l'acide
sulfurique affaibli qui, selon lui, nc peut dis-

soudre que 'oxide de cuivre non attaqueé.

Quant & l'ean de cristallisation, il I'a trouvée
la méme que dans ses premiéres expériences ;
c’est-a-dire, deo,13.
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Il résulte de son travail que le pr

' ussiate tri
de potasse et de fer est composé de : RS

Dlolasse SEsenies Sig Lo s 0,4168
Fer. . . . o,1260
Carbone.. . 0,22064
chyazique. Azote. . ., 0:1552
Hydrogéne. * 0,0080
« « « . . o0,f300

Acide ferro-

Eau..

31,0404

. -

Carbone
A 30,00
5
AR =P 4 Eiome
. 17,00 . 1
1
1

Fer
: 17,5
Hydrogéne. . 17,’22

66,25

3;31 Zn conclut que le poids de I'atome du fer
1t étre de 17,50 et non de 3,35 comme I'ad
mettent plusieurs chimistes. ; 5

16. Nouvelles recherches sur la nature du blew

de Prusse ; par M. e
Chimie , lomlg XI],PI.{(;l;;I";eL (Annales de

Le prussiate blanc obtenu en précipitant le
dissolutions de fer au minimum par leppt'ussiatt;S
de potasse fe.rrugmeux, contient de la potasse
Somn’,xe principe essentiel ; il est un peu soluble

ans | ean pure, l'air le décomposepromptement
et ]e: bleuit, et alors la potasse peut en étre sé
paree par P'eau. ‘e B,

Le prussiate bleu, mis pendant plusieurs jours
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en contact avec 'hydrogéne sulfuré, devient
d’un gris jannatre, et il se forme dans la liqueur
de petits cristaux grenus, brillans et d’un assez
beau jaune, qui ne sont autre chose que du pro-
to-prussiate de fer, lequel est un peu soluble
dans P'eau ; le contact de lair le fait devenir
aussitét d'nn trés-beau bleu.

Le bleu de Prusse, mis en contact 4 froid avec
Pacide sulfurique concentré, devient d'un blanc
parfait , sans qu’il se dégage aucun gaz et que
Yacide dissolve rien. L’eau rétablit sur-le-champ
la couleur bleue.

L’acide muriatique le plus concentr€ pos-
sible et employé en grande quantité a froid,
fait passer la ‘couleur du "blen de Prusse au
verl, puis au janne; Peau reproduit la couleur
bleue. Cependant si on laisse 'acide agir pendant
plusieurs heures , le prussiate est décomposé et
la liqueur ne contient que du tritoxide de fer ;
si Pon a opéré avec les précautions convenables,
en laissant ce dépot se former dans un vase tres-
étroit et le lavant a plusieurs reprises, par décan-
1ation, avec de 'acide muriatique concentre, pnis
lefaisant sécher, etenfinen le traitant par I’alcool
qui le dissout, on peut, par évaporation sponta-
née, I'obtenir en petits grains cristallins, blancs,
prenant a I'air une légere teinte blenatre , sans
odeur, d’'une saveur franche. Leur solution
dans ’eau donne du bleu de Prusse avec les
sels de tritoxide de fer,, et du prussiate de po-
tasse ferrugincux avec la potasse. Cetie subs-
tance est donc Pacide/qui, combiné avecles bases,
forme ce qu'on appelle les prussiates triples , on
Pacide chyazique ferruré de M. Porrett.

M. Robiquet a analysé cet acide en le chauf-
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fant dans un tube a P’appareil pnenmatique ,
successivement 4 la température du mercure
bouillant et de la chaleur rouge ; la premiére
opération ne lui a fourni que de P'acide prus-
sique pur, sans dégagement d’aucun gaz, et la
seconde lui a donné un peu d’acide prussique et
des gaz hydrogéne et azote dans le rapport de 1
a2en volume (le méme que dans le cyanogéne),
et sans la moindre trace d’acide carbonique. Le
résidu est un mélange de fer métallique et de
charbon, et ’on sépare aisément ces deux subs-
tances l'une de l'autre par l'acide sulfurique
faible.

M. Robiquet pense que les résultats analy-
tiques de M. Porrett ne sont pas exacts, et il con-
clut de ses expériences, que l'acide du bleun de
Prusse et des prussiates trjples en général, est
une combinaison de fer, de cyanogéne et d’acide
prussique ; et que le bleu de Prusse et leg prus;
siates triples sont formés d’un cyanure et d’un
hydrocyanate.

Enfin, qu'il est assez probable que le bleu de

Prusse doit sa belle couleur 4 une certaine quaun-

tité d'eau.

17. Sur Poxidation du fer sansle concours de
Lair et de Pean. (Annales de Chimie, z. X7,
page 40.)

Le fer ne décompose pas I’eau a la tempéra-
ture ordinaire, quand ils sont l'un et 'autre
parfaitement purs. La décomposition ne com-
mence a avoir lien qu’a la température de 50 &
60° ; mais |'oxidation une fois commencée par
une cause quelconque , peut continuer par
Paclion seule de l'eau ; le fer et son oxide doj-
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vent étre considérés comme deux corps hétéro-
génes d’énergies électriques différentes, ct pou-
vant, par leur concours, déterminer la décompo-
sitiondeleau , de la méme maniére qu’un élé-
ment de cuivre et de zinc dans la pile voltaique.

Voici sur quels faits ces principes sont fondés :

M. Hall a plongé des feuilles de fer bien dé-
capées dans de 'eau purgée d’air et a la tem-
pérature ordinaire ; au bout de plusieurs jours ,
elles avaient conservé tout leur éclat. Ila observé
qu’un morceau de téle couvert de mousseline
humide. n’éprouve pas le moindre changement
dans un gaz qui ne contient pas d’oxigéne, ou
dans 'eau en contact avec un gaz de cette
nature.

Au contraire, d’aprés les expériences de
M. Hall, le fer se rouille promptement dans I’eau
qui contient de {’air, dans ’air humide ou dans
P’eau en contact avec de Pair. Dans ces trois cas
Toxide qui se forme est rouge ; cet oxide ne
change pas de couleur lorsque, aprés I'avoir en-
levé de latdle, on le E)longe dans de I'ean purgée
d’air ; mais si dans la méme circonstance on le
laisse adhérent 4 la téle, il devient bientdt d’un
vert obscur, parce qu’il est ramené au mini-
mum d’oxidation par hydrogéne qui provient
de la décomposition de Ieau.

M. Guibourt a mis de ia limaille de fer dans
de I’eau purgée (,l’air » 1l ne s’est dégagé d’oxi-
gé;ne ni ala temperature Aordlnaire ni a la tem-
pérature de 25°; le dégagement n’a commencé
4 avoir lieu qu’a 50 ou 60°.

11 a mis de la limaille de fer sur du mercure
avec de I'ean bien bouillie, et il y a eu un déga-
gement trés-notable de gaz hydrogéne.
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Il a placé dans un pot 6 kilogrammes de li_
maille qu’il a recouverte d’eau ; dés le premier
jour il a senti I'odeur de Phydrogéne ; il a
chauffé & 250, le dégagement de gaz est devenu
plus abondant; il a ramené la température a
12°, le dégagement a continué, mais plus fai-
blement : ila enlevé I’eau, et bientdt la masse
s'est considérablement échauffée par le contact
de Pair; il a de nouveau recouvert la limaille
d’eau, elle s’est refroidie , mais elle a continué &
fournir beaucoupde gaz hydrogéne.

18. Notze relative & quelgues observations sur
- les sels cuivrenx | od Pon fait connaitre une
nouvelle variétd de carbonate de cuivre arti-
JSiciel gui a ses analogues dans la nature ;

parMM. Colin et Taillefert. (Annalesde Chi-
mie, fome XII, p. 6a.)

Lorsqu’on précipite a froid les dissolutions de

fleutoxide de cuivre par un carbonate alcalin,
il se précipite un carbonate bleu , susceptible
de se dissoudre dans un excés du précipitant
et de former avec lui un sel double que lon
peut obtenir cristallisé. Si I’on fai1 le précipité
achaud, on obtient un carbonate vert.
.. En chauffant le carbonate bleu dans un tube %
il perd de Peau et devient vert ; en le chauf-
fant plus fortement, il perd encorede 'eau et de-
vient brun ; une plus forte chaleur en expulse
Tacide carbonique. En faisant bouillir dans
Peau les carbonates bleus et verts, ils devien-
nent bruns sans qu’il se dégage d’acide carbo-
nique. La substance brune est un carbonate de
deutoxide de cuivre anhydre analogue 2 celui
que M. Thompson a trouvé dans la nature.
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Lorsqu’on traite le deutoxide de cpivre par
Yacide muriatique, on obtient une dissolution
brune opaque ; en y ajoutant de I'eau, elle de-
vient d’un vert d’émeraude.

Lorsqu’on agite le muriate de deutoxide dans
un vase bouché avec de la limaille de cuivre
en exces, il devient d’abord brun et opaque,
puis incolore et transparent. La liqueur préci-
pite en blanc par l'eau froide et en orange
par ’ean chaude ; elle renferme du muriate de
protoxide. : ;

I’ammoniure de deutoxide .est aussi (_:omp]e-
tement décoloré par le cuivre en limailles; la
liqueur décolorée redevient bleue par son ex-
position a Vair. . -

Le muriate incolore de protoxide de cuivre
mélé avec un excés de sous-carbonate de ‘so'ugle'
sans le contact de l'air, donne un precipité
orange ; ce précipité est un carbonate de pro-
toxide; il se conserve sans altération lorsqu’il est
privé du contact de l'air : lorsqu’on ‘le met d:;ms
des vases ouverts, il brunit peu-a-peu. I’a-
cide sulfurique le dissout avec effervescence,
il en résulte une dissolution bleue, et il se sé-
pare du cuivre métallique , etc.

19. Nouveanx déiails sur le C’a.dn_zz'zzm ;5 par
M. Stromeyer. ( Annales de Chimie, z. X7,
page 76. ) ot R
M. Stromeyer a communique a la Societé

royale de Gottingue, dans sa séance du 10 sep-

tembre 1818, Ia premiére partie de s,es'l‘eche_r-
ches sur le nouveau métal qu’il a découvert
dans le zinc et ses oxides , et auquel il a donne
le nom de cadmium. Secondé par deux de ses
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¢leves, M. Mahner de Brunsvick , et M. Sie-
mens de Hambourg, il a non-senlement cons-
taté ses premiers résultats (1), mais il a pu don-
ner a ses recherches la plus grande étendue et y
porter beaucoup d’exactitude. I annonce avoir
mieux fait connaitre les circonstances qui ont
conduit a la découverte du cadmium, et par-la
avoir montré la part qu’y ont eue M. Hermann
deSchoencbeck, et leDr. Roloff de Magdebourg.
Il donne aussi les noms des especes de zinc, de
ses oxides ou de ses mines qui contiennent le
cadmium. Parmi ces derniéres, M. Stromeyer
I'a seulement rencontré dans quelques blendes,
€t en trés-pelite quantité, excepté dans quel-
ques variétés de la blende rayonnée de Przi—
bram en Hongrie, qui en contiennentde 2 4 3
pour 100: enfin, il donne le procédé pour obte-
nir le cadminin a V’état de pureté.
D’aprés ce procédé, on commence par dis-
soudre dans acide sulfurique les substances
ui contiennent le cadmium, et on fait passer
dans la dissolution, contenantun excés d’acide
suffisant, un courant d’acide hydrosulfurique:
le précipité qui se forme est recueilli et bien
lavé ; on le dissout dans P’acide hydrochlorique
concentré, et on dégage par l’évaporation I'acide
surabondant. On dissout le résidu dans I'eau , et
on le précipite par le carbonate d'ammoniaque,

" dont on met un exces pour redissoudre le zinc

et le cuivre qui auraient pu étre précipités par
Pacide hydrosulfurique. Le carbonate de cad-
minm étant bien lavé, on le chauffe pour enle-

(1) Yoyez la premiére annonce de ce meétal, Annales des
Mines , tome III, page 255,
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ver P'acide carbonique , et on réduit Poxide qui
reste en exposant a une légere chaleur rouge,
dans une retorte de verre ou de terre , apreés
Yavoir mélé avec du noir de fumée.

La couleur du cadmium est d’un trés-beau
blanc tirant légérement au gris bleuitre et ap-
prochant beaucoup de celle de I’étain. Comme
ce dernier métal, il est trés-éclatant et prend
un tres-beau poli; sa texture est parfaitement
compacte et sa cassure crochue. Il cristallise fa-
cilement en octaedres , et présente 4 sa surface,
par le refroidissement , Papparence de feuilles
de fougere. Il est mou , trés-flexible , et sc laisse
limer trés-facilement ou couper avec le cou-
teau. Il tache assez fortement: cependant il est
plus dur que Iétain, et il le surpasse en tena-
cité, Il est aussi trés-ductile , et on peut le ré-
duire en fils et en feuilles trés-minces : néan-
moins il s’écaille ¢a et Ia par une percussion
soutenue.. Sa densité , sans éire écroui, est de
8,6040, 4 la température de 160,5; écroul, elle
estde 8,6944. Il fond avant de rougir, et ne se
volatilise pas beaucoup plus tard que lc mer-
cure. Sa vapeur n’a pas d’odeur remarquable ;
elle se condense aussi facilement que celle du
mercure , en gouttes qui, en se figeant, pré:
sentent a leur surface une apparence non équi-
voque de cristallisation.

Le cadmium est aussi permanent i I'air que
Pétain. Chauffé en contact avec Vair , il brale
avec la méme facilité que ce dernier métal , et
se change en un oxide d’unjaune brunatre qui
parait ordinairement sous la forme d’une fu-
meée de la méme couleur, mais qui est trés-fixe.
L’acide nitrique le dissout facilement & froid :
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Pacide sulfurique étendu, Pacide muriatique
et méme l'acide acétique, lattaquent avec dé-
gagement d’hydrogéne ; mais leur action est
tres-faible, sur-tout celle de 'acide acélique 4
lors méme qu’on la favorise par la:chaleur.
Les dissolutions sont incolores et ne sont point
précipitées par ean.

Le cadmium ne forme qu’un seul oxide 3
100 parties de métal se combinent avec 14,552
d’oxigéne : d’aprés cela, le nombre équivalent
du cadmium est 69,677, et celui de Poxide
69,677 +10=79,677. La couleur de I'oxide va-
rie suivant les circonstances dans lesquelles il
s'est formé : elle est d’'un jaune brunitre , d’'un
brun clair, d’un brun foncé ou méme noiriire.
Il est tout-a-fait fixe et infusible a la plus forte
chaleur blanche, et ne perd point son oxigéne.
Meélé avec du charbon, jl se réduit avant la cha-
leur rouge avec une extréme rapidité. Il se dis-
sout facilement dans le borax sans le colorer, et
donne un globule vitreux transparent. Il est
insoluble dans 'eau ; mais, dans quelques cir-
constances , il forme un hydrate incolore qui
attire bientét I'acide carbonique de lair, et qui
abandoune facilement son eau par I'action de la
chaleur. 7

Les alcalis fixes ne dissolvent pas I'oxide de
cadmium d’une maniére remarquable ;'mais ils
favorisent sa combinaison avec Peau. L’ammo-
viaque le dissout, au contraire , facilement ; i}
blanchit d’abord et se change en hydrate. En
faisant ¢évaporer lammoniaque, il se précipite
a I'état d’un hydrate trés-geélatineux.

Avec les acides, I'oxide de cadmium se com-
porie comme une base saturante; il forme des
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selsqui sont presq ue tous incolores', possédent
une saveur acerbe métallique , sont en partie
trés-solubles dans I’eau et cristallisables, et ont
les caractéres suivans:

1°. Les alcalis fixes en précipitent 'oxide &
I'état d’hydrate blanc : ajoutés en ¢xcés, ilsne
redissolvent point le précipité, comme cela a licu
avec I'oxide de zinc.

2°. I’ammoniaque én précipite également
Poxide en blanc, et sans doute 4 'état d’hy-
drate ; mais un excés de cet alcali dissout aussi-
16t le précipité.

3°. Les carbonates alcalins produisent un pré-
cipité blanc qui est un carbonate anhydre : le
zinc donne, au contraire , dans les mémes cir-
constances , un carbonate hydraté. Le précipité
formé par le carbonate d’ammoniaque n’est pas
soluble dans un excés de ce dernier: le zinc
se comporte d'une maniére tout-i- fait diffé-
rente.

4°. Le phosphate de soude donne un préci-
pit¢ blanc pulvérulent : celui formé par le
méme sel dans les dissolutions de zinc, est, au
contraire, en belles paillettes cristallines.

50. L’acide hydrosulfurique et les hydrosul-
fates précipitent le cadmium en jaune ou en
orange. Ce précipité se rapproche un peu, par
sa couleur, de l'orpiment, avec lequel on pour-
rait le confondre sans une attention convenable
mais il s’en distingue en ce qu’il est plus pulvé-
rulent et qu’il se précipite plus promptement ;
il s’en éloigne sur-tout par sa facile dissolubilité
dans I'acide hydrochlorique concentré et par sa
fixité. .

6°. Le prussiate triple de potasse et de fer
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précipite les dissolutions de cadmium en blanc.,
7°- La noix de galle n’y produit aucun chan-
ement,

8°. Le zinc en précipite le cadmium a état
métallique, sous la forme de feuilles dendri~
tiques qui s’attachent au zinc.

Voiciles sels dont M. Stromeyer a fait un exa-
men particulier :

Le carbonate de cadmium est pulvérulent et
insoluble dans I’eau : il perd facilement son
acide par le moyen de la chaleur. Il est com-
posé de roo d’acide et de 292,88 d’oxide.

Le sulfate cristallise en gros prismes droits ,
rectangulaires , transparens, ressemblant 4 ceux
du sulfate de zinc, et trés-solubles dans Peau.
Il est trés-efllorescent a lair, et perd facile-
ment son eau de cristallisation a4 une douce
température. Il ne se décompose que difficile-
ment au fea, et peut éire exposé a une faible
chaléur rouge sans éprouver le moindre chan-
gement. A une température plus élevée, il
abandonne d¢ lacide, et se change en un sous-
sulfate qui cristallise en paillettes et qui se dis-
sout difticilement dans V’eau, Le sulfate neutre
est composé de 100 d’acide etde 161,120 d’oxide.
100 parties de ce sel prennent 34,26 d’cau de
cristallisation.

Le nitrate de cadmiam cristallise en prismes
ou aiguilles ordinairement groupcs en rayons : il
est deliquescent. 100 parties d'acide prennent
117,58 d’oxide, et 100 parties-de nitrate sec
28,31 d’eau de cristallisation.

Le chlorure de cadmium cristallise en petits
prismes rectangulaires, parfaitement transpa-
rens, qui s’eflleurissent facilement par la cha-
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leur, et qui sont trés-solubles. Il se fond avant
la chaleur rouge, aprés avoir perdu son eau de
cristallisation , et se prend par le refroidisse-
ment en une masse feuilletée, transparente,
d’un éclat un peu métallique et nacré, mais qui,
al’air, perd bientét sa transparence et son éclat,
et tombe en une poussiére blanche. A une cha-
leur plus élevée , le chlorure de cadmium se su-
blime en petites lames micacées qui ontJe méme
€clat et la méme transparence que le chlorure
fondu, et qui s’altérent également a l'air. 100
de chlorure fondu contiennent 61,3g de cad-
mium et 38,61 de chlore.

Le phosphate de cadmium est pulvérulent,
insoluble ‘dans Peau, et se fond, avant la cha-
leur d’'un rouge blanc, en un corps transpa-
rent, vitreux. 100 d’acide phosphorique satu-
rent 225,49 d’oxide de cadmium.

Le borate de cadmium obtenu en précipitant
une dissolution de sulfate neutre de cadmium

ar le borax, est 4 peine soluble dans I'eau. A
I'état sec, il est composé, sur 100 parties , de
72,12 d’oxide e1 de 27,88 d’acide.

L’acétate de cadmium cristallise en petits
prismes ordinairement disposés en étoiles , qui
sonl assez permanens 4 Pair et trés-solubles dans
Ieau.

Le tartrate de cadmium cristallise en petites
aiguilles molles' comme de la laine et & peine
solubles dansI’eau. L’oxalate est pulvérulent et
insoluble.

Le citrate forme une poussi¢re cristalline,
trés-peu soluble.

Le cadmium ne se combine avec lé soufre
que dans une seule proportion, comme aveg
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Poxigéne. 100 parties de cadmium prenpe;
28,172 de soufre. Ce sulfure a unepcou]:nt
Jaune tirant él’orange; $a poussiére est dtlllxt;
gres—beau,]aune orangé. En le faisant chauffer
il prend d’abord une couleur brune , et €ens 5
une couleur cramojsi ;mais il la peré ar leu”e
froidissement, [] est trés-fixe au feu p s
qua la chaleur d’un rouge blanc .u’(x?le e
mence a fondre ; il cristallise ensuiteq ar ](c:aom—
froidissement en lames transParentespmica S
dg la plus belle couleur jaune de citron lqlees
d.xssout, méme A froid , dans Pacide hydrc;cl lse
ique concentré , avec dégagement d’acide 1}]07-
dr.'osu.lfurxque; mais il n’est altaqué que trég-
dxﬂ‘icnle_ment, méme avec le secours de la ch :
leur, si Pacide est délayé. e
On. ne forme que difficilement le sulfure de
c,adnyum en fondant le soufre avec le méial : o
obtnept beaucoup mieux en faisant chau.ﬁ’n
:;lx: ;ne]an'gfa de soufre et d'oxide de Cadmiunfr
n précipitan 1 ’acide
hydrpsglfurgue.t un sel de cadmium par lacide
Ce sulfu.re? par la beauté et ]a fixité de sa
couleur,, a1ns1 que par la propriété qu’elle pos-
sede de bien s’unjr aux autres cou]eurs'p et
sur-tout au bleu, promet d’arre d’un emplo;
lrés-avantageux dans la Peinture : quel uespe ;
sais tentes dans ce but ont donné Jes n;I i1l S*-
resultats, T
Le hosghure de cadmium cbtenu en combji-
nant le ,meta'l avec le phosphore a une couleu
grise, d’un éclat faiblement métallique : ;l ésrt‘
trés - aigre, €Xtraordinairement réfractaire :
mis sur un charbon ardent, il brije avec une
Tome V. 1w, [iyr. M
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le ontact de l’air , pour eviler son: by
C 1] 2 L] a "
Secs alliages sont la plupart aigres €t san:

itude.
qu’un petil nOmb!‘_e avectcgscéggnlium est d’une
"allic uivre € u k>
alliage de c . ke s
ox]:leur %lanche tirant un peu i.llu ]?trés-aior(‘,
Con tissu est a tres-petites lamesi,-l ejmium qoh
sgn.USAY GEb AL TSGR iR AR e
sty danas D Opml:(laz?xcoug?l’,aigreur au culvrf.
ique encore ) T
Iﬁl;nos(.ié 3 une chaleur suffisante poulz £admium
cugfpe P’alliage se décompose, et g
se vola:tilise entiérement. Onfnbat.‘:[:}\ti o’n B
-cla, & craindre que , dans lg abri en L
L? "le cadmium gui pourrait ¢tre con e
;bnz,inc cause¢ aucun domma}ge H O(F air%ment
eussxi pourquoi la tutie contient ordin
o
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.de Toxide de cadmium,

posé de 100 parties de
cadmium,

L’alliage de platinc et de cadmium ressemble
€aucoup extérieurement an cobalt arsenical ;
sa couleur est trés-blanche > presque d’un blanc
‘argent ; son tissu est extraordinairement fin 3
et il est trés-aigre ct difficile 4 fondre.

100 parties de platine, chaaflées avec du cad-
mium jusqu’a ce que Pexcés de ce dernier mé-
tal fie volatilisé, en ont reteny ; 178

Le cadmium s’unit au mercure avecla plus
grande facilité, méme 4 fro;d. La couleur de
l’amalgame est d'un trés-beau blanc d’argent ;

SOD tissu est grenu et cristallisé ; les cristaux
sont des octaedres ; il est dur et trés-fragile ;
sa densité est plus g

grande que celle du mercure :

la chaleur de 75° suffit pour le fondre. Il ect
composé de

cadmium.

Les résuliats des anal
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Cet alliage était com.
cuivre et de 84,2 de

100 de mercure et de 27,78 de

yses précédentes se for-
dent tous sur des expériences directes, et non

sur des calculs 3 ils sont presque tous la moyenre
de plusieurs expériences différant peu entre
elles. On trouvera, ay reste, en les compararnt,
que non-seulement ils s’accordent trés - bicn
éntre eux, mais aussi qu’ils correspondent aux
€quivalens adoptés pour les élémens des compo-
sés. Néanmoins M. Stromeyer se propose de
leur donner encore plus de précision, parce

qu’il pense, et avec raison, que pour que les

equivalens puissent servir, en général, A corpi-

€T avec avantage pour la science les résultats

de§ analyses, il faut qu’ils aient Ia plus grande
Precision.

M 2
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20. Vodamium , nouvean métal découvert par
M. Lampadius. (Annales de Chimie, zome X1,
page 201. )

M. Lampadius a découvert ce métal dans un
minéral de Topschan, en Hongrie, que Yon
croyait étre un minerai de cobalt. Ce lpinél‘al
est d’un blanc d’étain trés-sombre, qui, €n se
ternissant, devient griset brun ala surface; il est
en masse ; sa cassure est inégale, grenue; il
est demi-dur, aigre, peu difficile & casser; sa
pesanteur spécifique est de 5,192 il est com-
posé de 0,20 de vodamium uni a du nickel ,
du fer, du soufre et de Parsenic.

Le vodamium a une couleur d’un jaune de
bronze; sa pesanteur spécifique est de 11,470.

11 est malléable, trés-attirable & 'aimant ; sa
cassure est crochue.

A Pair froid il conserve son éclat, mais par la
chaleur il se change en un oxide uoir.

Ses dissolutions dans les acides sont blanches,
tirant un peu au jaune de vin ; ses carbonates et
ses hydrates sont également blancs. Le précipité
obtenn par V'ammoniaque est d’un bleu d’m-
digo pale. Les phosphates et les arseniates al-

calins ne produisent point de précipités dans ses
dissolutions saturées. 1l en est de méme de V'in-
fusion de noix de galle ; le zinc précipite de sa
dissolution muriatique une poudre noire métal-
lique. Le précipité produit par le prussiate tri-
ple de potasse , est d’un gris de perle.

L’acide nitrique dissout ¢galement bien le
métal et son oxide ; la dissolution e¢ristallise en
aiguilles blanches deliquescentes.
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21. Des phénoménes que présenient quelques
rffe'tau.z‘ lorsqu’on les soumet & la coupella-
tion , soit seuls , soit allids entre eux ; par
M. Chaudet, essayeur des monnaies. (Annales
de Chimie, tome XI1I, page 3/2.)

: L’¢tain pur se fond, se couvre d'une couche
d’oxide gris noiritre, lequel, en s'oxigénant da-
vantage, laisse dégager, si la température est
élevée, une légére vapear d’oxide d’'étain , ma-
nifeste dans quelques-unes de ses partie’s des
points incandescens, finit par augmenter beau-
coup (](? volume, présente sur toute sa surface
une veritable combustion, laquelle ne tarde
pas a cesser. L’oxide reste assez uniformément
rouge; en se-refroidissant il devient d’abord
d’un jaune citron, puis parfaitemen blanc.

- ‘
Etain.

L’al - . . - - 4 . . . ’
atimoine noircit légérement , laisse déga- Antimoine,

ger un peu de vapeur, se fond ensuite cn re-
prenant son éclat métallique , dégage une va-
peur blanche et épaisse , se vaporisebcomplé[c-
ment et lajsse la surface de la coupelle colorée
en jaune citron ; couleur qui disparait en eatier
par le refroidissement et ne laisse que quelques
traits jaundtres et quelques auréoles d’un rosc
extrémement pile, dans les parties o il touchait
le vase.

Le zinc se ramollit, devient noir , s’enflamme
en répandant une fumée blanche ct épaisse et
une lumiére trés-vive. L’oxide s’éléve en déme
au-dessus du vase qui le contient ; il parait ver-

d’mre, mais par le refroidissement , il devient
d’un blanc éclatant.

Zine.

Le bismuth pur se fond , se recouvre d’oxide Bismuth.

fondu que la coupelle absorbe ; et répand une




Etain et an-
timoine,

Etainetzinc.

Etain et
bismuth.
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légére vapeur qui serpente autour du vase. La
coupelle, lorsqu’elle est froide, est coloréeenun
beau jaune orange semé de quelques taches
vert-pré.

Le plomb présente les mémes phénomeénes
que le bismuth ; mais la coupelle reste c¢olorée
cn jaune citron, et cette couleur palit peu-a-peu
a lair.

Le cuivre fond si le fourneau est assez chaud,
ct se convre d’une couche d’oxide d’uan noir
foncé; dés qu’il est froid, il laisse apercevoir
quelquefois sur la coupelle des taches roses de
protoxide de cuivie.

L’étain qui contient de Pantimoine donne un
oxide blang parsemé de taches grises noiritres;
un quart de centi¢éme d’antimoine suffit pour
produire cet effet. Lorsque 'antimoine contient
de P’étain, aprés I'entiére vaporisation du pre-
mier métal, la coupelle reste tachée circulaire-
ment de gris de diverses nuances, le centre est
noir et contient quelquefois des fragmens d’'une
substance d’un brun rougeatre.

Lorsque le zinc uni a I'étain forme le quart
de l'alliage, on le reconnait 4 la coupellation
par la combustion du zinc et par la légéreté
d’une partie de 'oxide, et lorsqu’il n'y est
méme que dans la proportion d’un cinqui¢me ,
il s’oppose a la production des points incandes-
cens qui se manifestent toujours sur I'étain pur,
et colore plus ou moins fortement, suivant sa
proportion, 'oxide de ce métal.

Lebismuth alli¢ & I'étain, méme dans la pro-
portion de 5 pour 100, donne i P'oxide de ce
inétal une couleur grise mélée de jaune, et seu-
lcment grise lorsqu’il n’y en a qu’un centi¢me.
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On peut reconnailre moins de 5 pour 106 de  frin et
plomb dans I'étain, par la couleur de rouille plomb-

qu’il donne & l'oxide de ce dernier métal, et
moins d’un centiéme d'étain dans le plomb, par-
ce que ce dernier porté a la coupelle , se fond
sans se découvrir, reste terne et laisse aperce-
~oir 4 la surface du bain de petites quantités
d’oxide d’étain.

Quand la température est trés-levée, on Luainet
peut, par la couleur que prend la coupelle dans e

laquelle on a soumis des alliages d’etain et de
cuivre , reconnaitre quelques centiémes de ce
dernier.

22. Recherches sur la composition des corps
inorganiques ; parJ. Berzélius. (Annales de
Chimie, zome 11, p. 58,115, 225.)

Dans ces recherches , M. Berzélius a eu pour
objet de déterminer avec toute la précision pos-
sible la composition d’un grand nombre de com-
binaisons; nous nous bornerons & rapporter ses
résultats.

On sait que 'oximuriate de potasse €Xpos¢ au Oximuriate
feu , perd six fois la quantité d’oxigéne contenu ¢ potasse.

dans la potasse du muriate; au moment o1 Ioxi-
muriate commence 2 se décomposer , l'oxi-
géne entraine une portion de ce sel sous forme
de fumée blanche. En évitant cetle perte an
moyen d'un appareil convenable , M. Berzélius
a trouvé que 'oximuriate donne, terme moyen,
0,3915 d’oxigene a la chaleur rouge.

D’un autre c6té 100 de muriate de potasse
donnent 192,4 de muriate d’argent, et 100 d":n'-
gent donnent 152,75 de muriate d’argent; d’a-
prés cela : '
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Oxide ar- ~ L’oxide d’argent est composé de :
gent.

Argent. . . . 0,93112 ... 100
Oxigéne. . . . 0,06858 ... 7,5986

Muriate L€ muriate d’argent est composé de :
(l’argent.

Acide muriatique. . 0,190066 ... 100
Oxide d'argent. . . 0,809034 ... 423,653
Muriatede e muriate de potasse est composé de :
potasse. o & Ao -
Acide muriatique. . 0,56743 ... 100
Potasse. . " . . 0,63257 ... 174,882
Potasse.  La potasse est composée de :
Potassiom. . . . 0,830484 ... 100
Oxigéne.. . . . 0,160516 ... 20,402
La capacité de saturation de l'acide muria-
lique, est de 29,184.
oo te 4 L'oxide de plomb pur, réduit par le gaz hy-
s drogéne dans un appareil pesé , produit :
100 de plomb pour 107,7228 d'oxide.
mimede 100 de nitrate de plomb sec , donnent par la
Plomb- calcination 67,31 doxide, ce qui suppose que
cet oxide est composé de :
Plomb. . . 100
Ozxigéne.. . 72,7448
Muriatede 100 de muriate de plomb fondu et pur, don-
plomb. ent 103,35 de muriate d’argent ; le muriate de
plomb est donc composé de :
Acide muriatique. . . 0,1974 ... 100 3
Oxide de plomb. . . . 0,8026 ... 406,585
D’aprés cela 'oxide de plomb doit contenir :
Plomb. -. . 100
Oxigene. . . 77516
Carbonare  Le carbonate de plomb préparé cn precipi-
teplomb. yantle nitrate de plomb, soit par le carbonate
de soude, soit par le carbonate d’ammoniaque,
produit par la distillation :
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Acide carbonique. . . 0,16442 ... 100
Oxide de plomb. . . . 0833335 ... 506,823
1 S A g g S 0,00225

Cela suppose que 100 de plomb prennent
7,7218 d’oxigéne.

La composition de I'oxide de plomb qui parait
étre la plus vraisemblable, est celle de :

Plomb. . . 0,02829 ... 100
Oxigene. . 0,07171 ... 7,725

100 de plomb donnent 146,44 de sulfate de Sulfate de
plomb ; plomb.

D’aprés cela Pacide sulfurique doit étre com-  Acide sul-
pOSé de : furique.

Soufre. . . . 0,401395 ... 100
Oxigene. . . 0,593605 * ... 148,49
et 'acide sulfureux doit éire composé de: Acide sul
Soufre. .. . 05014 ... 100 HETE
Oxigéne.. . . 0,496 ... 95,954

D’aprés la pesanteur spécifique de I'acide sul-
fureux, que M. Berzéliusa trouvée éire de 1,31,
cet acide devrait contenir :

Soufre. . . . 05088 ... 100
Oxigéne. . . . o4q12' ... 96,52

On ignore 4 quoi tient cette différence dans
les résultats.

100 de muriate de baryte cristallisé et privé buriace ae
d’eau, donnent 138,07 de muriate d’argent ey bavte
112, 17 de sulfate de baryte ; il enrésulte que le
muriate de baryte est composé de :

Acide muriatique. . . 0,2637 ... 100
Baryte.. . . . . . 07563 ... 279,226
Que le sulfate de baryte est composé de : Sulfute ds

baryte,
Acide sulfurique. . .. 0,34537 ... 100
Baryte. . . . . . 065663 ... 191,07




Baryte.

Phosphates.

Acide bo-

riqye,
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et que la baryte est composée de :
Barium. . . . . . 0,8¢549 ... 100
Oxigéne. . . 0,10451 11,65
L’acide phosphorique a une grande tendance
a former avec la chaux le sous-phosphate qui
se trouve dans les os; ce phosphate se méle sou-
vent au phosphate neutre; de 14 ces ap_omalies
qu’on a remarquées dans la composition des
phosphates de chaux. (Annales des Mines,
tom. I, p: 83.)
En faisant digérer de Pammoniaque sur le
phosphate neutre de baryte, on obtient un sous-
phosphate composé de :

Acide phosphorique.
Baryte. . . . .

0,2707 ... 100
0,7293 269,53

Les sous- multiples des bases dans les diffé-
rens phosphates de baryte et de chaux , la quan-
tité d’acide restant la méme g sont comme il
suit :
de chaux.

dc baryte.
Dans le biphosphate. . . . ... 1 A 1
le phosphate acide pré-

paréparTalcool... . . . 11/ .. 11/3
le phosphate neutre. . .. 2 4 2
le premiersous-phosphate.  21/2 ... 223
Ic second sous-phosphate. 3 s 3

Laquantité de base étant la méme , les multi-

plesde l'acide sont :

de chaux.
1,000
1,125
1,500

de baryte.
Dans le second sous-phosphate.. 1,0
le premier sous-phosphate. 1,2
le phosphale neutre :
le phosphate acide préparé
parfl’alcool.. .. eevveut 2,0
le Liphosphate........... 3,0

L’acide borique cristallisé et pur perd 0,221

2,250
3,000
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d’eau a la chaleur d’un bain de sable, 0,35 ala
chaleur rouge et 0,44 lorsqu’on le combine avec
une base , par exemple avec 'oxide de plomb.

L,e borate d’ammoniaque cristallisé, décom-
pose par la chaux , a éié trouvé composé de :

Ammoniaque. 5

. 03795 ...
Acideborique. it o S

0,5031 ...

0:5175 e

. D'aprés cela, la capacité de saturation de
| am,de borique est de 37,085.

D’aprés la composition du borate de magnésie
nalif, elle est de 18,54, 4-peu-prés moitié de
37,085.

Le borax fait dans lessels de baryte des précipi-
tes, quisontdesmélanges de borate et de biborate.

_ D'aprés sa capacité de saturation , I’acide bo-
rique doit contenir :

Bore.. .
Oxigene. .

Eau. . |

0,2583 ... 100
0,7417 287,10

Borate

d’ammonia-
que.

) . " .
. Lorsqu’on tient le fluate d’argent en fusion , Fruate qar.
il laisse contin uel]emem.degager de 'acide fluo- gent

rique et du gaz oxigéne, et il se sépare de I’'ar-
gent métallique.

Le fluate d’argent fondu , indépendamment
de I'agent métallique dont il est mélangé , donne
112, 57 de muriate d’argent pour 100 de fluate.

_Le fluate de soude forme dans les dissolu—
tions de muriate de baryte un précipité peu so-
luble dans I’eau, qui est -composé de baryte,
d’acide fluorique et d’acide muriatique.

Lorsque le fluate de chaux contient de la si-

Flnate

lice, il fait effervescence & froid avec lacide 2=

sulfurique concentré ; mais lorsqu’il est pur, il
augmente de volume , devient geélatineux et de-
ni-transparent, etle dégagement de Pacide sul-
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furique ne commence qu’a un certain degré de
chaleur.
100 de fluate de chaux produisent 173,68 de
sulfate de chaux calciné ; d’apreés cela:
Fluate de L€ fluate de chaux est composé de :
chaux. Acide fluorique. . . 0,27863 ... 100
Chaux. 3 0,72137 . ... 2589
La capacité de saturation de I'acide est de
‘Acide fluo- 72,7815, etPacide fluorique est composé de :

ape: Fluor.. . . . . . o,2722 ... 100

Oxigéne.. . . . . o278 ... 262,84

Acde ar- L’acide arsenieux est changé en sulfure par
eenienx.  le soufre , etil se dégage de 'acide sulfurgux;
d’aprés le poids de P’acide sulfureux dégagé, on
trouve que 'acide arsenicux-contient :

Arsenic. . . . . . 053414 ... 100
Oxigene.. . . . . 0,6680 ... 1920t

100 d’arseniate de plomb neutre donmeat
89,53 de sulfate de plomb.

Arseniate  L’arseniate est.donc composé de :

NEETT Acide arsenique. . . 0,2525 ... 100
Cxide de plomb. . . o475 ... eg6,24
Arseniate  L’arseniate de baryte neutre, obtenu en pré-
debayie: cipitant un sel de baryte par Parseniate de soude
neutre, est en petiteslames cristallines ; il donn’e
86,93 de sulfate de plomb, et il est par conse-
quent composé de:
Acide arsenique.. . . 0,4924 ... I00
Baryte. . q 059 I o:é?og ... 13288
Cet arseniate traité humide par Yammoniaque
donne un sous-arseniate qui produit 101,4 de
sulfate de baryte, et qui est par conséquent com-
posé de:

Sous-arse- Acide arsenique. 0,3544.. weo 100

nizle de ba- Baryte. . . . . . 0,6656 ... 199,04

ryte.
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Les arsenites perdent toujours un peu de leur 4rsenres:
acide par la chaleur.

L’arsenite de plomb, préparé en précipitant arsenitede
le nitrate de plomb par I'arsenite d’ammoniaque, plomb.
et fondu dans une cornue de verre, a été trouvé
composé de :

Acide arsenieux. . . 0,47356 ... 100
Oxide de plomb. . . 052644 ... 101,17

On obtient un sous-arsenite en précipitant
Parsenite d’ammoniaque par le sous-nitrate de
plomb.

100 de ce sel donnent 93,2 de sulfate de
plomb, il contient par conséquent :

Acide arsenieux. . . 0,313 ... 100 Sous - ar-

Oxide de plomb. . . 0,687 ... 219,56 :figffﬁ) de

Il parait suivre de ces faits, que la capacité
de saturation de I'acide arsenique est 13,886, et
que dans les sous-arseniates I'acide est combiné
avec une fois et demie autant de base , que dans
les arseniates neutres. La capacité de satura-
tion de l'acide arsenieux est 7,972, et dans les
sous - arsenites , l'acide est combiné avec denx
fois autant de base que dans les arsenites neu-
tres. Les quantitésd'oxigéne dansces deux acides
sont comme 5: 3, et ces acides sont composésde :

acide arsenique,. acide arsenieux.
Arsenic. . . 0,65283 .. 100 0,758t .. 100 Acides ar-
Oxigéne.. . 0,34717 .. 531 0,2419 .. 31,07 senique et
g ;04717 » 179 0,2419 1907 b ipea

Lorsqu’on fait bouillir Parsenite d’ammo- N
niaque pour chasser 'excés d’alkali, il se dépose ¢’smmonia-
par le refroidissement des cristaux octaédres ™
d’acide arsenieux ne contenant ni eau ni acide,

Il y a deux principaux sulfures d’arsenic ; Sulfures:
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Béalgar. l'un (le Réalgar ) est’rouge et contient :
Arsenic. . ... 0,50 ... 100
Soufre.. . . .. 030 ... 42,90
Orpiment.  L’autre (' Orpiment) est jaune et contient =
Arsenic. . . .. 0,61 ... 7100
Soufre.. . ... 0,39 ... 64,33
Sutfurein- M. Laugier a obtenu un sulfure qui contient:
rermédiaire. Arsenic. . . .. 0,883 ... 100
Soufre.. . . .. 0,417 ... 71,26
Ce sulfure parait étre formé d’un atome de
réalgar et de deux atomes du sulfure quirésulte-
rait de la décomposition de I'acide arsenique par
Persulfwe. 'hydrogeéne sulfuré , sulfure qui devrait étre
composé de :
Arsenic. . .« .. 0,485 ... 100
Soufre.. . . .. 0,517 ... 106,91
En outre, le soufre et les sulfures d’arsenic
s’'unissent ensemble en toutes proportions par
fusion. On peut faire absorber 4 Porpiment 7
fois son poids de soufre, et en le soumettant 4 la
distillation, il perd du soufre contenant une pro-
portion de plus en plus grande d’arsenic, et le
dernier produit est du sulfure rouge; on ne
peut donc pas séparer le soufre d'un sulfure par
la chaleur.
oxidedar- -1l parait certain qu’il existe un oxide d’arse~
scuic. nic; cet oxide est noir, et les acides le transfor-
ment en métal et en acide arsenieux.

SUR LES

BATEAUX A VAPEUR;

Psn M. CLAPEYRON,

= 1 - . .
Eleve ingénieur au Corps royal des Mines.

Ux spectateur placé sur un' bateau qui se meut
coutre un courant, se croit en repos, et I’ean
lui semble animée d’une vitesse égale a celle
. du bateau, plus celle qu’elle posséde réellement
pour un observateur placé sur le rivage, en .
sorte qu’a ses yeux, une machine 2 vapeur,

destinée a faire mouvoir le bateau,n’a pour but
que de produire une pression égale et opposée
4 celle que le courant exerce contre lui.

Dans les circonstances ordinaires, lorsqu’on
se trouve sur un terrain résistant, une force
morte suffit pour produire cette pression cons-
tante ; mais le cas dont nous parlon$ est tout
autre. Les fluides qui entourent le bateau, cé-
dant au plus léger effort, le seul moyen qui reste
pour se la procurer, est de communiquer aux
fluides une force vive dans un sens oppose i celui
dans lequel doit agir cette pression.

Ici se présente une question importante, c’est
de déterminer, dans chaque cas, la quantité de
force vive qu’il faut dépenser pour se procurer
une pression donnée pendant un temps donné.

Tome V. 2¢. liyr.
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Supposons que la machine ait acquis un mou:
vement uniforme, et qu’elle communique pen
dant 'unité de temps une vitesse z’ 4 une masse
d’eau 7 déja douée d’une vitesse z. Cette vitesse
sera communiquée 4 I'eau au moyen d’une sur-
face plane S se mouvant dans son sein avec une
vitesse ' et unepression p communiquée par la
machine & vapeur. L’eau réagit 4 son tour et
exercera sur la surface S une pression S p,
qui, dans le cas d’équilibre, est égale & celle
que le courant exerce contre le bateau, et que
je représente par A.

La masse d’eau 7z passant d'une vitesse za une
vitesse z', absorbe une quantité de force vive

2 " a2
égale a (’f(u—zu—)) , qui est égale a celle que

la machine a vapeur a développée dans le méme
temps. Or, celle-ci a évidemment pour expres-
sion une masse d’eau, occupant V'espace décrit

Sz
L ’ 14
par la surface S, ou = élevée & une hauteur

correspondante & la pression p.

(B !
Onauradonc:m(u u>:siu.0r, la

2 o

masse d’eau 7z que la surface S, douée d’une
vitesse z' a entrainée dans son mouvement pen-

e o 7 Sz’ 4 g
dant Funité, est aussi égale 3 —; cette équation
7
o

: Su' [u*—u Sz'p ., ,
devient donc ( = —*, dou
& 5

2

A VAPEUR.

, 2 p® Sz [u*—=2? Azl
SP—'S(—_“T")’ et ?( B :_..gra

La condition de équilibre estdonc :

S uh__un A .
A ayant pour valeur

. 2A
Virk

Ces relations permettent de résoudre , d'une
maniére approchée, les principales questions
quel'on peut se proposer sur les bateaux a va-

peur. On voit qu’en dépensant une force vive

; Ad :

égale A——, pendant une seconde, on se pro-
o

cure pendant le'méme temps une pression égale
a A. Or, cette pression est P’effet utile produit ,
la force vive dépensée est proportionnelle a la
dépense en combustible; on doit donc rendre le

. . Az z!
plus petit possible le rapport (———): =3
g g
A

On peut conclure de 12 que z' doit avoir la plus
petite valeur possible, et par conséquent qu'il
est avanlageux d’augmenter la surface S des pa-
lettes des roues motrices. !

Supposons qu’il s’agisse de déterminer la force
4 donner a une machine 2 vapeur, employée sur
un bateau, a en remorquer d’autres et a rem-
placer un nombre de chevaux déterminés par
Pexpérience. La connaissance de Veffort exercé
a chaque instant, par un nombre donné de che-
vaux, détermine la valeur de A, S, a2 une valeur,

Tome V. a¢. livr. N
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dépendaute des dimensions du, bateau. z étant
donné par la question , on déterininera aisément
#!', &’ ol on conclurala force vive que la machine
doitdévelopper pendant’unité de temps, et con-
séquemment sa force.

Les équations que je donne, pour parvenir 4
ce but, ont été établies en m’appuyant sur le
principe de la conservation des forces vives;
mais les paletites se mouvant avec une vitesse z’
dansde Veau douée d’une vitesse moindre z, il

- en résulte des chocs, et dans les diverses circons-
tances du jeu de la machine, on observe d’autres
causes de perte de force vive qui ne doivent faire
regarder les résultats du calcul que comme des
limites, dont la pratique peut plus ou moins ap-

~procher sans jamais les atteindre.

.Les calculs que j’ai é1ablis reposent sur cette
idée seule, que le moteur, quel qu’il soit, est
employé d’uneg maniére quelconque 4 communi-
quer une vitesse z’ i des masses de liquide, dans
une direction opposée a celle dans laquelle on
veut se procurer une pression; au lien d’em-
ployer pour cela une roue 4 palette, on peut se
servir d’'une pompe.

Soient, PL. II, fig. (12), A et B, desouvertures
pratiquées sur le devant du bateau, et commu-
niquant avec un corps de pompe DA danslequel
se meut un piston, mis en mouvement par la

smachine a vapeur. Sieu A, B, C et D, sont placées
des soupapes ajustées convenablement, le inou-
vement alternatif du piston communiquera &
“Peau, affluente successivement en B et A, une
force vive dépendante de sa vitesse et du rapport
des diamétres du corps de pompe etdutuyau EF.
On pourra terminer celui-ci ot I'on voudra,
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pourvau cependant que son axe se trouve paral-
lele & ’la divection du courant. La pression mo-
trice s exercera alors sur la paror du tuyau op-
posce 4 l’omﬁ(fe. Sidoncon fait varier sa positiog
on fe'ra ¢h meme temps varier la direction de l;
pression, et on pourra ainsi rendre trés-facile Ja
manceuvre du bateau sans employer de gouver-
nail. Pour parvenir a ce but, il suflit de percer
le luyau EF d’ouvertures latérales , que l'on
puisse ouvrir ou fermer 4 volonté.
: Peut(ietre serait-il avantageux de prolonger fe
uyau de conduite EF jusqu’s arriére dy ba.
teau; _]e vide qu’il laisse derriere luj serait alors
remplipar I'eau affluente, et on pourrait, je crois
dun}nuer ainsi la résistance du courant, 3
. L'avantage dont je parle serait sur-tout sen.
sible dans les canaux €uwoits, dans lesquels le ni-
veau de I'eau s’éléve considérablement sur le de-
vant du bateau, et s’abaisse par le derriére.

Je pense aussi qu’il serait bon que l'orifice par
lequel I'eau sort fist le plus bas possible, et pue
celui par lequel 'eau rentre fitt ay cont’rairfaI le
plus haut possible. On augmenterait par-lj la
pression exercée contre la paroi opposée & ’ori-
fice; Ia pression & vaincre par la machine 3 va-
peur serait, il est vrai, plus grande; mais nous
a¥ons vu que pour une méme dépense de force
vive, il y a plus d’avantage a cominuniquer une
Vitesse moindre 4 une masse d’eau plus grande
qu une vitesse plus grande 4 une masse moindre ;
or, il est évident que lorsque I'orifice est lus
enfoncé , la masse d’eau environnante, misé) en
mouvement par I'ean qui sort, est pP'us grande
que lor-squ’t_alle sort a une profondeur mgindre

Quoi qu'il en soit, la machine que je propose.

N a
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me parait en outre plus simple que celles que
Yon a employées jusqu’ici, et occupe moins de
place. Il n’y a dans sonjeu aucun choc; elle peut
s’adapter aisément 2 un bateau construit pour
un tout autre objet, et n’exige pas que ses bords
soient aussi élevés au-dessus de l'eaun. L'effet
utile qu’elle doit produire est théoriquement le
méme que celui qu’on peut attendre des ma-
chines ordinaires; mais comme elle ne présente
dans son jeu ni chocs, ni perte de force vive, on
doit penser que dans la pratique on approchera
plus aisément de U'effet maximum enl’employant,
qu’en se servant de roues ordinaires, dont les
palettes choquent I'eau obliquement dans la plus
grande partie de leur cours. On peut, il est vrai,
parer & cet inconvéni’ent d’qne maniére Lrés-in-
génieuse; mais on n’y parvient qu’'en augmen-
tant les attirails de la machine.

ANALYSE

DES

NODULES DE CHAUX PHOSPHATEF

QUI SE TROUVENT DANS LA CRAIE

DU CAP LA HEVE (erEs LE Haveg);

Par M. P. BERTHIER,

Ingénieur au Corps royal des Mines.

L craie du cap La Héve renferme une multi-
tude de grains verdatres trés-petits, et des no-
dules de méme couleur et de grosseurs diverses.
Jusqu’ici les minéralogistes se sont accordés A
désigner ces grains et ces nodules sous le nom de
chlorite ; mais comme dans I’état actuel de la
science ce nom me semble a-peu-prés vide de
sens, ou au moins applicable 4 un grand nombre

e minéraux d’'une nature trés-différente (1),

(1) 1 en est actuellement de la dénomination de cklorite.
comme il en était autrefois des dénominations de sclord,
spath, z¢olitke, etc., dontlesanciens minéralogistes ont fait un
sigrand abus : il est temps ou de la bannir delanomenclature,
ou de la définir d'une maniére précise. Tout ce qui est-granu~
leux, d’'un blanc verdAtre ou d’un vert gristre, plus ou moins
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j'ai cru utile de rechercher, par I'analyse, la com-
osition de la principale substance contenue dans
Fa craie du cap La Héve.

J'ai lieu de croire que les petits grains ne sont
pas de la méme nature que les nodules ; mais je
n’al pu encore examiner (ue ceux-ci.

Ces nodules sontd’un gris foncé nuancé d'une
légere teinte de vert 5 ils ont une cassure grenue
et terne; leur grosseur varie depuis celle d’'un
grain de ‘millet jusqu*a’ celle d’une noix; leur
forme estarrondie etirrégulicre ; ils'se détachent
netteinent de la ‘craie ; 'cés deux substances ne
sont jamais fondues 'une dans 1’autre.

Lorsqu’on les calcinie ‘en morceaux , ils de-
viennent d’un gris plus foncé et perdent 0,08 de
leur poids; Torsqu’on les calcine avec le contact
de l'air, aprés les avoir-réduits en poudre, ils
deviennent d’un rouge sale, s’agglomérent un,
peu et perdent o,¥1. Ces €ffets proviennent de-

ce que owlre de ’ean ils contiennent une ma-

tiere bitnmjnense qui ne pent s¢ britler complé-
tement que dans le second cas; et de ce quils
renferment du (})ro.;oxi-dg\ de fer qui se suroxide
par. le contact, de lair. ‘

- Lacide acétigue n’attaque que: faiblement ce
minéral, et ne lui enléve qu’un peu de chaux en
produisantune légere effervescence. Les acides
forts agissent promptement sur lui, le dissolvent
€n grande partie et laissent un résidu noix un
peu gélatinéux.

foncé) 'est miihtenant qnalifié du nom (ie cklorite, comme
autrefois on qualifiait du nom de z;q'olitﬁe tous les minéraux
faisant gelée avec les acides, etc.
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1) 10% calcinés avec le contact de Iair ont
perdu 1%,z10.

2) 10¥traités par I'acide muriatique ont perdu
of,42 d’acide carbonique; en ajoutant & la diffé-
rence 0F,68 avec-la perte par la calcination, la
quantité d’oxigéne o%,07 absorbée par le pro4
toxide de fer, on trouve que la proportion de
eau et des matiéres bitumineuses s’éléve 4 0875,

3) 5% ont été traités par ’eau régale ; le résidu
insoluble calciné a pesé o ,g3.

Ce résidu a paru étre un mélange d’argile sa-
blonneuse et de silice gélatineuse; il n’a donné
i 'analyse qu’une trés-petite quantité d’alumine;

4) La dissolution a été évaporée tout-a-fait 4
siccité, et le résidu a été vepris par Peau. Il est
resté une maticre insoluble qui est devenue
brune par la calcination et a pesé otq; ¢’était
un melange de phosphate de fer et de phosphate
de chaux: On I'a redissous dans I'acide murja—
tique ; on a précipité le fer parle prussiate de po-
tasse, filtré et précipité ensuite le phosphate de
chaux par'ammoniaque : ce phosphate calciné
a pesé ,03,15.‘ Ou on a conclu, par différence,
que le re“sidu contenait og',75 de phosphate de
tritoxide de fer. = * 37

5) La partie soluble dans I'ean (2}) a eté pre-
cipitée par I'hydrosulfate d’ammoniaque. Le
précipite calcine a pesé 157 ; c’était du phosphate
de chaux'mélé dude trés.petite {uantité doxide
de fer. Dans une'autre expérierce le précipird
pesé. davantage ; ‘mais il retenait “environ’ o it
d’oxide fer.On slest:assuré e sa ndtupesen
dissolvant dans Yacide muriatiques précipsitantfa]
chaux par 'oxalate d’arimoniaque;, puis ke fer et
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un peu de phosphate de chaux par I'ammo-
niaque, évaporant la liqueur et calcinant les sels :
il est resté un verre acide, soluble dans I'eaun,
formant avec les sels d’argent un précipité jaune,
et présentant enfin tous les caractéres de 1'acide
phosphorique.

6) On a ajouté a la liqueur (5), précipitée par
Phydrosulfate d’ammoniaque , de P'oxalate d’am-
moniaque ; il s'est fait un dépét qui, calciné, a
pesé of82 : c¢’était de la chaux.

) Enfin, en y versant ensuite dui phosphate
d’ammoniaque, on a eu une quantite de phos-
phate de magnésie représentant 005 , au plus,
de magnésie.

D’aprés ces données et en considérant que le
fer est certainement & 1’état de protoxide , dans
le minéral, on trouve que celui-ci contient :

Acide phosphorique. . 0,257
Acide carbonique. . . 0,042
Chanx. . 07 . ¢ 0,354
Protoxide de fer. . . . . 0,067
Magnésie. « . « . . . . 0,010 au plus.
Argile etsilice. . . . . . . 0,186
Fau et matiére bitumineuse. 0,075

0,991

SiV’on sature la magnésie d’acide carbonique,
puis si I'on combine le reste de I'acide carbo-
nique avec.de la chaux, on verra que la quantité
de chaux qui restera sera  la quantité d’acide’
phosphorique a:trés-peu preés dans le méme rap-
port que dans V'apatite, dans laquelle la quantité
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d’oxigéne de la base est & la quantité d’oxigénc
de Pacide :: 3 : 5. Il est donc trés-vraisem-
blable que tel est 'état de combinaison dans le-
quel se trouvent la magnésie , la chaux, 'acide
carbonique et l’acide phosphorique; mais alors’
il ne reste aucune portion d’acide & laquelle le
protoxide de fer puisse étre combiné. Cependant
cet oxide est une base trop forte et d’ailleurs trop
avide d’oxigéne pour qu’il puisse exister dans
un minéral hors de toute combinaison : il est

robable qu’il est uni a de la silice, et Tétat
Semi-gélatineux de la partie insoluble dans les
acides rend cette conjecture presque cerlaine.
Il n’y a pas de moyen de séparer P'une de 'autre
de la silice gélatineuse et de l'argile; il est par
conséquentimpossible de savoir quelle estla com-

osition dussilicate de fer qui se trouve mélédans
ﬁes nodules de la craie du cap La Héve. Senie-
ment, comme ce silicate est facilement et complé-
tement décomposable parles acides, on peut af-
firmer qu’il ne renferme pas un exces de silice;
ainsi, #l doit en contenir au plus la moitié de
son poids ou 0,56%. On voit que cette quantité ,
mélée a 0,12 d'argile, ne peut rendre le mélange
que médiocrement gélatineux.

Je suis porté a croire que les petits grains qui
se trouvent daas la craie du cap La Héve, sont
formés du méme silicate de fer que nous venons
de voir étwre mélangé dans les nodules.

D’apres ce qui précede les nodules sont com-
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posés de :

Phosphate de chanx. . . . . 0,573
Carbonate de chaux. . . . . o070
Carbonate de magnésie. . . . 0,020
Silicate de fer et argile, . . . 0,25%
Eau et matiére bitumineuse. . . 0,075

0,991

Dansle coursde Paunalyse on a obtenu du phos-
phate de fer et un excés de chaux dans les li-
queurs, parce que toutes les fois qu’il se trouve
en méme temps dans une dissolutiou de Pacide
phosphorique, de lachaux et du tritoxide de fer,
¢e tritoxide se sépare 4 I’état de combinaison
avec de I'acide phosphorique, soit qu’on le pré-
Cipite par 'ammoniaque, uu carbonate ou un
hydrosulfate alcalin sans excés; Je me suis assuré
de cefait par uieexpérience directe, etj’aiméme
reconnu qu’on pourvait se servir, avec avamag'e,
du tritoxide de fer, pour cpérer la décomposi-
tion du phosphate de chaux et en séparer com-
plétement la chaux. Pour cela, il faudrait em-
ployer un excés de cet oxide et précipiter de }a
dissolution le phosphate de fer et I'oxide sur-
abondant, soit par Pammoniaque pure et sans
exces (un exces de cet alcali réagirait sur le
précipité et mettrait 4 nu une portion de P'acide
Phosphorique qui se porterait sur la chaux et
reformerait du phosphate de chaux dont le dépét
s€ trouverait melangé ) , soit par un sous-carbo-
nate aussi sans exces; alors on traiterait le préci-
pité humide par 'acide acétique,, on évaporerait
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jusqu’a siccité A une douce chaleur, et on re-
prendrait par Peau, qui dissoudrait exactement
toute la chaux et kisserait tout le phosphate de
fer et 'oxide de fer. On pourrait aussi évaporer
la dissolution muriatique 2 siccité et reprendre
par Peau, ainsi qon I’a fait dans Panalyse qui
vient d’étre rapportée. Mais une condilion es-
sentielle, c’est que le fer soit complétement
amené 4 I’état de peroxide; car le protoxide se
comporte avec la chaux et I'acide phosphorique
d’une maniére toul opposée. _
La chaux phosphatée du cap La Héve est de
méme nature que celle de Wissant (1), et'uncet

(1) Voyez dunales des Mines, tome 1V, page 623.

Il sest glissé dans'ce memoire une faute d’impression trés—
essentielle a corviger. Au lieu de ces mots: « Cette chaux
» phosphatée parait avoir la méme composition que la phos-
» phorite ¢’Estramadure, tomposifion trés-différente de celle
» de Iapatite » ( page 632 » ligne 8), il faut lire : Cette chaux
phosphatée parait avoir ta méme composition que Papatite,
compositron trés=différente de celle de 1a phospliorite d'Es-
tramadure. : .

Voici le détail d'une analyse qui prouve évidemment V’exac=
titude de cette assertion. Un ‘échantillon du minéral de Wissant;
mél¢ de pyrite, a donué :

Acide phosphorique. .+ 0,2400
Acide carhonigne. . . . | 0,0400
(iR T e B s 0,3470
O HE R eT 1 e L ey 0,0130
Pyrites. e s SR e R = 0107 30
NI, o s DOt R o 8 e 0,1960
Eau, matiére bitumincuseet perte. o ,0860

1,0000
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Pautre ayant la méme composition que ’apatite
(abstraction faite des mélanges), doivent étre
distinguées de la pkosphorite d°Estramadure ,
dont la composition est toute différente, si 'a~
nalyse que Pelletier en a faite est exacte.

«

En supposant la chaux et T'acide phosphorique combinés
dans le méme rapport que dans lapatite, on déduit de ces
données :

Carbonate de chauw. . . . o,0917
Phosphate de chaux. . . 0,5310
Chaux en excés. . . . . . 0,0040
Oxidede fer.. . . . . 0,0130
Pyrites- . e L A 0,0780
Aroile B - 0,1960
Eau, bitume et perte. . . 0,0863

1,0000

Résultat qui fait voir que la guantite’ de chaux hors de

combinaison est si petite, qu’elle doit étre négligée. Il nc pa-
rait pas que Loxide de fer soit ici, comme dans les nodules
du cap La Héve, combiné avec la silice : il est plus vraisem—
blable qu'il provient de la décomposition d’une certaine quan-
tité de pyrite.

OBSERVATIONS
Sur Lecoulement des fluides ;
Par C-J. LEHOT, ingénieur des Ponts~et-Chaussées.

I césultede quelques expériencesde M. Dubuat,
consiguées dans le second volume de ses Priz-
cipes d’hydraulique :

10. Que les liquides s’écoulent, sous une
méme charge , plus leniement par un tube ca-
pillaire que par une ouverture de méme dia-
méire pratiquce €n mince paroi;

2°. Qu’il y a une certaine charge qui, pour
un tube vertical donné, produit une vitesse qui
reste constante, quoiqu’on augmente la lon-
gueur du tube ; mais qui s’'accélére si 'on dimi~
nue cette longueur ;

30, Que sous une méme hauteur de fluide, &
la méme température et par le méme tube, un
volume d’eau pure s’écoule plus promptement
qu’un volume égal d’alcool ou d’eau salce , mais
moins vite qu'un pareil volume de mercure;

40.Enfin, on doit, a M. Dubuat, cette observa-

tion fort curieuse, que le temps nécessaire pour
Pécoulement d’'un volume d’eau donné, par le
méme tube capillaire et sous une mémehauteur
de fluide, est d’autant moindre que la tempéra-
tur'e de celiquide est plus élevée.
- On a cru récemment pouvoir expliquer ces
faits , en supposant: 1°. que la surface de la pa-
roi intérieure du tube capillaire exerce sur 'ean
une action a distance qui fait adhérer a cette
surface une couche fluide qui dimiuue d’autant
le rayon du tube par lequel I'écoulement s’o-
pére;

2° Que cette couche est variable pour les dif-
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férens fluides , et moins épaisse pour Peau que

our 'alcool , en sorte que ce dernier liuide
s'écoule réellement par un tube d’un plus petit
diamétre;

3°. Que la couche d’ean adhérente a la paroi
du tube et stagnante pendant I'écoulement, aug-
mente 4 'mesure que la température baisse , et
qu’elle est dans les basses températures de plus
d’un millimétre.

Ceite théorie peut paraitre séduisante par son
extréme simplicité ; mais elle est manifestement
en contradiction avec les faits suivans.

Si on laisse tomber du sablon trés-fin dans un
réservoir dont I'eat s’écoule par un tube de
verre , ce sablon sera entrainé dans le tube, et
parmi les grains il y en aura quelques-uns qui,
en descendant, suivront la paroi, de maniére
qu’il sera impossible de distinguer entre eux et
cette paroi le moindre intervalle. D’ailleurs, si
la diminution de dépense dans Vécoulement par
les tubes capillaires dépendait principalement de
Pépaisseur de la couche adhérente 4 la paroi,
il est évident que la longueur du tube n’influe—
rait pas sur celle dépense : or, onsail que, jus-
qu’a une certaine limite, elle diminue 4 mesure

ue le tube augmente de longueur.

Sila couche de liquide adhérente au tube est
extrémement mince, et ne diminue pas sensi-
blement son diamétre, comme il semble résul-
ter des observations précédentes, on ne peut
donc point attribuer a la plus ou moins grande

épaisseur de cette couche les modifications de
I'écoulement par le changement de temperature,
lesquelles d’ailleurs paraissent résulter de ce que
Padhérence de I'eau pour les corps solides di-
minue & mesure que la température augmente.
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Du moins, c’est la conclusion qu'il semble que
lon peut tirer des expériences suivantes.

Newlon a prouvé qu’une colonne d’ean qui
oscille dans un siphon dont les deux branches
sont cylindriques et verticales , fait des oscjllaz
tions isochrones et égales en durée i celles que
feraitun pendule dont la distance entre'le centre
de suspension et celui d’oscillation serait égale
4 la moitié de la longueur de cetie colonne D(l).
Sans la résistance quiellé éprouve dans son
mouvement, elle oscillerait donc continuelle-
ment en faisant des oscillations de méme durée ;
en sorte que la diminution de 'amplitude de ses
oscillations et Panéantissement complet de son
mouvement n’ont lieu qu’en vertu des résis-
tances qu’elle éprouve.

Si on compare donc dans un méme siphon les

oscillations de colonnes de méme longueur ,

mais de liquides différens et a des températures
différentes , on pourra déterminer celles qui
éprouvent le plus de résistance.

J’ai -donc pris un siphon de verre d’un dia-
métre constant dans toute sa longueur. Jai in-
troduit successivement dedans des colonnes de
différens liquides mais de méme longueur. En-
suile, en inclinant le siphon , Jai fait monter le
liquide & un point déterminé, et J’al appliqué
le doigt sur 'extrémité correspondante ; en sorte
qu’en remettant le siphon dans la position ver-
ticale, une des colonnes était plus haute que
Pautre de 16 centimétres. Alors, en 6tant le
doigt, la colonne totale faisait un certain
nombre d’oscillations avant de parvenir a Pétat
d’équilibre,

(1) Newtonis philos. natur. prircip. Mathem. liber secundus ,
Propositio XLIV.
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1l est résulté de ces experiences le tableau
suivant :

NoMBRE AMPLIIUDE DE i

—_

TrMPRRATURE. total - o

doscillations. scillat, | =2e.oscillat
1re. O

——————

13 c.y C:s
Tk S e
iilz:wln 5 . 9 3 )
Mercure. 3 \ i
; 14 ¢y 3
12.C.y B
11 ¢y 8

Eau.. » -
Aljcool.. «

4 TR 9
f.a cause principale de la résistance qltlees-t
rouvent ces diﬂ"érens_ﬂm‘des en se mouva? 2
manifestement l’adhéswn_de'la c010nntfart;) aane
la paroi intérieure du siphon :den e ear;L 2
couche adhérente au tube , en dimiou £
diametre , n'influerait pas sur le_x yltesste‘, ellles‘
seule adhésion des molécules ﬂul,des'en 1(_3t as,
ui modifie le mouvement, neé 1 altg(llv’erat‘ pce;
si Padhésion & la parol etait nl}]]e : aplesr 2
observations , il parait donc qu'on peut pose
2 3C
b T"C.I}Qeu’& la température de 17] ;}, la pe’;'z:l ;"e_
vitesse qu’éprouye une colonne d’eau f]'g &
vement dans un tube delverredfztlcrgg;nd ez 2 gme
S éprouve une colonne
?oerlz;e'ugelzlzrfpet plus grande que celle qu’éprouve
une colonne de mercure ; Py
2°. Que Padhéesion fie Peau et Ze B
our le verre diminue a mesure que a temp
% aupmenie. - g
mzllf’;fml!(fgie enire ces faits‘ et’ ceux observ(eis p;li[:
M. Dubuat, relativement a i ecoule_:m;qt esré-
guides par les tubes,capll}alres, dcmd au‘e"l pune
sumer que ces phénomenes spni dus ‘du o
méme cause, c’est-ﬁk-du-c , a Vad 1e510p11ée
quide pour la parol plus ou moins moutice.
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Enfin, une autre expérience prouve que
Paugmentation de dépense par les tubes capil-
laires, lorsque la température augmente, n'a
pas pour cause principale 'augmentation de dia-
metre du jet , mais bien la plus grande vitesse
des filets fluides. ,

J’ai adapté 4 unréservoir un petit tube ca-
pillaire , recourbé de maniére 2 ce que son
autre extrémité fit verticale, ainsi que le jet
qui en sortait. Lorsque ’eau était a 12 degres,
le jet s’élevait & 15 centimétres, et lorsqu’elle
était 4 60 degrés, il s’élevait 4 18 centimeétres.
Ainsi, sousune méme hauteur de fluide , un jet
qui s’échappe par un tube capillaire s’éléve

lus hauta mesure que la température de Pear
augmente. Or, comme cétte hauteur du jet dé-
pend de la vitesse du liquide au sortir du tube,
et non du diamétre de la veine fluide , il faut en
conclure que Paugmentation de dépense n’est
pas due i I'accroissement du diamétre du jet,
mais bien 4 Paugmentation de vitesse des filets
fluides.

Un disque qui tourne snr lui-méme dans un
liquide éprouve aussi d’autant moins de résis-
tance que la température est plus élevée: c'est
ce qu'on peut observera l'aide de I'appareil que
M. Coulomb a décrit dans le 3,,.. volume des:
Mémoires de P Institut.

Onsait que cet appareil consiste en un disque
de cuivre traversé perpendiculairement par une
tige cylindrique dont P’axe passe par le centre
du disque. Cette tige est terminée , & sa partie
supérieure , par une pince qui sert a serrer
Iexirémité d’un fil de laiton vertical. A lapar-
tie inféricure de ce cylindre est fixé un autre

Tome V', o2¢. livr. 0
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disque de fer-blanc, paralléle au premier, et
ue Von plonge dens le liquide dont on veut
¢prouver la résistance. On éloigne le disque su-
périeur de sa position d’équilibre , en le faisant
tourner sur lui-méme, sans écarter son axe de
la verticale : énsuite on 'abandonne et on me-
sure Pamplitude de ses oscillations successives.
Jai trouvé qu’un disque de fer-blanc de8 cen-
timeétres de diamétre , le disque supéricur élant
écarté de 135 degrés; faisait, dans de T'huile
131 degrés , une premiére oscillation dont ’am-
plitude Ctait de 265 degrés , et la seconde de
240 degrés.
Dans de ’huile 4 16 degrés, la premiére oscil-
Jation était de 210 degrés, etla seconde de 70.
Dans de V'eaua 17d. , un disque de fer-blanc
de 14 céntimétres de diamelre , le disque supe-
rieur élant écarté de 135 d., faisait une pre-
miére oscillation dont Pamplitude était de 245
degrés, et celle de la seconde de 188 degrés.
Dans de Yean a 78 d , Pamplitude de la pre-
miére oscillation était de 267 d., et celle de la

seconde de 218 d.

D’oir il résulte que la résistance qu’éprouve
le disque de fer-blanc augmente a mesure que la
température diminue : au reste, les pertes de
mouvement qu’il éprouve dépendent de plu-
sieurs causes que je tAcherai d’évaluer. séparé-
ment dans un autre mémoires

1l parait , d’aprés les observations précé-
dentes , que Pécoulement des fluides par les
tubes capillaires est retardé parles mémes causes
qui diminaent P'écoulement par des tuyaux d’un
grand diamétre, Les molécules qui composent
Ja premiére couche perdent de leur vilesse par
leur adhésion a Ja parei ; celles de la seconde,
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Si’ill] leur adhérence a la premiére ; enfin, celles
Codré(;,lgo:{;s?fiaq;iléc:érz&ueCf)av leur adhésion a la
etant djautam moindres queefap:(;;ishge I;VIIGIB,SSC
considére est plus éloignée de'la par‘oiq ]e i
tesses des filets fluides doivent aller e,n 3§ -
nuant dp centre i la circonférence. s
Parmi lgs faits qui prouvent P’adhésion que j
suppose exister entre les molécules fli]i(l(fI) ‘]'e
citerai les suivans : e
% Sion approche contre la partie lisse d’un jet
1-6311 vertical la pattie lisse d’un jet d’eau in-
ciing, au moment du contact, ils s’enrouleront
]’uu autour de lautre, et si le jet vertical est
(geug dla'meuf:e beaucoup- plus'grand que ’autre,
d’hé]eil(‘:ztel ormera autour de lui une espgce
L’adhésion de Veau pour elle-méme se mani
feste encore dans l'expérience suivante : si -
produit, & Faide d’un tube capillaire ada .té von
ticalement & un réservoir enlretenu C(F))nstaer.
ment plein; un écoulement goutte a Odutte nll-
vitesse de cet écoulement peut étre te?le ik
plongeant I'extrémité du tube dans |’ A i
) ‘ ém, ans leau, on
puisse ensuite I'éloigner de la surface de ce 1i
quide de 15 & 20 millimétres, sans que le j l;
perde de sa continuité ; tandis que s'il ne’ cmllfl3
muniquait pas al'eau, il ne {ﬁoduirai-l ue d 3
gouttes successives et isolées. ¥ -
Eufin , cette adhésion se manifeste aussi entr
les fluides hétérogénes. Si l'on retire de I’ :
(1]1p cylmdrfz de verre de 3 a 4 .mill.imétrese?l:
g ;ame]tye 5 il restera a son exti€mité une goutle
ce liquide. Si ensuite on laisse couler le long
de la surface du cylindre une petite gouttg

02
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d’huile, elle viendra se fixer sous celle d’eau:
Enfin , on pourra souvent parvenir a placer sous
Y'huile une seconde portion d’eau, et alors ld
masse entiére présentera une couche d’huile en
équilibre entre deux couches d’eau ;phénoméne
qui donne une preuve expérimentale de cette
assertion de d’Alembert ;. que I'excés de densité
des tranches supérieures n’est point un obstacle
3 I’équilibre des fluides hétérogenes.

Si le cylindre de verre est chargé d’'une goutte
d’huile, et qu'on laisse tomber le long de sa
surface une goutte d’eau ,de lait ou d’alcool co-
loré , ces fluides se placeront ordinairement au-
dessous de I'huile : quelquefois les deux gouttes,
restant toujours en coniact ; se placeront l'une a
co1é de Vautre, et formeront encore une masse
de fluide en équilibre , et terminée par une sur-
face de révolution. - '

Je n’étendrai pas plus loin ces considérations,
me proposant de publier sous peu de temps une
dissertation sur l'influence de V’adhésion dans
les phénomeénes de I'équilibre et du mouvement
des fluides. J’observerai seulement qu’il parait
qu’on peut tirer des faits exposés dans ce -Mé-
moire , les conclusions suivantes :

1°. Que la diminutior de dépense dans Uécoulement de Vear,
de Palcool, par les tubes capillairgs additionnels, est due a la di-
minution de vitesse de tous les filets fluides, et non pas & Veais-
tence d'une couche stagnante plus ou moins épaisse , adhérente aux
parois du tube; '

2°. Que Vaugmentation de température diminue Uadhésion, de
leaw, de'lPalcool, pour le verre;

3°. Que Daccroissement de Uécoulement par les tubes capillaires ,
lorsque la température augmente, est dit principalement & la dini-
nution de Vadhésion de la colonne liquide pour la parot du tube,
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SUBSTANCES MINERALES.
(EXTRAITS DE JOURNAUX.)
et et e

I. .4mz_lyse de Pamplhigéne et de la méionite
dioctaédre; par M. A. Arfwédson.

Composition. Amphigéne. Méionite dioctatdre.
Silice. . . .. . o,5610 : 0,5870
Alumine. . . . 0,2310 0,1995
Potasse. . . . 0,2115 0,2140

Chafux.. S e S 0,0135
Oxide de fer.. .  0,0095 © 0,0040,

1,0150 1,0180

M. Arfwedson a reconnu que Pamphigénede-
.vient fusible par, I'addition de 0,02 de, carbonate
de chaux, et que la fusibilité est d’autant plus
g_rande que I'on ajoute une. plus grande propor-
tion de carbonate de chaux. el1£8

En considérant la chaux’qui se trouve dans la
mé'io;ﬁte comme accidentelle, la composition de
ce minéral pourra étre exprimée par la formuyle

KS' 348,

0
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et celle de 'amphigéne par la formule

KRS 5 A8 (1),

2. Analyse de Papoplyillite ; par M. Berzélius.

M. Berzélius a tromvé daps Papophyllite
d:Uro: 4 S

Siliceamntares- ==
< @at: 5O, ¢ i 2;32;
S -y252
Potasse. . . . . 0,05266
Fan. o=e=%0e=70,16000

La compeosition de apophyllite de Fassa est
sensiblement la méme.
La formule 1inéralogique de ce miméralest:
3 K8+ 8CS*+16Aq.

o

3. Analyse de lPeaun de la mer- Morte par
M. Gay-Lussac. (Annales de'Chimie, z X7,
P 195.) ;

Sa saveur est trés-salée et amére; sa pesan-
teur spécifique est de '1,2283 (4 17°). Cette
densité est assez grande pour qu’'un homme
puisse facilement surnager sur la mer Morte,
sans” faife aucun mouveméht, et pour qu’un
homme debout ne s’y ‘énfonce 'que des 8t cen-
tiemes de 5ahautcur.

L 5a e Lo

(1) Pour Vintelligence de ces formules, voyez le Nouveau
Systéme de Minéralogie de M, Berzélius, et I'Essai sur la
Théorie des Proportions chimiques et sur I'Influence chimique
de Vélectricité gu méme autcur.
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L’eau’exposée a un froid de — 7° ne hisse
precipiter ancun sel; elle ecommence A déposer
du sel marin a la température de 15° lorsqu’ellg
a perdu , par I'évaporation , les 0,0471¢ de son
poids.

L’hygromeétre de Saussure, plongé dans Tair
€n contact avec cette ean, marque environ 82°,
c’est-d-dire, que Iair ne prend que les deux
tiers de 'humidité qu’il prendrait s’il reposait
sur de I’eau pure. Les bords de la mer Morte
doivent donc jouir en général d’une atmospheére
séche; et il est probable que cetie mer est par-
venue a un point fixe de salare , relativement i
FPhumidité de Pair et 4 sa température.

L’eau de la mer Morte contient :

Sels sans eau.
Muriate de soude. . . . . 0,065
Muriate de chaux. . . . . 0,0393
Mouriate de magnésie. . . . 0,1531

¢ e e

05,2624
et en oulre une tres-petité quantité de muriate
de potasse et des traces d’un sulfate trés-proba-
blement % base de chagx.

4. Fssai de Peaun du Jourdain ; par M. Gay-
Lussac. ( Annales de Chimie, zome X T
page 197-)

L'eau du Jourdain n’a pas de saveur sensible ;
elle ne tient en dissolution qu’une trés-petite
quantité de sels. Ces sels sont principaleraent du
muriate de soude, du myriate de magnésie et
une trés-légére quantité de sulfate ot probable-
ment de muriate de chaux 5 mais i} parait que la
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proportion relative de ces sels n’est paslaméme
que dans I’eau de la mer Morte.

5. Méwoire sur la pesanteur spécifique el la
température des eauzx de la mer, dans dif-
Jérentes parties de I’ Océan et dans des mers
particuliéres, avec quelques détails sur la
proportion des substances salines que ces
eaux contiennent; par le Dr. Alexandre

~ Marcet, de /la Sociéié royale de Londres.
( Annales de Chimie, zome XII, p. 295.)

Daus la détermination des pesanteurs spéci-

fiques des eaux de.f mer, M. Marcet a suivi-la

meéthode ordinaire, c’estza-dire’, qu'il a;cons-

tamment comparé le poids d’'un volume: dopné
de I'eaun qu’il voulait éprouver au poids d’un vo-
Inme égald’eau distillée prise 4 la méme tempé-
rature.

L’appareil consistait” en une fiole de verre
nince presgue sphérique, contenant 5 ou 6 cents
grammes d’eau distillée ; on bouchait I'orifice
avec un plan de verre mince, bien dressé a I'é-
meri et 3 travers lequel on avait pratiqué une
ouverture longitudinale trés-déliée, par laquclle
pouvaient s’écouler quelques petites gouttes de
liquide, ce qui évitait la rupture de la fiole.

" Pour faire les analyses, il a fait évaporer une

portion del’eat et il a desséché les sels a la tem-
pérature de 100°. Il a admis, d’aprés I'expé-
rience, qu’a cette température, le, muriate de
chaux retient 0,581 d’eau, le muriate de: ma-
gnésie 0,48, et que le sulfate et le muriate de
soude n’en retiennent pas du tout.

1l a précipité I'acide muriatique dans une se-
conde portion de I’ean, par le nitrate d’argent,
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et il a chauf!é le muriate d’argent jusqu’a com-
mencement de fusion.

Dans une troisicme portion, il a précipité I'a-
cide sulfurique par Je mirate de baryte, et il a fait
sécher le sulfate de baryte aia température de
100°; 4 cette tempdérature ce sel retient 0,029
d’eau , et ne renferme par conséquent que 0,33
d’acide sulfurique. Entin, dans une quatricme
portion, il a précipité d'abord la chaux par
Poxalate: ’ainmoniaque, et ensuite la magnesie
a laide du phosphate d'ammoniaque, ou de
sonde, avec ’addition du carbonate d’ammo-

miaque. II'a fait dessécher; 'oxalate de chaux a

la-température de-100°-; ce-sel contient alors
0,3923 de chaux. Quant au phosphate de ma-
gnésie, il Pa fait chauffer au rouge au chalu-
mean dans un creuset de platine trés-mince et
wrésepetit,” ey il a admis qu’il contenait, aprés
avoir ?ubi; cette opération, 0,40 dﬁ magnésie.
‘ i %
i
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TABLEAU de la pesdnteur 'spe'cz'ﬁgue et des
résuliats de lanalyse des eaus: puisées dans
différentes mers, lg quantité de chacune
étant sipposée du Poids de 1000 grammes.

Résidu
de
Pesanteur | Pévapora-

tion
spécifique. { de 1000 g.
d’eay.

Sulfate [Oxalate P’\@'ij}f'%"

de de [ do

Numéros
des expériences.

bavyte.| chaux. | magnésie.

-

1027,27 | 39, 6,6 5.4
101g,70 28,30 4,8 3,6
1002,35 3,50 : Q,2 0,06
1027,05 | 3g, , 6,50 ' 5.8
1027,85 39,20 7,4 6,2
102819 41,20 7,5 : 6,4
1022,55 32,00 4,4
1014,02 21,60 3,0
1004,09 | 6,60 | 1,2
1020,28 | 2822 e 1 47
1028,19 | 42, 6,4
1028,86 42,60 5,4
1022,91 | 32,20 - 494
1027,50 | 39,40 6,

121100 | 385, L,

O O3 O O N

e T et e O et R b ST
S v D = O

1165,07 | 223, 21,
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No. 1. Eau del’Océan arctique. La pesanteur
spécifique moyenne de eau de ces mers, dé-
duite. de celle de douze échantillons différens,
est de 1026,64. '

2. Idem, de la surface.

3. Idem, eaude glace. Céte du Spitzberg.

4. Idem, A une certaine profondeur.

5. Vers I'’équateur. Prise 4 la surface.

6. Océan atlantique méridional. -

7. Mer Blanche.

8. Mer Noire.

9- Baltique. Tous les précipités sont légére-
ment teints par quelque matiére végétale ou
animale.

10, Mer .de Marmara. Prise a la surface,

11. Idem, eau du fond. Il s’est précipité par
I’évaporation un peu de carbonate de chaux.

12. Milieu de 'Océan atantique nord. Il ré-
sulte des données de I'expérience que cette eau
contient 3¢

Acide muriatique. .0,016000% Muriate desonde. . . 0,02660
Acide sulfurique. . 0,00254 Mauriate de chaux. . 0500123
Chaux.. . . . .. 0,00063 Muriate de magnésie. 0,00515
Magnésie. « -.. . 0,00216 = Sulfate de soude, . (. 0,00466
Soude. . . . . . . 0,01622

0,03765 0,03764

13. Mer Jaune. L’eau est jaunétre; elle aVo-
deur hépatique; elle dépose un peu de carbo-
nate de ‘chaux et contient moins de magnésie
que les autres. L

14.' Méditerranée. Prise & Marseille et pro-
bablement moins-salée & cause du voisinage des
riviéres.,
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15. Mer Morte.

16. Lac Ourmia, en Perse ; dans la province
de Aderbijan, 4 peu de distance du 7zonz Ararat.
Il a 300 milles de circonférence; ses eaux sont
parfaitement limpides, mais elles ont une odeur
de soufre désagréable et trés- prononcée; les
poissons n’y peuvent point vivre.

M. Marcet conclut de ses expériences,

1°. Que I'Océan au sud de 'équateur semble
plus salé que dans ’hémisphére boréal;

2°. Que la pesanteur spécifique des eaux de
Péquateur étant égale 4 1027,77 ne surpasse que
trés-peu celle des eaux de ’hémisphére boreal,
qui est de 1026,64, mais qu’elle est sensiblement
inférieure au résultat qu’a donné I’hémisphére
austral, savoir 102g,20; '

30. Que les variations de pesanteur spécifique,
dans I’eau de la mer, n’ont aucune liaison avec
les longitudes ; .

4°. Que les observations, abstraction faite de
quelques circonstances locales, ne confirment
pas opinion que I'eau de la mer -est moins im-
prégnee de sel a la surface qu’a une'grande pro-
fondeur; ' :

5°. Que les caux de I’Océan paraissent, en
général , d’autant plus salées, qu’on ést plus loin
des cétes et que la mer a plus de profondeur.
Le voisinage des glaces semble également dimi-
nuer la salure; .

6o. Que lesmers intérieures sont moins salées
que I'Océan, quoiqu’elles communiquent avec
lui: ceci estsur-tout frappant pour la Baltique, et,
4 un moindre degré, pour la mer Noire, la mer
Blanche, Ia mer de Marmara et la mer Jaune ;

7% Que la mer Mediterranée fait exception
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A la végle précédente et est plus salée que I'0-
cean.

L’eau de la mer secongéle & — 2°,2 ; on peut
abaisser sa température jusqu’a — 7°,5 sans
quelle se congéle , mais aussitét qu’elle se soli-
difie Ia tempéraiure remonte & —2°,2 ;lorsqu’on
la conggle en partie, Ja glace contient beaucoup
moins de sels que la partie liquide, et souvent
meéme elle n’en retient qu’une trés-petite quan-
tité (voyez ne. 3).

L’eau de mer se contracte jusqu’au terme de
sa congélation, >

L résulte des observations du capitaine Sa-
bine, que dans la baie de Baffin la température
de I'eau de la mer est d’autant moindre qu’on
desceud plus profondément.

Selon le lieutenant Franklin, dans le voisinage
de > pitzberg , sous le 8ce. de latitude, Ia tempé-
rature de la mer est plus grande au fond qu’ala
surface.

6. dnalyse du pétarite d’Uto; par M. A.
Arfwedson. ]

Ce minéral se trouve en masse accompagné
de quarz, de feldspath, de triphane, de tourma-
line et quelquefois de mica. 1l est d’un blanc de
lait ou rosé ; sa cassure longitudinale est lamel-
leuse ou écailleuse ;.sa. cassure transversale est
compacte ; il est parfaitement transparent en pe-
tits fragmens; il fait feu au briquet et raye le
verre; sa pesanteur spécifique est de 2,421.

Au chalumeau et sans addition, il se fond
presque aussi bien que Padulaire et on ob-
tient un verre qui d’abord est blanchatre , mais
qui egsuite, par une fusion plus forte, devien:

Familla
lithium.
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transparent avec de petites bulles d’air daos I‘/ni«
térieur; avec le borax il se dissout un peu mieux
que le feldspath, et le verre devient clair et inco-
lore.

f 28 de pétatite en poudre trés-fine ont é16 cal-
cinés pendant une heure et demie dans un creu-
set de platine avec 8¢ de carbonate de baryte; on
3 eu une masse blanche compacte, mais non
fondue ; on a saturé d’acide muriatique et on &
en 1,607 de silice.

On a précipité la baryte de la dissolution par
Pacide snlfurique, et on a séparé ensuite, par le
sous-carbonate d’ammoniaque, 0,332 d’alumine
bien pure.

Tous les liquides ayant é1é évaporés i sec; on
a chassé du résidu les sels volatils, par la cha-
leur, et on a obtenu une matiére saline qui s’est
dissoute dans I'eau en laissant un peu de sulfate
de chaux.

Le sel, dissous dans I'eau , était du sulfate
acide de lithion (). On a ajouté de 'ammo-
niaque i la dissolution, on a évapor¢ et qa]cinéé
¢ton a eu 0,919 de sulfate neutre de lithion qui
conliennent 0,288 de base.

La moyenne de plusieurs analyses a été:

Silice.. . . . . o79212
Alumine, . . ., 017025
Lithion. . . . . 0,05761

1,02198
Cette composition est exprimée par la formute
L&+4+3A8%.

(1) Nous ferons connaltre, ians la prochaine livraison, les
propriéiés du lithion.
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- Analyse du triphane; par M. A. Arfwedson.

Le triphane, analysé par le méme procédé que
le pétatite, a donné a M. Arfwedson :

[ CoN S e s 0,6640
Almipeestoswate At 0,2530

Bt On Sttt el o8 0,0885
Osxide de fer. . . , . 0,0145
Substances volatiles. , 0,0045
1,0245
La formule minéralogique de cette pierre est
LS+ 3A8.

8. Analyse de la tourmaline verte, dite 1¢pido-
lithe cristallisée, dUVto; par M. A. Arfyved-
son.

Cette pierre est d'un bleu verdatre foncé,
souvent d'un vert plus clair. Elle est cristallisée
en prismes réguliers comme la tourmaline; elle
est assez tendre pour se laisser rayer par le cou-
teau.

Lile est infusible an chalomeau, sans addition,
mais elle perd sa couleur ; elle se dissout lente.
ment dans le borax, et produit un verre sans
couleur.

Elle est attaquable en partie par les acides.

L’analyse ayant é1é faite comme ceile du pé-
tatite, M. Arfwedson obtint du suifate de lithion
qu’il décomposa par I'acétate de baryte ; il cal-
cina lacélate de lithion et |l remarqua qu’il se
boursoufilait et se fondait en verre comme le ba-
rax :" ce phénoméne lui fit soupconner la pré-

sence de I'acide borique. Il y en avait effective-
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ment ; car aprés avoir trait¢ la masse sal{nq par
’acide muriatique , il obtint, par ] evaﬁon atu;n X
un-sel qui se dissolvait en partie dans Palcool et
lui donnait lapropriété d’e l_)ruler"avqc une ﬂamgle
verditre, ce qui caractérise tres-bien I'acide bo-
u ; » .
rqu:ur trouver la quantité de cet a_mde, il a
fondu le minéral avec du sulfate acxdg (}e poi
tasse; il a fait bouillir la masse avec del al’coo
et dessécher le liquide, et il a eu 0,011 ,du_ge
substance qui avait tous }es caractéres del acl ]e
borique; mais il croit n’en avolr pas trouve la
véritable proportion. 1
Le résultat de Panalyse a éte:

Silice. . . - . . . 0,40%0

Alumine. . , . . . 04050

Lithion. . . . +« . . 0,0430

Oxide defer. . . .-. 0,0485

Oxide de manganése. . . 0,0i50

Acideborique. . . . . 00110

Substanees volatiles. . . 0,060

0,9615

M. Berzélius a trouvé une trace d’acide bo-
rique et du lithion avec de la soude d.ans la Ru-
bellite de Sibérie; et dans la tourma!u}e de Ko-
ringbricka, il a trouvé de la magnesie et de la
potasse , sans lithion ni ‘acide borique. Y a-t-‘ll
des tourmalines & base de potasse, de soude, de
lithion et de magnésie, tout comme il y a dt;s
aluns avec ces dif{érentes basesz mais & ce qu’il
parait d’une méme forme cristalline? dit M. Ber-

zélins.

b
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9. Analyse de Puranite &’ dutun ; Par M, Ber= ramite cal:

zélius.

On a chauffé le minéral & une chaleur mo-
,dférée pour en ¢€loigner Phumidité hydrosco—
pique, dont sa structure lamelleuse le rend trég-
avide; puis on l'a calcing. - Bl

On T'a fait dissoudre dans l’acide muriatique,
on en a séparé la gangue insoluble; on a rappro-
ché la dissolution jusqu’a ce qu’elle commencat
acristalliser, et on y a ajouté ensuite un mélange
d’alcool et d’acide sulfuriques il s’est déposé du
sulfate de chaux qu'on alavé avec de P’alcool.

Laliqueur étendue d’ean a 41é précipitée par
Pammoniaque ; Voxide calciné a été repris par
Pacide muriatiue, et le liquide mélé a du carbo-
nate d’ammoniaque en excés, il est resté de
Poxide d’étain. Le liquide, d’ot I'oxide d’urane
avait €ié précipité, €vaporé 4 sec et le sel exposé
au feu, a laissé des traces de magnésie et de man-
gauese., Le résultat de I'analyse a é1é :

Chanx. . . .
Oxide d’urane.

Flan Tt S s « - .« . 0,570
Oxide d’étain. <t .+ 40,0075
Silice, maguésie, manganése. . 0,0080
Gangue. . . ., 0,0250

. - 0,0687
0,7215.

0,9877

Ce minéral est un uranate de chaux mnéaale-
ment coloré en vert par Fhydrate d'oxide d'u-
rane.

Sa formule minéralogique est:
CU4+6A g..
Tome V, o2¢, liyr.

ciuni,
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On le trouve en Cornouaxl{les co]or.e_eu vert,
foncé par un mélange d’arseniate dle’ cql(;/:e(.l’u-
On ne peut séparer lz_i chau?c de oxi 5
rane ni par Poxalate, ni par 'ammoniaque,
par le carbonate d’ammoniaque.

10. Aralyse de la zéolithe farineuse &’ Lrl-
: Jorss ; par M. Hisinger.

11 1'a trouvée composée de:

Silice. . . . 0,5376
Alumine. . . 0,1847
Chaux. . . . 0,1090
Fau.. . . . 0,112
Oxide de fer. . 0,0402

o =

0,9838

et il représente sa compdsition par la formule
CS"+3AS8+3Agq.

11. dnalyse de la chabasie de Gustafsberg;

par M. Berzélius.

1l y a trouvé :
Silice.. « .. . 0,5068
Alymine. . 0,1790
Chaux. . . .. 0,0970
Potasse. . 0,0170

Eau. . . 0,1g50
0,9948

et il exprime sa composition par la formule
CS*+3AS+4+-6Agq.
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12. dnalyse de la cérine ; p(z.r M. Hisinger.
(Annales de Chimie, zomé X, page 271.)

Ce mindral ressemble au wolfram et & Pam-
phibole; mais on Pen distjngue-aisém,ent par sa
pesanteur spécifique , sa fusibilité, etc. Il est
opaque, il raye le verre; sa pesanteur spécifique
est de 5,8. -

Au chalumeanu, il se fond aisément en un glo-
‘bule noir et Opaque sans addition; avec le borax
il donne un verre jaundtre, et avec Ja soude un
globule gris verdatre. Tl n’est qu’imparfaitement
attaqué par les acides; il se trouve Bastroes,
en Westmanie; il est ‘accompagné de cérite et
d'asbeste, :

a) Ou a calciné pour doser Jes substances vo-
latiles. :

b) On a chaufté avec deux parties de carbo-
nate de potasse, pendant une heure , dans un
creuset de platine ; la matiere s’est fondue. On
'a-mise en digestion avec de Teau qui n’a en-
levé qu’un peu desilice.

c) La partie insolable a éi¢ traitde par Pacide
muriatique; on a séparé la silice.

d) La disso]ution'muriatique ayant €té nen-
tralisée par l’ammoniaque, on en a précipité le
fer par le benzoate d’ammoniaque.

e) Aprés avoir chassé du liquide Pexcés d’a—.
cide benzoique par Pévaporation et par Paction
de l'acide nitrique, on a précipitd. Palumine et
loxide de cérium par Fammoniaque en exces s
et on a séparé ces deux substances Pune de
l'autre au moyen de la potasse.

[) La liqueur ammoniacale (c) a é1é saturde
dacide murjatique ; onena précipité:du cuivre:

P2




Famille
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par le prussiate de potasse, et ensuite de la chaux
par le carbonate de potasse. Le résultat a été :

Silice. . - . 0,8017
Alumine, . 0,1131
Chaux. . . . . . 0,0012
Oxide de cérium. . 02819
Ogxide de fer. . 0,2072
~ Oxide de cuivre. . 0,0087
Parties volatiles. . . 0,0040

1,0078

L’augme‘ntation provient deloxigéne absorbé
ar le fer et le cérium, qui sont au minimum
d’oxidation dans le minéral.
M. Berzélius est porté i croire que la cérine
est un mélange d’amphibole et de cérite.

13. Analyse de Peuclase; par M. Berzélius.
Ce minérala donné a M. Berzélius :

Silices. . + - « 0,4322

Alumine. .
Glucine. . -

. . 0,3056
. . 0,2178

Oxide defer.. . . 0,0222
Ozxide d’étain.. . . 0,0070

———

0,9848

Sa formule minéralogique est
- GS—+-2AS.

Pour faire Panalyse, M. Berzélius a friue la
pierre avec trois fois son poids de sous-carbonate
de soude et a traité par Vacide muriatique; 1l est
resté une poudre blanche composée d’oxide d’e-
tain et de glucine. On la rendit soluble en la
chauffant avec du sulfate acide de potasse; on
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ensépara ensuite I'étain par hydrogéne sulfuré
o 2 0 ’
et la glucine par "ammoniaque. Quant a Palu-

mine et a la glucine, on les a séparés par le

carbonate d’ammoniagque.

14. dnalyse du lasionite et de la wavellite;
parle Dr. J.N. Fuchs, professeur.de cﬁz’mz’;
et de minédralogie & Landshut. ( Extrait du
journal de Schweigger.)

4 Le !asnonite a été trouvé dans la mine de fer

th S.a.llx;t-l:Ia.cquesf pres d(? flkm.belurg , dans le

ut-Palatinat, ot il est disséminé sur du man-
ganese oxidé brun. Il est cristallisé en aiguilles
capillaives et ressemble alazéolithe fibreuse. Au
chalumeau, il est infusible sans addition, et

Famille
aluminium..

dorne 4 la flamme une teinte d’an vert bleuitre ;

avec ,le.;carbonate.de soude, 1l se fond en une
pate farineuse et se boursoufile.

1l es soluble dans les acides nitrique ct mu-
riatique, et plus soluble encore dans la potasse
ou la sougle caustiques. -

Oa a dissous 25 grains de lasionite dans de la
potasse; on a ajouté ala liqueur une dissolution
de muriate de chaux préparée avec 25 grains de
carbonate de chaux; il s'est précipité du phos-
phate de chaux avec excés de chaux, et il est
resté dansla liquenr de 'alumine pure.., On are-
d}sspus le phosphate de chaux dans I'acide mu-
riatique, et au moyen de -1’ammon'iaquc>'on a
precipité de la liqueur de sous-phosphate de
chaux pur. Ou aen pour résultat:

cAlumine. . . . . . 03656
Acide phosphorique. . . 0:5472
PR T Y, 0,2800

0,928
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La wavellite a des propriétés toutes se-
blables a celles du lasionite. M. Fuchs I'ayant
analysée par le méme procédé, obtint une plus
grande proportion d’alumine et une augmenta-
tion de poids de 8 pour 100. Il reconnut que cela
provenait de ce qu’il avait fait boutllir la liqueur
alcajine sur le précipité de phosphate de chaux;
une partie de ce phosphate s’éuit dissoute. et
avait augmenté le poids de I'alumine en se pré-
cipitant avec de la terre. Pour éviter cetincon-
~vénient, il recommenca Panalyse par un procédé
tout différent. , :

25 grains de wavellite furent dissous dans une
lessive de potasse, €t on y ajouta une solution de
isilicate dé potasse contenant 25 grains de §111ce.:
4l en résulia wme bouillie épaisse ; on étendit
d’eaun et on'filtra; La ‘matiére restée sur le filtre
¢tait du silicate'd’alumine et de potasse, inso-
“Juble dans I’eau et dans les carbonates a]ca]ins.,
rqui fit gelée avec les acides, et on’ dépara la si-
lice de I'aluminc par les moyens ordinaires.

“Lahqueur filirdehe'se troubla pas par 'am-
moniaque yet:ne:donna point de silice par I'éva-
poration & siccité; On yajouta de ammoniaque
ct du muriate de chaux et il $’en précipita du
phosphate de chaux, mélé peut-étre d'un ped

-de carbonatederchaux. La wivellite se trouva
-composée ‘de : i
s oo Alemjnes oL 0 L 1053720

Acide phosphorigue. . . ¢,35h2

LGNy g i et g € o ey ,(‘)@890::

Of 1';.0(35.2
1l résulte de ces-analyses: que le 1asiorite et la
wavellitesontidentiques, et formésT'anet’'autre
¢’aluminé combinée aYacide phosphorique.

DE SUBSTANCES MINERALES. 254

15. Analyse de la wavellite ; par M. Berzélius.

Lorsqu’on chaufle la wavellite , soit. par la
voic seche , soit par la voie humide, avec ou
sans carbonate alcalin, elle. devient en grande
partie soluble dans ’eau.

200. parties de wvavellite en pondre fine , 150
parties de crisial de roche et 6oo parties de
sous-carbonate de soude ont été mélées ensem~
ble et exposées 4 une chaleur rouge pendant
une dem: --heure. La masse fiijtée a ¢té mise
en digestion avec de I'eau. La partie insoluble
contenait, outre le silicate .double .dalumine
de la soude, dufer, du ;manganése set de la
chaux; on a dosé toutes ces. substances par
les moyens erdinaires.

La liquéur alcaline a été mélée avec du car-
bonate d’ammoriiaqife ¢t évaporée 4 siceité, ce
qui en aséparéla plus-grande partie‘de la silice.
On a ensuite saturé d’acide muriatique ; laissé
évaporer lacide catbonique, . sursaturé d’am-
moniaque, qui en a-séparé encore un peu de
silice., .et on a fini par ¥ ajouter du muriate de
chaus. Le sous-phosphate de chaux qui en est
résulté, pesait 156,25. On le fit dissoudre dans
Yacide muriatique , on y ajouta un exces d’acide
sulfurique , et on évapora jusqu’a ce que lesva-
peurs acides n’attaquassent plus un morceau de
verre superposé. On étendit alors la masse dans
Palcool , qui laissa non dissoutes 205,5 de gypse;
en dissolvant en méme temps ’acide phospho-
rique et I'excés d’acide sulfurique. On a séparé
ces derniers acides I’'un de autre au moyen du
muriate de baryte, qui précipita d’abord P’acide

suifurique; et ensuite, par Vaddision d’un excés
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d’ammoniaque , on précipita Tacide phosphor
rique. Le sous-phosphate de baryte, ainsi obtenu,
pesait245,8€quivalentes 66,8 d’acide phospho-
rique. La quantité de gypse obtenue indique
uiequantité de 50,91 d*acide dans le phosphate
de chaux mélé avec du fluate dé chaux : en en re-
tranchant les 66,3 d’acide phosphorique, il 'en
rest®4, 11 pour Vacide fluorique.
- L’analyse a‘donné : :
57 Alumine. . . . . i 0,2535

Acide phosphorique. . . . 0,3340

Acide fluorique.. /<. .7, “0,0206

Chaux. Suggie o 0,0050

Oxides deifer‘etde manganese. 10,0125

EnizQute Jead- aslgol et 0,2680

; : 09,9936
St lg;ﬂu},a;;e .d’alumine n’est que meélangé dans
la wavellite;; comme cela: est- probable ,:1a fors
mule minéralogique de ce minéral sera : )
A'PPfAg,; AFa-2Ag. '
2 i
16. Analyse déla fukluhite ndire’;s par *
M. Hisinger. | 7 : f

ol 3 . ik r el MR BT, 1
M. Hisinger a irouvé ce mmergl, auquel on
a dussi donné le nom de zrik/asize, composé de E
SlrecRERes e = 10,4679 l
_Alumihe. Eae = SCESEREO o b _,
Magnésie. . . . . . . 0,297 - g
Oxide defer. « . . . . 6,'0‘361* .

Oxide de manganese. . , 0,0043

T 1 V. S KRSy WY 0,1550

0,9545
En regardalnt le fer, le manganése et la ma-
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gnesie comme accidentels , ila exprimé la com-
position par la formule :

AS*+Ag.

17- Analyse de Palmandine ou grenatde Faf-
lun s par M. Hisinger. (' Annales de Chimie,
tome X, page 275.)

Sa forme est le dodécaédre rhomboidal ; sa
couleur le brun rougeatre foncé ; sa pesanteur
spccifique 4,2. 1l se trouve dans la mine de
cuivre de Fahlun, enveloppé de chlorite. 1! se
fond au chalumean en un globule noir , opaque
et attirable. Il contient :

0,3966

Alumine.. . . . . . . -0,1966
Protoxide de fer.. . . . 0,3968

Oxide de manganese. . . 0,0180

1,0080
Sa composition s'exprime par la formule :
AS+/8.

18. Analyse du grenar de Broddbo; par
M. d’Ohsson.
L’analyse de ‘ce minéral a donné :
SIS, o heme it 0,3goo
Alumine.. 1o, . . . . 0,1430
Protoxide de fer. . . . . 0,1544
Protoxide de manganese.. 0,27Q0
Oxide d’étain, trace de si-
lice et d’acide tungstique. 0,0109

} 0,9773
La formule minéralogique est donc :

S 2migS4-2AS.




Famille
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19. Analyse du grenat de Finbo; par M. le
colonel/ Arzhénius.
Ce grenat renferme :
Silice. + v « v » o & . 0,4208
Alumine.. . . . . . . 0,775
Protoxide de fer. . . . . 10,1926
Protoxide de manganése.. 0,1966
Chaux.. . . . . . .. o0,0124

0,9999
Sa {ormule minéralogiquc est :

S +mgS—+2A8.

20. Analysedn manganése phosphaté ferrifére
de Limoges; par M. Berzthius.

On a dissous cé minéral dans lacide muria-
tique ; on.a précipité la dissolution en y ajoutant
un exces d’hydrosulfure d’'ammoniaque , avec
lequel on a fait digérer le -précipité pendant
quelques momens, pour décomposer toute trace
de sous-phosphate qu’il aurait pu contenir; on
afiltré et on a lavé le précipité avec de l'eau ai—
guisée par de I'hydrosulfure d’ammoniaque :
Paddition d’un peu d’hydrosul{ure ou d’hydro-
gene sulfuré enléve a l'eau la propriéié qu’elle
a de dissoudre une petite quantité de sulfure de
fer en se colorant en vert.

On a précipité V'acide phosphorique, contenu
dans la liqueur , au ‘moyen du muriate de
chaux, etc.

Les sulfures-métalliques ont été dissous dans
Pacide muriatique aprés avoir é}é g;‘illés, la li-
queur neutralisée , et le fer précipité. par le su-
ccinate d’ammoniaque ; apres«quoi on aajoutc a
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da liquear un carbonate alcalin, quia précipité
du manganese mélé d’une petite quantité de
phosphate de chaux. ;

Ce précipité ayant é1é calciné et pesé, on I'a
traité par de acide mitrique faible, on a neu-
tralisé la liqueur, on I'a étendue d’'eau et ony a
ajouté del'oxalate d’'ammoniaque; il s’est formé
un précipité qui, décomposé au feu, laissa un
mélange de carbonate de chaux et d’oxide de
manganese, d’oti 'acide nitrique faible a extrait
avec effervescence une certaine quantité de car-
honat¢ de chaux dont on a calculé Péquivalent
cn phosphate de chaux.

. On aeu pour résultat :
Acide phosphorique. . 0,3280
Protoxide de fer. . . . 0,3190
Protoxide de manganése. .  0,3260
Fhosphate de chaux. . 0,0320

1,0050
Ce minéral est évidemment un ' sous-phos-

phate double de fer et'de 'man}ganése'(!‘)-, dans

(1) “M. Vauquelin avait trouvé ‘dahs ce minéral:
Acide.phésp'horique.. . ere 0,27
Oxideide ferats, chee oo e, 30
Oside de mangautése. . . - 0,42

1,00

jet-il:le considérait comme:un iphosphate-double «contenant le
fer et le manganese A un degré peu élevé: doxidation. (Jour-
mulldes Mines, tome XI, page 295.) :

, Nous onavorss plusieurs fois'fait Uanalyse au laboratoire de
TEcole des Mines, et les résultats que nousavons obtenus sont
‘fonl-a-fait conformes & ceux de M. Berzélius, ‘Voici les pra-
cédés que 11ous avons suivis: '
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lequel il se trouve accidentellement un peu de
phosphate de chaux. Sa composition est expri-
mée par Ja‘formule :

S mg P

a1. Analyse d’unetantalite de Kimito; par
M. Berzélius.

Cetle tantalite différe des tantalites ordinaires
par une plus grande pesanteur spécifique (cetle
pesanteur s’éleve quelquefois jusqu’a 7,94),
par la couleur rouge de cannelle de sapoussiere,
et par la propriété qu’elle a de.ne se dissoudre
qu’en partie dans le borax. Lorsqu’elle est po-
lie, on voit qu’elle n’est pas homogéne.

1°. On a dissous dans I'cau-régale, pour amener le fer aw
maximam d’ox_iaa,tion, on a précipité la dissolution par un
carbonate alcalin’ sans exces, on a repris le précipité hun'ndc
ar-T'acide acélique bouillant, ey ona filtré 5" il -Q§t. resté du
phosphiate de fer pur; on aévaporé la dissolutionacétique, jus-
‘qu’a siccité, a une douce chaleur, et onaversé de l'cau sur le ré-
sidu : ce liquide n’a dissous que de l'acétate de manganese, et il
est resté du phosphate de chaux mélé d’on peu de phosphate
de fer ct de phosphate de manganese, elc.;
2°. Ona ajouté a'ld dissolution, dans Veau-régale, du mu-
riate de fer contenant un poids déterminé de tritoxide; on I'a
étendue d’ean et on y a versé du sous—carbonate de .?oude jus-
qu'a décoloration complete ; on a filtré et on a traile’le preci-
pité humide‘par I'acide acétique bouillant; on a'ﬁllre de nou-
Yeau et on a réuni la;l'rqtieur a Vla premiére. Ce,s' llque}n's ay_ar'xl:.
¢é1é évaporées asiticité ct le-résdidu repris par leaq, n’ontlaissé
que des traces de phosphate de fer; elles contenaient la.chaux
étle manganésc qu’dn a séparés par les moyens (?rdlnaxres. L_.a
partie insoluble dans l'acide acétique né 'cox’ucni:nt a])foll}ment
que du fer et de Yacide phosphorique: onla décomposce par
la potasse causlique,’etc, ; P,
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L’analyse a donné 4 M. Berzélius :
Oxidede tantale. . .- . 0,5370
Oxidede fer. . . . . o0,1405
‘Oxide de manganése. . . 0,0175
Oxide d’étain. . . . . o,0077
Chaux. . . . . . . o0,0055%
S5 % 0,0070

1,0152

I.atantalite commune de Kimito contient:
Ozxide detantale. . . . 0,832
Ozxidedefer. . . . . . o072
Oxide de manganése. .* . o0.074
Oxide d’étain. . . . 0,006
Chapx. .- . 7 . trace.

, 0,94

M. Berzélius considére la tantalite ordinaire
comme un tantalate double de fer et de manga-
nése analogue au phosphate de Limoges, et
dont la formule est :

mgTa+fTa,

et la tantalite qui donne une poussiere couleur
de cannelle comme un mélange de tantalite ordi-
naire avec une grande quantité de bi-tantalure
de fer non ozidé. Cest ce 1antalure qui produit
la grande pesanteur spécifique et 'augmentation
de poids dans les analyses, et quirefuse de sedis-
soudre dans le borax (1).

22. Analyse du pyro:malz'z/z ; par M. Hisinger..
( Annales de Chimie , tome X , p. 264. )
Ce minéral a'été trouvé, il ya quelques an-

(1) Relativement aux tantalites, voyez Annales des Mines,

tome Ier, page 464-
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nées, dans une mine de fer du Vermeland, ot il Onaeu:
est accompagné de -spath calcaire , d’amphi- Silice. . . . . . . 03585
bole et de fer magnétique. ' Oxidede for. . . . 0)55480
1l est brun jaundire 2 la surface, jaune ver- _ Oxide de manganése. 0’254/9
datre a Pintérieur, cristallisé en prismes hexaé- Acide muriatique. . e o'é
dres tronqués, opaque, demi-dur , d'une pesan- ClFTTy o L 07012;,0
teur spécifique de 3,081. : Eau. . :
Au chalumeau, il brunit, laisse dégager des
vapeurs d’acide muriatigue , et se fond en un M. Hisi 0,6888g
globule moir altérable. 1l se dissout aisément WiiaE d!Smger pense que ce minéral est un mé—
dans le borax. : 1133 de, sous-muriate de tritoxide de fer, con-
On a fait digérer dans une fiole bouchée une enant de l'eau de eristallisation ( sous-muriate
portion de la prerre réduite en poudre trés-fine, ﬁ[uﬁ)se (‘ip]a-tl~]lse lorsqu’on distille le pyrosma-
avec de Pacide nitrique faible et parfaitement da et de silicate double de protoxide de fer et
pur ; on a dooné de temps en lemps issue au gaz tioqpr;loxxlde,de manganese. Dans cette supposi-
nitreux , qui sest dégagé. Au bout de deux B R donne :
jours , la décomposition a été compleéte; on a Silice. . SRR e iy 1112
filtré et recueillila silice. Protoxide defer.. . . . . . o.21810
On a précipité 'acide muriatique , contenu Protoxide de magnésie. . o,’z“49
dans la dIi)sso‘lution,paﬁ- le nitrate d’argent en Sous-muriate de fer.. . . . | 0,14095
excés; puis, on a prégipité excés d’argent par ghaUX-_. e . i 001
Pacide muriatique ; on a neutralisé par 'ammo- au, acide carbonique, perte. . 0,05895
niaque , et ajould du succiccate d’ammoniaque C—
pour précipiter le fer ; aprés quoi on a fait bouil- ‘ La formule minéralos] 1,00000
lir avec un cxcés de sous-carbonate de potasse est d’aprés cela AR du pyrosmalith pur
pour précipiter le manganése ct la chaux. Le ' 3 :
précipité de manganése ayant été redissous dans mg S 41§
Pacide muriatique, il est resté un peu de silice. -
La liqueura éte mélée a de 'hydrosulfate d’am- 23. Sur les Pyrites ; par M. Berzélius
moniaque , qui en a précipité le manganese , €t M. Stronieyer a analysé deux pyri =
ensuite , avec de 'oxalate d’ammoniaque , qui y trouvé composées de : = Rrilesapita
a formé un petit dépot d’oxalate de chaux. Pyrite magnétique.
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Fumille fery

Pyrite un peu magnétiaun
magnetiq
s Pyréndes.
0,563
. 0,4015 A : o,456§

Fer.. . . 8
Soufre. . 2,998




240 ANALYSES

M. Berzélius pense que ces pyrites sont des
combinaisons de sulfure au minmum ct de sul-
fate au maximum, et que leur composition peut
étre exprimée par la formule :

FeSt4-6TeS
pour la premiére, et par la formule

FeSé4-2FeS
pour la seconde.

Lorsqu’on chauffe du soufre avec des lames
de fer dans une cornue, il se forme une crotite
de sulfure au minimum 2 la surface des lames;
mais lorsqu’on chauffe du fer en limailles avec
un exces de soufre, il se produit un sulfure,
qui contient plus de soufre que le sulfure au mi-
nimum, qui laisse un résidu de soufre quand on
Te dissout dans les acides, et qui, selon M.Stro-
meyer, a la méme composition que la pyvite
magnétique. C’est , dans I'opinionde M. B_erzé—
lius, une combinaison de sulfure au mimmum
et de sulfure au maximum,

M. Berzélius a analysé une pyrite blanche cris-
tallisée , qui luiavait eté remise par M. Haiiy.
Ily atrouveé:

Fer.. . . . o,b07

Manganése.. . ©,0070
Soufre. . '« . 05335
Silice, . . . 00080

0,9992
Cette composition s’accorde avec celle de la
pyrite jaune , qui coatient :

Fer. . . . . 04574
Soufre. . . . 05426

On nesait donc pas encore en quoj ces deu
substances diflérent I'une de 'autre. .
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24. Aﬂa{y:se du fer oxidule;
M. Berzélius. TR

Deux échanui 3 Sti
ntillons de fer magneétique, connu

en minéralogie sous | ; ;
g e nom de feroxidulé, o
ot D nt
donné a M. Berzélius : ;

Fer. B S287 9060
Oxigéne. . . . 59,2

Il en conclut qu’ i
qu'on doit regarder ce miné
comme composé de : i 1 e

Protoxide de fer. 0,31 ou Fer. ..., 0,717G .. 100
Peroxide de fer. . 0,69  Ozigene. 0,2821 .. 3g29
2

Qn_salt.que_M. Proust est le premier chimiste
qui ait fait voir que certains oxides résultent de

Ia ’ctolmbinaison de deux autres oxides du méme
meétal.

25. Sur le fer oxiduld; par M i
(Journal de Pharmacie,, ﬁme V. ,.pi::slqzu;g:

265. )

daM.l Rfo‘blqugt a trouvé 0,06 d'oxide de titane
s le fer oxidulé octaédre, extrait des roch
steatiteuses de la Corse. Ce minéral se dissoei
c_omp]et_ement dans Vacide muriatique ; maisl]1
dlsso]uuon,_évaporée asiccité a une d01’1ce ch :
le}xr, fournit un résidu qui, repris par Ie N
laisse de Poxide de titane puivérulent, d "0
Il parait done d'aprés cela , dir M. Robiquet
que le titane accompagne le fer oxidul% des
Tome V., 2¢, liyr. Q
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terrains- primitifs , comme celui qu’on trouve
dans les roches volcaniques (1).

26. Exzainen de la crailonite ; par
M. Berzélius.

En fondant la craitonite au chalumeau avec
le sel micoscomique, on a un globule transpa-
rent qui, en refroidissant, perd sa couleur ver-
datre et cn prend une autre rouge de sang, tirant
au jaune. En refondant le globule avec quelques
parcelles d'étain métallique , dans la flamme in-
térieure , il prend la couleur pourpre, qui ca-
ractérise 'oxidule de titane.

Une analyse approximative faite sur une trés-
petite quantité de ce minéral, qui est forl rare,
a donné , a M. Berzélius, de 'oxide de titane et
de Poxidule de fer, dans des proportions qui
différent peu de celles que Klaproth a trouvées
dans le ménacane.

29. Lnalyse de I Hédenbergite ; par
M. Hédenberg.
Ce minéral a été trouvé & Mormorsgrulra,
prés Tunaberg. 1l est d’une couleur foncee ver-

(1) Nous avons trouvé le tilane, en grande quantité , dans
des sables magnétiques dont V'origine parait étre tout—a—fait
étrangere aux volcans.

Nous avons trouvé aussi qu’il entre pour pres de moitie
dans un fer oxidulé en masse qui,’d’aprés M. Pingénieur
Montlevade, auquel I'Eccle des Mines doit les échantillons
qu'elle possede, existe au Brésil en bancs trés-épais ct tres-
étendus, intercalés entre des roches primitives. P. B.

DE SUBSTANCES MINERALES, 243
datre ; sa te illeté
3 xture est feuilletée , et, par la divi-

sion. mecanique , on le coupe sans difficulté
rhomboides dont Jes angles sont ceux de Pin
chaux cerbonate’e; mais il n’est pas cristallisé IT
est rayé par la ghaux fluatée ; mais il ra e.la
chaux.carbonatee. Sa poussiére a une coi)lll
vert-olive. Il contient : 3=
. , Silice, JES, ¢ 0,4062
Protoxide de fer. . - 0,3253 (1)

Eau. « - .. 0,1605
0,0495
0,0075
0,00%7

Ca;bonate de chaux. " .

Oxide de manganese. :
Alumine,
0,9525
Sa formule minér’alogique est :

S5 42A4.

28. Analyse de la calamine crista
bourg ; par M. Berzélius.

Le minéral a été distillé dans un petit appa
reil pese et contenant du muriate de chauyfg i
a donné 0,0746 d’eau et 0,0045 d’acide carl;ol
nique. On I'a traité ensuite par Pacide sulfu:
rique un peu étendu d’'eau, et on a ¢vaporé Ia
masse gélatineuse jusqu’a faire volatiliser Ia plus
g’rrande partie de Vexceés d’acide ; on are risp a
Peau et filtré pour séparer la silice. La ﬁisso u—r

(1) Le mémoire de Hédenberg porte 0,3525 doxide

chauff¢ avec de Lhuile i g a 0,3253
s fe lle, ce qui correspond a 0,5253 dloxi-

Q a

lisée de Lipm.- Famillezine:
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tion a été précipitée & chaud par le sous-carbo-
nate de soude , et le précipité , bien lave, a ete
iné et pese. :
Cal(c)ln a redissous ce pre'cipit.é _de}ns acide mu-
riatique , on a €vaporé a siccite -et E‘e([l)rls'].par
Peau il est resté une petite quantité de sxllce.
On a versé de 'ammoniaque ‘en exces dans
la dissolution , et 1l est rest€ une subs,i?nge
blanche , floconneuse, qui était un melange
d’oxide de plomb et,d’ox;de d’étain.
L’analyse a donné :
Silice. . . . . . .
Oxide de zinc. . . . .
s S o et T
Acide carbonique. . . .
Oxides de plomb et d’étain.

1

0,24893
0,66837
0,07460
0,00450

0,00276

0,99916

Sil’on admet queVacide f:ar,l?oniqug soit com-
biné avec Poxide de zinc a Pétat d_e carbonate
; ce carbonate , ainsi que les
hydreux, et que ce carbon . -gue fes
oxides de plomb et d étain, ne SoOit que 1 %
gé , la composition du minéral’ sera représenté
par la formule : -
2ZnS+Agq,
ui donne :
A Silice. . . . 0,2623
Oxide de zinc.. 0,8637
Eau.. . . . 00740

—_—

1,0000 (I).

i ines, tome
(1) Voyez, sur ce sujet, le Journal des Mines,

XX VI, page 341.
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29. Analyse du vauquelinite ; par
M. Berzélius.

On’ croyait que ce minéral était une combinaj-
son'd oxide de plomb et d’oxide vert de chrome;
mais M. Berzélius I’a trouvé compose de

Oxide de plomb. . . 0,608y
Oxide decuivre.. ., .. 0,1080

Acide chr6mique. « . 0,2853

],0(100
Etil ’'a nommé vauguelinite,, en ’honneur du
savant auquel est due la découverte du chréme.
C’est un chrémate double de cuivre et de plomb
dont la formule minéralogique est :

CuCl4-2P5bCA.

30. Aralyse du plomb gomme ; par
M. Berzélius, 45

s lrouvé en petite quantité au
a éte considéré comme un mélange

d’hydrate d’alumine et d’oxide de plomb. Il con-
tient , selon M. Berzélius :

Acide de plomb. . . . . . . 0,4014
Alumine. . . . . , | Wia: 0,3700

Eau. . e SR <« « « . 0,188
Acide sulfureux, . . + . 0,0020

Chaux , oxides de manganése et de fer. . 0,0180

Silice. . . sk 0,0060

0,9854
Et la formule qui exprime sa composition est :

PorAl"+12Aq, P&St, A PSS,

Ce minéral
Huelgoet,

Famille
cuivre.
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Cette formule fait voir que le plomb gomme
est uu aluminiate de plomb avec eau de cris-
tallisation mélé de sulfite de plomb et de sul-
fite d’alumine. +

Voici comment I'analyse a été faite.

On a chauffé dans un petit appareil propre a
recueilliv Peau qui a é1¢ recue dans de la po-
tasse caustique , pour ne pas laisser échapper
Tacide sulfureux qui se déga}ggalt en méme
temps. L’alcali a ensuile ¢été traité parde ] acide
nitro-muriatique , etP'acide sulfurique produit
a été précipité par du muriate fle baryte. :

La pierre privée d’eau a éte mise en’dlges-
tion avec de Vacide muriatique'com.:emx"e, d:’ms
un flacon bouché ; 'on y a ensuite ajoute del al-
cool, et I'on a filtré. 1l est reste sur le filtre du
muriate de plomb, et la dissolution alcoolique
contenait du muriate d’alumine. Aprés en avoir
chassé Palcool par I’évaporation , I'acide sulfu-
rigue ne troubla pas le liq1,1ide > preuve que tout
T'oxide de plomb ¢n était sépare. L’alumine a été
précipitée par de l’aml}loma'gu’e > la quantité
d’oxige de plomb a été détermince par le poids
du muriate obtenu,

SUR

LE TRAVAIL DE I’ACIER.

Ox trouve dans les Ner. CLXIIN, CLXIV
CLXVI du Bulletin de la Société &’ Encoura-
gement pour I’ Industrie nationale, des notes ti-
rées d’un rapport inédit sur I'Eras des Arts in-
dustriels en dngleterre ; quoique les détails
que contiennent ces notes soient déja publiés,
en grande partie, dans plusieurs ouvrages fran-
cais, et en particulier dans la SIDEROTECHNIE, nous
croyons cependant devoir donner ici un extrait
des notes dont il s'agit, parce que 'on ne peut
trop familiariser les aciereurs avec les procédés
al’aide desquels on obtient de I’acier fondu.

Acier de cémentation.

On n'emploie, en Angleterre, dans cette fa-
brication, que du fer de Suéde ou de Russie (1).
La conversion du fer en acier s’opére dans
des fours faits exprés, qui contiennent quelque-
fois trois , mais plus ordinairement deux caisses,

(1) Beaucoup de fers de Frauce se cémentent aussi facile-
ment, que les fers de Sucde et de Russie , et conservent aussi
bien leur qualité acéreuse. :
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construites en briques réfractaires ou en une
sorte de grés capable de résister au grand feu.
Ces caisses (fig. 4, P1. V11, 4. hivr., 1819), ont},
dans ceuvre , environ 12 pieds de long sur 2 a
2 % de large et 3 dehauteur; glles peuvent con-
tenir chacune 5,000 kilogrammes de fer (1).

Pour cémenter le fer, on le réduit en barres
de 4 2 5 lignes d’épaisseur, de 3 a 4 poulces de
large , et de la longueur des caisses. On les ?ir-
range avec soin, de champ et a p{at, gangdes
lits de poussiére de charbon de b}ozs assez gr cés-
sierement pilé, et on les espace egalemenf % £ :
maniére qu’il y ait autour de chaque barre :
6 lignes de charbon. Le lit du ff)}]d? amsz qu(ta ]e
supérieur, a beaucoup plus d’épaisseur , € lq
dernier est recouvert par‘6 pouces de§able mélé
d’argile et bien battu , afin d_e prévenir ]afhsm-

ation du carbone et que l'air ne puisse sntro-
duire dans la caisse et consumer le charbon.

On soutient et I'on accote les caisses avec des
briques ou des pierres réfractaires, espacees de
maniére i former des conduits par ol la flamme
circule et échauffe également la masse dans
le pourtour. ‘

Le foyer, quia 18 & 20 pouces de large , est
placé au-dessous ct cntre les deux caisses; 1l
traverse le four d’un cété a lautre, de sorte
qu’il a deux ouvertures par ol se jette lahouille,
ce qui permet de la d_lstn_buer_ également. ‘

Dans les fours & trois caisses il y a deux {oyers.

i iffer J Yon trouve re-
1) Ces caisses different peu de ce.lles que
pregsezntées dans le Voyage métallurgique de Duhamcl, dans

la Sidérotechuie, etc., etc.;
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C’est avec des barres transversales et scellées
de distance en distance daans les parois du foyer,
que I'on ferme la grille du cendrier. Sur ces es-
péces de sommiers sont placés des barreaux mo-
biles en fer fondu, qui soutiennent la houille.

Le four est voiité, et a prés de 6 pieds d’é-
lévation , ce qui permet d’arriver anx caisses et
d’y arranger commodément les barres pour la
cémentation ; enfin, pour le dégagement de la
flamme, il y a 8 ou 10 petites chemiuées qui
passent par les pieds droits et sortent 4 la hauteur
des reins de la voiite. ;

Tout le four est enveloppé d’un céne, comme
on en voit dans les verreries et les poteries 3
mais ce céne est moins élevé, n’ayant guére
plus de 55 pieds d’élévation ; il est destiné a aug-
menter letirage et A égaliser la distribution du
calorique , en abritant parfaitement toutes les
issues par ou la flamme s’échappe.

On allume le feu , on 'augmente progressive-
ment, et on I'entretient dans la méme ntensité
pendant six, sept et quelquefois huit jours , sui-
vant la quantité et Pépaisseur des barres que
contiennent les caisses, et lespéce d’acier qae
Yon veul fabriquer. Afin de pouvoir suivre les
progrésde P'opération , et reconnaiire le moment
ou elle est terminée, il y a sur le devant du four-
neau, & différentes hauteurs, des ouvertures qui
communiquent avec U'intérieur des caisses; on

les débouche, et 1'on retire des barres d’essai,
dont I'extrémité est engagée dans le canal de
Youverture, rempli de charbon comme la caisse.
Par P’état de ces barres, on juge des autres.

Des boursoufflures , ou bulles plus ou moins
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grosses , plus ou moins rapproc_:h’ées, couvrent
la surface des barres. La quantité et la grosseur
de ces bulles forment un des moyens que ]gs
ouvriers emploient pour juger de I'état de la ce-
mentation.

Un second moyen , beancoup plus efficace,
est la texture des barres ou lanature des lames et
des grains qu’elles présentent d_an_s le_ur cassure;
mais pour bien juger par celui-ci, il fant que
Vacier ait été refroidi trés-lentement, parce
que lalenteur ou la vitesse du refroidissement
change la contexture ou la nature d_es grains.

Lorsqu’on juge que la cémentation est par-
venue au degré convenable, on diminue le feu
progressivement , pendant quelques jours, et on
laisse ensuite le fourneau se re{r01d_1r compl_et(?—
ment, ce qui dure encore cinq a Six jours, ainst,
il se passe quinze a dix-huitjours a compter dl‘l
moment ou I'on allume le feu jusqu’a celui ot
Pon retire les barres des caisses.

On se sert plusieurs fois du méme charbon ;
mais on le tamise chaque fois pour enlever la
poussiére fine , qui passe pour ne plus avoir de
vertu. :

Une partie des barres cémentées est mise dans
le commerce, sans autre facon ultérieure; il
porte le nom d’acier boursoujflé, ou acier com-
mun ( Blistered-Steel).

Quelquefois on le forge avant de le mettre en
vente, et on le nomme alors acier boursouffié,
o1 comnun , forge. ;

Par l'effet du marteau,, il acquiert plus de den-
sité, il devient plus liant, et prend un grain plus
{in et plus égal; mais, pour lui donner ces qua-
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lités & un plus haut degré, on le soumet 3 un
travail plus compliqué. :

On I'é}IDit en trousse plusieurs morceaux de
barres cémentées , assorties suivant leur grain ;
on les fixe I'un contre I'autre, au moyen d’un
anncau ou d'un lien, et on les fait chaofler for—
tement, apres avoir pris les précautions connues
pour e’mpécher I’oxidation, qui occcasionnerait
une f]eperdition de carbone; c’est-a dire, aprés
]a_von' couvert de terre vitrifiable. Lorsque le
faisceau est au degré de chaleur convenable, on
le porte sous le martinet, et on le soude avee
soin; onremet Pautre bout au feu pour le souder
de méme, ensuite on chauffe de nouveau le bar-
reat dans toute sa longueur, on l'étend , on le
replie sur lui-méme, et on le soude; enfin, on
lui donne lés différentes formes convenabies aux
usages auxquels il est destiné.

Malgré les précautions prises pour conserver
le carbone, I'acier, aprés avoir été ainsi corroyé,
en a perdn une partie ; il n’est plus susceptible de
prendre a la trempe une extréme duretd; c’est
une sorte d'étoffe semblable, sous plusieurs rap-
ports, a notre acier naturel; mais, en revanche,
il se soude facilement sur lu-iméme et avec le
fer, il a beaucoup de ductilité, de nerf, il prend
r'n‘éme un assez beau poli; enfin , il est particu-
he}'exAnent propre aux ouvrages dont une partie
doit étre en fer, ouqui exigent de la ténacité, du
liant, plutét qu’une dureté excessive , tels que
les ressorts, les objets de coutellerie 5 €tc.

Telle est Ia seconde espéce d’acier,, que l'on
appelle acier & Allemagne , ou acier de coutel-
lerie ( German ou Skear-Steel ).
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Acier fondu.

; g A
On casse en pelits morceaux, du, poids dsem-
% onces, les barres d’acier cemen,z:e, on én 2
plit des creusets de terre tres- refractai]lh(z,e c({:es
peuvent en contenir 25 4 50‘11vres; onap age.ces
creusets sur la grille d’un iourneali r:;étal, o8
. e
les entoure de coke; et, lprsqqers el
fondu , on le coule dans des ]mgong dopt s
C’est par la texture, la forme des gra lq
i -tissent les morceaux selon leurs
les ouvriers assortissen g
qualités apparentes; s ils tro.uvent.que up s
tion de carbone est trop faible, ll\ls yl.sm Espet n3
1 : s h
en y ajoutant des rognures deévu.u e
la poussiére de charbon de bois. ;
faits dans la fabrique meme,
Les creunsets sont faits dan d il
avec une argile réfractaire, A ]aqut_a e on ]luzé'g
L de poussiere de charbon de 6ozs], ?ubp_ %
2 N 4 abri
du coke. Nous présumons queldgnsd:? cokeq e
les mieux conduites on emploie o
‘bon de bois contient de la potasse, el,
P ason g i lon, c’est tou-
1 etite gu’en soit la proportion,
SaSeinGRi o itrl ] w’il est pru-
jours un principe de vitrification q
dent d’écarter. ] ’ o
On se sert, pour faire les creusets, d’un mgule
en fonte, dont le fond est mobile ; ce le’limé-
donne la forme extérieure; on fagoglqe
rieur avec un noyau ou mandnq endo,xs. s
Le couvercle du creuset le déborde 31} P mf
afin qu’on uisse 'enlever pl‘us commo ?Irxl:ieeu;
il est, en—(ﬁass_ous , plat et tres-uni, poull’ P
intercepter toute commuxg,cauon ave(;no?ns +
' ’ai une terre -
terne. 1l est, d’ailleurs, d'une A
fractaire, de sorte qu’il se vitrifie a sa surf
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avant que le méial soit fondu, et se collant au
bord du creuset, il le ferme hermétiquement.

On peut placer deux de ces creusets a-la-fois
au milieu de la grille du fourneau ; ils posent sur
des tourteaux de 4 pouces de haut, larges comme
la base des creusets, et faits de la méme terre.

Avant de remplir ces creusets, on les fajt
rougir dans un petit tour, ce qui leur donne une
demi- cuisson.

Les fourneaux dont on se sert ressemblent &
ceux des fondeurs en cuivre. Le foyer est un es-
pace quadrangulaire qui a environ 21 pouces de
large sur 14 de long, et 2 pieds % 4 3 pieds de
haut; il est couvert par une grande plaque faite
d’une pierre réfractaire, ou de plusieurs briques
réunies et serrées par une barre de fer; il y a,
au centre, un petit trou, que ’on bouche avec
une brique, et par lequel on peut voir ce qui se
passe dans le fourneau.

Plusieurs de ces fourneaux sont 4 c6té 'un de
lautre , adossés 4 un mur, et leurs tuyaux vont
se rendre dans une cheminde commune, trés-
élevée. Nous ea avons compté dix dans un ate-
lier, cinq d’un cété, cing du cété oppoesé.

L’ouverture des fourneaux est au niveau des
planchers, ce qui donne plus d’aisance pour en-
lever les creusets. Par conséquent les cendriers
sont au-dessous; ils sont disposés de maniere
que Y'on puisse y avoir un libre acces.

On entoure les creusets avec du coke cassé en
petits morceaux. On choisit de préférence le plus
pesant, et celul qui a été carbonisé daus des
fours ; 'antre , préparé en plein air, est trop
spongieux ; il s'allume promptement, et dégage
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plus tét une grande chaleur; mais elle ne durerait
pas assez long-temps, il faudrait remettre du
charbon, ce qui ne pourrait peut-étre pas s’effec-
tuer sans danger, au lieu que le charbon pré-
paré dans des fours, étant plus dense , dure assez
pour que la cuisson s’achéve. '

Au bout de trois heures, le méta! est fondu.
On découvre le fourneau, et 'on attend quelques
minutes , jusqu’a ce que le couvercle du creuset
ait pris assez de consistance (Yar le contact de
'air: on le retire; puis, avec des pinces qui em-
brassent le creuset, on l’enléve avec son support,
auquel il est collé, et on le pose & terre assez ru-
dement, sans qu’il arrive aucun accident. Il y
a sur la surface du métal une légere couche
vitreuse, que I'on retire avec un crochet de fer
ou un morceau de bois.

Eufin, on coule le métal dans des lingotiers de
fer fondu, ou il prend la forme d’un prisme oc-
togonal,, ou bien d'une plaque, si on veut en
faire de Ia tdle.

De ce que le métal est couvert d’'une légere
couche vitreuse, on a pu croire que I’gn em-
ployait un flux, pour opérer la fusion de I'acier;
mais, dans quatre fabriques que nous avons
visitées , on nous a affirmé positivement le con-
traire.

On ne se sert des creusets que pour trois ou
quatre opérations, et I'on ne peut guere en faire
davantage dans une journée de douze heures.

L’acier en lingot a une texture cristalline , qui
est I'indice de peu de ductilité. On parvient &
changer cette disposition, et 4 lui donner un tissu
fibreux, en le forgeant avec soin; et, comme
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Pacier est encore plus dur que le fer, il est in-
dispensable d’employer un martinet, Ceux que
nous avons vus pésent 150 livres, et frappent
rois cents coups par minute ; leur élévation au—
Qessus de Penclume est de prés d’un pied. 1 est
muti‘le de dire que 'on prend beaucoup de preé-
cautions dans le commencement, pourque le lin-
got ne s’émiette pas,

Des limes.

Les qualités d’une lime dépendent de Pacier
employe , de la aille et de la trempe.

Nous n’avons vu employer en Angleterre ,
d:}nsv la fgbncanon des bmes, que de Pacier de
cementation, lequel est fait avec du fer de Suéde
ou’de Russie. On nous a assuré, cependant ,
gu on se sert aussi d’acier fondu pour les limes
e s e e

e & : . ernier moyen
est tres-cconomique, et est mis en usage 4 Chef-
ﬁe!d; mais dans le Lancashire, o sont les fa_
bnquqs les plus renommeées , on ne se sert que
de !a lime. On regarde comme impossible d’ob-
tenir a‘la meule des formes réguliéres.

: A'pres que les limes ont été forgées, avant da
Tzsciril:énﬁdre oj1 de les limer, elles doivent éut
d §5 pour cela, on place les limes au milieu

e charbons allumés, qu’on laisse ensuite s’é-
te113dre d’eux-mémes lentement, Lorsqu’on les
retire, elles sont oxiddes a leur surface, et l’a-
;:I;(;r tesl adouci au poiut de les travailler facile-

nt.

M. Schey, bijoutier & Paris, ramollit son acier
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en le recuisant dans de la limaille de fer, et ((aln 1]2
laissant refroidir dans la caisse ou le creuset dar
lequel les piéces sont placées. s 7 o
La taille des limes ne parait pas €tre Opf =
tion la plus difficile, car nous avons vu des(ie: aeu.
Pexécuter avec une grande precnsu()ln. L ngis_
de difficulté apparente a sans do.ute, onn(:ls s
sance a plusieurs machines qlflnn ont P[ém clo
long-temps en usage, parce qa'e ?s 111~ei]le E)me
saient pas leur objet. Il y a, dans 'ad? e
différence d’effort, pon-seu!ement (il,n pine
vosse & une plus petite , mais encore U;lit 5
de la lime a lauire. Cette c_onAdmon ne E)_ar ‘Em;
au pl'emiel' aper(;u, pO’llVOII'-@tl'e l'ell:)p ,le SaaI: été
mécanisme compliqué; mais ce qui ln au[i{e %
fait jusqu’a présent peut I'étre dans la (sées o7e!
il est probable que , dans quelqlfesta?anmée; phe
tfés-gl'ande partie des limes seron
macﬁlgﬁ‘as la taille ; les limes. sont tf'ﬁmpe(:;
Comme I'acier s'oxiderait, et que ].':l ta;l lezsetxjon
détruite, si les limes €taient exposces a'cd:em
du feu en les chauffant, on previent cet adcm L
en enduisant les limes de suie flelayee,] ans e
Purine ou de la lie; que!quef('ns on m](; irige k
suie avec du charbon animal a demll. ri ed,ans
réduit en poudre. On met ensuite ]gs‘ ‘m(xlesc]lar-
une boite ou creuget rempli de pousalele e o
bon, et lorsqu’elles sont parvenues ae lfﬁze;n&ne
rature jugée convenable, on les retir
rempe.
% Eglltzsr;)éthgde est ce que l'on appelle zrempe
et, B30
enI{;)augsun’avons pas vu tremper de cetle maniere

: pE! L'ACTER: T F 2bq
¢n Angletérre 5 le prodédé que ftous avons vu
employer est celui connii sous le¢ noni de'trempe
& lavolée, onlaexéeuré devant’ nous afiisi qu’il
suit QI B L CRRT

On a plongé deuxVimves dans un“bdqiret rem<
pli de lie de‘biére's 6n'les a'ensuite ‘saupoulrée
de sel mavin' arossiéreinent cerasé (1), puis on
les a fait promptement sécher. sur jes charbons
de la forge. Eusuite’ on fles’ a fait rougir', en
les plagant au miliew du féyer,. composé de
mémes morceaug de coke ; bien:éton en a retird
une, parvenue au premier degré de rouge, et
on I’a saucée de nouveau dans du sel, qui se
trouvait répandu sur une planche a proximité du
foyer. Peu apres, Pouvrier I'a retivée, et s’aper-
cevant que la pression des charbons I'avait un
peu courbée, il I'a redressée avec un martcau
de bois sur une enclume de mcéme maliére; cette
opération a été si rapide que la piéce n’a pas
sensiblement changé de couleur; ensuite il I’a
irempée, en la tenant verticalement par la queue,
et la plongeant lentement dans I’eau,

Enfin, 1l I'a lavée dans un baquet contenant
de I'eau acidulée, et, aprés quelques coups de
brosse , elle érait parfaitemeént décapée.

Dans cette opération, les limes sont protégées,
par le charbon et la lie, du contact de I’ajr. En
les plongeant lenteme nt, on diminue I'effet du
bouillonnement produit autour de la lime, qui
rend le refroidissement inégal, et peat éire con-

siléré comme une des causes de 'altération de
la forme,

(1) Ce sel paraissait mélangé dun autre dune forme plus
allongée, qui ressemblait a du tartre,

Tome V., 2. Ligr, R
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Le mode de zrempe & la volde ne peut ére
ande manufacture; il est trop

suivi dans une  gr

lent, etil exige une attention trop soutehue pour ‘
obtenir des résultats égaux. La trempe enpaquet A N A L Y S E
a cet avantage, gue, lorsque les limes contenues

dans la caisse sont parvenues au degré de rouge
t reconnaitre comme le

que I'expérience a fai
lus convenable, on peut les maintenir 2 la L’A
méme température. Les limes étant verticale~ LUN DE PLU ME:
ment posées, et bien isolées, ne peuvent pas p ’
sortir courbées; par conséquent il n’y aura Ar M. P. BERTHIER
aucune perte de temps pour les redresser. INGENIED R Sry Conn. >

ROYAL DES M1

NES.

DE

—

Lz minéral dont y
lyse est nous allons 1
co 3 apporier I’
y nserve dans la -co]lectionpcll)e ]’Er ana.
1160 cole des

Mines 4
, sous le n°. 522 : on ignor

lieu il vi
ent. Il est en faj
trés-be €St en faisceaux fiby
Bl so‘;‘: glal_lc et luisant comme 1a ;sil:,x’ d’un
roites , longues, e et. Les fi-
¢ coton-

neuses. P .
ral a la a;‘usses caracteres extérieurs, ce mind
miante n?ais il-gal;]f:z'te ressemblance ave?llqeﬁ
g ndiffére extré Pa-

SESs autr [ iLy. rememen 3
b o €s propri€tes. Il a upe saveur tpar toutes
s g (;norlllce]:e, il se fond 4 la moinldwt?ml"{ue

€ 1a cha eur et b
endant un T, et sion le chauffe douceme

Feau BALE d;flrsnﬁs SUﬂ‘iSam. »il laisse déga(f;:e(?t
Sion pousse la cha}zmpqﬂmn de plus de % 40ee
Chialeur us ’ 5 -

O,nne . u ? 2

Pacide sulfuri s> 1l abandonne de I’eay
lrique, et l] se Chanae 4 ; et‘ de
ge enune matiére

R a
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alvérulente d’un rouge d’ocre. 1l se dissout im-
médiatement dans Peau froide ; la dissolution
est incolore 3 rais si on’la fait bouillir avec de
I’acide nitrique , elle devient rouge , et il se dé-
gage du gaz nitreux.

5 grammes d’alun de plume, aprés avoir été
dissous dans I'eau et traités par Pacide nitrique

ur bouillant , ont donné par Pammoniaque un
précipité rouge qui, calciné, a pesé of,6g. La
liqueur mélée ensuite 3 du muriate de baryte , a
fourni 3% de sulfate de baryte, qui indiquent

1#,03 d’acide sulfurique.

On a précipité 'exces de baryte parVacide sul-
furique, puison a évaporé A siccite el calciné les
sels : il 0’ est resté qu’une trés-petite quantité de
mati¢re composée d’oxide de fer, de sulfate de
magnésie et de sulfate de chaux, provenant de
la chaux des filtres : elle ne contenait pas un
atome de sulfate de potasse.

Le précipité fait par Pammoniaque a €été
chauffé au creuset d’argent avec de la potasse;
on a délayé dans 'eau, et on a trouvé dansla li-

ueur alkaline 0,265 d’alumine. La partie inso-
luble, principalement com osée d’oxide de fer,

a été redissoute dans I'acide muriatique : on a

précipité le fer de la dissolution parun hydro-

Sulfate - Paddition d’yin peu de phosphate d'ar-

moniaque 'y a formé ensuite un léger dépot de

phosphate de ‘hagnésie , quia pese, apres avoir
¢té calciné, 0F,05,” ce qui indique 0,02 de
magnésie, au plus.”

D’aprés ces donnees, et en observant que le
fer est A état d’oxide minimum , dans le miné-
ral, on trouve que celui-ci contient :

DE:L’ ALUN: DE  PLUME:

Acide sulfurique. . 210,344
Alumine. . . . 0,088

Protoxide de fer. . . 0,120
Magnésie.. . . .. .- 0,008
ol s Rh At Tu . . 0,440

1,000

B G e
: g%s quantitesd’oxigéne :’o,g065; 0,04150,0274
3990, que renferment ’acide sulfurique, 1’a-
lumine, ]g protoxide de fer et I’eau, sont e,ntre
elles, %} trés-peu prés, comme les nombres 15
3, 2 et 28 : il parait. évident, d’apl‘é‘é‘ AR
que I'alumine et le protoxide de fer sont com-
binés avec l'acide sulfyrique’ i Tétat de sels
231{1;335(,1,;]@5‘ lesquels I'acide contient trois fois
e xigéne que la base. Nul doute ue la
: gnesie ne. soit egalement a’ I’état de sulfate
g a:t I{laflq}le un peu d’acide sulfurique popr la
urer ) ; mais ‘ce sulfate’ est en ‘assez petite
quantité pour qu’ohpuisse le croire atcidentel-
lement m,elangé. Abstraction faite de celui-ci,on
voit que I'alun de plume-est composé Qun'atomd
?e‘ sglfale (l’alun.]ir}e et d’'un atome de sulfate de
ne(éll:a] elx;lapport S sllm[zl_e » les caractéres du mi-
‘al , la propriété qu'il a de se conserver sans
altération 4 l.’an' »> tandis que le protosulfate pur
en ab150rbq sLpromptement l’oxigene , etc. , por-
tent a croire que P'alun de plume n’est pOil,ll un
mélange fortuit des deux sels , mais qu'il résulte
de l(?ux" (’:ombinaison intime , et qu’il doit étre
corxsxdex:e comme un sel double, et constituer
une espece min€rale particuliére. Je ferai ob-
server cepenQant que Klaproth a analysé un alun
de plume quiluia donné un résultat différent.
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On peut exprimer comme il suit la composi-

tion de 'alun de plume dont nous donnonsl'a-
nalyse :

Sulfate 'd’alurnire. . . 0,203
Sulfate de fer. ~. . . 0,259
Sulfate de magnésie. . 0,025
Flan oo R . * 0,423

1,000

Le signe chimiqué qui représente cette com-

position , indépendamment du sulfate de magné-

sie etde son eau de cristallisation , est :
FeS+A/lS412A0,
etle signe minéralogique :
S8 uf++AlSw+12A4.

~ Onne peut pas continuer 4 appeler ce miné-
ral alurn , 3 moins qu’on ne veuille donner ce
nom a tous les sels doubles d’alumine ; alors ce-
lui-ci serait de Palun ferruginé.

ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES, -

v

QUATRIEME TRIMESTRE DE 181g.

B ]

Orponnaver du 6 aatobre 1819, portentan- .
torisation de reconstruire la forge & la cata- Cabrés
lane qui existait au lieu ditCabré , prés Vig- ="
Dessos, dépariement de I’ Ariége.

_Loms , elc,,-etc., etc.

Sur le rappertde notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar-
tement de lintérieur;

Notre Conseil d’Etat entendu;

Nous avons ordonné et brdonnoéns ce qui suit : -

Anr. Ter, I est permis au sieur Vergnies Bouischéres,
maitre de forges, 1°. de transférer la forge neuve située 'dans
la commune d’Qust , arrondissement de Saini-Girons, dépar-
tement de Y'Ariege, sur sa propriété dans la commuue d{z

‘Vic-Dessos, au lieu dit Cabré et sur Pemplacement de la

forge qui existait au méme lieu. Cette forge sera composée
d’un feu catalan et de deux marteaux, I'un du poids de sept
quintaux métriques au plus, et l'autre de denx quintaux mé~
triques au plus’; 2°. d’établir anpres de cette forge un four-
neau de cémentation pour convertir le fer en acier, et pou=
vant coritenir an moins cent quintaux métriques de métal,
ainsi que deux martinets du poids d’un quintal métrique cha>
cun au plus, pour corroyer et étirer Pacier provenant de 1a
Cémentation.
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Ant. I, Pour mettre en miouvement les marteaux et les
machiues soufflantes,, l”imp;é,trnm__cs,t antorjsé a établir sur la
rivierd de)Vic-Dessos wﬁ@ﬁ;i}éﬁt jung conduite d’ean, felles

Gae/ye-Lesqos, SGrelung "
qu’cilcs sont figurées sur les p!ans fournis et ci-annexés.

Art. THL La forge de Gabi¢ scta mife en acliyilé un an,
au plus tard; a dater du jour de la permission, et le four—
ncau de cémentation, avec ses marlinets, trois ans ay plus tard
5'5‘8’;“‘, de Ta méme date.

ArT. IV. Avant de faire aucun usage de la forge de Ca-
bré, l'impctrantiestaenurde démolir la forgevneuve d'Oust,
d'en raser les foyers, d’en Oter les arbres tournans et les ma-
chines soufflantes : un proces—verbal de Vingénicur des mines
conslatera celte démolition, ct la furge de Cabré ne pourra.
éhe mise T AClvitd que “sut Uniarrélé’ du préfarirenda ‘d'a-
Prés ce progesygrbaliy e sanosen ol suiissiiey

Arr. V. Les constructions relatives a.la conduite et i la
distributidth des’erux setont exccutécs sous la direction ct la
surveillance desifigdicurs des ponts.et chaussées.de ce dépar-
tement. Il sera dressé proces-verbal de la vérification de ces
ouvrages apres leur achévement ; expéditions de ce procés-
verbal seront déposées aux archives dé la préfecture et de n
commune!de 'Vic/Dessos pour:ylaveir recours au bessin, et
il en sera donné avis au directeur général des ponts et ehiaussécs
et des mines. : g

Anrt. VIjLesiconstructionstrelatives aux machines et four-
ncaux secont exécgl’e'gs sg;}s)a@ur\fqi“llanqe de-__ljingéqieur des
mines; il sera, dressé, par cehingcniepts proces - verbal de
}9 l_vé;;ifllczgggnul_er ices, puvrages apres lcgr achcvcm.gn'tt,lp'our
c9ns_x:;gt que J"él%F- Ies.)cl'}o(s,e;s_, Ees;t;_'(‘(‘),nfu;me aux dngp(xSltxpns
de la prescnte ordonnance,. E}}(pe_dxllon‘s'de ce pches—-_ver-l')al
seront aussi déposées a la préfeeturc et 2 la commune, de Vic-
Dessos, et adressées, au dircclcqr géncral des ponls et chaus—
sées ¢t des mines. “ -

. Art. VII. L’impétrant ne poprra,, en aucun temps et sous
aucnun prélexte,,, faife.a son usine. aucune augmentation de
feux ou de marteayx, traunsférer ailleurs cetie usine ou en
changer, la nature; ni rign changer i la hauteur et dimensions
Aes prises d’eau ,, vannes et déversoirs, sans en avoir pbtenp
Yautorisation du gouvernement , dans les formes prescriles par
Ies lois et réglemens.
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Ant. VIIL Il ne-pourra employer, pour chauffer le four—
peau de cémentalion et pour le service de sesmartinels, d’autre
combustible que la houille.

Arr. IX. I ticndra son usine en activité constante , et ne
lalaissera pas chémer sans cause légitime reconnue par Iad-
ministration. : .

AnrT. X. Conformément au décret du 18 novembre 1810,
il fournira au preéfet, tous les ans, et au dirccteur général des
ponts et chaussées ¢t des mines, toutes les fois qu’ilen fera la
demande., des états certifiés des matéganx employés, des pro-
duits fabriqués, ainsi que des ouvriers travaillant dans son
nsine. - :

Art. XI. Il se conformera aux lois ‘et réglemens existans
ou a intervenir sur lc fait des usines, ainsi qu’aux instructions
qui lui seront données par Padministration t?es mincs , sur tout
cc qui concerne Pexécution ‘des réglemens de police relatifs
anx usines et a la stireté des ouvriers. ; i

Anrt. XTI Dans le déhai d’un mois, 2 ‘partir de la date de
la présente ordonnance, il paiera, a titre de taxe fixe, aux
termes deTart. 95 de la loi du 21 avril 1810, entre les mains
du receveur de Parrondisscment, la somme de deuz cents
Jrancs pour la forge de catalane , celle de cent francs pour
le fourneau de cémentation , et celle de cinquante frarncs par
chiaque feu de martinet; en total, quatre cents francs.

Art. XIII. En cas d’inexécution . des: charges - ci-dessus
prescrites ou de contravenlions aux lois et réglemens, il y
aura lieu a Poursuivre Ia réyocation de la permission , confor-
mément a Fart. 77 dela loi du'21 avril 1810, sans préjudice
deTapplication des lois pénales que.le contrevenant _pourrait
avoir encourues conformément au méme article,

Art. XIV. Nos ministres secrétaires d’état de Pintérieur et

des finances sont'chargés , chacun en ce qui le conicerne, de
Yexcécutjon de la présente ordonnance.

OrDoNNAaweE du 6 octobre 18 19, qui.a@utorise
la renonciasion @ une partie de la goneession
des mines de houille de Sensac, situdes en ~——————

Usines de
houille de
Sensac.
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la commune d’ Agen, département de PA-
veyron.,

Loms, bte. , ete. , ctc. £ '
Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar-
tement de l'intérieur; _ ‘
Vu la pétition présentée au préfet de l’.{iv’e_yrop,,le 18 a‘vr]ll
1817, par le sieur Jean-Pierre Brous‘sy , a leffet d obtemr‘ a
réduction de T'étenduc de la concession des mines de houi l!:
de Sensac , commune d’Agen, arrondissement dt?. RbodeZ, a
Iui accordée parVacte du gouvernement du 3¢ frimaire an 12
(22 décembre 1803 ). Ensemble cet acte;; ‘
Le plan de I'étendue et des limites qu’il propose;, etles ‘?H
vers rapports des ingénieurs des mines de I'arrondissement ;
L’arrété du 7 décembre 1818, par leéluel le préfet ordonne
les publications et affiches de la deman e dan’s les commugt'zs
intéressées , et son inscrtion dans la feuille d’annonce du dé-
partcment; :
L’exemplairc de‘cette feuille no. 50, 19 décembre 1818
dans lequel se trouvent lesdits arrétés et demande; 5
Les certificats de publication , affiche el de n_qn-opposxlegn
délivrés par les thaifes de Rhodez et de 1a Loubiére, le 13 f¢-
vricr 1819;
Les avis favorables donnés par le préfet, les 18 avril 1818 ct
ter. avril 181¢; i
Les délibérations du conseil général des mines des 13 a(?ﬁz
1818 ct 17 mai 1819, approuvées par notre directeur-géneral
de ladite administration ;
Notre. Conseil d’Ftat entendn,
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit: )
Arr. I*r, La renonciatibn’ du sicur Jean-Pierre Bi‘oufs'y a
une partic de la concession qui lui a été accordée par arrcte‘du
3o frimaire an 12( 22 décembre 1803 ), des mines de houille
de Sensac, commune d’Agen, arrondi'sscment de Bh'Od(ilz .
département de PAveyron, estacceptée , sauf les droits des
tiers, s’il én existe.
Arr. 11, Cette concession est et demeure réduite, confor-

SUR LES MINES, 067
ménient ‘aux plans ci-joints, aux limites suivantes, savoir:

1°. Au midi par une ligne droite menée du pont de la
Guioule sous Rhodez sur le hameau de Pucch-le-Nause 5.6t
de ce hameau par une ligne droite lirée a extrémilé orientale
du hameau d’Aussueje;

2° A Pest par une ligne droite dirigée de ce hameau sur Ia
maison Lasale, prés Agen, ct de cette maison par une aatré
ligne droite tirée sur le moulin de Bergadus;

5°. Au nord par la rive droite de- I'Aveyron, depuis le
moulin de Bergadus jusquau moulin de 1a Roquette, et par

ane ligne droite mende du moulin de la Roquelte ay pont de
Cassac;

: 4°. A Pouest par la grande roate depuis Ie pont de Cassac
Jusqua la Croix-Grande, et de cetle croix par une ligne
droite dirigée vers lepont de la Guioule , point de départ.

Ces limites comprenant unc étendue de 18 kilomeétres car—
Tés, quinze hectares.

Art, III. A partirde la présent¢ ordonnance, les effets de
l'acte du 3o frimairc an 12 cesseront pour ce qui concerne
la partie de la concession primitive dont la renonciation est
accepteéc; ct, a cette méme époque, toule redevance cnvers
Pétat cessera d’étre pergue pour cctte portion,

Arw. 1V, Le sicur Broussy dcquittera annuellement 13 re-
devance fixe, conformément & la surface de sa concession
réduite.

Ant. Vi Il acquittera de méme la redevance proportion-
nelle spr.le prodyit net de son exploitation , telle qu’elle sera
réglée selon les formes prescriles par le décret du 6 mai 1811,

Art. VI 11 paicra les indenmitds Zui pourraicnt étre dues

aux propritaives de la surface , pour €gits et non-jouissance
des terrains nécessaires & I'exploitation.

Art. VIL II continuera d’acquitter les conventions qu’il
pourrait avoir faites avec les propriétaires de la surface , et il
restera passible de toutes les obligations qu’il pourrait avoir

contractées relativement 3 la partie de la concession primitive
dont la renonciation est acceptée.

Art, VIIL Il s¢ conformera aux lois et réglemens rendus
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ou 4 intervenir sur l¢ fait des mines , ainsi qu’aux instructions
qui lui seront données par Fadministration des mines.

Art. IX. La préscnte ordonnauce sera publiée et affichée,
aux frais du sicur Broussy, dans toutes les communes que la
réduction de la concession pourra interesser.

OrponnAnce du 10 novembre 1819, concer-  Minesde
houille de la

nant les mines de houille de Lassalle, Mira- commino
. . ubin.
mont et Lagrange, situdes en la commune «m ——

Usine de
Regnier-
Voye.

Sttt catinge’

Martinet
3 cuivre
de Vieille-
Adour.

N, e

Ant. X, Nos ministres secrétaives d’état aux départemens
de Vintériear et des finances sont chargés, chacun en ce qui
lc concerne, de Pexécution de la présente ordonnance, qui
sera insérée au Bulletin des lois.

O=zrporwance du 16 octobre 1819, portant gie
le sieur Sauire est autorisé & maintenir son
usine de Regnier-Voye, située en la com-
mune de Rambervillers, département des
Vosges, laquelle usine est composée de
deux feux de forges et d’un martinét , con-
formément auzx plans annexés a la présente

ordonnance.

Oxrponn.axcs du20octobre 1819, portant qu’il
est permis au sieur Fouchon de tenir en acti-
vité le martinet & cuivre, consistant en un
seul feu et un seul marteau, gu’il’a cons-

- truit dans la proprieté qu’il posséde surle
cours de U'Alavie, commune de Vieille-
Adour, département des Hautes-Pyrénées,
& la charge par Pimpétrant & exécuter. les
conditions qui lui sont prescrites par la pré-
sente ordonnance.

d’ Aubin, département de I’ Aveyron.

Loms, ctc, elc., etc.

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar-
tement de Pimtérieur;

Vu la pétition présentée au préfet de PAveyron, le 1¢r. no-
vembre 1818, par le sicur Lassalle, concessionnaire des mines
de honille de Lassalle, Miramont et Lagrange, commune d’Au-
bin, arrondissement de Villefranche, & Ieffet d’obtenir la
rectification du décret du 21 brumaire an 13, en ce qui cou-
cerne énonciation de I'étendue superficiclle de ladite conces—
sion ;

La copie dudit décret ;

Le plan de la concession, visé et certifié¢ par les ingénieurs
des mines et des ponts et chaussées, le 5 {rimaire an 12, et
certifié par le préfetle 18 ventdse méme annce;

Le rapport de 'ingénieur des mines du 12 février 1819, ct
Parrété du préfet du 24 avril suivant ;

Les délibéralions du conseil général des mines des 14 et 21
juillet 1819, présidées par notre directeur général de celie ad-
ministration et adoptées par lui;

Notre Conseil d’Etat entendu,
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Ant. I°. Le décret du 21 brumaire an 13 (12 novembre
1804 ), portant concession , en faveur du sicur Lassalle, des
mines de houille de Lassalle, Miramont et Lagrange, com—
mune &’ Aubin, arrondissement de Villefranche,, département
de 'Aveyron, dans une étenduc de surface de vingt kilo-~
metres carrés, cst et demeure rectifi¢ comme il suit, en ce
qui concerne I'énonciation de cette étenduc :

Anr, II. Cette concession, aux termes de Varticle 2 dudit
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décret, et dans les limites qu'il désigne, est reconnue ne com-
prendre qu'une surface d’'un kilométre trente hectares carrés.

Art. L 1] sera restitué au sicur Lassalle, sur les fonds de
non-valeur produits par le décime pour franc, percu en sus de
la redevance fixe établic sur les mines, les sommes qu'il a
payées pour cette redevance au-dela de celles qu’il devait d'a—
pres Iétenduc réelle de sa concession.

ART. IV. Nos ministres secrétaires d’élat aux départemens
de Yintéricur ct des finances sont chargés, chacun en ce qui
le concerne, -de 'cxécution de la présente ordonnance, qui
Sera insérée au Bulletin des lois.

Ozrponnance du 16 décembre 1819, concer-
nant les usines établies sur la riviére de
Chiéres, commune de la Granyille.

Loms, etc., ctc., etc.

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’ktat -au dépar-
tement de {intérieur;

Vu les pétitions adressées, ‘tant au préfet de la Moselle

’au Ministre de Vintérieur, les 14, 26 septembre 1812, 25
oclobre, 27 décembre 1815 et 11 janvier 1818, par le sieur
Joscph Denizet, propriélaire des forges de la Granville, &
Peffet 1°. d’4tre maintenu dans la jouissance desdites usines;
2°. d’étre aulorisé A transformer la platinerie en un second feu
d’affinerie; 5°. de construire un haut—fourncau pres ces usines ;

Les plans en triple expédition , joints a ces demandes;

Les certificats de publication et affiches délivrés par les

maires de Briey, Metz, la Granyille, Longwi , Sténay, Mont-
médy, Chauvigni, Saint-Hubeil, Rilly, Cosne, Gorcy -ct

Cons la Granville;

Les oppositions formées ; tes 20, 22 juin 1816 et 14 oc-
tobre 1818, 1° par la comicsse de Villerupt, propriétaire
des forges et fourneaux de Villerupt, et 1a baronue d’'Huart,
taul en son nom qu'en cclui de ses enfans, propriélaires des
forges et fourneaux d'Herserange; 2°. par les propriétaires on
baillistes des forges d'Hayange; 3°. par les sieur ct dame de
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Trotyanne,, propriétaires du haut-fourgreau de Villancy, dit
Dorlon;

Le mémoire du 1¢f. septembre 1816, par lequel le sieur

Denizet 1épond sux motifs allégués contre I'établissement.du
haut-fourneau qu'il sollicite ;

L’avis négatif donné par le conservateur du 22 . arrondis~
sement, le 10 décembre de ladite année;

Les rapports des ingénieurs ordinaire ct en chef des ponts
et chaussées de 'arrondissement, des 26, 28 mai 1813 | 24 et
Jo'aoht 1817

Ceux des ingénieurs des mincs départisdes 18, 20 décembre
1817, 3 janvier, 15 févricr, 9 septembre ct 15 octobre 1818;

- Les arrétés du préf'et de la Moselle des 17 avril 1818 ct 2
janvier 181g;

Lyc.cahier des charges souscrit par.le demandeur le 22.dudit
mois ; Vopinion favorable émise par notre directeur-général de
Penregistrement des domaines et foréts, le 15 avril suivant;

Les délibérations du conseil général des mines des 2 juillet,
49 novembre 1818 et 18 aofit 1819, présidé par notre direc~
teur-géncral de cette administration;

Notre Conseil d’Etat cntendu ,
Nous avons ordonné et .ordonnons ce qui suit

Art. Ier. Le sieur Joscph Denizet est aatorisé 1°. % con=
server et tenir en activité les forges qu'il posséde sur la rivicre
de Chieres , commune de la éranviﬂe , arrondissement de
Briey, département de Ja Moselle ; 2°. a convertir la jplatine~
rie existante sur ses forges en un second feu d'uffinerie qu'ilne
pourra tenir en aclivité que pendant sept mois consécuifs;
3° a constrtire, dans le délai de deux ans au plus tard, un

<haut—fourneau dans 'emplacement et sur le cours d’cau indi-

qué au plan ti-joint, vérifié par Pingénieur des mines et cer-
tifié par le préfet.

Art. II. L’impétrant se conformera exzctementaux clauses
et conditions énoncées au cahier des charges, par lui sous—
crit le 22 janvier 1819, lequel sera annexé a la présente or-
donnance , comme condition essentielle de Vautorisaticn ac-
cordée.
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Arr. XL 1) fournira, dans le délai de six mois, les plansg
et coupes de son haut-fourneau sur les échelles voulues par
les réglemens. §

Ant. YV. Ul ne pourra étre employé au roulement du haut-
fourneau que des bois provenant de Uétranger: il sera justifié
de leur origine an préfet, par I'acquit des dovanes déliveé lors
de leur introduction en France.

Art. V. Dans le cas ou I'importation des bois étrangers
deviendrait impossible, le haut-fourtiean cessera son activité,
a moins que le sieur Decnizel ne préfere supprimer un de ses
feux d’aflincrie, ou qu’il soit parvenu a substituer-la honille au
charbon de bois dans ses antres usines, Alors 'administration
pourra permettre le roulement et prescrire la durée de I'acti-
vité annuclle ,” en’ raison de T’économic des combustibles qui
aura été introdunile dans ses usines. :

Anrt. VI Lesconstructions relatives aux fourneaux, ateliers
et machiies seront cxécutéessous la surveillance des ingénicurs
des mines du département. 11 sera dressé procés—verhal de la
vérification des ouvrages apres 'achévement; expéditions du-
dit proces-verbal seront déposées anx archives de ‘la préfec~
ture, a celles de la commune, et il en sera donnéavis a notre
directeur—général des ponts ct chaussées et des mines.

Art. VI Le sieur: Denizet n’entreprendra aucune ex-
traction de minerais qu'aprés avoir obtenu les aulorisations
prescrites par la loi du 21 avril1810, titre VII.

Art. VIII. Il ne pourra faire usage, pour laver ses mine—
rais, que des cours d'cau qui lni scront désignés, ct.l sc con—
formera, pour Pétablissement de ses patouillets et bocards ,, &
Particle 8o dec la loi précitée,

Art. IX. Il pajera, a titre'de taxe fixe ct pour unc fois
seulement, aux termes de Varticle 75 dc 1aloi du 21 ayril 1810,
la somme de six cents francs, savoir : trois cents francs pour
le haut-fournean, deux cenis francs pi)fnr le feu d’affineric et
cent francs pour le changement de la platiner:e en un second
feu d’affinerie. Cette somme sera “Versée dans le délai d’un
mois, a partir de Pordonnance), ‘entre Ies ‘mains du receveunt
de I'arrondissement.

Anrt. X. L'inexécution des tonditions ci-dessus prescrites
donnera licu a poursuivre la révocation de la présente per—
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mission, conformément i Part. 77 de la loi du 21 avril 18,0,

Ant. XI, Nos ministres de Tintéricur et des finances sont

chargés de 'exécution de la présente ordonnance, qui sera
insérée au Bulletin des lois. A

Cakier des charges pour la forge de lz Gran=
ville (Moselle).

Art, Ier, L’usine du sieur Denizet sera composée de denx
2 . Y .
feux d’affinerie et d'un ordon 4 Dréme, conformément aux
plans qu’il a fournis, qui ont été vérifiés par I'ingénieur des
mines et visés par le préfet.
La platinerie existante sera supprimeée.

Art, II. L'une des affincries ne pourra rouler que sept
mois de 'année. L’impétrant préviengra chaque année M. e
maire de la Granville et M. le préfet, de Pépoque ou il mettra
cette affinerie en feu, ainsi que de Pépoque o le chémage
commenccra ; proees-verbal de la mise en fen et du commen-

cement du chémage sera dressé par M, le maire pour étre
transmis a M. le préfet.

Arr. IIL Les constructions relatives an cours d’eau seront
exécutées sous la surveillance de Pingénieur des ponts et chaus-
sées, et celles relatives aux fourneanx et aux machines le se—
ront également sous la surveillance de I'ingénigur des mines;
il sera dressé proces-verbal de la vérification desdits ouvrages
apres leur achévement; copies en seront déposées au chef-
lieu du département, a la commune de la Granville, et il en

sera donné avis a M. le directeur-géngral des ponts et chaus-
sées et des mines.

Art. IV, L'impétrant ne pourra augmenter ni transfor-
mer son usine, nila transporter aillcurs, ni rien changer a la
hauteur de la prise d’eau, des empalemens , vannes et déver—
soirs, sans en avoir recu Iautorisation du gouvernement dans
les formes voulues par les lois et réglemens.

ArT. V. Dans le cas ou », par mesure d’intérét public , il
serait fait par la suite des changemens an cours-d’eau qui en—
LR ; 2 ;
Uraineraient le chémage ou la cessation de l'usine, le permis—

Zome V. 2¢. liyr. S
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sionnaire sera tenu de les souffrir sans qu'il puisse y avoir lieu
a aucune indemnité.

Art. VI. 1l tiendra son usine en activité constante pen-~
dant la durée indiquée en Farticle II, et il ne la laissera pas
chémer sans causes reconnues 1égitimes par 'administration.

Arnt. VII. Il paiera, A titre de taxe et pour unc fois seu-
lement , la summe qui sera déterminée par l ordonnanFe ain-
tervenir, conformément a Tart. 75 de la loidu 21 avril 1810.

ArT. VIII. Conformément a Part. 36 du décret du 18
novembre 1810 , Fimpétrant fournira au préfeti , tous les ans,
ct au directeur-général des mines, toutes les fois qu'il en fera
la demande, des états certifiés des matériaux consommds, des
produits fabriqués et des ouvriers employés. ‘

Ant. IX. L’impétrant se conformera aux lois et régle
mens existans et intervenir sur le fait-des usines, ainsi qu'aux
instructions qui lui seront données‘ par l’admmlsu"atlon de
mines, concernant I'exécution des réglemens de police relalifs
anx usines et la stireté des ouvriers.

Art. X. Liinexécution des conditions ci~dessus prescrites
pourra donner lieu & la poursuite de la réx"ocauon dg la per-
mission , conformément a Part 77-de la loi du 21 avril 1810.

OzpoNN4NcE du 29 décembre 181q, portant
autorisation d’ajouter un second foyer au
ﬁautj"ouz:neau de Hayon, commune de Tré-
lon, département di Nord.

Lours, elc., etc., etc.

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar—
tement de Vintérieur ;

Notre Conseil d’Etat entendu,
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui-suit

Art. I°, Le sieur Bertra‘n('l » pour et an nomddfl‘l sieur
comte de Mérode, est autorisé a ajouter un second foyer a
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sonhaut—fourneau de Hayon, commune de "Trélon, départe-
ment du Nord, conformément aux plans ci-annexds.

ArT. II. i se conformera 2 Pexécution des conditions
prescrites par le cahier des charges qui sera annexé a la joé-
sente, sous peine de révocation de la permission.

Art. IIL Il paiera, a titre de taxe fixe , aux lermes de
larticle 75 de 1a loi du 21 avril 1810 » 1a somme de trois
cents francs, qui sera versée dans la caisse du receveur de
Yarrondissement dans le délai d’un mois.

ArT. IV. Nos Ministres de Uintérienr ct des finances sont
chargés, chacun en ce qui le concerne, de Iexécution de la
présente ordonnance, qui sera insérée au Bulletin des lojs.

Cahier des charges pour un second hawnt-four-
neau a construire, & c6té de celu: existant
deja au Hayon, commune de Trélon > ar-
rondissement d’Adyesnes , département du
Nord, et dont Pétablissement est sollicitd
par M. le comte de Mérode-Westorloo.

Art. I*". L'usine a fer actuelle du Hayon, commune et
canton de Trélon, arrondissement &’ Avesnes ; S€ra augmen—
tée d’un second haut-fourncau seulement » adossé contre la
masse de celui qui existe aujourd’hui, conformément aux
plans fournis par Pimpétrant.

Art. II. Les constructions hydranliques que Pétablisse—
ment du haut-fournecan pourra occasionuer , scront exécutées
sous la dicection et surveillance des ingénieurs des ponts. ct
chaussées, sous la condition expressc qu'il ne sera rien changeé
a la hauteur actuelle de la prise d’cau; cette hauteur sera ré-
pérée d'une maniére fixe et invariable, Il sera dressé procés-
verbal de cette opéralion 5 cxpéditions dudit procés-verbal se-
ront déposées aux archives de la préfecture du département
du Norg et de la commune de Trélon , pour y avoir recours

‘au besoin, et'il en sera donné avis a M. le directcur—général

des ponts et chaussées et des mines,

Y
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Arr. II. La construction du présent fourneau sera exé-
cutée sous la surveillance de I'ingénieur des mines du dé=-
partement ; il sera dressé proces—verbal de la réception d,es
ouvrages ; expéditions dudit proces - verbal seront déposces
aux archives du département du Nord et de la commune de
Trélon, pour y avoir recours au besoin, et il en sera donné
avis 4 M. le directeur général des ponts et chaussées et des
mines.

Art. IV. Le sicur de Mérode, permissionnaire, ne pourra
modifier son usine, la transférer ailleurs, rien changer a la
hauteur de la prise d’eau, des empalemens, vannes et dé-
versoirs , sans en avoir, obtenu P'autorisation spéciale du gou-
vernement dans les formes prescrites ‘par les lois et reglemens.

Ant. V. Conformément a Vart. 75 de laloi du 21 avril
1810, limpétrant payera, 2 titre de taxe fixe et pour une
fois seulement , la somme qui sera déterminée par Yordon-
nance 2 intervenir.

Ant. VI. I tiendra sa nouvelle usine’ en activité censtante,
ct il ne la laissera pas chémer sans causc reconnue légiime
par Vadministration.

Arr. VII. Conformément & lart. 36 du décret du 18 no-
vembre 1810, le permissionnaire fournira au prefet, tous les
ans, et an directeur—général des mines toutes les fois quil en
fera Ia demande, les états certifiés des matériaux em[,)loyes ,
des produits fabriqués et des ouvriers employés dans Yusine.

Art. VIIL Le permissionnaire se conformera aux lois et
réglemens ou ordonnances existans ou a intervenir sur le fait
des usines , sur Yexploitation des bois et sur exploitation des
inerais de fer , ainsi quaux instructions qui lui seront (’10!1’—
nées par Fadministration des mines sur ce qui concerne lAexe:
cution des réglemens de police relatifs aux usines et & la surete
des ouvriers. L’inexécution des conditions ci-dessus pres—
crites pourra donner lieu & poursuivre la_révocation de la
permission, conformément a Vart. 77 de la loi du 21 avril
1810.
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Orponnance du 29 décembre 1819, concer- usines de

nant les usines de Chennecy, département

di Doubs.

Loms, elc., etc., etc.

Sur le rapport de notre Ministre secrélaire dEtat an dépar-
tement de Pintérieur;

Notre Conseil d’Etat entendu,
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Arricre Ier. Le sieur Louis-Vincent Mouret de Barterans,
propriétaire des usines de Chennecy, arrondissement de Be—
sancon , département du Doubs, est autorisé, conformément
& ses demandes et aux plans joints a la présente ordonnance,

1°. A conserver les quinze grosses bobines qu'il a établies
sur lesdites usines, en remplacement et en augmentation des
douze tenailles permises par le décret du 4 mars 1808, les~
quelles formeront, avec les dix petites bobines ou liéres , 25
mouvemens indiqués au plan de détail dans le batiment F. ;

2°. A construire dans les mémes usines une tréfilerie pour
la fabrication en grand du fil de laiton, composée de 42 bo-
bines distribuées ainsi qu’il est indiqué au plan de détail pré-
cité, savoir : 28 dans le bAtiment R, 8 dans G, 6 dans H;
d’un laminoir et d’une fenderie adaptés aux mémes arbres que
les cylindres cannelés qui existent dans le bitiment R;, et ‘qui
ne roulent quune partic de ’année ;

3o, A rétablir dans 'emplacement M e second feu daffi-
nerie qui existait anciennement dans lesdites usines.

Arr. II. La consistance des usines de Chennccy, déter-
minée comme il vient d’étre dit, ne pourra éprouver aucun
changement ni augmentation sans que 'administration en ait
¢té préalablement prévenue.

Arr. III. La hauteur de 1’%cluse actuelle sera fixée par
Yadministration, sur le rapport de Vingénicur des ponts et
chaussées du département ; il en sera dressé proces-verbal
dont expéditions seront déposées aux archives de la préfec~
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turc ct a celles de 12 commune, pour y avoir rccours au besoin.

ArT. IV. Il ne pourra étre fait aucun changement 4 ladis-
gosition actuelle du cours d’eau sans une autorisation spéciale
u gouverncment, conformément aux lois.

Art, V. Lc sicur Mouret paiera, a titre de taxe fixe ct
pour une fois seulement , aux termes de I'art. 75 dela loi du
21 avril 1810, la somme de 450 fraucs, savoir : 200 francs
pour le rétablissement du feu d’affinerie, 150 francs pour la
tréfileric de laiton et 100 francs pour les bobines substituées
aux tcnailles.

Cette somme sera payde, dans le délai d’un mois & partir
de la datc de I'ordonnance, entre les mains du receveur de
Parrondissement.

Anrt. VI. TI se conformera aux lois et reglemens existans
cl a intervenir sur le fait des usines, ainsi quwaux instructions
qui lui seront données par I'administration des mines sur ce
qui concerne 'exécution des réglemens de police rclatifs aux
usines ct-a la stireté des ouvriers.

Ant. VII. L'inexécution des conditions ci-dessus Pprescrites
donnera lieu a poursuivre la révocation de la permission , con-
formément 4 Vart. 77 dela loi du 21 avril 1810.

Ant. VIII. Nos Ministres secrétaires d’état aux départe~
mens de intérienr et des finances sont chargés , chacun en ce
qui le concerne, de'exécution de la présente ordonnance, qui
scra insérée au Bulletin des lois.

PREMIER TRIMESTRE DE 1820.

Orponyance du 12 janvier 1820, portant gue
le sieur Gourg-de-Moure est autorisé & ré-
tablir une forge a fer, & la catalane, surla
riviére de la Dure, commune de Cuxac-Ca-
bardeés, département de I’ Aude.
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Orpovvance du 19 janvier 1820, porta}zz que
le sieur Réné-Mathurin Laumailler esz auto-
risé & construire, conformément auzx plans
joinis & la Présente ordonnance, au lien diz
La Ballue, commune de Bazouges la-Pe-
rouse, arrondissement de Fougeéres, dépar-
tement d’llle-et Vilaine, une verrerie en
gobeletterie et en vases de chimie, composée
d’un fourneau & sizx pois, d’un four pour re-
cuire le verre, et d’une chaudiére pour pré-
parer le salin.

Orponwvance du 19 janvier 1820, portant que
le sieur Raymond- Rivals, propriétaire des
Jorges et usines de Gincla et Monzt-Fort,
département de !’ dude, est mainteny et aqu-
Zorisé pour les nouveaux artifices introduits
dans ses drablissemens » consistant, sayoir s
1°. en une fenderie composée de deux équi-
pages dont un laminoir espatardet un décou-
POir; 2° un fourneau & réverbere pour la
[fusion du fer en fonte; 30. un fourneau de
cémentation. pour la conversion du Jer en
aczer : le tout conformément aux plans joints
a la demande de Limpétrant.

Ozrponwance du 19 janvier 1820, poriant
1°. gue le sieur Morel est autorisd & zrans.

Verrerie

deBazouges-
la-Perouse.

\——Y—_J

Usines de
Gingla et
Mont-Fort,

e, R

Verrerie
de Dieppe-
dalle.
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porter & Dieppedalle la verrerie existante
au Boisguillaume ; 2°. qu’elle sera, confor-
mément & Pordonnance du 14 aodi 1816,
composée de deux fours de chacun huit pots,
LPun pour le verre & vitre, Pautre pour le
verre & bouteilles ; et 30. que Uimpétrant est
également autorisé & construire les fours_' a
dlendre le verre a vitre, et ceux a recuire
les bouteilles.

SECOND MEMOIRE

Sur plusieurs cristallisations nouvelles de
plomb chromaté;

Par Frépiric SORET.

S ) ——

LORSQUE je publiai mon premier Mémoire sur le

- plomb chromaté (1), jannoncai 'existence de

plusieurs formes nouvelles, dont les faces étajent
trop petites pour pouvoir étre déterminées avec
quelque exactitude; les décroissemens qu’elles
présentaient seraient donc restés inconnus pour
moi, si des amis zélés de la cristallographie. ne
s’étaient pas fait un plaisir de m’offrir des échan-
tillons, 4 l'aide desquels jai pu reconnaltre un
grand nombre de modifications intéressantes, Je
me suis décidé, d’autant plus volontiers, a les
décrire dans ce second travail, que c’est une
occasion de relever une inadvertance commise-
dans le précédent, et de proposer aux natura-
listes un nouveau changement a faire dans a
forme primitive du plomb chromaté.

Depuis long-temps M. le professeur Cordier
avait reconnu que I'incidence de M sur M n’était
pas égale & l'angle droit; il avait méme eu la
complaisance de me faire part de son observa-
tion, et si je n’en fis pas usage alors, c’est que je

(1) Voyez les Annales des Mines, lome 11, p. 479
Tome V. 3¢, lipr. - T
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m’étais laissé séduire par la concordance qui
existait entre les mesures observées et les me-
sures calculées d’aprés la forme primitive de
M. Haiiy. En effet, si 'on compare la nouvelle
table d’incidences 4 Vancienne, on pourra voir
qu’il érait difficile de reconnaitre un écart quli
n’est presque toujours que d’un petit nombre
de minutes.

Les dimensions de la molécule données par
M. Huiiy, dans son Mémoire sur le pyroxene
analogique, et de nouvelles mesures goniomé-
triques , m’ont fait reconnailre mon erreur et
ne m’ont plus laissé aucun doute sur la nature
de la coupe transversale qui se trouve étre un
rhombe d’environ g3° et 87°, comme lavait
observé M. Cordier. M. Hauy s’est arrété a cette
valeur pour la mesure de M sur M, parce que
c’est celle qui donne les rapports les plus simples

our les céiés de la molécule, outre qu’elle ne
différe pas d'une maniére sensible des angles
trouvés par le goniometre. ’

D’aprés cela, le plomb chromaté a pour forme
primitive : zz prisme oblique dont la coupe
transversale est un rhombe de g5 et 8y degrés
et dont Pingidence de la base P sur Paréte H
est de 103% 16/. Le rapport des deux demi-dia-
gonales de la coupe, avec la hanteur, est comme
les nombres /70, Vg, 4 V25 ce (uidonne pour
rapport entre un des cétes de la base et la hau-
teur H, a-peu-prés 7:9 (1)

(1) C’est par inadvertance que dans mon premier M'c'moire
7ai indiquéle rapport 7 : 18, au licu de celui de 7:9, qui donne

ies décroisscinens les plus simples et que yavais prcfere. Par

suite de cetie erreur j'ai donné aux sigunes des faces v, 2, s, 4

DU PLOME CHROMATE. 283

_ M. le comte de Bournon est le premier qui
ait reconnu le véritable systéme de cristallisa-
tion du plomb chromaté. I.a forme primitive de
cette substance est, selon lui,un prisme obl'iq'ue
dont la coupe transversale est un rhombe de 93°
et 87°; et dont la base est inclinée sur les ctés
dc'e 108fJ 75:_’. La différence qui existe entre la
determxpgtlon que nous avons donnée et célle
de ce célebre naturaliste , n’a plus lien que dans
le degré d’obliquité et dans la valeur des angles
du. prisme ; mais quant 4 la nature de la forme
primitive , elle est maintenant la méme daus 'un
et dans Pautre systeme. La forme primitive de
M. de Bournon doit donc pouvorr satisfaire aux
nombreuses modifications du’ plomb chromaté;
cependant, il est facile de s’assurer que cesera
par des lois plus compliquées que celles que
nious en avons obtenues. Cette raison ne suffirait
point pour motiver un changement, si les me-
sures de M. Haiiy, celles de M. Cordier et les
miennes, n’avaient pas toutes concouru i don-
ner, pour I'incidence de P sur M et de M sur M,
des'ang]es moins grands que ceux quisont indi-
ques dans le Catalogue de la collection du Roj X

~Page 354.

M. Haiy, d‘ans son beau Mémoire sur le py-
roxene analogique, prend pour les rapports de
P85 /2, lesnombres Vg, /15, /3. La valeur de
% est telle quela donnent les lois de la cristallisa-
tion, mais comme il se trouve parmi les faces
que J'ai observées quelques décroissemens qui

une valegnj double de celle qu'ils doivent avoir; mais il est
facile de faire cette correction, qui winflue d’ailleurs en rien
sur les formes secondaires ct les yaleurs de leurs angles.

T o
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seraient (rés-rapides d’aprés cette supposition 3
1 1 @ -

3z 16 . o
par exemple, O, D, etque d’ailleurs la théorie
7L SR

ne s’'oppose pas 4 ce qu’on prenne un multiple
qui simplifie tous les signcs sans changer en au-
cune facon les résultats ; j'ai cru devoir quadro:-
pler la hauteur.

Les légéres modifications qu’il a fallu faire
aux valeurs d'angles, ainsi que les faces nou-
velles que nous avons observées, ni’engagent &
reproduire ici les deux tableaux de décroisse-
mens et d’incidences.

Tablean des lois de décroissement.

PM G GUG T HYHBBDDD AA A A'EE
PMg r f ¢ yutxsk o ¥z
0°00° (x)-

o

Tablean des incidences.

P sur laréte H 103%. 167
Psurgeceeecenneseannces qo.
Psurfooeceanceonneeaans 10%. 16

. 20

P sur z

7
9

(1) Voici quelle serait la table des décroissemens d’apres la
forme primitive déduite deslois ordinaires de la cristallisation :

PM G GH#G 'H: TI4H
PEMEo gt fi g
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P sur £ de retour. ... ......
P sur / de retour

P sur M de retour. ........
VISs [V IEReET o srss S IPu:
M sur M de retour. ...... .

N S0 56 o Gs s oib S aend
M sur g

zsury.

/sur fousur Varéte H. ..... 164.

/sur z derelour. «.svee... 5g.
ksurfoul............ .. 125.
[P o 60 0D 8 B0 B 608 bED B

yeourgouG........ e TS
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T I A O 5 5 00 00 40 05 00 (OH -, RIS
rsurz dereloure. . ooe--ons 110, 24
rsur fo oiie.eo.. PR 1o T

gsur r.. veenen . 42

. 40
g sur g 40
g sur g de retours + v on e . 20
gsurfo...ooen.. . 20

Nous allons maintenant passer-a la descrip-
tion des nouvelles variéiés de formes qui se sont
présentées a notre observation; 1l sera facile au
lecteur de placer dans cette série les modifica-
tions précédemment décrites.

Modification deux & deuzx.

. Plomb chr CPM
¥ iy cl;fi?z;zt;fPM (frg. 1, PLIIL)

11 existe en petits cristaux, ayant1 ou 2 mil-
limétres de longueur, couchés sur une gangue
de quarz hyalin amorphe. Cette druse m’a été
communiquée par M. W. Marshall, membre
distingué de la Société géologique; je dois en-
core 4 la complaisance de cé minéralogiste , la
connaissance dela variété suivante, qui se trouve
sur le méme échantillon, entremélée avec les
cristaux primitifs.

Modifications trois a trois.
2. Plomb chromaté i ;
Périoctadre by O\ (fig. 2)-

Cristaux de la méme grandeur que les préce-
dens ; leur position horizontale ne m’a pas per—
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mis de les mesurer au goniométre, mais en les
comparant avec des fragmens isolés, je me suis
assuré de I'identité des faces.

1

—

3. Plomb chromaté ,,; % % _
Miziibinaire \i 5% (fig.3).

Cristal isolé ; prisme 4 quatre pans; sommet
composé de deux faces situées sur un seul cété
du prisme.

La variété 3 du précédent Mémoire, qui doit
venir aprés celle-ci, et a laquelle {’avais donné
le nom de Mixtibinaire, doit prendre celui de
Mixtiunitaire , A cause du changement fait-a
son signe, par suite de la correction que nous
avons indiquée plus haut.

4. Plomb chromaté T

Binomixte %?S (fig- 4 )-

Petit cristal isolé, d’ane forme analogue 4
celle de la bavyte sulfatée Binaire. Si Von sup-
pose que les faces / et n se prolongent assez

our se rencontrer, on obtient un octaedre
oblique 4 base rectangulaire.
MBB

Mzuz

Fig. 50, PL.IIL, du Tableau comparatif,
moins la face r.

Cristal isolé, d’autant plus intéressant qu'it
présente d’une manicre bien caractérisée Jla.
face z déja décrite par M. Haity, et qui ne se
rencontre que fort rarement dans les modifica—
tions secondaires.

5. Plomb chromaté Pymmidé
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6. Plomb chromaté L
Unibinaire %?‘2 (fig. 5).

La face k, qui est bien distincte!, présente
des stries paralléles 4 la petite diagonale de la
base du prisme primitif.

7. Plomb chromaté /...
Dodécaédre %}? jj (Jig. 6).

La face nouvelle ¢ occupe la place de Z, elle
forme deux triangles scalénes aigus trés-inclinés
‘sur les pans du prisme. Dans le cristal que je
posséde, deux des faces opposées M sont fort
grandes, comparativement aux deux autres, ce
qui donne a Pensemble de la forme, un air de
déviation qu'il est assez difficile au premier coup
d’ceil de ramener i la régularité.

8. Plomb chromaté Heminome

MED
Mz

Ainsi nommé, parce que'la moitié seulement
des angles et des arétes de la base, supportent
un décroissement. 7

‘Voyez premier Mémoire, plomb chromaté
Ditetraédre, Pl 1V, fig. 4, plus les faces z au

sommet, des arétes aigues des faces z.

Mocljﬁcat'z'ons quatre a quatre.

9. Plomb chromaté M Z J
Epiméride I\II}BGrG ( fig. 7)-

Nom donné par M. Hatiy aux cristaux dans
lesquels le nombre des décroissemens , sur les
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bords, dépasse d’une unité le nombre de ceux
qui ont lieu sur les angles ; et vice versd.

Le cristal isolé qui a servi de Llype a cette va-
riete est presque entier.

10. Plomb chromaté Mizt:-
wziguatemaire

1
25
MGH“GAE
M r ly
Voyez le précédent Mémoire, plomb chro-
maté Miziiquaternaire, fig. 5, plus les faces 1y
en remplacement des arétes aigués de z.
Les faces y forment de part et d’autre des
faces z deux quadrilatéres fort allongés.

11. Plomb chromaté 4G

Hypérozide M~

Cristal dans lequel les angles diédres du

sommet sont les plus aigus qu’on puisse avoir
parmi les faces connues du plomb chromaté.

La coupe principale dusolide est un rectangle,
comme dans le plomb chromaté Binomizze.

Les cristaux qui ont servi de type a cette va-
riété ont environ 2 ou 3 millimétres, et sont dis-
séminés dans une gangue de plomh phosphaté
aciculaire du plus beau vert. Cet échantillon se
trouve dans la belle collection de M. Jurine ; on
y observe quelques cristaux appartenans 2 la
variélé guadruple ; ils sont tres - comprimés
comme I’ Hypcrozide; leur {ace ¢ est linéaire.

Voyez jfig. 4, plus les faces r sur les arétes G
du prisme.

12. Plomb chromaté ,, &
3 o1 .. . MDBzA=
Bibisunitaire R (ﬁg'.S).




200 CRISTALLISATIONS

Les faces ¢ sont trés-brillantes & gauche et 4
droite de ¢ je les ai mesurées avec le gonio-
metre de Wollaston, vuqu’elles sont trep petites
pour que I'emploi du goniométre -ordinaire soit
possible,

b3

13. Plomb chromaté = &
S raieses s VI DEGLD
Miztibisunitaire Mz g s (fig- 9)-

Y face nouvelle produite sur 'aréte G du
Pprisme.

14. Plomb chromaté MD
Bimizxtinnitaire
VIS

Variété Disjointe, Jig.10 du premier Mé-
moire , moins les faces » aw prisme. :

Belle druse de la collection de M. Jurine.

Les' cristaux sont trés-gros et couchés sur
leur gangue.

C'est aussi la variété Miztiunitaire, fig. 7, da
précédent Mémoire , plus la face s située entre z

et M.

15. Plomb chromaté N Al
quectf%}?lj g (Sfig. 10).

Cristal isolé complet; prisme & six pans;
chaque sommet a quatre faces; c’est la forme
primitive dont toutes les arétes, excepté une,
ont €té tronquées, ce qui produit une espéce de
défaut. _

Dans le cristal que je posséde, les pans du
prisme sont tellement raccourcis , que les faces
¢ du sommet paraissent les remplacer.
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16. Plomb chromaté Qua- MDAA'L

driduodécimal Mz oy

Prisme a quatre pans; chaque sommet a six

faces. Variéié Dodécaédre, fig. 6, plus les
facesy sur les arétes aigués des faces z.

17. Plomb chromaté Unibi- Mf)G‘“GH“H

u nnaire
quaternai M, - g

Prisme 4 douze pans; sommet 4 deux faces;
cristal isolé. Variélé Sexduodécimale du pré-
cédent Mémoire, P1. IV, fiz. 12, moins les faces
{au sommet.

LRz s x

18. Plomb chromaté Quaa’rz'a’e’cz'n;al 1\1&?125

Variété Unibinaire, fig. 5, plus les facesy
sur les arétes aigués de 2.

Prisme a quatre pans; chaque sommet a
cinq faces.

Modifications cing & eing.

- z i 1o
19. Plomb chromate Emoussé ;{?G:G?g

x, face nouvelle au-dessus de z.

Voyez la figure du plomb chromaté Disjoint,
Pl.1V, fig. 10 (premier Mémoire ), en rempla-
cant ¢z par z, et s par z. Le sommet doit étre
beaucoup plus obtus.

20, Plomb chromaté 7 TP
Soustractif’ l\l\gj}GrGlzj/: (fig.11).
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La somme des nombres qui expriment les dé-
croissemens eh hauteur ou en largeur, est d'une
unite moindre au prisme qu’a la base.

1/

M A GHG DA A®
I S e

Voyez, plomb chromaté Sezoczonal, fig. 8du
premier Mémoire , plus les faces o sur les arétes
de jonction des faces M et /.

Prisme a huit pans; chaque sommet a cing
faces. :

21. Plomb chromaté
Décioctonal

22. Plomb chromaté Miz- i = N
zi-bisuniquaternaire RI{GrG?]t) 5£ (frg.12).

La face £, qui est nouvelle, a é1é déierminée
par M. Haily, sur un cristal encore inédit, qu’il
{)osséde dans sa collection. J’avais d’abord adopté

e signe z pour rappeler I'aréte sur laquelle elle
est produite ; mais cette face étant connue par
M. Haiiy, je me suis conformé 2 sa notation.

23. Plomb chromaté
Sexdécimal Mz

MD G#G'G O

).

Ce cristal qui est complet offre une structure
assez singuliere et analogue a celle que nous
avons déja indiquée pour la variéié Défective.
Lesfaces ¢ sont’ trés-prolongées aux dépens du
prisme, ensorte qu’au premier coup d’ceil le
cristal ressemble a celui d’une variéié d’amphi-
bole; savoir un prisme hexaédre trés-comprimeé.
Les faces g sont situées sur ’'aréte aigué de jonc-
tion des faces z; mais la direction de leurs stries
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indique la véritable position qu’on doit leur
denner.

24. Plomb chromaté y; 3 ~ g 15a s 4 s
Bisuniquadribinaire ll:/I/“z)GrG]y: AFA (fog. 14).

Prisme & huit pans; chaque sommet a six
faces.

Cristal isolé qui m’a été commupiqué par
M.J ur‘ine.

1 1

25. Plomb chromaté L
Lyt 2 a MDADZAAZ
Emarginé MzZs o (ﬁg 15).
Cristal complet ; prisme 4 quatrepans; chaque
sommet a sept faces.

26. Plomb chromaté e
Déci—gctorzal %(,}rG 5{ [z‘) AEA

Prisme a dix pans; chaque sommet a quatre
faces.

Voyez fig. 12, dans laquelle /serait remplacé
par les deux facettes 7.

Modifications six a siz.
lomb ch 0 2o
27. Plomb chromaté Octo- A e e
: quatuordécimal %G;G‘??? :
K
Petite druse que je dois, ainsi que plusieurs
des variétés précédentes, a -la générosité de
M. Seguin, membre distingué de la Sociéié im-
périale de Minéralogie, a Saint-Pétershourg.
Yoyez fig. 10 du précédent Mémoire, plus
les faces y sur les arétes aigués de z.
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28. Plomb,chromaté v s X 1y &1y
quivalent 11:44@ G?lz)(": 0{? (fig.16).

L’un des deux décroissemens mixtes sur les
angles, a la méme valeur comparativement a
Pautre, que celle qui résulte de la comparaison
des décroissemens sur les arétes.

29. Plomb chrgrqalfé Mz.zzz M GMGill)'G"I‘LJ
qua rzZrlunzz‘tzueM T
3 4

Voyez plomb chromaté Sexoczonal (premier
Mémoire ), plus les faces y sur les arétes aigués
de jonction des faces z, et g troncature sur les
arétes G du prisme.

Prisme a dix pans; chaque sommet a cinq
faces.

Se trouve dans la collection de M. Jurine.

30. Plomb chromaté Qua- .+ z L
dr;oczodécimazﬁ%ﬁ A figu).

Prisme a quatre pans ; chaque sommet a neuf
faces.

Cristal accolé 4 celui de la variéié Quadride-
cimale.

51. Plomb chromaté ot 9%
Didécaédre %}IG rGJI;I. lz)ls)l?

Voyez la fig. 12, plus les faces s entre z et M.

32. Plomb chromaté y: ~ u~trityi v sy
Duodécimoctona[%q{[GrG;I ]? (’; Ow() (/g 18).

Prisme 4 douze pansj chaque sommet a quatre
faces.

DU PLOMB CHROMATE.
Modifications sept & sept.

33. Plomb chromaté ; 3
Octosexdécimal R%G“,‘iGlg

Prisme 4 huit pans; chaque sommet a huit
{aces. ,

,ngez plomb chromaté Octodécimal, Jig. 15,
précédent Mémoire, plus les deux faces z au-
desssus de /.

1

54. Plomb chromaté L3 %y YA
Egquidisjoint 1\1‘} GfG 13 ]3 f}g Owo-

Les décroissemens entiers et {ractionnaires,
soit sur les bords, soit sur les angles, comparés
entre eux, ont tous le méme quotient gnatre.

Voyez fiz. 16, plus s entre ¢ et M.

35. Plomb chromaté Qua- . v, P 8
driduovieédsimal MDDAAAET
o4 Iy] FARKY l(’.‘ [ yz

YVoyez plomb chromaté Zonaire, Jig. 17,
premier Mémoire, moins les faces P qui sont
remplacées par - 4 gauche et a droite de £.

Prisme & quatre pans; chaque sommet a onze
faces ; la face y est un filet trés-délié.

36. Plomb chro- LA ]
e . MGHUGDD HYHE A A2
malé ParlzelM S e (fig.19).

. Prisme a douze pans; chaque sommet a huit
aces.
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Modifications huit a huit.

37. Plomb clzlvr(.)maté M CGH4G G DEAAA" A

THOMEN r g tyk o !

Offrant trois espéces de décroissemens sur le
méme angle.

38. Plombchro- . B
maté Duodéci-yg SHDDEAAA®
moctodecimal IL&GI_GHQ S (/fig.20).

Prisme a douze pans; chaque sommet a neuf
faces.

Modification neuf a neuf.
1

q oA 154 a5ian b Mz 1
39. Plomb clgorpqti PMDDAAAERB
OOt pM ¢ s ko Yz
Ce cristal, quoique petit, est assez parfait
pour que yaie pu en mesurer toutes les faces,
. - Y ’
au moyen du goniométre de Wo]laston.' Il s’en
trouve un pareil au mien dans le cabinet de
M. Jurine. ‘
Modification dix & dix.
1 1
J 4 AR fUbg T8 o4 2 g
40. Ploml? chlomat_zl MDDEEBAA: A O
Surcompos Mzsyav. 6 kx
Les décroissemens ont lieu sur tous les ?ngles
et les arétes de la base ; le prisme est reste.intact.
Yai négligé de donner les projections de ces
derniéres variélés parce qu'il est facile de_ se les
figurer en les comparant avec celles qui pre-
cedent.
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P4

Annotations.

Sil'on prend garde aux diverses modifications
que nous venons de passer-en revue, on sa-
percevra que plusieurs d’entre elles ont de
grands rapports extérieurs , tandis que les lois
qui les ont produites sont totalement diffe-
rentes. Le genre de forme primitive qu’il nous
a fallu adopter rend ce résultat nécessaire ; en
effet, la structure en est telle, que toutes les
faces produites sur I'une des moitiés du noyau
pouvant toujours trouver leurs analogues sur
Pautre, rien n’empéche qu'on ne découvre des
formes secondaires ayant des faces en méme
nombre et disposées de méme maniére, quoique
produites sur des angles ou des arétes opposées.

3

Par exemple, la variété Unibdinaire Il& i ‘AA,
g

ressemble tellement au cristal qui aurait pour
7, .

5
signe 11:/1{[1;3/ OwO (fig. 6 bis), qul serajt difficile
de les distinguer, méme a JI’aide du gonio-
métre. La forme extérieure des deux cristaux
est sensiblement la méme, comme on peut s’en
assurer par l'inspection des figures.

De la nait une objection contre Putilité de la
cristallographie. Si I'angle O et 'aréte B peuvent
produire des faces inclinées d’autant de degrés
sur le prisme et sur la base, que celles qui

- naissent sur I'angle A etl'aréte D ; comment re-

connaitre , parmi les formes secondaires, celles
qui proviennent de I'un ou de Pautre de ces
deux ordres de décroissemens?

Tome ¥V, 3e. livr. v
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Cette difficulté a quelque chose de spécieux;
mais il est aisé de la faire disparaitre. Nous
croyons utile d’entrer a ce sujet dans quelques
détails ultérieurs.

Le savant illustre auquel nous devons la
théorie de la cristallisation, a déja montré , dans
son Mémoire sur la mesure des angles des cris-
taux (1), qu’il tait impossible de confondre entre
elles plusieurs formes semblables, produites sur
Jes mémes arétes ou les mémes angles d’un
noyau primitif. Il a pris pour exemple tous les
dodécaédres possibles sur les bords latéraux du
rhomboide de la chaux carbonatée, dodécaédres
qui, malgré leur grande analogie apparente, ont
toujours descaractéres distinctifs. 'V oyons main-
tenant si les solides analogiques du plomb chro-
maté ne sont pas dans le méme cas.

Jobserve d’abord que tontes les faces, ac~
waellement connues , différent assez entre elles,
dans leurs incidences, pour qu’il soit impossible
de les confondre. Les seules faceso et ¢, pro-
duites sur des angles opposés , font a-peu-preés
un méme angle sur les pans du prisme ; ce sont
les seules gqnt pourraient donner lieu a quelque
hésitation. Examinons premiéremeut ce cas.

Sofent deux cristaux qui n’ont point eéncore
6té obseryés, mais qui peuvent exister, et dont
M=AA>  M=00°,

g

les signes sont ny LM o 3 si 'on ren-

verse la pbsition naturelle de Yun des deux et

qu’on le compare 4 Pautre, on croira n’y point
voir de différence; mais si les angles diedres

(1) Obscrvations sur Ja mesure des angles des cristaux,

par M. Haiy. Annales des Mines , 1818.

DU PLOMB CHROMATY. 209

sont sensiblement égaux (1), il n’en est pas de
meéme des angles plans. Les arétes de jonction
des faces @ et ¢ avec M, sont paralléles aux denx
dlagonales_de ce plan, et comme il n’est pag
rectangulaire, les diagonales font, avec les céfzés
adjacens, des angles trés-différens ; ces angles
plans sont reproduits par lintersection de § et
de » avec M et ne peuvent étre confondus. En
effet, dans la variété M o les faces du prisme
sox}t des parallélogrammes. de 41°. 42’ gt 570

41, tandis que dans la variété Mo elles, sont7d :
46°. 23/, et 34°. 25. 5

I

2

Le plomb chromaté Mizze ﬂ 1}, ( dnnales
des Mines, 1818, PL. 1V, fig- 3), ressemble &
s

9
celui qui aurait pour signe ﬁ?, puisque Pinci-.
dence de 7 sur H n'est qué de 23’ plus fort
que .celle de / sur la méme aréte. L’épcart d’l :
derpl-degré est peu sensible méme pour uzz
main exercée; 'mais la simple\inspection des
ang]eslpl’ans du prisme suffira, comme dans le
cas précédent, pour faire éviter toute crreur.

2 4
Il en sera de méme de la face ‘2 comparée 4 2;

et quant & celles produites sur les arétes, on

,(1) La différence est de 2 degrés. On peut trouver une face
" e
l’ang(llcm{‘ prqduu ait un angle beaucoup plus rapprochié de
'orme par ¢ ; mais nous a 1
3 § 2Vons Pris o pour ‘abréger :
: r:
ne change en rien notre observation. P i

Y a
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qui- fait avec M langle de

Ainsi, la face

4
E 3
145°. 48 et la face E qui faitVanglede145°. 8,

ne peuvent élre confondues , parce que leurs
avétes de jonction sont paralléles aux cétés de la
base,cotésquifontavecceux du prisme desangles
plans inégaux. Dans le premicr cas, l'aréte de
jonction de la face z donne avec G un angle de
80°. 47’ et avec H un angle de go°. 13'; dansle
second cas, Paréte de jonction dela face z/ donne
précisément Vinverse.
Fai cru nécessaire de donner quclque étendue
4 cette digression , parce que s I'objection sur
laquelle elle repose était fondée, il en rejaiilirait
une incertitude continuelle sur les principaux
résullats de la cristallographie
Les travaux des physiciens, sur les rapports
ui existent entre Vaction de Ja lumiére. et la
formedcs milieux qu’elletraverse, ont acquis trop
d’importance pour qu’il soit possible de n’en pas
tenir compte; on négligerail par-la Pun des plus
forts argumens qu’on puisse dopner en favear
de la cristallographie. Prenons pour exemple le
plomb chromaté. M. Brewster a observé qu’il
avait deux axes de double reéfraction : cette
structure gptique est incompatible avec celle
d’'un prisme droit a bases carrées; et M. Haity
a de son c61é adopté définitivement un prisme
oblique qui s’accorde parfaitement bien avec les
deux axes. Si nous avions pu disposer de cris-
1aux assez Lransparens pour se preter a des ex-
periences exacles, iln’y a pas de doute que nous
cussions trouvé une symétrie parfaite entre la
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s’xru'clure optique et la forme primitive ; mais
lex:stenqe de deux directions dans lesquelles la
double réfraction est nulle, suffit déja pour mon-
wer la concordance que nous avons en vue d’é-
tablir. Ce n’est pas ici la place d’entrer dans .de
plus grands deétails, on les trouvera dans les
be;fux‘travaux de M. Biot et dans les curieux
Mémoires publiés par M. Brewster. Je me con-
tenterai d’ujouter un seul mot 2 ce sujet; le
plomb chromaté est dichroite; des cristaux bien
purs, vus par transparence perpendiculairement
aux facesdu prisme, présentent , suivant la po-
sition qu’on donne au cristal, tantét une couleur
rouge, taniGt une couleur orangée. M. Biot qui,
le premier, a observé que la: propriéié du di-
chroisme était commune & beawcoup de subs-
tances douces de la double réfraction, a bien
voulu, 4 ma priére , me donner les moyens d’é-
tudier, sous ce rapport, le plomb chromaté. Un
cristal pla.cé contre une carte dans laquelle on
avait praliqué un petit jour, a présenté, en le
regardant au, travers d’un prisme de chaux car-
l?onatee, deux images distinctes , ’'une rouge,
Yautre orange; de plus amples explications sur
ce genre d’expériences, se trouvent renfermées
dans une note fort curieuse, insérée par M. Biot
dans le Bulletin des Sciences de la Société Phi-
lomatique , pour le mois.de septembre 1819g.

_Plusieurs minéralogistes ont dit que les.
pewntres russes faisaient un grand usage, dans
leu’rs tab]_eaux , de la belle poussiére orange
qu’on obtient par la trituration des cristaux de
plomb chromaié. MM. Topffer et Massot,
peintres trop comnus pour ue je m’arréte i
parler ici de leur talent, ont fait plusieurs essais
Iniructueux sur cette conleur. Exposée au so-
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leil, elle se ternissaitau bout de quelques heures
et prenait une teinte sale d’'ocre jaune; mélan-
gée avec d’autres couleurs, elle les dénaturait
trés-promptement. Il parait que son union avec
Thuile favorise cette action rapide de la lumiére;
car le méme effet n’a pas lieu dans la pemnture
au lavis. :

M. Massot , auquel je dois ces détails, a bien
voulu enrichir ma collection de plusiears cris—
tallisations nouvelles; je lui dois prés de la moi-
1ié de celles qui sont décrites ici. J’adresse en~
core de vifs remercimens & MM. Duval freres,
Topfler et Séguin, que J’ai eu Voccasion de ci-
ter, soit dans ce Mémoire, soit dans le précé-
dent, et qui ont ajouté de nouvelles richesses &
celles que je tenars déja de leur libéralité; c’est
par leur moyen que j’al pu obtenir sur gangue
un grand nombre de modificaiions qui jusqu’a-
lors ne s’étaient offertes @ moi qu’en cristaux
isolés.

Qu’il me soit permis, en terminant ce tra-
vail, de porter sur la tombe d'un savant cé-
lebre le tribut de ma reconnaissance et de mes
regrets. C’était sous les auspices de M. Jurine
que j’avais toujours travaillé; c’érait sous sa di-
rection que javais entrepris mes recherches sur
le plomb chromaté, dont je comptais lui faire
hommage. Une mort prompte et cruelle vient
de nous Venlever ; son nom sera gravé dans les
fastes de la science; sa mémoire sera toujours
.chére a ses nombreux amis.

MEMOIRE

SUR
LA PIERRE DALUN
(ALUNITE, AL AUNSTEIN) cristallisée;

Par M. Louris CORDIER,

Inspecteur divisionnaire au Corps royal des Mines (1).

DANS ul mémoire, dont ’aieu ’honneur de sou-
mettre les résultats 4 ’Académie des Sciences,
etqui a ¢été impriméily a déja quelque temps (2),
J’ai fait conraiire que la pierre d’alun compacte
ne se trouvait pas seulement dans les Etats-Ro~
mains et dans la Hongrie , mais qu’elle existait
dans presque tous les volcans britlans, et qu’on
la rencontrait aussi dans les volcans éteints de
I'Auvergne ;j’ai donné la description et ’analyse
d’ane roche provenant du Mont-Dore, qui en
est presque entiérement formee, et |’at exposé
les motifs d’apres lesquels il me paraissait qu’on
pouvait se décider & faire une espéce minérale
de lalx Bierre de la Tolfa, et de toutes les masses
agrégées confusément qui offrent des propriétés
analogues, quels que soient d’ailleursle degré de'

(1) Ce Mémoire est extrait des Meémoires du Musdum ,
tome VI, page 204.

(2) Arnales des Mines , 1819, tome 1V, page 205.
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leur consistance , leur forme souvent emprun-
tée, et le réle qu’elles jouent au milicu des
roches volcaniques (1). Je possédais alors, ainsi
que M. Haily, de trés-petits cristaux qui nous
avaient €t€ donnés, les uns par M. Parsch et qui
venaient de Hongrie, leg autres par M. Bor-
kowski, et qui provendient de la Toifa, et que
ces minéralogistes distingués regardaient comme
la pierre d’alun cristallisée ; mais I'exiguité des
cristaux et leur petit nombre ne permettaient
pas d’en faire un examen rigoureux, de les sou-
mettre 4 une analyse exacte, et de décider, avec
connaissance de cause, si la pierre d’alun avait
un type cristallisable. A la vérité, plusienrs au-
teursavaient déja essayé de décrire ces cristaux;
mais la plupart avaient vu des cubes ou des
octaedres réguliers, Ja oit M. Mohs avait cru re-
connaitre des rhiomboides, et leurs descriptions
ne portaient guére que sur quelques caractéres
extérieurs peu décisifs. I.’essentiel restait donc
a faire sous le rapport minéralogique comme
sous le point de vue chimique; cette lacune ne
pouvant ¢tre indifférente au géologue, ni méme
au mineur, j'al essayé de la remplir en mie li-
vrantaux recherches dont je vais rendre compte.
Je ne dois pas négliger de dire que c’est un
ami de la science extrémeiment distingué, M. le
chevalier de’Parga, conseiller-d’état de.S. M. le
roi d’Espagne, qui m’en a fourni les moyens,
€n me communigquant, au commencement de

(1) I y along-temps que M. Breislak a annoncé quil
existe de la pierre d’alun compacte a la solfatare d¢ Pouzzoles
et a Ischia; mais presque tous les auteurs, méme les plus
modernes, ont négligé de citer celle indication qui est tres—
exacle,
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P'année derniére, de trés-gros échantillons qui
lui avaient été récemment apportés de la Tolfa
pavr M. Rodrigués, habile minéralogiste de sa
nation, et en me permettant d’en consacrer une
partie aux épreuves nécessaires pour détermi-
ner les principes constituans et les propriétés
spécifiques qu'il s’agissait de vérifier ou de re-
connaitre.

Ces échantillons consistaient : 19. en une belle
portion de druse formée de cristaux rhomboi-
daux basés, ayant chacun 2 & 3 millimétres de
cOL€; 20, en une masse grenue & gros grains par-
faitement cristallins quoique amorphes, et dont
le groupement présentait une tendance 4 la con-
texture fibrense; 3°. en une masse parfaitement
compacte,, homogéne et blanche, et dans la-
quelle les épreuves chimiques n’ont manifesté
qu'une quantité de silice extrémement faible.

Ce dernier échantillon n’offrait rien que de
bien connu relativement aux caractéres miné-
ralogiques ; je n’en fais mention que parce ue
jai déterminé avec soin' sa pesaunteur spécifique.
Son,poids absolu €tait d’environ 36 décagram.
(12 onces); la pesanteur spécifique s’est trouvée
de 2,6940.

La masse grenue étant bien homogéne , m’a
donné d’abord , d’une maniére certaine ; la pe-
santeur spécifique de la pierre d’alun cristallisée.
I’échantillon pesait prés de 4o décagrammes
(13 onces); la pesanteur spécifique s’est trouvée
de 2,7517; les grains amorphes qui la compo-
saieant avaient jusqu’a 3 millimétres de grosseur ;
ils étaient demi-transparens et jouissaient d’un
tissu parfaitement cristallin. La quantité de ces
grains dont j’ai pu disposer m’a permis, non-
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seulement d’en soumettre une partie a 'analyse
chimique , mais encore d’en étudier les carac-
téres minéralogiques et de m’assurer ainst de
Vexactitude des observations faites sur les cris-
taux de la masse drusique.

Pour rendre d’ailleurs la deseription que je
vais donner plus compleéte, j’ai en egard aux pe-
tits cristaux rapportés de Hongrie par M. Parsch,
ainsi qu'aux concrétions fibro-granulaires que
Dolomieu avait remarquées, il y a fort long-
temps , dans quelques échantillons compactes
qu’il avait recueillis 4 la Tolfa , mais dont 1l n’a-
vait pas précisément déterminé la nature.

Description de la pierre d’alun cristallisée.

Lapierre d’alun;indépendamment de la struc-
ture confuse qu’elle affecte ordinairement, a
raison de son origine, se présente:-quelquefois
régulierement agrégée. Llle occupe alors des
fissures ou de trés-petites cavités dans des mas-
sifs compactes de méme nature, et se montre
sous trois aspects différens qui résultent du vo-
lunie des cristaux et de leur isolement ou de
leur groupement.

Tantét elle est en cristaua dérivés d’'un rhom-
boide et qui tapissent des surfaces drusiques,
tant6t en masses granulaires ou grenues qui
tendent toujours un peu a la structure fibreuse.

La grosseur des cristaux observés jusqu’a
présent varie de 1 & 3 millimétres; celle des
grains cristallins amorphes n’est guére plus
forte; elle diminue méme souvent au-dessous
d’un millimétre.

La forme primitive est un rhomboide si peu
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aigu qu’on serait tenté de le confondre avec le
cube; les angles que les faces font entre elles
sont en effet d’environ 89 et g1 degrés: ce rhom-
boide jouit de la propriété d’étre sous-divisible
dans le sensd’un p?an perpendiculaire 4 'axe.

Ilya deux variétés de forme dans les cris-
taux, savoir :

e, Vartére. Pierie d’alun primitive, P. Nous
venons d’en donner les angles.

2¢. Variire, Pierre d’alun dasée, P A. Dans

1

celle-ciles deux sommets de la forme primitive
sont remplacés par unefacette triangulaire équi-
latérale dont Pincidence sur chacune des trois
faces adjacentes du rhomboide est d’environ
124 degrés. Cette variété , qui est produite par
un décroissement d’une rangée de molécules sur
les sommets du rhomboide, adeux physionomies
distinctes ; lorsque les deux facettes culminantes
ont peu d’étendue, le cristal se présente comme
un octaédre irrégulier ; lorsque ces facettes s’é-
tendent considérablement, le cristal n’est plus
qu’une lame hexagone bordée par les rudimens
alternatifs des faces primitives (comme dans le
fer spéculaire) (1).

(1) ‘Des circonstaaces particuliéres ont retardé la publica~
tion des recherches contenues dans ce mémoire; j’en avais
depuis quelque temps communiqué les résultats a M. Haiiy,
lorsqu’ila paru dans le Bullctin des Sciences de la Société Phi-
lomatique, année 1819, cahier d’aotit, une notice dans la—-
quelle M. Beudanta rendu compte de ses observations sur le
gisement de la pierre dalun de Hongrie, el a exposé une
opinion qui lui est particuliére, relativement an mode sui-
vant lequel les roches dont elle fait partic ont dt: se former.
L’auteur a* considéré les cristaux de ceite substance comme
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Les angles et les arétes des cristaux sont assex
nets ; mais les plans du rhomboide sont quelque-
fois striés dans le sens de la petite diagonale , ou
plus souvent gauchis et tourmentés (comme
dans le spath perlé). Cette derniére circons-
tance, jointe a la petitesse des cristaux , ne per-
met pas d’en mesurer les angles avec une préci-
sion qui soit complétement satisfaisante.

Les grains et les cristaux sont quelqnefois
diaphanes et sans couleur; ordinairement ils
sont demi-transparens ou translucides et colorés
en blanc grisitre, jaunitre ou rosé. lls sont
quelquefois superficiellement recouverts par
une pellicule ferrugineuse rougeatre ou brune.

Excepté dans ce dernier cas, 'éclat des sur-
faces naturelles est toujours vif et miroitant.

En considérant ’espéce de la forme primitives
on ne peut douter que la pierre d’alun ne soif
douée de la double réfraction.

J’ai pesé a-la-fois plusieurs petits groupes de
cristaux bien purs, et j’ai obteny un résuliat si
voisin de celui que j’ai rapporté ci-dessus, que
j'estime qu'’il faut s’en tenir 4 ce dernier comme
‘étant donné par une expérience faite en grand ;
ainsi, la pesanteur spécifique reste déterminée
a 2,7517, nombre qui excéde beaucoup les éva-
lnations que quelques auteurs en ont données.

Cette substance appartient d’ailleurs a la
grande série des especes qui sont maigres et
médiocrement froides au toucher.

dérivant d’un rhomboide, ainsi que l'avait fait M. Mohs, eta
donné des valeurs d’angles, qui diiférent de celles;que je viens
de rapporter ; mais il n'a regardé lui-méme ces; valeurs que
comme des apergus.
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Sa dureté est médiocre; elle raie la chaux
carbonatée, etelle est rayée par lachaux fluatée.

Elle est aigre et facile & casser.

Sa cassure est trés-sensiblement lamelleuse
dans un seul sens qui est perpendiculaire a 'axe
dela forme primitive ; on pourrait dire que dans
tous les autres sens la cassure est inégale passant -
a la conchoide, s1 on n’apercevait a une vive
lumiére les indices de division mécanique qui
sont paralléles aux faces du rhomboide primitif.

L’éclat de la cassure est vif, et son aspect est
vitreux passant a V'aspect gras.

Les fragmens sont irréguliers, offrant en gé~
néral des angles obtus ct des arétes peu tran-
chantes.

IIs se réduisent facilement en poudre et en
croquant faiblement sous le pilon.

Leur poussiére est parfaitement blanche ou
trés légérement teinte de la couleur que la masse
présentait auparavant.

Elle est médiocrement rude au toucher et ne
tache point.

Au féu du chalumeau la pierre d’alun cris-
tallisée ‘décrépite. On ne peut observer Paction
d’une chaleur continuée qu’en plagant un frag-
ment de la pierre, soit entier, soit pulvérisé,
dans un trés-petit creuset formé d’une lame de
platine excessivement mince. La pierre chauf-
fée modérément laisse dégager une odenr trés-
sensible d’acide sulfureux; mise cnsuite sur la
langue, elle en absorbe Phumidité et donne une
forte saveur d’alun. Si, au lieu d’interrompre la
calcination , on pousse le feu, la pierre perd son
acide, se frite un peu sans se fondre, et devien
parfaitement insipide. : :
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Tels sont les caractéres minéralogiques de Ia
pierre d’alun. On voit que cette substance se
distingue nettement de toutes les espéces miné-
rales connues jusqu’a présent; son caractére dis-
tinctif, dans la méthode de M. Haiiy, sera d’a-
voir pour forme primitive un rhomhoide un
peu aigu d’environ 8g et g1 degrés, et de don-
ner, par une calcination modérée d’abord, une
odeur d’acide sulfureux, et ensuite une saveur

alumineuse, Je vais maintenant rapporter les

expériences que j’ai faites dans le but de déter-
miner les principes constituans.

Analyse de la pierre d’alun cristallisde.

J'ai opéré sur des fragmens de la masse gre-
nue a grains cristallins, de 2 2 3 millimétres de
grosseur, que j’ai déja citée. Ces fragmens, quoi-
que assez.gros , €taient translucides; leur cou-
leur, d’un blanc jaunitre, indiquait qu’ils étaient
trés-légérement sonillés de fer hydraté.

Premiére série d’expériences.

a) 6 décigrammes, réduits en poudre impal-
pable et placés dans un creuset de platine , ont
€té chauffés fortement dans un fourneau i cou-
rant d’air, donnant une chaleur d’environ 30 de-
grés du/pyrométre de Wedgwood. La poudre
a perdu trés-exactement Ja moitié de son poids
ou 50 pour 100; exposée pendant plusieurs jours
alaction de lair, son insipidité n’a point dimi-
nué, maisson poids avait un peu augmenté.

b) On a pris 26 centigrammes de cette poudre
calcinée , aprés ’avoir préalablement séchée , et
on les a fondus avec le double de leur poids de
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potasse caustique. On a dissous dans de Peau aj-
guisée d’acide muriatique ; P’évaporation i sic-
cité a prouvé que la dissolution ne contenait
point de silice, car le résidu s’est entiérement
redissous dans I'eau. Cette nouvelle dissolution,
aprés avoir été mélée de muriate de baryte et
filtrée , a fourni 2 centigrammes de sulfate de
baryte; cette quantité, d’aprés les proportions
indiquées par M. Thénard, répond & 0,6884 d’a-
cide sulfurique : c’est 1,524 pour 100dela pierre
employde.

¢) La liqueur a été ensuite essayée par les
réactifs; on n’y a reconnu que de la potasse, de
Palumine et quelques traces de fer.

Secorga’e série L expériences.

| d) On a pris r gramme de la pierre réduite
en poudre impalpable, et aprés 'avoir chauffée
avec le double de son poidsde potasse caustique,
on a dissous dans P'eau aiguisée d’acide muria-
tique, et ons’est convaincu de nouveau de I’ab-
sence de la silice en évaporant 4 siccité et en re-
dissolvant dans ’eau. L’addition du muriate de
baryte a fourni un précipité qui, aprés avoir été
pese et rougi, pesait (y compris la portion que
le filtre avait absorbée §, 103,25, ce qui corres-
pond 4 35,495 d'acide sulfurique.

e) La liqueur précédente, mélée d’ammo-
niaque, a fourni un précipité alumincux qui,
apres avoir €té rougi, est resté parfaitement
blanc et pesait 43,5.

f) Cette alumine ayant été fondue avec de
Palcali et dissoute dans Pacide muriatique , on a
cherché i en séparer le fer au moyen de I'hy-




312 SUR LA PIERRE

drosulfure d’ammoniaque. Il s’est séparé quel-
ques flocons gris et en. si. petite quantité qu'il
n’a pas é1é possible d’en tenir compte.

Troisieme serie d’expériences.
/4

g) Il restait 116 centigrammes de la pierre
réduite en poudre impalpable; on les a fait
bouillir dans de Vacide sulfurique concentré.
L’acide n’exergant pas une action wrés-sensible,
on a essayé d’étendre d'eau, et ce qui est fort
remarquable, la dissolutions’est alors opérée en
trés-peu d’instans. On a precipité P’alumine par
Tammoniaque; on a filtre et lavé 4 chaud le pré-
cipité, et on I'a ensuite rougi : il pesait 45 centi-
grammes £; la liqueur 4 laquelle on avait réunt
les eaux de lavage-a—été tapprochée; 1l s'est
formé un trésléger dépét alumineux qui, apres
avoir é1é recueilli, pesait 2 centigramme. On-a
denc obtenu en tout 46 centigrammes d’'alu-
mine, ce qui correspond 4 39,654 pour 100 de
la pierfe employée.

h) La liqueur contenant les sulfates a €€ éva-
porée & siccité; le résidu a été chauffé forte-
ment dans un creuset de platine ou 1l a été pro-
jeté par petites portions ; le sulfate d’ammo-
niaque a été vaporisé, et on a obtenu du sulfate
de potasse légérement coloré, qui, aprés avolr
é1é redissous, évaporé et rougi dans un tres-
petit creuset , a €1é pesé avec le creuset dont le
poids étlait conny. Le sulfate de potasse, ainsi
obtenu , pesait 21,5, ce qui équivaut & 11,623
d’alcali, et en définitif & 10,021 sur 100 de la
pierre employée.

Si on examine ces résultats, on trouve que
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la quantité d’alumine n'est déterminée d’une
maniére certaine que par expérience g). En
effet, comme les précipités alumineux sont dif-
ficiles a laver, si malgré le lavage 4 chaud 1l est
resté quelque partie saline avec la terre obtenue
par cette expérience, ce ne peut étre que du
sulfate d’ammoniaque qui s’est vaporisé lors-
qu'on a chauffé au rouge pour sécher. Tout
portea croire,au contraire, que dansl’expérience
e) le lavage n’a point été assez parfait, et qu’il
est resté quelque peu de muriate de baryte dont
la terre a augmenté le poids du précipité alu-
mineux. -

Quant a la potasse, on pouvait espérer d’ob-
tenir au moyen de I’expérience a), la somme
des poids de I'alumine et du sulfate de potasse ;
mais il parait qu’a une haute température,, non:
seulement une partie du sulfate est décomposée
par la réaction de I'alumine, mais encore qu’il y
a une petite portion de sulfate vaporisée. Tout
ce qu'on peut conclure de cette expérience,
c’est que 100 parties de la pierre ne contiennent
pas moins de 9,026 d’alcali. Il faut donc s’en te-
nir au résultat dbsolu et un peu supérieur qui
est fourni par I'expérience h).

Enfin, quant.4 la proportion d’eau contenue
dans la pierre , n’ayant trouvé aucun moyen di-
rect et absolu de la déterminer, je me contente-
rai de I'évaluer par déduction.

Ainsi, la pierre d’alun cristallisée est com-
posée des principes ‘suivans; savoir, sur 100
parties :

Zome V, 3e. Livr.
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Acide‘stﬂfurique. « . . 35495
Alumine.. . . . . . 50,654
Potasse. . . . . . . 10,021
Eau et perte. . . . . 14,8%
Oxide de fer accidentel. . une trace,

100

La premieére conséquence a tirer de cette ana-
lyse,c’est, je crois, que la pierre d’atuncristallisée
est une combinaison d’hydrate d’alumine avec
le double sulfate anhydre d’alumine et de po-
tasse. En effet, si on se donne la peine de répar-
tir la quantité d’acide sulfurique obtenue, de
maniére a la saturer des deux bases, la notation
chimique qui précéde prend la forme suivante :

Sulfate d’alumine anhydre.. 38,507

Sulfate de potasse anliydre.. 18,534 } 57,041

Hydrate d’alumine.. . . . . . . . 42,059

Y00

Mais on sait, d’aprés M. Berzélius, que le poids
de P'atome de sulfate double est de 6473,75, et
que celui de atome de I'hydrate est de 976,63.
Or, si on admet un moment que le rapport des
deux composans que nous venons de suppaser
est exactement de 57 4 43, et si on cherche le
nombre d’atomes de chaque gspéce qui existent
dans la combinaison, on trouve a peu de chose
pres que la combinaison est formée de 5 ajomes
d’hydrate et de 1 atome de sel double.

En regardant ce dernier résultat comme celui
de la nature, et en s’arrétant au nombre 1 et 5,

voici les proportions rectifiées qu’il faudrait ad-,

mettre dans la pierre d’alun cristallisée :
P

D ALUN.
Acide sulfurique.
Alumine. .

Potasse. . . :.
Eau.

Ou sous une autre forme :

Double sulfate { Sulfate d’alumine. 37,745
anhydre. Sulfate de potasse. 19,192
Hydrate dalumine. . . . . . . . . . 45063

100

L’atome de cette combinaison serait du cin-
quiéme ordre, et son poids relatif, d’apres le
principe des tables de M, Berzélius, s’exprime-
rait par le nombre 11371,9. La formule de sa
coAmposnion, d*aprés la maniére de notér du
méme savant, serait :

(K S42 A7) 4-5(A/+3ag).

Ces résultats théoriques parditront sans doute

tres-probables;; ils seront mieux appréciés si-Fon
veut considérer. que la pierre d’alun cristallisée
ne contient que le tiers de 'eau qu’il faudrait
pour porter le double sulfate 4 'état d’alun , et
que d’un autre c6té I'hydrate qu’elle renferme
semble éire en*que}qué”s'dﬂejl’?.?c'[u'fvélem de la
quantité d’eau quiserait méckssaive pour pro-
duire ce sel au moyen du double sulfate.

La seconde conséquence que I'on peut dé-
d}m‘e de I'analyse précédente, c’est que fa silice
nest certainement point essentiel'e ala compo-
sition des pierres d’alun compactes ; ainsi qu’on
la,cru pendant long-temps ; on peit ¢galement
Presumer que les variétés compactes contiennent

X a2
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lui conserver celle de sous-sulfate d’alumine et
de potasse que j’avais été conduit 2 lui donner
lorsque j’ai fait connattre la nature de la préten-
due bréche siliceuse du Mont Dore. Les miné-
ralogistes seront moins embarrassés : on a déjx
désigné sous le nom d’eluminite, le sous-sul-
fate simple d’alumine qui a été trouvé 4 Halle et
4 Newhavem. Il me semble qu’il serait conve-
nable d’attribuer le nom d’alunize 3 espece
minérale qui nous occupe; on y joindrait 'épi-
théte de silicifére pour les variétés compactes
qui sont endurcies par de la terre siliceuse..
Quant aux variétés compactes qui peuvent con-
tenir de 'alumine surabondante a la combinai-
son qui est susceptible de cristalliser, comme la
surabondance n’influe pas sensiblement sur les

* caractéres physiques des masses, la nomencla-
ture du minéralogiste n’estpas obligée d’en tenir
compte.

Je ne dois pas négliger de faire voir que cette
surabondance de Yalumine, soit pure, soit hy-
dratée, soit méme sous-sulfatée, ne serait pas
moins facile & expliquer que la présence de la
silice. Nous savons maintenant que la formation
de la pierre d’alun compacte est due, comme
celle,aureste, des autres variétés, a des solfatares.
anciennes ou modernes; on ne rencontre les
roches, dont cette pierre fait Ia base, que dans
les volcans briilans ou dans les terrains volca-
niques démantelés de toutes les époques. Elles
s’y présentent sous forme d’amas transversaux,
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souvent une certaine quantité d’aluinine, spit
pure, soit hydratée, soit méme s_ous-su]fz}tee,
surabondante 4 la combinaison qui peut cristal-
liser; c’est du moins ce qui parait résg]ter de
la comparaison des analyses les plus récentes.
Voici en effet ces analyses ; elles portent sur cing
variétes :

VarigTE | Varigrt | Variert | VAriETE § VARrIETE
de de de de
la Tolfa, | la Tolfa, |laHongrie,| Montione, dun
d’aprés d’aprés d’aprés d’aprés ‘
M. Vauquelin. | Klaproth. | Klaproth. | Descostils. | Mont Dore,

Acide sulfurique.} 25, .| 1655 12,5 55,6 27,3

Alumine...... .. 10, 17,5 51,80 |
Potasses s osss ey 5,79
Eau.oovriiinas : 5, 5,72 |
Silice..veve.ns. 28,40
Oxide de fer. . .. Lhk

Pertecsvooo.cn. ’ 1,82 |

D’aprés le systeme de la nomenclature chi-
mique, il n’est pas aisé de former la dénomina-
tion qui convient a la pierre d’alun & raison des
principes constituans qui lui sont 9ssenu_els.
Dans tous les cas, il ne parait pas u’on puisse

d'une profondeur souvent indéfinie, et dont la
figure, I'étendue et la puissance varient 4 rai-
son, non-seulement de la distance 2 laquelle I’ef-
fet des vapeurs sulfureuses a pénétre horizon-
talement dans le terrain , mais encore de la
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forme , des dimensions et du nombre des ouver-
tures par lesquelles elles s’exhalaient. Ces va-
peurs, en attaguant et en décomposant les pa-
rois desroches diverses (1) au milieu desquelles
elles ont trouvé passage, ont nécessairement mis
en liberté beaucoup de silice et d’alumine. 1l
n’est pas étonnant que ces terres aient été sou-
vent incorporées dans la pierre d’'alun, & mesure
quelle sest formée et qu’elle s’est agrégée
confusément. On coneoit d’ailleurs, avec faci-
litd, comment cette agrégation confuse a tou-
jours eu lieu sur place et 4 c6té de la roche in-
tacte (sauf quelques effets de tassement ), et
comment elle a dii étre favorisée par ’humidité
habituelle qui abreuvait les fissures, les fentes,
les grandes crevasses , les auciennes cheminées
de cratéres, et en général tout systéme de con-
duits analogues -ou la transmutation s’est opé-
rée. C’est ainsi que les'choses se passent encore

a présent. Il 'y a pas de solfatare moderne , y
compris celle qui occupe tout le sommet du pic
de Ténériffe (2), ou V'on ne puisse observer que
Te terrain décomposé est continuellement im-
. bibé ’humidité, et ol Pon ne soit frappé de

1) Les nombreuses variétés de pierre d’alun compactes,
friables ou pulvérualentes, qu'on a observées jusqu’a présent,
ont toules 6té formées aux dépens des couches si variées du sol
volcanique de tous les dges. Cependant, je ne doute pas qu'on
n’en découvre un jour au milieu des roches primordiales ou se-
condaircs, abondantes en feldspath, qui ont été percees par
les antiques éruptions, dont les nombreuses contrées ou il
cxiste des roches volcaniques démuntelécs , ont été le théatre.
De semblables altérations ont cncore lien daus les profondeurs
de la terre, par-tout ou les soupiraux des volcans briilans tra-
versent des terrains feldspathiques ; mais les résullats sont a
jamais cachés pour nous.

(2) Journal de Physique,tome LYII, page 55 et suiv.
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la grande quantité d’eau en vapeurs qui s'en
exhale. On y voitla pierre d’alun, friable, pul-
véralente ou compacte, s’y former pour ainsk
dire sous les yeux , parla double action de I'eau
et des vapeurs sulfureuses. Au reste, linfluence
de Yhumidité chaude ou froide, dans les cas
analogues 4 celui dont il est question, a été par-
faitement saisie par Dolomieu, et sur-tout par
M. Breislak ; il suffirait de parcourir I'excellente
description quece dernier minéralogisteadonnée
de la solfatare de Pouzzoles , dans le second vo-
lume de ses Voyages dans la Campanie, pour
rester convaincu de la réalité de cette influence.

Il est 2 remarquer maintenant que notre ma-
niere de concevoir I'assortiment des principes
qui composent la pierre d’alun cristallisée , a
Pavantage de fournir une explication fort simple:
de ce qui se passe lorsqu’on calcine le minerai de
la Tolfa pour en extraire ensuite le sel alumi-
neux. L’hydrate d’alumine est, comme tous les
hydrates que nous connaissons , trés-facilement
décomposable par la chaleur. Sa combinaison
avec le double sulfate se détruit & mesure que
Peau se vaporise; le double sulfate anhydre se:
dégage et se change en alun aussitét qu’on lui
présente ’eau de combinaison qu’il est suscep-
tible d’absorber. Cela est si vrai que lorsqu’on
opeére la calcination sur du minerai peu ou point
silicifére , aprés 'avoirréduit en poudre impal-
pable , on'n’en peut pas retirer plus de sel aprés
une macération d'un mois, que si on lessivait
immeédiatement aprés avoir calciné ; c’est ce qui
résulte du moins des expériences de Descostils et
des miennes. La silice et les autres principes
étrangers dont le minerai peut étre mélangé,
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ne jouent donc qu’un réle mécanique dans I'o-
pération, et ils n’en retardent le succes qu'en
raison de leur abondance plus ou moins grande.

Il ne sera pas inutile de présenter icile ta-
bleau de I'échafaudage atomistique binaive de la
combinaison dont nous venons de donner 'ana—
lyse; les personnes peu exercées pourront se
rendre compte de ce qu'il faut entendre par les
expressions d’atome du cinquiéme ordre, qui
ont été employées précédemment, et elles com-
prendront plus facilement la construction de la
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formule ci-dessus.

TABLEAU de la composition atomistique de Palunite.

ATOME ATOME
pU 5°. ORDRE. | DU 4°. ORDRE.

ATOMES
DU 3¢. ORDRE.

ATOMES

DU 2°. ORDRE,

ATOMES
DU 1%, ORDRL

1at.dedouble
sulf. anhydre
d’alumine et
de potasse ==

1 atome d’aln-
nite =

2.at. de sulfate
‘alum.. =

et

rat. de sulf. de
potasse =

5 at. I’hydrate
d’alumine =

|

4 at. d’acid. sulf.

et
2 at. d'alumine

2 at. d’acide sulf,

et

1 at. de potasser=

15 atomes d’eau

et
5 at. d’alumine

i

>

—J

=

ot

}

-

12 at. doxigéne |
et
4 at. de soufre,
6 at. d’oxigen
et
2at. d’aluminiue
6-at. d’oxigene
et
2 at. de soufre.
2 at. d’oxigene
et
1 at. de potassiiz
15 at. d’oxigent

et
30 at. d’liydrog:

15 at. dloxigene |

et

5 at. d’aluminii=g

{T‘

“

00
e
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Je partirai de la considération de ce tableau
pour faire observer en général combien les dia-
métres des molécules intégrantes des combinai-
sons complexes doivent étre plus considérables
que ceux des molécules élémentaires. A s'en
tenir aux données que suggére la théorie des
proportions définies , un atome d’alunite serait ,
en derniére analyse , composé (ainsi qu’on vient
de le voir) de 100 atomes élémentaires ; savoir :
1 de potassium , 7 d’aluminium, 6 de soufre,
30 d’hydrogene, et 56 d’oxigéne; mais il faut
aller plus loin, et c’est la cristallographie qui
nous en fournira les moyens. Si, comme le pense
M. Haiiy, et comme on n’en peut guére dou-
ter, toute molécule intégrante, de quelque ordre
qu’elle soit; est le résultat d’un assortiment ré-
gulier de molécules principes (1), qui toutes
sont polyédriques et de forme constante; il est
évident que les atomes de la chimie ne repré-
sentent , relativement & chaque espéce de com-
binaison dont ils font partie, que des sommes ou
plutét des-doses de ces molécules principes (2).
Ainsi, par exemple, dans le sulfate de chaux

(1) Un exemple fera comprendre le sens qu'il faut attacher,
&aprés M. Haily, & ces expressions de molécules integrantes,
principes ou élémentaires. Le calcium, le carbone ou l'oxi-
géne, forment les molécules élémentaires de Ja chaux carbo-
natée; la chaux et V'acide carbonique cn forment les molécules
principes, ctles derniéres particules du carbonate de chanx en
sont les molécules intégrantes.

(2) Jajouterai qu'on serait fondé & remplacer les expres-
sions d’atome ou de proportion, dont on sest servi jus—
qua présent dans le langage chimique, par cclles de dose
proportionnelle ou dose atomistique ; ces dernieres présen-
teraient un sens plus exact et plus facile a saisir.
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anhydre, dont 'atome intégrant est formé d’ur:
atome de chaux et de deux atomes d’acide sul-
furique » quelque figure qu’on veuille attribuer
a ces trois atomes, il serait impossible d’en com-
poser un assortiment qui produisit un prisme
droit a la base rectangle dont les cotés seraient
entre eux comme lesracines carrées des nombres
17,'21 et 30, prisme qui est cependant la forme
primitive de la combinaison. On concoit trés-
bien, au contraire, que si I'atome de chanx est
composé de vingt ou trente molécules de chaux,
par exemple, et si chacun des atomes d’acide
sulfurique renferme trente ou quarante molé-
cules d’acide , leur mélange chimique peut pro-
duire un assortiment régulier semblable a la
forme primitive. Je viens de citer une combinai-
son du troisiéme ordre ; on pourrait en dire au-
tant des combinaisons du second ordre ou de
cel'les du quatriéme et du cinquiéme. D’olt on
volt qu'en revenant 4 la pierre d’alun, et en sup-
posant que chacun des atomes chimiques qui
entrent dans ’échafaudage binaire de cette com-
binaison , équivale, terme moyen, a dix molé-
cules minéralogiques du méme ordre que lui,
il faudrait admetwre qu’il existe un nombre
immense de molécules élémentaires dans l'a-
tome de lapierre. Ce résultat n’est, sans contre-
dit,qu’un aperc¢u; mais il justifie suffisamment ce
qui a €1é avancé ci-dessus, savoir, que les mo-
lécules intégranies des corps composés pa-
raissent avoir des diamétres incomparablement
plus grands que ceux de leurs molécules élé-
mentaires.

Or.l v'oudra bien remarquer que cette notion
gerail €galcment sontenable, si, au lien de con-
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sidérer les molécules minéralogignes de tous les
ordres comme étant polyédriques, on voulait
supposer gu’elles sont simplement sphériques ,
ainsi que le pensent plusieurs physiciens , et
entre autres MM. Berzélius et Wollaston ; car
alors il serait indispensable d’admettre que ces
particules sphériques ont des diamétres tres-dif-
férens, ou qu’ayant des diamétres égaux, elles
possédent des sphéres d’activité diverses, ou
bien, ce qui serait plus probable, qu’elles
jouissent tout a-la-fois de ces deux conditions
d’inégalité spécifique. -

Je terminerai en indiquant une autre considé-
ration générale qui est également suggéree par
la composition de P'alunite cristallisée ; c’est que
probablement ce n’est point l'action des der-
niéres molécules des corps qui produit les phé-
noménes de la double réfraction. Ces phéno-
ménes paraissent dus a Paction des molécules
intégrantes, et cela ne résulte pas seulement des
observations cristallographiques de M. Haty,
mais encore des données que la chimie peut
fournir. On pourrait appuyer cette derniére as-
sertion en se contenlant de prendre la pierre
d’alun pour exemple; car cette substance est
incontestablement douée de la double réfrac-
tion , puisqu’elle a un rhomboide pour forme
primitive ; mais comme la petitesse des cristaux
ne m’a pas permis de vérifier cette propriété (1),

(1) Depuis la rédaction de ce mémoire, M. Biot s'est as—
suré de la double réfraction de V'alunite par des expériences
trés-ingénieuses, auxquelles j'ai cu I'avantage dassister. Cet
habile physicien s’est servi d’un appareil de son invention, au
moyen duqucl on peut apprécier les prepriétés polarisantes
dans les plus petits fragmens d’un minéral.
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J'aurai recours a la citation du gypse ordinaires
L’eau, la chaux et I'acide sulfarique, forment,
comme tout le monde le sait, les molécuies prin-
cipes de cette derniére substance minérale; or,
I'eau fait partie de plusieurs composés qui ont
Ia réfraction simple; ’acide sulfurique joue pré-
cisément le méme réle dans Falun, et la chaux
dans le spath fluor. Cependant, la réunion de
ces trois principes constituans n’en donne pas
moins naissance 3 une combinaison qui a la pro-
priété de doubler les images.

Quoi qu’il en soit des considérations que
nous venons d’exposer, les observations et les
expériences dont_ nous avons d’abord rendu
comple n’en sont pas moins censtantes. On trou-
vera probablement qu’elles complétent les don-
nées qu’il était nécessaire de réunir avant d’ac-
corder linstitution spécifique 2 la picrre d’alun ;
et on jugera sans doute querien ne s’oppose plus
a ce que l'on ajoute désormais cette espece , si
remarquable a beaucoup d’égards, aux cent
quatre-vingts espéces bien avérées qui figurent
maintenant dans la classification méthodique du
regne minéral d’apres les Principes de M. Haiiy.

MEMOIRE

LA MINE DE FER DE LA VOULTE,

2 Q o
( DEPARTEMENT DE L’ARDECHE);

Par MM. THIRRIA ct LAME, éléves ingéniewrs au Corps
royal des Mines.

Cerrr mine est située i un quart de _lxeue a
I’est de la petite ville de La Voulte. On suit, pour
y arriver, le lit d’un ruisseau qui va se jeter
dans le Rhéne. Les deux cétés du creusement
fait par les eaux du ruisseau, sont composes
d’un calcaire grisatre trés-schisteux. Clest dans
ce calcaire que se trouve une cpl}che de 5Ab.
6 métres d’éparsseur de fer OllAngl(‘,,. taniot
compacte parfaitement pur, tantot feuilleté et
mélangé d’argile, qui s’y trouve souvent en
veines de plusieurs pouces d‘epmsseur. C(—::ufe
couche, coupée par le lit du ruisseau affleure a
la surface sur un quart de lieue d qteqdue. Le
calcaire voisin de cette couche prgn\cnpale ?l-
terne avec de petites couches _méta]h,feres moins
riches , dont plusieurs feralent flexc_ellen;es
pierres a crayon. Le banc ’de mineral ,et es
couches calcaires sont dirigés de I'est a I'ouest
et inclinés de plus de 50° vers le sud. - 1

En longeant le lit du ruisseau, on voitle cal-
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caire adossé a stratification non concordantesur
un schiste micacé de méme nature que celui
qui compose toutes les montagnes de la Lozére
et une grande partie de celles du Vivarais. Vers
la partie snpérienre, ce schiste micacé perd son
€clat et prend I’apparence d’'un grés; mais, en
étudiant ce passage géologique, on ne doute plus
que cette nouvelle roche ne soit encore du
schiste micacé.

En descendant, au contraire, le ruisseau vers

le Rhéne, on voit le calcaire perdre son carac-

tere schistenx, et passer du gris au blanc jau-
nitre. Ce calcaire, qui borde le Rhéne au midi
de La Voulte, est leméme que celui qui forme
toutes les montagnes du Bas-Vivarais, et repose
immédiatement sur le terrain houiller d’Alaix.
Sa position geologique est celle du calcaire al-
pin; on peut donc conclure quele minerai de
La Voulte se trouve en conche dans un calcaire
enticrement semblable au calcaire alpin.

La couche métallifére est formée, 4 sa partie
supérieure, d’une argile ferrifére que l'on re-
jette, d’un minerai feuilleté extrémement déli-
tableet qu’il est impossible de fagonner en échan-
tillons, ainsi que la plopart des couches calcaires
supérieures; ce minerai, trés-mélangé d’argile,
est dit de troisieme qualité. Le minerai de se-
conde qualité vient ensuite; il est schisteux
aussi, mais n’est délitable que dans le sens des
feuillets ; c’est dans cette partie de la couche que
'on trouve sonvent des veines d'argile ferrifere.
Enfin, vient le minerai compacte, ditde premiére
qualité. Apres cette partie dela couche les denx
antres minerais et I'argile ferriféere se snccedent
de nouveau, mais en sens inverse, jusqu’au mor.
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Quoique I'épaisseur de chaque partie de Ia
conche soitextrémement variable, onpeut comp-
ter sur 1 meétre 3~ d’épaisseur dn minerai com-
pacte occupant le milieu, et sur 1 métre de
chague minerai de denxiéme et troisiéme qua-
lité du c6té du 1oit; vers le mur leur épaisseur
n'est gnére que d’'un demi-métre chacun.

. La mine est maintenant exploitée tres-gros-
sierement, a ciel ouvert, sur la rive droite du
ruisseau. Deux ouvriers et deux enfans, em-
plq'yés a oter les déblais et i les tasser dans le
roisseau, sont les seuls bras employés 4 la mine;
Pun des onvriers a lentreprise. M. Frére-
Jean jeune, de Lyon, et Compagnie, lui donnent
5 francs pour 20 quintanx, extraits aun picet a
la poudre, portés sur des tombereaux par le lit
du roisseau servant de route jusqu’au bateau
quidoit les transporter, en remontant le Rhoéne,
jusqu’a Vienne; il peut fournir, dans une quin-
zaine , 5,500 quintaux. Dans le lien ot Pexploi-
tation est établie, il y a environ 10 pieds d’allu-
vions modernes et terre végétale. Les ouvriers
ont découvert de petits puits dans la masse du
minerai remplis des ‘mémes alluviouns; leurs pa-
rois Ctalent tapissées d’entailles qui n’avaient
pu étre faites que par des pics. Il parait, d’apres
cela, que cette mine a déja été exploitée, et trés-
auciennement; car la tradition n’en fixe pas ’é-
poque dans le pays. Elle a é1é découverte de nou-
veau dans une desderniéres années du 18e. siecle,
par M. Faujas Saint-Fond.
~ Nousavous sonmis 4 I'analyse chimique, dans
le laboratoire de I'Ecole royale des Mines, une
suite d’échantillons des diverses parties de la
conche métallifére et des différentes variéiés dn
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328 MINE DE FER 3. Le calcaire schisteux occupant le mur de
calcaire qui l'encaissent. Voici les résultats de : la tonche métallifere, a donné :
ces analyses 3 _ Carbonate(de chaux. ., , . . 0,4716

1°. Le calcaire alpin qui recouvre la forma- Carbonare de fer. . . .. 0,1314
tion schisteuse , dont la couche méuallifére fait Carbonate de manganése. 0,0996

: : Argile. A
artie , a donné : gile. s . oo . 0,2260
P 2 Eau. 0,05/ 2

Carbonate de chaux. . . . . 0,9590
Carbonate de magnésie. . . . 0,0126 , & . Sox
Carbonate de progtoxide de fer. . 0,0146 4'012) L'al'g']e, SCh!.st'euse ferriféere , encaissée
ATl At PN Lt TN . 0,0220 par bancs dans la mine, est composée de :
Fau. o a8 S 00 St £5706,0088 Carbonate de chaux. . . .. . 0,008
Perte. . 3ti B S Do iy . 0,0030 Ca'rbqnate de magnésies; 1. . .. 0,044
Carbonate de fer. . ... .. . . 0,457
1,0000 .Silice.. . 03 19
Argile. . . 0,445.{ Alumine. . 0,T21

Chaux. . . o005
s sl e . .. 0,024

0,0828

2°. Le calcaire schisteux qui recouvre immé-
diatement la couche, contient fréquemment Eanre
entre ses feuillets des boules aplaties, dont la
pesanteur spécifique et Paspect rougeatre a la b : 0,978
surface et grisitre dans I'intérieur semblent ap- . Lavoie séche a produit un culot de fer métal-
partenir au fer carbonaté des houilléres. Une lique du poids de o,21.
de ces boules a donné a Ianalyse : ”50. Le minerai de fer schisteux, dit de troi-

sieme qualité , a donné :

Carbonate de chaux.. . . . o0,1015 ;
219 Carbonate de chaux.. . . . 0,0426

Carbonate de magnésie. . . . 0,0260 + Casbonate d 22
Carbonatedefer. . . . . 0,5500 ‘ Peroxideileri'er?agnesw. : 0,(()%)5;
Carbonate de manganése. . . 0,0575 Peroxide de ma;','g;né'se. o 8 2;02'%0
= ile.{ thce: CEPETEEy ¥ . 0,1200 e Silice, . . . . . i '0:1680
& Alumine., . . . . . 0,0500 T8RS Y Alumine) -4 A aoan
iy S R, . 0500 50 Bau.. . ., 1 010285

Perte, .
crte, I BADI L ; 0,0205
1,0000 —_—
‘ 1,0000

L’essai, par la voie séche, a 'donné 0,270 de / :
fer metalllque (1)- On ‘ne’l’avajt pas encoré obsérvé dans un pareil gisement,
quoiqu’on st depu}‘s lqng-temps que les calcaires secondaires

(1) Ce minéral est un véritable fer carbonaté compacte sont assez souvent intimement melangés de carbonate de fey

en proportions variables. P. B

argilenz, qui ne differe de celui des houilleres, qu’en ce qu'il i

renferme une assez forte proportion de carbonate de chaux. ZTome V. Be.-livr. Y
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Le culof ‘e I'essai , par la voie seChe, pesait
'0)46' : 7
Go. Le-:minerai .de “fer s'chis{e'lfnx,’ dit de
deuxiéme’qualié;, contient: ,
Peroxide defer. .. . . 0,007
Argile. L L .. 0,080
Perteau feu.. . . . . 0,008

‘ . e 0,995
. Le culot métallique pesdit 6,63, &
~o. Lie minerai compacté, dit’ de prémiére
qualité , contient : .
Peroxidede.fer. . i & . 0,9'5"3"
Argile. - ... ..« 1 .7 0,084
Fauet perte.. . . . . 0,033
- : " 1,000

Le culot métallique pesait 0,65. . :

1l suit-de toutes ces analyses, que non-seule-
ment les différentes parties de la couche ,'mais
.éncore les couches calcdired avoisinantes et V'ar-

ile ferrifére, peuvent étre traitdes ‘comme -
qnerais de fer awhautf-fournead. " =

L’absence de la chaux, dans les minérais de

premiére et-deuxiéme qualité, ¢t lear grande
richessey lesrendraient émifiemmeént propres au
traitement ¥ la- forge »cata!a_ifé.' Ce traitement a
é16 essayé 4 Vienne, mal-2-propos, sur le minerai
calcaire de troisiéme qualite, el papas réussi.
Les minerais de premiére, denxiéme et troi-
siéme qualité , sont maintenant traités a Vienne
par le coak, dans un haut-fourneau, dont la
hauteur totale est de 36 pieds; le diamétre du
guculard est de 42 poucgs. La.forme extérieure
est composée de trois parties 3 ladase-est pris-
matique, carrée et .de 42 pieds de ¢d1é; la partie
moyenne est conique, et enfin le’ fournéau est

X DE, LA- VOULTE. 3581
terminé par. un cylindge. La base est consolidée
pav des barres de fonte qui traversent le foar-
neau ;- quant aux paruges dont la coupe horizon-
fale cst circulaire., elles sont maintenues assem-
blées par des cercles en fonte placés de métre en
métre;ily a denx tuyerves;Jair est fourni par
deux machines soufflantes cylindriques, en fonte
i double effet, qui sont mises en mouyement par
une roue hfydraulique a aubes de 27 pieds de
diamétre , faisant opdinairement. huit tours par
minute, et dont Yarbre porte deux. manivelles,
Chacune de ces manjvelles, parle moyen d’une
bielle, d’un balancjer et d’un parallélogramme ,
fait mouvoir le piston d’'une machine soufilante,
Le diamétre de chaque cylindre est.de 3 pieds+;
la levée du piston de 3 pieds. Il est facile de. con-
clure de-la que ces machines souﬁlanctes lancent
dans le fourneau g24 pieds cubes diair par mi-
nute.

Les trois espéces de mjnerai, composant la
couche de La Voulte, .sont mé]angé'es Pa,r' tiers
avant le grillage. Ce grillage., qui a sans doute
pour objet de fendillerle mineraisse faisait dans
des fourneaux deréverbéres Aujonrd’hui, on se
sert a ceteffet du fourneaun & grillage continu,
employé au Creusot, et dont on trouvera un
dessin a la fin de cette livraison.

La charge du haut-fourneau se compose de :

210 kil. de couk,
150 kil. de minexai grillé,

45 kil. de castine (calcaire ),
15 kil. de marne calcaire (1).

(1) On ne congoit pas V'utilité de 1a marne.
1l serait facile de composer un mélange trés-fusible en em~

ployant des proportions convenables des minerais de pre-

Y a




332 MINE DE FEK DE LA VOULTE.

On coule toutes les douze heures, pendant
lesquelles on fait vingt-huit & trente charges. La
coulée de fonte pése ordinairement de 45 a
50 quintaux. Comme le minerai employé pese
de 84 9o quintaux, il suit de 12 que le traite-
ment donne en fonte les -J- du minerai ou 55
pour 100. Les analyses précédentes indique-
raient dans un pareil mélange 0,58 de fer métal-
lique. y £

Le coak dont on se sert vient de Rive-de-
Giers (Loire ), ou M. Frére-Jean jepne a ‘une
exploitation de houille. La carbonisation est faite
dans des fourneaux fermés et disposés de ma-
niérve a recueillir le noir de fumée dans des
chambres latérales.

La fonte, provenant du haut - fourneau de
Vienne, est transportée 4 Lyon, ot M. Frere-
Jean a une fonderie. ; :

micre, deuxieme et troisieme qualité, du fer carbonaté en
boules et du calcaire schisteux. L’'usage de ces deux derniéres
substances serait d’autant plus avantageux qu'clles renferment
de Yoxide de mangangse dont la présence améliore la fonte
en méme temps qu'elle facilite beaucoup la fusion des laitiers.

SUR
LA COUPELLATION ET LE TRAITEMENT

DE

LA GALENE ARGENTIFERE;

N\
Par M. P. BERTHIER, Ingénieur au Corps royal
des Mines.

P o == e TR T

Pour doser Pargent que renferme la galéne, on
en extrait d’abord la plus grande proportion pos-
sible de plomb, par un moyen quelconque, et
I'on soumet ensuite ce plomb a la coupellation;

ou bien on la scorifie avec de la litharge, ete.,

et on coupelle le culot de plomb qui en résulte.
Le premier procédé est suffisamment exact,
lorsque essai qui précéde la coup‘eﬂation a
donné beaucoup de plomb (au moins 0,66); le
second est trés-exact et donne tout 'argent con-
tenu dans la galéne, quelle que soit d’ailleurs la
quantité de plomb produit par la scorification’;
maig Pun et Pantre procéde ont I'inconvénicnt
d'exiger deux opérations. J’ai pensé qu’il serait
possible de soumettre directement la galéne a
la coupellation et d’en faire ainsi P’essai, pourar-

Modes
d’essai ‘ordi-

naires.

_Inconyeé-
niens.,

t




Conditions
essentielles.

v Coupella-
Jon directe,

1;J1énom¢-
nes.
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genl, enune scule opération. J’ai commencé i ce
sujet quelques expériences a I’école pratique de
Moutiers en 1805, et je les ai continuées’ de-
puis, a diverses epoques, a Paris. Elles ont eu
un plein shcces;'je vais en faire connaitre les
principaux résultats.

Pour que 1a galéne puisse étre coupellée di-
recteinent, il faut qu’elle soit bien lavée et ame-
née au moins a I’état de schlich le plus pur que
I’on puisse “obtenir en grand ; les 0,02 ou 0,03
de matiéres étrangéres, telles que quarz,
shlfure de fer, cuivre pyriteut, etc., que ce
schlich renferme ordinairement , ne nuisent pas
au succés de Popération; mais st ces matiéres
€laient en proportion beaucoup plus grande, ou
si le schlich contenait une quantité mnotable
d’antres matiéres qui ne passent que difficile-
ment a la coupelle, 'essai ne réussirait pas.

Lorsqu’on soumet de la galéne pure, réduite

-b .
en poudre, a la coupellation, elle se ramollit,

mais ne se fond pas; elle exhale une fumée
¢épaisse et méme une flamme trés-visible, s’il
entre beaucoup d’air dans la moufle ; la matiérc
s’affalsse peu-a-peu et elle finit par former un
bain trés-liquide, recouvert.d’'une crotite solide.
Cette crotte, qui est presque uniquement com-
posée de sulfate de plomb, ést rongée peu-i-
peu par la litharge qui se forme, le bain se dé-
couvre au centre, la crotite de sulfate de plomb
se porte vers les bords et la coupellation sa-
chéve. Lorsque ’on opére avec précaution , I’es-
sai passe bien et le bouton peut étre trés-net ;
mais souvent aussi la crotite adhére au bouton,
Penveloppe, ou fait méme noyer I'essai versla fin.
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Cet inconvénient n’a pas lien lorsqu’on .‘ajgmé
une certaine proportion de plombia la> galene.

Coupe]la-
tion directe
avec addition

1l résulte de Vaddition du plomb que: la:matiére de plomb.

est plus fusible. Lffecuvement, lorsqued fqg
chauffe énsemble. du plomb et'dela ‘galéh‘e};vrl
se forme un sous-sulfnre qui eét.-béancoup p]“u_-§
fusible que la galénegsi de plombf'.es.r,f"epxe:{c_e‘sj,f
comme 1l est plus lourd et plus. fusiblé Gue _Je
sous-sulfure, il s'enisépare et le sous~sq?fure‘
surnage. Ce soussulfure. est absolm,nent‘d(_a la
méme nature que les maites que Yon o'bu_e‘rit”
dans les fonderies de plomb; jaiitrouve, pac
plusieurs expériences; qu’ib .r.enfermfa'o=,06 dl?
soufre ; mais il est probable que ce nest pas ta
sa vraie. composition , et.que qe'l\_n qu’on a ana-
lysé contenait un mélange ’de plomb m‘etlalh ué,
qu’il est trés-difficile- d’en separer-«:ompletemeﬁ»(%
car toul porte i croire quele sous=sulfuré pur
doit renfermer moitié moins de soufre que'la
galéne, c’est-a dire; 0,07: = .

1l résulte encore de I'addition du plomb que
le bain occupant un plus. grapd espace ,la.sco_sru&%
de sulfate de plomb, mows epaisse, - iax§se
promptemem 4 découvert le centre de Fa‘cou-
pelle, et que cette scorie,, continuellement ront
gée par la litharge quti se forme , finit par pexla}ev
trer complétement dans la masse de la? coupelle,
quand on a ajouté une quantit¢ de plomb»mﬂi—
sante pour transformer la 'galenAe en sousgsulfure.
il sufficait pour cela de la méler tout:aq-plus :
avec son propre poids de plomb; elle se cou-

Proportion
e piomb L
lns conv.e:

- o’ & . . ,' »
pelle trés-bien de cette mani€res; mais J'al ‘Te- nable..

connu que pour que la coupell(_a ne'soi‘t,:pas.cha:f—
gée d’une trop grande- qua‘qme de:sulfate de
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Aussitét quon P’a placée dans'la coupelle, on
ferme le moufle ; la masse s’affaisse, le sous-sul-
fure se forme et vient nager a la surface du
plomb. Lorsque le tout a acquis la température
de la coupelle, on donne de ’air. Dans le com-
mencement il faut avoir soin de ne pas chauffer
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plomb, ce qui Pexposerait 4 se fendre » il estpré-
‘{érable d’employer une partie et demie & deux
parties de plomb.
oici comment on pratique 1’opération au
lahoratoire de I'Ecole des Mines, ot jaiintroduit
celte {Jléthode d’essai depuis plusieurs années. trop fort et de ne pas donner trop d'air, sans
Oq fait chauffer une coupelle comme & ’ordi- quoi la combustion du soufre serait trop vive,
na.u‘e, et ]0rsqu"el]e est ch‘aﬁde on y I.Dn'OdUI.t, i] ourrait y avoir déﬂagration et proiec[ion au-
soitle mélange, soit d’abord le plomb qu’on laisse deﬁ)lors d’une partie de la matiére, sous forme
fo“d"?’ €t ensuite, quand le bain est découvert, d'étincelles, ce qui occasionnerait des pertes. Le
la galéne, enveloppee dans un petit morceau de sous-sulfure forme une masse molle convexe et
Papier Joseph. La premiére maniére me parat raboteuse ; il fume beaucoup et parait envelop-
préferable, yo. parce que la galéne étant mieux pé d’une crotte solide qui s’épaissit jusqu’a un
me]angée avet le plomb, le soussulfure se forme certain point : peu-a-peu cette crotite s affaisse
plus promptement, d’olr il résulie une action et diminde d’épaisseur. Quand la fumée & beau-
moins vive de Pair'sur le bain ; 20. parce que la coup diminué, il faut donner chaud et méme
galéne s’échauffant moins vite que lorsqu’elle plus chaud que dans une coupellation ordinaire,
€st placée tout-a-coup sur le plomb fondu, elle afin que la litharge fasse pénétrer le plus promp-
esl moins exposée 4 se perdre par la décrépita- tement posssiblele sulfate de plomb dans Ja coun-
tion ; 3°. enfin, parce qu’on peut Penvelopper de pelle. Bientdt cette crotite se rétrécit et laisse
plomb de telle maniére que slily a décrépita- entrevoir une portion du plomb & découvert 3
tion , aucune parcelle ne puisse étre lancée au- enfin le bain se découvre successivement et to-
_ dehors. . talement : alors le plomb est pur et on enacheve
Précantions. - - Pour éloigner toutes les causes qui pourraient la coupellation comme 2 ’ordinaire. Pour que le
produire des pertes par déé‘ré’pitation » il est né- sulfate de plomb soit absorbé facilement, il est
cessaire de reduire Ia galene en poudre trés-fine, nécessaive de ne pas se servir de coupelles trop
et méme de la ‘porphyriser au mortier d’agate. compactes ; celles qu’on emploie dans les mon-
On Penveloppe ensuite dans wne feuille épaisse naies sont excellentes pour cet usage.
de plomb pauvre laminé, dans laquelle onren- Ce genre de coupellation est un grillage opére
ferme en méme temps le surplus ?l
cessaire & 'opération. On forme du tout une pe~
lote, a-peu-prés de la forme du vide de Ja cou-
pelle, etau-dessus de laquelle on laisse une sail-
lie par la quelle on puisse la saisiravec une pince.

Maniérede
procéder.

u plomb né- b 2 une température élevée, ou une scorification

faite dans des vaisseaux absorbans.
Une longue expérience a appris que celle meé- Resultats.
thode donneau moins autant d’argent que la sco-




Perte d’ar-
gent-

Coupella-
tion dela ga-
léneimpure.

Remarques,
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rification, et qu’elle en donne toujours plus que
les méthodes par'lesquelles on extrait le plomb
de la galéne pour le coupeller ensuite.

‘Dans les expériences comparatives que Jai
faites, j’ai été conduit a rechercher la proportion
d’argent qui pénéwe dans la matiére de la cou-
pelle et qui est perdue’ pour I'essai; je I'a1 trou-
vée égale au vingtiéme environ du poids de I’ar-
gent obtenu; c’est aussi -peu-preés la la perte que
Pon éprouve en grand. Ayant coupelle un’ mé-
lange de 50 grammes de plomb et 10 grammes
de galéne, le bouton d’argent a pesé’o¥,020. Jai
fondu la coupelle avec du flux noir et j’ai cou-
pellé le culot de plomb, il a produit of,001 d’ar-
gent. '

Pour savoir jusqu’a quel point un mélange de
matiéres étrangéres nuisait 4 la coupellation di-
recte de la galéne, j’ai ajouté a celle-ci o,10de py-
rite de fer ordinaire et jel'ai coupellée avec deux
parties de plomb; il s’est formé autour du bain
une scorie rouge (uin’a pu étre absorbée par la
coupelle; mais néanmoins Popération a parfai-
tement réussi, et le bouton d’argent était tres-
net. Ainsi, a la rigueur, on pourrait coupeller
directement méme des galénes trés-mélangées ;
mais je n’en donne pas le conseil, parce que la
réussite est aloi's incertaine.

Il m’a paru intéressant d’examiner & fond les
phénoménes que présentent la coupellation et le
grillage de la galene. -

J’ai soumis 4 la coupellation divers mélanges
de plomb et de galéne, et j’ai arrété ’opération a
des époques différentes. Aprés avoir laissé re-
froidir les coupelles, y’ai remarqué que tant que
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le bain est recouvert en totalité de sous-sulfure,
il ne se forme presque que du sulfate de plomb,
qui se présente sous la forme de scories blanches
qui s'amassent sur les' bords de la coupelle, et
que celle-ci offre a peine quelques taches de li-
tharge ; mais que lorsque la masse ne couvre
plus qu’une partie du bain, il se produitde lali-
tharge en méme temps que du sulfate de plomb.
J'a1 remarqué aussi qu'au moment ol les der-
niéres traces de sous-sulfure disparaissent, la
coupelle se trouve contenir beaucoup plus de
es produits du grillage de la galé’neb, a une haute
température, sont du plomb, du sulfate de
plomb et de la litharge. La litharge ne parait en
certaine quantité que lorsque presque tout le
sulfure est disparu , parce que tant que ce sul-
fure existe en proportion notable, il réagit sur
la litharge & mesure qu’elle se forme, et qu’il ré-
salte de cette réaction du plomb et de I'acide
sulfureux (1).

Jai recherché quelle proportion de plomb
métallique on peut extraire ainsi de la galéne.
Pour cela, j'ai coupellé partiellement plusieurs
mélanges de plomb et de galéne en arrétaut P'o-
pération an moment de la disparition compléte
du sulfure. J’ai coulé le plomb restant dans une
lingotiére, je I'ai pesé et {’en ai retranché le
plomb emg]oyé , la différence m’a donné le
plomb produit par la galéne. J’ai trouvé que la
proportion en varie un peu, qu’elle est d’antant

})lomb qu’on n’en avait ajouté 2 la galéne; ainsi,

(1) Cest ce que M. I'ingénieur Pavis a prouvé par des ex-
périences directes. (Annales des Mines, tome 1II, p. 450.)

Quantité de
plomb pro-
duit par la
coupellation
vartielle de
}a galéne.
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plus grande que la coupellation a eu lieu & une
temperature plus élevée, et que , terme moyen,
elle est de 0,50 a o,60.

Le plomb qui provient d’'une semblable opé-
ration, ainsi que le plomb pur qui a été en par-
tie coupellé, est feuilleté, fragile et terne, méme
dans les faces de fracture. Il semble qu’il soit
imbibé de litharge. Lorsqu’on le tient quelques
mstans en fusion avec le contact du charbon, il
reprend son éclat, sa ductilité et toutes ses pro-
priéiés.

Volatilité ~ Le plomb, ainsi que la galéne, sont volatils,
:}:ll;’g:l‘é’nif mais la galéne beaucoup plus que le plomb. A

la température de 50° pyrométrigues le plomb
perd environ 0,005 de son poids; a la tempéra-
ture de 150°, il perd 0,09 a 0,10. La galéne,
aux mémes temperatures respectives, perd 0,40
et 0,71 ; dans lc dernier cas, ilreste un mélange
de plomb et de sous-sulfure. La volatilité du
sous-sulfure est intermédiaire entre celle de la
galéne et celle du plomb. 11 parait que la chaleur
produit dans les sulfures de plomb une décom-
position de laquelle il résulte que la proportion
de métal augmente sans cesse dans le résidu et
que le soufre, au contraire, se trouve en plus
grande proportion dans la partie volatilisée- que
dans la matiere dont celle-ci provient.

Volatili-  J'ai recherché aussi quelle est la volatilisation
,S;Uggl;};';s du plomb dauvs la coupellation du plomb et dela
lation "du galéne, ainsi que dans le grillage de celle-ci.
plomb. — Joi coupellé 30grammes de plomb purdans une

toupelle exactement pesée, aprés avoir 6té trés-
fortement calcinée, et placée dans une petite
coupe en porcelaine également pesée ; j'a1 pesé
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de nouveau la coupelle et 1a”coupe aprés Popé-
ration, et j’en ai déduit la quantité d’oxide de
plomb produit par les 30 grammes de métal.
Le résultat moyen de douze expériences a été
32%,10 ou 107 pour 100 : or, 100 de plomb au-
xaient di produire 107,7 d’oxide , il y a donc en
une volatilisation de 0,007 au plus; il est méme
probable'que cette volatilisation ne dépasse pas
un demi-centicme. Dans la coupellation en grand
on trouve que la perte est beaucoup plus consi-
dérable, puisqu’elle s’éléve 2 2 ou 3 centiémes;
mais il faut remarquer qu’outre la volatilisation
cette perte renferme la projection hors du- four-
neau de goutteleties de plomb ; par le vent des
soufllets, les déchets de la. manipulation, etc.

Il est beaucoup plus difficile (.Fe déterminer la  volatitisa
volatilisation du plomb dans la coupellation de la fiondzng Ty
galéne, parce que d’une partsil se volatilise du o'l galeue,
soufre avec le plomb, et que de I'autre la cou-
pelle renferme un mélange d’oxide: et de sulfate
de plomb en proportions variables. 1l fallaitdoné Quantité
commencer par recliercher la proportion de sul- dogulfaiede
{ate de plomb contenu' dans les coupelles. J’ai he.
employé d’abord pour cela Pacide nitrique pur
étendu d’eau; maisj’ai reconnu qu’on ne peut
séparer exactement Je sulfate de plomb de la ma-

Liére de la coupelle par ce moyen, parce qu’il
faut faive chauffer P'acide a plusienrs reprises
sur le dépét pour enlever tout le phosphate de
chaux, et qu’il arrive alors qu’une portion no-
table du sulfate de plomb se dissout , et aussi,
parce qu’on n’a aucun moyen simple de recon—*
naitre lorsque’le résidu est du sulfate de plomb
pur. J'ai ensuiteessayél’acideacétiquebouillant,
dans Dintention de dissoudre tout l'oxide de
plomb sans toucher au sulfate de plomb ni an
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phosphate de chaux; mais, a ma grande surprise,
il est arrivé que l'acide ne s’est chargé que de
trés-peu d’oxide, et que dans une expérience il
s’est méme trouvé n'en pas contenir du tout; je
me suis bientét apercu que cet effet provenaitde
ce que le phosphate de chaux, quoique calciné,
se dissout sensiblement dans l'acide acétique
bouillant, et qu’a peine dissous il est décomposé
par Pacéiate de plomb, d’ot1 résulte du phos-
phate de plomb que 'acide ne peut. tenir en dis-
solution, et de 'acétate de chaux qui reste dans
la liqueur. Lorsque lacide agit pendant un
temps suffisant, la décomposition est totale, et
elle s’opére toujours en partie lorsqu’on emploie
Pacide bouillaut. J’ai alors fait agir le méme
acide 3 froid, et il a produit P'effet que yen at-
tendais. Quant la matiére est réduite en poudre
trés-fine, I'acide acétique, employé a froid, se
décolore peu-a-peu, et lorsqu’elle est devenue
d’un beau blanc on peut étre assuré qu’elle ne
rvetient plus d'oxide .de plomb, alors on filire
sur-le-champ et on lave d’abord avec de lacide
acétigque, et ensuite avec de I'eau distillée. On
précipite le plomb par 'acide sulfurique, et
comme Ja liqueur contient une assez grande
quantité de chaux, qui provient de celle qui est
mélée au phosphate de chaux dansles coupelles,
on étend d’une certaine quantité d’eau pour que
tout le sulfate de chaux puisse rester en disso-
lution. Connaissantle pOi(FS d’une coupelle avant
et aprés la coupellation, et, aumoyen de I'acide
acétique, la quantité d'oxide de plombqu’elle a
absorbé pendant I'opération, on en déduit, avec
une grande exactitude, par différence , la pro-
ortion de sulfate de plomb qu’elle contient. De
4 on conclut la quantité de plomb et de soufre,
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et retranchant :cette quantité de celle que ren-
fermait le mélange de plomb et de galene sou=
mis i la coupellation, on a la proportion exacte
de plomb et de soufre volatilisés.

"La quantité de sulfate de plomb qui se' forme
pendant le grillage ou la ctupeltation; varie avee
Ja température, et elle est d‘autant plus grande
que la chaleur est moins forte. J’ai grillé 100 par-
ties de galéneavecun trés-grand soin 5, dans un
téL trés-uni et A une tempeérature graduée et la
plus basse possible, pour que la matiére ne s”a§~
glutine pas; il y a eu nne augmentation d¢ poids
de 5 parties Z. Jai traité les, 105,17 parties ob-
tenues par I'acide acétique ;:cet,acide a dissous
41,4 d’oxide de plomb. Le résidu a été traité par
la potasse caustique qui a compléternent dissous
le sulfate de plomb qu’on a précipité ensujtede
la liqueur en. saturant l'alcali par P’acide witnit
que, et il est resté 17 parties de galéne qui avait
échappée au grillage. Ainsi, les 100 de galéne
ont produit : . ‘

Oxide de plomb...... 41,4
Sulfate de plomb..... 47,5
ot 17,0 (1) :
Par conséquent, si ‘ellés eussent été compléte-
ment grillées, elles auraient donné :

(1) La galene grillée en grand contient une heaicoup plus
arande quantité de sulfate de plomb. Selon M. Puvis, & Pezey,
100 parties d¢ galéne donnaient 114 parties de matiere igrily
lée composée de::

Galéne. wroo . . 10
Sulfate de plomb. . 88, .
Oxide de Plomb,. ", 16
: P
(Annales des Mines , tome'H,-p.'52b:)
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Oxide de plor-nb. - 51,5 contenant  Plomb. 47,8 } 886
Sulfate de plomb.. 55,5 contenant { Hombz 37,80f75

Soufre...... 5,9

R 1
107,0 91,5
Or, la galene étant composée de :

- 0,865 de plomb
et 0,135 de soufre,

on voit que la volatilisation du plomb ne s’éléve
pas 4 un centi¢me, et qu’il reste dans la matiére
grillée prés de la moitié du soufre contenu dans
la galéne. :

Lorsqu’on coupelle , avec précaution, et en
maintenant la chaleur au degreé strictement né-
cessaire, de la galéne sans meélange de plomb, on
obtient gg 4 100 parties d’oxide et de sulfate de
F]‘omb pour 100 parties de galéne, et en traitant
la coupelle par I'acide’acétique, etc., on trouve
qu’elle renferme :

Oxide de plomb.. 64 contenant Plomb. 59,4 } 84,0-
Plomb. 24,6 ’

Sulfate de plomb. 36 contenant Satfiaw. s 8oNe

100 87,8

Ainsi, la perte de‘plomb est de 2 £ pour 100
a-peu-prés , et la matiére grillée ne retient
qu’un peu plus du quart du soufre contenu dans
la galéne. ,

Dans les premiéres expériences que Jal faites
pour coupeller divers mélanges de plomb et de
galéne, j'ai éprouvé des pertes souvent consi-
dérables, parce que j’iguorais alors les précau-
tions qu’il est ‘nécessaire de prendre. Abstrac-
tion faite du produit du plomb, 100 de galénene
donnent quelquefois que go 4 g3 d’oxide et sul-
fate; mais en ménageant convenablement la
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température et le courant d’air, le produit est
de g6 a g8 et contient de 29 4 36 de sulfate, d’onr
on conclut que la volatilisation du plomb est de
457 & 4,4 pour 100 de galéne. Nous citerons deux
exemples.

On a coupellé complétement un mélange de
10 grammes de plomb et 10 grammes de galéne;;
Ja coupelle vide pesait 18%,8, aprés Popération
elle pesait 39,3, elle contenait donc 20%,5
d’oxide et de sulfate 5 mais 10 grammes de plomb
produisent 10%,7 d’oxide: les 10 grammes de
galéne ont donc produit g¢,8 d’oxide et sulfate,
L’acide acétique a extrait de. la ‘coapelle 16%,9
d’oxide de plomb, celle-ci contenait par conse-
quent 3¢,6 de sulfate ; ainsi, 100 parties de ga-
éne ont donué : '

Ozide de plomb... 62 contenant  Plomb.. 57,5
Plomb.. 2:}:6 } s

Sulfate de plomb.. 36 contenant Sudkaluio 5.8

e ——

98 85,9

La volatilisation a été par conséquent de 4,4
de plomb et de g,7 de soufre.

Dans une coupelle du poids du 765,61 on a
placé un mélange de 10 grammes de plomb et
de 10 grammes de galéne ; dés que le bain a été
découvert, c’est-a-dire, au moment ou il ne con-
tenait plus de sulfure, on y a introduit 10 gram.
de galéne; on a continué la coupellation, puis
lorsque le bain s’est découvert de nouveau, ony
aintroduit encore 10 grammesde galéne, et ainsi
successivement jusqu’a ce qu’on ait employé en
tout 70 grammes de galéne ; alors la coupelle se
trouvant tout-a-fait pleine, on l’a retirée du
fourneau eton a coule le plomb qu’elle contenait

Tome V. 3¢, Liyr. s
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dans une lingotiére; on en a obtenu 43%85, et

comme on en avait employé 10%, 33¢,85 prove-
naient des 7o grammes de galene ce quidonne
48,4 pour 100. La coupelle, sor les bords de la-
quelle adhérait une scorie de sulfate de plomb
assez considéralle, pesait 106%,35, elle contenait
donc 30%,74 d’oxide et de sulfate de plomb; on
en a extrait par I'acide acétique 10,51 d’oxide
(0,15); reste pour la quantité du sulfate 20%,23
(0,29)- On déEuit aisément de ces données qu’en

supposant que la coupellation de la galéne ait
€le c_ompléte, 100 par[ies auraient produit:
Plomb. 62,0 }81,8“

Ozide de plomb.. 66,2 contenant
Sulfate de plomb.. 29,0 contenant { g})‘::gt 19,8 N
L IPE T e €3 03

95,2 84,9
La wvolatilisation aurait été par conséquent de

4,7 de plomb et de 10,4 de soufre:
On voit que dans le grillage ou-la coupel]ation

Réaction 4. 9a galéne, la quantité de sulfate de plombpro-

du snlfate sur

le sulfure.
Théorie.

duit est d’autant plus grande que la tempera-
ture 4 laquelle on a opéré estplus basse, et qu’au
contraire la volatilisation est d’autaut plus forte
que la.température esl plus élevée. Ces phéno-~
ménes résultent de 'action qu’exercent 'un sur
Paatre le sulfure et le sulfate de -plomb (1).
Lorsque la température est trés-basse , T'action

est i-peu-pres nulle et il ne se produit presque

(1) M. Guenyveau cst le premier qui ait fait connaltre:

celte aclion- (Annales des Mines, tome XXI, p. 16.)

M. Puvisa fait voir que le résultat de cette action mutuelle

est du plomb plus on moins sulfaré lorsquiil y a exces de'
sulfure dans lc mélange« { Annales des Minesy tome 11,

Pa 45‘0 . )
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]qalze du surlfate; c’est cg qui a lieu dans le gril-
ge en grdnd’. Lorsque, comine dans le arilf:
ell;,petxt, on éleve vers la fin la températgrz ;d:xgs(E
?ionalg lut?uge, il'y s a cette €époque de Popéra-
Su]fat:dee?lﬁnli)decc;mp(;sntmn d’ane partie du
. - plomb par le sulfure, et le sous-sulfyre
qui en résulie est immédiatel’nent conVe: O
Eﬁld;} e(t en su]fale par le contact de l’ait".uEi?
rec,ze 01]:,q‘1r1e”, comme dans la coupellation di-
Su”m,e ;Z’fjﬁ:jdﬁ%ﬁ ,(l?u transformée en sous<
p]orp]), est tout-i-cou U;eCC:l”t?me e AL
posee a une chalear dep25 a SOH‘;I}I)];fcl)lrfJI;(im eX-'
;: reaction du sulfate sur le sulfure s’exe:'i:%u(fg;
(lu:o]](')n[‘snllei?’?l(ﬂll]l:n]‘[es(tl: _l’]opé:lation et ne cesse
qu slus : i
fait qu’une grande Pal‘t]ie du :u?;']altfé“sz,d%io(gl“'
\ > 1 2
gct)is:nag’r‘;?gl?e (([jl,.l il se forme. Cette décompo-
coupeilﬂiion? (I[J:é lzuptlilgglujs ff{C”emfll,lt s e
degré de fluidité , se ra', Oltl);ssant o
o P A ssemble en totalité agn
liger ot lnimbme 5 béins fronion s Slfure, plus
el : 'quide, se trouve par
g Lt ]ouqs lmmedlatemem en contaci
ek su ate. Nquq verrons plus tard que cc
e ce]x: isrtapgs_aus? mmeédiat dans le traite~
ent nd au fourneau i réverbere ' T .o
reactiofi d?] sulfate sur ; levelbey?. g
Qégagement considérable]edzulf;;reag IriOdUIl o
Yeux, gaz qui; comme | a propvd De. S'l‘]”'h—
o p:o A9 "d‘ m! a prouvé M. Descostils
B .pdecl:e e A(Ahssou'dr.e et de volatiliser dl;
pmpomi - T] v:)enrt’qne_]a.pcrte de plomb est
) onnclle i ]‘g quautité de 82z qui se d:
£38¢, quantité qui est clle - meme Vayin s
plus grande qu’il se décompose bl Koot
pose plus de syl
7 7 i

i

D L Rt i 3




Sufate de
plomb ind¢-
composable

arj la cha-
eur.

Action du
slomb sur le
sulfatenulle.

B ésumé.
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fate de plomb, etc.; mais 1

1 est bon de remar-

quer que le gaz acide sulfureux volatilise une
plus grande proportionde sulfure ou galéne que

de sous - sulfure, et que
température égale, la perte
plus grande dans la coupel

par conséquent, a
de plomb doit éire
lation de la galene

pure que dans celle de la ,galéne mélangée de

plomb.

1! est fort douteux que le sulfate de plomb

soit décomposab]e par la

chaleur; du moins

est-il certain qu’il est indécomposable i la tem-

4rature de la moutledes fourneaux de coupelle
et méme i une température beaucoup plus éle-
vée. Ce n’est donc pas a cette cause qu’il faut
attribuer la diminution de production de ce sel
dans le grillage de la galéne par P’élévation dela

température; mais uniquem
J

ent, comme on vient

de le faire voir, a ce que la chaleur facilite la dé-

composition réciprogue du sulfate et du sulfure,

Dans la coupellation de
n’existe plus de sulfure, |
sulfate de plomb cesse; ain
de la mouf‘[)
n’ont point d’action I'un sur

la galéne, dés qu'il
a décomposition du
si, a la température

e, le plomb et le sulfate de plomb

Pautre. Si donc V’on

chauffait 2 cette température un mélange de
100 de galéne et de 127,8 de sulfate de plomb,
ou de 100 de sulfate et de 8o de galéne, on de-
vrait obtenir dans le premier cas 1173, et dans le

second 137 de plomb pur,
volatilisation.

sl n’y avail pas de

Il suitde ce qui précede, 1°. qu’il se volatilise
1rés-peu de plomb lorsqu’on soumetce méial a

la coupellation; 2°. que la

galéne pure se cou-

pelle bien , mais quelle se coupelle beaucoup

mieux encore lorsqu’on la

transforme en sous-
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sulfure en lamélant avec une ou deux fois son
})01ds de plomb; 3e. que dans la coupellation de

a galéne 1l se produit beancoup moins de sulfate
de plomb que dans le grillage; 4°. et enfin, que
da‘ns celte opération, il se volatilise tout au plus
4 4 5 de plomb pour 100 de galéne, ou 5a 6 pour
100 de métal contenu dans celle-ci.

s Ces faits conduisent naturellement 2 examiner  Consé-
s'll ne serait pas possible de traiter la galéne en {ienccs =
gr,'and par la coupellation directe , et S1 ce pro- s
cédé ne serait pas plus avantageux que celui qué {rgrand de
Yon suit actuellement. Sans oser ricn affirmer a A
cet égard, je crois quil y a licu de présumer
que lacoupellationréussiraitet que par ce moyen
on retirerait de la galéne plus de plomb qu’on
n’en obtient ordinairement et avec une dépense
un peu moindre; c’est ce que j’essaierai de faire
voir par les détails dans lesquels je vais entrer.

De tous les modes actuellement connus de  Mode de
wraiter la galéne, le meilleur est celui qui a ré Perev
introduit & Pezey (Savoye) , lorsque ceite mine
était exploitée par le Corps des ingénieurs des
mines de France (1). Ce mode a éte décrit de la

Wil % o : :

(}) Sil'on s’en rapportait aux résultals apparens on pourrait
&(ﬁe Bque le px.'ocede employé a Vienne (Isére), par
s o lu‘rnemslcm, et qui consiste & fondre le minerai au
Our‘ f (] - . 3 . -

:1621(:)21 réverbeére avec d.u fer", ou celui de Tarnovwvitz, qui
ccl)nmsle 'fondrc le minerai an fourncau 2 manche en em-
ployant_fegalcmcnt le fer comme absorbant, sont beaucoup
blus pa i e i i-ct '
Lomrll) r axlsi que f:elux cle‘Pcz.cy, puisque dans celai-cion perd,
G 1e on le verra, 13 a 14 de plomb pour 100 de galene,
an nls que dan.s les deux premicrs on obtient autant de métal
qflcil ¢ mincrai en donne par I'essai en petit; mais il n’en est
récllement pas aiusi, parce qu'a Vienne et a Tarnowitz, on
a el induit en errcur par les esssais docimastiques,, comme le
présumait M. Yingénieur Puvi ;
. Vingénieur Puvis. (4nnales des Mines, 1. 11,




Reésultats
économi-
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maniére laplus circonstanciée par M. 'ingénicur
Pavis, qui a donné en méme temps une théorie
compléte, et fondée sur I'expérience, de toutes
Jes opérations. J’engage le lecteur i relire son
excellent mémoire auquel je n’ai rien a ajouter.
( Annales des Mines, tome 11, pages 30a et
445. ) Je rappellerai seulement ici que ce mode
cousiste & griller et 4 réduire la galéne, au four-
neau a reverbére, par une seule opération, et
sans addition de charbon, et qu’on obtient ainsi
;b.eaucpup de plomb d’ccuvre et des scories dont
.Oon retire encore une certaine guantité de métal
cn les fondant au fourneau A manche. '
Tous les résultats économiques du traitement

ques divers dela galéne, 4 Pezey, sont parfaitement connus;

de ce mode. ]g

ils sont consignés dans les rapports que M. P'ins-
pecteur-divisionnaire des mines, Schreiber, qui
dirigeait ’établissement , adressait chaque an-
née au Conseil des Mines. En comparant entre

cux ces divers rapports et les observations re-
cueilliespar plusieurs ingénieurs, notammentpar

P- 471.) Effectivement, il est prouvé aujourd’hii qu'il 'y a
ancun moyen de délerminer rigoureusement la proportion de
plomb que contient un minerai sulfuré par la voie séche. Les
meillcures méthodes donnent encore une perte de 0,06 2a
0,12, et les méthodes anciennes qui continuent 2 étre suivies
dans beaucoup d’usines, font perdre jusqua 0,15 a o,20.
Lorsque Pon veut connaitre la vraie richesse d’un minerai dé
plomb sulfuré, il faut nécessairement avoir reconrs & la voie
humide, c’est cc qu'on a fait pour e mincrai de Pezey. Tant
quon n’adoptera pas cet nsage, il sera impossible de comparer,
avec une parfaite connaissance de cause, les procédés métal-
lurgiques suivis dans différens lienx, et il pourra arriver que
Ton regarde comme parfaits ccux ménie qui faisseront le plus
a désirer. Nous ne serions pas embarrassés pour en citer des
exemples.
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feu M. Brédif; on a dressé des tab]eaux'qui Pré-
sentent , d’une maniére simple et concise, {ous
ces résultats calculés avec la plus rigoureuse
exactitude. Quoique dans cet article je n’aie be-
soin de considérér, qu'un certain nombre de ces.
résultats, je publie les tableaux entiers, per—
suadé que les métallurgistes me sauront gre d’a-
voir saisi. cette occasion de les leur faire con~
naitre. . ‘ :

Pour pouvoir en tirer d€S consequences
exactes, il est nécessaire de savoir : . ‘
1o. Que le schlich de Pezey contenait 0,02
0,0% de matiéres étrangeres (baryte sulfatée et
fer sulfuré), et par COHSé(l‘}lep['O%SS(]‘(‘: plomb,
terme moyen, et qu’il produisait alessai 0,00144,
] e A .
; a;?.ethu,e le bois que P’on brilait étaitdu s:'ipin-
qui cotitait, rendu sur l'usine, 8{rancs le siére;
%o. Que l’on se servait de charbon de sapis;
gu’un siére de ce bois proc!ulsalt environ une
charge de charbon, pesant a-(})eu-lpres 50 klll‘o‘-
grammes , et que‘la’ charge de charbon valait
4 fr. g5 c_rendue a Fusine;; : =
4o+ Enfin, que le plomb- et la- litharge ont €t¢.
¢valués aux prix de 1812.
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Résultats successifs et définitifs du traitement de 1000 4
schlich a Pezey.
Résulsats successifs de Paffinage de 1000% de plomb d’ceuyre (1)

Mamitres Propuirs et des opérations subséquentes.

CoxgoararATIONS.

successivement fondues et produites.| ¢n matiéres march.

5
%
|

Quantité
7| Quantité,

g

Main-
d'wuvre ,

Désignation,

etc. , (4)-

MaTiErES

Charbor.

CoNSONAIATIONS, DitrcNsES.

s chiarg.
Schlich. ......[1000,000 q Scanon 0,3500
Plomb d’ceuvre. . .| 654,100
Ci‘ass;as., . 163,710 b AR
Plomb d’ceuvre. . . -390 {lodo o rstond |- shieas tsignation.
PI. ey, a.alh. (1) 720,200 o
Lith. marchande...| 58,000
Lith. a revivifier. .| 600,000
Crasses de litharge.| 26,160 tieene x k. 3 g 3 £ (&

DL de lith. et cras. | 544,000 | 54 Dna aan | okl filomh deeuvie. . . . o .| 1000,000] 2,198350 13,5401 20,470
Coupelle ordinaire.| 89,600 j71( 3! : W labstrich et dern, litha. 28,000| 422 1e..s 1,022
Crus. de coup. (2). 39,_191 . y i . deuvre d’abstr. .. 25,00¢| 0,063710
Pl.de coup. etcras.! 62,300 seees st o pewd iupelle ordinaive.. . .| 128,000
Abst. d’ern. lith. (3).] 19,600 e o 0,0690 [Plomb de coup. ordin. . 89,320
(;h'as. d a})str.,_etc.. 2,283 0,0360 Coupelle riche 14,000
Plomb d a})stuch. gt bkt ||o uea s5o3 4 PO PR PR Plomb de coup. riche (2) 11,000
Coupelle riche. e 9,820 o 6 3¢ Litharze marchande... 83,000
Cras. de coup. rich. 4.258 A iy J | [Plomb de lith. march. .. 75,000
Pl, de coup, riche. 2 7,700 . Agdnot. | Witharge i vevivifier. . .| 857,000
Argente_n gateaux. {1%,563270 : Plomb de lithﬂrgehrev. 777,000
Argent fin. .. ... {1 ,492§69 328,35 EREEEEE EEXFEEY PR Argent en gateanx (3).. 2ky233240|2k,142100
Argent fin. . . .. . . .|2 ,132100]2 ;132100

successivement fondues et produites.

|
|
|

——

;£

Quantité
Argent
comenu.
Charbon
Charbon.
Main-
d'eeuvre,
outils, etc.

Toravux. . . 920,224,0565|4,0763 13,8986 e

——— TOTAUX: soeasl. -« ) 4 o 8 43,993

Deépenses.” 96,40 Bénéfice. il

(1) L'affinage de 100 kilogrammes de plomb dure environ quatre heures.
,

(1) Sont compris dans ces frais ceux qu’occasionne I'affinage des (2) On suppose que ce plomb a été rejeté dans le bain ; les frais sont comnpris
"~y 1 . H o ¥ .
25 kilogrammes de })lo_ml) d'ccuvre, que produisent 'abstrich, la dans les frais d’ﬂfﬁnage_ :
litharge et la coupelle riche.
3 . _— - Y 1 o g 3 N “ 1. s a
(2) La dépense, pour le traitement de ces crasses , n'est pas or- (3) Lrs dépenses du raffinage sont trés-peu considérables ; on ne les contaic
inairement anssi considérable,
(3) Cette dépensen’est que présumée.
(4) Dunsles h'ms_de main-d’ceuvre sont compris la consommation
et réparation d’outils, la consommation des cendres et I'entretien
des lourneaux,

pas exactement,
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Résuliats généranx du traitement de 1000% de toutes lesy,

tiéres obtenues o Pezey.

=

ProvurTs. CoNsOMATIONS, DrrensEs.

. et
DisicxATION. :

Argent
contenu,
Charborn,

|

Main-
d'cuvie,
outils, etc

Schlich (2).. .. ..

2 k. k. st. «charg. f. £, £,
- - ..|654,10]1,518160(3,333 | 0,5500(26,666] 2,722 28,912
163,71| 48,g0l0,0399101. . ..t 1,1800f. . . .| 5,841 1,459

Toravx...|. . . .|700,00]1,558070(3,333 | 1,7300|26,666| 8,563 30,371 |65

Abstr. etd. lith. (2). 1.

+ +.|789,9012,189610]0,3939| 53,5170} 3,151 |17,410| 3,359 o}
152,20 _9_9_,43 0,084520}- . . .| 1,8360}. 90,0881 3,492

Toravx...|, . . 1885,30{2,274130/0,3939| 5,3530 3,151|20,495| 6,851

Conpelleriche (3)..]. . . .|500,00 1,042700|0,7615| 6,1890( 6,092]30,636| 78,532
536,501235,70 0,225740]- + . .| 41140f. | [ .120,365] 7 405

ToTavx...|. . . .l735,70|1 268140|0:7615| 10,3030| 6.092|31,001]16,007 |73,

Lith. arevivifier (4).f. . . .|884,00}"

- 4 .« . .{0,2025] 1,8670| 1,620| y,24={ 3.758/i}fx
43,60f 23,90} . . ..|.. ..| 0.3580f-. .. 1,772 0,328 2:“/1

Toraux...|. . . .1907.90 0,089700]0,2025| 2,2250{ 1,020|11.014] 4,066167%

||Coup. ordinaire (3). |-

o .|ud7,20]. o . . fo,4205| 5,2640) 3.364|26,057] o 66935—0—90
437.40(160,80 6 3:4850 A F 17:251 3164‘) 20:900

Toravx...|. . ..|6y8,00 0,225580]0,4205| 8,7490 ﬁGi 3,308 (),:’”8%
Cras. du schilich (6). |. . . .|250 oolo 241122{. + . .| 7,1790]. . . .{35,536] 0.04f}idh

Cr de labstrichi(7).{. . . .|633,00 0,611050|. . - .|12,0650]. . . .[d9.m2122.7y |27

Cr de conp.1ic.(8).|. . . ,|420,60 0,420670f - -

27,7300« - - .|38,263 17,437 (5570

;Cra. de litharge(9).[; - - .[529,20

8,2270|. . . .[40,723| 8,077|{b

HCr. de co. ord. (10).1. . . .1367,70]- e e o o] 7y9600). . L 139,446] 8,354| 17,80
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Quantités d’argent contenu dans 1000 des
divers plombs pbtenus a Pezey.

ARGEXT CONTENU.

ORIGINE DES PLOMBS.

k

1°". Plomb d’ceuvre du schlich.......... 2,';89000

Plomb des crassesdu schlich....c.c..... 0,861150

{Plomb total du schlich.se.uo. o vviieat, 2,198350
1°. Plomb d’abstrich ,ete........c0.0.. 2,775380
Plomb des crasses d’abstrich, etc........ 0,965320

Plomb total d’abstrich, ete............. 2,568g00

1°f, Plomb de coupelle riche. .. ...

1,895810
Plomb des crasses de coupelle riche...... 1,000C00
Plomb total de coupelle riche 1,614430
Plomb de Litharge 0,0987g0
Plomb de coupelle ordinaire............ 0,3231g0

Argent en gateaux. ........ 954,68g000

S

—

(1) Le schlich est traité an fournean & réverbére et les crasses sont passées cnsuite au fourngau &
mancho, .
R A 5 . .

(3) Liabstrich et les dernidres litharges sont d'abord passées au fournean écossais ; puis les crasses
qui en proviennent sout fondues an fournean 4 manche. On w'en traite qu'une petite quantité daus
une campagne. -

(3) La conpelle est _d'nbnrll passée an fourneau écossais; puis les crasses qui en proviennent sout
fondues an 1om'm:’au a manche. On n'en traite quunc petite quantité dans une campagne; voila.
Ppourquoi leur traitement conto cher,

() La litharge est d’abord passée au fonrnean décossaiz; puis les crasses qui en proviennent sont
fon.lluu! au fournean a mam,:he, Comme on en a toujours une grande quautité i foudre, les frais de.
traitoment sont irés-pen considérables.

(5) La conpelle ord|n-’\u"e est d'abord passée au fourncau €cossais; puis les crasses qui en pros
vionuent sont fom}ues an fourneau & manche. Comme on en a wne plus grande guantité que de cou-
pelle r:)ehe 3 les dépenses relatives sont moins considdrables, g

E!Sg %) (9) (10) Fondnes au fournean 4 manche aves du charbon.

7 F

ondues au fournean i manche avec du charbun. Comme le fourncau était fioid ¢; veuf, Ia,
consolmmaztion a éte exiraordinaire. 4

Parmi les résultats que renferment ces ta- Résultats
bleaux , je ferai ressortir les suivans : PEanGIpan
La fonte du schlich, pour en obtenir le plomb
d’ceuvre, absorbe les deux tiers des frais qu’oc-
casionne 'ensemble de toutes les opérations mé-.
tallurgiques; ces frais s’élévent & g6 francs 40 c.
pour 1000 kilogrammes de schlich.
' Le traitement de 1000 kilogrammes de schlich
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auAfourneau a réverbeére exige douze heures et
cotite :

Pour 3*,335debois. . . . . ., .- . . 26f66c¢.
o™ ,55 de charbon. 4 G5 0) '
15k 6o d'outilsenfer. . . . . . . 18
Oulils en bois, résine, houille, argile, etc. ~ »
Journées d’ouyriers. . 5 AT

53
De plus, pour la fusion au four-

neau a manche, des crasses qui en
proviennent :

Pour 1°",18de charbon. . . . . . 5. BIA

Outils, réparations du fourneau. . . . » 8o
Journées d’ouvriers. . . . . . » 6o

—

7 24

=

Torar. . . . 65 62

‘On voi!: que le fer forme un article de dépense
trés-considérable.
L’affinage de 1000 kilogrammes de plomb

) . s
dosauvre, qui dure environ quatre heures,
coute :

Pour 0*,784 de bois. . . 6f. 27 c.
0,012 de charbon. e < 2 » 66
Argile, cendres, fer, outils. 2 97
Journées d’ouvriers. . 10 by

- 20 47

JPerie de Le schlich, qui contient 0,83 de plomb, n'en
) (ans E . k

8 ot donne que 0,70 : il se perd donc 13 parties de ce
schlich.  métal pour 100 de schlich , ou 15 parties pour

100 de plomb contenu dans le minera;
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L’aflinage de 1000 de plomb d’ceuvre pro- Dans -

duit une quantité de litharge et de fond de cou- B
pelle qui renferme au moins 9,70 de meétal ;
ainsi , dans cette opération, la perte, par volatili-
sation, etc., est d’environ 0,03 au plus; la réduc-
tion de la litharge et du fond de coupelle occa-
sionne une perte a-peu-prés égale, et en définitif,
Jes 1000 kilogrammes de plomb d’ceuvre donnent
041 de plomb marchand et 2 d’argent; total 943.
La perte totale ‘est donc de 0,057. 1l suit dela
que les 0,70 de plomb d’ceuvre que donnent le
schlich, se réduisent, aprés affinage , & 0,66 de
plomb marchand et d’argent, et par conséquent
que , dans le traitement du schlich, on perd, a
weés-peu prés, le cinguiéme du plomb gu’il con-
lient.

Cette perte, quelque considérable qu’elle soit,
est en grande partie inévitable; elle est pro-
duite , non-seu?ement par la volatilisation du
plomb et du sulfure de plomb, mais encore par
la dispersion des matiéres diverses qui résultent
du traitement du schlich , matiéres qui su-
bisseut des opérations multipliées, et qu’il faut
continuellement remuer et transporter d’un liew
dans un autre, Néanmoins, je crois que’on pour-
rait Patténuer sensiblement au moyen du pro-
cédé de Ja coupellation directe (si ce procéde
réussit en grand ), et c’est ce que je vais tacher
e prouver.

Voici ‘comment je congois que 'on pourrait
exécuter I'opération.

Dans un fourneau de coupelle ordinaire, ou Moyen do-
dans un fourneau & réverbére, approprié i cet Pérerh co
usage, on ferait fondre une certaine quantit€ de la galdne en
plomb d’ceuvre insuffisante pour le remplir; Gl

?

lorsque ce p]omb serait assez chaud pour ére
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coupellé, on le recouvrirait de schlich que 'on
introduirait dans fe fourneau, pelletée a pelletéey
et que t’on aurait soin de faire pénétrer dans le
banll, en Penfougant avec des outils en bois, afin
qu’il se transforme promptemeut cn sous-sulfure
en se combinant avec le plomb. Dés qu’on en au-
rait chargc une guantité suffisante (Pexpérience
ferait connaitre la quantité la:plus convenable;
il faudrait qu’elle fat telle qu’il n’en résuitat
pasune crotte trop épaisse de sulfate de plomb),
on _fel*alt un grand feu pour que tout entre en
: fusu?n,: alors on ouivrirait les portes du fourneau
de_stme.es & donner accés a Pair, ei méme on fe-
rait agir le vent des soufllets comme on le fait
lorsque 'on coupelle du plomb, mais avec bean-
coup de ménagement , sur-tout au commence-
ment. Le grillage aurait lieu trés — rapidement
et le sulfate de plomb s’accumulerait bientér.

Quan,d il commencerait  former des crottes un

peu epaisses, on briserait ces crotites et on les

enfoncerait dans le bain, d’une part pour les

metire en contact avec le sous-sulfure par toute

leur surface, et de Jautre pour mettre le sous~
sulfure en contact avec Pair. Viendrait un mo-

ment ot _il ne resterait plus de sous-sulfure, mo-

ment qui serait annoncé par l'éclat et la netteté

¢ne prendrait le bain dans les parties hon-cou-

vertes de sulfate : alors on extrairait les crolites

de.ce su]fau; du fourneau, a Vaide de rables en
bonsA, ce qui serait tres- facile, parce que ces
croutes nageralent sur le plomb fondu ; on char~
gerait de nouveau du schiich et on continuerait
ainst le travail jusqu’a ce que le fourneau se
trouve enti¢rement rempli de plomb. Alors on
acheverait Ja coupellation dans le méme four-
neau, ou, ce qui vaudrait probablement mieux,
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on enleverait une portion du plomb que 'on
porterait aussitét dans un autre fournean pour
Yafliner, et ’on continuerait de traiter du schlich
dans le premier fourneau.

On congoit qu’en n’agitant pas le bain et en
faisant en sorte de répandre le sulfate de plomb
sur toute sa surface 5 ce sel serait transformé en
plomb et en acide sulfureux; & mesure qu'’il se
formerait, par le sous-sulfure avec lequel il se
trouverait par-tout en contact, et qu’on pourrait
en définitif extraire ainsi la plus grande partie de
plomb du schlich sans obtenir une quantité no-
table de sulfate. Cette maniére d’opérer serait
peut-étre bonne ; mais elle aurait 'inconvénient
de produire beaucoup de plomb d’ceuvre, c’est-
a-dire, de plomb qu’il faudrait ensuite affiner, et
probablement d’exiger beaucoup de temps. Je
crois qu’il serait préférable de briser fréquem-
ment les crottes, pour que le sulfure puisse étre:
continuellement frappé par le vent, et de repous-
ser sur les bords de la coupelle les masses scori-
formes de sulfate de plomb dés qu’elles acquer-

raient un certain volume. Les produits seraient produits
du plomb , des fonds de coupelle et du sul- présumés.

fate de plomb mélangé d’une petite quantité de
litharge. Jestime que 1000 kilogrammes de
schlich donneraient aisément 530 de plomb
d’ccuvre et 330 de sulfate de plomb, contenant
227 de plomb métallique. Dés-lors il devrait se

roduire en outre §o de litharge; mais la perte
résultant de la volatilisation étant d’environ 45,
conformément aux expériences faites en petit ,
et la perte due aux manipulations pouvant étre
évaluée 4 15, la quantité de litharge serait ré-
duite & 15, et 'on aurait au total 530 de plomb
d’ccuvre et 345 de sulfate et d'oxide de plomb,




Perte de
plomb.
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Une partie de ces derniéres matiéres se trouves
rait dans les fonds de coupelie; mais dans les
calculs qui vont suivre, on les supposera pures.
Les 530 kilogrammes de plomb d’ceuvre donne-
raient, par la coupellation et les opérations sub-
séquentes, 500 de plomb marchand. Quant aux
345 kilogrammes de sulfate de plomb, en les
mélant avec une quantité de charbon en poudre
suffisante seulement pour en réduire la moitié,
et chauffant le mélange dangs un fourneau 2 ré-
verbere, il est probable qu’on en extrairait la to-
talité du en plombavec une grande facilité;et je
crois gu’en evaluant la perte de métal & 20, c’est
la porter an maximum; ils en produiraient par
conséquent 220 kilogram., qui, joints aux 500
déja obtenus, formeraient 720 kilogrammes,
au lieu de 660 kilogrammes qu’on retire du
schlich par le procéde de Pezey. La perte serait
donc réduite de 0,17 a 0,11, c’est-a-dire dimi-
nuée d’'un tiers, et le produit du plomb serait
augmenté de 0,09. 11 est probable que I’on ob-
tiendrait aussi une quantité d’argent sensible-
ment plus grande; mais je n’aurai point égard &
cette augmentation, qui ne peut pas étre fort im-
portante.

Au lieu de réduire le sulfate de plomb parle
charbon, sil’on avait de la galéne pauvre i trai-
ter, on pourrait le méler intimement avec cetle
galéne et chauffer le mélange au fourneau a ré-
verbére; il donnerait immédiatement presque
tout le plomb sans qu’on soit obligé d’exécuter
Popération longue et pénible du grillage, et la
perte de plomb serait moins considérable que
dans le procédé ordinaire, parce qu’on peut re-
marquer que cette perte provient principalement
des parcelles de schlich qui sont entrainées par
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courant d’air lorsqu’on remue la matiére avec
des ringards dans le commencemeut de I’opéra-
tion, pour en faciliter le grillage.

Le sulfate de plomb pourrait trés-bien rem-
p]a_cer Palquifoux pour vernisser les poteries.
Jai enduit de ce sel un creuset de Hesse ordi-
naire; j’ai placé ce creuset dans un aulre, et je
Iai chauffé a la chaleur blanche; il s’est trouvé
recouvert d’une couche mince et uniforme d’'un
beau verre de plomb transparent. Il serait & dé-
SIrer que cet essai fiit répélé en grand; car alors
on pourrait tirer un trés-bon parti du sulfate de
plomb, et la méihode de la coupellation directe
deviepdrait encore plus avantageuse qu’on ne le
suppose. Il est vraisemblable que le sulfate de
p_lomb pourrait étre employé aussi a la fabrica-
tion du verre (1).

La coupellation du schlich cotiterait proba-
blement un peu plus que Yaffinage du plomb,
parce qu’il faudrait chauffer plus fortement, et
que l'opération irait moins vite. J’évalue la dé-
pense a 20 francs. L'affinage de 530kilogrammes
de plomb d’ceuvre et la réduction des litharges,
fond de coupelle, etc. , qui en proviendraient ,
coliteraient au plus 25f. ; enfin, les fraisde réduc-
tion du sulfate de plomb seraient certainement
beaucoup moindres que les frais de fusion de pa-
reil poids de schlich; c’est probablement les per-
ter trés-haut que de les évaluer & 15 francs.
D’aprés. cela, les dépenses totales seraient d’en-
viron 60 francs. On a vu que les dépenses de
traitement de 1000 kilogrammes de schlich coti-

(1) Je me propose de vérifier celte conjecture par des ex-
periences directes. :

Tome V. 3e. liyr, Aa

Usages du
sulfate de
plomb,

Dépenscs
présumeées.




Avantages
probables.

Conclusion.
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taient, & Pezey, 96 francs; ainsi, il y aurait une
économie de 36 francsy en outre, les 60 kilo-
grammes de plomb que 'on obtiendrait par la
coupellation directe de plus que par le procédé
ordinaire, valent a-peu-pres 48 francs. La nou-
velle méthode donnerait donc une augmentation
de bénéfice de 84 francs,, somme qui représente
a-peu-prés te 11¢. de la valeur du produit brut.
Je suis loin de préiendre que le succeés dela
meéthode que je propose soit certain, etje sais que
J’al pu ne pas prévoir toutes les difficuliés qui se
présenteront dans la pratique. Je ne me dissi-
mule pas non plus que mes calculs n’ont rien de
rigoureux, et que les résultats ne sont qu’ap-
proximatifs ; mais il me parait que ces résultats
ont un assez grand degré de probabilité, et sont
assez importans pour faire désirer quo’il soit fait
quelques essais en grand ; malheureusement le
Gouvernement n’a plus & sa disposition d’usines
dans lesquelles o puisse exécuter ces essais.
Au reste, cenx-ci sont 4 la portée d’un simple
particulier; ils seraient méme trés-peu dispen-
dieux ; ils ne nécessiteraient poirt de construc-
tions-nouvelles, et, en cas de non-succes, ik n’en
résulterait presque aucune perte de matiére.
S’il réusbissait, le nouveau procédé serait
applicable 2 la galéne la plus pauvre, et méme 4
celle qui ne contiendrait pas d’argent, tandis
qu’actuellement on ne peut obtenir, sans perte,
Pargent de la galéne, que lorsque ce minéral
en renferme au moins £ once an quintal poids
de marc, ou 55

NOTICE

Sur le mode de muraillement exécuié de-
puis plusieurs' années auz mines de
houille de Litry, département du Cal-
vados ; :

Pax M. DUHAMEL,, inspecteur général au Corps royat des

Mines.

L muraillenient et les remblais dans Vingésicur
des mines, sont deux objets importans, que défa
depuis long-temps les gens de art ne cessent dé
recommander a MM. les exploitans; soit dans
l'intention de prévenir un grand nombre d’acci-
dens; soit, dans quelques circonstances, comme
un moyen d’économi¢ dansles frais généraux
d’exploitation. :

La modicité du prix des bois: dans plusicurs
contrées ott il exisie des mines, I'avantage que
présente I'emploi de' cette.unatiére sous le rap?
port de I'étayement prompt et rapide des ou-
vrages excaveés; ’empire de 'exemple, et les
préjugés qui naissent presque toujours d’une
longue habitude , ont fait généralement rejeter
jusqu’ici ces avis salutaires, par les personnes
méme qui avaienl le plus grand intérét a les
suivre.

Il a fallu , tantét que les bois devinssent telle-

Aa a
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ment rares, qu'on ne pit pas s'‘en procurer;
tantét que leur résistance féit constamment in-
suffisante contre la pression des roches, pour
qu’'on se déterminit & adopter le muraillement.
Ce n’a donc été généralement que lorsque le
mal a été a-peu-prés porté.a son comble, que
Tona son(?é sérieusement a y remédier.

Cependant quelques exploitans n’ont pas at-
tendu ce terme fatal, et parmi ceux qui se sont
hatés de le devancer, P’on doit citer avec éloge
la Compagnie des Mines de Litry.

Quoique le mode qu’elle a introduit dans son
exploitation ne soit peut-étre applicable qu’'a un
petit nombre de mines en France ,le Conseil des
Mines a pensé qu’il pourrait étre utile de le faire
connaitre , parce qu’il est susceptible de diverses
modifications, et peut-étre de quelques éco-
nomies qui rendraient son usage plus commun.
Il m’a en conséquence chargé de cette desription.

Mais, pour ¥ parvenir, il me parait nécessaire
d’entrerdansquelquesdétails sur laseule couche
de houille qui ait été jusqu’ici connue aux mines
de Litry, sur sa disposition dans le sein de la
terre et sur la marniére dont elle a é1é exploitée
dans Porigine. Sa puissance se compose des bancs
et épaisseurs ci-aprés, savoir : »
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1°. Sillon du mur. Lit de gros
charbon, mais nerveuz et de qualité
médiocre.. . . . . .. ... .

2% Haverie. Lit demenu charbon
fournissant du charbon & chaux. ,

3o.. Sillon du toit. Lit de charbon
amaréchal. ., . ... ... ....

4% Petite escaille. (Gres schis-
LeUX. . o HTES S NS A9

50. Toit charbonneus, fournissant
ducharbon a chaux, en grande partie
négligé par les anciens. .. . ., . . .

6°. Grosse escaille. (Grés schis—
tenxng o Bt sqiow o S8 ..
‘ 7°. Deuxiéme toit charbonneux,
inexploité 4 cause.de sa .mauvaise
ualilé‘. Sttt st o 0t 8 o fle e, o e
: 8°. Véritable toft. Grés quarzenx
a gros grains arrondis vérit:ﬂ)le pou~
CIT TYRRVE s A e S

MESURES
T it —.
Anciennes.|[Nouvelles.

B | P NS
pieda.

Torsvx. . . . .

A déduire pour les parties . pier—
reuses, c’est-a~dire, pour la petite, la
grande escaille et le deuxiéme toft
charbonneux. . . . ; , .

Reste pour les parties exploitables
davs les endroits ou la couche est in-
tacte. , ,

eiTorsofie Formy eipder fenye




866 ' SgR UN MODE

Cette couche, d’aprés sa position presque
horizontale, est une véritable platense, quoi-
qu’elle ait une trés-légére pente au nord, et un
relevement an jour de 22 a 24 centimétres par
métre versle sud, 3 partir de Ja profondeur de
cent |meétres i laguelle aboutissent en général
tous les travaux d’exploitation.

,C’fst cependant dans cet espace assez borné
~que Fon n’a cessé d’extraire, d’une seule couche,
des quantités ssez considérables de houille de-
puis Ja découverte qui-en a cté faite en 174715
puisque d’apres les renseign"emcng que jai re-
cueillis , extraction ne doit pas €ire évaluce au-
dessous des qthanti&és cl-apres.,.savoir :

Pendant les cinquante premiéres années, 4 raison de
130,000 hectolitres par an ; terme moyen, 6,500,000 hect.
Pendant les v,indl-x}euf derniéres annces,
au tau'nf moyen de 240,000 l}:et:‘tblitré‘s par

.. 6,960,000

At ! ofite - Rafle o «TUE o o o] BOTR 0

TozAL de l’extl‘actioﬁ pendant soixante-
Qix.‘-ncpfané.._‘. e v e e e e ... 13,460,000 hect.

Pendant plusdela moitié de cette exploitation,
on n’a guere tiré parti que du troisieme lit, ap-
pelé §il?orz du toit.\Cependant le premier lit, ou
lit inférieur, nommé' sillon' dw mur, fut €n gé-
néral, exploité en méme tejnps; mais comme i
cette époque les consommatenrs étaient trés-difli
ciles, et ‘que d’ailleurs on faisait encore peu
d*Gsage de la houille pour la cuisson de lachaux,
on rejeta le plus souvent dans des parties exca-
vées la hrouille provenant de ce lit inférieur. On
négligea par laméme raisonle premier toit char-
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bonneux formant le cinguiéme lit : enfin on n’ex-
ploita jamais {e septiéme ou deuxiéme lit char-
bonneux, & rhison de sa mauvaise qualité.

{ Ce syslé'me d’exploitation , qu’on appellerait
vicieux, sl n’avait pas été commandé par les
circonstances , a cependdnt été dun grand se-
cours pour JarCompagnie actuelle, en ce qu’il
lyi a,per.nué defonder uge nouvelle exploitation
sy ’ancientre, en attentlapt le succés des nom-
br_euaes et dispendieuses recherches auxquelles
elie se livre depuis plusieurs années.

Elle s’est donc décidée a t)asser 4 travers 'en-
semble desparties précédemment exploitées,afin
de prendre et de recueillir tout ce que ses devan-
ciers avaient laissé ou dédaigné. Ce n’était pas
une chose facilexue de fonderun grand systéme
d’exploitation’; cénstamment au milien <¢’ou-
vrages affaissés; mais la nécessité a fait vaincre
tous les obstacles , et du sein du chaos est né un
ordre constant, uniforme et régulier, que Uon
pourrait donner pour ‘exemple a la plupart des
minesépytées pour étre les mieux exploitées.

De vastes communications ont été établies
entre 1ous les -puits d’extraction ; ensuite ces
communications en ont recu . d’autres  moins
étendues, qui ont permis d’aménager la totalité
de I’exploitation comme on distribue une forét
eu coupes reglées. Ce plan adopté , on le mit
aussitot a exéeation. On employa d’abord le boi-
sage ; mais I'obligation ou 'on se trouva de le
renouveler trés - souvent , 4 cause des fré-
quentes ruptures qu’il éprouvait, détermina la
((foméaagni.e 4 adopter le muraillement vers la fin

€ 1011,

On ne donna d’abord aux murs que de 0,487
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4 0,650 d’épaisseur; mais bientdt ils perdirent
leur aplomb, et on fut obligé de Jeur donner de-
puis 0,812 jusqu’a 0,974. Cette dimension est
méme quelquefois portée 4 1,299, lorsque le
fardeau des z07zs semble Pexiger. Cependant, 4
Pexception des environs des puits dont je parlerai
plus tard, cette épaisseur est peu fréquente;
tandis que celle de om,974, ou 3 pieds, est la plus
ordinaire. Tout ce que nous allons dire main-
tenant, se rapporte donc i cette derniére di-
mension.

Le muraillement d’uné voie consiste en deux
murs verticaux et paralléles, hauts de 2™,192,
€pais de 0,974, et écartés l'un de Pautre de
17.624; de maniére que la distance comprisc
entre leurs parois extérieures est de 3,572. Ils
sont réputés avoir 0,325 de fondation, puisquele
sol de la voie est élevé de cette quantité au-
dessus de leur base ; cependant ils ne péneétrent

réellement le mur de la couche que de quelques
centimetres. Voyez une coupe en travers et
une en long de ce muraillement, fig. A etB,
Planche 1V (1).

s

(1) « On peut, dit M. Héron de Villefosse, combiner en—

» semble le muraillement et le boisage , en établissant sur des
» murs latéraux des pieces de bois qui soutiennent le faite
» d'une galerie, comme des poutres supportent un plancher
» dans un bitiment. Celte méthode, usitée en Hongrie, con-
» vient a de larges espaces » SOit & parois verticales , s0it & pa-
» rois inclinées, dans lesquelles on n’a besoin que de conscr-
» ver une galerie étroite. » Dela Rickesse mirnérale, t. 11,
P- 202.

Cette méthode, parfaitement analogue 2 celle que Yon suit
aux mines de Litry, a éte décrite dans un ouvrage publié en
allemand par M. Erler. (Voyez Versuck einer anleitung zur
strecker und schact mauerung. Freiberg, 1796.)
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Des billes longues de 2,216, larges de 0,189,
€paisses de 0,244 et écartées les unes des autres
de 0,974 de milieu en milieu, reposent vers
chaque extrémité de 0,297 sur chacundes murs,
ou plutét sur des semelles ayant 0,081 d’épais-
seur, et 0,297 de largeur.

Au-dessus des billes, et de I'une & lautre,

sont placés immédiatement & c6té les uns des
autres, des bois en chéne refendus, appelés
esclemes, de 0,27 d’épaisseur. Ils sont destinés
a retenir en place toutes les parties du toit qui
pourraient se détacher.
_ On a déja dit que les murs étaient enfouis
de 0,325 au-dessous du sol de la voie. Il en ré-
sulte que la hauteur du vide compris entre le
sol et le dessous des billes, estde 1,948 , et que
la hauteur totale des murs, des semelles, des
chapeaux et des esclemes , estde 2,545.

Mais la hauteur de P’excavation i faire pour
placer les billes et les esclemes est environ
de 2,705; ainsi il reste entre la garniture des
chapeaux et le toit, un espace vide de 0,162,
que l'on remplit ensuite aussi exactement qu’il
est possibleavec des déblais, 4 mesure de ’avan-.
cement de la voie.

La partie des murs-destinée 3 étre cachée est
tirée au cordeau et parmentée pour astreindre
Pouvrier  larégularité. On y reszape ensuite les
débris du toit etautres matiéres dont on veut se
débarrasser , de maniére A ne point laisser de
vides entre ces parois et le terrain auquel elles
servent de limites et d’appul.

Les paremens antérieurs des mémes murs sont
cependant plus soignés que les précédens. On
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y emploie les plus belles pierres , et celles qui
ont les plns faries dimensions.

’L’espace compris entre les deux paremens
d un méme mur, est formé de hlocage posé a la
main , et de maniére & ne laisser que le moins
de vides possibles.

Le mortier dont on fait usage, tant pour le
blocage que ponr les paremens, estun schiste
tendre et pourri, provenant de intérieur de la
mine. Ui est déwrempé , corroye. et préparé d'a~
yance. En quatre journées de ‘douze heures, in
jeune manoeuvre en prepare la quantité néces-
gaawe pour 4rmeétres carrés'de maconnerie.

Lhaque-ouvrier macon fait 4 métres de mu-
3'¢iu_llemen_t en cinq journées de six heuves. On
ipa fournit les matérjaux a pied-d’ceuvre.

Les manceuvres nesont point ada charge des
macons; mais ils sont fgalement payés au méwe
carre. L.es uns et les autres somtdesimineuvs et
pyvriers de lintérieur de la mine, que I'on 3
promptement formés 4 ce genre de travail.

Lesprécautions indispensables prendre pour
la confection de ces murs, consistent dans ou-
vertute d’une voie prowisoire, solidement boisée,
de 4 métres environ de largeur. EHe est divisée
en deux parties par une ligne de bois de refend
qui sert 4 la sontenir.

La partie de cette voie provisoire gui doit ren-
fermer chaqne mur, a 2,27 de largeur, afin que
les magons.puissent travailler de chaque coté
avec aisance. Les.#,75 restant; sont destinés i
la communication destravaux.

On w’embrasse jamais plus de 10 metres de
longueur de comstruction a-la-fois, et souvent
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moing, si le défaut de solidité des toits s’y oppose.

Une partie de mur étant construite, et les
mortiers ayant acquis la solidité convenable , on
retire le boisage pour le faire servir en avant, et

-ainsi de suite.

Les murs placés au pied des puits, 4 I'entour
des cabinets de chargeage, ont depuis 2 jusqu’a
prés de 4 métresde hautenr. On n’y emploie que
des pierres plates et du plus fort échantillon.
Ces constructions exigeant beaucoup de solidité,
sont toujours faites & chaux et & sable. Toutes
les pierres dont on fait usage dans les diverses
circonstances doit je viens de repdre compte,
proviennent de latuine méme, ou I'on établit des
carriéres de distance en distance, de maniére 4
ménager autant qu’il est possible les frais de
transport. :

Ces carritres, composées de gtés quarzeuXx a
gros et a petits grains, pourraient quelquefois
servir de pierres 4 aiguiser, et {ormeraient de
trés-belles pierres de 1aille, si elles avaient plus
d’épaisseur. Leur disposition fissile les rend tres-
propres & 'usage aucquel on les emploie.

Elles s’obtiennent par éboulement, a l'aide
d'nnboyau montant pratiqué dans U'épaisscur da
toit de la couche de houille. Cet ouvrage, qui
n'a, depuis la voie jusqu'a la carriere, que la
largeur ordinaive d'une galerie, s"élargit ensuite
assez pour présenter ordinairement une tranche
horizontale de 10 & 12 metres de diamétre. La
hauteur de cette excavaticn, qui tend constam-
ment 4 augmenter, a quelquefois plus de la
moitié de- cette dimension. 5i guelques pierres
menacent de se détacher et peuvent compro-
mettre la streté des ouvriers, on les soutient a
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Vaide de bois debout, tant qu’il est nécessaire
dapprocher fréquemment de la carriére.

L'extraction de la pierre nécessaire pour
former deux meétres courans d’un mur, se fait
en six jours de six heures de la part d’un seul
homme.

La distance a parcourir pour transporter la
pierre on elle doit étre employée , varie beau-
coup. Je n’ai aucune donnée i cet égard; mais
J’y suppléerai plus loin en indiquant le prix
réduit du transport par metre courant de mu-
raille (1). _

Lorsque j’étais sur les lieux en 1814, M.Noél,
directeur de P’établissement, prétendait que la
toise de longueur des deux murs formant le mu-
raillement ordinaire, ne cottait, tout compris,
que 28 f. o6 cent. Mais ayant désiré connaitre
le sous-détail des prix de cette construction, je
lui adressai, vers la fin de 1815, diverses ques-
tions, auxquelles il eut la complaisance de ré-
pondre peu de temps aprés; c’est d’aprés ces nou-
veaux renseignemens que jai dressé les deux
¢tats suivans. L’unest le prix d’une toise ou de
2 metres de voie muraillée; 'autre est le prix
que colterait une galerie boisée, ayant dans
ocuvre les mémes longueur, largeur et hautecur
que la voie ci-dessus.

(1) Je ne crois pas que le muraillement ait été employé jus-
quici, aux mines de Litry, dans Pintérieur des zai/les. On y
fait donc vraisemblablement usage de bois pour les soutenir
provisoirement, c’est-a~dire, tant qu'on y travaille; mais il y
a lien de présumer que'la consommation des bois, pour cet
vbjet, n'est pas tres—considérable, attendu givune partie de
ces excavations est remblayée, au fur et amesure de leur avan-
cement,  Faide des déblais que fourait Ia couche.

)
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Sous-détail du priz d’une toise ou de 2 métres
courans d’une galerie muraillée.

Extractiondelapierre. . . . ... ... 4f 50c.
Transport, terme moyen, . . . . .. .. 4 50
Magons et manceuvres payés ensemble &

raison de 3 francs 75 centimes par toise car-

rée, ce qui donne pour une hauteur de 6 p.

QIpOLCES TR S - S e
Préparation du mortier. . . . . . . ... .
Posage et enlévement des bois provisoires.

Autant pour V'autre ¢té, ci. . . . . . .
Plus pour deux 3illes), trente - deux es—
clemes et deux semelles. . . . . .. . ..
Entretien de ces bois auxquels on suppose
une durée moyenne de AN

On ignore quelle peut dtre la durée d’un

muraillement ainsi construit ; cependant on
ne lui en suppose qu’une de quarante ans, afin
d’évaluer les réparations, que ['on porte en
COnSEqUEICEl WaTTa T s < S ThTERe,

Torar. . .
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. 5
Sous-détail de la valeur d’une galerie boisée,
ayant en dedans des bois les mémes dimern-

F %
sions que les voies muratllées.

4 bois ou montans de g pieds de Tongueur, cnviron;’) metres
contenaut 18 biiches (1), ci.. - . . . - -4 18 Dbiches.
2 billes de 6 pieds de longueur (environ
2Ametresy). o, s e AN S L
g6 esclemes tant pour le dessus que fes oy
cétés................._..———
ToraL. . + . . 534 biiches.
34 biiches & 50 francs le 100 font, ci. . . . 18f.70¢c.
Facon, transport ct posage des bois,. . . 2 3o

21
Ces bois, qui pourraient «durer 11 ans s’i!s
ne périssaient que par vétusté, sex:ment eXposés
a se briser fréquemment), 2 raisont de leu.r
grande lougucur. M. Noél ne leu‘rr'supposmt
qu'une durée de 2 ans; je la porte a 5.

L’entretien serait doncde. . « « v o . . .
F pr— —— S— s —e—

St 5
TOTAL GENERAL. . ... 28 =»

Récapitulation.

=
La valeur du muraillement est, pour 2 metres courans,
.« 41fl 42
“de Rl w0+ s fa o+ Ee i g L dg ol i
Celle du boisage,, pour la méme longueur,

3 28 »
seborme .. . « . o ...

Différence ou désavantage du muraillement. 13 42

(1) La biiche est une mesure abstraite ou4c|qnv§nt;:xz‘xilfgit:l:
] 5 ¥ S L 19 ¢t .
rant 3 pi le longueur sur 5 pouces 4 lignes
hays , ayant 3 pieds ¢ y : ] ghes de.cinglrve
.El?e cube donc 8o4 pouces 864 ligues, Ce qui équiya ,0159
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Il est évident que si la Compagnie n’avait fait
altention qu'a ce résultat; elle n’aurait pas fm-
troduit le muraillement dens ses. travag X; mais;
envisageant celle mesure pius en grand, elle 2
SU prévoir au moins une partie des avantages
considérables qu’elle en doit retirer. Ces avan-
tages sont :

10. Une circulation plus rapide de Fair ; non-
seulement parce que rien n’apporte plus d’obs-
tacles a4 son Passage ; mais encore parce qu’it
n’est plus altéré dans les vozes par la déconrposi-
tion des bois.

2°. De I'’économie dans les frais de transport
1ntérieur, parce que les Lercheurs, étant beau~
coup momns génés, peavent naintenant otre
plas éloignés les uns des autres, ou étre plusi
chargés qu’ils ne I'étaient.dans Pancien ordre de
choses (1).

Je saisirai cette occasion pour faire remarquer
que dans I’état actuel des choses > Ia Compagnie

(1) Je crois devoir ajouter par appendice, et comime troi -
sigme avantage dfag murailleinent, 'usage que la compagnie
a introduit depuis peu d’années , de faire déposer dans do
vasles voies souterraines, siludes aux approches des puits
d’extraction, toute la houille qui ne serait pas trés-incessam-
ment vendue sur le carreau des mines. Avant qw’on elit pra—
tiqué ces dépdts intérieurs, la houille , exposée quelquefois
pendant plusicurs mois aux intemérifs et aux variations de
latmosphére, tombuit promptement en poussier, ce qui oc=
casionnait un déchet ct ine perte considérables. Aujourd’hui,
celte matiére n’étant élevée au jour que pour éire vendue
presque aussitdt, il 'y a plus ni déchet ni pertes a craindre,
Hest vrai qu'il en réstilte un remaniement de plus; mais il pa-
rait que les dépenses médiocres qu’exige celle opération, sont
beanconp plus que compensces par les avautages majeurs qui
en résultent,
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de Litry pourrait substiluert ]es‘chevaux aux
hommes, en faisant usage des voies de fer que
Yon a établies avec tant de succes dans‘l.’mterxeur
de plusieurs mines en Angleterre. Déja ce mo-
de de roulage s’est propagé dans les mines de
houille du comté de la Mgrgk, au H,ar’lz eten
Silésie, et par-toutou ila été employé , il afpu.)-
curé des économies considérables d'ans les frais
de transport. On ne court donc maintenant au-
cun risque a Vintroduire dans les explox}atans
importantes. L’heureuse et nature]le apphcathn
qu’en ferait la compagnie de Liwy, complé-
terait les avantages du systéme qu elle a adopteé.
Constamment une des premieres en France, a
introduire dans son exploitation_ tous les perfec-
tionnemens utiles, il lui appartient en guelque
sorte de ne pas rester en arriére dans cette cir-
constance.

Ezplication des fig. A et B, Planche 1V

Fig. A, Coupe en travers d'une voie muraillée.

Fig. B, Coupe en long de la méme voie.

aa, Niveau du sol d'une voie.

b4, Niveau du sol des fondations.

cc, Paremens intérieurs des murs.

dd, Paremens extérieurs desdits murs.

e, Semellesen bpis. ‘ L

, Billes en b(cins de chéne reposant a chaque extrémi

sur les billes précédentes.

g» Esclemes enbois de chéne, refendus.

e
—_

——

Sur les Sels ammoniacaux qu’on powrrait

rencontrer dcciderntellement dans les
mines de houille embrasées ;

Pir M. Lovis CORDIER, inspectenr  divisionnaire
au Corps royal des Mines. ¢

—— ) ey

Dixsle cahier renfermant les deux premiéres
livraisons des Annales des Mines , de 1820,
page 157, J’ai eu occasion de faive remarquer
d’une maniére générale que les mines de houille
ne produisaient, point de sel ammoniac , et
qu’elles ne pouvaient en produire. 1l ne suffisait
d’énoncer généralement cette notion dans Je but
que j’avais en vue. Ce but était en effet de caracs
tériser d’un seul trait le défaut d’analogie que
tout géologueun peuexercé reconnaitra aisément
entre les phénomeénes des houilieres embrasées,
el ceux que paraissent présenter les deux foyers
volcaniques de la Tartarie centrale, dont M. A bel-
Rémusal vient de nous donner connaissance. Je
me propose , dans cet article , d’indiquer la pos-
sibilité d’une légére exception a Pespece deregle
que j’ai mise en avant ; possibilité dont Pexplica-
tion n’est pas sans intérét , & raison des causes
dont le concours pourrait réaliser Iexception.
J’ai annoncé, il y a plusieurs années (1), que
les efllorescences alumineuses exploitées dans le
pays d’Aubin, département de PAveyron, conte-
naient une grande quantité d’alun” cristallisant
sans addition, et qu’elles devaient cetie pro-

(1) Observations sur les mines d’alun d’Aubiu..Jour;ml

des Mines , 180g , tone XXVI, page 4o07.
Tome V. 3e, livr, Bb
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priété, soita du sulfate de potasse fou,rni par la
décomposition du feldspath renfermé dans les
schistes et les grés environnans , soit & du s'ul‘
fate @'ammoniaque provenant de la combustion
spontanée de la houille. Or, il est évident que ce:
dernier sel pourrait, & la rigueur, se trouver par-
faitement isolé, et qu’il n’y aurait rien d’éton-
nant & ce qu’on vint a le décou,vru,' dans les ca-
vités de quelque houillére embrasée. .
Mais il pourrait arriver, de plus, qu’on vint
trouver dans les mémes circonstances quelque
peu d’hydrochlorate d’ammoniaque. Dans ce
dernier cas, la combustion de la houille fourms:
sant ’alcali volatil, ce que personne ne sera tente
de contester, il ne s’agit quede falye_vow com-—
mentl’acide hydrochlorique pourrait interveniv;
or, la présence de cet acide pourrait avorr lieun
de deux maniéres. /g
La premiére est celle que j'ai indiquee dans
mon meémoire sur les substances volcaniques,
dites en masse (p. 58 ) (). Elle C,OI’]SiSle.eI] ce
qu'une partie des roches qui ont été ancienne-
ment déposées par la mer, ou a la co_nso]’ld’auon
desquelles elle a concouru, n'ont point cte par-
faitement déssalées depuis la reiraite des eaux
dans les bassins actuels de I'Océan. J’ai reconnu
des traces de muriate de soude et de muriates
terreux, non-seulement dans les tufs et dans les
vackes des terrains volcaniques de tous les ages,
mais encore dans les variétés de schiste arg:l‘eux
( thonschiefer mtermédiaire) que les ancicus
minéralogistes frangais ont qual}ﬁees du nom d¢
trapps ctde cornéennes secondaires, et dans plu-
sieurs especes de pierres calcaires argiliféres,

(1) Journal de Phy sique, 1816, . LXXXII, p. 35.

AMMONIACAUX,
s 3 e

doa” a1 eu occasion de faire aussi Panal
canique.

Laseconde maniére tiendr

e ; : ;
spoint d’ean parfaitement pure, soit & 'intérieur,
soit a la surface des continens. Toutes les caux
;‘lqglces s(t;nt des eaux minérales excessivement
aibles. ; 3 :
faibles det‘ imporiant phénoméne, sur lequel
jat cru devoir insister dans. le cours de mes
lecons , au Museqm d’histoire naturelle, a é1é
principalement mis en évidence par un de nos
5!23 c€lébres chimistes, M. Thénard. L’ean
j 15cuejl, par exemple, qui passe pour éwre
qulvelr‘l\]f"}]:?lm pure, renferine, d’aprés Panalyse
de M M. Theé ~oli ] 1
g 1e.nar(’l et Colin 7% de son poids en
iesn( u saln, indépendamment de 75 de son vo-
ume en acide carbonique. Le résidu salin
contient, sur sept parties, savoir ;

Suifate de chaux. . . . . 2,528
Carbonate de chaux. . . 2536
Sel marin. : 0:290
Sels déliquescens. . . . . 1,046

———

379
yse mé-

ait & ce qu’il n’existe

7

Les mémes chimistes ont retrouvé des prin-
cipes analogues, et en quantités qui approchent
p}us ou moins des précédentes, dans leseaux des
cinq rivieres qui sont destinées a alimenter le
canal de I'Ourcq, dans celles de la Seine et de la
Bievre , et dans cclles de deux fontaines situdes
pres de Belleville et de Ménil-Montant, .

Icn_]e ne dois pas négliger de faire remar
que si, dans I'objet qui nous occupe, on veut se
contenter de considérer la teneur de la plupart
des eaux douces en muriates » 0D pourra se
rendre compte de celte lteneur, ou en ayant
egard_uuxJavqgesqu’ellesfontsanscesseéprouver

3 Bh =

quer




380 SUR DES SELS AMMONIACAUX.

aux teriains neptuniens et volcaniques de toutes
les époques , ou bien en faisant attention 2 la
trés-petite quantite de sels muriatiques que les
eaux de pluie, et sur-tout les rosées, apportent
incessamment de la mer sur les continens. J'a-
jouterai que la quantité qui provient des rosees
devient trés-sensible dans toutes les contrées ou
il ne pleut presque jamais , telles que I'Egypte,
parce qu'a la longue les résultats s’accamulent
% la surface du sol sous forme d’efflorescences.
Ainsi donc, soit qu'il existe dans les roches
de transport et de sédiment qui accompagnent
la houille, et probablement dans la houille elle-
méme, une tres-petite quantite de sels muria-
tiques; sQit que les eaux douces qui affluent dans
les solutions de continuité des terrains houillers
se trouvent contenir de ces mémes sels en vertu
des deux causes qui ont été exposées ci-dessus ,

il parait évident qu’il pourrait intervenir de

1’acide hydrochlorique dans les houilléres in-
cendiées , et qu’il serait rigoureusement possi,ble
w’il 8’y formit quelque peu de sel ammoniac.
Mais il est aisé de sentir que la formation acci-
dentelle de ce sel ne pourrait jamais acquérir,
non plus que celledu sulfate d’ammoniaque, une
intensité et une permanence qui fussent suscep-
tibles d’étre comparées avec ce qui'se passe, tant
dans les éruptions volcaniques, que dans les sol-
fatares, et en particulier dans les deux foyers de
Ja Tartavie centrale, qui, depuis un temps immé-
morial , donnent lieu & une grande exploitation
dont les produits alimentent la consommation
des arts dans presque toute I'Asie.

rrrr———E R

NOTICE

Sur une machine & vapeur pour élever de
; : :
Peaun et la faire servir comme moteur de
machines; etc.; perfectionnde par M. Jorx

Ponrieex, de Londres (1).

Exirait du Répertoire des Arts et Manufactures du mois de
janvier 1820.

vt i e

A A, PL1V, fig. 1 et 2, Représentent deux

cylindres dans chacun desquels est alternati-
vement .opéré le vide par la condensation de la
vapeur.
: BB, Deux Fobinets a wiples branches dont
I'une communique avec chaque cylindre; les
deux autres sont destinées 2 y introduire de la
vapeur et de P’eau ; les robinets sont ajastés aux
]ev,x.ers et & la barre 0O, de maniére que lors-
qu ils excluent la vapeur, ils introduisent de
Teau dans I'un des cylindres, tandis que Pin-
verse a lieu dans autre.

G} .L'e tuyau qui conduit la vapeur de la
chaudié¢re dans les branches CD, et les tubes

(1) Le brevet oula patente de perfectionnement qu’a ob~
tenu Vauteur, date du 7 janvier 181g.
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EE. Ce tnyau communique avec une branche
de chaque robinet.

DDD, Le tuyau ¢ui conduit I'ean de la ci-
terne H dans les branches DD et les tubes EE.

EE, Les tubes & travers lesquels la vapeur et
Yeau passentalternativement. Ces tubesplongent
verticalement, suivant I’axe, et leur longueur est
du tiers ou du quart.de celle des cylindres; ils
sont coniques, perforés de trous, et terminés
chacun par un petit orifice et par un plateau
fixé horizontalement a peu de distance, par une
espéce d’étrier. I’eau de condensation, aprés
avoir été introduite dans les tubes EE, est dis-
persée en gouttelettes dans Vintérieur des cy-
Iindres, principalement. en traversant les trous,
et le surplus de ’eau, en s’écoulant par l'orifice
du bas, rejaillit en se’ divisant encore par sa
chute sur le plateau e. Aussitét s'opére Ja con-
densation de la vapeur contenue dans les cy-
lindres; le vide est formé, et 'eaun s’éléve par le
tuyau d’aspiration, passe dans'les cylindres,
pour ensuite se décharger par les orifices K K.

FT, Deux soupapes fixées au sommet du
tuyau d’aspiration M. Ces soupapes sont alter-
nativement ouvertes pendantque le vide se forme
etque eau s’éleve dansles cylindres, et fermées
pendant que I’eau en sort.

G G, Deux soupapes fixées immédiatement
au-dessous des orifices de décharge. Ces sou-
papes s’ouvrent poursider ‘les cylindres, et se
ferment pendant qu’ils se remplissent.

H , Une citerne placée au-dessous des orifices
de décharge (mais qui peut étre placée par-tout
ailleurs). Cette citerne recoit 'ean sortant des
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¢ylindres, et sert en méme temps a alimenter
le tuyau condenseur D. Intérieurement est un
crible pour séparer de I’eau les matieres étran-
geres qui pourraient obstruer le tuyau D.

I, Une soupape fixée dans le tuyau D, poury
contenir 'eau, avant de mettre I'appareil en ac-
tion. '

Les orifices de decharge KK sont surmontés
d’un réservoir a air.

L, Décharge de la citerne.

M, Tuyau d’aspiration, par lequel monte:
Veau, but que I’on se propose par cet appareil..
1l faut, en conséquence, supposer son extrémité
inférieure plongée dans l'eau que Pon veut
élever.

N N, Coupes placées au sommet de chaque
robinet B B, et que 'on remplit de graisse pour
diminuer le frottement.

00, Les leviers et la barre destinés 4 mou-
voir les robinets, ainsi qu’on I'a déja dit.

L’auteur fait consister le mérite de son brever
de perfectionnement: 1°. dansles tubes EE des-
tinés a diviser et distribuer la vapeur et Peau
dans la capacité intérieure des cylindres; 2°. dans
la maniére de conduire V'eau d’injection par le
tuyau D, sans la refouler par uue pompe, et
sans la faire descendre , par son poids, d’un ré-
servoir supérieur ; 3°. dans la facilité de metire
en opération deux ou un plus grand nombre de
eylindres a-la-fois.

La mise en opération de ces cylindresa-lfeu
de la maniére suivante. On remplit d’eau 1a ci~
terne H ; les robinets sont tournés i Vaide des
leviers et de la barre 0O, de maniére & intro-
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duire de la vapeur dans Jun des cylindres par
les tubes E LI, et parle tuyau C, communiquant
ayne chaudiére voisine. La vapeur chasse Pair
et prend sa place. Ensuite les robinets étant tour-
nes en sens centraive de la citerne H, Veau est
miroduite dans la capacité des cylindres par le
tube D, et condense la vapeur; dans le méme
temps la vapeur passe dans 'autre cylindre et en
chasse P'air, pour y opérer de méme le vide, en
remettant les robinets dansleur premiére place.
Amsi, ¢nmouvant la.barre 00, d’abord dans un
sens puis dans l'autre, il se {forme alternativeé-
mentun vide dans les deux cylindres, et 4 chaque
fois il s’éléve une quantité d’eau dont le volume
se trouve en propurtion avec les dimensions des
cylindres. Cet appareil peut étre construit en
cuivre, en fer, on de toute antre matiére conve-
nable.

Observations de Pauteur.

Cet appareil est tellemen tconstruit, qu’il exige
peu de. soins lorsqu’il-est en opération ; il éléve
26,000 gallons d’eau (environ 100 métres cubes)
avec un bushel (0,3524 d’hectolitre) de houille
4 la bauteur de 30 pieds (environ g,1 méives);
il exige pen d’espace , et n’est point sunjet & de
fréquentes réparations. Son usage esp trés-im-
portant lorsqu’il s’agit d’élever avec célérité une
grande quantité d’eau. On éléve, 4 son aide, de
100 & 500 gallons d'ean par minute {de 378 a

1890 ditres ), et plus au besoin. 1l en existe en.

opc¢rauon dans plusieurs maisons de Londres.
L’auteuy a une de ces machines chez lui; offerte
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a I'examen du public, et il s’occupe 4 en cons-
truire une dans de foites dimensions, par la-

uelle il compte élever une trés-grande quantité
g’eau, avec nne dépense infiniment au-dessous
de celle des porpes actuellemeut en usage (1).

2 ke

(1) Nous ferons observer ici -que la machine pour laqueclle
M. John Pontifex, de Londres, a obtenu une patente le
. o ? . ‘
7 Janvier 1819, n'est, au fond, que la machine de Savery dé-

crite dans maints ouvrages.

1% Elle a deux récipiens & vapeur qui, comme dans les
machines semblables qui ont été proposées et exécutées, sont

munis, vers le bas, de deux soupapes pour P’entrée et la sortie
de leau.

2°. Chaque récipient a en outre, a sa partie supérieure ,
un robinet a trois ouverturas, dont I'uge communique sans
cesse avec le récipient, et dontles deux autres cornmuniquent
alternativement avec la chaudiére et avec un tuyau d’injec-
tion. Ce robinet, comme on voit, est le méme que celui qui
a €t¢ employé, pour le méme usage, par Désagulliers et par
d’autres.

3°. Dans la machine de M. Pontifex, la vapeur est con~
densée par de I'eau froide qui tombe cn pluie dans Ie réci~
pient, et qui vient d'un réservoir placé plus bas que I'appareil.
L’autenr parait faire consister dans ces deux points le mérite
principal de son invention. On doit cependant convenir que
cen’est pas la premiére fois qu’on a proposé de diviser le jet
d’cau d’injection ; et on sait aussi depuis long-temps qu’il n’est
pas nécessaire de placer le réservoir d’eau d'injection au-des—
sus du récipient a vapeur,
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4°. L'auteur ajoute que cet appareil éléve 100 meétres
«cubes d’eau & g metres de hauteur avec 35 litres de houille.
Ce produit , qui est a-peu-prés celui des grandes machines ,
est sans douite remarqugble; mais, en admettant qu’il soit
exact, personne ne pourra croire quil soit dit 4 la forme du

tube d'injection eta I'abaissement du réservoir qui fournit 'eau
a ce tube.

(Note des Rédacteurs.)

SUR LE LITHION;

Par M. A. ARFWEDSON.

{(Annales de Chimie, tome X, p. 82.) (1)

Lz lithion est un nouvel alcali qui a é1é trouveé;
en 1818, par M. Arfyedson, dans plusieurs mi-
néranx de'Suede. (Voyez 4nnales des Mines,
tome 1, page 116.) |

On n’est pas sir de I'avoir obtenu parfaite-
ment pur; on croit que celui que 'on a préparé
en décomposant le carbonate parla chaux, rete-
nait un peu d’acide carbonique. Dans cet état,
il ressemble i la potasse; il a une saveur caus-
tique, et il est fusible comme cet alcali. Sa cas-
sure est cristalline ; il n’attire pas ’humidité de
Pair. D’apres la composition de ses sels, on trouve
qu’il doit contenir : :

Lithion. . . . 0561 ... 100
Oxigéne. . . . 0,439 ... 78,253

Sa capacite de saturation est trés-grande.

Le lithion et son carbonate attaquent trés-for-
tement le platine. Cette propriété, qui est carac-
téristique, fournit un moyen de reconnaitre la

(1) Cet article devait faire partie des extraits de chimie;
c'est par mégarde qu'il n'a pas ¢té imprimé dans la premicre
livraison.

Oxide..

Action sux
le platine,




Carbonate.
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présence du lithion dans les pierres par un simple
essal au chalumeau, Voici comment M. Berzé-
lins procede a cet essai. On prend un morceau
du minéral gros comme une téte d’épingle, ou
une petite quantité de sa poudre; on le chauffe
avec dela soude en exces sur une feuille mince
de platine, et on continue de le faire rougir une
couple de minutes. La pierre se décompose la.
soude chasse le lithion de ses combinaisons , et
Pexces d’alcali étant liquide 4 cette température,
se répand sur la feuille, et environne la masse
décomposée. Autour de la matiére alcaline fon-
due le platine prend une couleur foucée, qui
est d’autant plus obscure et forme une bande
d’autant plus large, que le minéral donne plus de
lithion. L’oxidation du platine n’a point lieu
sous lalcali, mais seulement autour de Palcali
ou le métal est en comtact aveclair et le lithion
a-la-fois. La potasse détruit la réaction dupla-
tine sur le lithion, si ce dernier n’est pas abon-
dant. Le platine reprend son brillant métallique
si, apres avoir été bien lavé avec de I'eau, on
le fait rougir un moment.

Le carbonate de lithion a une saveur alcaline
ct verdit le sirop de violette. Il est complétement
soluble dans P’eau, mais difficilement et lente-
ment, sur-tout s’il a été fondu. Il cristallise, par
évaporation, en crofites composées de petits
grains prismatiques. 1l entre en pleine fusion
la chaleur rouge obscure, et par le refroidisse-
ment il prend I’aspect de 'émail.

L’acide acétique ne le dissout que lentement,
4 moins qu’on n’emploie le secours de la cha-
leur,

Il est composé de :
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Lithion. 0,4528 4., 100
Acide carbonique. 0,5472 ... 120,85

OnTobtient en précipitant le sulfate delithion
par 'acétate de baryte en excés, filtrant, €va-
porant la liqueur A siccité, et calcinant le résidu
d’acétate de lithion.

Le bi-carbonate de lithion est un peu plus so-
luble que le précédent. Sa dissolution dépose ,
par, I'évaporation 4 une douce chaleur, une
croiite cristalline qui décrépite au feu avec vio-
lence.

Le nitrate a la saveur du salpétre. Il cristallise  Niuate.

en grands rhomboédres ou en ai‘guilles; 3’1 est
extrémement déliquescent, et se liquéfie a P'air;
il se fond 2 une chaleur trés-faible.

Il est composé de:

Lithion. . . . .. 02517 ... 100
Acide nitrique. . . 0,7483 ... 297,3

Le sulfate neutre a une saveur salée pure. Il Sulfate

.

cristallise en masses irréguliéres, inaltérables a
l'air; il est trés-soluble dans I'eau, trés-difficile a
fondre. L’addition d’un peu de sulfate de chaux
le rend fusible 4 une chaleur obscure. Il produit
un sel donble avec le sulfate d’alumine.

Il est composé de :

Lithion .v. 100
Acide sulfurique.. 0,685 ... 220

On Vobtient en saturant le sulfate acide par
Pammoniaque, et en calcinant ensuite.

Le sulfate acide est moins soluble et plus fu-
sible que le précédent, et il est indécomposable
par la chaleur.

neuire.

Sulfate

acide,




Muriate,

Acétate.

Tartrate.
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Le muriate cristallise en crottes irréguliéres
extrémement déliquescentes.

Il se fond cormplétement au rouge obscur.
Il est composeé de : '

Lithion. . . . .. .. 03993 ... 100
Acide muriatique. . . 0,6007 ... 150,44

Le borate a une saveur alcaline, et il est so-
luble dans I'eau. Il se boursouffle au feu, puis se
fond en verre trausparent comme le borax,

Ilest composé de :

Lithion. . .. . . 0,447 ... 100
Acide borique. . . 0,545 ... 11882

L’acétate desséché ressemble 4 une masse
gommeuse, et ne présente aucun indice de cris-
tallisation; il attire trés-promptement ’humidité
de ’air, etse liquéfie. :

I! se change en carbonate lorsqu’on le calcine.

Le tartrate est soluble dans I'eaun , sur-tout
lorsqu’il est avec excés d’acide. On obtient un
sel efflorescent par I'évaporation de la dissolu-
tion.

DESCRIPTION

D’un fournean de grz'llége pour le minerai de
Jer; employé au Creusot et & Vienne;

Pan MM. LAME et THIRRIA » €leves ingénieurs au Corps
royal des Mines.

Loz sQUE la fonderie du Creusot était en acti-
vité, le minerai, avant d’étre traité au haut-four-
neau, €tait grillé dans le fourneaun qui est repré-
senté PLV, /7. 1, 2, 3 et 4. Ce minerai était du
fer hydraté en grains trés-petits, fortement ag-
glutinés par un ciment calcaire. On Pexploitaita
Conches, ol il forme un banc épais d’environ
5 pieds, intercalé dans des bancs de calcaire com-
pacte gris contenant des gryphytes , des ammo-
nites, des bélemnites, etc., calcaire qui parait
tout-a-fait analogue 4 celui du Jura.

Le fourneau degrillage, que nous décrivons,
est employ¢ depuis long-temps en Allemagne, et
il a été érabli au Creusot par un ingénieur des
mines, Saxon. Il est construit en briques; il a
17 pieds de hauteur; extérieurement il est pres-
que cylindrique. Le vide intérieur est conique 3,
1l a trois chauffes @, placées latéralement, dans
lesquelles on jette de la houille, et trois autres

“onvertures 4 faites au niveau du sol, par les-

quelles on retire le minerai, 4 I'aide d’un rin-
gard, lorsqu’il est grillé. Un petit céne en fonte
k, placé au centre de la base du fournean, force
le minerai grillé a se présenter devant ces ou-
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vertures. Les chauffes communiquent avec Vin-
terieur du fourneau par les conduits o. Le gueu-
lard c¢d est entoure d’une balustrade en bois
mnm .

Lorsqu’on met le fourneaun en activité, on le
remplit de minerai, et on le chauffe pendant
quatre heures. Au bout de ce temps, on retire
par les ouvertures & une partie du minerai qui
se trouve complétement grillé, et on le remplace

ar autant de minerai cru qu'on jette par le
gueulard. Le travail continue ainsi, sans inter-
ruption , aussi long-temps qu’on le désire.

Au Creusot , I'objet du grillage était non-seu-
lement d’expulser les substances volatiles, mais
encove de fendiller le minerai, afin de rendrela

réparation meécanique plus facile.

MM. Frére-Jean font maintenaut. construire
un foarncau semblable, 4 Vienne, pour griller
les minerais de la Voulte.

I nous parait que ce fourneau serait trés-
avantageux pour griller les minerais de fer car-
bonaté (1).

(1) Ce fourneau pourrait servir également pour cuire la
chaux, etc. Sous le rapport du grillage du minerai de fer, son
grand avantage consiste en ce qué le combustible ne se trou—
vaut pas en contact avec le minerai, on peut se servir de
houille , lors méme que celle-ci serait pyriteuse, saus avoir &
craindre que les résidus de'la combuslion ne se mélangent
avec lui, et n'alterent la qualité de la fonte. L'opéralion devient
dailleurs tres-peu dispendieuse, parce que le travail est con-
tinu. . B,

SUR LA NATURE

DU

MINERAI DE FER MAGNETIQUE

DFE
CHAMOISON (Virars);

Pir M. P. BERTHIER. Ingénieur au Corps royal des
Mines.

il - (P .

M. ringénicur Gueymard a publi¢ une analyse
et une description du gite de ce minerai, dans sa
notice sur la géologie du Valais (Journal des
M:nes, t. XXXV, p. 19). Il le désigne sous le
nom de mine de fer oxidé en grains agglutinés.
On le trouve en couches peu étendues, mais
epaisses et nombreuses, dans une montagne com-
posée de calcaive grisitre renfermant beaucou
de coquilles, entre autres des ammonites, On
Yexploite pour P'usine d’Ardon. Aprés avoir été
grille, il produit 0,43 de fonte au haut-fourneadq.
Il est tres-fusible. La fonte donne & Paffinage
d’excellent fer, dont on fait de I’acier de cémen-
tation de la plus grande beauté. On a essayé de
lraiter ce minerai a la méthode catalane ;" mais
il n’a rendu que 0,16 de fer avec une tres-
grande consommation de combustible.

Le minerai de Chamoison est compacte, d’un
gris fo_ncé verdatre; sa cassure est inegale, quel-
quefois grenue et F_resque terreuse : on y dis-
Ungue ¢a et la des lamelles de chaux carbonatée
limpide. Une pointe d’acier le raye aisément ,
cependant il est assez dur: sa poussiére est d’un

Tome ¥V, 5. liyr. Ge
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gris verdatre clair, Il exerce une action trés-
forte sur le barrean aimanté, mais moindre
cependant que celle du. fer oxidulé de Suéde.
Sa pesanteur spécifique varie de 3,0 & 3,4.

Lorsqu’on le calcine en vases clos, onrecueille
de I’eau , 1 prend uue teinte noire plug foncee,
et il acquiert une force magnétique plus grande
que celle .qu’il avait avaml d'avoir é1é chauffé :
quand, au contraire, on le calcine dans un creu-
set ouvert, aprés Pavoir réduit en poudre , il
devient d’un rouge d’ocre, et il éprouve une
moindre perte qu'en vases clos, ce ui prouve
gu'il absorbe de I'oxigéne. '

Lesacides 'attaquent avec effervescence. Lef-
fervescence est due au calcaire dont il est mé-
langé. 1l reste une gelée, ou plutét une matiere
visqueuse , légére et noiratre , qul devicnt grise
en se séchant, et se colove légeremert en rouge
par la calcination. Cette matiere est de la silice
a-peu-prés pure, colorée par, une substance
combustible. Les acides sulfurique , nitrique et
muriatigue , agissent irés-promptement sur C€
minerai, méme & froid (Pacide nitrique produit
un dégagement abondant de gaz nitrewx ); mais
Iacide acétique, qui Patiaque aussi , ne peut e
décomposer complétement gu’a laide de Pébul-
lition. '

L’analyse compléte a produit :

Perte par calcination 3 Pair libre. 0,162
Peroxide de fer. . - - - - 0,560
e SiICEA T it h g g e § sy e O3] 2.0,
Alumine. . . K 0,066
Chaux. . . . . . . . 0,080
Magnésie. . . . ¢ . . 0,006
Oxide de manganese. . . . . _trace.

bt
0,994

Ce résultat a été vérifié par la voie seche ; e®
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Sﬁ‘gt »-15% de minerai ayant été fondus sans ad-
dmfon au creuset brasqué, ont donné 5¢,86
¢ lonte (0,39), et une scorie grise, transparente
et 1w\rlln_reuse, pesant 4,17 (0,278). .
2 Gueymard avait trouvé par son analyse :
bubstgnces volatiles. . . 0,1300 :
Peroxide de fer. . . 0,6250

Silice. . . , . - 0,1450
Alumine. , . . 0:0800

Chivxy Atiabyd, 10p 5 0,0975
; 1,0175
La comparaison de ces depx ar’lalyses prouve
que lachaux et la nfagnésie ne se trouvent gu’ac-
pld?ntellement dans le minerai de Chamoisén- et
iln’y a nul doute qu’elles n’y soient a l’état’de
carbona:le. Comme, d'ailleurs, il est certain que
le fer n est qu'au minimum d'oxidation , les ré-
sultats précédens se changent en ceux-c,i wsilie
P}-gtoxide defer.. « . . 0,505 .
Silice. . SOETOA 1 0’120
Alumine.. . .- . . . 0,066
Eau et bitume. . . ., . 0’147
Carbonate de chaux. . . 0’144
Carbonate de magnésie. 0:012

————

3 : 3 o A
qut donnent ; abstraction du,'mé]az;?or?eéz

Protoxide de fer. 0,605 ige
: - 0,005 contenant Oxigéne. 0.1570 ..
Alumine....... 0,078 g 0’0’5(75/ i aid
%lhce...;...... oy Lt BV ESh A 0)070(: ;
OB ARG B ST (B
u B S B A s e ew ©,1550 au plus 4
0 0,994
0 ne peut pas supposer que dans ¢e minéral

le fgl‘ soit simplement mélangé i I'état de den~
toxide semblable au fer magnélique de Suéde ;
cay a’lors-, ce métal ne serait que difficilement at-"
taque par les acides forts, et jl ne le serait pas
du tout par Pacide acélique , et la pierre ne se-

Cce 2
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rait pas verte ; On ne peut pas admettre non plus
ue la silice soit combinée 4 'alumine a Vétat
’argile ; car, dans ce cas, les acides dissoudraient
le fer sans agir sensiblement sur I'argile , tandis
que la matiere qu’ils laissent insoluble est de la
silice a-peu-pres pure; d’ailleurs, il faudrait sup-
poser alors que le minéral est un mélange d’ar-
gile et C’hydrate de protoxide de fer: or, tout
porte & croire que cet hydrate est trop altérable
pour pouvoir exister hors de toute combinaison.
1l faut donc que le protoxide de fer , Palumine,
1a silice et V'ean , forment entre eux une com-
binaison unique. D’aprés la quantité d’oxigéne
contenu dans chacune de ces substances, on voit
que le minéral de Chamoison peut élre considéré
comme formé de sous-silicate de fer, de sous-
silicate d’alumine et d’eau. -

Cette composition n’a pas encore é1é observée;
elle constitue, par conséquent, une espece nou-
velle. Comme cette espéce ne peut étre désignée

ar un nom chimique a-la-fois précis et court,
je propose de appeler chamoisite , du nom du
lien o1 elle a été wrouvée.

L’élément principal de Pespéce , est un sous-
silicate de fer hydraté , dans lequel la base con-
tient quatre fois autant d’oxigéne.que Pacide.
C’est a ce grand exces de base que le chamoisite
doit la propriété qu’il a d’étre trés-fortement
magnétique. Les silicates de fer sont trés-com-
muns dans les pierres , et notamment dans les
minéraux divers qui sont confondus sous le nom
de chlorite ; mais ils ne sont pas tous magnéti-
ques et attaquables par les acides , il faut pour
cela qu’ils renferment une certaine proportion
&’oxide; les sur-silicates sont en géncral inatia-
quables, elc.

NOTE

SUR

DES WEISSTEINS VARIOLEUX

OU YARIOLITES,

OBSERVES DANS LE LIT DE L'INN;

Pir M. CHIERICI.

PARMI les roches nombreuses provenant sans
doute des Alpes tyroliennes, et qui sont char-
riées par la riviére de P'Inn; M. e professeur
Chierici a recueilli derniérement , aux environs
gle ]}ra,unau en Baviere , plusieurs échantillons
nteressans, au sujet desquels il a adressé une
courte notice aux redacteurs des Lunales.
Les,p!us remarquables de ces échantillons sont
une série de variétés qui présentent toutes les
nuances intermédiaires entre la roche nommée
-Wezss.'z’c:m > par les minéralogistes allemands
(Leptinite ou Eurite schistoide des minéralo-
gistes francais), et celle qui est connue depuis
lon§-temps en France sous le nom de variolite
ge a D'umrzc.e. En examinant un grand nombre
e ces échantillons , dit M. Chierici. il m’a éié
facile de‘reconnaitre que les taches orbiculaires
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dontils sont parsemés, n’étaient autre chose, dans
Porigine, que des grenats arrondis, régulieérement
disséminés dans unepite feldspathique semi-
compacte. Par une altération ou une décompo-
sition plus ou moins avancée, ajoute-t-il, le grenat
noircit, perd la plupart de ses caractéres, et finit
par ne laisser d’autres traces de, sou ‘existence
que de petitcs taches noiratres , produites pro-
bablement par 'oxide de fer qui lui servait de
substance colorante, Dans d’autres échantillons,

la décomposition du grenat étant plus complete

encore, les petites tached ndires deviennent blan-
chitres, tandis que la masse feldspathique passe
du gris sale au vert grisatre plus ou moins foncé ,
etle toutdevient alors entiérement semblable aux
roches connues sous le nom de variolite de la
Durance, lesquelles sont indiquées par ungrand
nombre de minéralogistes.comme appartenant a
une variéié de grinsrein avec noyaux de feld-
spath compacte. Mais M. Chierici assure qu’il n’a
jamais pu y reconnaitre la moindre trace d’am-
phibole dans la masse, ni de feldspgth compacte
dans les noyaux.

Déteriminé par ces observations, M. Chierici
pense que les roches connues sous le nom de
variolite de la Durance, ainsi que les roches
analogues qu’il a recueillies prés de Braunau ,
doivent étrerapportées au ¥ eisstein de Werner,
et constituer une variété a laquelle il donne le
nom de /Veisstein varioleuz.

A Tappui de cette idée M. Chierict a joint &
sanotice l1a description de six échantillons choisis
comme types des diverses modifications , alté-
rations oun passages que cette roche présente :
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NP. 1. PAte de feldspath semi-compacte,, d’un
blane, sale, a texture non schisteuse, avec gres
nits grandlaires souvent de la grosseur d’une
grosse lentille, d’un rouge de cerise vi[-'.ou tirant
sur le bleuatre, réguliérement disséminés dans
la masse feldspathique.

N°. 2. PAte dé feldspath semi-compacté, d'nn
aris blanchatre ou légérement verdatre , avec
grenats disséminés , d'un rouge de cerise i Vif-
térieur et noiratre prés de leur surface.

N°. 3. Pate de feldspath semi-compacte, d’'un
gris verditre , avec grenats noiratres au centre
desquels on observe seulement encore un petit
point rouge.

N°. 4. Pite de feldspath semi-compacte , d’un
vert grisitre , parsemé de grenats décomposés
qui ne se présentent plus que comme des taches
noiritres tout-i-fait méconnaissables.

N°. 5. Echantillons dans lesquels la pate feld-
spathique d’un vert grisatre a été usée par lerou-
lement , de maniére que les grenats, noirs et
entiérement décomposés , forment 2 sa surface
des protubérances plus ou moins saillantes en
dehors.

N°. 6. Véritables variolites , dans acception
donnée 4 ce mot jusqu’a présent. La masse feld-
spathique d’un vert grisitre renferme des taches
orbiculaires blanchAtres réguliérement dissémi-
nées , lesquelles tiennent la place du grenat dont
tous les caractéres ont entiérement disparu. Ce-
pendant, M. Chierici ayant fait tailler, en plaques
polies , plusieurs échantillons de ces roches, a
observé, au centre de quelqucs-unes des taches
blanchatres, un trés-petit point rouge qu’il a
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reconnu, & laloupe, pour étre le noyau d’un
grenat; ce quiluisemble pouvoir servir & prouver
complétement la justesse du rapprochement au-
quel il a été conduit par 'examen des numéros
précédens.

La riviére de I'Inn charrie aussi une grande
quantité de roches diallagiques qui comprennent
différentes variétés d’enphotide ( gabdbro de
M. de Buch ), ainsi que la roche de serpentine
et diallage nommée sciillerstein par Werner.

NOTICE

SUR LES

EAUX MINERALES ET THERMALES
DE VICHY

(DEPARTEMENT DE L’ALLIER )

Pan MM. P. BERTHIER er C. PUVIS,
Ingénicurs au Corps royal des Mines.

=2 (4 G am——

Nouvs nous proposons , dans cette mnotice, de
donner une description succincte de Iétablis-
sement thermal de Vichy, de présenter quel-
ques observations sur les diverses sourceset sur
leur origine, et d'exposer les résuliats de I'a-
nalyse des eaux considérées spécialement dans
leurs principes salins. L’importance de ces eaux
a commencé & attirer notre attemtion, en 1814
et ‘1815, lorsque nous nous sommes trouves
chargés ensemble du service du département
de P'Alliér. Quoiqu’elles ne fussent pas dans
nos attributions, nous les avons étudiées sous
tous les rapports , nous les avons analysées , et
les résultats que nous avons obtenus, confirmés
a diverses reprises, nous ont conduits 4 un projet
d’établissement, qui aurait pour but 'exploita-
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tion de la portion inutile au service sanitaire, resserrés et en trés-petit nombre , sont loin de

pour cn extraire la soude. x‘répondre.au reste des constructions et de satis-
Importance.  Parmi les nombreuses sources d’eaux miné- faire aux besoins.

rales répandues dans le royaume, on doit placer Les eanx minérales de Vichy, immense ri-

au premier rang celles de Vichy. Leur situation chesse sanitaire, sont en méme temps une source

au milieu de la belle vallée de ’Allier, 4 ’entrée de prospérité pour le pays, ou elles attirent tous

de lariche Limagne, et presque au pied des mon- les ans, du 15 mai au 15 octobre, cinq 4 six cents

tagnes pittoresques de 'Auvergne ; leur proxi- malades ou curieux qui y répandent, en échange

npté des grandes routes; la proportion des prin- de la santé et des agrémens qu’ils y trouvent, plus

¢ipes minéraux qu’elles renferment, proportion de 150,000 {rancs de numéraire. 2 z

qui est telle qu’aucune cau minérale da royaume 1l n’entré pas dans notre objet de discuter ici mg’il*’cll’;ﬁ‘zé:

ne leur est comparable sous ce rapport; enfin, la les effets divers de ces eaux dans I’emploi mé-

maniére dont elles sont administrées et les nom- dical; nous ne saurions traiter cctte matiére, qui

breuses guérisons qu’elles opérent;tout concourt est du domaine des gens de I'art ; et d’ailleurs les

a leur renommée, qui s’accroit tous les jours. résultats de nos analyses seraient insuffisans pour
Historique.  Des traces de constructions antiques semblent cela, car ils donnent pour toutes une composition

altester que les eaux de Vichy ont été counues saline uniforme ; ‘et nous ne nous sommes point

des Romains, el I'on ne peut guére douter que gccupés del’examen des substances gazeuses que

depuiselles n’aient été constamment fréquentées. Ieau. des diverses sources renferme dans des pro-

Néanmoins , il parait qu’elles n’ont commencé & portions, a ce qu'il parait, fort différentes ; cet
avoir une grande célébrité que depuis le voyage efamen n’aurait pu se faire que par un travail
qu’y firent Mesdames de France, en 1785. Cest ad hoc, entrepris sur les lieax mémes, avec des
de cette époque que date la construction da ba- instrumens gae nous n’'avions pas a notre dispo-

timent actuel. M. Janson, architecte chargé des sition, Nous ne pouvons (ue nous incliner de-
travaux, vint a bout, avec beaucoup de peines vant les miracles de guerison dont sont témoins
et de soins , de captiver les eaux de la plus vo- tous ceux qui fréquentent Vichy, et aPP,l"‘“d“'
lamineuse des sources, celle du Puits carré ; et aux talens et au zéle qui secondent si puissam-
c’est depuis ce temps que celte source , aupa= ment effer dés eaux. M. Lucas, inspecteur de
ravant pea employee , a été consacrée exclusi- ces eaux et médecin de MApaME, DUCHESSE D’ AN-
vement au service des douches et des bains, a sourimn, rassemble et combine, depuis plusieurs
la place de la source de la grande Grille , qui années, une multitude d’observations precieuses,
était insuffisante pour cet objet. qui jetteront sirement un grand jour sur ce su-

Le batiment thermal actuel présente une. fort jet, et qui doivent servir de base 4 un ouvrage
belle galerie ; mais les bains et les douches, tres- dont on ne saurait trop désirer la prompte pu-
blicaiion.
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o g ierades. 1 expériences son
Nowbre -On compte a Vichy sept sources distinctes, geatigrades, ‘Mais  ces P S SO 5 Lo
e TR / ; : croyons, antérieures aux réparations qui ont été
dessources. djstribuées sur un développement d’un demi- o s ] ; ; : slevé ]
quart de liene. Trois sont renfermées dans le altes 4 fa source, reparations qui ont cleve les
. & eaux d’un métre au moins au-dessus de leur an-
batiment Thermal, ce sont celles: 1°. de la . . ] o levé
grande Grille ; 2°. du petit puits Chomel : 3°. d cien niveau, et les maintiennent soulevées dans
=t R e LA TSGR un reéservoir ou elles doivent se refroidir sen-
Puits carré. La quatrieme, dite source de I’ Hé- oAt
ital, se trouve a cété de cet établi 2 - i . 5
prat, et (C t-etabhssemen.t qu’elle Le volume des différentes souirces est a-peu= Volume.
alimente; la cinquiéme, dite des Célestins , au- s R S e S R T e
dela de la petite ville de Vichy, est un peu plus P 1 P Ch :
éloignée au sud-ouest, et les deux autres, ap-
pelées la sixiéme source Sornin et la septiéme 1°. Source de la grande Grille. . . 15,50
source des ‘Acacz‘a.‘s, sont situées sur le bord Qe 2°.  — du petit Puits Chomel. . = 2,50
la route de Cusset, a son entrée dans le hameau 30,
des bains.

métres cubes.

— duPuits Carré. . . . 172,00

o 4°. — de I'Hépital. . . . 56,00
Ces sources différent beaucoup entre elles en 50, Ret Celtstingssngifisides e

volume et en température ; mais chacune d’elles 6° Sornin 6 5o
conserve toujours unetempérature et un volume S % : ’

. - 2 . 7°% /des Acacias.. . . . .. 6,50
constans; au moins les variations, s’il en existe

sont tres-lentes, et indépendantes des agens exté- ToTir. . . 259,50

rieurs, des saisons, des pluies et des sécheresses.
Tempéra- Lia température des sources de Vichy , ob- Les eaux de ces diverses sources jaillissent en Proprictés.

LG servée le 3 juin 1820, s’est trouvée de : bouillonnant dans les puits qui les renferment ,

330 1/> centigrade pour la source de la Grande Grille. elles entrainent avec elles tin 'volume plqs ou
40° — = pour celle du Puits Chomel. moins considérable de gaz acide carbo_mque.
45° — — pourcelle du Puits Carré. Celle qui, en proportion de sa masse, en {ournit

55 o pour celle de PH6pital.

On _n’a pOint pris la température des aulres (1) Ce volume cst le résultat d’un jauseagc fait dep%islq.ue
sources , parce que, en raison de leur petit vo- les eaux sont _rccyel,lllcs d:.ms un granc_l bassin en lave de Volvic,
1 St e it étre d et relevécs ainsi d’'un métre an moins au-dessus de lear an-

ume, cette tempel ature ne pouvail étre dans

e cien niveau. Un jangeage, fait avant la constraction du hassin,
aucun rapport avec celle de leur foyer ; ainsi , avait donné un résultat plus considérable. Ne pourrait-il pas

Veau de la source des Célestins n’est -que liéde, se faire qu’en soulevant les caux 4 un niveau plus élevé d'un
parce qu7e]]e a un trés-petit volume. melre, on enait perdu une l_)artic fin ]etlll‘ ;'uvrnu‘t, gar une lrop
Des expériences anciennes indiquent, pour la forte charge, de nouvelles issues dans le féseryoir 2

température de la source du Puits carré, 500
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le plus; est la source de la grande Grille, qui,
dans un temps ordinaire , en dégage 28 a 3o
meétres cubes; c’est-a-dire, un volume presque
double de celui de 'eau , sans compter ,le gaz
qui reste en dissolution. Dans lles temps d'orage
le dégagement est plus considérable. 7
Elles enduisent le sol sur leque! e]le’s coul}enl.t
d’uneincrustation calcaire concrétionnée et lege-
rement ocracée. Lorsqu’elles s’élévent par voie
capillaire dans les muraillqs, elles. recouvrent
celles-ci d’efflorescences salines qui sont fortc-
ment alcalines. Aussit6t qu’on les soumet a une
température plus élevée que laleur propre, elles
pétillent en abandonnant du' gaz acx(lle carboni-
que, elles se troublent et laissent déposer tous
les sels terreux qu’elles contenaient. Elles n’ont
point d’odeur bien marqueée, et leur saveur, sen-
siblement alcaline, n’a pourtant rien _dc‘desa—
gréable. Elles rougissent légérement la teinture
bleue du tournesol. .
Nous avons analysé, avec le plus grand soin,
Peau de chacune des sept sources. Les résultats
que nous avons obtenus diﬁ’éx‘gm s1 peu les uns
des autres, qu’il nous parait impossible que la
composition sa]ine’de ces sources nesoit pas xd.en.-
tique. Voici ces résultats, quant 4 la proportion
des sels alcalins privés d’eau par la calcination:

DE VICHY. 4o
1000g: d’eaudela scurce de la grande Grille
ont produit 4g:,65 de sels alcalins.
936 d’eau de la source du Puits Chomel
ont produit 48-,33 de sels alcalins.
d’cau dela source du Puits Carré ont
produit 4g-,62 de sels alcalins. . ,
de la méme eau ont produit 7184
deselsalcalins. . . . . . ., ., — 0,00468
de 1a méme cau ont produit g78- de

selsalcaling. . . . . ., ., ., 0,00473

d’eau de Ia source de I'Hépital ont

produit 4g.,65 de sels alcalins. .

d’cau de la source des Célestins ont
produit 48-,50 de sels alcalins., . —
de P'eau de la source Sornin ont pro-
duit 48,79 de sels alcalins. . . .
d’cau de la source des Acacias ont
produit 4g-,65 de scls alcalins. .

== 0,00465
0,00462

— 0,00462" "

0,00465
0,00461
— 0,00408

= 0,00465

La proportion moyenne est donc de. . . . 0,00465

Nousn’entrerons point dansle détail de toutes

les opérations que nous avons faites 3 nous rap-

porterons seulement celle de ces opérations dont
le résultat nous parait s’approcher le plus de la
verite.

152508 d’eau de la source du Paits Carré,

Matiéres

ayant €té rapprochés au vingtiéme de leur vo- insolubles.

lume, ont donné un dépot de sels terreux pe-

sant 58,81 — 0,000381. Ce dépéi s'est trouvd
composé de:

Carbonate de chaux. . . 4y
Carbonate de magnésie. . . 0,70
Silice gélatincuse. . . .« 0,0

Oxide de fer. . . . . . 0,10

5,81
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10% des sels alcalins, privés d’ean par la calci-
nation a2 une chaleur rouge naissant, ont été sur-
saturés d’acide acétique ; on a ajouté a ladissolu-
tion, aprés I'avoir fait bouillir, une quantité suffi-
sante de nitrate de baryte pour en précipiter tout
Pacide sulfurique, eton a eu 1% de sulfate de ba-
ryte, qui correspond 405,34 d’acide sulfurique
et-2 0%60 de sulfate de soude. On y a versé en-
suite du nitrate d’argent, pour doser 'acide mu-
riatique; ona cu 28,94 de muriate d’argent, qui
correspondent a 0%,56 d’acide muriatique et a
15,20 de muriate de soude. En retranchant des
108 la somme des poids du sulfate et du muriate
de soude, il reste 88,20, qui représentent la pro-

ortion du sous-carbonate de soude ; parce que
ﬂpartic alcaline des eaux minérales de Vichy
ne renferme que ces trois sels. Nous nous en
sommes assures : 1°. en traitant 58 de cette ma-
tiére alcaline par un excés d’acide sulfurique ;
nous avons reconnu.que la quantité d’acide car-
bonique qui s’est dégagée était telle qu’elle de-
vait résulter de la décomposition du sous-car-
bonate de soude , et que le sulfate alcalin qui a
été le produitdeopération,amené a1’état neutre
par la calcination, contenait la proportion d’a-
cide sulfurique qui convient au sulfate de soude;
2°. en traitant une dissolution trés-concentrée
“de 10% de sels alcalins par un excés d’acide mu-
riatique, et en ajoutant 4 la liqueur do muriate
de platine; il ne s’est pas manifesté le'moindre
trouble ; ce qui nous a convaincus de 'absence
de la potasse.

Nous avons ajouté a 1000 grammes d’eau de
la source du Puits Carré, de ’eaun de chaux en
excés; nous avonsvenfermé le mélange dans un

. DE VICHY, 469
ﬂ_ac_or'rfbrem bouché, pourlaisser, déposerle pré
cipité de carbonate de chaux, etc., qui [s)’es:t
orme ; nous fiV.O'DS décanté et nous avons re
cueilli ce precipité. Aprés avoir été cotmplétes
ment des‘s‘e‘r:he?, il a pesé g# ; il sest 1édait a 5
p:r une t'res-fovt(? calcination ; il contenait-dose
4 d acide carbonique. Les 5%, prochuit de Ja cal-
cination, ont eté dissous dans acide muriatique:;
la. d;_s"s‘ohilll_()h rapprochéew’a pas donn#é de (flii]é(;
(_}e §1hce-:. il parait,, d’aprés cela, que ceue.;l;bs-
tance, dont les_ciux contiennent cependant une
quantite notaple ; a éié retenue en dissolution
parlla sou(?é que Faddition de Pean de chaui‘
avait amenée i P’dlat caustique. L’eau de chaux
a‘fqr’me, dans la dissolution r‘nurialique» un pre-
Cipite composé’dé of,05 de ma'ghésie" et 0,02,

doxide de fer; des Sibstdnices provenaicht de
Peau miférale. .

" Eu rapprochant les divers résultats que nous
venons d’exposer, on ttouve que 'ean do Puits
Carré contient : '

Acide _cpr]ﬁbnique. « - 0,004000

A*cide muriatique. -, 0,000200

Acide vsulfuriq'ue‘. ! 0;60%&&7’

Soude: . .o 0;,002H06

Chaox.. ! oecanns . 0,00015g

M'a‘gnésie. © + s . . 0,000032

Silice. . < s ., s 0,000045

Tri‘toy)(idc de fer.. . . 0,000006

T o - .

0,007556

i Les afgn(fe_s carbonique , muriatique et sulfy-
'que , forment, avec la soude, la chaux et la.

llll‘dgnesne, (’l;es c@)’m'bi‘na-is'ons' salines qui sont sjm-
Plement mélangées dans les eanx, Lordre de'eds’
Tome 7. 3¢, liyr. Dd
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combinaisons ne peut dotner lieu a aucune dis-
cussion , et il est évident que comme Pacide car-
bonique est en exces, ’eau doit contenir la
soude a létat de saturation compléte par cet
acide, c’est-a-dire, a I'état de bi-carbonate. D’a-
prés cela, la véritable composition de 'eau doit

étre celle-ci:
Sels sans eau.  Sels cristallisés.

Adide carbonique libre. . 0,000741 ... 0,000741
. 0,005340 | £ 0,005900(3)
. 0,000558 © 0,000593

0,000279 | & 0,000665

Bi-carbonate de soude.
Muriate de soude. . . -
Sulfate de soude. . . . .
Carbonate de chaux.. . .
Carbonate de magnésie. .
Silice. . .

Tritoxide de fer.. . . .

0,000285

0,000045
0,000331

0,000045

. 0,000000

0,006558'

Si 'on supposait la soude a I'état de sous=

carbonate , on aurait :
Sels sans cau. Scls cristallisés.

Acide carbonique libre. . 0,009268 ..... 0,002268

0,007539

0,010300
0,0005g5
0,000665

Sous-carbonate de soude. 0,003815
Muriate de soude. » .+« - 0,000558
Sulfate de soude. . « « . 0,000279
Carbonate de chaux.. . . 0,000285
Carbonate de magnésie, : 0;000045
Silice. v o s & 0 o v =
Tritoxide de fer.. « « « » 0,000000

LS 0,000381
0;000045

0,000813  0,004650

0,005031 0,011939

(1) En admettant, avec M. Berzélius, 0,1074 d’cau de cris-
tallisation.
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n voit que lessels alealins que I'on extrairajt

de .l’eau : 2
| i par' eva oration % X -
composeés de : P Sponianee’, $eraient ;112

Composi-
n des sels
alins.
Avec Pean
' de cristallisation.
Bi-carbonate de'soude.. .84y
Muriate de ‘ 2 l ® e 4000 g
soude...,.. 0,085 ...,

Sulfate de soude. ...

Abstrattion de Peau
descristallisation,
0,866
ce 0,001
<eve 0,003 i
IS YS
1,000
Et que les mémes sels,
nate de soude gur
bonate, par la chal

®eeess e 0’0[‘-3

1,000

apre i

Se's, apres que le bi-carbo-
ait élé changé ‘en sous - car-
eur, serarent composés de :

Avec 'ean
& de cristallisation.
dous-carbonate de soude. 0,88g7 ..
Muriate de soude.. <oos 00,0513 -
Sulfate de soude.

Abstraction de Pean
de cristallisation.

cevs 0,82

ceseieees 012

ceves 00500 ........ 0,06

——————y
41,0000

1700
cal(.:el‘te der.ralere.m:.atiére marquerait 8§2° 4 [’al: .
; imétre, c esg-a-.du*e-autém que les meilleuresj
es soudes artificielles que-lon trouve d I
commerce. ' P
) Nouslavons dit que le volume d’ean que four
::f::hes Sept sources réunies est, par vingt
q 1 cures, de 259™, ce qui donne, paranng
94,5357, o 94,535,000% Or, Peam Ikicer o3
P 5 01 94,955,000 Or, Peaw laissce par
e dgorathon,‘ %,00465 de sels alealins anh;rdres'
soude a 82°: les s |
: g Sept sources pourrai
t aien
;10:15 pr{c}duue annuellement 4’40,000}')" de céuet
oude. Une partie de T -
’ eau des sources
| 2 e est em-
Ipolﬁyee: aé1 S€rvice sanitaire , et ne peut étre dé
rnee emploi’; i PR diex.
i € cet emploi; il ne serapas possibled ex-.

Dd 2
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!l?ailﬂ.‘lv.ﬂ)Smiﬂm;uexZx"gdferinei-.lg[’nes;bet de lf’élau, g.i?ffntlenﬁf{l@gt. de 1a c,_lisggs-j@ion des ‘assues de
o $ans.eprouven des pertes cons_xderablfes 5 maisysi s %l_lﬁe'. Soufice ;, on ‘n'ehjeatera pas davantage
le Gouvernement nousy autorise, nous e~spenom's oL “:l,_,e!lgng dq&l'% de iﬁllflpéraluye‘ o ey
pouvoin tirer de la partye de ces eaux qui estac- he;{ tent facilement par la différence de volume
tuellement.absolument perdue; et livrer annuel- _sources, et, par leur éloignément. plus ou
lementigla société 200,;060" de sbude approprics molns grand du résevveir prine ipal. p PBE
aux divers besoins. de Mindustrie. Noareldesseit ; dLe Fl?ga,gwa.mea;l[t considérable: et constant d’a—
est d’appliquer au \raitement de ces eéaux le pro2 :(l)u?' '5-%1'11?0{111!1&1? > 84 lahante témpératare des
cédé de-la- gradnations precédé que nos re- i ces, font voir que les substances diversesxqui
chercli?s et nos expéri€itcés nous ont mis en etat f?é ‘et dans ]gem: compositioil pé somt: point
de perfectionner. Preexistantes , mais résujtept d’un’ travail con:

Origine des . L.a Propri€le: guiont

2

les: eux de ViCh}:’ de baY, £ ](){'u’:m;nﬁ' des rgcherches qui meneraient
sources.  jaillir au-dessus dasolypourrditienirace quelles | Hl‘x.fc"'({)&lﬁJ‘??’glﬂ@fdes souLces, u'y drouveraient
sont alimentées par un suintement partant d’un 510 2 qu{n‘e,l_npo,.m} S5 40 Aene S e T
nivean: plusiéleve, et s#ué dans Jes montagnes du d .ﬂe,]mysy des €lgmens qui , IRIS €N présence
voistiake s mais , st 'ofy considére que lenr tem, lans les Iaboratpires soutersains., donnent ke

pératutre, le lure et Yeur volime neyarient aux produits divers empoités par Jes caux.

jamais’, on eﬂ‘con'chu“a'fcihfell‘e‘s‘ S(')ﬁf'*éiraﬁg’éﬁ*gs I L%}ﬂl:l:aln générateur f]es €aux est.incomnuw’  Gopere.
aux ‘phétiomenes 'atqlp'gpli_'é_riques'qﬂxi‘ dornent éo?i a‘]fﬁelc?’ris lravaux exe’ru.tgs suir les.sources , tions produi-
naissance,_aux sources,grdinaires, et on regar- o lfl.x' elesyips,soit a PHépital, soit aux Aca- e spar. Lc8
dera commebeaucoup plus probable qu’ellessont R "ﬁolm yoir, a la,vg_me 5 qu'elles surgissent 4
sdulevée® Vuneigrande profondenr pas Jalprds- S"-“_"elo es fissures d’'un rochex conc¥tionné, qui
sion gu’exerce sur cllés le Jgaiz'acid‘eicalfhb?ﬁtjb"é je {l_lonlrefa découyert pres de la sounce des €4~
qui se développe lors de lentfornyation. ' ° 3405 Lok me suy les bords de I’ Allier le pro-

Mais , comment se forment ces caug? de'dfiel mo,n._t(‘){@ appele le tocher des Célestinsy mais
texrain, de qubl]efpﬁéﬁ@n"&]eﬁi',-p’éi"léﬂ@ﬂé’l']‘é\é"r‘ ' 32 terrain, an lien d’éjre le terrain. générateur

On ne peut présenter:Suti€es ‘giestions qué €5 eaux, n'eg est evidemment que le produitg
des solutions fort hicertaines ;o elley séclajient Guest ume immense concrétion vésullant des.dés
néanmoins de ‘(f'uglélh'é'@ lamiéres fourmes par Poﬁ successiys formés parles eanx mingrales, .
Pobservationu! ; f),f{,"e par-tout la contexture fbrause des -

Et d’abord la composition salifesuniforme des’ gopcl‘&‘}%ﬁ, et ressemble au deépot que: foflent
eaux- semble intliquier @ utie’ mun EYe peremp: b:??% ed}QuSBEIIGmﬁ;E{L les caux sur le sol des cas
toire quiellesiont umne iﬁ‘é’me’origiﬁ% +on ﬁe'p‘e’tfﬂ --;::,‘»2-5%: 63 O'rl*?h?_s ;‘ai! ipresente souvent ane apr~
objecter I'inégalité de proportiotis dacide” cat<l | ]E;a ;)99 2§ sx;ragnigqmpr;; majsies veimes ou les
bouigué | parce quieces proportions dépendent’ bancs..gusl forme vagent. brusquement dun
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point 4 un autre , soit em inclinaison, soit en di-
rection. Cette disposition se congoit 51 P'on re-
marque que les eaux génératrices cha'ngce;nt
nécessairement de direction dans lqur ecoule-
ment , par Peflet des dépéts successifs, glissant
alors successivement sur des surfaces diverse-
mentdirigées evinclinées, ont dd former des sys-
témes de couches variant aussi en incliuaison et
en direction. 18 i1 iy
L roche des Célestins, au reste, s’étend be 5
coup plusloin que ne peut le faire juger son e(le
carpement. On la retrouve au fond des caves
Yaucien couvent des Célestins. Onla voit, comme
nous 'avous dit, aux sources de l’HéPual et des
Acacias; er peut-étre, a une certaue plrofon-
deur, sousilesol d’alluvion, forme-t-elle une
masse-solide sous la ville entiére et les environs
deVichy. I E
# _Cette énorme masse concrétionnee annonce
que les eaux minérales de Vichy c’(.)ulAe‘nt depuis
un temps extrémement long, oirqu’a une epoqu.e:
reculée, leut velume était beaucoup plus cor;ss‘;-
dérable que celui qu’elles ont actucliement. :
fectivement, les 94,0007 qu’elles fournissent an-
pueliement doivent produire un dépét d’environ
15" 3701, d’aprés cela, on trouve que, pour cou-
yrir une surface dé 500 métres de longueur sur
autant de lurgeur' d’un dépot de 1™ seule[ilenf
d’épaisseur, les sources emplple'rangn-t dans leur
" étint acvuel seize' a dix‘sept mnlle’ ans. Vd
jufltestia croire qu’a la longue | effet méme (:s
dépéts que forment les caux ‘de Vlchy,"?_e e
d’obstruer les issues par lesquelles elles §'écou-
laient peimitivement , de ‘manﬁi‘(:at‘t} a les f?rf:fr.é
souvrir de houveiux passages; €t & se dissémi-

DE VICHY, 41 5

nerainsi successivement sur yune grandeétendue.
Ainsi, la source des Gélestins, premiére origine
du rocher, des Célestins, peut ‘4 peine former
maintenant un léger enduit sur les surfaces avee
lesquelles elle-est en contact.

La preuve de la dissémination des eaux se
trouve dans la nature méme du sol qui forme
les jardins de Vichy. Ce terrain , disent les habi-
1ans , est minéralisé au point d’étre senquelques
endroits,, frappé de stérilité; 'ean des puits
en est également altérée au point de n’étre pas
potable. Cela doit tenir &-ce que de nombreuses
Sources minérales, répandues sous ce terrain 5
trop-peu volumineuses pour le percer entiere—
ment et jaillic & la surface du sol, le pénétrent
et I'imprégnent continuellement de parties sa-
lines.

Il semble, d’apres cela , que Von serait fondé
4 craindre des changemens dans les sources ac-
tuelles, qui, 4 1a longue, pourraient aussi s’obs-
truer, diminuer de volume et disparaitre ; mais
cet effet , dans tous les cas, n’aurait lieu qu’aa
bout d’un temps’ trés-long, et il est de plus a
croire que Ja disposition des sources, renfermées
comme elles le sont dans des puits, les met 4 I'a-
bri de cet inconvénient. Les eaux , en effet, ne
forment pas d’incrustations dans les puits ; elles
n'en forment méme presque pas dans les tuyaux
de conduite, lorsqu’elles les remplissent entie-
rement, et que I'air ne peuty avoir accés; les sels
terreux ne commencent 4 se déposer que lors-
que, par effet d’une diminution de pression
ou d’un abaissement de température , le caz
acide carbonique, 4 la faveur duquel ils éraient
tenus en dissolution, se dégage. Les seuls depéts
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[4 A
(ui'se forment dans les pujts sont d.(;‘s.dgpotstsang
consistance , dont on se débarrasse aisement par
le simple curage. Il n’¢n serait pas de m(?mg s:
les sonrces, enitiérement 4 découvert ,.velsa’l‘etl]'
I'eau par-dessus lears bords; nul .do(llne qu as(:;
longue , elles ne formassg‘.nt alm:sJ e%lmas 'i
diincrustations plus ou moins cor_nsndera es, qu
pourraient finic par fermer les issues. Og.peu;
donc r,egarderdles puits comme des condilion
congervatriees des sources. i .
C,.iﬁé grand bassin de FAllier a été rempli, de:
puis Brioude jusqu’qll;fles§ou’s de Moulll)n,s 5 }:})lal
un terrain tertiaire, qui se presente en bancs :),-
rizontaux , et qui est principalement compofe
d’un ealcaire compacte ou golnhlque, dangl] e-
¢uel on gbserve une multitude de coquilles
d’caun douce ctde coquilles terrestres. R
Cé terrain a pénéire dans un grand.qoxln bre de
xaliées-adjacentes. Da,ns la Limagne, il adete. r?-
couvert par des cou]eqs de laves’g! par es]m s
viokcaniques, donton volt encore d lmxpens%s am-
beaunx. Depuis Gannat jusqu’a M.oulms‘, ! sup‘-
porie un dépot d-’angenn_es alluvions fort v e{I}?.z £
quable ; en ce que, maintenant que le lena(l]n
calcaire a été coupé et ‘morcelé par les (et aits
PAllier et des rivieres aflluentes, ce dépot se
trouve par-tout, sur les plateaux ou surlkesommet
des collines, a une assez grande auteur au-des-
sus du niveau actuel du fond de la vallée (1).

(1) Ce dépét d'alluvions consisle principalemer'lt eln szl\ble:
gt cailloux de quarz. de toules grossenrs. 1l couy red ;1 Ppam
gui sépare I'Allicr de la Lo're" enlre S?ml—‘i;.emf] 101\7[3{?_’_
Digoin, Bourbon-Lancy, Demze et Saint - Pie re g e
tiers. Son existence prouve mconl,eslablem_ent que Zn_s tu]e,1
tetnps le bassin de U'Allier a lormé un lac immense, don
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Quoique les eaux minérales de. Vichy tra-
versent le calcaive tertiaive | ce calcaire n’est
certainement pas le terrain générateur de ces
eaux; il est peu épais, et ne s’enfonce par consé-
quent qu’a une-petite profondeur; il a ses sources
connues , qui sont toutes des sources d’can
douce; il ne renferme aucune substance alcaline
analogue & celles que contiennerit les eaux miné.
rales. Enfin, I'on’ sait qu'un grand nombre de
sources analogues a celles de Vichy, et qui,
comme eiles, renferment une quantité notable
de carbonate de chaux et de carbonate de ma-
gnésie, par exemple, celles de Névis , celles de

largeur était sur-tout fort considérable 4 la hauteur de Mou-
lins. La Haute-Loire et le Haut-Allier Y versaient en méme
‘temps leurs eapx, Pune vers Digoin et Vautre 4 Viel-Brioude.
Ce lac élait barré, 4 sa parlie inféricure , par e massif de cal-
caire anciep qui exisle entre Magny et Nevers: dans la suile,
e massif a été entamé en deux endroits par lesquels s'est éta-
bli le cours actuel de PAllicr et de la Lojre jusquauprés de
Nevers. Le niveau des eaux ayant successivernent baissé, les
deux riviéres se sont tolalement séparées; la plaine quiise
trouve entre Boprbon-Lanpy et Moulins sest découverte;
sur les bords du lit actuel de PAllicr, le terrain qui formait le
fond du lac a été creusé et morcelé en collines, et les allu~
vions sont restées sur le sommet de ces collines comme des
témoins irrécusables de Pexistence du lac. Cest sur-tout ay—
prés de la ville de Saint-Pourcain que cet état de choses se
présente de la maniére la plus curieuse ; la route de Moulins
a Clermont, qui longe le flanc de Ja vallée a mi-cdte, est toute
couverte de cailloux roulés Jusqu’a une grande distance vers
Moulins el vers Gannat ; lorsqu’en descend dans la vallée,
o1t sc lrouve entre des coteaux calcaires tros -fertiles , et lors=
qu'on grayit sur Je sommet des collimes, on est tout étonné de
Wy voir que des cailloux comme sur le fond d’unc riviere.
L’elonnement cesse lorsqu’on remarque que le’ sommet de
toules ces collines et le sol de la grande route se trouvent
exaclement au méme niveau, ctc. :

Terrain
énérateur
es eaux.
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Chaudes-Aygues, etc., sortent de roches primi-
tives ou fort anciennes, et sont 4 une grande dis-
tance de toute formation calcaire.

C’est donc sous le calcaire qu’il faut chercher
le terrain générateur des eaux de-Vlchy. Or‘,dce
calcaire repose sur le terrain h-o-ulller ou sur des
gneiss et autres roches primitives. Le terrain
houiller n’occupe, ¢h et 1a, que des espaces trés~
circonscrits 3 presque par-tout ce sont les roche§
primitives qui font la base du sol ; elles s0nt] a
découvert & peu de distance de Vichy et sur les
bords du bassin de I’ Allier: il est évident que ce
bassin a été entiérement creusé dans un plateau
primitif qui se lie a celui de L’ Auvergne , du
Forez, etc.

On peut donc conclure ; avec quelgne fonde-
ment, des diverses observations que nous venons
de présenter, que les sources thermales de’\‘/’lchy
partent toutesd’un centre commun, situ¢ a une
profondeur considérable dans les roches primi-
tives , peut-étre au-d-essous de ’celles de C(]as ro-
ches que nous connaissons; qu’elles sont le re-
sultat d’une élahoration continue et successive qui
s'opére entre divers agens contenus dans les la-
boratoires souterrains; et que, sans ?UCUI’]’(]OU[G,
elles ont formé, i des époques reculées, | énorme
masse de terrain concrétionné qui montre sa téte
sous I’ancien couvent des Gélestins.
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mis & exécution. Cet édifice, projeté sur un plan
vaste et régulier, doit cotiter, d’aprés estimation
faite, 380,000 francs. 1] se rattachera a la galerie
éxistante.par des galeries nouvelles;il offrira, sur
un développement considérable » des cabinets de
douche et de bains nombreuzx et commodes 5 ety
par d’heureuses dispositions > présentera un sys-
téme d’appartemens consacrés aux délassemens
et aux divertissemens qui , dans de pareilles si-
tuations, concourent si eflicacement au bon effet
des eaux. '

D’une autre part, les habitans de Vichy sui-
vent cette impnlsion dans les améliorations, en
construisant de nouveaux hétels ou les buveurs
trouvent actuellement des logemens propres ,
commodes, et souvent élégans.

Ainsi s’accroissent , de jour en jour, les agré-
mens de Vichy. Des sites charmans, des prome-
nades fraiches et varides sur les bords du Sichon,
un jardin magnifique et des plantations sur toutes
les avenues des bains, en font déja un séjour en-
chanteur.

Ces travaux d’embellissemens , auxquels on
ajoute tous les jours, sont dus en grande partie
au z¢le constant de M. Lucas, médecin des eaux,
par qui tout se meut 3 Vichy. Cette utile in-
fluence, justement acquise par de grands talens,
une connaissance approfondie des eaux , Pama-

Embel- Dans un moment ot la sollicitude du Gf)uver-
Tlissemens et nement se manifestaitau Mont-Dore,a Neris, etc.,
L par desuperbes constructions, les eaux deVichy,
thermal pro- Jont on connait toute I'importance, ne pouvaient
1 rester dans P'oubli. Un projet d’édifice thermal,
présenté pav M. Beauvais , architecte estimable

de Cusset, est approuvé, et sera incessamment

bilité et les soins dévoués et assidus qui entrent
au moins pour moitié dans la guérison des ma-
lades , est puissamment secondée par M. Fu-
meron d’Ardeuil, préfet de 1’Allier, qui a pour
premier but de son administration la prospérité
de son département.

Qu’il nous soit permis, en terminant cette no-
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tice , de joindre ici ’hommage de notre recon-
naissance particuliére pour _Le vif 1ntérét que
porte ce magistrat i l'entreprise que noys avons
projetée, et pour la recommandation puessante
dont il 'a soutenue; recommandation qui, jointe
a lavis favorable de M. Lucas, ne peut laisser
le Gouvernement indéc;s sur une dex_r_xa_n_de‘que
nous appuyons d’ailleurs sur dexs droits positifs.
- Ainsi, nous l'espérons, blen_t_ot, en mettant a
rofit la partie des eaux de Vichy qui se pe,ld
dans P’Allier , nous trouverons les moyens ,dgu
lever une grande Fabrique‘l_d,e soude ol se de,:y(’a-
lopperont, sur une yaste échelle, ‘des procédés
d’art curieux et inusités, et, par-la, nous ajou-
terons nous-mE&mes aux agrémens (’l_u séjour de
Vichy, par le spectacle _ip_t;ég‘@_sgap-t_,d upe aciryite
nouvelle et d'une wndysirie crealrice;

EXTRAIT

D’un rapport fait ¢ la Société o Encou=
ragement pour Pindustrie nationale
au ‘nom du Comité des Arts Méca-
niques , sur les Lames damassées de
M. Degrand - Gurgey, de Marseille 5
par M. Hericart de Thury, ingénieur
en chef au Corps royal des Mines.

TR

Ls fabrication des lames de Damasg est un de-=
cret que'les Orientaux ont enveloppé des plus
Impénétrables voiles d4 mystére. Les Furopéens
ont vainement tenté, pendant long-temps, de
découvrir leurs procédés, et , aprés bien des
efforts , ils ont ét€ obligés des’astreindre a tirer
de I'Orient toutes leurs lames damassées. A

- Cés lames viennent aujourd’hui de la Perse.
LeS plus estimées éraient anciennement celles
de la ville de Damas ; dont elles ont toutes em -
prutté le nom. Il y aslieu de présumer qu’elles
étaient €lastiques ; comme Je sont hos sabras
etropéens 5 mais elles sont actuellerient , la
plupart , trés-cassautes ; aussi 5> Jes Orientaux
recherchent-ils particuliérement les lameg da-
massées €lastiques, qu’ils regardent cothme bien
supériedres aux dutrds et firoverant d’anciénnes
fabriques qui n'existeht plas (1). '

[ T T U L T IO TV s
(1) On ignore on étaient situées ces celebres fabriques
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Le caractére distinctif ou essentiel des meil-
leurs Damas , outre leur élasticité a laquelle les
Orientaux attachent un trés - grand prix, est
d’étre couverts de veines noires et blanches trés-
fines, et d’une espéce de sablé noir et blanc qui
disparait au poli , mais qui reparait aussitét, en
passant une légére couche d’acide nitrique sur
la surface. Ces veines et ce sablé noir ct blanc
prowvent que V'étoffe des Damas est composée
de lames trés-minces de fer et d’acier, de divers
degrés d’acération, soudées les unes sur les au-
tres (1), el que c’est 4 ce mélange que sont dues
la finesse et la qualité du taillant, Vacier, sui-

ui ont si long: temps fourni tout I’Orient. On parle de
celles de la Perse, et elles ne sont pas plus connues que
celles de Damas. Le fait est que nous n’avons aucune don-
née sur leurs procédés, et que nous sommes parvenus aimi-
ter parfaitement leur fabrication sans en connaitre les vrais
moyens. Il serait cependant bien important de savoir quelle
est la nature du minerai de fer employé, comment on le
traite, et quels sont les secrets , ou plutdt quelle estla pra-
tique de la fabrication des lames damassées orientales, puis=
que ; malgré nos découvertes récentes , ces lames ont encore
une certaine supériorité { peut-étre ne se trouve-t-elle que
dans les lames des anciennes fabriques) sur celles de nos
meilleures manufactures. Que penser, en effet, des procédés
des Orientaux , quand on songe au sabre admirable d’Ali,
précieusement conserve dans le trésor d’Hispahan, dont on
ne le sort qu’une fois 'année, le dixieme de la lune du mois
de Moharhm , pour la grande procession de la représenta-
tion du massacre A’Ali et de ses enfans, victimes des fu-
reurs d’0Omar? Suivant les historiens, ce sabre est une lame
d’acier de trente pieds de longueur sur un demi-pied de:
largeur, et qui n’a d’épaisseur qu’autant q\{’iLen faut pouy
soutenir cette longueur. L’homme le plus fort a bien de la
peine & le porter.

(1) Hassenfratz. Sidérotechnic, tome 1V, page 230.
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vant ses divers deerds. s )
L s degrés, s’usant plus ou mojns
R g ment sur la meule, et le tranchant for.
b]a ors upe dentelure imperceptible, plus fa-
voi')a € pour couper les corps mous
erret ier ari ;-
mémoire’slfloil’;il'lel f.‘de Paris, dont excellent
ire sur I'acier fut couronné e X
la Société des arts de Grené R
S f R neve (1), parait étre le
i qui ait penetre le secret des Orientaux
SOIt parvenu a imiter /
; s
S ter leurs lames de
Yandermo ité
i pug;]iz,e dansison Traité des armes
’ 4 n 1794, en décrivant ]
iches, publié ant les pro-
cédés usités a Klingenthal , a parlé de la fa%ri
cation des lames figurées. Mais celui quj .
mieux traité cette i i
inportante question ni
L 1 ' 2 et gqui
a y(lel 1(llablemgnt fait connaitre, sinon le v’rai tI’O-
1(;5 é estrlentaux, du moins Je moyen de fa-
B lglllle]{'t’ es ]ame]s absolument édentiques pour
alité , pour la dureté '
> pour la trempe et
Four toutes les autres propriétés, comme : our
€s caracleres exterieurs, est Clouet, Pun de
?‘os plus célébres métallurgistes, duqilel disait
;)111 croyb:l La FLrance devait une starye sur la
ptace publique , pour sa seule découverte des
mcgens_de {au:e en grand Pacier fondu (2)
epuis plusieurs anné iffé .
fac[u[l-)es Fe) . nnées , dl.ﬂ“eremes manu-.
> en suivant les principes de Clo
se sont livrées lus ou 1moj s
24 recs, avec plus ou moins de succés
a4 la fabrication des lames damassées - mai;
e 3

MM. Coulaux frerves, de RKlingenthal (3), qai

(1) Perret. Mémoire sur Pacier, page g4.
(2) Journal des mines, tome XV, page 421

(3) Iy a déja plusieurs aundes :
3 que MM, Coulaux fig
fabriquent des Damas de premiére qualité, qu?zeare‘cgcf;:::
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ont obtenu des médalles d’or aux expositions : : :
de 18¢6 et 1819, semblaient étre les seuls réel- ' prémier envoi , M. Degrand ayant mis & profit
lement parvenus a faire des Dauas absolument les Conseils qui lui ont é1é donnés, est parvenu
semblables aux anciennes lames figurées et élas- apres de nouvelles recherches et bien des ef.
tiquies, tant vecherchées par les Otientaux; lor:- f(l)rt_s > 4 apporter dans sa fabrication un: mode
que plusieurs armuriers, couteliers et aciéristes, E us stmple‘et moins coateux, par lequel il fa-
sonl venus présenter, a I’exposition du Louvre, rique actuelfllement des lames qui ont I'a-
des armes hlanches damassées et des couteauk vantage de réunir toutes les conditions exigées
de Damas d’une trés belle exécution, dont le des meilleurs damas orientaux.
Jury central a cru devoir faire unc mentiod LeIS lames damassées de M. Degrand-Gurgey
Ranorabies ont cte examinées sous les différens rappgrts
Parmi ces fabricans , ta Société d’Eneoura- suivans :
gement a remarqué M. Degrand: Gurgey; de La lame damassée qui a fait Pobjet de I'exa- Dela form
Marseille ;. qui lui a adressé un assortiment de 2] ,de la Commission ;> est une lame courbe et e.tdesdimelﬁ
ses lames damassées (1), sur lesquclles M. Re- evidée de sabre de cavalerie légére; elle a om. 84"
gnier a fait 2 la méme Société, en juillet"}Slg‘, de lonsueur (31.pouc.); la soie a om,15 (5 PO:IC-
un rapport avantageux. Cepeudant , depuis son et dqml); la largear, au talon;, est de om. 04
S1s0. 291 ] (18}1gne5)5 la haateur de celuici est de om. (;15
§97Y § (6 lignes); le pan creux ou goutticre 3 om. o3
en rien & cefix de 1’Oriént, et parmi lesquels oh én trouvé (23 ]lgnes) de largeur 4 sa naissance , et se t,
qui leur sont méme supérieurs, puisque, outre leur plud mine 3 oM 23 (8 pouces 6 li'an'es) d‘e,] s oy
grande elasticité, ilsjouissent encore. d’une Lelle.dur.eté, laqu-e]le aom ob (9 pouce 501_ g a‘P0113te s
que , suivant leur degré de trempe, ils sont susceptibles courbe fOl‘Lé’ 9p i 1 1gnes), ceile-ci est
d’ébrécher ceux d’Egypte. : ol 2 - “‘ment a'qpeé f‘l_ convexe sur son
(1) Le rapport du Jury central ‘str les [)I‘O(Tll]ifs dé I'in- fiant;ellea Om"OSO ('6 hgnes) dans la plus
dustrie francaise exposés au Louvre'en 1819, porte, au chd- graflde'largeu.r de son p]iﬂ; le dos de la poin[e
pitre XVII, armes, dection IT, armes blanchés : Mudame est d[‘OH., mais tranchant, comme dans les vrais
Degrand - Gllx'gey, de Marseille, a prf’smté‘des armes damas,- il remonte 3 o™-,027 (12 1‘-0.> 0 T
blanches en Damas, d’une bel/e ezdcution. ]l..é‘n est fait au-dessus de la fin du pan creux: I’ : 1ns
mention honorable. Les commissaires de la Société ont é:ié dos: estode Bn: p ux; fipalsseul‘ du
€ 07,008 (3 lignes et demie) au talon ;

a portée d’examiner la lame Degrand qui éteit a TPexpo- enfi ] 3
“sition. A travers les lignes et dessins du dumbss¥’, on h- nlin, le biseau ou chanfrein est de Om‘,oo7

sait trés-distinctement Pinscription suivante-Premrer (3 llgne_S) ’ s’é]argissant proportionnellement
ESS4T D’UN ART NOoUVEaU; D., N. G., 1819 Cette dans la pointe a4 mesure que la gouttiér 'dl
inscription mérite d’autant plus d’étre citée , qu’elle fait parait. _ o} 1ere dis-
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partie du damassé et qu’elle parait €tre faite suivant les : -
procédés de Clouet, si bien décrits par M. Hacliette, dans g .Celte ]ame pese nue 628,500
les Annales des Arts et Manufactures. ' O_]E C(}mpnse > qui a o™, 148 de largeur.
Nkl = 2
a lame dont il s'agit est parfaitement fa~ pe)

Lome V. 3e, Livr. Ee

(20 orices);, sa

a quas
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ue et onn a p encor @S bien
b i 'e' 7 apercu , €ncore apre
lité et de la l'lq ! s ‘B Ui y ; G ,1 ‘ :
trempeoude des ,reche,rches, qu une ,pe,t te get‘gmﬁ‘e uper—

la dureté.

ficielle et transversale de 2 a 5 nnl-lun.,(i;tlges ;:;
s iquent a peine sensible ,
lus , et,par copsequent a le
It)iers’Su,pgrieur de la saillie du chanfrein du
c6té gauche. : {2 ' 3
La%ée a l’acide nitrique h Sﬁ’d,e%'es Zleelnzuf
suite plongée dans cet acide érendu . e
arties ‘d’eau y €t examinee scrapuleusém eali
E)réé six heures d’ammersion ,da;ps cette €
aE:idulée, ella a paru, aux Commlssalr.eii‘;é:e
d’une égalité parfaite dans toutes sés p biee,
et faite ?l’étoffe d’acier et de fer nerveux a
fait corroye. 3
et parfaitement corI s A
E’essai co’mparanf de la durete afete f'a:]tt sdu’ag_:i
cessivement et a-llerna'tivegnenlt ci,n rag’%z;)reuve
) | nd avecla lame ve,
bordla lame de Degra adome (s v
et ensuite celle-ci avec lfz‘z_pll(,amle_r'ea_;o(igzclgit
- r 14 ’ r ea
30T ité répétée deux fois,1'anea ang
épreuve aéterep 4 R
i eitt a la direction du tr
et perpendiculairemen : =
chz?nt,pet Yautre sous un angle et une inclinais
degrés environ. pe _
Schin is , quj opt été faits ayec le plus
Dans ces essals , g e
rand soin , la lame de M. Degnanl_ fEstRo LS
%ée absolument - semblable , pour la -ux»et el
Jélasticité , & deux lames figurées qui on.r 5
résentées aux Commissalires, sans\pgluvmél n
E)ndiquer Vorigine , mai,s‘q’u au traval .ettales
monture ils n’ont pas hesite (!ed]uger oner(;t d’é'
frai éme degré de trempe =
lles offraient le mém de ,
Elsticité . Essayée conire unetroisieme, egz.zltla-msgt
jugée orientale et montée dans lﬁ]geme a'stlillllc’[ellé
F ‘e de plus de 2 millim.; soi
elle y est entree de pht : e
i : ' raire, que C
ait frappé dess_u,s, SOit auHcontété ex,ngmée o
lame lait frappée ; mals €lie a

DAMASSEES,

un .vrai damas rapporté d’Egy
éprouvé deux bréches ;
comparatif-de son action
entameé , i son tour,

Elle a été éprouy
dam,assée§ de Klinge
une troisiéme.

Une lame damassée de Solingen lui a fait une
bréche d’un millimeétre » €L, a son tour, elle
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SYpte , ‘et en a
cependant, dans I’essaj
sur ce damas , elle I'a
de plus d’un millimétre,
ée par deux 'bonnes lames
nthal, mais elle en a ébréché

lui en a fait une de o millimétres,
Elle a coupé plusieurs fois, sans en souffrir
soit qu’elle ait frappé, soit qu’elle

aucunement,
lait été :
1% Un sabre de ar
limétres d’entaille ;
2°. Une lame de cavaler
metres ;
3°. Une lame d’infanterie (briquet), & 5 mil-
limétres ;
4°.. Un canon de
limétres. :
Pour réparer les bréches qui ont été faites
aux  diverses lames damassées, dans le cours
des essais, on a employé comparativement les
différentes limes de Raoul > de Bramah et de
Musseau , premiére qualité. Celles de ce der-
nier, faites pour affiter les scies d’acier ala
meécanique ., ont mieax résisté que les autres ,
€t ont fait connaitre le degré de duretd relatif
de chaque lame.
On 3 pu juger la qualité de Pétoffe 1 le degré
de Jd “treémpe dans toute I'étendue de I3 Jame
de M. Degrand , avant et apres lessai a ’acide
Ditrique , en se servant des limes que M. Schey
-

LEe a

0ss¢ cavalerie, a 3 et 4 mil-

ie légére; a 2 milli-

fusil de‘munition, A 3 mil-
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fait: £aice .0 M. Musseau y pour ‘travailler Ies
acl 418 (1), g9 S ¥ N E
acggifcl)‘}éco(m)xailre e degré’d”élgsh(,:ue (2) de
la lame de Degrand’, elle a'éte piquee su_f'» u?i
planche en la temant:un pen mchn_@z ‘?rt"(én‘ 2
poussée {égérement ief ‘part gradathh 3 -_ar t?;lnt
bure s’est faite également et suc‘(‘:‘ess.n’e!rfa ;
dans ‘toute la:haunteur de’ ]a, ]amle-_,- (}e Purr e
Pautreicété , ;jusqua ce qu"el]e~ax11t§7<§(')‘1’m(<]e un
arc dont la fleche fiit: égale a l'a ,r_n,(?rt'nle/kh_g j.;
longueur. Aprés cet-edsai’, Tepete pl'ltfll"(c;illié’
fois, la: lame es,t-‘redeve_’nu?'parfaﬂemept.7 ite,
et n’a présenté aucnn 111d}c§3 {le_ ruptur'e.l :
L’épreuve du billot a €te faite d'eux lfoxs H ;:t
n'a découvert aucun autre (»lefauisiqlll‘edzze‘u’tg
sietite -gergure superficiclle ‘dont™#l a déja=été
On. f s [
faiggizlassé de la lame:de M. 1‘)eg.rgnd est:
1°. Dans le pan creux, une (laspe(‘:‘e’gl‘se moiré
oirdé dessin a lignes finés contourdees et pa-

6 g 4
(1) Les commissaires a}iarvnaé .]e~ur ddISPOSlt‘l;'I‘er:(f:ﬁ:L:
con de damas portant plusmurs. ligiies de cl?ra. & hofiént
'Zal’lx, ils n’ont trouvé aucu,ne;hxsle, a:ucun ul'll"lf‘ ent s
cun instrument-d’acier capable de' lentamer.y Quigsiiie
Jimes ont blanchi dessus, et les burmf se sont‘ e:{n:ous_ses ;n(;x:
n’a pu essayer sa dureté 'c‘lu’a}rec un eclz'lt -‘31281-;};1;?:,‘%_
que noir, ‘mais de maniére 2 ne pouvoir de elt e Cé“e
tement) son’ degré de dureté comparativement avec
d’autzes lames. ; ki
(2) L’élasticité ne parait point étre un caractere essex:l—t
tiel des yrais damas oréentayug.:L‘es’ po{nx{xxisa}r;eislse;,gnt
essayé p]usigurs gui étaient a peine elz,ts’tlc'lqes l,[e ‘én{- . on
méme trouve un, entre autr:as, hald ne l‘etaxt nu e,fqles ;uues
dont la trempe etait supféne_ure a celle de toutes
tames soumises aux: essais»
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ralléles, formant des figures irréguliéressét trés-
variées ,: se confondant entre elles on entre de
.Flu_s grandes lignes sinueuses et rubanées qui
es enveloppent ;

2% Dans le dos on n'apercoit que de 1égéres
lignes longues , fines et paralléles ; sans damassé
sensible ;

3°. Enfin, le chanfrein ou biscau est rubané
et également composé de lignes longues, fines
et ondulées, qui-vont quelquefois se perdre

dans les dessins du bord “du pan creux (1).

Pour déterminer le degré du son, on sest
servi: 1° dela lame damassée que M. Degrand
avait exposée au Louvre; 2°. d’'une belle/lame
de Klingenthal; 3°. d’une lame orientale ; dite
dancienne Jabrigue 5 42, d’une autve lame
orientale rapportée d’'E ypte; 5% d’un briquet
d’infanterie 2 lame évi ¢e; 6°. d’un autre bri-
quet & lame plate ; »°. d'une lame de grosse
cavalerie a une gouttiére ; 8°. enfin, d’une lame
de cavalerie légere 4 une gouttiere.

Toutes ces lames, démontées et entiérenient
nues , ont  €té fortement piquées ou plantées
par leur soie 4 25 centimétres de distance les

() M. Degrand-Gurgey ne s'est pas attaché au damas~
quinage des armes blanches seulement; il a fait beaucoup
de recherches a cet égard , et il est parvenu a des résultats
d’un intérét d’autant plus grand , qu'ils pourront avoir un
jour de nouvelles applications daus la fabrication desaciers;
ainsi, les commissaires ont yu ) entre autres objets de ses
ateliers , un médaillon d’acier damassé ovale, de 34 milli-
métres de diamétre sur 28, avec Peffigie de Sa Majesté ,
composée de pic¢ces d’abord distinctes ou séparées , et en-
suite parfaitement assemblées, réunies et fondues dans, lg
damassé du médaillon,
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unes des autres, dans une solive de 3 meétres
de longueur, d’abord la pointe en haut et en-
suite la pointe en bas, Ia solive étant portee
sur deux appuis par ses extrémités.

Ces huit lames ont été successivement frap-
pées, a plusieurs reprises, les unes apres les
autres , d’abord 4 la moitié de leur longueur ,
¢t ensuite au tiers le plus voisin du talon, avec
une forte plume non taillée , d'un coup égal,
déterminé par la méme distance et par le méme
degré de cambrure de la plume.

‘D’aprés plusieurs essais réitérés avec le plus
grand soin , on a classé ces huit lames , & raison
de leur son aigu et de leur son grave, en deux
séries , dans l'ordre suivant :

1°. Lame orientale , dite &ancienne fabriqgue
de P Orient , mais sans désignation de localité ;

2°. Lame damassée de Klingenthal ;

3°. Lame damassée de M. Degrand-Gurgey,
exposée au Louvre en 1819;

4°. Lame damassée orientale rapportée d’E-
syptes 15 e

Sougrave, 5°. Lame de cavalerie légére a une goutuiere;
mou et fer-  6° Lame de grosse cavalerie a une gouttiére ;
Feux. 3 5 - S T

~°. Lame de briquet d’infanterie évidée ;
8°. Briquet d’infanterie 4 lame plate (1).

Traés‘bean
gon  aigu ,
brillant etax-
gentin.

(1) Les commissaires auraient désiré pouvoir comparer
et déterminer jusqu’a quel point les lames damassées sont
plis ou moins sonores, les Orientaux mettant un tres-
grand prix au son argentin de leurs damas; mais la diffi-
culté de se procurer des lames non montées ne leur a pas
permis de suivre, aussi loin qu'ils Pavaient projeté, des es
sais entrepris dans le but de chercher les moyens de ré=
pondre & M. Degrand-Gurgey qui leur écrivait de. Mar-
seille ce qui suit : .

« Nous avons vu plusieurs belles lames de I'Orient ; une;
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Poiir’ compléter exaren dé la lame figurée
de M. Degrand, Tes Commissaires ont exposé , d¢ comparai-

son des la-

) sous forme de zabléau comparatif, les poids, mes de diffé-

les longuetirs et les prix des différentes lames "*"es fabii~

! ey - A - ues.
de sabre qu’on trouve dans le commerce cu dans 1

les fabriques francaises.

. _{Grosse ca-

5 {Cavale’r‘ic 728

3.

. |Destination | FORME ov ESPECES

POIDS DE LA LAME.! PRIX

Longueur. dela
3 s ~ | douzaine.

néuveanx.

ou de
désignation. LAMES.

anciens.

m. mill.| p°. gram. ‘onces.

. Lame pleine. . 0,975|: 50460 »jig@19- » (48

|
»

o
1
20

. Id. a uneseule

lerey gouttiére.. . . . .}07 975
3°. Id. a¥deux gout. , 0, 97513

504 62,501 8a20 »|6o &

624 67,65|20421 & |75

Lame A une
seule goutticre.. . 0, 866

1°. Briquet d’infant. | o 596

légere. 50 4584,351164 17 65

Briquet. ‘ 534 57,80(17 418 33 4 4o

La raroté
de ces lames
esttelle, que
le priz en est
0, 950 » » souvent arbi-

} :

1°. Vraies lames de (o, 596
Damas. . . . ..

154 1g
2°. Lame damassée,

de Klingentba\ .
3°,1d.,deSolingen.

4°. Idem, de De-
grand-Gurgey. . 30, 840 2 >>{ 75 francs la

lame.

Lames fi-

gurees 3
L

100110 f.
et au - dela
chaquelame.

0,866
‘0, 866

75 & 100 £,
la lame.

¥

entre autres, qui'a été tirée du trésor dn Schah de Perse, et
qui porte le nom d’un de ses prédécesseurs. Elle est extré-
mement sonore; c’est un limbreargentin. Cette qualité se-
rait-elle due a‘la nature, 4 P’alliage, ou au corroyage des
matiéres qui composent la lame? éu bien la monture faci-.

Tableau
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En terminant leur rapport, les Commissaires
ont déclaré que la lame figurée que M. De-
grand-Gurgey a présentée , peut et doit étre
assimilée aux meilleures lames de Damas et
de Klingenthal, puisqu’elle réunit a-la-fois une
parfaite élasticite , un corroyage sans défaut, et
une excellente trempe (1).

literait-elle les vibrations? Quelle voie doit-on suivre pour
obtenir, par une suite de recherches, cette beanté de son?
Ma lame est-elle plus ou moins sonore que celles aux-
quelles elle a été comparée? »

(1) Surla proposition de ses commissaires, la Société a
décidé : 1°. de remercier M. Degrand de ’hommage qu'il
lui a fait des prémices de sa fabrique ; 2°. de lui décerner
une médaille d’argent ; 30. de lui adresser copie du rapport
de M. Heéricart de Thury, en ’engageant A s’attacher a
n’employer & I'avenir; dans sa fabrication, que des aciers
if;rangais.

EXTRAIT
Du Rapport du J ury central s;zr les Pro-

duits de PIndustrie jraizgaise EXPOSEs

au Louyre en 1819 (1).
e (B ey

]:J’ES produits de Pindustrie francaise qui ont
cte exposes I'année derniére, ont fait Iobjet de
travaux et de recherches du plus grand intérét.
Plusieurs Commlssio_ns, formées par le Jury
central , se sont appliquées a marquer les pro-
gres des' arts industriels depuis, et quelquefois
meme avant I'exposition de 1806, Sans se bor.
ner a un simple examen théorique des produits
sur lesquels elles devaient prononcer, elles ont
soumis a.]’expérience ceux de ces produits qui
1€ pouvaient étre bien appréciés que de cette
maniére.
Mais il fallait ensuite rédicer Scisi
les réunir dans un métme ?'(zjall;’;clu-ies dqcxsmns 5
! ; > qui, en fai-
sant connaitre les motifs des jugemens, présentat
un tableau méthodique de I'ensemble des opé-

: (1) Cet.le exposition, dont la capitale conservera long-temps
de souvenir, est Ja cmguieme que l'on ait vue en France. L'or.
‘(l).rr])nance royale du 13 janvier 1819 porte que d’autres expo-
siiens auront lieu & des époques dont les luteryalles n'excéde -
Tont pas quatre années.
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rations. Dire que ce travail, difficile et délicat ;
a été confié aux soins éclairés de M. Costaz,
C’est assez faire entendre qu’il a éié exécuté
d’une maniére qui ne laisse rien a désirer.

Le rapport de M. Costaz forme un ouvrage
de prés de 500 pages. Il renferme un grand
nombre de notices rédigées avec la plus grande
impartialité , et dans lesquelles I'auteur s’est at-
taché a faire ressortir, ave¢ une netteté remar-
quable, ie mérite de chaque branche d'industrie.
Nous avons pensé que nos lecteurs nous sau-
raient gré de leur faire connaitre, par extrait,
celles (%e ces notices qui peuvent interesser Pant
des mines. Cependant , nous passerons sous Si=
lence la partie de l'ouvrage de M. Costaz , qui
concerne les objets relatifs & la métallurgie ; il
serait inutile de nous y arréter apres le rapport,
plein ’intérét, dont M. Héron deVillefosse a bien
voulu envichir ce recueil (1).

Arts et proa’uils chimiques.

Considéra-  Les grts chimiques ont presque entiérement
tions géné- &1 ¢ cpéés en France , depuis I'époque ou la

rales

science dont ils dépendent a pris les grands dé-
veloppemens dont la génération actuelle a été
témoin. C’est entre les années 1780 et 1790
- qu’ont eu lieu les travaux qui ont élevé cette
science au,rang des sciences exactes , ent la pla-

(1) Voyez, Annales des Mines, t. YV, p- 17, le P\aPport
fait au Jury central , surles objets relatifs 3 14 métallurgie, et
augmenté de quelques annotations; par M. Héron de Ville-
foss , membre de ce Jury, elc.

prix.

pE 1819, 455
cant sur des bases invariables, et en lui donitant
une langue méthodique et réguliére.

_‘Av.ant cette époque, nous tiricns presque en-
ticrement de I'etranger lés alun's si nécessaires
aux teintures, les soudes indispensables pour
les verreries et les savonneries , les sulfates de
cuivre, les sulfates de fer, Iacide sulfurique
et une foule d’autres substances nécessaires au;
arts , comme agens ou comme ingrédiens. Au-
jourd’hui la France prépare tous ccs objets en
qu;ahte supérieure, et dans une telle abondance,
qu’elle pourrait en fournir aux autres nations.
; ,Ir serdit hors de notre sujet de faire en détail
Pénumération de tous les services que la chimie
a rendus aux arts depuis trente ans. Nous de-
vons nous restreindre a un intervalle de temps
plus borné , celui qui s’est écoulé depuis Pex-
position de 1806. Les progrés que les arts chi-
miques ont faits depuis cette époque sont trés-
remarquables.

La fabrication des acides et celle des sels ont
pris Ele grands accroissemens. Il s'gst établi, a
cet ¢gard , une concurrence dahs toute 1’é-
t.enq-ue d,e la France. Les procédés se sont per-
fectionnés, et il y a eu une grande diminution
dans le prix vénal des produiis. On peut citer
comme exemple de ce (ﬂ}‘urier avantage, Pacide
sglfu.rlque et la soude ; ces deux substances sont
réduites 4-peu-preés-au dixieme de leur ancien

Pa.rmi les fabricans que le Jury a hommés
rg]a.uvement aux arts et produits chimiques on
distingue MM. Chaptal fils, d’Arcet, Holker
Mollerat, Roard (ils ont obtenu des médailles
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100 : Ber obée , Payén et Pluvinet ( me- ¥ . ‘e St ran oI

d’or); B,el ard , B peel; h}’ R de .cefm’/,es de Sicile, ou de natron 2 ngxpze,

t(ial“fls ‘d] a.rgcfmg: < Fsec B qu‘és’ Huamblot Aujourd’hui la France n’en recoit plus qu’une
médaijles de bronze ) ; Rou ’. & petite quantité. :

Conté (mentions honorable‘s). e ralalisrrd S Daus le rapport de M. Héron de Villefosse (1), g Sulate do

Soude. ; ffes procédés pcl)u? s? procur lbnt B e oS on trouve des détails intéressans sur le sulfate fr 2l
a décomposition du sel ;marin, s 3 A5 ‘ de fer et sur l'alun, ‘bor 3
M. Leb]aenc: c’est lui q‘ui a fait les. premiéres un. Nous nous bornerons a

C et X A Jos o ajouter, a Pégard de ce dernjer produit , que
tentatives en grand ; mais il n avallt pals ot ce'n’est point.d’aprés une simple indication de
au fourneau a réverbére la forme la plus 5 laithéorie que on affirme que les aluns, puri-

R . & incom- : ‘€ Ton afhl [ue
venable ; il n’obtenait que des résultats mc’dn'l fiés par e cristallisaiion AR M
plets, et ne put parvenir a faire de ces procédés

) . N plétement remplacer I'alun de Rome. M. Roard

la base d’une industrie avantageuse. DL d lrcet @ prouvé , ‘par des expériences nombreuses et
ayant remarqué que limperfection des résulats faites avec Texactitude qui distingue les re-
tenait a la forme des fourneaux, ]a'“}"d’ﬁa av‘;c cherches de cé chimiste > que Jes aluns fran-

le plus grand succés. Depuis cette QLS ety cais, bien préparés, étaient aussi avantageux
fabrication de la soude artificielle ( c’est ‘"nlSl que Falun de Rome pour les nuances les plus
qu’on appelle la soude qu’on se procure par la délicates sur soic. M. le comte de'la Bouluie-
décomposition du sel marin ) est devenue une Mayillac vient de confirmer ées vésuliats par
industrie courante. La soude al:glhcle]le,a été des épreuves quil/alfait “Gitel sons ses yeux,
long-temps repoussée par des préjugés 5 Pexpe- aux Gobelins. Des écheveanx dé soie ont été
rience les a presque entiérement dlSSlpeS.]A teints compatativement , avec la cothenille, la
Pexposition de 1806, on remarqua que I e gaude et le bois jaune , en employant pour les
glaces de Saint-Gobin, ’les. plus belles GuesLon uns P’alun de Rome, et ‘pout les autres alun
connaisse en Europe , étaient fabriquées avec purifi€ de MM. Chaptal et d’Arcét, sans qu'on

des soudes préparées en France et extraites du ait pu apercevoir quelque différénce dans les

sel marin : depuis lors, la fabrication de la soude o . Gonq

s'est agrandie. L’art de fabriquer cette subs- La préparation de Vacide acétique par la car- “Acide acé:
tance est pouss¢ a un tel degre de perfection, bonisation du bois’, est une industrie nouvel- 191
qu’on Ja verse dans le commerce, pl‘eparelf, AGLX lement acquise. 1l y avait en, avant'1806 , quel-
degrés convenables pour les besoins de chaque ques essais ; mais les procédés n’ont’été fixés

art. Avant I'établissement de cette nouvelle 0 dans toutes leurs parties, et la fabrication éta-
dustrie, I’étranger fournissait la presque t,ou‘}hte blie avec succés en grand, que postérieurement

des soudes nécessaires a nos arts; elles y étaient :

importées sous les noms de soude &’ Adlicante,

(1) Annales des Mines, t.V, p. 81 ¢t 8a.
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A cette époque. Plusieurs arts importans , tels
gne la teinture, I'impression des tmles’, ete. ,
emploient Pacide acétique sous forme d’atélate
de plomb ou-d’acétate de fer. ] egse

M Mollerat, & Pouilly, a perfectionné Part
de retirer I'acide acétique du bois, en carbo-
nisant celui-ci: il le concentre tellement, qu'il
se cristallise 2 une température pen élpvée; il

lui donne le plus grand état de pureté , -4 tel
point que les cristaux sont blancs et transparens
comme la glace d’eau pure. Il a rendu par;la
un grand service aux arts qui font usage ’de I’a-
cide acétique. M. Mollerata exposé des échan-
tillons de cet acide de sa fabrication,. et plu-
sieurs produits' résultant de ses combinaisons
avec d’autres substances , €t qui sont d’unc ex-
cellente préparation. _

M. Bobée, a Choisy-le-Roi, a établi une fa-.
brique d’acide acétique , par des procédés qui
different de ceux de M. Mollerat. 2

1l a exposé de l'acide acétuque et différens
produits prépares pour 'usage des arts, et qui
résultent de la combinaison de Y'acide avec di-
verses substances. L’acide est pur, limpide et
trés-concentré ; les autres produjts sont par-
faitement prépares. .

M. Mollerat ¢t MM. Payen et;Pluvinet, de
Paris , ont exposé du sel amn‘loniac’de leur fa-
brique , iequel remplace celui que l'on tirajt de
Péiranger.. f '

M. Jacob, de Marseille, a présente du borax
qu’il a fabriqué avec de Yacide boracique : clest
un art nouveau. i 3

Les étrangers Claient en possession de ngus
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fournir la plus grande partie de la céruse né-
cessaire 4 nos besoins , lorsque la fabrique de
Clichy s’est formée par les soins de M. Roard.
La céruse qu’on y prépare est de premiére qua-
lité. On a'vu a I'exposition un tableau conservé,
pendant plusieurs années, au Conservatoire des
arts et métiers, sur lequel la céruse de Clich
a €té mise en comparaison avec celle de Hol-
lande. La moitié de la surface était peinte avec
la premiére , et Pautre avec la seconde. La cé-
ruse de Clichy a conseryé inaltérablement sa
blancheur, pendant que celle de Hollande a
jauni en se ternissant. Un autre tableau, éga-
lement exposé, prouve qu’elle a mieux soutenu
les couleurs avec lesquelles on I'a mélée.

Nous ajouterons que I’établissement de Clichy
fabrique anpuellement :

°. En céruse. . . '350.4 400,000 kil.
2° En minium. . 250 4 300,000
3° En blanc d’ar-

gent, mine et orange. 30 4 40,000

Outre une machine 4 vapeur produisant le tra-

‘vail de centouvriers,M.Roard enoccupe encore

cinquante et au-dela, suivant les demandes.

Cette belle fabrique, qui a exigé des sacrifices
considérables, et que les étrangers ont vue avec
pemne s’clever en I'rance , est une de celles qui
méritent le plus 'attention et la bienveillance
du Gouvernement (1).

- (1) Nous avons extrait.ces détails du rapport du Jury d’ad-
mission du département de la Seine, page 203, par M. Héri-
cart de Thury, ingénieur en chef des Mines, etc. Dans cg




Vermillon.

Indigo.

Crayons.

Poteries.
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M. Desmoulins, de Paris, a présenté des
échantillons de vermillon de sa fabrication :
c’est le plus beau qui se soit fait en France ;
celui qui etait exposé sous le n°. 1 surpasse en
beauté rous les vermillons connus.

M. Rouqués, d’Alby, a exposé de l'indigo-
pastel préparé par lui , et qui ne le cede en rien
a Pindigo de I'Inde le plus parfait.

La fabrication des crayous, qui mérita une
médaille d’or a feu M. Conté, s’est perfec-
tionnée entre les mains de M. Humblot. Les
crayons de cette fabrique sont maintenant par-
faitement homogénes ; leur degré de dureté re-
pond constamment au numéro qu'ils portent,
et ne change plus avec le temps. M. Humblot
a, depuis peu, mis dans le commerce de nou-
veaux crayons un peu inférieurs en qualité,
mais de beaucoup supérieurs a ceux .d’Alle-

magne dout il se fait en France une grande con-~
sommation. Il les donne a bas prix;, et'il les a
marqués de maniére que les détaillans ne peu-
vent jamais les vendre pour ceux de premiere

qualite (1).

Pozeries et porce]az'nes.

Parmi les produits de ce genre, nous citerons:
Les belles terres cuites dont Vinvention a vaiu
2 M. Utzschneider, de Sarguemines , une mé-

rapport, on trouve un grand nombre de notices aussi instrucs
tives quintéressantes, sur les produits de ce méme départe-
ment.

(1) Le Jury awrait décerné une médaille d’or a celte fa~
brique , si elle'ne lui avait pas été Précédemment accordées:
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. ’
gm}}e d’or. Ces terves, sous le double rapport
: e I'aspect etd,e la dureté , imitent parfaitement

e porphyre , I'agate et le jaspe ;

Les creusets de M. Revol , de Lyon ; ces
creusets ont paru bien résister aux grands chan-
gemens de température ;

MLes 1br-lqules réfractaires de M. Lanjorois , au

i : e il
: ntd 5 celles que M. Molierat a fabmquees,
lans e grandes dimensions , par le moyen de
a l" ] . ’ r

ghesse > avec de | argile séchée et en poudre.

acun de ces trois derniers fabricans a été
mentionné honorablement.
]isg—: fabIr:‘xcauon de la porcelaine a été natura-

e Fr 5 1 A ot
e rance vers .]e\mllleu du dix-huitiéme

€. Let art s'établit a la faveur des encoura-
gemg(ilg du Gouvernement : il ne fut d’abord
con51b.ere, par quelques personnes, que comme
un] objet de luxe; mais 1l a acquis assez de dé-
ve opp(ieme;-pt pour devenir une branche impor-
tante de P'industrie nationale , qui se soutient
par ses propres moyens et alimente un com-
merce assez étendu.

La Franc : Sriorité
oyt e a, dans ce genre, une superiorité
4 ‘h" es porce]axpes de Sévres sont re—

erchées dans toute ]‘Europe. Cette manufac-
ture célebre, ot I'on est sans cesse occupé de
pe’:rf:ecuonner le travail et d’améliorer les pro-
cedes.? peut é’tg‘e considérée comme la cause
})rberplev'e de Vétablissement en France de Ia
X o e :

) rication des porcg]ames, elle contribue tous
§ Jours au perfectionnement de cette indus-
trie par ses exemples, par Pinstruction qui en
f,r,nan(‘e > par les ouvriers qu’elle forme, et par
emulation que le désir de Iégaler fait naftre
Tome V. 3¢, lipr. Ff

Porcelaines




Fabrication
des porcelai-
nes:
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parmi les entrepreneurs des établissemens par-

ticuliers., _
La fabrication des porcela»mes se divise au-

jourd’hui en deux indlstries distinctes, suscep-
tibles d’éire exercées séparément : Vune est la
fabrication des pféces en blanc ; Yauntre a pour
objet la décoration.

Deux qua]jtés sont nécessaires pour consti-
taer de la bonne povcelaine. -

1% La pate doit éire solide , c¢'est-a-dire,
qu’elle doit résister aux changemens de tempe-
rature , ct méme aux choes gui ont lien dans
Vusage dom estique.

29, La couverte doit, éire -exempte de ce de-
faut qu’on nomme irésaillure , et qui se ma-
mifeste en ce que-la couverte se fendille; an
moindre changement de température.

1l.est d’autres qualités, telles que la blancheur
de la pate, le parfait glacé de la couverte, la
légereié des pieces, la pureté des contours , la
finesse. et la correction des aréles, qui sont les

signes d'une fabrication distinguée:: elles ang-
mentent agrément etla valeur de la porcelaine.
de Yexposition de 1806, Part de

; PE 1819.
ui 51 imy
guxa:ziussi son mmportance ; il s’est établ; o
\X UD€ concuirence active pour i
des prix. .
On s’est appliqué
apphqué a é
( aro‘ 4 - !
qui est un des PPiD‘Cipal[])X glnéen[; i Cgmbustlble,
vénale d rcelai A
s de ]lgfpmcelame; et Fon y a réus s
o 1110(’1 1ant la forme des fours Sl oF.
.ans, n’a pas recu d pEbER
R R e, e changemvnt notable .
;) La su f usage mieux ra; i
ugs f;OUIS qui existent: on estgparvens' laISI()nne
us gra ) 1 3
plus grand nombre de pieces; d ol
mainténant on fait tenir da f e
i : _ _ nsS un mé [
fneua?t q]n liers d’assiettes de plus qu{:)le f?l}r
: KeaasT _ nn
s 'wouven}; i;g;{ :2; 3 lgs frais de comhustibe]l;
_ artis sur u
masse de produits. el e

Le Jury a décerné : un 3
: : : : e médaj
(T}/’[x;enlfd;tfyﬁ‘eres’ de Parvis ; e
fpépgs Da?LI’M. Alluaud , de Limoges D
Denueiles gsoi}l' (]et Hpnoré, Cadet-(ler\/‘,au;Ne
s eu; choe cher, de Paris; M. Lan g
Re]gt' , a o‘btenu une mdédail
Ivement & la décoration des potcelain
es

la réduction,

lle d’or 3
des médailles

slois
to} L]
le de bronze.

A Vépogue
et des fuience
CEs ) .
ressortir le mél,‘;t;edgur.y Sest attaché j faire dgé}fgfsggin
qlie]l'es on adt S 1‘qve’nt10us A laide de nes et faien-
ol fatones, Darvenu & décorer la porcelaing
. Gon‘orde par la gravure et Vimpy S
daille &’ oHE Paris , qui a obteny 5685109.
dans l’ar(:rdp-o?r les découveries qu’il :ef k=
Pexnositi € 1a gravare , avait déjy, | GG
position de 1806 , présenté d ] > lors de
porcelaine sur lesquelles des'gle €5 pieces de
ouc i e v favares e i
codiy it 1€ transportées 4 laide i
aniques: Cet habj ;s 'O-
v abil i :
> e fabricant a” p

Ff.

la porcelaine ; ev sur-lout celui de préparer la
pite, était rés-avancé ; il était assez difficile
quil fit de-nouveaux progrés: cependant quel-
ques fabricans se sont perfectionnés ; ils ont fait
Jes pates plus solides 3 1ls ont donné aux formes

lus de pureté , et aux ornemens plus de net-
teté. Il est constant néanmoins que la porcelaine
blanche n’a pas éprouvé d’amélioration bien sen-
sible: dans ses qualités extérieures. L’émulation
des fabricans s'est portée sur un autne objet ,

e-
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paru  Uexposition de 1819 avec des produits
du méme art perfectionnc. Il est parvenu a un
résultat singulier et pourtant 1.ndubn§ble-, png
planche gravee étant donnee, i la fait servir ;
décorer des pieces de d11n9n51ons dxfTerfant,es,
il étend ou il réduit le dessin en proportion de

1

18 : édé
a grandeur de la picce, et cela par uu proc

mécanique ct expéditif, sans avoir bes?m de
changer la planche. Nous aurons encore 0C-
casion de parler de cette découyerte , qui re-
cule les limites de I’art calcographique.

Une médaille d’argent a é1é accordée A M., Le-

gros-d’ Anisy, de Paris, qui, depuis enyiron dxlx
ans., a établi®es ateliers ou la porcelalne et la

¥
faience sont décorées par la gravure et I'im-
pression. Le méme fabricant a fait une apph-
cation heureuse des procédés de la ht,l\logra'plne
3 la dorure des porcelaines. Jusqu’a prese(lllt
Pimpression en dorure aw_’a}ngrl’ln_copver_nenl 1 e
ne donner que des traits déliés ; 11.{a]la1t ou es:
laisser dans cet étal, ou les remplir a la main :

Préparation
des conleurs
_ a peindre la
porcelaine.

dans ce dernier cas , la facon S:oﬁtm% hb.-peu-
prés le méme prix. On a vu a lexposmonfd_es
assiettes en porcelaine sur legquqlles une frise
en or, large et assez comphq‘uee‘, a été l1){n—
primée par ce procedé, (_]e maniere a ressembier
assez bien a la dorure faite a la main, Une piece
de ce genre, qui cofueljgit au moins 10 francs,
s'exécute déja pour un franc. ; sty

‘La peinture sur porcelaine a fait depuis yxgv't
cinq ans des progres 1-ema1"qual_11es. On les ¢ ?]le
en grande partie a M. Dilte ;. il 2 com'poip le
bonnes couleurs , il a apprecie leffet de eudu
mélanges. Ce genve dindustrie sest répan

L 3
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peu-i-péu hors des ateliers de M. Dil%;, ce qui
a donné A la peinture sur porcelaine une per-
fection de coloris, de nuances fines et de glacés
qu’elle n’avait pas.

La palette du peintre sur porcelaine a été en-
richie de plusieurs couleurs nouvelles, ‘parmi
lésquelles on doit citer le vert de chréme pour
la peinture, qu’il ne faut pas confondie avec
les verts de chréme préparés pour Je grand feu,
qui sont employés en teinte unie, et dont on vit
des échantillons & Fexposition de 1806 ; les verts
dont nous voulons parler sont des couleurs sus-
ceptibles de nuances, et qui donnent les moyens
de peindre le paysage avec autant de perfection
qu’on le ferait a 'huile. ‘ :

Autrefois les peintres sur porcelaine prépa-
raient eux-mémes les couleurs dont ils avaient
besoin. Auvjourd’hui cette préparation forme un
artiparticulier , qui est*l'objet d’une industrie
séparée de la peinture sur les porcelaines. Cette
séparation est avantageuse. On obtient de cette
maniére des couleurs mieux appropriées a leur
destination, puisqu’elles sont préparées par des
hommes habitués a prévoir leurs effets, lorsque
les piéces sur lesquelles on les applique sont

‘mises dans les foars. Le peintre sur porcelaine
n’a plus besoin de suspendre ses travaux pour’
préparer ses:couleurs;; il a toujours 4 sa dispo-
sition les moyens de garnir sa palette de'toutes
les nuances que peut exiger la peinture dont il
est  occupe.

Le Jury a décerné une médaille de bronze a
M. Morteléque , de Paris , pour les pertection~
nemens gu’il a apportés dans la fabrication des
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couleurs sur porcelaine. Cet ‘artisté.a exposé
une téte de vieidlard pcinte avec des couleurs
préparées par lui, et une palette réunissant
toutes les couleurs a 'usage du peintre sut pors
celaine. On y remarquait un powrpre, deux
gris et deux bruns , qu'il fait avec une perfec-
tion particuliére. LLe méme est, en outre, en
‘¢1at de fournir un assortiment complet de cou-
Jeurs pour la peinture sur verre,

Verrerie , cristallerie, strass, elc.

Le Jury a déclaré qu'il ‘se serait empressé de
décerner une médaille d’or 4 la manufacture
des glaces de Saint-Gobin), si elle ne I'avait déja
obtenue & Pexposition précédente. Les glaces
que cette manufacture a envoyées se font re-
marquer par une excellente fabrication et une
grande pureté de verre: elles sont d’une di~
mension extraordinaire. Ces produits prouvent
que la verrerie de Saint-Gobin, qui est depuis
iong-temps considérée comme la premiere ma-
'nufacture' de glaces qu’#} y ait en Furope, sou-
tient sa reputanon.

La Compagnie des manuofactures de Saint-
Quirin, de Monthermé et de Cirey, a obtenu
nune médaille d’argent pour sa fabrication des
verres & vitres, desverres blancs, demi-blancs
dits verres de table, des verres de couleur, des
‘globes a mettre surles pendules; des glaces, etc,
Les glaces sont fabriquées a Saint-Quirin : cette
verrerie , qui, & I'époque de lg dermere expo-
sition , faisait des glaces dans ,le volume ordi-
naire par le soufllage’, a substitué a ce procédé
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celui du coulage ; qui est plus parfait. La méme
compagnic établit.dans la verrerie de Cirey la
fabrication des petits miroirs ¢ Ja fagon de Nu-
remberg, miroirs que I'on a tirés jusqu’a ce jour
de I'Allemagne , d’otr I'on en importe chaque
aunée pour une somme considérable. Les pro-
duits des différens établissemens de cette com—
pagnie sont trés-soignés ; les verres de couleur
soat d’une beauté remarquable.

. I’étamage est une opération qui présente des

Etamage

difficultés dans les grands volumes , 4 cause de des glaces.

la grandeur des feuilles A’étain qu’il faut faire
égale a ceile des glaces. Le transport des glaces
étamées , d’un grand volume, est sujet a des in-
.convéniens assez graves ; il est di(ﬁcile de I'exé-
cuter sans attaquer quelque partie du tain, ce
qui produit des taches qui défigurent la glace et
qu’on ne peut réparer qu’'en €lamant de nou-
veau Ja glace entiére ; opération colteuse et qul
demande des -appareils qu’'on n’a pas toujours
prés de soi; enfin, le tain des glaces est sujet &
étre altéré par le séjour contre des murs ou dans
des appartemens humides. :

M. Lefévre , miroitier de Paris, a réussi a
faire disparaitre ces inconvéniens; ou du moins
il les a réduits a trés-peu de chose. Il a trouvé
un procédé au moyen duquel on peul étamer
une glace avec plusieurs feuilles différentes
mises 'une au bout de 'autre ; un tron fait dans
le tain peut étre bouché sans que la glace en de-
meure tachée ; énfin, il applique un vernis pour
conserver le tain dés glaces contre les effets de
Ihumidité.

Ces procédés, pour lesquels M. Lefévre a




Cristallerie.

‘Strass.

Objets di-
¥ers,
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obtenu une médaille de bronze ; sont un véri-
table service rendu i la glacerie.

Pendant long-temps la France tirait de Ié-
tranger les cristaux qu’elle consommait : au-
jourd’hui elle en fabrique au-dela de ses be-
soins. Nos manufacturiers dans ce genre ne
redoutent la concurrence d’aucune nation , D1
pour la qualité des cristaux , ni pour le prix.
L’art est si généralement connu , que le Jarys
a pensé quil n’était pas nécessaire d’accorder
des distinctions pour cette partie : mais il est’
un art qui se ratiache a la cristallerie, qui mé-
rite une attention particuliére , et qui a besoin
d’étre encouragé ; c’est celui de la taille des
cristaux. Des milliers d’ouvriers sont occupés
a donner & cetle matiére les nombreuses fak
cettes et les ornemens qui la rendent si pré-
_cleuse et si belle , et qui la font rechercher.
Sous le rapport du gott et de la beauté de
Pexécution , cette industrie est trés-avancee
parmi nous: elle donne lieu & un commerce
assez important.

La fabrication du szrass attirait peu l'atten-
tion des artistes, lorsque la Société d’Encou~
ragewent proposa un prix pour cet objet* on
doit 4 ce concours les perfectionnemens que
cette fabrication a éprouvés (1).

M. Lution, de Paris, sest occupé depuis

~(1) M. Douauli-Wiéland, de Paris, qui a remportéle prix
proposé parla Société d’Encouragcmem, et auquel le Jury a
décerné une meédaille de bronze , a présenté des parures et des
bijoux de toutes les espéces, en pierre blanche et de couleur,
qui ne le cedent point, pour I'éclat, aux plus belles pierres
Pprécicuses naturelles,
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long-temps de la recherche des moyens pour
placer sur les vases de verre destinés & con-
tenir les acides, des inscriptions que les acides
les plus puissans ne pussent faire disparaitre :
ses succes dans ce genre lui 'méritérent uue
anédaille de bronze a Vexposition de 1806.
M. Lutton a encore amélioré les procédés qui
lui valurent cette distinction; il en a méme
imaginé de nouveaux.

L’incrustation danps le cristal est un art qui
a éprouvé des perfectionnemens, et qui donne
lieu aujourd’hui a une industric assez impor-
tante. Depuis long-temps on incrustait dans le
verre, des terres, des couleurs ou d’autres
objets de fantaisie : maintenant; 4 la manufac-
ture du Creusot, on a fait de ce-travail un
art perfectionné ; et les objets que cet établis-

sement a exposés , ont ﬁﬁ? Patiention du pu-
blic (1). .

Vernis sur métaux , moiré méralligue.

L’application du vernis sur les métaux est un
procéde industriel ‘trés-utile.” Aux premiéres
expositions , cet it fut encouragé par le Jury,
comme susceptible d’'ume application. trés-éten-
due. Cette immense quantité de produits variés
par leurs formes , et revétus des couleurs les
plus brillantes , que 'on a vus l"exposmon_de
1819, atteste que cet art a fait beaucoup de pro-
gres.

(1) MM. Chagot, Paris et Desprez ont été mentionnés
honorablement pour les objets incrustés dans des cristaux
qu'ils ont exposés.

Incrusta-
tion.

Vernis.
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<Al ne reste plus rien a 'désim?r pour les vernis
hruns, sous le rapport de I’éclat et de lg so-
lidité;; mais les arts attendent encore un ;Tlms
qui préserve complétement les metaux blancs

de -l’actio.né;le:'l’éim , sans altérer leur couleur.
Le Jury & distingué, pour éire honqre}ble-
ment mentionnés , les produits ‘qui ont €te ex-
posés par:MM. Tavernier et Garnier, de Par'lls;
Mowémé-  On doit a M. Allard la découverte "du moiré
tallique.  mérallique qui a e un si grand succes , €t qut
a donné un mouvement-éxtraordinaive & l'a fer,-
blanterie.- M. Allard a beaucoup Perfecm,onne
ses procédeés depuis qu’il en a fait la’ decona.-—l

verte; il peut obtenir a v_olome’les dgss;ns‘ qu'i
se propose. Le Jury lui a décerne une me-

daille d’or«(1).

A e’ca@sme& divers.

Machine 3 M. Caillon, de Paris, a obtenu une medﬁnille

mavailler le P’argent pour ‘avoir presente une machine

i propre a.dresser et faire deslanguettes, des

rainures et des moulures sur. le f_er. Ce’ue ma-

chine, qui avait déja été soumise a 'examen

de la Sociéié d’Encouragement , est regardée,

par les artistes gui trava_illent le fer; comme une
invention d/yne grande importance. :

Panto-*, Un servige gssentiel a éte -rgnglu- a lart du

graphe des garnaire par M. Gatteaux, de Paris. Cet ar-

LR tiste , auquel le Jury a décerné une médaille

d’argent , a inventé une machine au moyen de

() Voyez Annalesdes Mines, t. IV, p- 649. |

pE 1819. 451
laquelle.on copie les sculptures les iplus-compli-
guées, et qui pept servir i metire au pointavec
plus de précision que par tous les moyens con-

nus (1).

M. Dobo, de Paris, a é1é mentionné honora-
blement pour des modéles de machines élémen-
taives dans lesquelles il a fait applicavion d’un
nouvel encliquetage de son invention. Cet ha-
bile mécanicien , auteur dJu Systéme complet
des machijnes. & filer la laine peignée, que
MM. Ternaux ont, les premiers, mis en activité
dans leur fabrique , est parvenu ; au moyende
son encliquetage, 4 vaincre le mouvement ré-
trograde que présentent communément les ma-
néges des filatures, et qui gate les dents des
cardes. ‘

L'encliquetage dont il s’agit ne fait perdre
aucun temps; il ne produit ni brait, ni recul;
il remplit toutes les conditions qu’on peat dé-
sirer. M. Dobo n’en a point fait de secret (2); il
ne s’est point pourvu en demande de brevet
d’invention ; il ’a laissé publier dans le Bulletin
de la Société d’Encouragement. Bientét. apres,

{1) Le petit thodéle de cette machine a été soumis 2 la
classe des beaux -arts de Tlostitut, en 1812; et, depuis ,
M. Gattcaux en a fait établir une capable de reproduire une
figure de 2 métres de hauteur; elle est en activité depuis. deux
ans. Plusieurs bustes ont été faits, ainsi qu'une figure de
1m 78, traduite en sens inverse de Toriginal. Ceite figure,
qui offre Lous les genres de difficultéds,- est cxécutée avec une
rare precision. (Voyez le Rapport du Jury d’admission du
département de la Seine, page 173.)

(2) Voyez le Rapport du Jury de la Seine, page 105.)

Nouvel en-
cliquetage.
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ce méme encliquetage, considéré comme un
nouwvel élément de machine, a é1é employé par
plusieurs mécaniciens qui en ont fait diverses
applications trés-heureuses. M. VagnerT'a aussi
employ€¢ dans les mouvemens des phares.

Une médaille d’or aété décernée 8 MM. Neu-
flize, Sevenne et Collier, pour avoir exposé une
machine & tondre les draps nommée la Ton-
deuse. Cette machine est miise en action par un
moteur appliqué 4 une manivelle ; elle peut étre
mue 4 bras, ou par un manége, ou par un cours
d’eau, ou par une machine i vapeur.' Le drap
est tondu par une action continue et sans inter-
ruption. L’opération de la tonde est exécutée
avec une célerité extraordinaire.

(La. suite.2 la prochaine livraison. }

ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LE SECOND TRIMESTRE DE 1820.

Orpony4nce du 12 janvier 1820 (1), portant Forgeifer

p . . ,de Cuxac Ca-
que le sieur Gourg de Moure esz autorisé Ritoee:

a retablir, conformément anx plans joints
a la présente ordonnance, une Jorge a fer a

la catalane, sur la riviére de la Dure, dans

la commune de Cuzac Cabardes, déparie-

ment de I Aude.

Orponvance du 19 avril 1820, portant auto- _ Usie &
. . 3 . laiton de
risation d’établir en la commune de Montcy Montcy St.-

3 b - < Y ¥ Pierve.
Saint-Pierre une usine destinée a fondre le
laiton.

Loms, etc, etc., etc. b

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar-
tement de Pinlérieur;

Notre Conseil d’Etat entendn,

Nous avons ordonné et ordonnous ce qui suit :

Art. I°'. Le sieur Mesmin Laloyaux est aatorisé a établir
sur sa propriété, commune de Montcy Saint-Pierre , dépar-

(1) Nous n’avons pas recu cette ordonnance & temps pour
la placer parmi celles du premier trimestre dont elle fait partie.
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tement des Ardennes, une usine propre a fondre le laiton,
soit en tables , soit a Pétat d’arco.

Arts . Celie using consistera en unefonderie: composée
de huit fourneaux, conformément aux plafis™ ci-jofnts.

Art. III. Elle devia éire mise en aclivité dans le délai d’un
an, a dater du jour de la signilication de la présente ordon—
nance. ;

Art. IV. L’'impétrant se conformera aux clauses et con-
ditions énoncees au cahier des charges souscrit par lui, et an-
nexé a Pordonnance de permission, sous peine de révocation
de Yautorisation accordée.

Art. V. Il paiera a titre de taxe fixe, et pour une fois seu-
Jement, aux termes de Iart. 75 dela Toi du 21 avril 1810, fa
somme de cinquante francs pour chacun des fourneaux auto-
risés par la présente ordonnance, en tout quatre cents francs,

ui seronl Verses, sous un*mois, entre les mairs du receveur de
Tarrondissement.

Art. VI. Nos Ministres secrétaires d’Etat de. I'intérieur et
des finances sont chargés de P'exécution de la'présente ordon=
nance,. qui sera-insérée'au Bulletin deslois.

Cakhierdes charges pour une demande faite par
M. Mesmin Laloyaux, tendant & étre autorisé
a ériger une fonderie & laiton dans. la com-
mune de Montcy Saint-Pierre, prés Charle-
ville , département des Ardennes.

Arr. Ier, La manuficture de cuivre. jaune que le sieur
Frangois-Barthelemy~Mesmin Laloyaux, négociant & Char-
leville, départementdes Ardennes, désire établir dans la- com-
mune de Montcy Szint-Pierre, arrondissernent de Méziéres),
aux fins 'y fabriquer et couler le laiton' brut, soit en tables
pour fournir aux: usines (i confectionnent les planches et
fils de lailon, soit a.Pétat dlarco & Vusage - des. fondeurs ou
. modeleurs, ne pourra.éire fransférée ailleurs ni. recevoir au—
cune augmentlation, soit_dans le nombre des fourneaux,soit
pour un autre genre quelconque de fabrication, sans une per~
mission préalable donnée dans les formes prescrites par les
lois el reglemens.
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Art. II. Les constructions relatives aux: fonrneaux etima-
chines seront exécutées sous la surveillanee delingénicurdes
mines, dans le délai qui sera prescrit par Fordonnance de
permission. L'ingénieur dressera‘procés—verbal de la vérifica-
tion des ouvrages aprés leur achcvement. Espéditions de ce
procés-verbal seront déposées aux Archives de la Préfecture =
du département des Ardennes et'a celles de Montcy Saint-
Pierre. Il en sera donné avis a M. le: directeur général:des
Ponts-et~Chaussées et des Mines.

Art. III. L'impétrant. sera tenu & tous changemens @
toutes indemnités, sil arrivait que son établissement vinta
nuire a quelques: propriétés. 4

Art. IV. Il ticndra son usine en activité' constante’, et il
e la laissera pas chOmer sans cause reconnue’ légitime par
PAdministration.

Art. V. Conformément 2 lart. 45 de la loi' du 21 avril
1310, Iimpétrant paiera a titge de- taxe: fixe, et pour une
fois seulement, la somme qui sera déterminée par Fordon-
nance a intervenir.

ARrrt. VI. Conformément 2 lart. 56'du décret du 18 no-
vembre 1810, le permissionnaire: fournita tous les ans &
M. le préfetdu département, et & M. le directeur général des
Ponts-¢t-Chaussées et des Mines, toutes les fois quil en
fera la demande, les états certifiés de tous les matériaux em-

loyés, des produits. fabriqués, et:des ouvriers occupés dans
l'usine. '

Arr, VII. En cas de découverte ultérieure de gites cala-
-minaires dans Je département des Ardennes ou ailleurs , Yim=
pétraut ne pourra enirepreudre aucune exploitation qu’aprés
en avoir obtenu la concession d’aprés ce qui est prescrita cet
<€gard parla loi du 21 avril 1810, et Linstruction ministérielle
du 3 aolit méme année.

Anr. VIIL Il sera tenu de se confornrer aux lois , ordgn-
nances , décrets et réglemens existans et A intervenir sur e faft
des usines; sur Vexploitation des bois et sur Iexploitation des
inerais-qui alimentent sa fabrique', ainsi qulaux instructions
qui lui seront donneées par 'Administration sur ce qui comn-
cerne 'exéculion des réglemens: de police relatifstaux usines
el.a la stireté des,ouvriers.

Azt IX, L'imexécution des conditions.ci-dessus détaillées




Verrerie
de laHellon-
Jiére.

R
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pourra-donner lien a poussuivre la révocation de Ta permis<:
sion, aux termes del'art. 77 de laloi du 21 ayril 1810.

OrponNNANCE du 19 avril 1820, concernant la
verrerie élablie au lieu dit /a Hellonniére ,
commune de Leignelet.

Loms, etc., etc., etc.

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar=
tement de l'intérieur; :

Vu la pétition présentée au préfet d'Ille et Vilaine, par le
sieur Joseph Le Pays de Teilleul, & Peflet d’étre maintenu
dans la jouissance de la verreric qu'il possede au lieu djt la
Hellonniére, commune de_ Leignelet , arrondissement de
Fougéres; ’

Les titres et pieces joints & ceite demande, notamment les
arréls et letires-patentes des 27 septembre el 1g octobre 1729,
portant confirmation ¢t maintenue de ladite verrerie en faveur
du sieur Gabriel de Bigalier; -

Les plans de situation et de détail de ladite usine sur les
échelles et au nombre d’exemplaires prescrits;

Les oppositions au rétablissement de.cetl.e. verrerie, Encen—
dice le 4 fructidor an XI, lesdites oppositions fo.rmecs les
25 aofit et 4 septembre 1817, par les sieurs Duplessis de Gre-
medan et Dubois Péan, propriétaires d’établissemens de méme
nature situés I'un au lien dit Lo Haye d’Iré, commune de
Saint-Remy Du Plain, département d’lile et Vilaine;; l’;autre a
Javardan, prés.Chateau-Briand, département de la Loire-In-
férieure ; les réponses a ces oppositions par le sieur Le Pays de
Teilleul, sous les dates des 12+ 30 septembre et 11 octobre
1817; -

Les certificats de publications et affiches. de la demande,
non-seulement dans. les communes du dépariement d’Ille et
Vilaine , mais encore dans.toutes celles des .de'l’)artemens. dela
Manche ct de la Mayenne, qu'elle pouvait intéresser ;

Les avis et. rapports favorables donnés, 1°. par le conser—
vateur des foréts del’arrondissement, le 7 mai 1819; .29. par
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» (3] . . .
les ingénieurs ordinaiie ct en chef des mines »1es 4 et a1 juin
swvans ;

3, ’ y )
: Larrété du préfet en ddte_du 17 juillet 1819; l'opinion
émise par le direcicur général des domaines, enregistrement
et foréts, en sa letirc du 29 septembre suivant ;

La délibération du Conseil général des Mines du' 24 no-
vembre 1819, adoptée par notre dirccteur général des Ponts~
et-Chaussées et des Mines P

Notre Conseil d’Etat entendu,

Nous avons ordonné et ordonnons Ce qui suit:

Art. Ier. Le sicur Joseph Le Pays de Teilleul est autorisé &
conserver et & maiutenir en activité la verrerie qu’il posséde
aulieu dit la Hellonniére, commune de Leignelet, arrondis—
sement de Fougeres, départenient d’lile ctk\’ilaine, dont la
consistance est d'un four i six places pour fondre ct affiner e

3 . . ’ ]
verre, et d’un four 3 recurre, conformément aux plans joints &
la présente ordonnance.

o 5
Art. II. L'impétrant ne pourra ajouter de nouveaux fours,
changer la nature de ceux existans, ou les transporter ailleurs,

b . . . ~
avant d’en avoir obtenu la permission dans la forme voulue
par les lois ct réglemens..

Ant. IIL. Il se conformera aux lois , ordonnances et régle~
mens intervenus cta intervenir, sur les verreries et sur le coin=

+bustible 3 leur usag&

Art. IV. Notre Ministre secrétaire d’Etat an département
T Ly et ! ' . '
de I'intérieur est chargé deI'exécution de la presenie ordon-
nance, qui sera insérée au Bulletin des Lois.

Orponvancr du 4 mai 1820, portant conces-
s¢on des mines de houille situdes en la com-
mune de Bertholéne.

Lo‘uxs, etc. , etc., etc.

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépare
tement de l'intérieur;

Notre Conseil ’Etat entendu 3

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit =

Tome V. 3e. ligr. Gg

Mines det
houille de
Bertholéne,

S i
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ArT. Ier, 1l est fait concession aux sieurs Pierre Carrolset
Jean-Baptiste Albenque, des mines de hounille dités d’ Ay rin-
Aac, de Riounégre, de la Pomaréde et du Boislauro, situées
ay 2 D : - i 2
pres de Bertholéne, arrondissement de Milhau, département
de I’Aveyron, dans unc étendue de cing kilometres carrés

( oL ASan q >
cinq heclares.

Art. II. Cectic concession, conforménent aux plans . ci=
annexés, visés etvérifiés par Vingénieur desmines et certifiés par
le préfet, cst limitée ainsi qu’il suit : 1°. par une ligne droite
menée de l'angle sud-ouest du chétcan de Bertholéne au clo—
cher &’ Ayrinhac; 2°. par une ligne droite tirée de ce clocher
alextrémilé ouest du hameau de Malacroux ; 3°. par une ligne
droite dirigce sur le point nommé les guatre chemins, lequel
est donné par l'intersection des routes ge Bertholéne aux Ma-
gniols et ¢’Ayrinhac a.Lacaun; 4°. par une ligne droite tirée
des quatre chemins au confluent da ruisseau de PAse avec ce-
lui de Rientert; 5°. par wie ligne droite menée dece confluent
sur le hameau de Galties, jusqu’a sa rencontre avec le ruisseau
Causelves, auquel lieu il sera planté une borne aux frais des
«concessionnaires; 6°. par le ruisscau de Causelves, & partir de
cette borne, jusqu’d la rencontre de la route de Géges a Ber-
tholéne; 7°. par une ligne droite menée de ce point de ren-
~contre au chiteau de Bertholéne, point de départ.

Arr. III. Les concessionnaires paieront aux propriétaires
de la surface comprisc dans 'étendue @€1la concession une
indemnité ou rente annuclle de dix centimes par hectare.

Axnt. IV. Ils paieront aynuellement, eutre les mains du
receveur des contributions de I'arrondissement, une rede—
vance fixe de 50 fr. bo c., conformément a 'étendue de leur
concession.

Art. V. IIs acquitteront, entre les mains du méme rece-
veur des contributions Ia redevance proportionnelle sur le
produit net de leur exploitation, telle quelle sera déterminde
d’apres les formes prescrites par le décret du 6 mai 181 1.

Art. VI. Ils paieront en outre, aux propriétaires de la
surface , les indemnités voulues par les articles 43 et 44 de la
loi du 21 avril 1810, relativement ‘aux dégits et non-jouis-
sance de terrains occasionnés par ’exploitation.

Art. VII. Les concessionnaires paieront les indemnités
qu'il pourrait y-avoir lieu d’allouer aux anciens extracteurs,
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raison des recherches ou travaux antérieurs I'acte de con-
cession , conformément a Yart. 46 de la loi précitée.

Ant: VIII. 1Is rempliront exactement les conditions da
cahier.des charges ci-annexé. Ils se couformeront en outre aux
lois et reglemens rendus ou a intervenir sur le fajt des mines,

ainsi qu'aux instructions qui leur seront données par 'Admi-
nistration des Mines.

Art. IX. I n'y a lieu, quant a présent, a prononcer sur
les demandes en concession qui_ont été présentées relative -
ment aux mines de houille de la Planque, de Perrien, de Bas=
tide, de Gatlies, de Trébose et de Bennac, sauf a y statuer
quand les formalités voulues par la loi du 21 avril 1810 auront
€té.remplics.

Art, X. Nos Ministres secrétaires d'Frat de intérieur ct

des finances sont chargés de exécution de la présente ordon-
nance.

Calier des charges pour la coucession des
mines de houille de Bertholéne, canton de
La:ssac, arrondissement de Milbau.

1°. Immédiatement aprés que Pordonnance royale de con-
cession aura €té rendue, et queles concessionnaires auront é1é
mis en possession a la diligence des autorités locales, ils se
mettront en mesure de régulariser leurs travanx d’exploita-
tion d'apres le mode ci-apres détaillé; ils les suivront cons—
tamment et ne pourront les ahbandonner sans une cause recon-
nug légitime par PAdministration.

2°., L’attaque des couches situées en plateau ou en plaine

aura lien par puits verticaux , lesquels seront approfondis jus-
qu'a la.couche inférieure.

Le nonibre ct la sitnation de’ ces puits, leur dimension ,
et la mature du boisage, seront déterminés par Yingénicur des
mines, en ayant égard a l'étenduc et & la profondeur du
champ d’exploitation. Dans tous les cas, ces puits devront
avoir de plus grandes dimensions que les puits actuels, et le

soutenement au moyen du seul branchage cessera absolamens
d’avoir lieu.
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En attendant qu'il soit besoin de plus grandes machines,
le service 'des puits sera fait avec des treuils garnis d’'un axé
en fer et portés sur. des montans avec jambages et semelles,
Ye tout solidement établi. Cette constraction sera rigoureuse—
ment subsiituée & celle des tourniquets actuellement en usage.
Les paniers servant a Pexploitation de la houille seront rem—
placés pav des bennes et traincaux de forme et de dimensions
convenables.

5°. L’attague des couches situdes en montagnes ct pré des
versansaura licu au moyen de galeries principales débouchant
an jour. Ges galeries seront prises au plus bas niveau possible 3
on ne leur donnera que la pente nécessaire pour 1é roulage des
malieres et I'écoulement des eaux ; leur nombre et leur situa—
tion,, leurs dimensions ci la nature des moyzns de soutenemient
@ employer seront déterminés par Pingéunieur des mines.

4°. Llexiraction de la houille contenue dans chaque ¢hamp
d’exploilation aura licn. de bas en haut, par-toat ou il y aura
piusieurs couches superposées; avancement des travaux sera
calculé de maniere a ne point auire a Yextraction sur les
autres couches.

5°. On exploitera par la méthode suivante :

Ou percera dans la partie inférievre du champ d'exploita~
tion, denx ou plusieurs galeries d’allongement , menées dans
1a houille suivant la ligne de direction, etauxquelles on don-
mera linclinaison convenable pour lé roulage et I'écoulement.
On les recoupera & angle droit par un nombre de galeries me—
nées e tailles, en remontant suivantVinclinaison. La distance
réciproque des galeries, leurs dimensions, celles des tailles et
piliers, ainsi que les moyens de sontenement, seront réglés
par l'ingénieur des mines , d’apres I'épaissewr des couches et ld
solidité du toit. L’enléevement des piliers n’aura lieu que lors-
qu'il ne pourra nuire a la'poursuite des travaux : il se fera a
partir de 'extrémité des ouvrages, eten revenant vers les per—
cemens débouchant au jour. On remblaiera autant que pos-
sible les excavations avant de les abandonuer; dans tous les
cas, le champ d’exploitation ne sera abandonné qu’aprés son
entier épuisciment.

6°. Autant que possible , il sera pourvu a Pépuisement des
caux a laide de galeries d’écoulement qu’on percera au plus
bas niveau possible, et qu'on placera de maniére & ce qu’elles
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phissent dessécher successivement plissieurs champs d’exploi-
tation et faire un service double.

7°. Dés qu’un champ d’exploitation sera pres d’étre épuisé,
il en sera prépar¢ un nouveau de la méme maniére qu'il a été
dit ci-dessus.

8°. Si par la suite on vicnt & reconnaltre que le mode d’ex-
ploitation doit recevoir des modifications, ou qu’il est conve~
nable de lui en substituer un autre, il Y sera pourvu par
PAdministration des Mines, sur 'avis du préfet ct le rapportdes
ingénieurs des mines.

9% Le nombre des champs d’exploitation quon devra
mettre cn aclivité dans I'étendue de la concession sera déter—
miné par le préfet , sur le rapport de I'ingénieur ; il sera statué,
dans la méme forme, sur les mesures a prendre , soit pour ré-
gulaviser les; exploitations actucllement existantes qui devront
élre conservées, soit pour meltre a exécution le mode dex~
ploitation ci-dessus prescrit dans des parties intactes.

10°. Les orifices des excavations débouchant au jour, qui
seront jugés inutiles , seront bouchés solidement ‘d’apres le
mode indiqué par lingénieur, a la diligence des maires des
communes sur lesquelles est situéela concession.

11°. Les concessionnaires fourniront au préfet, un an apres
Yobtention de la concession, le plan de tous les travaux pré=
cédemment exécutés avec deux élévations, une dans le sens
de la direction etTautre dans le sens du pendage des couches,
letout dressé sur Péchelle d’un millimétre par metre.

Ce plan sera divisé en carreaux de dix en dix millimétres;
on y indiquera, par approximation, tous les anciens ouvrages
noyés, ¢boulés ou inaccessibles. Chaque année, dans le cou-
rant de janvier, les concessionnaires fourniront de la méme
maniere les plans et élévations des ouvrages exécutés dans
le courant de I'année précédente, pour étre rattachds an plan

genéral, aprés vérification faite par les ingénicurs.

En cas .d’inexécution de cette clause ou d’inexactitude re-
conuue des plans, ils seront levés et dressés d’office aux frais
ides exploitans.

12°. Les concessionnaires, en cxécution des décrets du
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18 novembre 1810 et 3 janvier 1813, tiendront constamment
¢€n ordre, 1°. un registre et un plan constatant 'avancement
des travaux et les circonstances de I’exploitation dont il sera
utile de conserver le souvenir; 2°. un registre de contréle
journalier pour les ouvriers employés, soit a Uintérieur, soit &
Yextérieur de la mine; 30. un registre d’extraction etde vente.
En oulre, ils adresseront au piéfet, tous les ans, ct chaque
ois que M. le directeur général des mines en fera la Se—
mande, I'état des ouvriers, I'dlat des produits en naturc de
leur exploitation, el celui des matériaux employés.

13°. Les concessionnaires exploiteront d’ailleurs de maniére
4 ne point compromeltre la siireté publique, celle des ou-
vriers, la conservation desmines et les besoins des consom-—
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demnilés spécifiées par les articles 43 et 44 de Ia 1oi du 2.1 avril
1810, pour déghits etoccupations de terrains.

17°. Il y aura particuli¢rement lieu & I'exercice de la sur-
veillance de  Administration des Mines, en exécution des ar—
ticles 47 a 50 de laloi du 21 avril 18710 et du titre 2 du régle-
ment du 5 janvier 1813, si en vertu de Vart. 7 de ladite loi
la-propriété vient a étre transmise d’une maniere quelconque-
jpar les concessionnaires, soit & un autre individu, soit 4 une
société. Ce cas échéant, les titulaires quelconques de la con—
cession seront tenus de se conformer aux clauses et conditions
prescrites par I'acte de concession.

Ozrpovwance du 23 juin 1820, portant gue le  Usineater

c o 5 0 3 de Castelnau
stexur Martin Brothier, proprietaire du do- o5 Mosacs.

maine de Castelnau de Mesmes, commune

mateurs. Ils se conformeront en conséquence aux instructions
qui leur seront dounées par I’Administration des Mines et les
ingénieurs du département, d'apres les obscrvations auxquelles

1a visite et la surveillance des mines ponrront donner lieu.

14°. Conformément a art. 14 de la loi du 21 avril 1810,
fes concessionnaires ne pourront conficr.la direction de leurs
exploitations qu’a un in(?ividu qui justifiera des qualités néces-
saires pour bien condnire les travaux.

Conformément & I'art. 25 du réglement du 5 janvier 1813,
ils ne pourront employer en qualité de maitres mineurs ou
chefs particuliers des travaux, que des individus qui auront
travaillé dans les mines comme mineurs, boiseurs ou charpen—
tiers, au moins pendant trois années consécutives.

15°. En cas dabandon d’une partic ou de la totalité des ou-
vrages soulerrains, ou de renonciations a la concession, les
coucessionnaires seront tenus de prévenir le préfet, par péli~
ton réguliere, présentée au moins trois mois & Pavance , afin
qu’il soit pris par I'’Administration les mesures convenables
pour la reconnaissance ou 'abandon définitif des travaux, sui-
vant ce que I'état des choses pourra cxiger.

16°. Les concessionnaires acquitteront, 1°. la redevance

- proportionnelle due a PElat, ainsi que la redevance fixe, ré~
sultant de Pétendue qui sera assignée & leur concession; 2°. la
rente ou redevance annuelle en favenr des propriétaires de la

surfuce telle quelle sera réglée par la concession ; 3°. les in=

de Saint-Mickel, arrondissement de Bazas,
département de la Gironde , est autorisé &
consilruire dans ledit domaine, et conformé-
ment. auzx plans joints & la présente ordon-
nance, un haut-fourneav & fondre le minerai
de fer, et un feu d’affinerie pour convertir
la jfonte en fer, ensemble les roues bydrau-

ligues et machines soufflantes, et autres ac-

cessoires z'na’z'gue’s anzxdils plans,

Pour I'exécution des dispositions de cette méme ordon—
narice :

Les constructions hydrau]iques seront exeécutées sous la
surveillance de Fingénieur des Ponts-et-Chaussées, Apresa-
chevement, le niveau des eaux et celui des vannes seront ré-
pérés d'une maniére fixe et invariable ; il en sera dressé pro-
ces-verbal, dont expéditions scront déposées. aux archives de
la commune de Saint-Michel, ct 4 celles de la préfecture du
département de la Gironde. Il en scra donné avis ai direce
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teur général des Ponts-et - Chaussées et des Mines. Posté—
rieurement a celte opéralion, le permissionnaire ne pourra
faire aucun changement au niveau de ses vannes et déversoirs o
sans avoir obtenu & cet effet une permission spéciale dans les
formes voulues par leslois et réglemens.

Quant aux constructions relatives aux fourneaux et ma—
chines soufflantes, clles seront exécutées sous la surveillance
des ingénieurs des mines. Il sera dressé procés-verbal de leur
achevement, dont expéditions seront déposées aux archives
de la commune et du département ; il en sera donné avis au
directeur général des Mines.

SUPPLEMENT

AU

MEMOIRE

SUR

LES MACHINES A'COLONNE IYEAU,

INSERE
Dans le tome I des Annales des Mines ,
page 503;

Pan M. ROUSSEL - GALLE, Ingénieur au Corps royal
' des Mines.

e R P ——

Nous avons exposé, dans ce mémoire, la théorie

générale des machines 4 colonne d’eau 3 sumple
effet, et de celles a double effet, destinges a
produire un mouvement de rotation continu,
Notre objet actuel est le développement de
quelques points de cette théorie, ce qui pous
conduira a résoudre différens problémes d’hy-
drodynamique, et & reconnaitre l'erreur dams
laquelle Bossut est tombé en exprimant les con-
ditions du mouvement de I'éan dans les tuyaux
de pompe. Edfin, nous compléterons la théorie
des machines a double effer. :
L’équation (B) qui donne la vitesse.z du pis-
ton en fonction de I'espace e'parcouru au bout

du temps z, est Mg(z’e-l—tp(lz)de—i- Kudu
Lome V. 4¢. livr, Hh
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:Bg'(/l;e)de_BzNudll__Beudu_BZ::‘de

Burde
— T ®)

M est la somme des masses a élever , K celle
des momens d’inertie de toutes les masses en
mouvement 4 'exception de la colonne motrice,
o (z) représente la somme des résistances des
frottemens de toute espéce et des chocs qui s'o-
rérent a chaque solution de continuité. Leffet
utile de la machine est Mge, et sa valeur dé-
duite de I'équation précédente est :

oe? Bz 2 K 2
Mge;;Bge-—B‘;e — fu — 2” —Bue

—/des (u).

A Bz de : : 5
Je 'neghge le terme —, v loujours trés- petit.

On a vu que Pexpression de la résistance oc-
casionnée par les robinets; etait de la forme
sRz; quant & son élévation absolue, elle doit
éwe faite ainsi-: si on designe par p Pair de 'ou-
verture d’un robinet, ou plutét la plus petite
section de la veine contractée que I'on sait, d’a-
prés Pexpérience, étre généralement les 62 cen-
tiémes de cette aire, par 4 la section du tayau

-, Bu s
auquel le robinet ést adapté, < g Ia vitesse

o b EE Bll 5
du floide 4 l'orifice,, et -, sera sa Vitesse dans

le tuyau ¢ or, chaque tranche Bde perdant
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b_rusguqment a sa sortie du robinet la vitesse.

Bz Bz ) S

¢

la perte correspondante de force vive est. .
B 2 1 T\>®
Rl Bde; on aura un résultat sem-

b]ab!e: pout ehaque robiwet, et, en igénéral
pour chaque solution de coptinuité o le ﬂu{dé,
perdra tout-a-coup une partie de sa yitesse, eif
passant d'un tuyau dans un autre d’un plus
grand diamétre. Ainsi, le signe s désignan't‘leen-
semblé de ces résultats ,’ =hie, ~ = ) d
- v Nipuas b 9
sera la différentielle de Ia quantité d’action per-
due par suite des changemens brusques depvi-
tesse, quantité dont on tronvera par Conséquent
la va]eu'r en remplagant'z par son expr‘eséion en
¢, et etendant I'intégration 4 la quantité Be
d’eau dépensée par chaque course du piston
Cette force joue un réle important dans les ma-
chines hydrauliques; et on ne doit jamais la
négliger, st on yeut avoir une mesure précise de
leurs effetss Nous verrons plus bas, par un
exemple, combien elle diminue Peffer utile
533-2 j}giudig;% tizltdconsiclél'ab]e Ia diffétence
i 10, 1 e § des tuyaux et ceux des ori~
rOu'tre‘ celle résistance, il faudra, dans les
macl;unes a double effet, avoir égard 4 celle que
le moteur doit vaincre pour faire sortir le fluide

du cylindre principal , et dont la valeur AL

Hh 2
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Bew: By of nides nbio: 0 Uiy
o P étant Pouverture de sortie, et le

2

mouvement: étant $uppasé uniforme. Je ferai
remarquer ici qu’on pourra négliger la perte
relative.au choc de V'eau’ contre lesiahgles des
tuyaux , lorsque ces angles seront. adoueis par
des. courbes, ou -lorsque;la vilesse_ y-sera trés=
petite. ‘ %

Nous :avons fait observer qu’au moyen“de la

: . de :
valeur de z* et de laformule z == —~—-; on pour-

sha o . .
rait trouver le temps de la levee du piston. Mais,
il sera plus simple et tout aussi exact de calcu-
ler seulement la vitesse moyenne en divisant,
comme nous Pavons indiqué, la longueur ¢ du
cylindre principal, en un nombre z de parties
€gales el assez petites pour que, dans chacune, le
iouvement puisse étre considéré comimme uni-
forme, et r_'e'Euisant ensuite en nombre 'expres-
sion correspondante de ; car la vitesse moyenne
sera alors, en désignant par U, U/, U/, etc., les
valears successivesde z,
U+ U+ Ulaete.,, UY
14 5 »
)i Ty

La théorie des machinés a colonne d’eau, 2
simple. effet , s’applique tmmédiatement a celles
5 double effet, dont la colonne motrice serait
partagée “en deux par le cylindre. principal,
comme , par exemple , dans la fig. 14, PL 1L, et
gui ne seraient pas munies d’an volant. La par-
1ie inférieure plonge dans un réservoir, et le
cylindre ¢étant ouvert par en bas, le piston re-

N
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monle en vertu .de Ja pression mesurde;par Ja
hanteur variable @ 4,qui ne dait point excéder
celle de 1o™-,4 ou 32 pieds. 5 .EonnRiE

ISR ek ity , o . i -
sl sagit d’une machine A double effet; 4 la,
q_'ue,].l’c soit.adapté up volant, comme celle em-
ployée par, M. Botiesnel,. A extraction des mi-
nerais de plomb a Védrin; pués de Namur, le
mouvement du pistou deviendra: sensiblethent
umforme,’et on pourra ncgliger les termes-en
du, dq_qs Péquation (B), ce,qui donnera::
é 3iEid i : BU B’U. '
L0 Mg e (U)=Bg A 2 DU
“£a93 jag:;;r' ’( ) 3 g 500512 1 A XET & i
3 - L i i '
On obtient ici pour U*la méme yaleur que four-
nirait Péquation ¢ r\ s w7
l'y",‘,"‘"j 3 e ’)I‘\" .Il JHO[) B’l E+) Lot " ] =
2CF

s A 1 B 20119)

ey

T L 5 ——e R~ ] -

laque!le convient, cémme nous Vavons Vi, aux:
machines, & mouvement variable , et dontla co-
longe, conserve la méme hauteur. En effer, si
on neg]xge: e frottement de Peau.contre le Cyi=
lindre principal, et si on; suppose qu’aussitot
arrivé 3 Vextrémité de;sa course, le pisfon re-
vienne subltemeng e arviére avec toute 5a vi-
tesse acqlis€’, ce quia lieu a fort peu preés avec
un Ypla_n_t{ ;,_l.se mqlivkng!sulivam la méme loi que
sl parcourait toujours.dans le méme ‘sens, un

2

‘cylindre indéfini, imprimant 41a quantité d’ean

B'de la méme vitesse que celle qu’elle posséde
rait & la.sortie de la machine & mouvement al-
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ternatif, F.a pression” dimipuant Sans cesse, il

viendra a% terme ol elle fera équilibre Aux ré-
sistances ; et c’est alors cfué‘l’e ‘mouvement sera
uniforme? Ainsi, bien que 1"€quiation précédente
nait liew que pour les’ petites valeurs e, la li«
mite de Ia Vitesse variable s'en déduit rfgouren-
sement, parce quel 14 maste d'ezu poussée par
le piston étant constante ,'la résistance est indé-
pendante de P’espace parcouru. ' 7

Dans le ‘cas particulier quinous occupe;, trofs
robinetgrqonsom_mgnt constamment une partie
de la force vive db-molepr, savoir; celui qui
sert & régler la vitesse de la machine, et ceux
qui entretiennent le mouvement; .

v
e

~Bwe/1 1V T Il g
S R i doncici composédes trois:

termes : | N A

+ e e i e
e Syt gh bt T (8

Buwe /1 1\ Biug (1 1 \*  Bire.
2 P == SRS
p désighie Porifice du premier robi_g‘gtﬁ,ff’nce]it’
de chacun -des dewx“aufres’; et 4 lasection du
tuya® montant. %
En!'supposant , ‘comme _dans la- machine de
M3 Botiesnel ; qué 1 hauteur dela ‘fctpfohn'é 'soit
de 556' pieds, que ’19;1%%.? P= % bg..l}’n: b,

Zi 45 et'w = a%¥,12, on' frouvera, aprés Jes
¢alculset“la division, par la force accélératrice

de l@‘pb’gah‘teurﬁ qui, parce que nons prenons la
seconde pour unité des temps, est de 30 pieds:
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Pouile premier terme... 197,11 Be
Pour le second. ........ 0 ,66 Be
Pour le troisiéme. ... ... 1 ,36 Be
- e

TorAL....... 217,63

~ La puissance étant Be, 250 pieds, on voil que
dans cette machine il y a sur la hauteur .dec la
colonne une perte de plus d’un douzi¢me , uni-
quement due aux changemens de vitesse par les
ouvertures des robinets, et cela abstraction faite
de la contraction de la veine fluide, dont Yin-
fluence pourrait tripler ces résultats.

La théorie des pompes en mouvément est la
méme que celle des machines 4 ¢clonne d'eau
propremeént dites. Ainsi, par. exemple, Peffet
produit par une force accéleratrice constante,
appliquée & Pextrémité de la tige d’un piston
dont a base est M, et le poids P qui se meut
avec .la vitesse z, et éléve a la hauteur I une
colonne d’eau H, sera pour le mouvement uni-
forme ;. - it iR B

B 75 OV 4 ¢ Y\ MzE.
FE=MgHE +PE+— (K'-“m) ST
Le troisieme terme est la moitié des, forces vives
perdue par suite du choc des tranches du fluide
a leur entrée dans le corps de pompe par Vou-
verture K. :

La force ¥ et la quantité P étant respective-
ment représentées par le poids des. colonnes
d’ean dont la base serait M, et les hauteurs z et
a,on aura Mgz—=F; M ga=P, ei par consé-

. e fMe—1\
quent,, z::,H+a+§g K. ) Fog
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g M-

X est ’excés de la hanteur de la colonne d’eau
qui fait équilibre aun poids de Patmosphére sur
celle de la colonne inférieure au piston et qui se
meut par I'intermédiaire de ce poids.

D’aprés ce résultat, la force motrice serait
variable, dans le cas méme du mouvement uni-
forme, et dans la pratique il serait nécessaire i

n? Mo s K=
Bossut trouve Z:H"'a'*‘z_(} o X (M__£>;

suivant Bossut, de prendre la valeur de z

moyenne entre celles qui correspondraient aux
valeurs extrémes de X.

Pour arriver 4 ’équation du mouvement as-
censionnel du piston, cé savant est parti d’'un
faux prineipe. 1l dit, page 573 du tome Ier. de
son Traité d’hydrodynamique, que si le piston
n’opposait point de résistance 4 ’eau qui le suit,
la hanteur due 3 la vitesse de I’eau, i Uorifice

2

K, serait X; et consequemment N serait de

méme la hauteur due 4 la vitesse du fluide dans
le corps de pompe , les vitesses étant en raison
inverse des séctions K et M. Donc, puisque
Peau prend la vitesse du piston, et que, d'un
autre coté, la pression qui agit sous lui est évi-
demment égale au produit de la gravité par la

2 2

— K /a0 B .
différence des hauteurs VRS il s‘ensuit

que cetle pression sera dans une position quel-

K- a
conque, gM _MTX—':g) A cette force, qui

est celle dort I'élévation est fautive, comme
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nous allons le voir, Bossut joint ensuite la force
motrice F d’une part, et de Vautre, les forces
opposées a celles-la, savoir : le poids du piston ,
celui de la colonne d’eau qui lui est superpo-
sée, et enfin le poids de I'atmosphére, etil ar-
rive a ’équation différentielle
KX 2z |

(a—i—/z)ua’zz:—ng(z+—lvT-~2:a—afﬁ—X -
Dans le premier membre, sont les masses i
mouvoir, et dans le second, les forces accéléra-
trices; on en tire lorsque dz=—o0, ou que le
mouvement est uniforme, la valeur que nous

avons rapportée plus haut,

' R=X
z=a++ k4 —;'—(T—hX ~5 (M
f=)

Si 'expression gM(—KH}S——Z—g) est exacte,

elle doit donner la-valeur de Ja pression pour
tous les cas possibles. Or, lorsque la vitesse z

du piston est nulle ou trés-petite, on sait que
cetle force est rigourenscment égale &8 g MX,

e B IMERKEX © la
et non point gE:T, comme le donnerait la

formule précédente, laquelle se réduira ainsi a

gMX— -Ig;:., et sera telle qu’on 'obtiendrait

de la valeur générale de la pression’ exercée par
une colonne d’eau sur un piston en mouvements

2

le terme X — I—%,lé disparaitra douc de P'équa-
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2

tion (1), et il ne restera que z=a-4-A e
: 3 N 2g°?

sultat incomplet auquel il manque Yexpressior
de la résistance due aux vitesses perdues par les
tranches fluides lorsqu’elles passent du tuyau
d’aspiration dans le corps de pompe.

L’équation (B) représentg généralement le
mouvement d’un fluide incompressible dans un
systéme de tuyau ou de vases qui, & cause de
la supposition du parallélisme des tranches, doi-
vent avoir exactement, ou a-peu-preés, Ja forme
¢ylindrique ou prismatique. Soit, par exemple,
un vase divisé en compartimens par des cloisons

horizontales &, &', &'/, percées des ouvertures'
g > P

py b5 p'’s 1a vitesse z d’écoulement par I'orifice
extérieur B, lorsquel’uniformité du mouvement
est établie, sera donnée par cette équation, dans
laquelle on fera, outré dz—o0, M =o0; on aura
donc, ¢n négligeant le terme relatif aux frotte-
mens, et remarquant qu’il se fait & la sortie de
chaque orifice p, une perte de vitesse

1 1

Bizzne SN ot 1SRN P B [T L\
z(F“Z)‘*‘T(E"“‘?)‘*'T(F'T“ZT/)
B

b/ B

=Boh——" ..
O 2Yz

Si les orifices sont trés-petits relativement aux

sections &, &', 4" du vase, on négligera les rap-

B TR ot
ports 75 47 b-]é” et%, et I'équation précédente

dGVi'CI_l(]l‘a g -
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BPur = Bmr Bl . B
", T g i DB o
d’olt

T : 2ghp el
P2P/: P![z + Bz Plz Pl]z+ BmPra P_l2+ BZPAP”’ b4

résultat conforme 4 celui que Bossut a trouvé
en suivant une autre méthode. Si les dia-
phragmes sont trés-minces, ou que I'effet'de la
contragtion mait point été corrigé par I'évase-
ment des orifices, il faudra au lieu de ¢, ¢y ete.,
meltre 0,62 5, 0,62,

Supposons maintenant que le vase soit simple,
¢t que le fluide s’échappe librement par un ori-
fice P qui ne-soit pas trés-petit pay rapport & la

&

7}

section supérieure Y, I'équation (B) se réduira;

dans Phypotheése du mouvement uniforme, a la
sgivante ; - >
60 u . ptur
it Sl A ek ey of
~.Le signe positif se rapporte au cas ou les tran-
ches-Y dz, qui reéparent. les pertes du vase
o ; Bz !
sont déja animées de la vitesse ~y» et le signe
négatif au cas o elles acquiérent celte vitesse
en verty de leur adhérence aux tranches infé-
rieures; on aura donc pour la vitesse d’écoule-

i

ment , 2 = V—*z’g 5
I

Sy

L’effet et la ¥itesse des machines doubles,
appliquées-a1*épuisement et non munies de vo-,
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lans, telles que celles décrites dans le grand e?
bel ouvrage de M. Héron de Villefosse, se cal-
culerontaussipar la théorie quenousavons expo-
sée; mais si on veut analyser la chose avec toute
la rigueur mathématique, on remarquera que
dans ces machines le piston arrivant al'une des
extrémités du cylindre ; recoit le choc de la co-
lonne motrice, .d}:mt la quantité de mouvement se
répartit alors conformément & Ia loi du choc des
corps non élastiques, entre cetle colonne, le pis2
ton, le balancier et a masse d’eau 4 élever. Lo
mouvement. s’accélére ensuite d’une extrémité &
Puatre, suivant les lois que nous avons déter-
minées; mais bient St cette accélération est & son
terme, et:cela;lorsque la différence entre la
vitesse du piston ‘4 Pinstant du choc , et celle
qu’il a immédiatement aprés, dans le sens op-
posé, est préciséinent égale & 'accroissement dé
cette derniére pendant la demi-oscillation. St
- donc on nomme;V, la vitesse du piston au com-
mencement de sa ‘coutrse, et lorsque les.oscilla-
tions sont d’égale durée, « celle qu’il posséde i
un instant quelconque, la relation de z a V §’ob-
tiendra en déterminant la constante de V'inté-
grale de 'équation 1] '
de(C'S—A +Ale)=dS$ (C"‘TBe) ,
de mani¢re’qu¥on ait 4-la-fois z— Vet e = O,
- ce quidonnera, dans lé cas ‘ot la hauteur de la
colonne ne varie pas: >

3 2
A (A 1 e
u '.:'C',—- (—Cy-i-'V) I-,i-’B_e :
3’-[ ‘nc 5

s

9 . B
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D’un autre cété, le moteur tamt incompres-
sible, sa quantité de mouvement est la méme
que celle 3’11‘11 cylindre d’eau qui aurait le piston
pour base, et, pour la Jongueur; celle de la
colonne motrice; ainsi, M étant Ta masse de ce
cylindre, U.la plus grande valeur de z, L et L./
les longueurs desbras du balancier, K la somme
des momens d’'inertie du balancier, du piston et
de la masse d’eau a élever; on aura entre U et

(MIL*—K)

M L/z_i_K 2
fournie par la condition de I’équilibre autour
deT'axe fixe. du balancier, entre les quantités de
mouvement effectives qui restent aprés le choc,
et celles qui ayaient lieu auparavant, Cette
€équation n'étant que du premier degré en V et
en U, se.combinera trés-facilement avec la pré-
cédente; et, par leur moyen, on connaitra V.
dont la valeur substituée dans celle-ci, donnera
z en fonction de e et de quantités connues. On
pourra donc alors calculer, comme ci-dessus, la
vitesse moyenne par les différentes valeurs de z
corvespondantes a celles de e, et méme il suffira
des deux valeurs extrémes et de celle qui se
rapporte au point milieu de 'axe du cylindre
principal.

Pour avoir Veffet utile, il faudra, dans I’ex-
pression - générale Mge=BgZ— B} fudu
—R/fa2du — B /uwde — [des (n), prendre
Vintégrale f‘zdxz entre les limites z—V et
u="U, et il en résultera :

V I'équation suivante, V= U

Uz_ V".

2

Mge=Bgk — (BN-+K)
— fded(n).

— B fu*de
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Nous avons fait voir que

¢ (#) =R +37D/ (0,0054:6%?)

Bz f1 1}
+2 2 (; b) de-

Si nous n’avons rien dit encore du régulateur
des machines a colonne d’eau, considéré comme
résistance, c’est que la perte qu’il produit sut
Veflet est en général trés-petite et la moins im-
portante de toutes celles dont nous avons feni
compte précédemment. A Pappui de cette as-
sertion, je citerai les régulateurs des machines
représentées sur la Planche XLlII et surle com-
compartiment inférieur de la Planche XLIV de'
PAdas de la Richesse minérale’, qui sont de pe-
lits pistons mus immédiatement par la colonne
d’eau ;ils consomment , I'un le vmgt-humem'ez
et Pautre le quarante-quairiéme de la gnantité

d’eau dépensée par chaque course du grand

piston, ainsi qu’on peut s’en assurer en compa-
rant les volumes des petits cylindres de ces ré-
ulateurs aux volumes des eylindres principaux.
Telle me parait étre la théorie compléte des
machines a colonne d’eau. Il est/important de
remarquer que les diverses résistances qu'’il fgm
y considérer €tant, ou conslantes 0u propor—
tionnelles an carré de la vitesse, nos formules,
qui sont établies sur cette loi et sur les vrafs
principes de la mécaniqug ,‘C‘ODdu.lI'OD'; A des ré-
sultats conformes 4 'expérience , lorsgue celle-
ci aura fourni toutes les données du calcul.

syl - (G T

ANALYSE

DU

FER TITANE EN COUCHE,
DU BRESIL,

ET DE QUELQUES AUTRES MINERAUX DU MAME
GENRE ;

Par M. P. BERTHIER,

INGENTEUR AU CORPS ROYAL DES MINES.

”
e () e

PARMI les minéraux que M. P'ingénieur Moht-
levade a recueillis au Brésil y €t qu’il a envoyés
a la collection de ’Ecole des Mines, il en est un
étiqueté minerai de fer, dont. I'aspect différe
beaucoup de celui qu’affecte ordinairement ce
genre de minerai. H a paru d’autant plus inté-
ressant de ’examiner chimiquement , qu’il se
trouve en masses tres — considérables. * Selon
M. Montlevade, il constitue des montagnes on
des bancs tres-épais et trés-étendus qui alternent
avec. des roches' de formation intermeédiaire.
L’expérience ayant démontré que ce minéral est
composé d’oxide de fer et d’oxide de titane , on
a cru intéressant de réunir, dans cet article, I'a-
nalyse de quelques autres minéraux qui sont
formés des mémes élémens.

Fer titané du Brésil.

Le fer titané du Brésil est en masses com-
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pactes , fissiles et ayant une grande tendance a
se diviser en fragmens rhombeidaux. Sa cas-
sure est grenu€ presque compacte , a grains
fins un peu écailleux. Sa couleur est le gris
foncé ; il n’a presque pas d’éclat. Toutes les fis-
sures dont il est traversé présentent une pelli-
cule de mica rougehire,, etony voit aussi.ca et
12 des veinules de quarz. Il exerce une action
irés-forte sur le barreau aimanté, et la plupart
de ses fragmens sont méme doués des péles ma-
gnétiques.

1 est attaquable par I'eau régale, et on en sé-
pare aisément le fer par ce moyen. Le quarz
reste mélangé avec 'oxide de titane. La sépara-
tion de ces deux corps est fort difficile & opcrer,
parce 'oxide de titane se dissout en quantité
notable dans les acides et dans les alcalis. On
n’y est parvenu qu’en traitantle mélange alter-
nativement par la potasse et par I'acide muria-

tique & plusieurs reprises. L’analyse a donné
pour résultat : :

Peroxide de fer. . . - . . 0562

Oxide detitane. + . . . - 0,410

Silice ou quarz. . « . . . - 0,025

Oxide de manganese. . . . . lrace

9,997
mais le fer ne’pouvant se trouver dans le mi-
neral qu’au second degié d’oxidation tout au
plus , il faut retrancher de ces produits au
moins 0,018 d’oxigene. ‘

Les essais par la voie seche ont donné des
résultats plus précis , comme on va le voir , et
ils ont mis 3 méme de prononcer sur le degre
d’oxidation du fer.

Le minéral du Brésil chauffé pendant une

,DU FER TITANE, 48

heure dans un creuset brasqué de charbon
sans addl,uon, 4 la température d’un essaj de
fer, ne sest réduit qu’incomplétement. .
Chauffé de la méme maniére avec addition de
:)n,;lS f%(le c}}auzé, il addonné un culot métallique
al formé , du poids de 0,43 I
noire ;’lnparfailergent fondu’e/t ieetculigf rf]i;:lle
lique e€tait un alliage de fer et de titane Dan;
cette operation, la perte due au dégagem.ent de

Poxigéne a é1é v
o a ete de 0,184, ce qui prouve que la

portion des oxides rédui ' '
es ite contenait
0,30 d’oxigéne. b
On a chauffé dans un crenset brasqué -

Minéral réduiten poudre. .. 55- ,00
verre ter. ; ¥, LI I I Y 3 b
reux 1
(silice, alumine, chaux)... 10 ,00

————

On a -obtenu : el

Fonte. ...... .8

Scarie........ xlzg :5? total. 148,16
.Oxigf:ne (s e R SR T AR e ,84
On a ajoute :

Yerre. ..... 108-,00

Reste donc
' sreieneen. 2,31 ou o : ié
enlevées au minéral par le verre. s

La fonte for.mait un culot bien arrondi , et
quelq’ue.s grenailles qu’il a é16 facile de recueiil'e
Elle était blanche, a cassure grenue trés-éclg“
tante. On y a recherché le titane ; mais ll-
n'en contenait pas la moindre race; c'élai b
G 3 Cétait du
du];a iﬁﬁﬁssgtax; compacte ,‘parfaitem‘ent fgn-
due, vit »> @ cassure largement conchoide
et trés-éclatante , opaque, d’un trés-beau noir

Tome V. 4. ligr. Rt
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un peu violacé sur les bords. A P'éxtérieur elle
était recouverte d’un enduit métallique extré-
mement mince , d’'un beau rouge de cuivre.
On en a fait 'analyse pour rechercher quelle
proportion d’oxide de fer clle avait retenu. On
a trouvé qu’elle en contenait 0,01 a 0,02 de
son poids. D’auntres experiences ont prouve
qu’on pouvait évaluer la proportion moyenne
40,015. D’aprés tout ce qui précéde, on voit que
le minéral du Brésil a donné :

eiiliEs 56 606 66 no 0,370

Oxigéne

Oxide de fer....... 0,020

Oxide de titane. ... 0,417

Quarz. . ......... 0,025

1,000

Si tout oxigéne dégagé appartenait au fer,
Toxide contenu dans le minéral en renfermerait
0,31 ; mais. tout porte & croire que oxide de ti-
tane en se vilriffiant au contact du charbon,
abandonne aussi une certaine guantité de ce
gaz ;dés-lors, I'oxide de fer du minéral en con-
tient moins de 0,51. Les cXpériences suivantes
ont été entreprises dans le but de déterminer la
proportion d’oxigéne que perd 'oxide de titane
en se vitrifiant. -

Aprés avoir constaté par I’analyse que l'oxide
de uitane des environs de Limoges ne renferme
pas d’autres substances étrangéres que 0,02
au plus d’oxide de fer et une trace d’cxide
de manganése, on a chauflé dans un creuset

brasqué de charbon & Ja température d'un essai
de fer:
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5 gr. de cet oxide
10 gr. de verre terreux,

—

15
1/!g‘a94
\

et

Ona obteny une scorie pesant
Pertey. . .,

; mait un ¢
U, ayant & extérieur
la couleur dy cuivr

ulot parfaitement fon.
By hiin,

| Péclat metallique et

' €35 mais a lintér eur

e ; eur com-

p > Vilreux, a cassure conchoide luisante ,

d’un trés-hb .

-beau noir et opagy ;

3 ; €, me

€clats les plus minces. Paque , méme dans Jes

"Oxide de titane pur. ig.

,00
Verre terreux. . . |

- 4 ,00
__

5 ,o00

48,95

Pcrte............'.. o ,05
ou 0,05 de I'oxide. o s

Cette scorje ressemblait ‘tout-
cedent’e; seulement , comme
chargee_d’oxide'dg titane , on ‘VOyait sur
bords minces qu’elle avait une légére tra o
rence et qu’elle était d’un bleu z’o iy
e pourpre trés-
~La moyenne de 1a
riences a €té de 0,0

On a obtenu une scorie pesant

a-fait 3 la pré-
elle était mojns

perte dans ces deyx expeé-

- 4' uOi ue eu 23
ra'ble, je ne la croig s Q lque peu considé-

€, parce que
creusets non brasqués
nt des verres noirs et

I1 a
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opaques dans des creusets brasqués de char-
bon, les verres que I'on obtient ont-un aspect
tout différent ; ils sont alors compactes , trans-
lucides ou tout-a-fait transparens, marbrés de
jaune de miel, de rouge de cannelle et de brun,
et ils présentent dans plusieurs parties une tex-
ture cristalline aciculaire trés-prononcée. Cette
grande différence d’aspect ne peut étre expli-
quée que par‘une désoxidation opérée par le
contact de la brasque , et cet effet est d’autant

plus vraisemblable que 'on remarque que la

partie supérieure des verres titaniferes fondus
dans des creusets non brasqués, est presque
toujours noire et opaque comme les verres pre-
parés avec le contact du charbon, sans doute

parce que les gaz combustibles qui remplissent .

le creuset , operent la désoxidation des parties
qu’ils touchent. Au surplus, ces phénoménes,
qu’on a déja observés au chalumeau, n’ont rien
ui doivent surprendre. La plupart des métaux
gifﬁciles a réduire, tels que le manganese, etc.,
en présentent d’analogues. :
SiPoxide de titane perd réellement 0,04 d’oxi-
géne lorsqu’il se vitrifie avec le contact du char-
bon, des 0,168 d’oxigéne dégagé dans I'essai du
minéral du Brésil , 0,018 environ appartiennent
a Poxide de titane , et les 0,15 restant combinés
aux 0,37 de fer, donnent un oxide, 4 0,29 d’oxi-
gene , proportion qui s’approche beaucoup de
celle du deutoxide. 1y atoutlieu de croire cffec-
tivement ¢ue c’est le deutoxide de fer que ren-
ferme le minéral du Brésil, et que ce deutoxide
est simplement mélangé avec I'oxide de titane.
1l est évident, en effet, que le fer ne peut étre

oxidé au-maximum , puisqu’il agit sur le bar-
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reau glmanté’; et que, d'un autre cété, il ne
peut étre au minimum ;- car alors il n’aurait
?erdu .-dans Pessai que o,11 d’oxigéne, et il
audrait par conséquent que l'oxide de titane
en eut perdu 0,14. Il est trés-probable, enfin,
que les oxides fer de et de titane ne sont que mé.
]-a’nge.s, dabord parce que ces oxides se trouvent
reunis en proportions trés-varjables dans un
grand nombre de minéraux, ef ensuite parce
que les composés & base de deutoxide de fer
sont rares,, s'1l est vrai qu’il en existe.

D’apreés tout ce que nous venons de dire, on

voit' que le fer titané en roche du Brésil doit
contenir :

Deutoxide de fer......... 0540
Oxide detitane........... 0,435
Quarz. . .ovviiviinnn.. 0,025

] 1,000
On peut’conclure aussi des expériences qui
precedent, et ces conclusions seront confirmées

par les expériences que nous rapporteron
. s.plu
tard : ER 75

1°.

Bl 14 .
1% Que Pon separe facilement et nettement
Voxide de fer de 'oxide de titane

le mélange dans un creuset, brasquéde charbon 5 du it L

avec un verre terreux; ce verre se charge de
t?ut_lomde de titane sans presque dissgudre
d’oxide defer, tandis que celui-ci se réduit com.
plétement sans entrainer de titane pourvu que
le verre terreux soit employé en quantité telle
que la scorie ne contienne pas beaucoup plus da
cinquiéme de son poids d’oxide de titane :.

2% Que Toxide de titane parait augu’lenter

beflucou[),.la fusibilité des verres terreux, lors
méme qu'il y entre pour un tiers de leur poids;

Nouvean:

» en chauffant moyende s¢-

u titane.
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Tisitement 3% Enfin, qu'il serait wes-facilé de traiter en
;‘Lé;“gl‘;"f;l‘_ grand les minerais de fer titanés, et qu’ils pro-
utané.  duiraient de trés-bon fer.

On peut remarquer: que l'oxide de titane se
conduit dans toutes les experiences par la voie
séche, absolument comme Voxide de manga-
nese. (On verra bienyét que le titane pcut s'allier
au fer comme le manganése. ) 1l serait intéres-
sant de rechercher si les minerais de fer titanés
donnent, comme les minerais de fer manganéseés,
de fa fonte éminemment propre i la fabrication
de Pacier naturel (1).

Fer titand &’ Ezpailly.

_On wrouve dans le petit ruisseau appelé Riou-
Pézoulioun, qui conle Expailly, auprés de la
ville du Pay, un sable volcanique qui ren-
ferme des zircons, etc., et une trés-grande quan-
tité de grains de_fer titané. Ces grains ont jus-
qu’a la grosseur d’un pois. Comme ils sont trés-
‘magnétiques 5 1l est facile de les sépa_rer de tous
les autres iinéraux avec lesquels ils sont mé-
langés , a I'aide du barreau aimanté. M. Cor-
dier les a analysés , et il y atrouvé (2):

Peroxide de fer. . w0 . 0,820

Oxide de titane. . . , . 0,126

Oxide de manganése. . . 0,045
Alumine.. *."". ', | | 0,006

0997

(1) On sait que depnis qua}‘ante ans on traite par la mé-
thode catalane, & Avellino, prés de Naples, un sable titané
qu'on ramasse surla céte. Ce sable rend 53 pour /o et produit
beaucoup d’acier; tandis que le minerai de Ille I'Elbe, quoique
traité par le méme procédé , ne fournit presque que du fer;
(Journal des Mines , n°. 17, p. 15.) :

(2) Journal des Mines, t. XXI, p. 256.
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L’analyse que j’en ai faite m’a domné des ré—
sultats pen différens :

En traitant par Peau régale bouillante ; il est
resté 0,094 d'oxide de titane trés-blanc ; I'am-~
moniaque a ensuite précipité de la dissolution:
0,954 de tritoxide de fer et d’oxide de manga-
nese. Ce précipité, reprispar ’acide muriatique,
a encore laissé 0,006 d’oxide de titane. Ainsi,
par la voie humide , le minéral a donné :

O xideidertitane: . oo i, & oot o pit S 0,100
Pcroxide de fer et oside de manganése, 0,954

1,034
L’augmentation de poids prouve que le fer
est tout au plus au second degré d'oxidation.
On a fondu dans un creuset brasqué de char-
bon, sans addition : :
Minéral en poudre. ... 10gr.
Og 2 obtenu un culot métallique pesant.. 78 »59

—_—

La perte duc a I'oxigéne 4 donc été de. ... 284
intermédiaire entre celle qu’aurait éprouvé du
protoxide er du deutoxide de fer. I.e culot était
compacte, homogéne, dur et tenace , d'un
rouge de cyivre dans quelques points de sa sur-
face. Il avait conservé exactement la forme de la
brasque, ce quiprouve qu’il n’avait pas éprouvé
une fluidité aussi grande que la fonte ordinaive.
I n’y avait pas de scorie.

On a fondu au ereuset brasqué :
Minéral en poudre. .
Verre terreuxs oo v a'vo e vn s

On a obtgmx = ;




%88 ANALYSE

Fonte.uveivon.s 650
Scorie.ccosasanes 7-,’58 } total. ... 15,88

LY o\ ’ r
Oxigéne dégagé..ocvvveeennnenn.. 2,12

Les 7,38 de scories devaient contenir 1,38
d’oxide de titane , d’oxide de manganése et
d’oxide de fer enlevés au mipéral.

La fonte était en trés-grosses grenailles écail-
leuses brillantes, disséminées a la surface de la
scorie. 11 a é1é trés-facile de la recueillir. On I'a
analysée et on y a trouvé environ 0,025 de car-
bure de fer, mais point de titane ni de manga-
nése.

La scorie était parfaitement fondue, com-
pacte , vitreuse, a cassure conchoide luisante ,
d’'un beau noir et opaque. Sa surface avait la
couleur et P'éclat métallique du cuivre.

D’aprés ce qui a été dit plus haut, elle de-
vait contenir environ 0&,08 d’oxide de fer, et
comme le minéral lui avait fourni 18 d’oxide
de titane, elle devait renfermer en outre 08,3
d’une- autre substance. Cette substance était
de 'oxide de manganése dont on avait reconnu
la présence au moyen de la fusion avec de la
potasse.

D’aprés cela, le fer titané d’Expailly a donné :

Fonte............... 0,650
Oxigéne. .......00.. 0,212
Oxide de fer.......... 0,008
Oxide de titane....... 0,100
Ozxide de manganese. .. 0,030

_
: 1,000
ou Oxidedefer....,.... 0,870
Oxide de titane. .. ... 0,100
Oxide de manganese. . 0,030

- —

1,000
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Dans ces deux expériences la perte, si elle
représentait exactement P'oxigéne dégagé, in-
diquerait un oxide de fer intermédiaire entre
le protoxide et le deutoxide. Pour avoir la pro-
portion réelle de 'oxigéne, il faudrait, i la
vérile, ajouter a la perte la quantité de charbon
combiné dans la fonte ; mais cette quantité ne
peut étre assez considérable pour que la pro-
portion d’oxigéne atteigne celle qui convient
au deutoxide. Peut-étre le minéral d’Expailly
est-il un mélange de deutoxide dé fer et de ti-
tane de protoxide du méme métal ?

Fer titané de Pile des Siécles.

La petite ile des Siécles est peu distante des
cétes de la Bretagne. Ses plages sont couvertes
d’amas, a ce qu’il parait assez considérables,
d’un sable titanifére qui a beaucoyp d’analogie
avec le sable de Saint-Quay, département des
Cétes-du-Nord;que M. Descostils a examiné (1).
Il est composé de grains dont la grosseur at-
teint rarement celle de la téte d’une épingle.
La plupart sontndirs; mais'il y en a de blancs,
de roses , de bleus et de jaunes. Les grains
noirs, appartiennent au fer titané, les autres
sont des, pierres dures de diverse nature; mais
il est 4 remarquer qu’en les examinant a Vaide
d’'une forte loupe, on n’en distingue aucuns
qui aient 'apparence-de fragmens de roches vol-
caniques. Il est trés.facile d’obtenir des graius
noirs sans mélange, par le moyen du lavage a
Yaugette 2 main, )

(1) Journal des Mines, t. XVI, p. 61.
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Les grains noirs sont de deux espéces. Lors-
qu’on les a obtenus ensemble par le lavage,
on en opere aisément le triage 4 I'aide du bar-
reau aimanté. Les uns s’y attachent rapidement,.
tandis quc les autres, qui n’exercent qu’une ac-
tion trés-faible sur 'aimant, resient en place.

Les grains magnéliques sont les moins nom-
breux. Ils forment environ la dixiéme partie
du sable. s sont d’un noir peu hrillant, Leur
poussiére est également noire. On n'a pu en
recueillir gne 35,1 4. On les a chauflés au creuset
brasqué saps addition, a la tempéralure d'um
essai de fer. Ils ont produit un culot métal-
lique du poids de 28,52 ; la perte 0g:,62 ow
0,28 , est a-peu-pres celle qu'aurait eprouve
du deutoxide de fer pur; mais le culot était
évidemment un alliage de fer et de titane; car
il n’avait pas éprouvé une fusion parfaite; il
était poreux, grenu , trés-dur, gris & Uintérieur
et d'un rouge de.cuivre a I'extérieur; cet as-
pect annonce qu’il devait contenir plus de o,10
de titane. On n’en a pas fait I'analyse. :

Les grains non magnétiques sont d’'un noir
de. jais et trés- éclatans. Leur poussiére est
d’un brun foncé. L’eau régale les attaque et
en sépare de loxide Qe titane pur. On y a
trouvé par la voie humide :

Peroxide de fer....... 0,410
Osxide titane, oo .+ v o 0,552
Oxidemmanganéses o v+ 1 0,003
2 1,01H

Par la voie séche, on a fondu au creuset
brasqué :
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. a 8-
Minéral en poudre..o ... vu.e. 4,00
Verre terreux, .vvvveyeses.y. 8,00

12,00
Oun a obtenu:
Fonte...... 18,00

' "Scorie. .... 10,65 } total.+ 11,65
Oxigeéne dégagé.. v.ovvv..... 0,35

La fonte érait grise et malléable. Elle formait
un culot et des grenailles que I'on a recueillies
soigneusement & V’aide du barreau aimanté.

La scorie était bien fondue, mais caverneuse,
a cassure vitreuse et luisante, opaque, d’un noir
foncé nuancé de bleu de lavande & I'intérieur et
d’an rouge de cuivre 4 'extérieur ; comme elle
contenail 8g- de verre terreux, elle a du prendre
au minéral 28,65, c’est-4-dire, les o,ﬁﬁpde son
poids d’oxides de titane, de manganeése et de fer,
En admetiant que la proportion de celui-ci fut
de 08,15, il resterajs 2,50 d’oxides de titane et
de manganése, quantité de trés-peu plus consi-
dérable que celle trouvée par 'analyse humide ,
et le minéral donnerait :

Fonte. veuuvuivvan.. 0250
Oxigéne, ;.0v0vvtv.. 0,088
Oxide de fer......... 0,040
Oxide “de titane. ..... 0,569
Oxide de manganeése, . . -Q,053

1,000

Lors méme que l'oxigéne dégagé dans I'essai
appartiendrait tout entier 3 loxide de fer, la
quantité n’en serait pas assez grande pour cons-
tituer cet oxide au.second degré ; si I’on admet
au contraire, d’apreés les expériences précédentes,
que 0,018 d’oxigéne proviennent de l'oxide de
utane, il en restera @,07 qui, avec les 0,25 de
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fonte, formeront exactement du protoxide , et
le minéral se trouvera composé de:

Protoside de fer...... 0,360

Oxide detitane....... 6,587

Oside de manganeésc. .. 0,06%

1,000 (1)

Ce serait donc une combinaison d’oxide de
titane avec le protoxide de fer et le protoxide de
manganese, un véritable titanate toialement dif-
férent du fer titané ordinaire qui ne parait étre
le plus souvent qu’un mélange, en proportions
variables, de deutoxide de fer et d'oxide de ti-
tane, ou de deutoxide de fer et de titanate de
protoxide. Malheureusement, je n’avais pas as-
sez de matiére pour vérifier ce résultat par de
nouvelles expériences; mais je le crois exact,
et il n'a rien d’ailleurs qui doive étonner. En ef-
fet, on sait que beaucoup de sels 4 base de pro-
toxide de fer sont noirs lorsqu’ils ne renferment
pas d’eau, tels sont les silicates, phosphates,

{1) M. Descostils a trouye dans la ‘partic non attirable dw
szble de Saint-Quay:
Tritoxide de fer...... 0,440
Oxide de titane:...... 0,540
Ozxide de manganése. .. 0,015

0,995
composition presque identique avec celle dt?sable de I'tle des
Siecles. (Journal des Mines, t. XVI, p. 65.)
Le fossile de Bodemnais, en Basse-Baviere, noir, non mag-
nétique, etc., et qui a donné a M. Vauquelin :
Ozxide de titane........ o,4g
Oxide defer.......... 0,49

Oxide de manganése... 0,02
———— —
1,00 .
3 3 AL
parait étre encore de méme nature que le minéral de Pile des

Sitcles. (Journal des Mines, t. IV, p- 57.)
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tungstates, etc., et qu’en méme temps ces sels
n’agissent point, ou n'agissent que trés-faible-
ment, sur l'aiguille aimantée lorsqu’ils ne con-
tiennent pas un certain excés de base. Au con-
traire, sile fer titané de I’ile des Siécles n’était
pas tel que je le suppose, il serait bien extraor-
dinaire qu’1l fut privé de toute vertu magnéti-
que, tandis que le moindre mélange de deu-
toxide de fer dans un minéral quelconque se dé-
c¢le ordinairement par le mouvement qu’il im-
prime & Paiguille aimantée, et que le fer titané
du Brésil,, qui renferme prés de moitié de son
poids d’oxidede titane, jouit de la polarité jusque
dans ses plus petits fragmens.

M. Cordier a fait voir (1) que le fer titané
est extrémement abondant dans les terrains vol-
caniques , et que tous les grains magnétiques
que I'on trouve dans les dix-neuf vingtiemes des
roches de cette formation, renferment une plus
ou moins grande quantité de titane. L’existence
du fer titané en couches immenses dans un ier-
rain incontestablement d'origine neptunicne ,
prouve que la proposition inverse ne serait pas
admissible, c’est-a-dire, qu’une roche ne pour-
rait pas étre considérée comme volcanique par
cela seulement qu’elle contiendrait du fer ti-
tané. Cette proposition serait d’autant moins
exacte que l'on sait que le fer titané a été ob-
servé ailleurs qu’au Brésil, dans des terrains
non volcaniques. Le minéral d’Aschaffembourg,
qui contient, d’apres Klaproth :

Oxidede fer.............. 0,78
Oxide de titane.s s ovvvv vt 0,22
1,00

(x) Journal des Mines, t. XXIII p. 55.

fGisement
du fer titané,
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est incontestablement dans ce cas , puisqu’on le
rencontre en gPOS morceaux dont gzzelgzzes-lzns
sont renfermés dans du quarz gras. Le sable
de I'ile des Siécles, ainsi que le sable de Saint-
Quay, semblent étre aussi tout-a-fait étrangers
aux volcans ; car ils ne renferment pas de débris
évidemment volcaniques, et , outre le fer titané
ordinaire aux volcans, ils en contiennent une
autre variété qui parait leur étre étrangére. La
varieté dite isérine , qu'on retire du sable de la
riviere Don, dans I’Aberdeenshire s €est ac+
compagnée de quarz et de feldspath, etc., et
il est remarquable qu’elle se trouve en méme
temps associee comme le titanate de lile des
Siécles et de Saint-Quay, i des grains de fer ti-
tan€é magnétique analogue 4 celui des volcans.
Le ménakanite a été rencontré dans des mon-
tagnes de schiste micacé , 4 Génes. M. Berzélius
a découvert, par des expériences au chalumeau,
la présence du titane dans le finerai de fer de
File d'Elbe; M. Robiquet vient de trouver que
le fer oxidulé octaédre , qui abonde dans les
roches stéatiteuses de la Corse, contient 0,06
d’oxide de titane. Enfin , tous cenx gui ont sou-
vent occasion de faire des essais de mineraj de
fer, savent que presque tous les oxides métal-
loides donnent des scories quiont 4 'extérienr la
couleur et Péclat métallique du cuivre , indice
certain de la présence du titane. 1l semble quele
mélange d’oxide de titane soit aussi habituel aux
minerais de fer oxidé métalloide, que ’estle mé-
lange d’oxide de manganese aux minerais de fer
oxidé terreux, etc., et aux minerais de fer car-
honaté,

EXTRAIT

D’un Rappor: fait & le Socidee d’Erzcourage;
ment pour Pindustrie nationale sur la_fa-
brigue de limes de M. Mussean (1); par
M. Héricart de Thury, ingénienr en chef aw
Corps royal des Mines. :

YsassAavvraga

L. fabrication des limes, sur laquelle la France
a ¢té si long-temps en retard , ¥ a fair, depuis
quelques années , les plus rapides progrés. Des
manufactures s’y sont élevées sur. plusieurs
points, et 'on a rémarqué, avec intéréi, i ex-
position du Louvre, les limes de MM. Saint-
Bris, d’Amboise ; Montmoucean > d'Orléans
Garrigou , de Toulouse Irroy, d’Arc, prés
Gray; Ruffié, de Foy; Rochet, de Béze ; Ri-
vals- Gincla, de Ville-Monstauson ; celles de
VEcole royale des Arts et Métiers de Chalons-
sur-Marne (2), et les produits en ce genre de
nos fabriques de Paris, don: plusienrs ]‘ouissent
d’'une réputation justement méritée " et sou-
tiennent la concurrence avec les manufactures
les plus renommades,

Au nombre de ces fabriques, il en est nuea
sur laquelle il importe de fixer particulierement
Pattention; c’est celle de M. Mussgau , méca-
nicien-aciériste , qui, apres avoir d'sbord em-
ployé les aciers anglais dans sa fahr ¢ jop , les
a ensuite remplacés , avec le plus grand sucrés,
par nos aciers fondus de MM. Mil.cres , de la

—

M. Musseau, fabricant de* limes de toutes especes, fay-
bourg Saint-Antoine, . 139. 3

(2) Voyez dnnales des Mines, 4. Y, p.62 ctgS.
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Bérardiére; et Robin-Peyret , de Saint-Etienne
sans que sa fabrication en ait aucunement souf-
fert, et qu’aucun consommateur se soit apergu
de cette unportante substitution (1).

M. Héricart de Thury, rapporteur du Jury
d’admission des produits de l'industrie du dé-
partement de la Seine 4 Pexposition du Louvre,
n’a rien-négligé pour reconnaitre la qualité des
limes de M. Musseau; il a suivi sa fabrication
avec le plus grand soin; il a fait de nombreux
essais pour en déterminer le classement, com-
parativement avec les limes des autres fabri-
ques ; enfin , il s’est assuré, par les factures et
les registres de ce fabricant, de Vorigine des
aciers qu’il employait.

Parvenu, a force de dépenses et de sacrifices,
a faire des limes que nos artistes en tout genre
ent jugées pouvoir étre comparées aux meil-
leures limes anglaises, M. Musscau a repoussé
les propositions les plus séduisantes ; il a refusé,
avec un sentiment d’orgueil national qu’on ne
saurait trop applaudir, de poin¢onner ses limes
au nom de la céleébre fabrique anglaise de Bra-
mah, dénomination 4 la faveur delaquelle oniui
promettait de les vendre comme limes anglaises.

Parmi les aciéristes, mécaniciens, serruriers,
taillandiers et quincailliers, qui font nsage des
limes de M. Musseau , le rapporteur a cité :

1°. M. Schey, fabricant d'acier poli, qui a dé-
claré n’avoir jamais trouvé, dans le commerce,
des limes telles que celles que M. Musseau exeé-
cute pour son usage particulier, et qu’il pré-
fére , pour la qualité , 4 toutes celles qu’il a pu
cssayer ;

(1) Yoyez Annales des Mines, t. V, p. 55.
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2% M John Collier, mécanicien distingué
associé de M. Poupart de- ' i de
80cic - oupart de' Neuflize, auteur de

5oori“ezzs¢, exposee au Louvre (1);
g M- Richer, ingénieur en instrumens de
pl ysuque]et c}e mathématiques, qui n'emploie
plus que les limes de M. Musseau, les trouvant,

pour la taille, la forme et la o

onE, jualité , supé-
rieures a toutes celles dont il avajt fait usg)"e
3

]usqou’au moment ou 1l a essayé celles-ci;
4°- M. Georget , célébre meécanicien p;)ur la

!1a1’1te.serrurerie, qui certifie que les limes dont
ils 3g1t ne laissent rien 2 désirer ;

lat5 i\fll\,/LFLe Page, arquebusier d‘u Roi, M. Pré-
at, “atou et MM. Pottel fréres, arquebu-
siers, qui ont déclaré ne se servirp que deslimes
i_le M. Musseau, et qu'elles sont d’une excel.
enle qualité;

6°. MM, Lefévre jeune, Piat, Vatinelle

Heoriot , d Herbecourt , Mangery, Michelbacﬁ
et Thonne!uer? marchards quincailliers , qui
ont tous temoigné leur satisfaction pou; (ges
limes, qu’ils assimilent 4 celles de Raoul en
reconnaissant cependant que M. Musseau. est
le seul qui fabrique certaines espéces qu'on ne
trouve point dans le commerce ; ‘

7° MM. Josset, Nerrié Hevrd 1
; IM. > NNerriére, Chevré , sé¢ieurs
a la mécanique, qui ont affirmé que les limes
(,loqt ils se servaient pour affiiter leurs scies
étaient de ]:a fabrique de M. Mussean qu’ils
les,emplgyagent avec le plus grand succes et
gu essayces comparatlivement avec les li:nes
e scieurs qu’ils trouvaient dans le commerce
elles avaient une telle ‘supériorité , qu’ils n’ex:

(v Yoyez Annales des Mines, t. Y, p. 452.
Tome V. fe. ligr. Kk
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prenaient plus d’autres , quoiqu’elles fussent
d’un prix plus élevé que celles dont ils s’é-
taient servis jusqu’alors; -

8°. Enfin, MM. Tardy, Kolbe, Cormenin, etc.
serrariers, apres bien des essais comparatifs sur
laaille, la qualité et la trempe, ont attesté que
les limes de M. Musseau étaient parfaitement
faites , dans les formes et les proportions les
plus satisfaisantes, d’'une taille uniforme et sem-
blable & celle des limes de Raoul, et qu’elles
¢taient d’un excellent usage.

M. Héricart de Thury, en terminant son
rapport, a annoncé: 1°. que les procédés de
M. Musseau présentent plusieurs moyens nou-
veaux, trés-simples, bien entendus, et qui ne

peuvent laisser aucun doate sur leur supério-’

rité; 2°. que cette fabrication prend, de jour en
jour, les plus grands développemens ; 3°. que
M. Musseau y emploic , avec le plus grand
succés , des orphelins infirmes qui ne pour-
raient trouver a se placer dans ancun atelier ;

4°. qu’il fournit les premiers magasins de quin-

cailliers ; 5°. qu’il est parvenu &4 un tel point
de perfection qu’il ne craint aucune compa-
raison avec les limes des meilleures fabriques ;
6°. qu’outre la partie des limes, M. Musseau
exécute , avec la méme perfection , toute es-
péce d'instrumens d’acier a I'usage des méca-
niciens et aciéristes (I).

(1) La Société d’Encouragement a décerné a M. Musscau
une médaille d’argent,

ANALYSE

DE

L’EAU DE DEUX SOURCES MINERALES
DE CHAUDES-AIGUES (caNTAL);

Par M. P. BERT' HIER, Ingénieur au Corps royal des
Mines.

e () A e—

J'at inséré dans le Journal des Mines (tome
X?{YII, Page 141 ), la description des sources
minérales de Chaudes - Aigues, et j’ai donné
Panalyse de I'eau de la plus considérable de
ces sources , qui parait au jour au milieu de
la place publique. Les deux sources les plus
importantes aprés celles-ci coulent dans la
maison de I'aubergiste Felgére, qui en fait usage
pour le service des malades. Le sieur Felgere
jaloux de perfectionner 1’établissemen; déjé’
avantageusement: connu de son pere , auquel
il a succédé depuis quelques annces, a fait
remettre son auberge a neuf. Il a, én méme
temps , augmenté le nombre des baignoires et
constru'lt.les douches sur un mei]leliv.plan. Il
offre maintenant au public une maison bjen
tenue, et dans laquelle les malades trouvent
toutes les commodités désirables. Pour metire

les médecins en état d’employer ses eaux avec

Kk 2

/
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toudte connaissance de cause , il a désiré’ que
Panalyse en fit faite. Je me suls charge vo-
lontiers de ce travail, dont l'utilité est évidente ;
et, d’aprés mes instructions, le sieur Felgere
1n’a transmis, au laborateire de ’'Ecole (’les Mi-
nes, les eaux pures et 1‘édgites par I'évapo-
ration qui m’étaient nécessaires.

La source dite dz miliex marque 68° au
thermomeétre de Réaumur. Elle produit 1,000
litres d’eau par heure ; ou 24 meétres cubes en

ingt-quatre heures. :

3 é’egu de cette source n’a gqu’une tr.és-falb]e
saveur; elle rougit sensiblement, mais lente-
meut, la couleur bleue del tourneso];_elle se
wrouble et laisse dégager des b}l]}es d’acide car-
bonique lorsqu’on la fait l.)oulllxz'; elle forme,
dans les tuyaux de conduite qu ellg parcourt ,
des dépéls concrétionnéds & cassure radice et
nuancée de blanc et de jaune.

25 litres évaporés sur les lieux , avec tont le
soin possible , ont produit 28,80 de matiéres
insolubles ou o0,000112, et 168,80 de sels al-
calins caicinés, ou 0,000672. " ’

La matiére insoluble s’est trouvée composece

de :

Carbonite de chauX.. ve.«.i0. 1g,45
Carbonate de t.nagnésie. e L ORS 2 B el
SilICE. o o eanoarssancanssaen O 510
Oxide defers «vovouvevons.o trace.

58 des sels alcalins ont donné par les 1‘ga_ctxfs,
aprés avoir été neutralisés par 1 am(ile acl(;:t%u(tlaé
0,03 de silice gélatineuse, og-,4od,e sge ol
baryte, qui correspondent a o,’14 aci o
rique , et 26,30 de muriate d’argent, g

D'EAUX MINFRALES, Sor

44 d’acide muriatiql’_xe. D’aprés
evaient étre composes de :

respondent ‘a o
cela, ces sels d

Acide sulfuriqué.. . . 6,028 0z Sulfate dé soude. . . . 0,050
Acide muridtique. . . 0,088  Muriate de soude. . . 0,187

Sous-carb, de soude.. 0,757

Acide carbonique:. . 0,302

-« 0,006  Silice. . « . 0,006

1,000, 1,000

On a mélé un litre d’eau, prise a la source
et conscrvée dans une bouteille bien bouchée s
avec un exces d’eau de chaux. 1l s’est formé un
précipité qui, desséché, a pesé 18,95 ; comme
il devait contenir environ 0,10 de matiéres ter-
reuses que 'eau tenait en dissolution  la faveur-
de lacide carbonique, reste 15,85 de carbonate
de chaux provenant de la combinaison de I’acide
carbonique avec la chaux qui correspondent
a 08,814 de'cet acide , ou’ 0,000814 du poids
de P'eau. Or; la portion’de soude contenue dans
Peau: qui n’est point combinée avec les acides
sulfurique- et muriatique , devant absorber
0,000411 d’acide carbonique ‘pour folmer un
bi-carbanate., il ne doit rester- dans Yéaq que
0,000403 d’acide carbonique libre. Cet acide
retient en dissolution 0,000112 de carbonate de
chaux , etc.

L’¢au de la source du milieu contient dong =
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Sels sans eau.  Sels cristallisés.
Acide carbonique libre. . 0,0004030 ... 0,0004030

D EAUX MINERALES. 50%:
est un peu moins chaude que celle de /2 grande
ace, seulement parce qu’elle fait un plus long
) = circuit dans les canaux souterrains qui Yame-
Slllf-e- +. 0,0000420 ... 050000420 nent au jour. Comme d’ailleurs I’analyse que je
Oxidefers . . . . oo trace. ... itraces publie maintenant a été faite par des moyens
Carbonate de chaux. . . 0,0000600 ... 6,0000600: plus simples et plus précis que ceux que l'on.
Carbonate de maguésie. . 0,0000100 . ...0,0000L00 connaissait il ya dix ans, et sur-tout que Pon a
Bi-carbonate de soude... 0,0007193 , .. 0,0607720 émployé cinq fois plus d’ean que pour la grande
Muriate de soude. . . . 0,0001247 ... 0,0001317 source , il Yy a tout lieu de croire que les ré-
Sulfate de soude.. . . . 0,0000335 ... 0,0000760 §ultats ci-dessus sont plus exacls que ceux que
' Jai donnés autrefois , et quils représentent
9,0009895 9a0010917 mieux la véritable composition des deux prin-
cipales sources de Chaudes- Aigues.

La source tidde ne produit que 200 litres g, ..
d’eau par heure, ou 4™ 8 en vingt-quatre heures, titde.
Elle ne marque que 26 2 28° au thermométre
de Réaumur. L’eau de cette source a une légére
saveur, et rougit faiblementle tournesol, comme
Silice- . . . . . . .. . 0,0000420 ... 0,0000420 celle d? &2 poRrce d,u milieu. . . .

) 3 ANy f p 15 litres évaporés sur les lieux ont produit
el Wis poaeul juace 18,48 de matiéres insolubles, ou 0,0000995 et
‘Carbonate de chaux. - + 0,0000600 ... 0,0000600 08,28 . de sels alcalins calcinds, ou 0,000619.
Carbonate de magnésie.. 0,0000190 ... 0,0000100 On a trouvé la matiére insoluble composée de:

Si 'on supposait la soude  I'état de sous-car-
bonate , on aurait :

Sels sans eau.  Sels cristallisés.
Acide carbonique libre.. 0,0006080 ... 0,0006080

Sous-carbon. de soude. . 0,0005138 . ;. 0,0015980
Muriate de soude. . . .-0,0001247 ... 0,0001317

Carbonate de chaux. . . . ... , 0,68
Sulfate de soude.. . . . 0,0000555 ... 0,0000760

Carbonate de magnésie.. . . ... 0,30
Silice. . ., . &,

18,48

s B0 .« . 0,50
0,0007840 0,0017177 24 ?

Oxide de fer.. . . . .. . . .. trace.

Cette analyse a été faite avec le plus gragd
soin , et je la crois trés-exacte. Les résultats dif-
férent un peu de ceux que m’a fournis 'eaude

56- des sels alcalins ont” donné par les réactifs-
08,012 de silice, 08,42 de sulfate de baryte, qui
équivalent 4 08,144 d'acide sulfurique, et 28-,13-
la grande source il y a dix ans. Cependant je de muriate d’argent, qui équivalent 4 0,4 d’a-
pense qu’il 0’y a réellement aucune différence cide muriatique. D’aprés cela, ces sels sont com-
entre ces deux sources, et que celle du milieu posés de :
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Acide sulfurique. © ¥ 0,0288 ou Sulfate de soude. - . 0,0514
Acide muriatique. . 0,0820  Muriate de soude. . 0,1766
Acide carbonique. . 0,3010  Sous-carb. de soude. 0,7520 i
Soude 0,568 -+ . 0,0000450 ... 0,0000450

3 a0 trace. o oiy trace.
ice. . .. 0,0200 ilice ) ST TS HOTN) 2
Silice 5 Sil 0,0200 1
KeerBap Carbonate de chaux. . . 0,0000400' ... 0,0000400

1,0000 1,0000 Carbonate de magnésie.. 0,0000253 ... 0,0000255
Sous—carb. de soude. . . 0,0004666 ... 0,0012600
Muriate de soude. . . . 0,0001090 ... 0,0001150
Sulfate de soude. . . . . 0,0000318 ... 0,0000722

e . 4 .
Scls sans eag.  Sels cristallis¢s.

Acide carbonique libre. . 9,0004534 .., 0,00045%4

On a mélé un litre d’eau, prise i la source,
avec un exces d’eau de chaux. Le précipité, for-
tememt calciné, a pesé cg:,92, en en retranchant
0,c98 de matiéres terreuses dissoutes dans Peau; 0,0007177 0,00155%5
1l reste 08,822 de chaux caustique qui avaient
dd absorber 08,64 d’acide carbonique. D’apres En comparant la source tiéde 2 la source
cela, ‘et par des calculs analogues 4 ceux qu1 ont yioyenne, on voit que I'eau de la premiére con-
€té exposés plus haut, on trouve que I'eau de lient environun dixiéme de moins de substances
Ia source ti¢de doit contenir : salines quel’eau de la seconde, mais que ces subs-
fances sont lesmémes et se trouvententre elles a
trés-peu prés dans le méme rapport. Il est donc
trés-probable que I'une et I’auire ont Ja méme.

Sels sans eau.  Sels cristallisés.
Acide carbom'quc libre. . 0,0002670 ... 0,0002670

Silice.. - . . . . . . . 0,0000450 ... 0,0000450 origine, mais ((fue la source tiéde estmélée avec

un peu d’eau douce. Cependant, ce‘mélange ne

suflit point pour expliquer son grand refroidis-

sement. Celui-ci doit avoir principalement lieu

dans le trajet que fait I'ean pour arriver au jour.

Il est probable aussi qu’il se dégage un peu d’a-

cide carbonique durant ce trajet.

Sulfate de soude.. . . . 0,0000318 ... 0,0000723 Le dépot que 'eau des difféventes sources de Dépét des

T e ((lih'audes’-Aigues forme dans les tuyaux de con- caux.

2 uite présente des couches concentriques cris-

tallines et rayonnées , distinctes les unes des

autres, et separées ordinairement par un enduit

d’hydrate de fer. Un échantillon de ces dépots

a donné, a l'analyse : X

Oxide de fer trace. ...  trace.

Carbonate de chaux. . . 0,0000400 ... 0,0000400
Carbonate de magnésie.. 0,0000253 ... 0,000025%
Bi-carbonate de soude.- . 0,00065%2 ... 0,0007260

Muriate de soude, . . . o0,0001090 ... 0,0001150

ou si I'on suppose lIa soude & Pétat de sous-car-
bonate :
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Acide carbonique. . . 0,546 o Carbonate de chaux. : 0,757
Chaux. . . ... .. 0424 . Carbh.de magnésie. . 0,025
Magnésie.. , . . ., 0,012

Silice. . winmmorars 10,765 Silice.5 v v 1 o0, 0,103
Oxidedefer. . . . . 0,045 Oxidedcfer. . . . . 0,045

Eau. .« . ..... 00100 Eau.. . . .. ... 0070
.

1,000 1,000

L’eau, danscette substance, est combinée avec
Poxide de fer et avec Ia silice.

Au surplus, les élémens qui composent ces
depcf)t-.s- varient beaucoup dans leurs proportions.
Lasilice et 'oxide de fer se séparant plus promp-
tement de 'eau que les carbonates de chaux et
de magnésie, doivent dominer prés des sources 3
tandis qu’au contraire le carbonate de magnésie,
qui se précipite le dernier , doit s'accumuler
dans les dépots qui se font 4 une grande dis-
tance des sources.

Siles eaux minérales de Chaudes-Aigues con-
lenaient une assez grande proportion (?e sels al-
calins.pour qu’on pdt les extraire avec profit,
on voit que ces sels fourniraient une soude de
bonne qualité , puisqu’elle marquerait environ
76° a Palcalimétre.

NOTE

Sur un moyen facile de reconnailre la
présence du stréxrvm dans les mi-

nérauzx , d’aprés M. Berzélius;

Par M. GILLET DE LAUMONT, Inspecteur général au
Corps royal des Mines.

R e | m

L.ORSQU’UNE substance minérale n’offre pas de
formes carastéristiques propres & la faire re-
connaitre , on que sa nature n’a pas encore €té
déterminée , il n’y a que I'analyse chimique qui
puisse nous apprendre Lespéce nouvelle qu’elle
constitue, ou celle ancienne 4 laquelle on doit
la. rapporter ; mais le géologue et le minéralo-
giste, le chimiste méme, ne peuvent, dans leurs
voyages, avoir avec eux des appareils propres a
faire des analyses. T'vés-peu de naturalistes pos-
sedent des laboratoires , et beaucoup n’ont pas
le temps ou'les connaissances suffisantes pour se
livrer a ce travail long et difficile ; tous peuvent,
au contraire, avoir recours aux essais au cha—
lumeau, et & une maltitude de petits procédés
faciles empruntés de la physique et de la chimie,
qui présentent de grandes ressources pour re-
connaitre la présence ou. I’absence de diverses
substances minérales (1)..

(1) Aunombre des savans qui se sont occupés a étendre ct
a perfectionner Lusage du chalumeau, nous citerons Berg-
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ATégard des substances qui offrent des formes
réguliéres, de savans minéralogistes ont décrit
celles qu'affectent un grand nombre de subs-
tances minérales (1); des chimistes habiles en
ont donné les analyses (2); quelques-uns ont
porté leurs soins 4 rendre les instrumens pro-
pres a y parvenir, sinon portatifs, du moins fa-
cilement transportables (3); des physiciens cé-
Iebres ont imaginé des moyens ingénieux pour
reconnaitre les. propriétés particuliéres de plu-
sieurs de ces substances (4). Mais indépendam-
ment des espéces nouvelles que P'on découvre
réquemment, on observe journellement beau-
coup de variézés des anciennes qui se présentent
amorphes, mélangées et souvent en masses con-
sidérables sous des aspects trompeurs, capables’

de donner lieu a de grandes erreurs pour la mi--

néralogie et sur-tout pour la géologie. C’estdonc
rendre un service important 4 la science que
d’augmenter les moyens de reconnaissance et de
leur donner une certitude nouvelle; c’est ce que
vientde faire M. Berzélius, donton connait Vexac-

man, Mongez, Ehrmann, Hausmann Lavoisier, le savant
Gahn que les sciences viennent de perdre, et qui avait donné,
il y a plus de quarante ans, le moyen de reconnaltre le plombd
phosphate parle bouton polyedre qu’il donne au chalumeauy,

(1) Romé-de-Lisle, de Born, Werner, M. Haity, M. le
comte de Bournon, ctc.

(2) Klaproth, Thennant, MM.¥ auquelin, Laugicr, etc.

(3) Guyton, par la lampe d’Argand, rendue propre a faire
une multitude d’expériences chimiques; MM. d’Arcet ot An-
fry qui ont composé un fourneau extrémement petit , capable
de réduire et coupcller les substances metalliques, et d’une:
grande utilité dans une infinité d’arts , AVec une si pelite con-
sommation de combustible que Pon ne pourrait y croire si cela
n’éiait prouvé par lexpérience, etc.

(4) MM. Wollaston, Hairy, Biot, Arago, etc.
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titude dans les travaux chimiques, en compo-
sant un Traité complet sur l'usage du chalu-
meau, (u’il a étendu 2 presque tousles miné-
raux aujourd’hui connus, et dans lequel il in-
dique un grand nombre de circonstances nou-
velles et de procédés particuliers, qui rempli-
ront Yattente des-naturalistes a cet égard.

La Notice que je publie ici, sur le sélenizm
trouvé dans le soufre que I'on fabrique a Fas-
fun, est un de ces procédés dont ce savant a en
la bonté de me faire part.

Pendant son séjour & Fahlun, il a fait des re-
cherclies relativement a la galéne disséminée en
rognons sphériques dans la mine de cuivre, et
il a reconnu qu’elle contenait du sé/énium en
petite quantité; mais qu’a mesure que la galéne
se cassait en plus gros cubes, elle en était plus
riche sur-tout lorsque les surfaces étaient un
peu sphériques.

Il a trouvé un moyen fort simple de rendre
visible des quantités extrémement petites de ce
nouveaa metal. Pour cet effet, il prend un petit
tube de verre d’environ 6 centimétres de lon-
gueur, 4 4 5 millimétres de grosseur, dont les
deux extrémités sont ouvertes ; il place dans ce
tube une parcelle du minéral qui contient le sé-
lénium , 4 peu de distance d’une de ses extrémi-
tés; il tient ensuite le tube dans une posiiion
inclinée, de maniére que la parcelle de ce miné-
ral se trouve dans sa partie inférieure, qu’il
chauffe en P'exposant i la flamme d’une petite
lampe & P'esprit-de-vin (1).

“(1) Lafigure ¢, Pl. VI, représente cet pppareil de gran-

deur natureclle,




510 SUR LE SELENIUM.

La galéne se grille, le soufre se dissipe sous
forme d’acide sulfureux ; mais le sélénium qui
ne se dégage qu’aprés, se sublime en forme
d’un anrean rouge plus ou moins épais , qui
couvre l'interieur du tube vers son milieu et a
quelque distance de Vendroit chauffé. Sile mi-
neral contenait de l'arsenic, on pourrait étre
trompé par son sulfure rouge qui se comporte
de méme ; mais ; dans ce cas, I'odeur de rave,
propre au sé/énium , ne se fait pas sentir pen-
dant la formation de 'annean rounge.

En examinant ainsi la galéne de la mine de
cuivre d’OEridaberg, en Ostrogothie, M. Ber-
zélius y a reconnu une plus grande quantité de
sélénium que dans celle de Fahlun. Onitrouvera
dans le Traité relatif a P'usage du chalumeau,
des faits nouveaux : sur la pyrize capillaire quil
a reconnu étre un sulfure de Nickel; sur le fer
oxide résinite de Freyberg, qui est un arseniate
de peroxide de fer mélangé avec du sous-sulfate
de la méme blse;sur Pargent molybdique, si rare
dans les collections, qui est une combinaison de
tellure et de bismuth avec un peu de soufre et de
sélénium , et sur beaucoup de substances miné-
rales qui n’étaient connues qu'imparfaitement.

Ezxplication de la fig. a, Pl. VI.

ab, Tube de verre de 6 centimétres de longueur, environ
2 pouces 3 lignes, anciennes mesures.

¢, Morceau de minéral tenant du séénium.

d, Petite lampe & esprit-de-vin.

e, Anneau rouge de sélénium plus ou moins abondant,

quise forme aprés le dégagement du soufre en acide sulfarcus.
#

EXTRAIT

D’un Rapport fait & la Société d” Encou-

ragement pour [lindustrie nationale,

sur P établissemenl“ de Litﬁog{ypjigue

de M. Vallin, entrepreneur lithoglypte
de Pintendance du Garde-Meuble de
la Couronne (1) ; par M. Héricart de
Thury , Ingénieur en chef au Corps
royal des Mines.

OB ga e, > @I se 9 4 05

L. lithoglyptique est un art important auquel
nous devons les chefs-d’cenvre les plus remar-
quables de l'antiquité, en granite, porphyre,
ophite , syénite, serpentin, basalte et autres
roches précieuses de ce genre. Ses travaux,
comme ses moyens, different essentiellement de
ceux du marbrier, avec lequel le lithoglypte ne
peut étre confondu, soit 4 raison du prix, de la

/

(1) M.*Vallin demeure rue Moreau, n°. 3, faubourg ‘St.-
ntoine.
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rareté et de 'excessive dureté des matiéres sur
lesquelles celui-ci s’exerce, soit a raison des pro-
cédés particuliers qu’il est obligé d’employer
pour débiter et ménager les substances pre-
cieuses qu’il travaille, de mauiére 4 en tirer le
plus grand parti possible, et n’avoir jamais,
quelle que soit la concavité des vases et des cou-
pes, que le déchet inévitable pour le passage et
le jeu des instrumens a découper et a détacher.
A son retour en France, M. le comte de Choi-
seul-Gouffier, rapportant de nombreuses collec-
tions de graniles, porphytes, syénites, albatres,
marbres et autres pierres précieuses des pays
qu'il avait parcourus, chercha,dans nos atehers,
un homme capable de travailler ces substances,
auxquelles il attachait le plus grand prix, et
dont il voulait faire faive des vases, des coupes,
des tables et divers monumens. Mais ne trou-
vant aucun artiste en état de répondre a ses de-
mandes, il concut, dés-lors, le projetde former, &
Paris, un établissement de hthoglyptique, dont
les travaux rivaliseraient avec les chefs-d’ceuvre
de ceux-de. la Gréce et de I'fialie. Dans cette in-
tentiom, il s’attacha 4 trouver une personne digne
de sa confiance , déja connue par ses ouvrages;
et, sur la proposition que lui en fit M. Maurice,
peintre distingué, M. de Choiseulfixa son choix
sur MM. Vallin pére et fils, artistes d’un rare
mérite, qui, depuis long-temps, se livraient par-
ticuliérement a la lithoglyptique des gramites,
porphyres,, ophites, syenites et serpentins de
France, dans le but de prouver que nos roches
et marbres indigénes pouvaient produire d’aussi
beaux effets que ceux de I'Orient. '
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Les premiers ouvrages de MM. Vallin ayant
surpassé l'attente de M. le comte de Choiseul,
il leur en témoigna publiquement sa satisfaction,
etles engagea 4 venir se fixer aupres de lui, dang
son riche musée de Chaillot. Cet illustre protec.
teur des arts avait reconnu, de bonne heure, les
hqurguses‘ dispositions de M. Vallin fils. Il lui
faisait suivee les cours de minéralogie et de géo-
Iogle du Jardin du Roi; il cherchait a lui faire
faire application de ses' cours. Il le combla d’é-
gards et de prévenances; il I'entretenait souvent
de ses voyages, il lui parlait des ruines de la
Gréce et de I'Egypte, il lui en faisait admirer les
monumens, enfiu il I'initiait peu-a-peu dans I’é-
tude des sciences et des ants, et lui apprenait les
moyens d’en reproduire les chefs-d'ceuvre. C'est
ainsi qu’un jour, en lui faisant admirer ses belles
col,c_)nnes (_le granite et de porphyre, il lui dit
qu’il fallait chercher un moyen de les repro-
duire et de les multiplier, en les evidant, pour
retiver successivement, de chacune d’elles, une
seconde , une troisiéme, une quatriéme et une
cinqui¢me colonne, ou méme davantage. Aprés
plusieurs essais sur différens genres de tour,
€L apres avoir éprouvé comparativement divers
trépans d’acier, avec le grés et I'émeri, sur
des granites et porphyres, M. Vallin fils, par
une combinaison aussi simple qu’ingénieuse de
la sonde du mineur et du trépan , parvint a
établir une machine dont il fut bientét dans le
cas de faire I'épreuve, et dont le succeés fut
complet.

Lord Seymours venait d’acheter deux su-
perbes colonnes de porphyre oriental , de

Tome V. 4¢. livr, |




514 SUR LA LITHOGLYPTIQUE.
1m.,029 de hauteur ; mais de diametres dif-
férens; P'une avait 0™,433, et laulrg o‘f‘-,552
seulement. 11 s’agissait d’abord de réduire la

remiére au diamétre de la seconde , en lui
enlevant un cylindre de om-,o8l.d’ép?1'ss_eur
sur 1,029 de hauteur, €t, ensuite, d’évider
les deux colonnes pour en faire d’autres de leur
noyau ; et c’est , €n (?ﬂ'et,’ce que fit M. Val-
lin, avec une adresse jusqu alors sans exemple,
puisque de la premiére il en retira succes-

sivement quatre colonnes, et 1rois de la se-

de.
COII]\’ITe le comte de Choiseul et lord Seymours

sempressérent de publier le succes du litho-
glyphe ou perforateur de M. Vallin; aussi,
pendant toute la durée du percement de ces
colonnes de porphyre , son atelier fut-il cons-
tamment rempli de savans, de curieux et d’a-

mateurs de tous. pays.

Mais quelque nouvelle, quelque importante
Wétait cette évidation de colonnes de por-

phyre , elle n’était que l’gnnor}ce ,(_l’une ma-
chine plus parfaite que préparait deja M. Val-
- lin. M. le comte de Choiseul, en lui montrant
des masses de lapis lazuli, de labrador , de
diallage, d’adulaire, de syénite, de porphyrel,
d'albatre et d’autres substances aussi pre-
cieuses , dont il voulait faire des vases et des
coupes , d’aprés les plus beaux modéles an-
tiques, lui recommanda de réserver le noyau
ou lintérieur de chaque vase pour en faire
également un second , un troisieme, un (ua-

triéme, etc. \ ~Lhg,
Apres plusieurs changemens au mecanising
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¢t au prineipe moteur de son tour perforateur
M. Vallin répondit 4 Ia nouvelle demande de
M. le comte de Choiseul, en exécutant sous ses
yeux différens vases, urnes et coupes, successi-
vement retirésde 'intérieur de I'un etde Pautre
et il mit bient6t le comble 4 la satisfaction dé
son Y}*Otecleur? en lui montrant son lithoglyphe
€tabli de mani¢re a pouvoir simultanément :
1°. scier et débiter-des tables de marbre gra:
nite,, porphyre et serpentin, de toutes d’imen—
sions 3 2°. percer et détacher, i-la-fois s d'un
méme (’:ylmdre', deux, trois et quatre co-
lonnes luqe dans Pautre ; 3°. et évider égale-
ment plusieurs vases de diverses dimensions
et de duretés différentes , depuis celle du mar-
bre et de I'albatre jusqu’a celle du granite 4
du porphyre , du Jaspe et méme du cristal dé
roche.

Tel est aujourd’hui Pétat de cette machine
parfaitement nommée litkoglypte , pour la
quelle M. Vallin , par un désintéressement bien
louable et be’aucoup trop rare, n’a pas voulu
se pourvoir d’un brevet d'invention (@) nl i

Plusieurs' de nos  premiers’ établissemens
chargés de commandes extraordinaires. et né
pouvant les exécuter, ont ey fréquemm’enc re-
cours 2 M. Vallin, qui n’a pas mémé\%iiaché

-

(1) Cet artiste:a eu Pextrdme complaisance de faire excécuter
sa machine, sans aucune indemnits » pour le grand dépdt de
marbrerie. d'Italie. Cette méme machine a servi de modgle
lors de la construction de celle qui a été employée pour les.
solounes de la Bourse.

1.1 a
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son-nom aux ‘divers ouvrages dus a’ses ‘dus-
trieux:burins: A
Parmi les chefs-docuire que nows: devons a
cet intéressant arliste-s 'hous“c;‘royous"dlevou'
cuf;. "Dans le musée de M. le comte detChoi-
seul=Coouffier, un‘grand nombre de vases, d ur-
nes , el nolamment sa supe"rb([a {:ou’pe de l}lma-
.rouge sanguine ,.orientale ;
cgzllfall;a:ilségle' musée (]é M. de Drée, ses vases,
s€es coupe’é de basalte , son grand yase d'eb](.{ualiz.
hyalin , ‘cristal de rocherose, et”sés“t’ad ez ](de
granite globuleux: _deiCo‘Ar.s_(: ; ses vasts de feld-
spath de Labrador ‘et Fle' plerl‘g(:l’f_:s Amlzujz'(')_ngis 5
laicoupe’ de son magnifique trépied de lapis la-
zuli 5 ses tables’; socles; colonnes 5-€tc. 5 . :
.3% Dhns le musée Crawfurd , la gna;x?dle ma(.i-v
ucterie ou mosa}‘qug‘z_wabes_que,;élhl instar de
celle de Flovence; 519 1 i 1ieins”

AN

o, Aux Tuileries dans les: appattemens de’

8. A. R:‘Madamey «wchesse (_l’AngOtﬂémeﬁ, une
superbe cheminé'e'dé vert antique, dans les phus
o es dimensions 5 : b
I‘arc:(.l Daﬂ:llé' palais ile SiiA.S. Mad‘a‘mex!g du-
chesse de BourbonCondg ; ‘toutes leb ;'ables i
cheminées’, consoles é‘t.“-appufr??}‘-g‘nx granite de
¢ fAbers eng £t ASHEY A S U
l Hg"l.ligochgteau de Valencey, chez S. A;MP“,'
seigneur le prince de “Talleyrand , ung grande
rosace. de marq,uJeLer.ie de pLennﬁ:,yr_og]ms et
marbres de toutes especes, en style a"ra,b,esqu‘e
et ‘analogue au genre du décors. de! Pappar-
tement AR 132004

S ar: e e
7°. Pour I'Eglise métropolitaine de 1a Nou-

SUR LA LITROGLYRTIQUE: 517
velle-Orléans o, et par ordre; de monseigneur
Pévéque de la Louisiane ; un magnifique ta-
bernacle :a colonnes de ,serpentine- verte , a
diallage métalloide ; s LTV

8°. Pour le cabinet pariicutier. de Sa Majesté,
un superbe fiit de palmier agathisé , servant de
socle an buste de’'S. A. R. Madame, duchesse
d’Angouléme ; : Shed s (1)

9°. Enfin, le riche assortiment admis 2 Vex-
position du Louvre, en 1819, acheté par I'In-
tendance du Garde-Meuble de la Couronne,
et composé : 1°. de deux grandes tables de gra-
nite orbiculaire, gris, blanc, bleu, de la Ri-
zenese de Sainte-Lucie en Corse, 'un 2 grands
globules, et Pautre 4 globules plus petits et
plus réguliers; 2°. d’une table ronde de ser-
pentin oriental , remarquable par ses dimen-
sions, par la rareté et le prix de la matiére;
3°. d’une grande coupe de feldspath du Labra-
dor , morceau unique pour son travail comme
pour la dureté de la pierre, sur un socle de
porphyre rouge sanguin d’Egypte; 4°. d’une
coupe d’albdtre oriental de la grotie de Nym--
phéum , prés d’Athénes, rapportée par M. le
comte de Choiseul-Gouflier. Cette coupe est:
montée sur un socle de porphyre vert des
Vosges.

Nous ne terminerons pas cet extrait sans faire
connaitre que tout en travaillant les granites ,
les porphyres, les syénites, les diallages, et
les maueres les plus rares et les plus précieuses
de I'Orient , M. Vallin s’est attaché particulié-
rement, et en minéralogiste , & I'étude et au
travail de nos roches; pierres et marbres indi--

’
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geénes 3 avec lesquels il exécute actuellement
des coupes, des vases, des urnes, des colonnes,
des margneteries , et généralement tous les
ornemens d’architecture et d’ameublement ,
avec le plus grand succés (z).

(1) La Société a décerné & M. Vallin une médaille d’argent.

ANALYSE
DE

QUELQUES MINERAIS ET PRODUITS

DE LA FONDERIE DE CHESSY;

Par M. THIBAUD, aspirant au Corps royal des Mines..

M: trouvant, au mois de juin 1819, sur les
mines de Chessy, prés de Lyon, 'y recueillis
quelques minerais et produits métallurgiques ,
autres que ceux dont M. Guenyveau a donné
Panalyse dans le n°.118 du Journal des Mines,
dans I'intention d’en examiner la nature au la-
boratoire de I'Ecole des Mineurs de'St.-Etienne,
et de comparer les résultats 4 ceux indiqués par
M. Guenyveat. X

Les substances que j'ai soumises a l'analyse-
sont :

1°. Le minerai de cuivre connu & Chessy:
sous le nom de mine noire, que Yon y traite-

-avec avantage depuis sept ou huit ans, et qui,

je crois, n’a pas encore été examiné ni decrit
jusqu’a présent ;

2°. Deux scories A et B provenant de la fonte
crue de ce minerai au fourneau 4 manche ;

3°. Deux scories G et D provenant du traite—
ment du minerai blen (carbonate de cuivre); qui.
sont ajoutées dans la fonte crue précédente..
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~ L’analyse de la mine noire a é1é faite sur deux
échantillons 5 le premier, choisi parmi les mor-
ceaux les plus purs, afin de connaitre les élémens
essentiels & sa composition ; le second, pris dans
le 1as destiné a la fonte , afin de connatire la ri-
chesse et la composition moyenne de ce minerai
de cuivre, €t pouvoir apprécier I'économie du
procédé métallurgique.

Je dois beancoup aux conseils de M. Leboul-
langer, et ’ai eu pour collaborateur M. Bous-
singault, éléve mineur, recommandable par son
zéle et ses connaissances en chimie.

1°. Minerai noir ricke et massif.

Ce minerai , dans sa cassure, présente un
mélange de parties noires, terreuses , friables
et sans eclat; de parties jaunes ayant ’éclat
métallique et les caractéres de la pyrite ; enfin,
d’une petite quantité de parties blanches , la-
melleuses, assez tendres. La proportion de ces
trois substances est trés-variable, tantét c’est la
pyrite qui domine , d’autrefois la partie noire ;
Yéchantillon analysé était un de ceux qui con-
tenait le moins de parties blanches et le plus
de pyrite. Sa pesanteur spécifique était de 4,60.
Mis a digérer avec de Pammomaque concentré,
cet alcalt s’est coloré en bleu foncé; on a dé-
canté et réajouté de 'ammoniaque jusqu’a ce
que ce dernier ne se colorat plus sensiblement ;
on en a séparé, de’ cette maniére , environ 12
pour 100 doxide noir de cuivie. Le résidu
s'est présenté avec tous les caractéres de la
pyl‘lte.

En continuant Panalyse par les procédés or-
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dinaire$ , on a acidifié le soufre par Vacide
nitro-muriatique , et on a obtenu les resultats
suivans :

Sulfate de baryte. . . ...... 2060
Cuivre métallique . .. 2826
Fer métallique.. . . 20,12
Oxigene du peroxide de cuivre. . . 2,42
33,56
- 4,04

100,00
ee (ui revient a
Sulfate de baryte.
Peroxide de cuivre. . . ... 12,00
56,35
26,01

404

100,00 (1) *

2°. Minerai noir pulyérulent tel qu’il est

Sondu.

On fond ce minerai, sans aucune préparation,
au fourneau 4 manche, avec une demi-partie
de scories provenant du traitement de,la mine-
bleue et une demi-partie de celles des pré-
cédentes fontes de' la- mine noire. Les mattes
que ’on obtient de cette fonte crue sont gril-
lées quatre & cinq fois, et fondues comme les
mattes de la pyrite cuivreuse. Ce minerai (4
ce qu'on m’a dit sur I'établissement ) rend en-
viron 12 pour 100 de cuivre.

- Sa couleur est d’un noir bleuAtre, il est en

* Voyez les notes a la suite de cet article.
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poussiére ou en petits fragmens dans lesquels
on distingue quelques parties verdatres de car-
bonate' de cuivre’; qui font légérement effer-
vescence avec les acides.

Son analyse a été faite de la maniére sui-
_vante :

On I'a attaqué par I’acide nitro-muriatique
bouillant; dans le résidu insoluble on a reconnu

au chalumeau la présence du sulfate de baryte,

et alors on I'a traité au creuset d’argent par la
potasse, qui en a séparé de la silice et une pe-
tite quantité d’alumine.

Quant a la dissolution acide, on €n a séparé
le fer par 'ammoniaque , ensuite Pacide sul-
furique par le nitrate de baryte , et par Ihi-
drogéne sulfuré on a précipité le cuivre, que
Pon a de nouveau 1‘e§issout ‘et dosé par une
lame de fer.

Par la dessiccation , le méme minerai a perdu

une petite quantité de son poids; on a attribué
cette perte a un peu d’eau, et enfin, lacide.
carbonique a été apercu et non dosé.

Voici les résultats immédiats de cette ana-

lyse :

" Sulfatedebaryte. . . . . . 2880
Cuivre métallique
Fer métallique
Soufre. . .
Silicess e
Alumine. . .

Eau et acide carbonique. .

Pour pouvoir reformer d’une maniére cer-
taine les élémens composés de ce minerai tels
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qu’ils existent réellement, il edt fallu déter-
miner, d’'une maniére directe, comme on l'a
fait pour le minerai massif, la quantité d’oxide
de cuivre qu’il contenait. Quelques accidens
survenus dans le cours de lanalyse ayant
employé sans utilité la derniere portion de
minerai qui restait, on a été obligé d’y re-
noncer.

Pour suppléer 4 cette donnée, on a supposé
que les proportions de pyrite de fer et de py-
rite ‘de cuivre et de fer s’y trcuvaient dans
le méme rapport que dans le minerai massif,
cela a servi a determiner la quantité absolue
de chacune d’elles, d’aprés le soulre obtenu ;
le cuivre et le fer restant ont di éwe consi-
dérés comme étant 4 I'état d’oxides. :

De cette hypothése est résulié la composition

Suivante :

Sulfate de baryte.. . . . . 28,80
Peroxide de cuivre. . . . . 12,67
Peroxide defer.. . . . . . 0,22
Cuivre pyriteux. . . . . . 20,15
Pyritedefer. . . . . . .. 8,94
Chaux, 0 A e s 0,20
il e A G B ag s 9.60.
Alumine.. . ., . . .. 1,60
Eau et acide carbonique. 4,00
Perte)t v S8 I ERREL 4.8

3°, Scories provenant du traitement de la
mine noire.

La scorie A était d’un vert noiritre, bien
vitrifice, légérement poreuse ; sa poussiére était
d'un vert clair; sa pesanteur spécifique’ 2,94.
La seconde B n’en différait qu'en ce qu’elle
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€tait un peu moins bien fondue; sa pesanteur
spec,lﬁque était de 2,86.

L’analyse de ces deux scories a été faite

comme celle d’une pierre, en les attaquant
'd"abord par la. potasse au creuset d’argent,
dissolvant par l'acide muriatique , évaporans
pour séparer la silice, etc., etc.
: Cest le hasard qui a fait reconnaitre pres-
que de suite la présence de la baryte., au mo-
ment ou I'on ajoutait un peun d’acide sulfurique
a la dissolution' d’otr Yon. voulait précipiter le
cuivre par le fer. [

On s’est assuré que ces scories ne conte-
naient pas un atome d’acide sulfurique , enm
recherchant avec soin si la silice contenait du
sulfate de baryte.

Ayant perdu dans le courant de ces deux
analyses ‘une partie des liqueurs , on n’a pu
obtenir que les rapports et non les quantités
absolues de chaque composant; il a fallu les
déterminer par le calcul, ce qui n’a pas per-
mis de vérifier synthétiquement le degre de
précision de Panalyse, ni de soupgonmer, &
priori, Vexistence des alealis.

Quoiqu’on ne les ait pas recherchés, il est
trés-probable: que ces deux scories en con—
tiennent, mais en moindre quantité que les sco-
ries C et D.

Voici les résultats obtenus :
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Scorie A. Scoric B.
Silice Silice..
Baryte... . . . . : Baryte.. .
Protoxide de fer.. . . 189 Protoxide de fer... .
Clanx ol e e O oM A n X, 5 e v, ', "
Alumine' et cuivre.. . trace. Protoxide de cuivre. .
Magnésie... . . . . . 000 Magnésie..

{1,000

4°. Scories provenant du traitement du cuivre
carbonaté bleu.

Le cuivre carbonaté bleu ‘de Chessy est
fondu au fourneau a manche aprés avoir €te
lavé grossiérement sur des tables, pour en sé-
parer la plus grande partie du sable siliceux
qui lui sert de gangue. Il est ensuite fondu
avec 25 pour 100 de carbonate de chaux; on
m’a dit sur Pétablissement qu’il produisait 25
pour 100 de cuivre.

La scorie C était. parfaitement vitrifie , 1é-
gérement poreuse, sa couleur était d’'un brun
jaunitre , sa poussiére de couleur plus claire;
la scorie D était plus poreuse et d’une coulenr
plus foncée. L’analyse a été faite comme celle
des scories A et B; la dissolution muriatique
ayant présenté des trémies de muriate de soude,
et le résultat ayant offert une perte considé-
rable, on fut conduit a rechercher les alcalis._
On a employé le nitrate de baryte d’aprés la
méthode indiquée dans Thomson , et Fou a
séparé la potasse de la soude par le muriate.
de platice.

On a obtenu les résultats suivans:
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Scorie C. Scorie D.
Silicetss 20, L S 450 Silice. . . . .
Chaux. .. . . . ... 106 Chaux... . .
Magnésie. . . . . ... 10 Magnésie. . . . . .

40 Soude.. . . ...

Polasse... . . . ... 20 Potasse... . ... p
Protoxide de fer. . . . 171 Protoxide de fer.. . 214
Protoxide de cuivre.. . 192 Protoxide de cuivre. 108
Rertefad ™, | T SSEe iR R 15

1,000 “ 1,000 (3)

Un mélange par portions égales des scories
C et Dadonné, dans un creuset brasqué, a la
température ordinaire aux essais de cuivre ,
13 ; pour 100 d’un cuivre un peu ferrugineux;
Pessai, fait une seconde fois, a donné le méme
produit. :

Des expériences ci~-dessus on peut déduire_

les conséquences suivantes :

1°. L’analyse n°. 1 fait voir que le minerai
noir pur est un mélange de peroxide de cuivre,
de pyrite de fer et de cuivre pyriteux avec une
gangue de sulfate de baryte.

L’analyse n°. 2 prouve que ces substances
varient beaucoup en proportions dans les di-
vers échantillons (4).

2°. Les analyses 2 et 3 réunies offrent une
nouvelle preuve de ce fait déja indiqué par
M. Guenyveau ( Journal des Mines, n°. 118,
p. 254), que le sulfate de baryte contenu dans
le minerai, passe a I’état de baryte caustique
dans les scories, tandis que le soufre forme des
mattes avec le fer et le cuivre.

3°. En examinant la composition des scories

A et B ci-dessus, et celle de la scorie n°. 5
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analysée par M. Guenyveau (page 253, mé-
moire cité ), et dans laquelle il a trouvé :

Sl e e e 3 50,

B2y I e ot ST RS 12 O

Peroxidedefer. . . . . 460

Chaux. v 30
40

Cuivre oxidé. .

Magnésie

Oxide de zinc. .

on y trouve la plus grande analogie, et I'on est
conduit & conclure que la présence de la ba-
ryte est trés-avantageuse dans le traitement de
certaines mines de cuivre ; que cette substance
détermine une séparation presque complete du
métal utile, et permet d’obtenir des scorics qui
contiennent & peine 1 pour 100 de cuivre.

Que les parties dominantes et essentielles de
ces scories, sont: la silice , la baryze et |'ozide
de fer, dans des proportions qut paraissent pou-
voiv varier dans des limites asscz étendues (4).

4°. La composition des scories C et D, bien
différente de celles A et B, fait ressortir encore
plus l'influence de la baryte et Pavantage de sa
présence; car, tandis que ces derniéres retien-
nent au plus 1 pour 100 de cuivie, on en trouve
dans les autres moyennement 12 4 13 pour 100.

D’apres cette richesse en cuivre , on ne peut
qu'applaudir 4 I'usage ot1 I'on est a Chessy d’a-
jouter une portion des scories C et D dans le

traitement de la mine noire qu’elles enrichis-
sent, pendant que les scories barytiques, dont
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on ajoute une autre portion , facilitent la fus
sion (5).

5°. La potasse et la soude trouvées dans ces
meémes ‘scories paraissent dues 4 la chemise des
fourneaux 4 marche, qui est granitique; et cela
est d’autant plus probable que I’on a apergu dans
un des échantillons de scoriés analysés des frag-
mens de feldspath blang a dewi-fondus, et qu’il
est d’ailleurs tout simple et conforme aux ob-
servations faifes jusqu’a présent, que des mé-
langes exposés 4 une haute température , en-
léventaux parois des fourneaux les élémens qui
leur manquent pour acquérir une fusion plus
parfaite (6).

L’existence simultanée de la potasse et de la
soude dans les élémens du granite pourra pa-
raitre peu vraisemblable, ou au moins extraor-
dinaire ; cependant, voici quelques faits propres
4 confirmer ces inductions. S

Des analyses faites avec beaucoup de soin par
M. Leboullanger, a I'Ecole des Mines de Mous-
tiers, et répétces par M. Brédif, ont appris que
la soude pouvait entrer aussi bien que la potasse
dans la composition du feldspath ; ces analyses
sont consignees dans les regisires du laboratoire
de I'Ecole. 7

Depuis lors; des analyses faites en 1820 au
laboratoire de I'Licole des Mineurs de Saint-
Etienne , par M. Leboullanger et par moi, nous
ont fait reconnaitre :

Que Ia soude existait en assez grande quan-
tité avec des traces de potasse daus les schistes
houillers, appelés gores par les mineurs de St.-
Buenne ; _

Que ces mémes gores pyritenx , en seflleu-
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rissant dans les galeries de mines s pouvaient
fournir, par la lixiviation, jusqu’a 10 ou 12 pour
100 de cristaux de sulfate de soude et-de sul-
fate de:magnésie ; avec une petite quantité de
suifate et de muriate de potasse. La présence de
ce derp‘i,gr sel a sur-tout été sensible dans les
eaux-meéres.

Or, le terrain houiller de Saint-Etienne, pro-
venant presque euntiérement de,la destruction
des roches granitiques et -micacées qui forment
les parois et le fond du bassin, et ses-élémens
fusibles, tels que le feldspath et le mica, com-
posant presque exclusivement les grés houillers
a grains trés-fins, et les gores (les grés fins et
les gores sont tous fusibles avec facilité en émail
blanc ), il est alors évident que la potasse et la
soude que contiennent ces gores , proviennent
des roches granitiques, 0119

6°. Enfin, en supposant que I'échantillon n®. 2
analysé représentat exactement la masse traitée,
il en résulterait, en ayant égard au cuivre fourni
par les scories_de la mine bleue qu'on y ajoute,
quel’on introduit dans le fourneau environ vinot-
t'rois_ parties'de métal pour cent de minerai. 3
~ S'il est vrai qu’on n’obtienne définitivement
que 12 pour 100 de cuivre’, il en résulte quon
laisse environ moitié de ce métal danslés scories,
Cette perte ne pouvant étre le résultat de la fonte
crue , comme le prouvent les analyses n°. 3 des
scories qui en provienhent, on serait conduit a
conclure qu’elle a lieu en grande partie dans le
traitement postérieur des mattes ; résultats con-
formes _:‘;1 celui de M. Guenyveau, qui annonce
(mémoire cité) qu’on ne retire guére des pPy-
rites que la moitié du cuiyre qu’elles contiennent,

Zome V. 4°. livr. Mm
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Ce dernier résultat ne peut, au reste, étre re-
gardé que comme approximatif pour plusieurs:
motifs : '

1°. D’abord on'n’a pu’s'assurer par soi-méme
du produit en grand de la mine noire;

2°. 'Les fourneaux n’étant pas en feu au mo-
ment ou I’on se trouvait sur I'établissement, les
scories que I'on a recueillies ne s)r.oviennent pas
de la {usion du minerai noir analysé ;

%°. Le 'minerai noir varie d’ailleurs beaucoup
en richesse , etil ett été indispensable de con-
naitre celle du minerai dent les produits de la
fusion ont été analysés (7). :

Il est a désirer que quelque personne se trou-
vant dans des circonstances plus favorables ,
puisse compléter la partie de ces recherches qui
n’est ici qu’ébauchée , et présenter des résultats
plus certains sur le traitement de ce minerai de
cuivre. ' i kot

%3 . v

R

Notes relatives a Particle précédent ;

Pin M. P. BERTHIER, Ingénieur au Corps royal
des Mines.

~— v

3

(1) M. Thibaud suppose quele-cuivre pyriteux contient:
Cuivre. . v i <% 0,351
. Fer. . . «v..05314
: Soufre.. . . . . . 0,355
S’ efit admis la comiposition théorique déterminée par
M. Berzélius et gui est de: ~ o
Cuaivre: .. ., .% . 0,582
Fer. .. .. . 0327
Soufre. ... . . % .ii 0,20%
il aurait trouyé un exceés de soufre de 0,022.

Ay 7 b . o .
- mélés d’une petite quantité d’oxide de fer, qu'on e
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Une apalyse faitc au lab i g :
! e apalyse Jaboratoire de’Ecole ; a Paris, sur'u
. . . ’ K s n
échantillon da méme minéral, a donné ; > B

De'utou.:idc de cuivre. 0,140 ox Deutoxide de cpivre.
Tritoxide defer. , . 0,050 Trritoxide de fer: . . 6 030
Cmvre’ umiétallique. . 0,176'  Cuivre pyriteux. ' . '6’461-
Fer métalliqe.. . . 6,288 ' Fersulfuré, . . . 0’565
Soufre.. . .. L 0,354 - o’
Gangue. . ., , . 3 0,006 * Gangue. .

P

.0,140

. « . . 0,006

0,974 1,000

On a supposé le cuivre pyri d indic
- Berzé]i;:g < le c;uvlre pyriteux compos¢ comme l'indigue
. Lec calcul a donné une portion de soufre libre.

On a sature ce-soufre - par du fer , en admettant que la perte
portait entiercment sur ce métal, .

Ona trouyvé dans un autre échantillon de minerai noir :

‘Deutoxide de cuivrd, . .. .. 0,3%5
Tritoxide de fer. . . cevee. 0,025
Pyrites de cuivre et de fer..  0.515
lSulfale debaryte.......,. oi 125
} 31 "

On 3 constaté Yexistence du:euivre 4 Pétat de deutoxide
da}ns le mingrai noir de Chesgy par-Yexpérichce suivante, On
& introdyi _’5‘3{;’(10 ce.minerai xéduit,en poudre dans un flan
ggg{rbouche a lamex:i_'l%on, a.rempli ce flacon d’ammoniaque
on l'a ,Igouche hermétiquement ct on a agité de temps.en teq 4
la inatiére. La liqueur a.pris trés—promp?omcnt: ungb'clle (:255
leur blc_uc; on Ya décautée et on I'a remplacée.par de nouvei
amnioniaque _qui ne s_’cst,prcsque plus coloré; aprés cela le
mincrai bien lavé ne préseptait plus que des grains.métalliques
1 a aisément
que le -pro-
qu'il est privé
de cetté pro-
ns le minerai

sép?,ré au moyen de lacide muriatique. On sait
toxide de cuivre ne colore. pas Yammoniaque lors
du‘ ontacy, deair et quete deutoxide jouit seul
pricie ;. ce deutoxide existe donc tout forme da
noir de Chess AL 3 ; :
'D;’aprés‘ tela, il faudra désormais admettre dans le systéme
!nlncralqglqge l’e{spéce,‘c;r;z'ivre deutozide. 11 cst trés-pr‘}(l)bal-Jle
tx?‘,les' ming¢raux auxquc;_l,’s on a donné le nom de cuivre oxidé
noiret quel'on a confondus avec le cuivre ozidulé mélé doxide

de fer ne so H q
? ut aufl € Ch_Ose reeuement que le< eu e
.. . d 1 !.Qdee d

Mambe
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(2) Om:a analyse au laboratoire une scorie provenant de I2
fusion du minerai noir et recueillie 2-Chcssy au mois d’aofit
dernier. ‘ ) afit

~ Cette scorie était vitreuse, un peu, boursouflée, d'nn vert
bouteille presque noir, translucide sur les bords; elle n’exercait
qu'une tréé—fh;g:lle action sur le barreauaimanté. On ya trouveé §

Siliccee o oo o0 0,536
Baryte. o . 5. s 0. 0,104
Alumine. . ..« . .. 0,084
Chaux.. . . . ... « o,110
Magnésie. . . . « .+ « . 0,034
Protoxide de fer.... . 0,032
Protoxide de cuivre. . 0,002

9,992

Chauffée dans un creuset brasqué a la tempcérature d’'un essai
de fer, elle Sest parfaitement fonduc sans changer d'aspect, ct
elle £donmé quelques grenailles métalliques dans la proportion
de 0,01 4 0,02.

(3) On a fait au laboratoire I'analyse de dcux scories pro=
venant de la fusion du minerai blcu. La premiére a été ramas—
sée sur les déblais; elle était vitreuse et compacte, parfaite~
ment homogéne; absolumentopaque et d'un brun rougeitre
s'approchant de la coulcur de foie. La seconde a été prise, il y
a trois mois, dans une coulée du fourgedu a manche  clle était
vitreuse, compacte , mais reinplie de'grains de quarz légerc—
ment coloré cn rose par de V'oxide d¢ cuivre, d’un vert bou-~
teille fortement translucide sur les-bords. On a complétement
scpare le quarz:par le triage. Les analyses ont donn¢ *

.eio . Scorie brune. Scorie verte.
Silicess vt o o . 0,5160 0,5600
Chaux. . .. . . 0,1840 0,2300-
Magnésie. . o . - 0,0260 0,0080
Alumine. . . . . 0,1140 0,0800
Protozide de fer.. . 0,0737- 0,0800
Protoxide de cuivre. 0,0404 0,0 100
Potasse. « « « « . . 0,0360 0,0260.

0,9901 0,9940

Chauffées sans addition dans un creusct brasqué a la tempé-

rature d’un essai de fer, elles ont trés-bien fondu Yune. et)

Yautre , et'elles ont donné des grenailles métalliques compo-
sées de fer et de cuivre. Ona lieu de’ croire, d’apres la perte
éprouvée ct d’apréslessai que Ponafait dela scoric fondue, que
1a plus grande-partie del'alcali s'est volatilisée pendautlafusion.
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On a r,ccherché Talcali dans les deux scories dont nous pré-
sentons I'analyse, par une méthode nouvelle que nous décri—
rops incessamment, et qui consiste a fondre avec du carbonate
de Plomb. Ona reconnu que la plus grande partie de cet alcali
€tait de la potassc; mais il n'a pas été possible de’ constater la
présence de la sonde. L

(4) Nos résultats different beaucoup de ceux de M. Thi~
ba'uc!, sans doute parce que les scories que nous avons exa-
minées ont élé recueillies a Chessy a des époques différentes,
11 est probable, ‘comme le pense M. Thibaugrlque la baryte
facilite 1a fusion des scories ; peut-étre aussi détermine-t—clle a
cause decela la séparation compléte du métal utile. Cependant
nous sommes loin d’admettre que cette terre soit néccssaire,
el nous sommes méme portésa croire que le sulfate de baryte
est plus nuisible qu’utile. La baryte n’est pas nécessaire; car il
est certain qu'elle pourrait étre remplacée par la chaux: la
composition des scories du minerai bleu met cette assertion
hors de doute. La baryte pourrait étre également remplacée
par l'oxide dc fer ou pardes ‘scorics de forges, parce que les
thc.ales de fer sont tres-fusibles quandils renferment un cerlain
exces de base, et I'oxide de fer séparerait tout aussi Lien le
cuivre du minerai, que le fontla baryte etla chaux.

Le sulfate de baryte est nuisible cn ce qu'il doit augmenter
1a proportion des mattes et par conséquent diminuer leur ri~
chesse en cuivre. Effcctivement, le charbon le réduit en sul-
fure, et ce sulfure, se trouvant en contact avec de la silice et
avec de Y'oxide de fer, doit produire du silicate de baryte et du.
so'us;sulﬁxre de fer; il est probable que c’est cette cause qui
fait que les scories qui proviennent de la fonte crue du minerai
noir, riche en fer, ne contiennent cependant qu’une tréé»pelite
quantité d'oxide de cc métal. Dela aussila nécessité d’ajouter
au mindrainoir, pour le fondre, des scories provenant de la fu-
sion du minerai bleu : Peffet utile de ces scorics est d'apporter,
c!ans lp mélange, de la chaux ct de 'alumine,, qui rcmplacc—nt‘
Yoxide de fer,

(5) 1 est vraisemblable qu’a 'époque ou M. Thibaud a re-
cueilli ses scories, on ajoutail trop peu de chaux au minerai
bleu. On wvoit, par les analyses que mous avons rapportées ,
qu'il est facile de séparer a-peu-prés tout le cil_ivr.g de ce mi—
nerai sans employer de baryte et a Paide seuleme_n.ti de 1a cas-
tine , pourvu que le mélange renferme en méme temps upe
proportion couvenable d’aluinine : sans quoi, il faudrait y ajou-
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ter en méme temps une argile trés—alumineuse , ou de Poxide
de fery ou un calcaire tres—-magnésicn.

(6) 11 se peut que la chemise granitique des fourneaux a
manche fournisse de 'alcali aux scorics ; mais il paraissait peu
probable que cette substance ne provint pas aussi d’'une autre
source. L’expéricnce a jnstifié nos doutes. Ayant analysé un
échantillon de minerai bleu, on I'a’trouvé composé de :

Deutoxide de caivre.. . . . . . 0,369
Tritoxidede fer. . . . .. . .. 0,077
Acide carbonique eteau.. . . . 0,235
Gangue pierrcuse. ,, . . . . . . 0,308
; 0,999
Fondu avec trois parlies de flux noir, il a donné 0,272 de
cuivre pur.

On aanalysé la gangue au moyen du carhonate de plomb, et
on'y a trouvé 0,05 d’alumine ct 0,02 au moins de potasse.
C’cst donc principalement cette gangue qui introduit de Palcali
dans les scories, et clie y porté en méme temps de Palumine.
Au reste, sa composition doit étre fort variable ; car on recon-
nait aisément qu’elle résuite d'un mélange, cn diverses pro-
portions, de quarz , de feldspath ct dargile. o

(7) Il est trés-vraisemblable , comme M. Thibaud le re-
connait lui-méme , que 'on ne peut pas déduire de scs ana=
lyses la proportion 3e cuivre qui se perd dans le traitement du
mincrai bleu; il parait méme que la quantité en est peu consi-
dérable. Nous ne pouvons admettre que la perte dans le trai-
tement des mattes puissc étre tres-grande. M. Guenyveau dit
bien, a la vérité, que on ne retire de la gyrile que la moitié
du cuivre qu'elle renferme; mais il parle du minerai pauvre,

ui ne,conticnt que 0,04 4 0,05 de ce métal : or, la perte est
loin d'étre proportionnelle a la ‘quantité de cuivre conteny
dans le mincrai; elle est tout.au plus canstante pour une méme
quantité de minerai, et il est méme probable qu’elle est d’au-
tant plus grande que celui-ci est plus pauvre, parce que Ja
masse des scories qui peuvent retenir Poxide de cuivre en com-
binaison est d’autant plus grande elle-méme. I1'y a donc tout
lieu de croire’que si cettc perte est de 0,02 pour un minerai
qui coutient 0,0% dé cuivre, cllc est encore de 0,02 tout ay
plus pour un’mintrai qui en contient 0,203 dans le premicr
cas, clle”s’éltVe i Ta'moitié du caivre , et dansJe second au
diziéme'schlemerft.”” 7 B T ‘
X o

NOTE
SUR LES EXPERIENCES

ELECTRO - MAGNETIQUES
o MM. OERSTED, AMPERE zr ARAGO,

RELATIVES
A LIDENTITE DE L'AIMANT AVEC L’ELECTRICITE.

o s P s

M. OErsted , professeur 4 Vuniversité de Co-
penhague, avait publié, avant 1807, un ouvrage
da.ns lequel il s’était proposé de vérifier si Léiee-
lricité dans son. dtat le plus latent w'a aucune
action sur l'aimant (1); mais ce nest que pen-
dant I'hiver de 1819, qu’il a découvert Laction
du fil conjonctif de la pile voltaique sur l'ai-

guille aimantée, dont il a donné une explica-

ton particuliére, quine s’accorde point avec I'i-

dée que les fluides électriques et magnétiques
sont une méme chose (2). '

Le resultat de la belle expérience faite par
M. OLrsted n’a été connu 4 Paris que vers
le mois de juillet 1820, et déja plusieurs savans
en ont déduit des conséquences trés-importantes
sur les rapports de I'électricité avec le magné-
tisme.

M. Ampére a démontré que deux fils conjonc-

e

(1) Chap. VIiI de la traduction de Vallemand par M. Mar-

cel de Serres, publiée cn 1807.

(2) Annales de Chimie et de Physique, t. X1V, p. 244
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tifs de métaux non magnétiques s’attirent et
se repoussent par la seule action du fluide
électrique ; que 'on peut remplacer un des
deux fils conjoncufs par un aimant sans chan-
ger la nature des actions, ce qui donne tous les
phénoménes découverts par M. OFrsted ; que
Yon peut de méme , sans qu’elle soit changée,
mettre un aimant a la place du second fil con-
jonctif, d'ot résultent les faits connusde I’action
mutuelle de deux aimans. Hen aconclu que tous
les phénomeénes des aimans sont purement élec-
triques , et que la distribution de I'électricite
dans le fil conjonctif est la méme que dans des
plans perpendiculaires a la ligne qui joint les
deux poéles d’un aimant suivant des courbes fer-
Tmées, tracées dans ces plans.

Pendant que M. Ampére établissait ainsi
Pidentité des fluides électriques et magnétiques,
M. Arago aimantait de la limaille de fer parle fil
conjonctif droit, Bientét M. Arago, par un pro-
«cédé déduit des idées théoriques de M. Ampere,
aimanta des aiguilles et des barreanx d’acier,
en les placant dans la partie intérieure d’un fil
conjonctif plié en hélice sur une portion de sa
longueur: ces corps s’y aimantent parfaitement,
soit qu’ils posent immédiatement sur les filets
de T'hélice, soit qu'ils soient enveloppés d’un pa-
pier, ou introduits dans un tube de verre qui
empéche leur contact direct.

La position des péles des corps ainsi aiman-
tés se trouve déterminée par celle des spires
de T'hélice qui les enveloppe, et différente si ces
spires tournent de gauche a droite oude droite
a:gauche. D’aprés cette-observation', M. Arago
a plié ,u_n‘méme il ,coqu)t‘rct,if de cutyre suivant
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deux hélices symétriques placées 4 la suite 'une
de l'autre, mais dont les epires tournaient en
sens contraire ; il a placé dans chacune d’elles’
une aiguille, etelles se sont trouvées aimantées en
méme temps, de maniére que leurs péles de
méme nom élaient contigus. 1l est parvenu au
méme résultat ; soit qu’il se servit de I'appareil’
voltaique, soit qu’il employat une machine élec~
trique ordinaire, soit qu’il fit passer une dé-
charge de la bouteille de Leyde & travers le fil
pli€ en hélice. '

On connaissait depuis long-temps des faits qui
prouvaient 'influence mutuelle des flaides élec -
triques et magnétiques ; on savait que des croix
situées sur des églises, des verges de paraton-
nerre s'aimantent naturellement par I’électricité
atmosphérique.

L’Annuaire de 1819, publié parle Bureau des
Longitudes, contient un article de M. Aragosur
les forces magnéiiques, ou ce savant annonce
avoir été témoin qu'un batiment génois qui
faisait route pour Marseille , étant & peu de dis-
tauce d’Alger, fut frappé par la foudre, qui fit
faire aux aiguilles'des boussoles une demi-révo-
lition, et que le bitiment vint se briser & la
c6te au moment ou le pilote croyait avoir le cap
au nord. 7

On avait aussi remarqué que Paiguille aiman-
1ée était souvent agitée lorsqu’il paraissait une
aurore boreale. Francklin attribuait ce phéno-
meéne au fluide électrigue {1)5; M. Arago wient
de montrer, d’aprés des expériences faites en

(1) Trairé de Physique de M. Haiy, année 1863, para-
graphe 628. S
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Angleterre , comment l'aurore boréale es? pro-
duite par.des courans électrigues semblables
au courant lumineuzx que donne la pile de
Vola dans ces experiences (1).

Ritter (Journal de Ptysigue, tome LVII,
année 1803) avait conclu de quelques essais
qui n’ont pas ¢té vérifiés depuis, que la terre a
des péles lectrigues , comme elle o des méri-

diens magnétigues.l est prouvg aujonrd’hui que

tout ce qu’avait avancé Ritler sur ce sujet, est
contraire 4 la maniére dont le globe terrestre agit
réellement sur les conducteurs électrigues.
MM. Hachetie et Desormes avaient cu , en
1805, I'idée heureuseé de reconnaitre la direc-
tion que prendrait une pile électrique horizon-
tale libre, composée de mille quatre cent quatre-
vingt plaques minces de cuivre, revétues de
zinc sur une de leurs deux faces set du diamétre
d’une pi¢ce de 5 francs. Ils avaient placé ceute
pile dans un batean qui flottait sur I’eau d’une
grande cuve), ou ils avaient reconnu précédem-
ment qu'un barreau d’acier aimanté d’un poids
a-peu-prés égal a celui de la pile, et placé dans
le bateau, arrivait, aprés quelques oscillations,
dans le méridien magnétique ; mais la pile ne
prit aucune divection déterminée, comme cela
devait ariver, puisqu’ils n’en mettaient pas les
€xirémités en communication » €L qu’ainst il n’y
avait point de courant électrique : tous ces faits;
et méme les expériences de M. OErsted, étaient
loin de prouver lidentitd de ['éleciricizd avec
laimant. Cette identité n’a é1é. établie que par

(1) Annales de Chimie ez de Physigue, t- XV, p. 101
et 102.

ELECTRO-MAGNETIQUES. 5%g

M- Ampére ; ce savantalu, a ce sujet, plusieurs
mémoires a I'Académie royale des sciences,
dont voici Pextrait :

Le 18 septembre 1820, il réduisit les phéu,q-
ménes observés par M. OFErsted a deux faits gé-
néraux ; il montra que le courant qui est dans
la pile agit sur laiginlle aimantée, comme celul
du fil conjonctif, et rapporta les expériences
d’apres lesquelles il avait constaté Latzraction ou
répulsion de toute la masse 'd’une aiguille ai-
mantée par le fil conjonctif; il déerivit les ins-
trumens qu’il se proposait de faire construire ,
et entre autres les spirales et les Aélices galva-
nigues, qu’il annonga devoir produire les mémes
effets que les aimans ; il donna ensuite quelques
détails sur la maniére dont il concevait que les
aimans devaient uniquement leurs proprié-
tés a des courans électriques dans des plans

Pperpendiculaires a leur axe; il montra qu’on de-

vait admettre des courans semblables dans le
globe terrestre , et réduisit tous les phénomeénes
magnétiques & des effets ‘purement éleczl"iques.

Le 25 septembre, il donna plus de dévelop-
pement a cette théorie ; ik annonca le fait nou-
veau de Lattraction er de la répulsionde dexr
courans électriques sans [interméde -d'aucun
aimant, et répéld cétte expérience dans le cours
de la séaiice avec des conducteurs pliés en spi-
rales. M. Ampeére fit ensuite le résumé de ce
qu’il avait fu dans cette séance ‘et dans la'précé-
dente, et s’exprima ainsi : =

1°. Deux courans électriques s’attirent quand
ils se meuvent paraliélement dans le méme sens,
etils se repoussent quand ils se meuvent parallg-
lement en sens contraire ; -
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2°. 1l s’ensuit que quand les fils métalliques
gu’ils parcourent ne peuvent que tourner dans
es plans paralléles, chacun des deux courans
tend 4 amener 'autre dans une situation ou il lui
soit paralléle et dirigé dans e méme sens ;
3°% Ces attractions et répulsions sont absolu=
ment différentes des attractions et répulsions!
¢lectriques ordinaires 3
4°. Tous les phénpmeénes que présente 'ac-
tion mutuelle d’un courant éleetrique et d’un
aimant, découverts par M. OErsted, que j’ai
analysés et réduits & deux faits généraux dans
un mémoire précédent, lu i I’Académie le
18 septembre 1820, rentrent dans la loi d’attrac-
tion et de répulsion de deux courans éleciriques,
telle qu’elle vient d’'étre énoncée , en admettant
qu’un aimant n’est qu’un assemblage de courans:
electriques qui sont produits par une action des
Farticules de I’acier les unes sur les autres, ana-
ogue a celle des élémens d’une pile voltaique,
et qui se meuvent dans les plans perpendicu-
laires a la ligne qui joint les deux péles de I'ai-
Imant ;
5°. Lorsque I'aimant est dans la sitnation qu’il
tend & prendre par I'action du globe terrestre ,
cescouranssontdirigés dans lesens opposé i celui
du mouvement apparent du soleil; en sorte. que
quand on place I'aimant dans la situation con+
traire, afin que ceux de ses poles qui regardent:
les péles de la terre soient de méme espéece’
qu’eux, les mémes courans se trouvent dans le
sens du mouvement apparent du soleil ;
6°. Les phénoménes connus qu’on observe
lorsque deux aimans agissent 'un sur autre,
rentrent dans la méme loi;
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0. Il en est de méme de Vactiou que la terre
exerce surun aimant, en admettant dans le globe
terrestre des courans électriques dans des plans
perpendiculaires a la direction de l’algl,nllg d’in-
clinaison, et qui se meuvent de T'est | ouest 5

8°. Il n’y a rien de plus 4 I'un des péles (’]'un
aimant qu’a P'autre; la seule différence qu’il y
ait entre eux est que l'un se trouve & gauche et
Pautre 4 droite des courans électriques qui don-
nent a l'acier les propriéiés magnétiques.

9°- Lorsque Volta eut prouvé que les deux
électricités , positive et négative , des deux ex-
trémités de la pile s'attiraient et se repoussaient
d’aprés les mémes lois que les deux electricités
produites par. les moyens connus avant lui, il
n'avait pas pour cela démontré complétement
lidentité des fluides mis en action par la pile et
par le frottement; mais cette idenuté le fut au-
tant qu'une vérité physique peut I'étre, lorsqu il
montra que deux corps, dont I'un était électrise
par le contact des métaux, et l'autre par le frot-
tement, agissaient I'un sur 'autre dans toutes les
circonstantes , comme s'ils avaient été tous les
deux électrisésavec la pile ou avec la machine
électrique ordinaire. Le méme genre de preuves
setrouve icial'égard de I'identité des attractions
et répulsions des courans électriques et des ai-
mans. Je viens de montrer a I’Académie P'action
mutuelle de deux courans ; les phénomenes an-
ciennement connus relativement 4 celle de deux
aitnans rentrent dans la méme loi: en partant
de' cette similitude, on prouverait seulement
que les fluides électriques et magnétiques sont
soumis aux mémes lois , comme on I'admet de-
puis long-temps, et le seul changement & faire a
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la théorie ordinaire de Paimantation serait d’ad-
mettre que les atpractions et répulsions magné»
tiques ne doivent pas étre assrmilées a celles qui
résultent de la tension électrique, mais i celles
que j’ai observées eptre deux courans: Les ex-
périences de M. .OErsted , oir un courant élec-
trique produit encore les mémes effets snrun
aimant, prouvent de plus que ce sont les mémes
{luides qui agissent dans les denx cas. ;
Le g oclobre suiyant, M. Ampére présenta
2 l’Académi_e'desexpér_iencgs’,q'ui mettaient dans
tout son jour [identité daction -entre les Sils
conjonctifs et les courbes Jermées, qu’il congoit
comme des courans électriques . dans des plan.s
perpendiculaives. a- da ligne: qui joint les deux
poles d’un. aimant. Il fit voir; surdenx courans
electriques rectilignes, les, mémés - effets : .qu’il
avait montrés, dins la séance précédente, sur
des courans:dont des- conduejeurs-€laient pliés
en spirales. . . 20100 435 ¢
M. Ampére lut; dans. Ja, méme séance s un
meémoire oir i).dopyait les résuliats de quelques
nouvelles ;expériences sap: les mémes: phénos
ménes, et sur les circonstances. ou1 ils se pro-
duisent ; il déerivitda marche qu’il a suivie de-
puis pour -calcyler- les effets des courans élec-
triques d’ane Jongueur finjeet ceux des aimans;
1l annopga gu’il attendait; pour-entreprendre: ces
calculs, d’ayoir achevé de déterminer, par{ex-
périence, la Joi des.attractions de deux portiors
~ mfiniment petitesde courans électriques, surla-
quelle il donna de premiers apercus. 1l insista,
dans ce mémoire, sur toutes les différences qui
€tablissent, entre.les attractions et les répulsions
des courans électriques et icelles de Pélectricité
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ordinaire, wre dissemblance ez pPresque une
opposition compléte.

Le 16 oclobre, il lut une ‘note relative aux
belles expériences de M. Arago sur 'aimanta-
tion de lacier i Vaide du courant produit par
une pile voliaique , en le faisant passer dans un
fil conducteur plié en hélice, expéricnces con-
fo\rmes a ce qu’il avait annoncé sur identité de
Ces courans et de ceux qu’il admet dans les ai-
mans, et ¢ij neuvent étre regardées comme en
complétant la demeonstration, :

Le 30 suivant, M. Ampere annonca 4 l!Aca-
démie que, conformément i sa theorie sur les
phénomeénes que préscnient les courans élece
triques et les aimans, Paction du globe terrvestre
amenec dans unplan perpendiculaire a la direption
de Paiguille d’inclinaison le plan d’une por'ﬁon
mobhile du conducteur d’un appareil voltaique,
disposée de maniére a former un circuit presque
fermé. Il décrivit deux instrumens, dont le pre-
mier lur avait servi aproduire le mouvement du
fil conjonctif, correspondant 47]a direction de
laiguille d’une boussole dans le plan horizontal
suivant la ligne de déclinaisor , et Vautre, celui
qui correspond 2 la direction de {'aiguille d’in-
clinaison dans le plan du méridien-magnétique.
Il fit voir, dans cette séance 5 un instrument ot
Yon fait tourner-dans un pian horizontal une
portion du courant électrique , dont le conduc-
teur est attaché a un pivot vertical , par {’action
d’un autre courant, action qui 'améne dans la
situation olt ces denz courans sornt paralléles ez.
dirigés dans le-méme sens.

Dans Ja séance du 6 novembre 1820, M. Am-

3 ) ’ - . - ’ ¢
pere annonca & PAcadémie un fait relatif & ’ac-
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tion des conducteurs pliés en hélices; fait (iu’il
avait reconnu long - temps avant d’en con-
naitre la cause, et que M. Arago avait égale-
ment observé ; il en conclur

1°. Un moyen trés-simple de neutraliser P'ef-
fet longitudinal d’un courant électrique dans un
conducteur plié en hélice 5> et d’en réduire 'ac-
tion a l'effet transversal, quise trouve alors iden-
tique & celui d’un aimant ;

2°. Une loi qu’il n’avait alors vérifide qu’a Pé-
gard de Paction exercée par cette sorte de cou-
rans, mais qu’il a depuis prouvée, par’ des ex-
periences directes, étre vraie en général pour
chacune des portions infiniment petites dont il
faut concevoir les courans electriques comme
composés, pour pouvoir en calculer les effets.

Quand on veut se faire uneidée nette de la
loi que M. Ampére expose dans ce mémoire, 1l
faut concevoir dans 'espace une ligne repré:
sentant, engrandeur et endirection, la résultante
de deux forces qui sont semblablement repré-
sentées par deux autres lignes, et supposer dans
les directions de ces trois lignes trois courans
électriques dont les forces attractives ou répul-
S1ves sont proportionnelles i leurs longueurs, La
](_)1 dontil s’agit consiste en ce que le courant di-
rigé suivant la résultante exerce, dans quelque
.dl.recuon quece soit, sur un autre courant élec-
Irique, ou sur un aimant, la méme action que la
reunion des depx courans dirigés suivant les
composantes.
M. Ampére n’a, dans ce mémoire , établi
cette loi que sur un seul fait > celui de la double
action produite par un fil conducteur plié en hé-
lice, qui agit a-la-fois comme un conducteur
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rectiligne égal en longueur a l'axe de Phélice ,
et comme un assemblage d’autant de portions de
conducteurs circulaires égaux et paralléles i la
circonférence de Ja base du cylindre qu’entoure
I'hélice, que cette hélice a de spires, conformé-
ment 4 la loi dont nous parlons. L’égalité de la
premiére action et de celle d’un conducteur
rectiligne €égal en longueur & I'axe de I'hélice,
est prouvée par Fexperience d'une maniére ri-
goureuse, parce que cetle action est exactement
compensée par celle en sens opposé qu’on pros
duit en faisant revenir le méme fil conducteur
par l'axe de I'hélice dans un tube de verre on
de papier recouvert de ses spires, et qui empéche
cette hélice de communiquer avec la portion du
il enfermée dans le tube : I'action se réduit alors
i celle d’on assemblage d’autant de courans élec-
triques circulairves quil y a de spires. D’aprés la
maniere dont M. Ampére concoit les courans
des aimans atixquels il attribue tous les effets
qu’ils produisent , P'action d’un il conducteur
aipsi disposé doit éwre identique a celle d’un
barreau aimanté : c’est ce que I'expérience a vé=
rifié de la maniére la plus compléte. L’instru~
ment qui résulte de cette disposition , suspendu
comme Iaiguille d’une boussole, se conduit pré-
cisément de la méme maniére que cetle aiguille
en présence d’un aimant, et agit 2 son tour sur
I'aiguille d’une boussole précisement comme un.
aimant. M. Ampére a présenté cet instrument
PAcadémie des sciences, aprés avoir fini la lec-
ture de son mémoire. Ises expériencesauxquelles
il est destiné ctqui ont été répétées devant plu-
sieurs de ses membres, offrent une des preuves
les plus frappantes de la théorie de Vauteur suw

Tome V, 4e. liyr. Nn
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Pidentité de Iélectricité et du magnétisme.
M. Ampére a aussi conclu des mémes considéra-
tions qu’un tube de verre d’'un petit diamétre,
entouré des spires d’une hélice assez inclinée, en
fil de laiton, forme, lorsque 'autre extrémité du
conducteur revient par I'intérieur du tube, un
instrument trés-simple , et trés-commode pour
porter le courant électrique ou I'on veut, sans.
que l'action qui lui reste, et qui est alors trés-
petite, trouble sensiblement celle du reste du
conducteur , lorsqgu’on veut l'observer ou en
mesurer les effets.

P A e s, TR s R S Rt N )

Mémoire sur Pexpression analytique des
attractions et répulsions des courans
dlectriques. Lu le 4 décentbre 1820.

Le but que s’est proposé M. Ampére dans ce
mémoire , est de monirer que tous les faits re-
1atifs soit A Paction mutuelle de deux aimans, sQit
2 celle d’un conductenr voltaique et d’un ai-
mant , découverte-par M. OLrstedt, soit a celle
de deux conducteursqu’il a observés le premier,
peuvent étre ramenés a une cause unique, con-
sistant dans une force tantét attractive , tantot
répulsive entre les portions infiniment petites
de ce qu’il 2 nommé courans électriques , mais
agissant toujours suivant la ligne qui joint leurs
milieux ; seule direction dans laquelle auteur
pense qu’on puisse supposer que s’exerce une
force attractive ourépulsive, de quelque nature

welle soit. 1l s’agissait pour cela de trouver
d’abord la loi suivant laguelle cette force doit

f
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varier , pour que ses effets soient tels que le
offre 'expérience. i :
M. Ampére a admis que cette action n’est pas
(siqulement fqnction de la distance, mais qu’elle
Si(:pend aussi des angles qui détqrmingnt la po-
ton respective des deux portions infiniment
petites des courans électriques et de la ligne qu;
en joint les milieux. B
Cettq supposition ne semble pas d’abord con-
forme a I'idée qu’on se fait des forces attrac.
uves et répulsives ; mais c’est uniquement re:
marque lauteur , parce que lattraction uni,ver-
selle, premier type de cette idde , ne dépendant
que de la distance , nous ne sommes pas encore
accoutumeés i y faire entrer d'autres élémens
Quoi qu’il en soit, 1a maniére dont Ja distance
entre dans lattraction de deux courans élec~
triques, est celle qu’il avait annoncée comme Ja
ase de’tou_les ses recherches , dans un précé-
dent mémoire , lu le g octobre 1820.
Non-seulement la force que M. Ampére ad-
met entre deux portions infiniment petites des
courans €lectriques, est dirigée suivant la liope
qui enjomt les milieux , mais elle se rapproghe
encore des loisd’attraction etde répulsion obser-
vées daAns d’augre's phénomeénes, en ce (ue pour
une meme position respective des deux porfions
de courans électriques que 'on considére, elle
est en raison inverse du carré de la distan,ce.
_Le premier résultat qu’en a déduit M. Am-
pere , par une intégration fort simple, est que
conformément a ce que M. le marquis de Laplacé
avait trouvé par le calcul, et M. Biot par I'expé-
rience , dans.le cas de deux courans mctiligEes
dont les directions sont paralléles, si I'on sup-

Nn a
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pose un des courans d’une longueur infinie, la
résultante des actions de toutes ses parties sur un
élément de Pautre , et par conséquent aussi sur
une de ses portions d’une longueur déterminée,
est en raison inverse de la plus courte distance
des deux courans.

L’auteur remarque a ce sujet que ce résultat
estindépendant de la maniére dont on admel que
Iangle que forment deux portions infiniment
petites de courans paralléles avec la ligne quien
joint les milicux , entre dans la valeur de leur

attraction mutuelle; il est une suite nécessaire
de ce qu’alors cetie attraction ne peut dépendre
que de cet angle et de la distance entre ces deux
etites portions de courans électrigues. :

Cetteloi peut donc étre considérée comme
une conséquence nécessaire des principes dont
M. Ampére avait établi, dans le mémoire que
nous venons de citer, qu’on devait partir pour
calculer les phénoménes de ce geure; mais il
n’en était pas moins importiant de la comparer
avec des résaltats &’ expériences précises. Ces
expériences ont ¢té faites par M. Biot; il s'est
servi pour cela d’'un moyen ingénieux, qui I'a
conduit a reconnaitre 'exactitude de cette loi ,
avant qu’elle etit été déduite par le calcul de la
théorie de M. Ampére. Les résultats de ces ex-

périences ont été communiqués & I’ Académie
royale des sciences dans un mémoire lu 2 la
séance du 30 octobre 1820.

Mais le savant auteur de ce mémoire sup-
pose (1) que la force émanée du conducteur

électrique qu’il faisait agir sur un petit aimant,

(1) Annales de Chimie etde Plysique,t- XV, p: 225.

.
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3
s'exerce dans un sens perpendiculaire axt rayon
vecteur, et M. Ampére pense qu’elle agit d};ns
la directionde ce rayon. Quelque différence qu’il
7y ait entre ces deux maniéres de concevoir les
phénomenes, -elles conduisent dans un grand
nombre de cas aux mémes conséquences, en
sorte que les expériences ol ces conséquenct’as se
;/enﬁent,- nepeuvent servir a décider directement
a question. Mais, comme le fait remarquer
M. Ampére dans son mémoire , la maniére dont
1l explique l'action des conducteurs voltaiques
surges aimans , offre le double avantage,
1°. De ne pas supposer que ces conducteurs
-agissent sur des particules magnétiques dont rien
ne démonire l'existence , mais de les considérer
comme exercant leur action sur des dispositions
de I'dlectricité, semblables a celle qu’on établit
dans_des'ﬁ]'s de laiton lorsqu’on les met en com-
munication avec les deux extrémités d’'une pile
V(‘)‘lta1que,? et cela précisément de la méme ma-
ﬁzer:;elélsue;l{s ragissent sur les fils ol elle existe
ériences ot il n’ int d’ai
2°. De nPadmeiterse Odues11 E)grc:spgtlilrtagt?lmame
2% ives ou
repulsives entre deux points gue suivant la ligne
qui joint ces deux points. 3 2
Cen’est pas seulement sur les faits découverts
par M. OErstedt et sur ceux que M. Ampér;
a {fall' connaitre aux physiciens, qu'il appuie sa
Ihe,onei.‘ll en trouve des preaves dans tous les
phénomenes que présente Iaction mutnelle de

deux ai syl p i ¢
aimans; il pense qu’on rend plus compléte~

ment raisor. de ces phénomeénes , lorsqu’on re-

garde,%es atmans comme des assemblagesde cou-
;ans e:'e(.:mq?es, qu'on ne peut le faire dans la
upposition de denx flui St

P deux fluides magnétiques, Vum
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austral , I'antre boréal, adoptée jusqu’a présent,
1l cite 2 Pappui de ses idées quelques-uns de ces
phénoménes, anxquels on n’a pas jusqu’a pré-
sent fait assez d’attention, et qul ne lui parais-
sent pouvoir s’expliquer d’une maniére satisfai-
sante qu’en P'adoptant.

M. Ampére démontre ensuile qu'en nommant
g 7, les intensités des deux portions infiniment
petites de courans électriques, « et 8 les angles
que leurs directions font avec la ligne qui en
joint les milieux et qui par conséquent eén me-
sure la distance , r la longueur de cette ligne et
7 Yangle formé par deux plans passant par la
méme ligne et par les directions des deux pe-
tites portions de courans électriques, ’'expression
analylique la plus générale de 'action qu’elles
exercent Pune sur 'autre , déduite de la loi com-
muniquée & ’Académie dans la séance du 6 no-
vembre dernier, est

ghf . E 7
s\ sin. @ sin.@cos. % = - cos. ecos.B |,

# e : :
o — désigne. une fraction constante; il expose

les raisons qui le portent a croire qu’elle est
nulle quand cette formule représente Paction
dont il est ici question , ce quila réduil a

glsin. g sin. g €oOS.
2
].n

il montre qu’on peut en déduire les résultats ob-
tenus par un de nos premiers physiciens dans des
expériences qu’il a communiquéesa I’Académie;
le 30 octobre dernier, sur la mesure précise de
Paction découverte par M. CErstedt entre un con-
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n}ucteur ‘volta'ique €t un aimant; il pense que
Phypothése proposée par 'auteur de' ces expé-
riences pour expliquer cette action et la ma-
nicre dont lui-méme I'a auparavant expliquée:,
por,ldulsent aux mémes résultats, et ne différent
qu’en ce que la premiére suppose que laction
du,cgnducteur s’eXerce surdes molécules de ma-
gnetisme boréal et de magnétisme austral : ma-
mere de voir qui oblige 'auteur & admettre que
cette action est dirigée perpendiculairement aux
plans qui passent par ces molécules et par le fil
conducteur, et qu’en suivant les idées de M. Am-
pé;rer, on est conduit & regarder les phénoménes
decouver'ts par'M. OErstedt, ainsi que ceux con-
nus depuis long-temps qu’offre I'action mutuelle
de deux aimans, comme produits uzriguement

parl'électricite, disposéeoun se mouvant dansdes
courbes fermées et sitwdes dans des plans per-
pendiculaires 4 axe d’un aimant, précisément
comme elle est dispesée ou se meut dans un
conducteur voltaique. M. Ampére pense qu’il
existe entre ces courbes et le £il conducteur la
meme actionqu’il amontrée, pardes expériences
directes, exister entre deux courans électriques
produits par la pile ; en sorte que cette action
est toujours dirigée suivant la ligne qui joint les
pointsentre lesquels elle s’exerce , et quion n’est
plus obligé de supposer qu’elle se développe dans
une direction perpendiculaire 4 cette ligne.
Dans-la séance du ¥1 décembre, M. Ampére
a]u une note sur quelques expériences qu’il ve-
nait de faire: I'une d’elles confirme ce qu’ilavait
dit' dans le mémoire lu le 4 décembre, et tend &

prouver qu’en effet la valeur de Ia fraction -2
m
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est trés-petite et doit étre considérée comme
absolument nulle.

M. Ampére termine cette note en remar-
quant l’analogie que présente la formule

g Asin. 2sin. fcos. y
: =

avec celle qui exprime la quantité de chaleur
rayonuante qu’une portion infiniment petite de
surface regoit d’une autre petite portion de sur-
fice ou qu’elle lui envoie. Il résulte de cette ana-
logie que deux portions de surface couvertes de
courans électriques dirigés dans le méme sens
exercent , & quelque distance ue ce soit, la
méme action attractive ou répulsive sur un point
pour lequel elles interceptent des portions égales
d’une surface sphérique infinie, de méme que
dessurfaces également échauffées exercent, dans
le méme cas, la méme action calorifique. 1l s’en-
suit aussi que si les courans électriques des deux
surfaces ont lieu en sens contraire ; les actions
qu’elles exercentdans ce cassc détruisent mutuel-
lement. C’est sur cette considération que M. Am-
pere fonde une explication trés-simple des di-
verses circonstances qu’on observe dans I’action
mutuelle dedeux aimans. len indiqueplusieurs,
qui résultent immédiatement de cette consé-
quence de sa formule, et quine s’expliquent pas
aussi bien dans I'hypothése ordinaire surla cause
desphénoménes magnétiques. Quelques faitssont
sipeu d’accord aveccette hypothése, qu’on ne voit
guére comment ceux qui I'adoptent pourraient
s’en rendre raison. Tels sont la disposition de la
limaille de fer sur un parallélipipéde d’acier ai-
manté ; le changement d’attraction en répulsion
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entre un aimant et un fil conjonctif dont les di-
rections font un angle droit, quand le fil con-
jonctif, en se mouvant parallélement a lui- méme,
passe d’une situation ot il correspond & I'inter-
valle des deux péles de I'aimant, 4 une situation
ou il se trouve hors de cet intervalle ; et une
observation de M. Boisgiraud, que ce physicien
apubliéeavec d’autresexpériencesintéressantes;
dans le cahier de novembre des .4znales de Chi-
mie et de Plysique.

[

Exposition du moyen par lequel il est fa-
cile de s’assurer directement, et par des
expériences précises, de Pexaciitude
de la loi des attractions et répulsions
des courans électriques, suivie de quel-
ques observations surcette loi. Mémoire
lu le 26 décembre 1820.

Ce mémoire est une suite du précédent, dans
]equel, aprés avoir montré I'importance de la
lot qu’il avait communiquée a I’Académie le 6
novembre 1820, par les conséquences qu’il en
avait tir€es , 'auteur avaitannoncé que cette loi
n’ayant encore été vérifiée qu’a I'égard des con-
ducteurspliés enhélice,ils’occuperaitdes movens
de s’assurer qu’elle n’avait pas lieu seulement
dans le cas ou les conducteurs sont de cette
forme, mais 4 ’égard des courans électriques en
général, de quelque maniére que soient disposés
les fils métalliques qu’ils parcourent.

.Comme c’est de cette loi qu’il a déduit I'ex-
pression analytique de Yaction mutuelle de
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deux portions infiniment petites de courans élec-
triques, dont on peut conclure par les mé-
‘thodes ordinaires d'intégration toutes les eir-
constances de cette action , pour des courans de
grandeur finie , soit 4 I'égard de ceux qu’om
produit avec une pile de Volta, soit a Végard des
courans disposés dans les aimans de la maniére
qu’il 4 précédemment expliquée;, on sent qu’il
a dii chercher les moyens de la vérifier par des
expériences directes etsusceptibles de precision..

D’aprés I'énoncé déja donné de cette loi, il
est aisé de voir qu’elle se réduit & ceci :

Si ’on fixe sur la direction d’un courant élec-
trique deux points infiniment rapprochés, et
qu’on substitue & la petite portion de courant
comprise entre ces points une autre portion de
ce ménie courant, suivant une ligne phée ou
contournée d’'une maniére quelconque , mais se
ierminant toujours aux mémes points sans s’en
écarter nullepart & unedistancefinie, cette subs-
titution ne changera en aucune maniére I'ac-
tion exercée dans quelque direction que ce soit,
par la petite portion de courant que 'on consi-
dére sur une autre portion de courant électrique
éloignée de lapremiére d’une quantité finie.

M. Ampére remarque qu’il n’en est ainsi
que parce que tous les points de la ligne ‘sup-
posée infiniment petite sont censés & la méme
distance de celui sur lequel elle agit: d’oti il
suit que Vaction d'un circuit fermé infiniment
petit serait nulle, par la compensation qui au-
rait toujours lieu entre Vattraction exercée par
une de ces moitiés et la répulsion exercée par
T'autre, et qu’enfin, si un circuit d'une gran-
deur finie produit des attractions ou des répul-
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stons , C’est uniquement parce que ’action dimi-
nuant en raison inverse du carré de la distance,
1l.n y a plus, entre les actions produites par ses
diverses portions qui se trouvent 2 différentes
distances du courant électrique ou de I'aimant
sur lequel il agit, l]a méme compensation qui au-
rait lien nécessairement, si elles étaient toutes
ala méme distance de ce conrant ou de cet ai-
mant.

_ L’auteur donne ensuite la description’ d’un
mstrument propre 4 vérifier directement ceite
loi, instrument qu’il 4 depuis fait construire ,
€t avec lequel il a fait des expériences qui en
confirment pleinement P'exactitude , quelle que
soit la mani¢re-dont de trés-petites portions du
fil conducteur sont pliées ou contournées. Cet
Instrument se compose de deux reégles verticales
entre lesquelles on suspend , comme l'aiguille
d’e la balance de torsion et 2 égales distances de
lpne et de I'autre, un conducteur vertical mo-
bile autour d’un axe vertical, et qu’il est bon de
rendre astatique en composant la partie mobile
de Yappareil 'de deux circuits presque fermdés
€gaux et opposes, ce qui rend nulle "action que
le globe terrestre exerce sur lui ; on peut aussi
faire _l’expérience sans cetle précaution , mais
alors il faut que le plan des deux régles soit pa-
ralléle a celui du méridien magnétique , afin qua
le plan de la partie mobile lui soit perpendict:-
laire ; tandis que ce dernier plan peut étre placé
dans le vertical qu'on veut, quand cette partie
est astatique : on place alors le conducteur ver-
tical mobile 4 égale distance des deux régles,en
f’alsanE tourner la pince a laquelle est attachée
Yextrémité supérieure du fil a Pextrémité infé-
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rieure duquel la partie mobile est suspendue.
Ces deux régles portent,deux fils de laiton qui
font partie d’'un méme circuit dont les extrémités
communiquent avec celles de la pile. La partie de
chaque fil qni est -sur la surface de la régle qui
la porte, est rectiligne pour I'une, et pliée et con-
tournée a chacun de ses points pour l'auire; le
restedu circuit se compose dedeux parties égales
etsemblables, placées a égales distances des deux
c6tés du petit aimant. On établit les communica-
tions de maniére que le courant qui a lieu dans
les deux moitiés du circuit, exerce surle con-
dncteur mobile des actions qui tendent a se dé-
truire mutuellement. Comme ces deux moitiés
du circuit ne différent qu’en ce qu’une partie
rectiligne de 'une correspond 4 une partie de
Pautre, pliée et contournée comme nous venons
de le dire, il est évident que, dans le cas ou les
plis et les contours de cette derniére rendraient

son action plus grande ou plus petite que celle
de la partie rectuiligne de Vautre moitie dn cir-
cuit, le conducteur mobile serait dévié par une

force égalesa la différence de ces deux actions,
aulieu que si la loi énoncée plus haut est exacte,
ce conducteur reste dans la situation ot on l'a-
vait mis avant d’établir les communications, en
équilibre entre deux forces égales. Cest en cons-
tatant qu’il en est en effet ainsi, que P'expérience
démontre Yexactitude de ceite loi. Une fois
qu’elle est mise hors dedoute , la formule qu’a
donnée M. Ampeéres’en déduit aisément par une
démonstration purement géomélrique que 'au-

teur a insérée dans le cahier de septembre du.

Journal de Physigue ; il a aussi tenté V'expé-
vience que nous venons de décrire en substituant
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un petit aimant a la portion mobile de fil conjonc-
1if suspendue entre les deux conducteurs , mais
i1l a reconnu (ue ce moyen n’est point propre a
atteindre le but désivé, parce que les courans
électriques "de Plaimant ayant lieu dans des
courbes fermées de grandeur comparable 4 celle
des contonrs du conducteur fixe non rectiligne
si elles ne sont méme beaucoup plus petites, il
en résulte entre ’aimant et ce conducleur une
action compliquée, qui ne se réduit plus a la
somme des actions longitndinales égale a celle
d’nn conductenr rectiligne.

Dans an dernier mémoire lu 4 ’Académie des
Sciences; les 8 et 15 janvier 1821, M. Ampére
a donné quelques essais de calcul , relatifs a I'ac-
tion mutuelle d’un fil conjonctif et d’un aimant
d’apres les formules qui lui servent pour déduire
de la loi dont nous venons de parler toutes les
circonstances de cette action ; il P'a terminé par
Pexamen d’une question qui ne lui-parait pas
susceptible d’étre résolue d’une maniére certaine
avant qu’on ait poussé plus loin ces calculs et
qu’on en ait comparé les résultats avec ceux de
Vexpérience dans des cas oit I’on n’a point encore
fait d’observation précise. Il s’agit de savoir si
les courbes fermées suivant lesquelles ont lieu
les courans électriques qui donnent 4 I’acier ai-
manté les propriétés qui le caraciérisent, sont si-
tuées concentriquement autour de la ligne qui
joint les deux péles de 'aimant, ou si ces courans
sont répartis dans toute sa masse autour de cha-
cune de ses particules, toujours dans des plans
perpendiculaires a cette ligne. Plasieurs consi-~
dérations que 'auteur n’a pas développées , lui
semblent dounner peut-étre quelques probabilités
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de plus a cette derniére maniére 'de concevoir
Pexistence des courans électriques dans les ai-
mans; mais comme presque tous les phénomenes
connus jusqu’ présent s’expliquent également
bien dans la premiére, il a cru devoir laisser cette
question indécise, jusqu’a ce que de nouveaux
calculs et de nouvelles expériences aient fourni
toutes les données nécessaires & sa solution.

L’auteur a donné dans les mémes mémoires
deux transformations de la formule

g/ sin. 4 sin. B cos. o
==

elles consistent en ce que sil’on nomme %, la
plus courte distance des directions des deux pe-
tites portions de courans électriques, ¢ 'angle
de ces directions, z, z, les distances des milieux
de ces petites portions de courans i laligne £,
et z, v, leurs distances 4 lintersection de deux

3

plans élevés perpendiculairement sur ces mi-
lieux, la formule devient :
gh(k cos. c 4 xzsin.°c)

r4

>

al nVvSsin. ¢
2 { cos.c 4 ——= ),
r r -

Le travaill de M. Ampére, dont nous nous
sommes proposé de donner une idée sommaire,
a été publié dans les Annales de Chimie et de
Plysique , cahiers de septembre et d’octobre ,
et imprimé & part, chez Crochard, libraire,
cloitre Saint-Benoit, n°. 16, & Paris.

e R PR e

DESCRIPTION

De nouvelles grilles ¢ barres creuses, pour
les fourneaux et les foyers ;

Pan M, IKIN (1).

e e A o L)

Cu: nouveau systéme de_grille, pour lequel
Fauteur a obtenu une patente cn Angleterre ,
le 27 janvier 1818, se compose de barres creu-
sées dans toute leur longueur, a travers les-
quelles on fait passer un courant d’eau. M, 1kin
construit ces grilles de deux maniéres : 1°. en
les fondant d’une seule piéce , réunissant les ex-
trémités des barres par une traverse, et laissant
entre elles un espace suffisant pour I'admission
d(t)} Pair, ainsi qu'on le' voit fig. 1, 2 et3, PLVI;
2° en formant des barres creuses 1solées , les
recourbant & leurs extrémités et les joignant
bout & hout au moyen des embéses dont elles
sont munies. Il résulte de cette disposition indi-
quée par la fz. 4, un canal continu et serpen-
tant, destiné a revevoir un courant d’eau E’un
réservoir supérieur par un tuyau de fer ou de
cuivre D, fig. 5, lequel s’adapte 4 Pune des
ouvertures de la grille ; un autre tube E conduit
le fluide échauffé par son passage & travers la
grille, dans les parties du bAtiment ol I’on ¢en a
esorn.
Le nombre, la longueur et I'épaisseur des

(1) Cetarticle est extraitdu Bulletin de la Société ¢Encaus
ragement ponr Tindustrie nationale.
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barres, ainsi que la largeur de I'espace ménagé
entre chacune d’elles, se reglent d’apres les di-
mensions et la forme du foyer. o 2
La fig. 3 représente une section verticale e5s
barres, suivant la ligne A B du _pla.n. La /fg
est la vue de 'extrémité de la grille et du réser-
voir C placé au-dessus. Le tube D s a,(lapte aun
fond du réservoir et vient abo'ulfr a ’l 0}‘1ﬁce6a
de la grille;; un autre tube’E ﬁxg a l‘o'nﬁce 5
s’éléve jusqu’an bord du réservoir, ou il egt 1]'33-
courbé, I’eau, aprés avoir traversé le tlu e 5
entré par Porificc @ daps la grille, dont e }e (;l)al—
court successivement les canaux pratigués anfs
'intérieur des barres; elle y est foriement chau i
fée, et sort ensuite par le tuyau E, dans l,e?lue
elle s’¢leve, par la légereté spécifique (512)6 eba..
acquise , jusqu’au niveau de la ch,ute. n 01
tiendra ainsi un courant contmqe]’d eau chauc ?
dont on peut se servir pour différens usages],
mais il faut avoir soin que les canaux d,e a
grille soient constamment plems,,gt que l(i:u
soit remplacée 4 mesure qu’elle s évapore. Au
lieu de ramener le tube E dans le réservoir su-
périeur , on peut le diriger i volonté dans toute
autre partie du batiment. L
I’auteur observe que ces nouvelles grilles pos-
sédent l'avantage : 10. de se conserver ‘long-
temps , le feu le plus violent ne pouvant rougir
ni faire courber les barres; 20. d’empécher que
les escarbilles, en s’attachani aux barres, ot,)§-
truent le courant d’air, et que la c,l?aleul: s’é-
chappe dans le cendrier au lieu de s’élever souz
la chaudiére ; 3°. de fourn,n' constam_m;ent uS
grand approvisionnement. d’eau cha?lfce_bls?n
aucunc dépense additionnetle de’comuusu c.
Pour éviter les inconvéniens résultant du con-
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tact immédiat de I'ean avee le fer fortement
chaufié, on pourrait construire la grille comme
il est indiqué fg. 6, en la composant de piéces
de fonte sembiabies et correspondantes, qui en se
Superposant admettraient entre elles , dans les
parties creusées en gouttiére , un tube de cuivre
¥, dont les sinuosites suivraient celles du canal
intérieur de la grille,

Nous pensons que cette jdée » qui peut pa-
raitre singuliére , est susceptible de quelques
applications utiles, et qu’elle serait propre a
éire exécutée dans les etablissemens de bains,

qui consomment une si grande quantité d’ean
chaude.

Explz’cazion des Jogures de la Planche V.

Fig. 1, Vue de la grille compléte, composée de barres
réunies par une traverse,

Fig. 2, Coupe horizontale dela méme.

Fig. 5, Scction verticale des barres, sur la ligne AB du
plan.

£ig. 4, Coupe horizontale d’une grille ‘dont les barres

creliscs et recourbées sont jointes bout 3 bout au moyen deg
embises d.

Fig. 5, Vne de Uextrémité de Ia grille du c6té opposé a
Penuée du foyer, surmontée d’un réservoir plein d’cau,

fig. 6, Autre systeme de grille dont les canaux 1utérieurs
sont garnis d’un tube de cuivre F.

Les mémes lettres indiquent les mémes objets duns toutcs
les figures.

A, Barreaux de la grille.

» Lraverse réunissant ces barreaux par leurs extrémités.
C, Réservoir plein d'eau placé au~dessus de Ia grille.

» Tube d’enirée de Veaun, adapté au fond du réservoir.
E, Tube de sortie s’élevant jusqu’au niveau de la chute.,
F, Tayau de cuiyre gavnissant I'intéricur de la grille, fig. 6.

Zome V., 4e. livr, Oo




562 GRILLES' A BARRES CREUSES.

G, Un des barreaux détachés de la grille, fig. 4, montran?
1a maniére dont Pembise d y est adaptée.
a, Orifice dentrée de L'eau.

b, Onifice de sortie. 5
¢ ¢, Tringles serrées par des écrous et servant A réunir les.

traverses B B de la grille, fig. 1.
d d, EmbAses au moyen desque
courhées de la fig. 4.

les on joint les barres re=

SUITE DE L’EXTRAIT

Du Rapport du Jury central sur les Pro-
duits de [ Industrie frangaise exposés
awr Louvre ern 1 819.

e O e

Machines /'zj’dr'au/igues.

L: jury a décerné une médaille d’argent a
M.’ Caignard de }a Tour, de Paris , pour avoir
présente :

1°. Une vis (]’Archim‘éde pneumatique , dont visdarchi-
Veffet est.de porter le gaz sous un liquide quel- Eéf.e' pneu-
conque. Cette machine, qui a été exposée sous L Lt
le nom de Caignardelle , est déja utilement em-
ployée dansla manufacture de céruse, 4 Clichy;

20. Un apparell dit macline a explosion,otv  Machine
la vapeur est employée d’une maniére nouvelle @ explosion.
a faire le vide et  produire 'ascension de Peau ;

5°. Un instrument dit /2 Syréne, au moyen 1. sywne,
duguel on peut compter e nombre de vibrations
qui correspond a un son déterminé.

M. Gailard , garde-magasin du bataillon des Pompes 4
sapeurs-pompiers de Paris , a é1é menlionné ho- noendie.
norablement pour avoir amélioreé la construction
des pompes a incendie en usage 2 Paris. Les
perfectionnemens introduits par. M. Gailard
rendent les réparations de ces machines faciles
et enaugmentent les effets. M. Gailard a en outre
rendu ces appareils propres & étre transportés

Oo 2
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avec quatre hommes, par des chevaux , a de
grandes distances.
Le jury a encore décidé qu'il serait aussi fait

drauliques” 1 ontion honorable de M. Godin, de Paris , pour

ses deux modeles de léviers hydrauliques per-
fectionnés; et de M. Quettier fils, de Corbell,

Tuyauxen (Ui a exposé des tuyaux en toile de chanvre,

sanscoutures,pour le service des pompes 4 incen-
die. Ces tuyaux ont I'avantage d’étre plus légers,
plus flexibles et plus économiques que les tuyaux
en cuir, et n’ont pas I'inconvénient de ceux-ci,

dont la couture est sujette 4 manquer quelque-
fois pendant le service.

Horlogerie.

La branche d’industrie qui est dési'gnée sous

dH?I‘Il)OgEﬁe le nom d'korlogerie de Jabrique fournit des
ique.
e fabrique. .3 ches de mouvemens pour montres et péen-

dules, ou simplement des matériaux préparés
our le service des horlogers, comme ressorts,

fils d’acier pour pignons, etc., elle produit aussi

des ouvrages finis , mais dans le genre commun,

et les verse dans le commerce par assortimens
lus ou moins nombreux.

Lcs fabriquesd’horlogerie qui ont envoyé leurs
produits a exposition , sont situées dans les dé-
partemens du Doubs, du Haut-Rhin et de la
Seine-Inféricure. La plus étendue de toutes est
eelle de MM. Jappy, a Beaucourt, département
du Haut - Rhin. Elle fut fondée , il y a envi-
ron quarante aus, par le pere des proprictaires
actuels. On y fabrique des ébauches de mouve-
mens de montres par machines, avec une telle
économie de main d’ceuvre, que les mouvemens
bruts, qui coutaient autrefois 6 a 7 fr, piece,
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sont livrés aujourd’hui au commerce 4 des pfix
qui varient depuis 1 fr. fjocentimesjusqu’h 2 [r. :
c'est une réduction de plusde 71 pour 100 sur
les prix qui résultaient des anciens procédés
Cette intéressante manufacture fut détruite dé
fond.en comble , le 1er, juillet 1815, par un in-
cendie qu'y allumerent les troupes étrangéres;
mais elle a été relevée de ses ruines. Dans son
état actuel, elle emploie de neuf cents & mille
ouvriers, qul tabriquent par mois quatorzé cents
4 seize cents douzaines d’ébauches de montres
La dlxngme partigseulement de ces produits es;
employée en France; le surplus est vendu 4 1é-
tranger. ‘

_ Le département du Doubs posséde un autre
etablissement ot l'on fabrique par mécanique
(;e’s ¢bauches de mouvemens de montres. 1l a
été formé 4 Seloncourt, prés Montbelliard , par
MM. Beurnier fréres (1). 2bih

_En 1793, une colonie d’horlogers suisses ; at-
tirée par les encouragemens du Gouvernement
s'eétablit 4 Besancon et y fonda une fabrique de
montres,quicompte actuellementa-peu-préshuit
cents ouvriers des deux sexes. Cette population
industrielle, subsistant encore apreés uu laps de
vingl-six ans, prouve que cctte fabricationa pris
rac.ne, et q’u’el_le est définitivement établie. Les
horlogey; n’y sont pas réunis en un corps unique
de fabrique; les ouvriers de divers genres tra-
vaillent , dans leurs habitations pafticuliéres
pour.des établisseurs ou pour descomptoirs qui
recoivent les produiis et les versent dans le 'c’(')m-

Lame o)

86

(1) Voyez le rapport de M. Héron de Villefosse page
de cc volumes » Pag
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merce : les ébauches sont tirées de Beaucourt ou
de Seloncourt; lesmontres sont finjes 4 Besancon.
Onen fabriqueannuellementenvironirente mille
avec leurs boites en or, en argent , ou en cuivre,
ou en similor.

Le finissage est la partie du travail de I'horlo-
serie qui suppose I'industric la plus distinguée,,
et qui est la plus lucrative. On voit avec regret
que les fabriques de finissage soient si peu éten-
dues , qu’elles sont 4 peine suffisantes pour ¢m-
ployer la dixiéme partic des mouvemens bruts
qui se fabriquent en France. H est 2 désirer que
nos horlogers n’abandonnent pas pluslong-temps
une aussi grande masse de travail aux étrangers.

Nous avons aussi des fabriques pour ébauches
de mouvemens de pendules 4 la mécanique.

MM. Jappy fréres en ont établi une dans le
département du Doubs, 4 Badevel prés de Mont-
belliard. On y faitannucilement quatre mille huit
cents mouvemens de pendules, dont les trois
quarts sont vendus aux horlogers de Paris.

Il y a environ un siécle qu'une fabrique de
mouvemens bruts de pendules fut fondée 4 Saint-
Nicolas d’Aliermont, dans le département de
la Seine-Inférieurc. Elle occupait a-peu-preés
trois cents ouvriers. Leur industrie n’avail point
participé aux progrés communs; elle était de-
meurée au méme état ou elle setrouvait au mo-
ment de sa fondation. Les moyens de travail
étaient si imparfaits et lesrésultats si peu estimés,
qu’ils ne pouvaientsoutenirla concurrence étran-
gére et leur vente ne procurait plus anx ouvriers
un salaire suffisant pour leur subsistance : 1a fa-
brique était , en 1807 , au moment des’éteindre,
lorsqu’un administrateur éclairé, M. Savoye de
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Rolin, appela et fixa 4 Saint-Nicolas d’Aliermont
M. Honoré Pons, habile horloger de Paris, qui
avait mérité une médaille d’argent 4 I'exposition
de 1806. M. Pons a établi dans cetie fabrique un
autre systéme de travail. Des machines de son
invention, au nombre de huit, sont employées
pour les différentes opérations qui, avant lui,
s’exécutaient péniblement a la main ou avec des
instrumens imparfaits. La dextérité des ouvriers,
aidée par ces nouveaux moyens, a donné des pro-
duits de meilleure qualité, et, dansle plus grand
nombre des ateliers, ils ont été décuplés Cette
fabrigue est aujourd’hui enticrement relevée.
Les mouvemens qu’elle faitsont vendus aux pre-
miers horlogers de Paris pour étre finis.

L’horlogerie de fabrique est importante ; elle
entretient une grande masse de travail , et parti-
culiérement dans les campagnes, ol ses ateliers
sont presque toujours situés 3 une brancheassez
considérable de commerce lui doit son existence.

Le Jurya décerné pour cette pariie de ’horlo-
gerie : ‘

Une médaille d’or & MM. Jappy freres, A
Beaucourt; ;

Des médailles d’argent 2 MM. Pons, directeur
de la fabrique de Saint-Nicolas d’Aliermont (1),
M. Mathey-Doret, 4 Besancon, et Beurnier fréres,
a Seloncourt.

Des médailles de bronze ont été données a
MM. Blondeau ‘réres, a Saint-Hippolyte , qui
dirigent une grande manufacture d’outils d’hor-
logerie en fer et acier poli; et a MM. Pengeot

(1) M. Pons a été désigné par le Jury, en exécution de l'or-
donnance du g avril 1819, comme l'un des artistes qui ont
9 L0l L q
concouru aux progres de 'industiie. .
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fréres, a Hétimoncourt, quifabriquent un acier
excellent pour les ressorts de montres et de pen-
dules. , '

On comprend sous cette dénomination’ les
pieces d’horlogerie d’un travail soigné , et qui
sont employées, soit comme pendules d’apparte-
mens, soit comme montres de poches. Les'pen-
dules sont presque toujours encadrées dans des
supports plus ou moins décorés, pour former des
meubles élégans ; mais on neles consideére ici que
sous le rapport du mécanisme.

Cette espece d’horlogerieest quelquefois com-
binée de maniére 2 metire en mouvement des
jeux de musique ou des scénes d’automates.
Quoique ces effets n’appartiennent qu’indirecte-
ment al'holorgerie proprement dite, les machines
qui les produisent méritent d’étre prises en con-
sidération jellessont I'objet d’'un commerce suivi,
et leur production occupe un assez grand nombre
d'ouvriers intéressans.

MM. Breguet, pére et fils, & Paris, ont pré-
senté & I'exposition vingt objets d’horlogerie ,
nouveanx et perfectionnés , parmi lesquelsil en
est huit qui sont destinés a I'usage civil. Chacune
de ces piéces est remarquable par des combinai-
sons ingénieuses et un travail parfait.

Les montres donnent 'heure avec une grande
exactitude.

L’attention du public s’est particuli¢rement
fixée sur la composition a Taguelle M. Breguet a
donné le nom de pendules et montres sympa-
thigues. C’est une horloge marine quf régle une
montre et la met 4 ’heurec.

M. Breguet avait obtenu une médaille d’oraux
précédentes expositions; il s’est mis hors de con-
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cours a celle de 1819, comme membre du Jary.
Des médailles d’argent ont é1é décernées a
MM. Bourdier, de Paris , et Faveret, de Jussey.
MM. Lory et Destigny , a Rouen, ont obtenu
des'médalles de bronze. Enfin, le jury s'est pla
4 citer MM. Duchemin, Tavernier et Oudin , de
Pavis; ce dernier est auteur d’une montre i
équation, dont la disposition est ingénieuse.
Le véritable objet de cette partie de ’horloge-

Horlogerie

rie (1) est de donner exactement la mesure du b

temps par les moyens les plus simples, les plus
solides et les moins sujets a réparation, et tels
que la marche de la machine ne soit pas troublée
par les variations de température , par les chan-
gemens de position ou par le transport.

M. Breguet, et feu M. Louis Berthoud , pré-
senlérent aux expositions de 1802 et de 1806 des
h_or]oges marines et des garde-temps d’une exac-
titude qui égalait celles des instrumens les plus

(1) Onne comprend pas ici sous la dénomination d’horlo-

gerie astronomique les machines par lesquelles on se propose.

de représenter les mouvemens des corps qui composent le
systeme solaire. Des arlistes ont souvent consumé lear tempé
a produire des machines de ce genre, qui supposaient une
force de téie rare , un esprit fécond en ressources. Cependant
le Jury a déclaré quil ne croyait pas devoir-encourager lesar-
listes a marcher dans cette route. Les plus parfaites de ccs ma-
chines ne donnent qu'une idée mcomplete et souvent fausse
de la marche des corps célestes; elles sont toujours plus com-
pliquées que le grand mécanisme gu'elles prétendent représen-
ter; elles nie sont Pas comprises par ceux qui ‘ighorent P'astro—
nomie, elu‘atlirent pas méme les regards de ceux qui l2 savent.
Enfin, il n’est point d’éphémérides qui ne contiennent des no-
tions plps précises et plus compleétes sur la position des astres a
vun instant donné : de plus, ces machines ne sont pas Yobjet
d’un commerce suivi.
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parfaits connus. Cet art important et difficile a
fait des progres depuis 1806. Ces progrés ont été
constates par le compte qu’on s’est attaché a
rendre des objets de ce genre qui ont été expo-
sés, et quiplacent M. Breguet a la téte de son
art en Europe.

Le public, qui s’est toujours porté en foule
avuprés des brillans produits des fabriques de
M. Breguet ,aura pu juger par lui-méme com-
bien est méritée la haute réputation dont jouit
Thorlogerie de cet artiste célebre. Les personnes
qui s’inléressent aux progrés de la navigation et
ges arts , nous ajouterons méme i la gloire de la
France, nous pardonneront, dit M. Costaz, d’étre
entrés dans quelques détuils pour prouver que
les mémes ateliers ou se fabriquent les montres
etles pendules.deluxe destinées aux souverains,
et celles que se disputent a envi les plus riches
particuliers de 'Europe, fournissent aux marins
et aux voyageurs instruits des chronoméires
supérieurs cn exactitude a tout ce qui a éLé exe-
cuté de plus parfait 21'étranger.

D’abord M. Costaz a rapporté la marche des
deux garde - t€mps numerolés 3303 et 5033,
quifiguraient i la derniere exposition.Ces chro-
nomeétres sont restés i poste lixe , mais celui de
poche, dovt on a aussi fait connaitre la marche,
a été déplacé et soumis a de fortes épreuves;
Je propriétaire, sir Thomas Brisbane , général
-anglais, ’a transporté plusieurs fois en poste et
- cheval, de Valenciennes a Paris et 4 Cambrai,
et sur plusieurs points de la frontiére septentrio-
nale du royaume.

La table qui donne la marche de ce dernier
chronomeétre a €té dressée d’apres les observa-
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tions du général Brisbane lui-méme, on voit,
par cette table , qu’en seize mois le retard diurne
dela montre de MM. Breguetn’a guére variéque
d’une seconde et demie, et qu’a partir du mois
de mars 1818, et jusqu’en octobre de la méme
année, c’est - 4 - dire dans une période de huit
mois consécutifs , ce retard s’est maintenu entve
0,55 et 1"7,54. On remarque encore que les
mois les plus chauds ont correspondu aux plus
forts retards : en sorte que les variations que
nous venons de noter, toutes légéres qu’elles
sont, ne tfenn-em qua un petit Eétfa,ut dans la
compensation.

Des observations faites avec les chronométres
d’Iimery, donnent, en six mois, une variation
totale de 2,5 ; mais si nous passons aux chrono-
meétresdu célébre horloger anglais Farnshaw,
nous trouverons, en ne tenant méme comple
que des Epreuves qui ont valu i cet artiste unc
récompense nationale , que celui de ces garde-
temps désigné sous le n®. 1, rezardait , en sep-
tembre, d'environ 2",5 : dans le mois de janvier
suivant , ’avance moyenne diurne était deplus
de 1". Le n°. 2 offre des variations plus fortes.
Ces deux garde-temps avaient donc une marche
moins réguliére que la montre de poche du gé-
néral Brisbane, quoique celle-ci it é1é portéer,
€t que les deux chronomeétres d’Earnshaw soient
constamment restés 4 1'Observatoire royal de
-Greenwich.

Par un bz//velaiif & la détermination des’lorns
gitudes en mer, le parlement d’Angleterre pro-
metlait une récompense de 10,000 divres sterling
(10,000 louis) a l'artiste qui exécuterait des
chronometres assez patfaits pour donner la lon-




Horloges
publiques.
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gitude , an bout de six mois, sans une erreur de
deux minules de temps. Les conditions de ce
Pprix, qui jusqu’ici n’a point été décerné, sont
pacfaitement remplies par les chronométres de
M. Breguet. :

~Lejury a encore vu avec une satisfaction par-
txc,uhérf,: les onvrages d’'une exdcution parfaite,
presentes par MM. Berthoud fréres, Lepaute fils,
Bourdier et Pecqueur , de Paris, et il a décerné
une médaille d’argent & chacun de ces artistes.
M. Robin £ls a obtenu une médaille de bronze.
Cet habile horloger soutient la haute réputation
que son pere avait acquise par de nombreux et
importans lravaux.

M. Wagner , de Paris , a obtenu une médaille
d’argent pour avoir exposé une grosse horloge
propre au service d'une ville ou d’un grand
etablissement public; et une. machine pour la
rotation des phares, qui réunit plusieurs idées
utiles de son invention. .

M. Wagner s’est fait des machines propres &
tailler les roues les plus grandes et les plus
€paisses , avec une exactitude précieuse pour les
meécaniciens. Ses aleliers rendent aux arts des
services importans.

Le jury a aussi décerné une médaille I’argent
a M. Lepaute fils, de Paris; cet artiste a exposé
une grande horloge qu’il a faite pour le palais de
Compiégne. Cette machine est parfaitement trai-
tée : elle 2 un remontoir dont action est concen-
trique a ’axe qu’il sollicite ; elle est 2 équations.
Elle aurait suffi elle seule pour ciasser M. Le-
paute au nombre des horlogers les plus distin-
gues.

Enfin M. Tissot, de Paris, a obtenu une mé-
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daillede bronze pouravoir imaginé unmécanisme
aumoyenduquel unepetitependule faitsonnerles
heures sur un timbre d’horloge publique, assez
fort pour éwre entendu a des distances considé-
rables. Ce mécanisme est ingénieux , simple et
d’un effet stiv. Il est sur-tout remarquable pac
son bas prix ; on peut en faire des applications
avantageuses dans les communes rurales (1).

Instrumens de mathématiques , d’ optique et de
physique.

La nation frangaise a été long-temps dans une
position d’infériorité pour cette branche d’indus-
trie qui en suppose tant ’autres. Le jury s’est
convaincu , par linspection des ouvrages qui
ont é1é mis sous ses yeux , et par la connaissance
qu’il a d’un grand nombre d’instrumens de cons-
truction frangaise , employés avec succes par les
astronomes, les géometres et les physiciens, que,
sous le rapport de la précision, sous celui de la
perfection du travail et de la modération des
prix , nous sommes aujourdhui dans une posi-
tion avantageuse.

Il s’est fait en France , depuis environ quarante Instromens
ans , une révolution dans la construction des ins- d¢ mithéma-
trumens & mesurer les angles ; cette révolution a By b
eu son principe dansl'invention des cercles répé- anples,
titeurs, due aux travaux de Mayer et 4 ceux de

Borda.

(1) M. Tissot a aussi présenté le moddle dfun'mécanisme
de son invention, qui diminue considérablement le frotte—
ment des axes tournans, quels que soient leur diametreet leur

poids.




574 EXPOSITION

M. Lenoir, ingénieur pour les instrumens de
mathématiques, qui a obtenu la médailte d’or 2
la premiere exposition et la distinction du pre-
mier ordre a toutes les suivantes ; construisit le
premier cevcle répétiteur de Borda. Cet instru-
ment est devenu d'un usage général. L'avantage
qu’il a de donner une grande précision, quoique
sesdimensionssoientpetites,le rend trés-précieux
pour les observations qui exigent des voyages
et le transport de I'instrument sur des points
¢loignés ou d’un acces difficile : son mérite est
reconnu aujourd’hui méme chez les nations qui
s’étaient d'abord montrées les moins disposées a
Iadmettre.

Les instrumens qui ont servi a la derniere me-
sure du méridien, 'une des plus importantes
opcrations et des plus exactes qui aient été ac-
complies depuis l'origine de l'astronomie, ont
tous été construits en France par MM. Lenoir et
Fortin. Ce dernier; plus spécialement adonné
3 la construction des instrumens de physigue, a
secondé, par son talent, les travaux des physi—
ciens francais qui ont changé la face de la phy-
sique et créé Ja chimie moderne. Il a construit,
avec une habileté rare, les instrumens qui ont
servi a la plupart des expériences, et des détermi-
nations numériques qui servent aujourd’hui de
base & ces sciences; délerminations qui ont de-
mandé I'emploi d’instrumens aussi précis ¢ue
delicats.

M. Fortin a aussi construit.des instrumens.a
mesurer les apgles : il a présenté le cercle répé-
titeur avec lequel la latitude de Formentara a
été déterminée par les astronomes chargés dela
mesure de la meridienne; une boussole d’un
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travail achevé , appartenant 4 I'Observatoire
royal, et destinée i l'observationdes variations
diurnes de Paiguille aimantée ; une grande régle
de platine ; un baromeétre poriatif, etc. , etc.

Cet habile artiste construit dans ce moment ,
pour I’Observatoire , un cercle astronomique de
5 pieds et demi de diamétre, qui a étéexaminé
par les membres du Jury : cet instrument ajou-
tera & la grande réputation dont M. Fortin jouit
déja dans toute FEurope. Le Jury lui a décernd
une médaille d’or.

‘Une semblable médaille a élé décernée i
M. Gambey, de Paris, pour avoir présenté un
cercle répetiteur astronomique, un théodolite ,
un cercle repétiteur i réflexion, une boussole
destinée 4 'observation des variations diurnes de
Paiguille aimantée, et un comparateur.

Les instrumens de M. Gambey ont paru des
modéles sous le triple rapport de I'exactitude
des divisions, de I'élégance du travail, et des
principes qui ont présidé a la comstruction et
& la disposition des piéces nombreuses dont ils se
composent, et des mécanismes par lesquels les
mouvemens s'exécutent: M. Gambey, quoique.
trés-jeune , est déja un artiste du premier ordre.

M. Lenoir fils , de Paris , dont les ateliers sont
connus depuis long-temps , a obtenu une mé-
daille d’argent pour avoir exposé trois cercles,
répétiteurs astronomiques, dont le plus grand a
un métre de diameétre; deux cercles géodésiques;,
un miroir parabolique de sa construction, des-
uné a un phare ; deux boussoles, I'une d’incli~
naison et 'autre de déclinaison, dout Paiguille
est & retournement ; et plusieurs autres instru-
mens & mesurer les angles et & niveler.
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MM. Jecker fréres., de Paris , continuent de Ii-

vrer au commerce et 4 la marine une grande

variété d’instrumens de mathématques et d’as-
tronomie, a des prix modérés ; ils avaient exposé
des modeles de ces divers instrumens. Le Jury a
trouvé que leur industrie a pris des accroisse-
mens et recu des améliorations depuis 1806 ; il
leur a décerné une médaille d’argent..

Le jury a aussi examiné avec beaucoup d’at-
tention un cercle répétiteur de MM. Richer pére
et fils, de Paris. Cet instrument n’a pu étre cx-
posé, parce qu’if étoit employé par les ingénieurs
du dépét de la guerre , chargéds de la mesure du
parallele compris entre Brest et Strasbourg. Ces
arhistes ont obtenu une médaille d’argent (1).

M. Lerebours s’est fait remarquer cans cette
branche d’industrie, et le Jury s’est plu & ré-
compenser ses lravaux-par une médaille d’or.
Cet habile opticien a présenté plusieurs lunettes
achromatiques qui out environ 4 pouces d’ou-
verture, et des distances focales comprises entre
3 pieds et 5 pieds et demi; trois objectifs de
6 pouces, égalementachromatiques, de 8 piedsde
distance focale ; une lunette de 7 pouces ct'demi
d’ouverture , et de 18 pieds de foyer; un instru-
ment nouveau qu’il désigne parle nom de #icro.
télescope ; une lentille de crown -glass; ‘de
14 pouces de diametre ; des verres plans, et une
grande variété d'instrumens de moindres d;men-
sions, _

La plupart des instrumens de M. Lerebours

(1) Ces mémes artistes ont exécuté le pied en cuivre de la
grande sphere de M., Poirson.
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ayant €té soumis récemment 4 Péxameu de I'A ca.
démie, on ne saurait mieux les {aire connaitre
qu’en transcrivant ici quelques passages des rap-
poris auxquels ils ont donnélieu.
« En nous servant des luuettes de 14 pouces,
» disent les commissaires de I’Académie, nous
» avons observé plusieurs fois, assez distincte-
» ment, la raie obscure et presque imperceptib]e
quiprouveque anneau de Saturne est double;
et cependant la planéte était alors pen élevée
sur Thorizon..... Les observations que nous
avons faitessur Jupiter ontprouvéqu’a I’égard
de 'achromatisme , I'artiste a obtenu toute la
perfection qu’on est en droit d’espérer. Parmi
ces objectifs, il s’en est méme trouvé qui ont
supporte sur Jupiter, sans la moindretrace d’i-
ris oude couleurs, un grossissement de quatre
cents fois, ce qui leur assure une supériorité
marquée sur la plupart des lunettes de cette
dimension quiout é1é construites jusqu’a pré-
sent.... Aprés les travaux dont nous avons
rendu compte, nous demeurons persuadés
qu’aucun astronome francais n’éprouvera ni
le hesoin, ni le désir de recourir a des artistes
étrangers. Une bonne lunette, si elle éait
unique, ue prouverait peut-étre que Pexcel-
lence de la matiére , on le bonheur de Partiste
qui aurait, par hasard, réussi 4la bhien em-
ployer ;. mais quand on voit ce nombre d’ob-
jectifs ; tous faconnés de la méme main , il est
impossible de ne pas convenir que c’est 4 ses
soins, a son adresse, A ses procédés et4 son
expérience, que I'artiste a pu devoir des suc-
ces aussi éclatans et aussi soutenus.... Quant
aux verres destinés aux miroirs de sextans , €t

Tome V. 4. liyr. Pp
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» &la construction deshorizons artificiels , il est
» indispensable que les deux surfaces soient bient
» planeset exactement paralléles. En soumettant
» cc€s miroirs aux épreuves les plus décisives,
» wous ayons eu la satisfaction de voir que 'ar-
» tiste avait rempliles deux conditions dont nous
» venons de parler, avec une précision vraiment

remarquable.... Une circonstance que nous
» ne devons pas ometire, parce qu'elle ajoutait
» beaucoup a la difficulté du travail, ¢’est que
» Fous ces verres sont trés-minces, et n’avaient
» que 4 millimétres environ dans leur plus
» grande €paisseur (1). » :

MM. Cauchoix et Soleil , opticiens, de Paris ,
ont obtenu chacun une médaille d’argent.

Le premier de ces artistes a présenté a expo-
position de bonnes luncttes de spectacle , & gros-
sissement: variable; une camera lucida , avec l(’es
perfectionnemens de M: Amici; des verres pé-
riscopiques; de grandes lunettes achromatiques
de 42 hgnes d’ouverture, et de 4 4 5 pled;s de
foyer, construites avec du flint—glass ‘de M.d’Ar-
tigues ; un sphérométre; un micrometre pour la
mesure des corps moux ; une lunette meéridienne
€l une lunette murale 5 des cadrans impri-
més, etc., etc. (2). :

" Lesecond a exposé’des chambres noires fort

i

(1§ Dans le rapport fait en 1819 sur la lunette _de 2 degl—
metres- (7 ipouces 4 lignes) d'ouverture réelle, les commis~
saires annoncent que Jes images ont de lanetteté, nc présentent

i é {s de Dobjectif, et que la grande
pas diiris, méme sur les bords de I'objectif, et q :
quantité de lumiére permet d’apercevoir sur la §urface des pla-
neies beaucoup de détails que 'on peut a peine soupgonner
avec ¢’autres instrumens. _ - e

(2) Ses-grandes lunettes achromatiques , soumises en .
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bien exécutées, plusieurs bons microscopes , des
]unettesprismaliquesdanslesquellesonremarque
plusieurs améliorations, et divers autres instru-
mens. M. Soleil a acquis une granre habileté
dans ’art de refouler le verre pour les usages de
Yoptique. .

Lejury a mentionné honorablement MM, Jec-
ker fréres, et Haring, de Paris. Ce dernier a
exposé une fort bonne lunette achromatique.

Des globes célestes et terrestes ont €1é pré-
sentés par MM. Poirson, Delamarche et Dien A
Langlois, de Paris. Lejury adécerné 4 M. Poirson
une médaille de bronze, les globes exposés par
celartiste ayant paru desmodéles en ce genre (1).

MM. Breguet, pére et fils, ont expos€ un nou-
veau thermomeétre métallique.

Le temps que le calorique emploie , dans les
thermometres connus, i traverser l'enveloppe
vitreuse et & pénétrer la masse du flujde qu’elle
renferme;empéche qu’ils ne marquent avec pré-
cision les changemens de température de peu de
durée. Le nouveau thermometre de M. Breguet
les accuse avec une promptitude exiréme. Des
expériences faites avec soin prouvent que ce
thermométre a mafqué une variation de tempé.-
rature de 23 degrés centigrades, pendant quele
thermométre a2 mercure n’indiquait, dans les
mémes circonstances, qu’une variation de 2 de-
grés centigrades. Cette propriéié rend ce nouvel
Instrument tres-précieux pour cerlaines expé-
riences de physique.

a des épreuves délicates et nombreuses par des commissions

de PlInstitut et du Bureau des Longitudes, ont paru fort
bonnes.

(1) ‘Les autres artistes ont été mentionnés honorablement,

Pp 2

Globes cé-
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Toutle monde connait ces thermométres, fort
répandus dans les cabinets de physique , dont les
réservpirs sont ployés en spirale. pans !es ther-
mométres que M. Collot a présentés, I'échelle a
cette méme forme. Il résulte de cette nouvelle
disposition, que Pimstrument occupe peu d’es~
pace, est trés-portatif, et peut éire utilement
employé quand il s’agit de prendre la tempéra-
ture d’une couche liquide peu profonde. M. Col-
lot a é1é menjionné honorablement.

Le jury, a’également mentionné MM. Riclier
fils ainé, Allizeau , Regnier (1), Chemin et
Champion. Ce dernier a présenté des mésu’res
linéaires , sur ruban , qui sontrecouvertesd’'un
vernis souple, bien cuit et weés-peu hygrome-
trique.

Appareils d’économie domestique.

M. Bardier-Marcet , de Paris, avait déja paru

a 'exposition de 1806. Alors il présenta des ré-
S B ]
verhéres d’une forme n;ouve]le pour Péclairage
des villes : depuis cette €poque, il s’est constam-
ment occupé de Famélioration des appareils
h o :

d’éclairage. Les fanavx qu il a exposés celte an-
née sont construits avec intelligence : le Jurylui
a décerné une médaille d’argent.

M. Harel, de Paris, a recu de la part du Jury

(1) Cet ineénieur-mécanicien a présenté un dynamometre .
-9 ;o1 £ o 'ryd 'd 9. A
qui avait déja figuré a P'exposition prece ente; depuis, il a
recu plusicurs utiles applications. L’auteur Pa-adapté récem-
ment & un anémometre fort ingénieux, qui est destiné a faire
connaitre avee quelle force le vent a soufflé cn l’abscncg de
Pobservateur. Un instrument de ce genre a éte commandé par
g P e
le Burean des Longitudes, pour PQObservatoire royal.
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le méme témoignage de satisfaction pour avoir
exposé différens appareils économiques, et entre
autres ceux qui sont désignés sous les noms de
Journeau potager et de coquille & rétir. Tous
les appareils de M. Harel sont trés-bien cons-
truits et d’'une combinaison heureuse : ils pro-
curent une économie considérable de combus-
tibles.

M. Charles de Rosne a présenté un appareil
distillatoire en grand, que M. Cellier-Blumen-
thal a inventé,.ct que M. de Rosne a beaucoup,
perfectionné. Cet appareil a 'avantage de pou-
voir servir également a la distillation continue
des liquides et des matiéres pateuses liquides,
en supprimant entiérement 'emploi de l'ean
comme moyen de condensation et de n¢froidis-
sement. 3

M. Charles de Rosne a éié présenté , en exé-
cution de 'ordonnance du Roi du g avril 1819,
comme 1’un des artistes ui ont contribué aux
progres de l'industric nationale, et il a obtenu
une médaille d’argent. Les perfectionnemens
qu’il ‘a apportés 4 appareil de M. Cellier-Blu-
menthal sont au nombre des titres qui lut ont
valu cette distinction.

Typographie.

Les éditions présentées par MM. Didot fréres
aux premicres expositions €étaient si parfaite-
ment belles, que les jurys ne balancérent pas a
les déclarer les plus belles productions typogra-
phiques de tous les pays et de tous les dges. A
Pexposition de 18c6, MM. Didot eurent pour
concurrent le célebre Bodoni. Le voisinage re-

Distillation,
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doutable des ceuvres de cet habile imprimeur ne

3, e . . d
fit qu’accroitre 'estime que les connaisseurs por-

taient anx productions des deux typographes
parisiens. Les éditions qu’ils ont publiées depuis
Pexposition de 18¢6, et dont ils ont présenté des
exemplaires a I'exposition de 1819, prouvent
qu'ils ont su faire faire des progrés a un art que

: : R .
Pon croyait arrivé a son plus haut point de per-

fection.

? . .
_ L’art typographique a aussi regu des perfec-
tionnemens dans la partie qui a pour objet la
gravure et la fonte des caractéres (1).

Cz lcographie.

L’al:f de la gravure en taille-douce était un
peu déchu, mais il s’est relevé. Le grand nombre
d’importans ouvrages de calcographie , tels que
la Galerie de Florence , et ceux qui ont été pu-
bliés depuis une vingtaine d’années pour repro-
duire les tableaux du Musée, la Description de

(1) M. Didot (Firmin) a donné une nouyelle preuve de son
talent par les caractéres imitant les écritures 4 la main. M. Di-
dot (Pjerre) a exposé des caractéres fondus & l'aide d’un nou-
veau moule qui contient dix-neuf lettres différentes, ct avec
lequel un seul ouvricr peut produire , dans un jour, antant de
Icttres que cing, et les fahc beancoup mieux. M. Herhan a
crééct exéculé en grand les procédésdu stéréotypage an moyen
des caraciéres mobiles frappés en creux. MM. Didot (Henri)
et compagnie ont formé  sous le nom de fonderie polyama-
zype, un établissement destiné & la fonte des caracteres, et
dans lequel, au moyen d’une machine appelée moule d refou-
oir, ils fondent simultanément , et d’un seul jet, cert a cent
quaranle caracteres qui ont le mérite d’étre tres—corrects sur
Loutes les faces et sur lons les angles, et d’étre exactement ca-
librés dans toutes les dimensions. Le Jury s'est empressé de
décerner & chacun dc ces artistes une médaille d'or.
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l']fgypte, etc.; en multipliant les graveurs, ont
donné a beaucoup de talens I'occasion de se dé-
velopper.

M. Gonord a fait une découverte dout l'an-
nonce a excité la surprise du public. Si en lui
donne une planche gravée en cuivre, il peut s’en
servir ‘pour tirer des épreuves a telle échelle
qu’on voudra (1). Il fait a volonté plus grand ou
plus petit que le modéle. Il ne demande que
quelques heures, et n’a pas besoin d'un autre
cuivre. Ainsi si 'on mettait a sa disposition fes
cuivres d'un ouvrage grand atlas, comme est la
Descriptionde l'Egypte , par exemple, il pourrait
en faire une édition in-8°. ; et cela sans changer
les cuivres.

La certitude du procédé a été constatée par
des membres du Jury, que M. Gonord aadmis
dans ses ateliers. Sur leur rapport, le jury a
décerné 4 M. Gonord une médaille d’or.

Lithographie.

L’art lithographique a été découvert en Ba-
viere : M. de Lasteyrie I’a importé en France.
On avait d’abord cru que nous ne possédions
point Vespéce de pierre qui jouit de la propriété
lithographique; la Société d’Encouragement pro-

osa un prix pour la faire rechercher en Irance ;
})e résultat de ce concours a prouvé qu’elle existe
sur plusieurs points de notre territoire (2).

(1) A article porcelaines (page 443 de ce volumc }, nous
avons déja eu occasion de placer quelques détails sur cette im~
portante découverte. :

(2) Voyez, page 84 de ce volume, le rapport de M. Héron
de Villefosse.
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: Lfarg lithographique s’est établi en France et
s'est développé au point ot nous le voyons au-
jourd’hui, depuis la derniére exposition. En
multipliantavec une grande rapidité et 2 bas prix
les copies du dessin, il peut étre trés-utile pour
fa'ciliu;r les descriptions des procédés des arts a
Vintelligence desquels le dessin est necessaire ,
toutes les fois que ce dessin ne demandera pas
une grande précision. '

Le Jury a mentionné honorablement M. de
Lesteyrie pour le service qu’il a rendu en intro-
duisant en France I’art lithographique, et pour
la belle exécution des estampes lithographiques

qu’il a exposées ; et M. Engelmann pour la belle
executior} de ses estampes lithographiques, et
pour avoir trouvé le moyen d’imiter, par la li-
thographie , les effets de Vacqua zinta oulavis.

Marbres, granits et porphyresde France.

M. Héron de Villefosse a donné > dans le
Tapport que nous avons eu occasion de citer (1),
des détails d’une grande importance sur les subs-
tances minérales querenferme le sol francais, En
parlant des marbres, il a fait conpature que dif-
{érens départemens avaient envoye, en ce genre,
dg: tres-beaux échantillons. Parmi les marbres in.
digénes qui ont été exposes, il en est qui sont
recherchés dans le commerce ; plusieurs ont é1é
Jugés dignes d’étre employés par les statuaires.

Nous ne pouvons, en terminant cet extrait,
nous dispenser d’ajouter ici que, d'aprés les

(8 Voyez dnnales des Mines, P- 21 et suiv. ct 84 de

ce volume.
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pombreusesrecherchesde M.Héricartde T],w"y’
ingénieur en chef des mines, il est prouvé que
la France posséde tous les marbres que nous
pouvons desirer (1). Cependant telle est notce
position, dit cetin_génieur,. qued:fms ce méme pays
ou les Empereurs Romains, ot Charlemagne,
JFrancois ler. et Louis XIV trouvaient les marbres
de leurssuperbes palais, aujourd hui lestemples,
les monumens, les élifices publics, ne sont plus
décorés que de marbres apportés a_grands frais
de I'Etranger, audétriment des marbre’rl'es fran-
caises (2). Les Romains, ajoute M. Héricart de
Thury, connaissaient les marbres de la Gaule
mieux que nous ne les connaissons maintenant;
par-toutils en ont exploité : nous sommes en ad-
miration devant les précieux restes des mouu;
mens qu’ils avaient élevés a Lyon, a Vle,nne', a
Valence , 4 Aviguon, a3 Nimes, a Arles, & Aix,
4 Marscille, a Toulouse, 4 Bordeaux, etc.; nous
appréciouns la beauté des marbres et des granits
qu’ils ont employ¢s ; nous regreLions dc ne pas
connaitre les carrieres d’ou ilsles onttirés, et ce-

(1) M. Héricart de Thury a placé a la suite flc son rapport
sur les produits du département de la Seine, dl'vers mémoires
trés-intéressans sur les marbres, granits et porphires de Frapcc.
Nous nous serions déja empressés d'insérer dan§ ce'rccElcxl'l?s
mémoires dont il s’agit, sj 'auteur me nous.aviit témoigné ie
désir d’y faire quelques additions.

(2) M. Heéricartde Thury nous a {ait voir différens marbnl'es
des environs de Paris, et entre antres un beau marbre coquil -
{er (lumachelle) découvert pres de Beauvais , ue nos war—
briers ont jugé digne de soutenir la comparaison avec les ’plus
beaux marbres en ce genre, et qu’on pourra employer, d‘ une
maniére avantageusc , pour cheminées, tables, consoles,
vases, clc.
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pendant ces carriéres sont aux portes de cesvilles,
ou & peu de distance (1).

Mais tout nous donne lieu d’espérer qu’un tel
état de choses ne subsistera pas long-temps en-
core; que nos montagnes seront bientét explo-
rées convenablement, et que le plus grand essor
possible sera donné a I'exploitation des marbres,
granits et porphyres de France.

(1) Les deux belles colonnes de granit de T'autel que les
soixante nations des Gaules élevérent 2 Auguste, ct dont pos-
téricurcment nos péres ont fait, sur le méme emplacement ,
les quatre colonnes du cheeur de I'église d’Ainay , ont été ex—
traites des environs de Lyon, dans les grauits de Chessy a
Y Arbréles, prées des mines de cuivre. A Vienne et 2 Valence
on retrouve des monumens des marbres provenant des mon-
tagnes du Haut-Dauphiné. A Avignon, Nimes, Arles, Aix et
Marseille, les ruines présentent aux minéralogistes de beaux
échantillons des roches des Hautes et Basscs—Alpes. A Tou-
louse, on trouve des statues et des monumens de marbre dont
les carricres ont éiéreconnues dans les Pyrénées, etc.

NOTICE NECROLOGIQUE.

GODEFROY—ALEXANDRE MICHE, ingénicur en chef au Corps
royal des Mines', membre de plusicurs sociétés savantes , était
né a Paris, le 5 avril 1755. Il se livra spécialement daus sa jeu-
nesse a I'étude de architecture , exerca pendant plusieurs an—
nées la profession d’architecte , fut nommé inspectenr des bi-
timens, et contribua & diriger la construction dcs barrieres de
Paris. L’Ecole royale des Mines ayant éié organisée en 1783,
M. Miché y entra comme éleve en 1784 ct devint ingénicur
au bout de six mois. Doué d’un talent remarquable pour toutes
les parties de Yart du dessin qut sont utiles a Yingenieur, il fut
chargé, immeédiatement apres son admission a IEcole des
Mines, de I'enscignement de cet art. Deux ans apres, il fut
appelé & y professer aussi Parchitecture pratigue. En 1794 , on
le nomma professeur adjoint pour la métallurgie, et il fit en
cette qualité plusieurs cours dans les annees suivaites.

A laméme époque ct depuis, de nombreuses missions furent
confices a M. Miché,missions qui, pendant les années de tour-
mente révolutionnaire, étaient toujours pénibles ct souvent
périlleuses. Il convicnt de remarquer, parmi divers résultats
intéressans de la tournée que M. Miché fut cliargé de faire en
1795 dans plusieurs départemens du centre et de Touest de la
France, qu'il a fait cxécuter a cetle époque, aux fraisdu Gou-
vernement, des travaux de recherclics sur le gite de wvol-
fram de Puy-lés-Vignes, département de la Haute-Yiennc,
recherches qui, reprises plusieurs années apreés, ont enfin
conduit a la ‘(l]écouverle de I’étain sur le sol francais. .

Indépendamment de ces diverses missions et des fonghorls
de professeur que M. Miché continuait a nemplir,_sor'l _zelc I’a
porté & faire, & ses frais, plusieurs voyages dans l'intéricur de
la France, pour accroitre scs connaissances t%ans toutes les
parties de Part des mines. Ses services furent récompensés en
1802, par le grade d’ingénicur en chef, et on lui confia aussi—
161 Linspection d’'un arrondissement trés-élendu dans l'e pord
de la France. Lors de la nouvelle répartition des ingénieurs
des mines sur le territoire francais en 1814, 'arrondissement
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de M. Miché fut formé des trois départemnens de la Somme,

de I'Oise ct de I'Aisne, et sa résidence fut fixée Amiens. La

il se livra principalement a la recherche el & Pexécution des ORDONNANCES DU ROI ?

la)méliorationls impo(xl'ta:llles que réclame I'exploitalion des nowmn-
reuses tourbiéres du département dé la Somme. L’4ge ne di- \f

minuait point son zéle ; mais ses fatigues altérerent d% plus en CONCERNANT LES MINES 4

plussasanté, et une hydropisic de poitrine P'enleva a sa famille

et a ses camarades le 19 mars 1820. RENDUES PENDANT LE TROISIEME TRIMESTRE DE 1820.

: On trouve dans le Journal des Mines plusieurs mémoires

intéressans de M. Miché, parmi lesquels on remarque un

Manuel du Voyageur métallurgiste, un rapport sur diffé-

rens fourncanx propres a cuire la chaux et le platre, un autre er . :
rapport sur le pyrometre de Wedgwood; il a coopéré avec Orponnaxce du & uilletpoo) B . e

Ml\f i)l.}hameé et Mathieu,  la rédaction du travail classique risation d’¢tablir un /’eu de /(’Jrge a la catalane ﬁlecle;;l:;:no

sur le boisage des mines, que le méme recueil renferme. : N
M. Miché a publié en c()IuLFe en 1812 une Nouvelle archi- en la commune de Masas, departement des Py-

Zecture pratique en un vol. in-8°. , avec vingt=trois planches, rénées- Orientales.

ouvrage dans lequelil a fait de nombreuses additions et modi-

fications au Traite d’ Architecture pratique de Bullet. Beau- L

coup de dessins de M. Miché servent encore & 'ornement des Rl Cley S ;

salles de la collection minéralogique de I'ancienne Licole des Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar-

Mines, 2 Hétel royal des Monnaies. tement de Fintériear;

Notre Conseil d’Etat entendu,
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Arrt. Ier. Le sieur Jean Pons est autorisé a établir, confor-
mément aux plans ci-joints, un feu de forge a la calalane au
licu dit Mit Ja-Ribera, sur le confluent des torrens de Llech
et de Pratz-Cabréra, commune de Masas, arrondissement de
Prades, département des Pyrénées-Orientales,

Art. II. Il fera usage de la présente autorisation dans le
délai d'un an a dater du jour de sa signification.

Art. III. Les constructions hydrauliques seront cxéculées
sous la surveillance des ingénieurs des Ponts—et-Chaussées du
département. Un proces—verbal de ccs ingénieurs conslatera la
hauteur des ecaux tclle qu’clle est déterminée par l’ordonnance,
hauteur qui sera répérée d’'une maniére fixe et invariable , au~
tant que les localités le permettront; expéditions de ces pro—
_ces-verbaux seront déposées aux Archives de la commune de
Masas et & celles du département des Pyrénées-Orientales, et
il en sera donné avis i notre directeur général des Ponts-et—
Chaussées et des Mines, ;
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Anrt. IV. Les constructions de la forge seront exécutées
sous la surveillance de Pingénicur des mines du département,
gui en dressera procés—verbal aprés leur achevement; cxpé-

ition de ce procés-verbal sera déposée aux Archives de la
préfecture. ‘

Art. V. L'impétrant ne pourra s'approvisionner de mine—
rais de fer que dans des exploitations 1également autorisées.

ArT. VI, 1] amenagera les bois de la montagne de Llech
et de Pratz-Cabreéra de maniere & ne point comprometlire 'ac-
tivité de l'usine et les ressources des communes environnantes;
il n’introduira aucune chévre dans ses bois et il révoquera a
cet égard toute permission ou consentement qu'il aurait pu
donner; il remettra en nature de bois ct dans les essences re-
connues convenables au sol, les térrains qu’il aura défrichés, et
ce, sous la surveillance des agens forestiers locaux; exfin, il
se conformeéra exactement aux engagemens qu’il a souscrits a
ce sujet dans la soumission du 21 aott 1819.

Arr. VII. L’impétrant tiendra son usine en aclivité cons—

tante, et il ne la laissera pas chémer sans cause légilime re—~
connue par ’Administration.

e

Arr. VIIL Il ne pourra Paugmenter, la transformer, ni la
transférer ailleurs sans en avoir-obtenu Tautorisation spcciale
du Gouvernement dans les formes détermindes par les lois et
réglemens,

Art. IX. Conformément i Vart. 36 du décret du 18 no—
vembre 1810, l'impétrant adressera i la préfecture,, chaque
anuée, ct d notre directeur général des Mincs, toutes Ics fois
qu’il en fera la demande, des élats certifiés des matériaux con-

sommés, des produits fabriqués, et des ouvriers employés
dans l'usine,

Art. X. L'impétrant paicra, a titre de taxe fixe et pour
une fois seulement, en vertu de Iart, 75 de la loi du 21 avril
1810, une somme de 150 francs, qui sera versée dans la caisse
du receveur de 'arrondissement dans le mois qui suivra la no-
tification de la présente ordonnance.

Art. XI. 1l se conformera aux lois, ordonnances et ré-
glemens exislans ou a inlervenir sur le fait des mines et usines,
Pexploitation des bois, ainsi qu’aux instructions qui lui seront
données par P Administration des Mines, concernant la police
des usines et la sfireté des ouvriers.
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Art. XII. En cas de contraventions ou d’inexécution des
charges et conditions précédentes, la révocatiqn de l? p,résente
permission pourra étre poursuivic, conformément a Yart, 77
de la loisur les mines du 21 avril 1810.

Asnr. XIII Nos Ministres secrétaires d’Etat del'intérieur et
des finances sont chargés de I'exécution de la présente ordon-
nance , qui sera insérée au Bulletin des Lois.

Ozrponnance du 1%, juillet 1820, portant auto- g ciin

risation de changer en une affinerie une platinerie
établie dans les usines de Siam, département du
Jura.

Loms, etc., etc., etc.

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dépar-
tement de l'intérieur;

Notre Conseil IFrat entendu ,
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit:
Arnt. Ier, Les sieurs Jobez et Mounier, propriétaires des

. usines de Siam, département du Jura, sont autorisés 4 changer

une platinerie établie dans ces usines en une affinerie, dans
Yemplacement de la fournaise supprimée avec son ordon, 4la
place de emplantement de la platinerie.

Anrt. II. Lcsusines de Siam sont définitivement composées
ainsi qu'il suit, savoir : trois feux d’affinerie avec deux qrdoqs
4 dréme, un feu de martinet avec un emplantement  trois
chambres, une fonderie, et un laminoir avec deux fours
réverbere.

Anrt. {Il. Les impétrans conservent la faculté qui leura été
accordée par le décret du 6 septembre 1813, d’établir une fa-
brique dc fer-blanc.

Arr, IV. Ils ne pourront faire aucune innovation dans:
leurs usines qu’en vertu d’'une nouvellc perinission.

Art. Y. Le présent feu d’affineric autorisé scra semblable
aux deux feux déja existans, et sera représenté surlc plan de
Yusine qui est joint a laminute du décret de 6 seplembre 1813,

Art. VI. Une expédition de la’présente ordonnance sere
annexée a lancien plan.

de Siam.
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Arz. VII. Notre Ministre secrélaire d’ftat de I'intérienr::

est chargé de I'exécution de la présente ordonnance, qui scra
insérée au Bulletin des Lois. ’

Orponnance du 17 juillet 1820, qui autorise. le

sieur André a établir au liew dit Montﬁ'eﬁp)' 5
commune de Charme, département de I’ Aisne,
une usine pour y traiter les sulfates d’alun et de
fers en imposant & I’ impétrant Pobligation de se
conformer tant aux plans qu’il a fournis gu’aux
conditions du cahierdes charges q‘u’ il a consenties.

Orponnance du 10 aotit 1820, relative & la re-
nonciation de la concession des terres noires wi-
trioliques existantes en la commune &’ Arey ; dé-

partement de I’ Oise.

LQUIS, elc. , elc., elc.

Sur le rapport de notre Ministre sccrétaire d’Etat au dépar-
tement de lintérieur;

Vu la pétition des sieurs Desormes et Clément du 24 dé-
cembre 1818, tendante a ce que celle du 21 juillet 1817,
adressée au préfet de VOise, sur la renonciation au décret de
concession des lerres pyritenses et vitrioliques de la commune
&’ Arcy, soit acceplée;

1’avis du Conseil général du 26 déc'e'mbré 1817, adoEté par
notre consciller ¢’Elat, directeur général des Ponts-et-Chaus—
sées ct des Mines, portant quc cette renonciation doit étre af~
fichée pendant quatre mois, pour raison du droit des tiers, s'il
en existe;

La réclamation du sieur Clément, qui persiste 2 demander
ue sa renonciation soit acceptée;

La nouvelle délibération du Conseil général du 12 mai 1819,
par laquelle il persiste dans son précédent avis;

Les affiches ordonndées par le préfet dans les communcs de
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Beauvais, Compiégne, Verberie et Arcy, desquelles il résulte
que celte renouciation n’a donné lieu A aucune réclamation,
bpposilion, ni demande ;

Le certificat du conservateur des hypothéques de Com-
piegne, portant qu’il 0’y a aucune inscriplion sur le titre de
concession ;

Le rapport de l'ingénicur des mincs, du 3 février dernicr;

Lavis du préfet de I'Oise, du 16 mars 1820, portant qucla
renonciation doit élre acceplée, et remise laite de la redevance
fixe pour les années 1818 et 1819;

Notre Conseil d'Etat entendu
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

ARrt. Ier, La renonciation a la concession des terres noires-
vitrioliques existantes sur le territoire des Essertis et de la Ba~
cote, commune d’Arcy, département de V'Oise, accordée aux
sieurs Desormes.el Clément, par décret du 20 novembre 1806,
pour traiter ces substances el les convertir en sulfate de fer et
d’alumine daus L'usine qu’ils avaient construite 3 Verberie, est
acceptée.

Ant. II. Relativement 2 la demande en décharge de la re-
devance fixe, pour les années 1818 et 181, les réclamans sont
tenus de se relirer devant notre Ministre des finances pour
éure statué ce'qu'il appartiendra.

Axrt. JII. Nos Ministres secrétaires d’Etat de Pintérieur et
des finances sont chargés de Pexécution de la présente ordon-
nance,

Orponw.ver du 23 aoit 1820, concernant les trouilisres

houilléres de lo commune de Gardanne, dépar-
tement des Bouches-du-Rhone.

de la com-
mune
‘Gardanne,

de

S, e

Lours, etc., etc., ctc
Vu la re&uéle 4 nous présentée ati nom de la dame Lilie~

Hippolyte- crtrude Vitalis, épouse du sieur Claude Lurat,
demeurant 2 Aix, département des Bouches-du-PBhéne, assis—
tée ct antorisée de son mari, héritiére de feu sieur Joseph Vi-
talis, son oncle, et, a ce litre, se disant ancienne concession-
naire ct exploitante des mines de houille situées tant au terri—

Tome V, 4°. livr. Qq
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. . * - 0 b - ar-
toire de Fuveau, quartierdes p]amdcs , quau l.ctrrtn;e(:u-le3 gscgés
i ampjusi spariemen -
danne, quartier de Camp]usxon,. ép ishesy
du-P\h(“);Ie; ladite requéte introduite dans .lcs ,fprme(sl. prcac.uil_
ar lart. 40 du réglement de notre Conseil ’Etat, du 22 ) =
7 . tendant 2 ce quil nous plaise ordonuer que
let 1806, et tendant a ce qu'il o i
dame Lurat Vitalis sera comprise , pour ur jitpialey
-dans la concession- faite & perpétuité aux sneurs. SR e
Castellane, des mines de houille situées sur le Lelgxlone ; )‘
2 " i
commune de Gardanne, par notre ort!o_nnance utldl Cals..
tembre 1817 ; subsidiaivement , que les sieurs Cost(’: e ceiizin
tellane, concessionnaires par ladite o\r,d(.)nna(ri],(.:ct,I s;;l(:hé, s
: italis, a titre d’inde 3
de payer 2 la dame Lurat Vilalis, Sty Ane
son?m{: principale de 20,000 francs ou une pe’usnon_nagel; e
: a dater du 17 septembre 1817, époque ou
R S Veffet de Vordon—
clamante a cessé de jouir de ses mines par e
nance de concession ; = 8
Vu I'ordonnance précitée du 17 septeml.)rc ¥8 l7i_, .
Vu la requéte & nous présentée p:ilrd ladite d:auesd]iu;;]é:tat
i istré Slariat général de notre Gonse .
talis , enregistrée au secretariat g Al
Ie 36 déce%nbre 1817, et tendant & ce que, par lznv?adite Iy
tentieuse , il lui soit adjugé les conclusions prises
quéte ; , : 5
quvu’notre -ordonnance du 26 acr_ﬁt" 18,1 &I;fl_r lalxlqu?liz ;aoxu (i-..
; itali rat est rejetée saut a elle a ,
uéte de-la dame Vitahs Lura . ell o
goir devant nous daus les formes prescrites, par Part. 40 du
glement du, 22 juillet 1806 o &2
‘Vule rappert de notre Garde des Scez,lu‘x(, I\(TImnstre — (l:)(:)l;er
- 5 la justice, a 'effet de nous pro;
J’Etat au département de la SR A o
' inati «mbres de 1a commission a 1ns ;
nomination des membres ’ Lo A
?erlu dudit art. 40, et leur conférer la connaissance (lle la5p;2
sente réclamation, ledit rapport approuvé par nous le:1
tobre 1819, - A w
Vu les autres picces jointes au dossier; 3 3
Considérant que nolre ordennance de concession dul ré sep
Yembre 1817 a éé rendue contradictoirement avec la dame
Vitalis: Lurat, et nonobstant: ses opposmons;' il -
b Quainsi, toutes questions de droit ont été jugces parlnglre
dite olrd-onnance, et que la dame Vilalis _L’ur_al(ue peut &
f(l)ndée (iu’h réclamer, au licu de I'indemnilé fixée par lart.uoy
: 5 i i Iles
Papplication des régles communes zux anciens exploilans, t¢
quclles sont déterminées parles art. bel.7;

mitres pbscrvations 5
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Interprétant et réforman
tembre 1817 ;

Oui la commission ins
susdit art. 40, réglement du 22 juiflet 1806 ;

Notre Conscil d’Elat entendu,

Nous avons ordonné et ordonnons ce ;]'ui suit :

Ant. Ter, Lart, 8 de I’
est rapporté

Anz.
applicables aux héritiers du sicur Joseph Vitalis.

Arr. III. N
d’Etat de la just

térieur sont chargés de I'cxéeution de la présente ordonnance.

Orponwaver du 30 aodt 1820

mode suivant Zequel le concessionnaire des mines

de la Roche-Moliére etde F irminy, département

de la Loire, paiera la redevance en nature.

Loms, ctc., etc., ctc.

Sur le yapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au. dépar-
tement de l'iutéricur -

Yu notre ordonnance du 1g octobre 181
que le sieur marquis d'Osmond est déclaré
mulable des-mines de houille de la Roche-
département de la Loire;

4.portant, art. 2,
proprictaire incom-
Molicre ct Firminy,

Lart. 5, ensemble Ies art. 11 ot 12 de cette ordonnance;

Le rapport ct le réglement

présentés les 24 décembre 1816
ct 12 jz_mvicr 1817 par les in

geénieurs des mines départis ;
Les observations du sicur marquis d’'Osmond, du 22 no—
vembre 1816, relatives an mode d’exdeution du second consiy
dérant et de Fart. 3 de ladite ordonnance;

Les nouvelles o])scrvations, sous la date du 1
Présentées par les associés du titalajre et en son
travail des ingénieurs des 1ines,

4avril 1817,
nown, sur le”
et portant référé aux pre—

Qq 2

otre Garde des Sceaux, Ministre secrétaire
ice, et notre Ministre secrétaire d’Etat de Iin—

s qui détermine le  Houy

t notre ordonnance du 17 sep=

litnée par nous, cenformément au

ordonnance du 17 septembre 1817

II. Les art. 6 et 7 de ladite ordonnince sont déclarés

leres
de la Rocite-
Molicre et
de Firminy.

S
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Celles des proprictaires de la surface, du 4 avril 1817, par
lesquelles ils réclament contre la quotité des redevances pro-
posées par les ingénieurs, invoquent les usages locaux, et de-

mandent une redevance supéricure & celle proposée’;

La lettre du préfet du déparlement de Ia Loire,, du 14 mars
1817, sur le travail des ingénicurs, pour Yexéculion del'art. 35

Le rapport de Yinspecteur général des mines sur toutes les
piéces de Vaffaire, sous la date du 25 octobre 1817,

L’avis du 11 déccmbre 1817, délibéré en Conscil géncéral ;
les tableaux sous les mos. 1, 2 ¢t 3, ensemble les projets de ré-
glement et tarif y amexcs, et Pavis de nolre directeur général
des Ponts—ct-Chaussées ct des Mines ;

Les dernitres observations présentées a notre Conseil d’Elat
par le marquis d’Osmond le 4 mai 1818

Le marché passé cntre les administrateurs des hospices de
Saint—Etienne et le sieur Barthélemy des Joyaux, le 23 aolit
1816, pour Vexploilation d’une houillere appartenant auxdits
hospices ; ;

La lettre du sieur Crozier, associé¢ du marquis d’Osmond,
en date du 23 juillet 1818

Un mémoire du-sieur €rozier, du 19 {évrier 1S1g, et un
nouvean rapport du directeur général des Ponts-et-Chaussées
et des Mines du 14 mai 1819;

Notre Conseil d’Ftat entendu,

TNous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Apt, Ier. La redevance en nature que le concessionnaire
des mines de la Roche-Moliére ct de Firminy paiera, en exé—-
cution deYordonnance du 1g octobre 1514, aux propriélaires
de terrains on il exploitera des mines, est ct demecure déter-
minée ainsi qu'il suit:

Pour des couches de 2 métres de puissance et au-dessus, i
ciel ouvert , da redevance sera le quart du produit brut; par
puils, jusqu'a 50 metres inclusivement, le sixiéme; de 5o &
100 meélres, le huitieme; de 100 a 150 métres, le dixieme ;
de 150 4 200 mélies, le douzieme; de 200 & 230 métres, le

alorziéme ; de 250 & 300 metres, le seizieme ; et au-dessus

e 300 metres, lc vinglieme.

Ces fractions diminueront d’un tiers pour les épaisscurs de
couches de 2 & 1 métre, de moitié pour les couches de 1 melre
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aum g,emlamelre, et des trois quarts pour les couches au-des-
sous ¢’'un demi-metre e tout ainst qn’i iqué

: [ : st qn’il est expliqué au
PRV q pliqu tableau

En‘fm , toutes ces fractions serent réduitesd’un tiers dans le
cas oit le concessionnaire emploierait la méthode d’exploita-
tion dite par remblais. »

s ) et :
i Néanmoins, cette réduction n'aura lien que dans'le cas ol
; T

il sera i:acopnu que Yapplication de ctlle méthode procure au
glaoms enlevement des cing sixiemes de la houille contenue

ms. chaque tranche de couche en extraction,

i
L 4nreqav des Redevances.

PuissANCE DES ‘COUCHES.#

|

Proronpeuns.. :
2 métres au - des-

¢t an- p b sous de
dessus. 108 = métre.

A ciclouvert. ..o..v v 14 1416

Par puitsjusqu’a 5o metres|
inclusivement. . ......| /6 g 1/24

Par puits de 5od roomet. 18 /32

id, deiooa 180id.| 110 /4o

/48
id, dea2ooia2boid.| 1fi4 ; 1/56

id. de 1bo a 200id.| 1/i2

id.  de 250.1 500, id. . 116 , 1/64

au-dessus de 500 7d.f /20 1/30
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Ant. II. Les nombres. portés au tarif ci-dessus, a la co—~
lonne intitulée : profondeur des puits, cxpriment les distances
verticales qui existent entre le sol de chaque place d’accro-
chage (on recette de 1a houille & I'intérieur de la mine) et le
seuil bordant & I'extérienr Porifice du puits, soit que I'extrac—
‘tion s’opere par des puils verticaux, soit qu'elle ait licu par les
puits inclinés, connus dans le départcment de la Loire sous le
nont de fendues.

Ant. IlI. Les puissances des couches de houille, portées
au tarif, expriment les épaisseurs réunies des différens lits (ou

“mises) de houille dont se compose une méme couche, distrac-
tion faite des banes de rocher interposés entre ces lits.

Art. IV. La redevanec sera déliviée jour par jour en na-
ture, a moins que les propri¢taires n'aiment micux la recevoir
en argent; dans ce cas, elle sera payée chague semaine par le
cconcessionnaire , suivant les prix courans de la houille dansles
marchés voisins.

Art. V. Si le concessionnaire se propose de changer, en
quoi que ce soit, la marche des travaux d’exploitation qui lui
aurout été prescrits par 'Administration, en exécution de
Tart. 12 de l'ordonnance du 19 oclobre 1814, soit en trans—
portant Pextraction de la houille-sous-des propriétés au-des~
sous desquelles €llc ne devrait s'étendre qu'a uue certaine
‘poque d’apres le plan d’exploitation qui aurait été arrété, soit
en faisant cesser I'extraction de la houille sous des propriéiés
au-dessops desquelles ledit plan Faurait établie, soit cnfin de
toule aulre maniére, lec concessionnaire ne ponrra exécuter
ces changemens et modifications qu’en se conformant aux ins-
tructions qui lui scront données par P'Administration, aux
1crmes de ladile ordonnance.

Arnt. VL. Lorsqu’il aura été reconnu nécessaire d’ouvrip
un nouveau ¢champ général d'exploitation, Youverture enscra
‘autorisée et 'emplacement déterminé par notre IVIiuisn;e se—
créthire ’Etat au département de lintéricury sur Ie vapport de
motre directeur géndral des Ponts-ct-Chaussées el des Mines,

t'sur le vu dn tracégénéral des puits et autres ouvrages néces—
saires pour aménager la nouveile exploitation.

~ ART. VII. Toutefois, ure nouyelle ouverture de puits, ou
e galerie débouchant au jour, pourra avoir licu avec la pers
mission du préfet et sur le rapport_des ingénicurs des mines,
lorsque ce travail aura pour objet d’établir de simples commu-

’
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nfeations ddirage,.ou’ de’passage des ouvriers dans I'étendue
d'un champ général d’exploitalion, précédemment auntorisé
par notre Ministre secrétaire d'Etat de I'intérieur.

Art. VIII. Aussitdt que le concessionnaire portera les tra—
waux d’extraction sons une nouvelle propriété superficielle , il
en préviendta:immeédiatement le propriétaire, afin que celui~ci
puisse, s'il'ne juge pas convenable de s’en rapporter, soit au¥-
registres ,.soit a la.déclaration du concessionnaire, préposer un
ouvrier ouun ocomrmis, ases frais, pour vérifierle nombre det
tonnes-ou bennes de houille sorties delx mine, ets’assurer que
sa redevance estacquittée avec exactitude..

Anc. IX_ Si un propriétaire voisin d'une mixe cn exploita-
tion présunie que le concessionmaire travaille'sous sa-propriété-
sans 'en. avoir informé,. il -pourra: Sadresser anx tribunaux ,.
eonformément aux art..g;et 10.dela-loi du 2 vavriki 810,

Art: X.. En cas de contestatiotr sur la quotité de Textrac~
tion, le propriétaire pourra ‘se pourvoir devant les tribunaux
Veffet de faire:ordonher une expertise..

Anrt. XL Le-coneessionnaire ne pourra abandonner tout
ou partic des ouvrages souterrains pratiqués dans I'étenduc d'un-
champ général:d’exploitation, qu'il w'ait préalablement rempli
les fornmalités prescrites pdr les articles 8 et g du. réglementdy
5 janvier 181%;, concernant }a- police sonterraine, et qu'il 0’y
ait été antorisé par le préfet, sur 'avis de l'ingénicur des mines,
et apres-que les propriétaires.de surfaces.correspondantes in-
téressés- auront été entendus.

Le concessionnaire sera tenu: de notifier aux propriétaires
intéressés. Pauntorisation du. préfet dans les hait jours qui sui~
vront sa déchéance..

Art. XII.. Dans e cas ot 'abandon aurait liew-avant ta no<
fification de l'aulorisation mentionnée en- I'article précédent,.
tes propriétaires.pourront se pouryoir devant les tribunaux &
Teffet d’obtenir, aux frais du.concessionnaire , Pouverture des
travaux abandonnés, jusquaun wif=tir ou front de tailles, et
en outre tels dommages et intéréts qu'il appartiendra.

Les propriétaires pourront aussi réclamer que 'exploitation:
des mines ainsi ouverles soit, s'il y a lieu, continuée d’office
aux frais du concessionnaire d’apresle mode prescrit parnotre:
Ministre secrétaire d'Titat de Vintérieur, conformément aux are
ticles 4g.ct So.de la lot du 21 avril1810..
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Art. XIII. En cas de iravaux d’exploitation ainsi cxéeutés
doffice, les produits de I'estraction appartiendront au-conces-
sionnaire, déduclion faite des frais et dépenses et de laredevance
en nalure acquitlée aux propriétaires de la surface,

Anrr. X1V, Indépendamment des plans généraux néces-
saires au tracé des Lravaux prescrils par les art. 11 ct 12 de
Yordonnance du 19 octobre 1814 ; le concessionnaire fera
lever, sur T'échelle déterminde par les réglemens, les plans
‘de détails nécessaires & la description compléte des travaux
soulerrains et de leurs rapports dvec les diverses propriétés de
Ia surface.

Ces plans dedétails scront dressés en double expédition, dont
une restcra aux mains du concessionnaire, et T'autre sera dé=
plos?"e aux époques prescrites dans le hurcau de I'ingénicur cn
chef.

L.cs propridtaires de surfacepourront, en tous temps, pretidre
communication de ces plans au burcau de Pingénicur en chef
des mincs, et, sur lenr demande, il leur en sera délivré des
expdédilions certifiées, qu’ils paieronl d’apres le tarif qui sera
déterminé par Ic préfet.

Ant. XV. IL’avaneement des iravaux -des mines sera rap-

porteé dans les trois mois sur les plans généraux et les plans de
détails mentionnés en l'arlicle précédent.

Ces plans seront certifiés par le concesssionmaire , vérifiés
par lingénieur ordinaire, ct visés par Vingénicur en clref. A la
fin de chaque année, le concessionnaire fournira un nouveau
plan général, sur lequel l'ingénicur en chef tracera les profils
des Lravaux a exéceuter pendantPexercice suivaul,-en exécution
du projet général d’exploitation qui, aux termes de Part. 11 de
Yordonnance du 19 octohre 1814, sera tracé par I’Adminis-
tration des Mines, et approuvé par notre Ministre secrélaire
d’Etat de lintérieur, sur le rapport de notre directeur général :
ces tracés annucls seront soumis a approbation du preéfet.

Anrt.. XVI. Les propriélaires des lerrains au-dessous des-
quels les travanx devront élre ¢tablis, scront Lenus de fournir
au-bureau dec Pingénieur en chef, en simple expédition, et
pour une fois seulement, les plaus parcellaires de leurs pro-
priétés. Ces plans seront dressés sur I'échelle adoplée par le ca~
dastre , certifiés par un géomélre, vérifiés et visés par les ingé-
nicurs des mines,

SUR LES MINES. 601

Le concessionnaire aura la faculté d’en obtenir des expédi~
tions certifiées qu’il paiera dapres le tarif qui scra délerminé
par le prefet.

Art. XVII. Lorsque le concessionnaire n’aura point remis,
dans les délais prescrits par ’Administration, les plans et ex-
péditions qu'il est tenu de fournir en vertu des art. 14 et 1%
ci-dessus , le préfel aulorisera Vingénieur en chef des mines a
faire exécuter ces plans d'office aux frais du concessionnaire,
et il en réglera le prix, dont le recouvrement s'effectuera par
Ja voic admise ¢n matiere de contributions directes-

Anr. XVIII Le préfet pourra dc méme autoriser les levées
d'offices des plans des surfaces au-dessons desquelles se trouve-
ront les travanx du concessiennaire, loysque les propriélaires
seront dans le cas d’exécuter leur droil a la redevance en na—
ture. Le prix de ces levées, réglé par le préfet, sera acquilté
par les propriétaires proportionncllement i la superficie de
leurs propriélés, et rccouvré, s’il cst nécessaire, par les yoies
admises en maliére de contributions directes.

Art. XIX. Conformément & Particle 6 du réglement du
3 janvier 1813, relatif 4 la police souterraine, le concession—
naire lendra sur chaque cxploitation en aclivilé, un registre,
dans lequel seront inscrits, indépendamment de P'avancement
journalier des travanx ct des circonstances de l'exploitation
dont il sera utile de conserver le souvenir, les noms , numeéros
et dimensions des galeries ct tailles d’exploilation , le nombre
des ouvriers de différentes classes qui y sont employés; la
puissance des couches de houille, le cubage de la houille
excavée, et la quolilé de I'exiraclion exprimée en hectolitres,
le cubage des partiés de la minc remblaydes et des remblais
descendus du jour; les noms des propriétaires sous les terrains
desquels s'opere Uexploitation avec Pindication de la redevance
eu. nalure qui leur revient, suivant le tarif ci-annexé; le lout
conformément aux modéles et instrumens qui leur seront trans-

mis par la Direction générale des Mines.

Ant. XX. Les conlestalions gui pourraient s'élever cntre
Ies-propriétaires ct 1¢ concessionnaire, a raisou du paiement de
la redevance en nature’ou en'argent, seront, aux termes des
art. 87, 88, 89, 9o, 91 cl g2, dela loi du 21 avril 1810, por-
tées devant les tribunaux.

En cas de contravenlion a la présente ordonnance , il sera
procédé conformément aux art. g5 ct g6 de laditeloi.
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Art. XXJI. Notre Ministre secrétaire @'Etat de Uintérieur
est chargé de Texécution de la iprésente ‘ordonnancc.

Orpowniwce du 13 septembre 1820, portant que
le sieur Gabriel Romans est autorisé & établir aw
lieu ditle Fougas-de-Lucantes, commanede Ta-
rascon, département de U Airidge, sur la riviére

de Vic-de-Sos, une usine & parer le fer, composée

o 4
d’un few et d’un marteau pesant 100 kilogrammes

au plus o cozi/brme'meut aux plans /our_nis par Uim-
pétrant, lequel sera tenu en outre d’exécuter les
conditions du cahier des charges qu’il a con-

senties.

Ozrpony.ance du 13 septembre 1820 4 qui autorise
. . 1 ’ AP 1 (4 .

le sieur J ean-BapPst»e Bernaille_a maintenir en

activité Uusine a fer dite la vieille forge d’Anor,

i L Sk ) b P
commune de ce nom , arrondissement d’ Avesnes,

département du Nord, laquelle est et demeure

composée de devx feux d’uffinerie, &un feu de
chaufferie, de deux martinets et d’un bocard &
siz pilons, en imposant & Uimpétrant Pobligation
de se conformer aux plans qu’il a fournis et d’exeé-
cuter les conditions du cahier des charges qu’tl a

consenties.

Orpoxyance du 13 septembre 1820, portant con-
cession des mines de houille de Grigues et de lo
Laupe situées commune de Vergonghon , dépar-
tement de lo Haute-Loire.
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LOUIS, etc., etc., etc.

3
Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d'Ftat au dépar-
tement de Pintérieur;

Notre Conseil d’Etat entendu,
Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

Art. Ier, I] est fait concession au sieur Dapchier, 2 son
épouse, née Ducroc de Brassac, et 4 la- dame veuve Ducroc
de Brassac, nce Visaguet, tutrice de demuoisclie Clémence
Ducroc de Brassac, sa fille, des mines de houille de Grigues
ct de la Taupe, situces commune de Vergonghon, arrondisse-
ment de Brioude, département de la Haute-Loire, sur une
étenduc superficielle de 5 kilométres carrés, 4 hectares, limi-
tce suivant le plan joint a la préscnte ordonnance ; savoir : du
chitcau de Lubiéres par une ligne droite passant par Lugcac
et terminée & la riviere d’Allicr en B de ce point, en suivant
le cours de I'Allier, jusqu’a son confluent avec le Leuge en
C; de cepoint, cn remontant la petite riviére de Leuge jusqu’a
sarcnconireavec le chemin de Brioude en G; dela, en suivant
le chemin jusqu’au point ot il rencontre celui de Vergonghon
a Lugeac ¢n D; et enfin de ce point par une ligne droile au
chéteau de Lubiéres, point de départ.

Arr. IL 1l scra, a la diligence du préfet , et aux frais des
concessionnaires, plant¢ des bornes aux points B, C, G, D,
précités.

L'ingénicur des mines dressera procés-verbal de cette opé-
ralion, dont cxpcditions seront déposées aux Archives de la
préfecture et.a celles de la commune de Vergonghon, et il en
sera donné avis a notre dirccteur général des Mines.

Ant, IIl. Les impétrans seront tenus dexéenter les condi-
tions du cahier des charges qu'ils ont revétu de leur consen—
tement. Il restera annexé.a la présentc ordonuauce comme
condition expresse de la concession.

Ant. IV. ls acquitteront annuellement, entre les mains du

, receveur dcs contributions de Parrondissement ; les redevances

fixe ct proportionnelle établies par la loi du 21 avril 1810, ct
le décret du 6 mai, méme aunée.

Art. V. Conformément aux art. 6 ct 42 dela loi précitée,
ils paicront aux propriétaires de la surface urne rétribution au-

nuelle de un franc par hectare de terrain compris dans I'éten-
due de la concession.
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Art. VL Iis paicront en outre aux propriétaires de la sur—
face les indemmnités voulues par les art. 45 et 44 de la loi da
21 avril 1810, relativement aux dégits ct non-jouissance de
Lerrains occasionnés par Vexploitation. :

Art, VII. Nos Ministres secrétaires d’Etat aux départemens
de Yintérieur ct des finances sout chargés, chacun en ce qui
le concerne, de I'exécution de la présente ordonnance.

Cahier des Charges concernant la concession des

mines de howille de la Taupe, département de la

Haute-Loire.

Art. Ter, ‘Apres avoir rétabli jusqu’au niveau actuel des
eaux 'un des anciens puils, on s’en serviva pour effectuer I'é—
puisement de Pintéricur, 2 Paide d’une machine 3 molettes &
chevaus; on choisira ensuite parmi les puits connus pour étre
les plus profonds (sur la grande masse) les deux plus solides
pour en faire les puits prircipaux, ou bien on en creusera de
nouveaux de maniére quil y en ait toujours deux en commu-~

nication pour assurecr la circulation de I'air et la Tibre entrée et
sortic des ouvricrs.

Parmi les puits communiquant cnlre eux, il y en aura tou—
jours un au moins qui sera garni d’¢chelles verticales continues,
entretenues en bon état et destindes a la sortie des ouvyriers,
en cas d'mondation ou d’incendie intéricur.

Ant. II. L’une ct Vautre massc seront divisées en massifs
indépendans par des galeries rectangulaires, solidement éta~
blies par boisages ou muraillement; leur largeur nexcédera

528 O g S
pas 12 ou 15 décimétres, ct leur hauteur 20 ou 22.

Les uncs dites d’a/longement (an nombre de deux ou trois ,
suivantla largeur de la masse reconnue), s’étendront dans le
sens de celle-ci, en partant des‘extrémités supérieure ct infé~
rieure; il y enaura unc uu milieu si cela est nécessaire. La dis— :
tance des galeries mesurée sur Iinclinaison sera, dans le pre-
mier cas , de loute I'étendue de la masse dans ce sens; et, dans.
le deuxieme cas, de la moitié de cette étenduc.

D’autres galerics percécs suivant la penle et par, conséijuent
perpendicaiairement aux galeries d’allongement et & unc dis—
tance horizontale de 4o a 50 metres, acheverontla division de
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Pamas de houille en massifs, dont Pexploitation devra étre faite
séparément, et de maniére & ne pas compromettre la solidité de
ces grandes communications. Cette exploitation, qui commen-
cera par les massifs les plus éloigués, aura lien en remontant,
par la méthode des piliers, al'aide de soutiens en pierre séche.
ou autrement,

Art. III. Aussitét que exploitation d’un massif sera ter—
minée, loute communication des évacuations, formée pour
Pextraction avec le reste de la mine, sera fermée, et ccla en
bouchantune partie des galeriesprincipales indiquécs et prépa—
fécs pour cet effet.

Art. IV. Il ne sera jamais laissé, sous aucun prétexte, dans
les galeries entretenues, de déblais, de houille menue, nirien
qui puisse s’embraser par fermentation interne, ct si le feu
s’empare de quelque portion de la mine, il sera cerné aussitdt
par des murs en pierre entourés inlérieurement et extérieure-
ment de glaise battue etde terres.

AnrT. V. Des recherches seront entreprises aux extrémités
ou limites des masses connues, afin de reconnaitre s’il n’existe
pas unc suite aux couclics; il en sera égalcment faites & Vexté-
rieur, sur les indices que lon pourra se procurer, et d’apres
ceux resultant de la direction générale des veines.

Arv. VI Tous les travaux intérieurs seront conduits avec
prudence et précaution, ¢t I'on ne fera jamais un percement
sens avoir préalablement reconnu les massifs a traverser par
deux ‘sondages, Pun dirigé horizontalement, Yauire oblique-
ment, pénétrant tous deux 4 6 metres au moins de profondeur.

Toutes les fois que on établira plusieurs étages d’cxploita-
tions, on aura soin de placer les piliers les uns an-dessus des
autres, pour assurer le solidité de 'ensemble,

Ant. VIL Les travaux d’exploitation de la mine dela Taupe
scront mis en aclivité dans le courant de Pap» e qui suivra
Pordonnance de concession. 4

Ant. VIII, Dans le cas ou les travaux de la mine dec la
Taupe se trouveraient {urt rapprochés de ceux de 1a mine'du
feu, les concessionnaires laisseraient en arriere de la limite da
territoire concédé, un massif de houille continu de Pépaisseur
de 1o meétres au moius, suivant les anciens usages; enfin, daus
le cas oltil y aurait des filtrations d’eau ou bien licu a des ¢pui-
semens communs, les exploitans seront assujeliis & ce qui est
prescrit par art, 45 delaloi sur les Mines.
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Art. IX. En exéculion de Fart. 14 de la loi du 21 avril
1810, lestravaux ne pourront étre dirigés que par un individu
qui aura justifié des connaissances nécessaires pour bien con-
guire les travaux d’exploitation. En vertu de Yart. 25 du ré-
glement de police souterraine , du 3 janvier 1813, il ne pourra
étre cmployé comme maltre mincur ou chef particulicr de
travaux que des individus qui auront travaillé dans les mines
comme mineurs, boisears, charpentiers ou mécaniciens, au
moins pendant trois annédes consécutives.

ArT. X. Les plans et coupe de toutes les excavations on
T'on pourra pénétres seront exécutés dans le courant de an—
née qui suivra la mise cn activité des travaux ; copie en sera
adressée au préfet du département pour étre déposée dans le
burean de I'ingénieur des mines. Dans la suite, il sera fourni
tous les ans, etdans le courant de janvier, les plans et coupes
des travaux faits dans Pannée précédente, pour étre joints au
plan général.

L’échelle sera de un milliméire pour métre, ct le papier di-
visé encarrcaux de 1o en romillimétres. En cas dinexécution
de cetie mesure ou d’inexactitude reconnue des plans, ils se~
ront levés et dressés d’office et aux frais des exploitans.

Arnr. XI. Les concessionnaires tiendront, conformément
au décret du 3 janvier 1815, cn hon ordre, sur leurs établis—
semens :

1% Un registre ct un plan constatant I'avancement jour—
valier des travaux et les circonstances de Pexploitation, dont
il sera utile de conserver le souvenir,

2°. Ur registre de contréle Jjournalier pour les ouvriers
employds soil a Vextérieur, soit a Pintérieur;

5°. Un registre dextraction ct de vente, Iis fourniront,
tous les ans, au préfet, et en'oulre, chaque fois que le direc~
Yeur général des Mines le demandera, 'état des ouvriers, celui
des produits, et celui des matérianx employés, ainsi qu’il est
ordonné par le décret du 18 novembre 1810.

Les registres, ainsi que les plans, seront présentés 4 Vingé~
Lieur lors de ses lournées.

Ant. XII. Les concessionnaires acquilteront, avec exac-
titude, les redevances fixe et proportionnclle dues & I'Etat, les
rewributious en faveur des propriétaires du sol, telles giielles
seront réglées par Pordonnance royale de concession, ct les

SUR LES MINES, 60‘7&

‘indemnités qui pourraient résulter de dommages fiits 3 la sur-
face du sol, suivant le mode déterminé par I loj du 21 avril
1810.

Ant. XII. En cas d'abandon d’unc partic ou de la totalité
des ouvrages souterrains, ou de renonciation a la concession,,
les concessionnaires seront tenus d’en prévenir le préfet, par

oA e : : R R [
une pelition régulicre, au moius trois mois a avance, afin
qu'il soit pris par I Administratiorrles mesures conyenables pour
la reconnaissance, la conservation ou I'abandon défiuitif des
. ’ b . I
travaux, suivaut gue l'exigera Iétat des choses,

Anr. XTIV. Il y aura particuliérement licu 2 exercice de
la surveillance de A dministration des Mincs , en exécution des
art. 47 50 de la loi da 21 avril 1810, et dutitre 2 da régle~
ment du 3 janvier 1813, si, en vertu de Part. 7 dela loi de
1810, la propriété de la mine vient & étre transmise d’une
maniére quelconque par les concessionnaires, soif @ an autre
individu, soit & une sociélé: ce cas échéant, le titulaire quel-
conque de la concession scra tenu de se conformer aux condir
tions prescrites par Pacte de concession.

ORrRpONNANCE du 13 septembre 1820, portant que
le sieur Molin est autorisé & établir dans la com-

Usiue de

la commune
de Chayi-

mune de Chavignon, département de I’ Aisne, une 8"°™

. ﬁtbrique de magmats, pour y. traiter les cendres
noires renfernides dans la proprieté de Pimpétrant,
lequel sera tenu de composer sa fabrique de deux,
lessivoirs, de deux réservoirs , de trois chaudiéres
dont une préparatoire et deux d’ évaporation, con-

jormément avx pl{zns gu’ ila /6umis , etd’exédeuter

les conditions du Cahjer des Charges qi’il a sous-

crit.
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7

ERRAT A, o)

Page 133, ligne 23, proportion , Zsez : portion.

Page 167, ligne 8, le cyanogéne, Lsez : 'acide hydro-
cyanique.

Idem, ligne 25, sans, Jisez: par.

Page 269, ligne dernicre, Thompson . Zsez : Thomsof.

Page 183, ligne 16, tome IT, Zsez : tome XI.
_“Page 187, ligne 24, Fagent, /Jisez : Yargent.
" Page 188, ligne 16, Arscnic.. 05414 .. 100

Oxigéne.. 0,6586 .. 192,91
lisez : Arsenic.. 0,756824 .. 100
Oxigéne: . 0;24176 .. 31,90

Page 199, ligne 23, ou on, Zsez : on en.

Page 221, ligne 21, pétatite, Zisez : pétalite.

Page 222, ligne 5, id. id.

Page 223, ligne 3,  Zd. —id

Idem, ligne 25, id. id.

Page 231, ligne 4, sans, Zisez : sous.

Page 2358, ligne 11, altérable, Zisez : attirable.

Page 239, ligne 17, magnésie, Zisez : manganese,

Page 245, ligne 21, acide de plomb, Zsez : oxide de
plomb.

Page 337, ligne 2, le, Zisez : la.

Page 542, ligne 18, le, Jisez : la.

Page 343, ligne 13, 105,17, lisez : 105,7.

Page 357, ligne 5, g,70, lisez : gyo~

Page 360, ligne 12, du en, Zsez: du.

Page 595, ligne 31, 0,9g4, /isez : 1,000.

Page 403, ligne 7, cingq a six cents, Zisez : nenf cents, a
mille.

Idem, ligne 10, 150,000 /isez : 250,000.
Page 410, ligne 23, 4 Yaccolade, 0,000815, Zsez: 0,000381.
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