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NOTE

Sur le gisement des minérais de fer au
Hartz ;

Par M. Avcyste PERDONNET,

Ancien Eleve de 1’Bcole polytechnique et de I’Ecole dest
Mines. :

Le gisement des minérais de fer du Hartz éiant
assez compliqué, nous ne donnerons sur ce sujet
qu’un petitnombre de nos propres observations;
nous prendrons pour base de cette description
Pouvrage qua publié récemment, surla géognosie
de la partie orientale du Hartz, M. Zincken, di-
recteur des mines et usines de la principauté
d’Anhalt-Bernbourg et savant distingué de I’ Alle-
magne.

Entre la vallée de IElbe et celle du Weser un
groupe de terrains anciens se montre au miliey
des terrains secondaires ; la forme en est ih@ﬂ
pres elliptique; le grand axe de I'ellipse ; lrong‘,
fl environ 18 myriametres, se dirige de:l5.N.-E.
410.-S.-0.; le petit axe est long d’environ 2 my-
riametres. (7. la Carte géognostique de M. Oma-
lius d’Halloy. ) Le Hartz comprend toute 1’éten-
due de ce groupe; le sol en est montagneux ; le
granit s'’éléve au centre, et forme Ia plus haute
ciume, qui a recu le nom de Broken. 1l remplit
avec d'autres roches qui lui paraissent subor.-
d_onnée:s oucontemporaines, un espace & peu prés
circulaire, entouré de tous cotés par unterrain de

I.

Coup-d’eejl
sur Pensem-
ble des ter-
rains du
Hartz.
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schiste et de grauwacke, qui constitue des cimes
moins élevées. Ce terrain s’abaisse jusqu’aux for-
mations secondaires, graduellement du coté de
P'Est, mais rapidement du coté du Nord et de
I'Ouest. Le granit s’éléve a peu pres deux fois
autant au-dessus de la formation schisteuse qui
s'étend & I'Est, que celle-ci au-dessus du pays
plat secondaire. Dans la partie orientale duHartz,
des masses de granit interrompent la formation
schisteuse, au Ramberg et 4 la Rosstrap (voy. la
carte du Hartz de 'ouvrage de M. de Villefosse ),
des masses de porphyre i I'Auerberg, des masses
de calcaire i Elbingerode. Dans la partie occi-
dentale et vers la limite du terrain de transition
paraitla cime calcairede 'Iberg prés de Grund. Au
sud du Hartz, du co6té de Lauteberg, le terrain de
schisteet granwacke estrecouvert parle terrain de
orés rouge et porphyre ; ils’enfoncea 1'Ouest, vers
Blankenbourg, sous des gres rapportés au qua-
dersandstein , au Nord, vers Goslar, sous la for-
mation de muschelkalk et, et 2 ’'Ouest, vers Os-
terode ; sous des calcaires fétides et du gypse.
L’age du granit du Hartz est incertain; M. de
Bonnard ( 4nnales des Mines), cite plusieurs
faits qui pourraient conduire & le ranger parmi
les terrains de transition. On regarde comme
de méme formation, 1° des roches pétrosi-
liceuses ( kornfels), composées de feldspath ,
quarz et tourmaline ( gemeinemn schorl), et quel -
quefois aussi de mica; 2°. des roches de quarz
( quarzfels ), que 'on voit, dans la partie orientale
du Hartz, recouvrir imnmédiatement soit la roche
pétrosiliceusey soit le granit; 50. dés griinsteins,

~caractérisés pdr la présence du fer titané ( titanei-

senstein); 4°. enfin, des thonschiefer alternant
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avec des jaspes schistoides ( Aieselschicfer), des
uarzites , des roches pétrosiliceuses , et renfer-
mant les riches filons de plomb et argent de St.-
Andreasberg.

La formation de schiste et grauwacke est I'¢-
lément le plus important du terrain.de transi-
tion sur I'age duquel il v’y a aucun doute. La
direction générale des couches est de '0.-5.-O.
a I'E-N.-E. Cette direction et I'inclinaison se. mo-
difient dans le voisinage des groupes calcaires
que le terrain schisteux entoure en forme. de
manteau ( mantelformig), soit a I'lberg, suivant
M. de Bonnard, soit a Elbingerode, suivant
M. Zincken. Le terrain calcaire est donc. infé-
rieur au terrain de schiste et grauwacke, dans le-
quel d’ailleurs on en retrouve des bancs subor-
donnés. Nous allons par conséquent en parler
avant (le décrire celui de schiste et grauwacke,

Ce calcaire est a cassure esquilleuse (splittrig),
quelquefois & grain fin , coloré en gris de dift¢é-
rentes nuances, et traversé souvent par des veines
de spath calcaire; sa pate est pénétrée d'un grand
nombre de madrépores. L'un et Pautre groupe
renferment beaucoup defeites etde cavernes,qui,
prés de Grund , sont en ‘partie rempligs, de mi-
nérais de fer. M. Zincken indique coming; cou-
ches subordonnées au. calcaire d’Elbingerode,
1°. des roches de quarz ; 2°. des thon et horustein-
porphyr; 30. des porphyres granitoides (granitar-
tger-porphyr); f4°. des trapps de transition por-
phyroides ( porphyrartigeruebergangstrapp),avec
pyrite magnétique, etc. La formation de schiste
et grauvacke renferme non-seulement de riches
filons d’argent, de plomb, de cuivre, etc:, qui ali-
mentent lesusines de Clausthal, Lauthenthal etc.,

Du terrain
de
transition.
Formation
de
thonschiefer
et
grauwacke,
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mais encore les dépots les plus considérables des
minérais de fer du Hartz. Elle doit donc étre de-
crite avec détail dans cette notice.

Le rapport qui existe entre les deux membres
principaux de cette formation, le thonschiefer
et la grauwacke, n’est pas constant. On observe
que plus on s’approche de l'intérieur des mon-
tagnes, moins le thonschiefer se montre mélé de
grauwacke, jusqu’a ce qu'enfin celle—ci dispa-
raisse tout-a-fait ; en se dirigeant vers le pied des
montagnes, on voitsau contraire la grauwacke
devenir peu 4 peu dominante et passer au con-
glomérat siliceux (grobe Aiesel conglomerat), qui
limite la formation de thonschiefer, et passe lui-
méme au grés rouge.

Il est tres—difficile, pour ne pas dire impossible,
d’établir une distinction entre le thonschiefer pri-
mitif et le thonschiefer de transition. D’apres M.
Zincken, la formation de thonschiefer et grauwac-
ke renferme les couches subordonnées suivantes :
1. Thonschiefer, dachschiefer ( phyllade, schiste
ardoisé ), et grauwackenschiefer. 2. W etzschiefer
( schiste a aiguiser ). 3. Alaun et zeichenschiefer
(schiste alumineusx, etc.). 4. Grauwacke et quarz-

Jels (grauwacke et quarzites ). 5. Mandelstein et
blétterstein ( amygdaloides et spillolites). 6. Por-
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Lerbach ;ett.; ils forment ordinairement le' toit des mincrais
; ett.

des couches de minérais de fer. Cette espece de

roche, que M. de Bonmard:désigne souslénomde

spillolite: wariolée, apour b‘ase soit une abgile ;u
ferrugineuse ou semblable ade la vack‘e\‘( wac l.e-
nartig), seit, et prin cx'palemem, unermaner.t.a ana 'o:-
gueau schiste chlonté. Elle re.nferme_' des amyg:
dales de chaux carbonatée et de bmzmspa__th, ek
elle devient poreuse lorsque ces amygdaloides sé
décomposent. A cette classe appartiennent le‘s.ro-
ches, appelées par Jasche calcaire dg trans:mox.i
schisteux. Les amygdal"t\as de chaux y dominent
quelquefois d'une maniere remarquable,", on eln
distingue deux variétést Luhe a plus quel a?tre.le
caraclére des amygdaloides; sa base est I'argilg
ferrugineuse. La pate de lautre est la sub‘stance
analogue 'au schiste chlorité. Par-tout ol cette
roche forme le toit du minérai de fer,on y trouve
toultes les variétés de la chlorite. Elle se moptre ou
stratifiée trés-réguliérement.ou en mas’ses‘mo‘n,stra-
tifices, suivant qu’elle-a ou qu'elle n'a pas la tex-
ture schisteuse. Si,.d’'un eoté, les .a‘inrllygdal_es de
spath calcaire se décomposent tm*s;ax_sgment, Fun
autre coté la masse principale résiste long-femps
i cette décomposition ; aussi se monjre-t-elle sou-
vent en pics saillans.

de fer dans
le'blattett

stein,

Ua grand dépot de-iningrais de fer, accompa- ,fffil;fﬁ ‘
gné del blittersiein ; s'étend dans la partie l())cm- A
dentale du Hattz, entre Osterode etle S_pltzerl) 88 1 ftomiein,
Le fer oxidé rouge s’y monire en bangs ( lager) TR RAT
ou couchesdort épaissés ; il est quelquefors rem . igentate
placé par du fer oxidulé, qui est beaucoup plus au Hartz
rave (Spilzenberg ). Ces bancs sont traverses par

des petits filons de fer oxidé hydraté ou de fer

phyres. 7. Griinstein. 8. Grunschiefer ( schiste
vert ). 9. Thonschiefer calcarifére ( provinz-
tafStein). 10. Calcaire.— Les minérais de fer ont
leur gisement principal dans le blatterstein, le
calcaire et le griinstein. Nous nous bornerons
donc & décrire ces roches et leurs bancs subor-
donnés.

Gisement _ Li€s mandelstein et blitterstein se trouvent
ans le voisinage du calcaire d’Elbingerode, a




Dépbt.de
minérais de
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spathique. ( #0y.:le mémoire de M. de Bonnard.)

A Elbingerode, le terrain de thonschiefer et
grauwacke offre, a-peu-prés constamment, au-
dessus du calcaire, la suite des couches suivantes:
1. thonschiefer , souvent en plaques minces;

dans Ja par- 2. thonschiefer et calcaire ; 3. grauwacke ( cette

tie orientale.

couche est quelquefois totalement supprimée ) ;
4. thonschiefer, alaun et zeichenschiefer; 5. un
banc de minérai de fer, ou, en d’autres points,
un calcaire ferrifere (marbre rouge); 6. des blit-
terstein semblables au schiste chlorité ( clordt-
schiefer artiger blatterstein); 7. une seconde cou-
che de minérai de fer, qui a ordinairement pour
toit le thonschiefer. On peut voir sur les cartes
géognostiques du Hartz comme toutes les cou-
ches de minérais de fer, paralléles a celles de
thonschiefer, s’inclinent en s’éloignant dugroupe
calcaire d’Elbingerode : telles sont les couches
du Biichenberg, qui s'inclinent au Nord et celles
de Kuhbach et Huttenrode, qui s’inclinent au
Sud. Ainsi s’explique aussi I'horizontalité des
couches de Ténnchen et de Bomshay, que Jasche
rapporte aux montagnes de transition les plus
modernes, puisque I'inclinaison du thonschiefer
esf déterminée par celle du calcaire, qui, dans cet
endroit, forme au-dessous des lits horizontaux.
Le hanc de minérai de fer que nous avons
étudis prés d’Elbingerode se dirige vers ’heure
3, 4 ou 5 de la boussole. Son inclinaison est de
50 ou 60 degrés, son épaisseur moyenne de 4
lachter (1) (7,6 métres ). Il se contourne en pre-

(1) Le lachter est de 6 pieds 8 pouces de Calenberg, en-

viron 11,90,

DU HARTZ. g
nant la forme de selle ( sattelformig ). Dans les
parties inférieures, se trouve le fer oxidérouge
mélangé intimement de beaucoup de quarz, et
par “conséquent fort dur; ce fer oxidé rouge
vasse, dans les parties supérieures, au fer oxidé
Lrun, qui est manganésifére et ordinairement
mélangé intimement avec du calcaire. Le fer oxidé
brun est ordinairement tout-a-fait exempt de py-
rites ; le fer oxidé rouge en contient une petité
quantité disséminée ou en filets. La couche mi-
nérale est souvent recouverte immédiatement
par la terre végétale, quelquefois par une couche
de calcaire ou de blitterstein.

Enfin, les fers oxidés rouges et'bruns se trou-
velit encore, et principalement a I'état d’héma-
tite, dans le terrain de schiste et grauwacke, qui
fait suite au terrain primitif, 3 peu de distance
d’Andreasberg; ces minérais contienuent assez
souvent du sulfate de baryte.

Le calcaire subordonné & la formation de gisementdes
thonschiefer 'et' grauwacke forme particuliére- minérais de
ment autour du groupe de calcaire plus ancien ferdansle
@’Elbingerode une couche puissante dans le phyl- c“l"(‘]‘“e gubz
lade. Cette couche, qui renferme du minéraj de  “p """
fer et du quarz, se compose principalement de ;. ,ops-
chaux carbonatée avec une quantité considérable - cuiefer ot
de pétrifications ; elle porte le nom de ‘matbre grauwacke.
rouge ou %orim de Ritbeland. Outre ce calcairé
a pétrifications, il existe beaucoup d’autres cou-
ches calcaires ‘de moindre puissance dans le
thonschiefer. Le calcaire y est gris, coquillier et
feuilleté ; il est caractérisé par la présence du fer
spathique en partie converti en fer oxidé bran
ou jaune , du fer micacé, de l'aragonite, etc.

Le calcaire rouge peut aussi étre considéré
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comme un conglomérat de fungites, trochites ,
entrochites, fragmens e calcaipe compacte,
spath calcaire, chlorite terreuse , fer ox1dé rouge
avec quelques pyrites disséminées, lié par un
ciment calcaire coloré par Poxide de fer. Le cal-
caire gris est raremeént stratifié; il forme ha-
bituellement des couches dépourvues de pé=
trifications; le calcaire rouge est toujours eu
couche. R

Le griinstein forme des couches dans e
thonschiefer, ou lui est superposé en masses ar-
rondijes. Ce derttier cas se présente a Zorge et a
Tilkerode. Le grinstein descimes (huppengriins-
tein) se distingue du griinstein en couches( lager-
grunstein ) par sa richesse considérable en fer.
Le grunstein en couches ne renferme que de la
pyrite ordinajire, de la pyrite magnétique et du
fer magnétique a I'état de dissémination, tandis
que le griinstein des ‘cimes contiehit de riches et
puissans dépots de ‘minérais de fer, et sa pate en
est méme tellement pénétrée, que 'on peut dire
qu’elle renferme moyennementde 12415 p*. roo
de fer. Le griinstein des cimes-passe-souvent tout-
a-fait au thonschiefer : les rochers qu’il forme
sont tres=escarpés; il contient un grand nombre
de filons, dont lamasse pringipale est du fer oxidé
rouge: Tantot des filons s'étendent dans la pre-
fondeur jusquau thonschiefer , ol ils perdent
leurscaractére et nese présentent plus que comme,
un mince enduit , tantot-ils paraissent 4 I'état de
coureurs de gazon 5(.rasenlgufer); céux-ci ont
une certaine puissance, mais ne pénétr‘ent qu’a
une petite profondeur; ils sont nommeés , sur les
lieux , mines en roche, apparemment parce que
les substances composantes sont , 4 pen d’excep-
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tions pres, le quarz et le minérai siliceux. Le
grunstein des cimes est aussi la roche qui ren-
termeles minérais de'sélénium du Hartz; a Zorge,
a la mine Brummerjahn, a Tilkerode, vers le
puits principal, et &2 Eskeborn, ces minérais se
trouvent en petits nidsou petites veines, toujours
dans le voisinage des points de séparation du
griinstein et'du thonschiefer.

La formation de gres et porphyres secondaires
se montre au Sud du Hartz oriental, entre Lau-
terberg et Sachsa. D’apres M. Zincken, elle ren-
ferme les couches suivantes : 1. couches de
houille, conglomérats, argile schisteuse et gres
houiller alternant au moins trente fois ; 2. gruns-
tein , mandelstein et thonstein alternant, et leurs
équivalens; 3. porphyres avec minérais de fer;
4. porphyre sableux et grés rouge (rothliegende);
5.calcaire ; 6. weisse liegende, couches de schiste
cuivreux.

Les conglomérats font suite & la grauwacke et
passent au gres. L’argile schisteuse se trouve au-
dessous, au milieu ou au-dessus des couches de
houille; elle contient une foule d’impressions de
plantes.

Le grunstein, presque semblable au basalte, est
assez dur; il se casse en fragmens, 4 arétes vives,
etrenferme delongs prismes de feldspath vitreux ;
sa pate passe insensiblement a4 une pite sem-
blable a la vacke du thonschiefer et du.man-
delstein.

Le porphyre a, en grande partie, pour: pite
une argile ferrugineuse rouge ; passant, lorsque
la quantité de silice augmente, & la pierre de
corne ( kornstein ) ; il contient un grand nombre

Du ter-
rain secon-
daire.
Formation
du gres
rouge et por-
phyres.
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de filons, qui peuvent étre considérés, a peu
d’exceptions prés, comme coureurs de gazon;
ces filons se distinguent par la présence du sul-
fate de baryte qui §'y trouve toujours en plus
ou moins grande quantité. Ils se sabdivisent en
filons , 1°. de minérais de fer; 2°. de manganese
(‘braunstein ); 3°. de baryte. Leur direction est
entre 5 heures et g heures, etils sont presque ver-
ticaux. Les filons de minérais de fer contiennent
souvent des amygdales; qui, bien que semblables
a.celles des maadelstein, en different cependant
par la présence plus répétée du quarz enfumé et
du fer spéculaire, dont on trouve de beaux échan-
tillons. On rencontre aussi dans un pareil gise-
ment le minérai de fer siliceux ( kieseleisenstein),
Jaune et fibreux ( hématite jaune ). Le fer oxidé
rouge, plus abondant, est 4 'état d hématite
rouge et accompagné de braunspath, eisenglanz,
quarz, eisenkiesel, aragonite, fer spathique et
baryte sulfatée.

A la formation dun gres rouge et porphyre font
suite des formations secondaires plus modernes ;
mais celles-ci se montrent hors du Hartz, et ne
fogrnissent que tres-peu de minérais de fer aux
usines de ce pays : ici se terminera par con-
sequent notre coup-d’ceil géognostique.

‘En nous résumant, nous voyons que les es-
peces de minérais qui alimentent les hauts-
fourneaux du Hartz, sont 1°. le fer oxidé (rothei-
senstein ) a I'état  d’hématite rouge, en masse
compacte et en petits fragmens ; 2°. le fer oxide
hydraté ( brauneisenstein ) a Pétat d’hématite
brune et compacte ou terreux ; 3°. un minérai
provenant de la décomposition dufer spathique,
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analogue pour laspect ct les propriétés physi-
ques au fer ‘oxidé hydraté terreux (dbrauneise-
nerz); 4°. le fer spathique ( spatheisenstein );
5°. et le fer oxidulé ( magneteisehstein ).

Les fers oxidés rouges et bruns sont les miné-
rais les plus répandus; on en traite dans toutes
les usines. On ne réduit du fer spathique et du
fer oxidé brun provenant de sa décomposition
qu'a Migdesfrung et a Gittelde, du fer oxidulé
qu’a Alternau, et encore en trés-petite quantité.
> Nons avons peu de chose a- dire sur le mode
d’exploitation, que nous n’avons étudié que dans
deux localités , asElbingerode et & Lerbach.

A Elbingerode ; lorsque le banc de minérai
est immédiatement recouvert par la terre végéa
tale ou par une mince couche calcaire, 'exploita-
tion a lieu a ciel ouvert ( pingebau ). On abat le
minérai a la.poudre ou a la pointe, suivant qu’il
est plus ou moins dur. L’écoulement des eaux a
lien par une galerie communiquant avec toutes
les mines et placée au-dessous. des plus bas tra-
vaux. Pour l'extraction, on construit un écha-
faudage qui s'avance au-dessus de I’excavation
ciel ouvert, et on éléve les minérais sur cet écha-
faudage au moyen d’un treuil & bras. Les exploi-
tations souterraines ont lieu au moyen de puits
et de galeries qu’on ne pousse pas a de grandes
distances des puits; plusieurs de ces puits sont
inclinés : au surplus, l'exploitation i ciel ouvert
est a Elbingerode la plus usitée, et donne lieu 4
des excavations qui ont jusqu’a 24 lachter (‘4o
metres) de profondeur. Les mines d’Elbingerode
alimentent des usines qui appartiennent a trois
états différens, le Brunswich ,)lel Hanovre et le

Mode (’ex-
ploitation.

A Elbinge-
rode.




A’ Lerbach.

14 GISEMENT DES MINERAIS DE FER DU HARTZ.

comté de Vernigerode, et, entre autres, les four-
neaux de Rothehitte, Elend , Riibeland.

A Lerbach, ot I'on: ne trouve guére que du fer
oxidé rouge compacte, souvert mélé de calcaire
et quelquefois ¢’anthracite ( kohlenblende ), I'ex-
ploitajion a ligy par puits et galeries.On arrive
le plus souvent a la couche par une galerie hori-
zontale : on la divise en massifs par des ga-
leries croisées; puis on enléve les massifs et
on remblaie 4 mesure. Le minérai est détaché &
la poudre.. Dans quelques mines, 'eau s’écoule
par des galeries inférieures aux travaux; dans
d’autres , on amene l'eau, & des galeries supé-
rieures , dans des petits tonneaux. L'aérage s’o-
pére naturellement. La direction, l'inclinaison et
la puissance des couches sont variables.

( #7.lagarte de la Richesse minérale. )
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DESCRIPTION
D’une Méthode nouvelle employée a F. rey-
berg pour séparer le cuivre de l'argenzt 5

Pan'M. A. LESOINNE, Ancier Eleve de 'Ecole
des Mines.

La premiere idée de cette-méthode a été don-=
née 4 M. Lampadius par un Anglais (1). Apres
quelques expériences en petit , Padministration
saxonne se décida & essayer le procédé en grand:
les essais, confiés 4 MM. Schneider et Miiller, se
continuent depuis deux ans, et les résultats en
sont tellement avantageux, qu'on n’hésite plus
4 renoncer a lancien procédé.

La nouvelle méthode consiste i oxider 1é
cuivre contenu dans Pargent par le grillage, 3
traiter ensuite par lacide sulfurique étendu
pour dissoudre l'oxide de cuivre, et i réitérer
ces opérations autant de fois que cela est néces-
saire. Je- vais décrire le travail tel que je l'ai vu
pratiquer a Freyberg; mais auparavant je crois
nécessaire de dire quelques mots sur la consti-
tution de l'amalgame et sur les précautions que
Pon doit prendre pour Tobtenir dans Pétat le
plus convenable pour Te grillage:

Le résidu de la distiilation de amalgame est
composé de : argenf, o,60; cuivre,0,30; fer
oxidé mélangé et autres métaux, o,ro. Cette

1) Nous croyons que Pinventeur:de cette méthode est M. Lebel 5
affineur d’or et d’argent : du moins est-il certain qu’il la pratiquait
avec succes il y a quatre ans dans son usine de Ménilmontant. M. Le-
bel est parvenu, par un moyen ingénieux, & Pappliqueraux alliages
en lingots et 4 un titre quelconque. P. B,
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confposition le: rend propre a subir le gril-
lagel9 miais &P da’ proportion de I'argent €tait no-
tablemehe plids fomel il paratt qu'il'serait dif-
fidile deiphrdeiit as0xkder 466 caivre. On
concoit dgilléurs quil est '¥sdentiel ‘d’amener
Ialiitge e plus’ gfand tatalt porésite possible
et"{"’é‘lwipfé:seﬁ-f% quilgtiés difficultés’; ‘car’si l‘f)n
pdu%_séfid feu' v 'peld ! troP’ VivemeRt'; de r"ésulq
n’'est! p’l‘t&"-“i)zbﬁé‘u{g‘,- 1raish cémpa‘b'lle et &'dem1
fonfln § et 5177 “ati Hop trdire on 18 @haiiffe Fue
faiblelgetit Al Tste "dan’sﬂ’e{ aésidd® titie Yertaine
quasfive de metcabeqliléseperdudalia’ pratique
a appris,’ Freybeps % cbtehSP wh aliagefirés-
poretix san®qufilFetienne du'mercurél © =77

On’ grille ‘lf’%ll‘iéi?g‘g‘dl&n's-'11&’-‘four‘§-‘ révetbere
(PRI e K9 ldont o «sdle %est/2er® Biiques
bign joihtes] {hirepfosent st i l~r@"§i’§rr tle placé
uil-méme sur une couche'de)"s_(:or‘i%, te “fdlir est
surmbnt@°de’ddux  Ehizmbies' 'de’ cohidensdtion,
daiis'169q el s se fassemiblentlles. fAdticAles me-
tall}fq u¥s qui sbHE C_h.h'éﬂl_ ¢e¥ pap te cB_ﬁ.’ran_'ﬂ dair.
Ofi “chdufte hvee? du’ Hois* Tz X en ‘donne
une idée ; mais je n’ai pas pu m’en procurér les
dinvensioneTexulres. _

Tralllage 2 ‘griller: est chatpé pdr mbrcea_u&:’ de
la gidgsetlrd duetoik a'cetle d'tin cduf. La chirge
se compose'de g8 mires d8'rdsidu {)Idfn‘ﬁire’ de

A ésidu plus
cqi‘ﬁ*}aﬁ'ﬁ'%’{ue"l’oxr Fedtikille’ dans les patouitléts
ot 6& rérfdent Tes bones'ded tonines: :

Onl prétere Plader’dans'' e ‘foarnkau T‘_a*t!ée_nt
calvbénz 26 athds Conslderdbled que °d’én faire
de¥idspeu Elevds di-déssis de'la 381¢ ‘Parce que
dB32e8Ail> ot 'proave qite Tallidg® Absotbe plus
d'oxigede fartd le pﬁf{eg{nier_ dAdqtie 'dalis'le'second.

1B J14307110 «
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. Le feu est d’abord poussé trés-vivemeut ponr
porter le métal an rouge; puison ménage la.cha-
leur, pour le maintenir i cette température ‘sans

le fondre ;.0n le retourne sur la sole a deix repri-

ses, la premiére trois heures apres la miseau feu,
la deuxiéme: une heure -a uwre-heureset-idente
apres la premiére’; on raméne avecune pelle en
fer, vers la grille, les partiesuqui en étaient éloi-
ghees, etrécipraquement. Lelgrillage ne dure que
de cing héures a cing heures et demie; mais l'al<
liage reste vingt-quatre heures dans le fourneau.

La porte de Ja chauffe est seule'a la disposi--
tion de;l"ouvrier, celle du fourreau est fermée
avec un cadenas, dont un des eéshyeurs a la‘clef.
Cette porte est en tole, percée de plusieurspe-
tites ouvertures, par lesquelles on peut voir, ce
qui se passe dans le fourneau. -

Pour enlever l'alliage grillé, on se sert d'unée
auge en bois et d'un rable; on rassemble Tes der-
niéres portions avec une brosse rude , et on_dé-
tache les parties les plus tenaces en jetant.an peu
d’e@u sur la sple. . . poidh po'pp
~»Lalliage grillé est noir; le:résidu ordinaire-de
Pamalgamation augmente de 2 a g pour 100 de
soi .poids dans I'opération, le résidu du-patouil-
letde roa 15, et le mélange, de:7 poar 100.

1 On porte l’alliage grillé dahs une,chaudiére en
glo;nb,'ponr le faire digérer avece de I'acide sul-
furique. Cette chaudiére A (P I, fig. 1, 2 et 5:)a
4 pieds 6 pouces de longueur, 2 -pieds 10 potices
de largeur et 3 pieds de profondeur ; ellé est- en-
tourée d’un mur en brigues, fortifié par des ban-
des de fer. La grille G est assez large, et divisée
en denx parties: pap e, €loison, qui’souttent le
fond deda chaudierc:iLa: flamme circule autour

T TIT, el Jyps 14QE gt ro 2

1°7, traite-
ment

par Pacide

sulfurique.
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dellacbaudiére, en passant parle canal; dont L
N-@ songrles différentes coupes, et en suivant la
route-tracéepar-la fleche, et elles’¢leve enfin par
O’Idansgla chemjnée &. La fig. 3. représente la
chaudiére munie de son:couvercle; cexcouvercle
estidivisé ensidenx parties KS., ,quon peut enle-
verralr moyen;gles: boutons £ ¢4 Dahs le trou a
passeune tige attachée a un flotheurpqui sert a
indiquerdashautear du liquide; dans la ¢haudiére;
by c,odjsont idifférentes puverjures parlesquelles
onferse Pacide;zr( fig+pet 3 pestanl-robinet par
lequel-on peut faigescqulenla liqueurscuivreuse :
on Tecoit cettesliueur-dansune cuve Ucdoublée
<n plomb3on:chaufferavee de la-hontille

>11Quand lemétalgrillé, aété placé dansila chau-
ditresigng introduig<d’abord «de I'ean qui pro-
Yient dwlavage dessopérationsprécédéntes, da‘ns
Ia proportion:.de 15 onices paggmarc, rensuite
delacideisuifurique du tommergg;daps lapropor-
tion de 5 onces par marc : on:y-ajoute de 'eau-
mererdussulfate de cpilvne;: qui est fort acide, et
‘qu’on [ désigner=sous le nom dacide sulfurique
wieuxoSi Yon traitait Y'alliage provenant de Pa-
mialgame udes: ‘patouillets, seul, il faudrait em:
ployeriison propre poids d'acide sulfurique. On

nelsverse pas. Vacide directement sur l'argent ,

mais dansun:vase de:plomb placé au fond de la
chhudiérei et«'on il :se répand ensuite dans
Peau.

15005 ichaunffe A ¢hvirom6o® pendant 12 4 15 heu-
-res; puis o fait cdulerla liqueur par le robinet
lorsque sa densitéiq’augmente plus et lorsqu'on
‘Hespassuréqu’elle-ne tient plus d’argent en dis-
solutians!On: iprend: la densité de la liqueur an
moyeisde Baréomeétre de;Beaumé, en ayant égard
& lac température jona t:ouvgt,. par exp€rience ,
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que, pourun abaissement rde To%R:Ulasdissdluk
tion de sulfatddezcyivre galgne 124 §aréomeétré]
On recongrait quefasliquenr ttecontient pas dlacs
gent, an'moyen:du seb fafin, enayangisoinhl’é:
tendresaveo de Beani chattdesb sinuma 915ihssds

On ‘poyrrétpe strprist'decvoir deil’argentise
dissoudre:dans deiliaorde sulfuriquesaussi étendu
que celuiqu’oniemploie setflorsque:1a dempérag
ture ned’est pas’ élevér huldesstrssdes6o0; ridnis
ce nesk pas:qupdépensidel acidetbl foviqgue, qué
Fargent s'estioxid€ ¢ idesty pendantold grilinge:

. M. Berthierua:prduvéquedargentsiopideler ek

tientdllokigéne aveceplistdevfofce!iqu’bnone dle
croyait généralement ysousilasprésence del gers
tainsi oxidesh evsloxide del cuivre possbde dtte
propri€té au pls haut:degrébPaus les: premiets
momenside Faction del'wutde:sil fgriquardur Eal-
liage grillé ptiargent oxidé e dissoutjomaig sl
est bieptbtiprécipitérpardebuivpes métall iquelqhi
reste’ dansilalliageno : ] 29980 ¢ 8 mOis
Quardi on @ faitp écoulem la> dissolutions ciis
vreuse ; ondhurempluce par dedieauzquié 'on'fuit
bouillirspendant quelques theures j1puisfon wem-
place cellezcilpag 74 §apidlls cuthes:d caurfroide,
quiacheéve lerlavage; ontaigse tqutes lesdiguerizp
enrepos pendant qielque tempd , pquraqu’elies
déposentlles: partigulesodargentquiisont frenses
en suspension jaetjon les |poyteensuiterdans -
sine a vitriol. .uga'l
On gnille iuneseconde foiydaliage traité par
Vacide sulfugiquey jent I€ chhuffatishw rauge pen-
dant six heuresq: sixhegres et:demib. s2 supaiol
On traite'pralaqide sulfuriqiedialiagesgeillé
deux fois, en elnployant ol ohcesid acide hisedm:

2° grillage.

2°, traite-
‘ment/par

merce et 8 oncesd’eui! parsmane et:dn/laissedi- acide sulfa-

gérer pendanteize dodixneut henvesiqms: ml &

rigque.




‘3¢, grillage.
3°. traite-
-ment par

V’acide sul-

furique.
Dessiccation

1™, fusion.

2*. fusion.
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: Fﬁ:ﬂn,'on. grille une troisiémé‘ifqis ‘pendant
Sept hEukes| ‘et #'on traite la matiére grillée par
Pacideogalf@rifpue, dans la proportion de 1 ouce
pEFmbre I oft 'Pajoute 5 onces d’eans

ApresOce ffattementy Vargent estireporté au
fourden® degrilithe g mumidisen lemieritipour'y étre
dessedhiég bnlefendienstite dausides creusets
e graphaelq «iozeil -

Tiia fusiontsidpere darisides fourneaux a vent
ordinaires &nfopée suflboma 8ot mares a-la—
fois), ré?)arﬂiff’(lf’a ns deust crevsets. Largentéprouve
imdéchiet 16 2 19d837quilest dit azune scorie
cniviensd préduite peed Patton des: substances
terrbtige’s durtunl redtdsdioxisle defcuivre. Cette
scobit@tontietit bealivoup degremailles' d’argent ,
que Pon en'sépare en [a pilantesergkal tamisant;
niaidfa nfatiére lamisée vontlentenicdre 13 p. 100
Pdrgent it Pératdescombinai$on et 13:pour 100
de'taivréicette pabpoition d’argent est énorme;
rﬁéié"_ce"fah 1’32386 'affismé pardes hommes ins-
s &l‘i%h’vqlﬁﬂ%d d6it avoir tonte confiance.
On'véit , aPPestey plir les expériences'de M. Ber-
thier, que c’est le sulfate de cuivre, un des oxi-
datisO ek f)’l‘usﬂ dnergiques de l'argent, qui doit
proffﬁi-’:%acefﬁésultat. On refoirdicette scorie dans
le travail des crasses argentiféres,, aprés l'avoir
“édsaycePourdlNIE et pour atgént Lorsque Var-
gent ‘es€ kit phéine”fusion, onvle: puise avec la
ctiiler'&r 2§ O, chaufféefu rouge, et on le coule
dan;s'“'égé Tisgotteres-hémisphérigues enifen battu.

SOn ¢haliffe av@edu charboniderboislet’on en
cansomme( Korh= m < dans clmdmé opération.

S ":"‘I‘z'és}‘lﬂi’gﬁﬁg" (l"?“ai*gei‘hﬂs“offt donddsidesmouvean

deJa’mémeé maniere qug Id/ premiere fois; mais
cﬂmiﬂfié‘-’l’opé?ﬁtinn. durerbeanedup imoins long-
temps, on neconsomme que le tiers de charbon ;

DE L ARGENT. 2F

il ne se forme plus de scories, maisonvoit encore
a la surface de 'argent fondu quelques,itaches
noires d’oxide-de cuivre : au lieurde.chergherya
enlever cet oxide, oirle réduit pouslefaire gntrer
en combinaisonayec 'argent; acet effet, an verss,
en le faisant couler.dojicementiet en fileg mince,
une demi-livre-de suifidaps chague cregset. ;
Enfin, on fond unedraisiémeifgis .l’grggqtﬂma‘ls
seillement pour l'ayoir en lingots plughomoge-
nes. Il est-alars aw titgey de 33 loths, J; par mace
=o,gb0 xon:lignyaqie dans get€étad laymgnuogie.
Pendant: le: tigisicme-trimestie de:p8264,; qua
traité¢ dans Pusine.de;Freyherg,ien huit gpépar
tions,8or8 mazcsplotlis dargent cnigreux {131 é‘&
5g.), contenagh46gy «tharcs. loghs 'angent. fin
( 1062%,46) i L augmenya! ‘iou -des poidsagquise
par le grillage aiéte; der0,80iponr 4505 .

1

On abrile poursles:trois grallages o el
gen = 75605 ( x08tirepa1.) dedboig valant 7ol
Dams -le: premier U‘ajie,lueﬂl}Pgi‘-ag#’l@id?‘ﬁﬂl‘fU‘

rique ; on adonspmmeé b iglivieg gy dacide sul-

furique duscoppnerce: (1694532}, 14957 Liyres,

6o d’eau (-5o0wk,94 ) el 106/ Jiyges 87 d’gcide
vieyx ( 481%70). 9y ! ;
Dans le deuxieéme traitementsil afalluijobl,g
dacide du commerce; (591551926t SSGG a0
d’eaur ( 2:6451(,86 ), I eaby lipvss s
Enfinydansletyoisiemetrajitements piy,a Lm-
ployé 6268v4) xnidacidedu commercg ( 283%,50.)
et 2694/i7;58 deaui( 1218537 ). 1 @insi ,au;dqtal.
la quantité d’alliagel préciiges @rigé 3 46815,D
d’acideidecominercé €3 560k 014 svalans 1392,
08, et 1960k dieau (- 8866%:61Ns mmozno
Poun chauffenlés chaudiénes J om a-cansomme
45 scheffelsida chonilla (43-hecksh)valant 83590

Onaobtenundopainsikargenipesantienssmble

3* fusiom.

Résultats
économi~

ques,
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4%063m,5:(71063%,78 ) y coritenant en fin 458g™,8
(' 1088k,05 ), 596mp05( £5%,53.) dargent en gre-
maillds, contenaherem fin' 7%m, 154 165,88 ), et
grpn)g delscorids pilées et famiséee(6 15,35 ),
leontgnanpendfin 364v:15 ( SJS‘JK';) 1'ad total ' le
résultat dgnife3m, rr (ok 885) d'argent de plus que
afen’ insdiquaientites essais de-1’alliageTuivrenx.
JooOnwbrlg) pour da fonte delargent6%vaagen
“4karbés dér charbon de bois §a9m<98 Pialant
16/4t,66. [ 9ix 501 ok 1wl
oldesfraied e ingin-dicetivre pouritout e travail
Isonbhtdnteaq6) frangsy pot-paiementide cent
trprive'binq fourhges diouvrierst
Sifsek ¥ d‘i’sso»lutioﬁs»vgsulifuriqueé gont Wvaporées
Ipsaren: extrsiré {o sulfate de cnivre! Pendant le
-¢roidiénie thimestre deiBe6; 6 aobtenu 461quin-
talk(238g"dereestleabbob6liy,6 (479%,5 pdigcide
vieuzx. Les dépenses—ent-été de 116511 pour
e,@s;%%%d.ﬁ--Gﬁxscheffslésde hogille (63hest: (48] et
de 88%,59 pour paiement de qu?gpe&vmgt—douze
journées d’ouvriers : total, 204,705 ce qui Te-
vient 4 8f,72 par quintal meétrque desulfate, qui

%Sk Seidha0:° T3 '

190 rédiitret des A8 précédentdl ik Ta dé-

“pehse” qu'olcalidiime 1€ trait@mént ‘de Targent

“eutVrex® par 'la nouVeltd méthode’) s"éfeve 4

'_Uf,_zﬁf; par marc*d’argent brufs df}[;dg'pall’marc
d’ai‘gét{lﬁ geg;!‘;lf,jﬁ"jgar ]giIQg,Eazgﬁme_gl’gli;ge@t brat

~ 08187 37

“er, 1691 -pars kilggramme, dargent fin; mais si
Jqnakgandidsda vatenrs d sulfate de cuivre que
Jgrﬁﬂmiku}itypéraﬁon s@onudrouverun -bénéfice de
~i68 e pr farc dargeift fin'eti detod 786 par kil.

~Iny %
€

. "ét‘ﬁn’ﬂ "ﬁf\‘fﬁhféige dy touvEil procédétient
39 o3 @OTAL'D 1922464 26( O It 9D LS (SUDEIASHIGIED Anar

“évidemment,a la, Srande dgofiomic giil procure
.dansila . conpemmation.de Lastdesulfurique : en

effet, quand les métaux doivent §8 dissoudre
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vous les deux et s’oxider aux dépens de cet acide,
comme cela a lieu dans Pancienne méthode, la
consommation  est trés-considérable. et | lon
trouve aisément que les . 1813%;505 denlalliage,
dont on adécrit, le traitemeént, décqmpbasera}eqt
1343%14 4/ dacide, valant 2 u2 frincs; pour S034-
der seulement’ : or, par-le gri}lagegl'omdam)n
du cuivre ne colite que:79f204 Lndépqndamment
de cette économies la nouvelle: mé!;ho.de. aren-
core 'avantage de ne pas exiger l’emplm‘,de: viases
deplatine,qui-demandent uplcap'rtarlconsgd,erable.
1l est vrai-qu'elle- ngsproduit’ pas de l.arger_xt
aussi fin que le traifemeiif pau,l’aclgle sulfu,niq.u-e
concentré “bouillagtu puisqlean me .pégt 4 ame-
ner qu'au titre de-0,9f0'a 9,975»..:. mal_,s-;comme;-nl
ne contient que. dw cuigneyi certitre;le vend trés-
propre a étre employé¢dans lessmonpaigs ¢ etc..t

aish @sdb

Sur un nouveau moyen de sé})'ai'er'l’argeht de 3es
mirtérais; par M. L. Gmélin.
(Ann. de Pog,, t. 9, p- 615.) ‘
Yar pensé qu'il pourrait étre ayantageux e
remplacer par Tammgniaque, qui,diﬂssout-tr_es-blep
le chlorure d’argent, le mercurg que l'on emploie
A Freyberg pour séparer largent des mingtais
préalablement griflé_s avec du se] marin, (1):0n

(1) La mémeidée s’est déja préséqtﬁ‘e ﬁp}usi&df‘%}lei"sqx}-
nes. M. Mariano de Rivero' a pu‘bli'é"uﬁe ndle é.ce'gq]'e(t: ’
il y a plusieurbannées ; mais ménie efi ﬁdmeftai}ﬁq'ﬁTe%éIprg;
cédé pht avoir un plein $uccés, ribest; dqute',lixuqu’il-;fqr
avantageux, d'une part, & cause, detrgrandes masses gge:'!x-
quide qu’il faudraig employer Qur lav%' le[ m}r_négag im-
2 LA v TR LS 1 3. Jays! OLim;

prégné dammoniaque, afin d¢ n'y pas 1aa§%er;d’\%r:ggn§,;e§,
d*un atitre cbté, parcéd fue sil’on considére ik, 'par'ld {I}%'—
thode éxtrémement #ngénieuse giie l’%r;”éh’ifiﬁ%‘tlﬁa’l léiﬂ"eixit,




24 SEPARATION DE L'ARGENT 'DE SE§ MINERAIS,
commericerait par laver les matiéresgrillées pour
en séparer lesselsisolubles ‘de cuivre, de fer, de
soudey etc: 5 on feraivdigéreriavec de 'ammonia-
que, on’ lav’e{ait,.on distillerait ]a dissolution am-
moniacale ; €tl'on réduiraitiie ‘chlorure d’argent
qu’éllie Jaisse rait‘déposer; envle faisant digéner
dventle Pacilld-Gulflird de daiis’des Hsed de fer.
oth el servdiv-fagile:de/s€ proourer ‘de’Tammoniaque
rcamstiquie & tn pix-molltqize , €y 'sé sgrviint du
carbonhteimpariquéPQn obtient én' distillant
desimarieres aninfalePet ‘én’ le el Y en' con-
dact! pendant ‘qelfue témps a¥& ?dé“ la! chaux
1éteinte;poutui eiléver8on'Acide carbdnique. -
DS (dded @ssaid e R0 Hits e $836 stir du
minéraii geilbé thet .F‘ﬁeyger “m'ont profivé que

Largeny yoatalp enfhotite’ 1t mikillique,
et quie, Fammgnidqde h'en’ dissolvaif pasTa plus
petite trace: Wyant fai ,—dig_e'ré?"cg"min_félrai avec
idu ichlorep Pagfmbniaque ed Q' ensunt sépapé

3

| s
stout Babgent; Teerdis, | d'apfed'cdlh’, ‘udu lieu

delgrillen ) cBmii€on e Tait actdefnent, on
-}Jgun‘:‘qit‘v cliaiiffer‘le _iHiﬂé}.‘ﬁ a’und 'fa,ib'!l;e’ cha-
oleurfaprés Pavoit miglé ™ #ved QUi sel marit, du
petibside i manganese ct'de I cidb'stitfulique;
pouithmenerBargenta I'élat de chlorure e laver
€t teataiter: parlammoniacul etc.) #1)ais il res-
vohitlh swvoip iy $¢parition ¢ Lrgent’ pourrait
soffetraus ¢oin plétement’ piFCe Brocéde.”
SIS iy taatiyy i SR 1 11
J_'.‘vl‘l"rﬂ.‘i:l,niqniﬂ:jlne‘ iqueTak, fo. de méreurd Qﬁnpﬁls Y Ralant §
g [}‘mnp,f@mi}lf@}) tegl} enlsgd ’argg:fxt,‘ on ‘pbu"rl‘f.!.'aiter' 8odk. dg
PpCLadl Dasaltny Gyident cqwen eéduisanl Ada plus
pesaddntie, pospihlg Lapnoniague gifgpspeive. pour
xponi‘ﬁ 1,_80f°]g.’\ e uxmtl re eu_P(\)u(Ti' e, ce qug Pon en
j\erdfh'ik'ﬁié Po it phs Vi irzll’."i'{ll‘%:%lf‘?%nd_u:l"d;‘g d’an
Shasecl '19ep b BiriG” ) A ié'}c D ol gy e
‘e 9111810 shixo'z 191 5 up

¥ . A5
Nouvelles gnalyses:daicarbonistes i pli-
: STévirs basedio 019 iobiio!
silahelbTHb anttispvsl (10 SiF
e U
5 7SRRI 5 abeo B ki Seain] gltstisg '
Var ingeré dans de tqmeVITL des adnnales ,
page 887, un: grand nombige dlanalysds decarbo:
nates a bases'de chaug, de magndsie, defaretade
manganese., Je;me prgpose, ici; defiire ggonhatire
lag compogition de minéraux, semblables que fai
da: o m’gttgg‘;ﬂ’gﬂg;‘gge daps ces depnierg temps.
Lescsultals qplonyya xpigimontreront enrbien
sont varices leg proportjatisidans lesquetles les
quatre xcgrbonate S penyent sunigpy eh ilg fourni-
ront dgs‘ donpgeg wilesa la ;géntogiey pance e
les minéraux puxguelsils.sexappariet provien-
nentde terrains d’agps trgs«iffépensycv o109
Voici le jprocgdé: aussysimplel qaiekdot ique
j'e‘mp‘fo e maiptenant;, ponr, gnalysesucey sortes
de cdmpo’§§s, €n Jrpige 'la(sgbgtaygq_,qgédqueien
po‘qgre et placée audopd diun vasaia col dongier
£Eraif « pap. yacid% nitrigue  pug,, i dayghaun elo-
mi_n,e?-_l a diﬁgghinon 4 lien rapidenient, - goid ;
s’il y a heg[’ggou pide magnésie, .commédansdes
dol?mies,‘ ‘gffergrg:scepce est faible ,161iiliesti bon
d’aider lactior deTacjde papupg, douce shaleur ;
si la. magnésie' dominegacide m'agi$ avoundioent
4 froid ;venfin , les fers spdthiques ne sont point
du toutpttaquésiyld températpresordinaive par
Pacide.meme, concentrg:y mais 1 eridebamuflatit:; 1a
dissolutzon Fopére ipetich Petiaved dégdbement
de gazcarhortiigue L g gazlilﬁgg?'g’ﬁ%gboﬁ‘sgpgl]a
dissolutidh est: cdmp‘l%}e.,-.gaquéggpgggq 12, PLASGU A
sec, 4 une douce: chaleur, pourachiasser Pexces
d’acide, et afin que le fer s'oxide en totalité aw
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maximum, On étend d’ean, puis on verse dans la
liqueur du carbonate d’ammoniaque goutte a
goutte ¢t en quantité suffisante seulement pour
la d¢calorer; le fer seulest précipité, on le calcine
et ofyle peseg puis,on précipite le manganése par
Vhydrosulfate d’ammoniaque 5, on-filtge, ¢t I'on
fajt bouillir la liqyeur.avgg le contact e lair,
jusqu'a ce quelle soitidécolorée , afin-de-dégom-
posercomplétément I'exces d’hydrgsnlfate qu'elle
peug-contenify, gt Lon, sépaee, par.filtration, lé
spufre qu'elle lajsse dépgsen : alors jon précipite
la chaux par Loxglafediammoniaqye; et l'on évae
pore des: liqueurs filirégs justu’a secssen ayant
soin de chauffer le réspdy; daps lageapsule tant
qu’il s’en dégage des vapeurs: par ce moyen, on
décompose la majeure partie du mitrate, d’ammo-
i}’i’,@que ,"sans qu’il’enstésulte aucun danger. On
détache le dépot ;| on le place dans uue capsule
ou, dans un-creuset de plating dont on connait
exactement le poids, et liph chauffe graduelle-
]eme?‘t‘,j‘lisqu’au blanc naissamlg,t'ous les nitrates
se'décompos‘en’t , etal Tegste de la magnésie pure;,
dant on a.ainsi la propbrtion de la maniere la
plis exacte. ! s
é.d?lieu de pi‘éégpi'ge,r le manganése par un hy-
drosulfafe; ont p_é.ut, apres aNoir ,s_é‘paré le fery
gj;g)uﬂer,oimmédéatemieht de: l'oxalate d’ammon:ia}i
que 2 da.dissolution:=alors ; la plus grande partie
dusmanganése se ltlwé,pdsesé Iétar d’oxalate-ayec la
¢haux ; ‘mais il .enigeste dans la liqueur une cer-
taine quantité quii- se otr{)uve avec la magnésie :
quand on fﬁggg:fgde ainsj l2on traite séparéinent la
chaux calcihée etla magnésie-par-Lacide-nitrique
pur, ‘acfroidiy et en@yant soin de n’éimezmpﬂqy«er
qu'un_faible. excés le_résiduest deLoxide de
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manghnese ‘pur; on le calcine ‘et on le pese, et
on a, par différence, le poids de la chaux et de la
magnésie : ordinairement il ne se dissout pas de
manganese , mais il coltvient'toujours cépendant
d,e rechercher, par le moyen d’ur hydrostilfite ,
s'il n'y en'd pas‘un peu dans'I2s liqueurs:

Je vais présenter Sucedsivetnent , 'sous formé
de tableaux, 'les résultats'de Tanalyse, 1°. de dif
férenstalicairesmagnésidns | ‘8% de quelquesfers
spathiqlies; et 3. dé diverSearbonates de chauk
magnésioferriférds, Tdtebminerai bhi faisattibon-
naitre 14 composition d'uhe varicrs deGarbohate
de' magnésie-ferrifére , la seulé que!jaie Lifoore
eu I'6ccasion d’eraminer: 1019}

CALCAIRES | Saint-
MAGNESIENS. (1) _(}r) C (§)‘ 1 @ ‘(\5[)"'. ey 7 (J)

! ‘ -Bru‘xini- Bour- |'] | Esto-
Brieuo, |JARAT, quel. Namyr, ol &1 be “bon

ganédse.. . ..
Acide carboni-

que et eau...! 0,406| 0,456 0,440|.

Gangue

0?4’40 o:,_gj ‘6_3412‘ 0,29_1‘ 0 252 At I_O_,ld?
-1 d,084 0,13,6( 0,162{ 0,210 c’sfz‘m 0,877
L &,0k81 o viioon2|. bRl 65008

iyl piekiab g
07070_ 0,00 44 07052 0,0’;‘6 b?§5% 2209 ‘§:619

SRR SRR TR FUTCRRCIET] S SRRs i O b,-»n‘;,:*.‘:. {g;qqi& e s e e

X {1ft,560( ©)gébl 05986] ;7068| §1Bod o 680
FIPN - . I} y

—defer ...

<11 g037 624 @y690| 0,605) . o Seliioi532 fiosako

— de magndsie. Qo1 AZ {07276 0,347 , g 024 04189

—de mangai . 18-

p:o30| - gl

4,070 78,8b4 | ofo68) | 6130 "6i68

1300991006 myood 1;80¢ 4000
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(1) Calcaire secoridaie des environs de Saint-
Bri¢ue. (-Cotes;du-Nord ), compacte, d'un gris
bleuatre; il contient’ un perr:moins de 4 atomes
de carboulte’'de chaux pour 1 atome de carbo-
natdlddmdbnesie. :

(3] Calcaire de Gelbressée, att Hord-ese’ de Na-
mur,‘_tBrl-nﬁntfl.&‘é pafois dyn filon' de minérai de
féb, obServ et recueilli pat M. ingénieur Cau-
chy 5 acfillenx, *a trés-petfis, ghains, de couleur
bl ﬂ(ﬂf"el veiné db chaux tarbonatée lamellaire
§nis§tr’g,@0?x a arﬁiljys@'lh partie dcailleuses elle est
chmposéd We 3 Yromes e 'carbitate’ de chatx
pour P A¢die A8 ¢atbodates dem agué‘ék et&lé fens
B CEIIRE deLir8ns e Brirfiynel ( tarn-
&G aM8hiie), 1l fait partié de i foriation du
calcdire ¥ gryphites ol ligs. H'est compacte’} 4
.Cii‘ﬁSlﬁ‘.eﬂdJi'qnué Prachiant 1égetement les -doigts,
| d'ih bladic v 'peu bléutre: Sa composition est
représéntée par Ta' formtle 5CCT™4LMC .

()Y Clairé 8eondattd “de” Martin Balitre ,
éntrd Tlewrdd et Namar. Cbmlbla"ct'é‘,-__-grf's?rltfré , &
A5 e WHeeid 2t ERehoide, “Préfenithit Ume
fatiltittde’ (‘Té"ﬁlefs"br'ﬁlims, Hs paraisé@nt’ap=
%%};ﬁ?ﬁ’;‘gi Equilles - ©ést une dobonfé/pure

G ¢ €9 . I
| 208y ('f‘z'ﬁfcé'i_:cev.milschefka'[ﬂ;_&é Bodfbonltelles~

PRihs. Coibipacte, gris, an peu d&luthife) &'cas=
sure matte : dolomie-CC* =~ MC2  UPHosE

+ (6] Caleaire qui forme des couches peu épaisses
‘dafls les wnarnes irisées , aux environs de Bour-
| bonqe'-lés—Baills.' Semblable aw précédent : dolo-—
mie CC - MC: oo

(7) Gres dolomitique’ en petites- couches qui
se trouvent dans le grés rouge, entre Rouchamp
et Eé_tobpn ; & grain trés-fin , d’un gris rougeatre.
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clair, contenant quelques paillettes de mica et
quelques veines d’argile verdatre. 4 '

(8) Calcaire dolomitique de Schirmeck (1;95,1
ges ). Ilse troyve dans une partie Cuy e;lgﬁ%égg
de calcaire de transttion , que 'gn exp].l_ 1&g POur

en faire.de la chaux.: il esp rmmédiatement en
contact avegn, filon de let“the Sﬂ\?,_ff]-dsPﬁa
thique et non quagifgre, I} a o€ obggryg gt re;
cuejlliparM. Linggnieur enjchefdes m'mgs_,Vol,,t&ﬁ
Ce calcairegsfid'un gris ylaij YR PgiLlaunate.,
cassyre cirense, gl .égai_l}gu xs(\;l, ”&BSL‘E:{&‘?- 51} r ]qs
bords gun. pen cgllulaires 1l renfeyme. des la-
—mgllps cristallines, qui lui dannept l'agpect dpn.
PRTPPYIS 5 GrEst yng dolpmie contengni ‘e pe-
tite quantité de garhonate de fer. Le calcajre dans,
lequel, il se trpuve esk du’ carbonate, de c‘l’yuilgg
pur: M. Voltz a obseryé des do]_'omit'.é. s'@m%)g]ﬂgsj
a celle de S"chirjqecléa dang plusiéurs parties (es
Vosges; anfre_aulrgs ag IJ;xlgpﬂbal‘{_D:}s-‘.-,joQ )éh
2 Robueb, prgs Sant-Biez, (Vosges ) gnnodules
dans;les. bangs,infgrieurs,du. gres yosgicn, £t i
Framont(Vosges) : celie de¢rmere eg_trp?’-gq({pa% :

quable ep ce qu'elle constitue un poudingue qlp:-,
mitique , qmpﬁl!nant des frqg‘pl%n&m(gg;;qu;lq_gmg-'
seur de diverses roches primitives; on:]_’gi"lg' e,
pour.ep fajrg de I, chany, et on dif.qns celie
chaux forme, pyec, le {rass un e:_t(;gllﬁ%@ga‘rrﬁgﬁ
hydraulique. stmolob : 91180t s1U2
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LG : grandes lames , éminemment propre 4 la fabrica-

B s R ot ﬁ:rg: ‘ g'f)ar’;,. Bogota. | FIEITE R, ig tion de 'acier naturel. Essayé avec 0,25 de quarz
O EORMOBMRO) G | © | @ et 0,53 de marbre, il a donné 0,39 de fonte, qui

devait contenir une certaine uami&é de manga-
nése : la storie élait vitreuse, transpérentq, et
d’'un jaupe de topaze un peu verdatse. La for-
mule qui représente la composition de ce minéral

est 5£C*+ MgC -+MnC* ou 6 %1\{ lLC’l—k-Mn.C.".
(8) Fer spathique du Sta/glﬁ‘q(g, pres Musen )

dans le pays de Siegen : & grandes lames, d’un
blond clair, Ce mipérai forme un filop de plusde
60 metres de puissance. Il produit, dans les hauts-
fourneaux , lameilleure fonte®a ‘acier qué!Pbn
connaisse : cetté’fontd est ‘ausdi blancbéﬂ_a%gsg'
lamelleuse et aussi éclatante que Je.zinc, 1l con-
tient, 4 trés.—pFu prés, 4 atqmes, de carbonate-de
, 2 e fer pour 1 atome. des: autres-carbonates.
Toray ] -95990| 2,997/ 0,989| 0y982| 0,006 0,982| 0,991 (b) Fer spathique & Escourlegulyspris Baigory -
g de couleur blonde, 4 lames moyenness=non al-

Protox. de fer.| 0,436 0,463| 0,449} 0,530} 0,530| 0,526| 0,535
Prot. de mant
ganése. 4. .[98}010 0,091 0,103 0,006| 0,008 0,017| 0,065
Chaux. e o sis b woodfimsono| « o .w) ojodoli@o0l, . . .
Magnésie . ..| 0,128| 0,045] 0,016 0,054; 0,045| 0,036} 0,007
Acide. feéarbo- 4
nique. . ...t 0,426} 0,384! 0,370 O,ﬁlo_ 0,387] 0,372 0,392

! )
Gangue.". .. ©,014| 0,042} - 0,020| 0,022

Totaux- 13,000/ [0,99%170;990| ‘1{boo] 1,000| 0,983} 1,000
OG04 ot T e Tl iyl b
Sarh s | 39709 Caf4a1 1 057901 QgRO2 | 04,0031 0,040l 0,370
—dezgﬁg;;n. %ﬁfg 01,14.5 0,105 Is,q,oqf.i 0,013 0,028/ 0,126
—-de(::fx'u,x.';. Co.ab e ooi9l L1 0,018 0,018].. ..
--de'mipnésie.| 6,265 0,59?) 0,033} 0,11%| 0,092 "0,074| 0,015
Ganghiedlsin.} oL (| o5 8,042i: . 1. ;

0,020} 0,022(. .

(1) Fer spathigue de la Grande-Fosse pres Vi-
zilleg("Tsere.). ' Lameélleux, divisible ‘en gratds
rh3mboides, de couleur blonde. Essayé avec o,%¢
deduarz et 0,20 de marbre, il a donné 0,35 de
fonte. Sa formule est 2. fC? +{1[:{l{§§ Czd] se troy-
vezers filonntréstpuissant dans un gireiss micacé
et quiel quefois uxi'peun talqueux. Il y a auprés'de
Vizille deautresifilons qui renferment vn minérai
dezompositiondentique : telssont ceux de pierre
plate de Sainte-Julie et des Halles. _

(2)/ Fer spathigue de Bendorf , rive drbite du
Rhinly wis-i-vis kdevCoblentz : variété qudlifiée de
prefniére qualitg;ia giandes lames, de couleur
blonde claire , veinée de, quarz blanc. 1l donne ,
«lars lesshauts—-fourneaux', de la fonte blanche a

téré. Ik contient un petit filon, FHoisinda gramd
filon de Liquieta. Sa formule est 6/G*~4IMgCr.

(5)Ferspathique de Pacho, 4 10 ljeues dexSan-
ta-Fé de Bogota ( Colombie ): il a été-apportésn
Europe¢ par M. Daste, qui dit qu’on lei trouve en
masse-thés-considérable. 11 est & }amegm{oy?ﬁh%s,
de couleur blonde au centre debs morceauxset
violacé;a-lg surface, sans gangue:zon y distingue
seulement ¢a et la quelques grainsrcristallinside
pyrites de fer. Sa formule est la mémeque celle
du minérai de Baigory. ' '

(6) Fer spathique de Pierye-Rodssenpres Kizille.
A grandes lames, d’'un blond violacé il a dourié,
a l'essai, 0,40 defonte; sa cdmpositionsonduitsa

: Mg _ .
la formule 6/C* - j Mn}JC’. Soh_gis.emeult est'le
C

€




ANALYSES DE CARDBONATES
méme que celui du fer spathique du grand filon.
(7) Fer spathique de Rancié, prés Vicdessos.On
1€ trouve, en veines ou en rognouns, au miliey du
fer hydraté qu'on exploite & Rapcié; il est rare.
A lames moyennes, d'un blond assez foncé , sans
mélange de gangue : il contient 7 atomes ¢le car-

bonate de fer pour 1 atome. de carb;o_lyueq de

manganese et de magnésie.
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-d’un blond jaunatre. Formule CC*~ {D}g}C’.

(3) Chaux carbonatée, dite spatheisenstein de
Miihlen, pays des Grisons, en filons, dars le'ter-
rain primitif: compacte, saccharoide, d’un blanc
un peu nacré. Sa composition est Ta'méme que
celle du minérai précédent.

= (4) Chauzx carbonatée de Vizile Se trouve, tn
cmem . i filois', dans le Voisthage des fitons de fer spathi-
Chang carbonz; ville- | schams Miiblen. | Vizille. ggf)‘]‘;j Styrie. msig‘g que et dans le méme terrain. Lamelleuse ,.diyi-
forrilire. Al &l e |6 |76 b o] @ sible en grands rhomboédres, translucide surtcg

= ' bords , d’un blan}"jiﬁnéfre,fpénétrée de petites

tissures remplies d’qxide de fer : cest get oxide
que 'on a désignésqus le titresde gangue! Sa fars

mule est £.G* -+ 3Mg0 -+ 4CC=0C -} B L&
(6) Chaux caz‘&qnctf%& de Corrnéglz'on 2Pres Vi-

zille. I;aminaire,h?e dyvisant en_ grands!rhom;
boedres, translucide surles bords, d’un blond un
peu jaunitre; densité 3m0. {Sa . comppsition: sé
rapporte exactement-a la formules"€* <~ 2 Mg€*
+3CC" = CC* + IMEY 2l ,ex1ste,-plu§léu’gs'

gites considérables de'ce fﬁiu&aﬁ dgn$ les envi-
rous de Vizifllé : on le trouve, entré antres, dans:
, les filons dits Corniglion, le grand félon etla Loze.
Toravux..| 0,002| 0,083 0,005} 1,002| 1,008| 0,998} 1,000 (6) Chauz carbonatée de Go[?‘atk?IPStyrie{»‘f]l;qé"
| ‘ [ Allemands en ont_voulu faire une'espéee-pariis
; culiére, a laquelle ils ont donné lg nom anfe-
rite. Elle gst Tamelleuse dans. trois §60$,:2 grarlz
des lames, in’llfi blapc" nacré . fbrgem'entj.'traqsl;;.,
cide : ell@ est zi’cgorﬁpagnée d’qyg&ghs\;gnﬁg gEls
verdalre, terreuse, anal SU& aux cli"o.f&teé.'ssja
composfiion 'E‘SY'Fxpr?‘mée par la formule’, o <

Jib

Chaux . . . .| 0,342| 0,276| 0,285} 0,283} 0,287| 0,284! 0,150
Magnésie. . .| 0,147 0,140| 0,157| 0,150| 0,140| 0,123 0,060
Protox. de fer.| 0,038| 0,084} 0,076 0,086| 0,116| 0,123| 0,134
Prot. de man- = . $ . sha

ganése.. . ..| o,01g| 0,002} . . .| 0,002 0,003} 0,019| 0,005
Acide carbo- : i
nique . . . .| 0,440| 0,414} 0,435| 0,423} 0,145! 0,444 0,086
Gangue. . ..|. . . .| 0,074] 0,043 0,056| o,01%5| ... .| 0,34>

Toravx.| 0,086 0,994(19:994| 0,999| 0,995| ©:993| 0,997

Carb. dechaux| 0,609 0,478} 0,505| 0,500} 0,509|: 0,511} 0,267
--de magnésie.| 0,303| 0,289| 0,324| 0,308| 0,290} 0,257| 0,167
—defer......| 0,060} 0,137| 0,125] 0,134 0,187 0,200| 0,216
— déniangan.| 0,030| 0,003|. . . .| 0,004 0,005| 0,030| 0,008
Gangue.. « «.|. « - +| 0,074| 0,043 0,056} 0,017/ . s | 0,342

(1) Chaux carbonatée des environs de Ville-
franche (Aveyron). Se trouve dans un fiton; la-
minaire, 4 cassure rhomboidale, d’un blond yio-
lacé, un peu translucide. 75

(2) Chaux carbonatée de Schams > Pays ‘i}es
Grisons, constitue: des filons dans un terrain
primitif : a lames moyennes ou A petites lames,

2§n} Gk ;‘)Mg@—i—scc’:cc*_;_{M.g}c.

= S/
I, 1™, lver. 1828. 3
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(7) Calcaire de Seraing, prés Liége.On letrouve,
en rognons, dans les roches qui accompagnent
les couches de houille de Seraing. 1l est com-
pacte, d'un gris trés-foncé, a cassure inégale ,
presque unie et matie; il doit sa couleur a4 un
mélange de 0,02 4 0,03 de bitume; sagangue est
argileuse. Son analyse conduit a la formule
3 FC— 3MgC*+ 4CC.

1l résulte de ce qu’on vient de voir que les

g
combinaisons CC’—{—s f ;G’sontltres-communes
|31
dans 1a nature ; mais que, dans ces combinaisons,
les proportions relatives de manganése, de fer
et de manganese varient beaucoup.

Carbonatede On m’a remis, sous la dénomination de chaux
magnésic carbonatée ferrifere, un minéral qui provieut du
ferriftre.  ays de Saltzbourg, dans lequel jen’al pas trouvé

la plus petite trace de chaux, et qul se compose
essentiellement de carbonate de magésie. Ce mi-
méral est en masse cristalline, a grandes lames
entremélées en divers sens, éclatant, d'un noir
peu foncé : les James minces sont transparentes
et dun brun de fumée clair ; il est mélé de quel-
ques particules de chaux sulfatée anhydre d’un
beau blanc : il ne fait aucune effervescence dans
Tacide nitrique 4 froid lors méme quil a été ré-
duit en poudre tres-fine. 1l est composé de:
Magnésie . . . & 0,445—Carbonate de magnésie. 0,959
Piotox. de fer... 0,049—Carbonate de fer
Acide ‘carboniq. 0,300
Bitume trace.—Bitume

Tes deux carbonates s’y trouvent exactement
dans le rapport de 15 a 1 :sa formule est donc
FC? 4+ 15 MgC’.

e v ——

CONSIDERATIONS GENERALES

Sur le plateau central de la France, et
particuliérement sur les terrains secon-
daires qui recouyrent les pentes méri-
dionales du massif prinutif qui le com-
pose;

Psr M. DUFRENOY, Iigénieur des Mines.

§ 1. Le centre dela France est occupé par un
vaste plateau de terrain ancien, en général gra-
nitique, qui forme les montagnes du Limosin,
de 'Auvergne, du Forez, du Cantal, de 'Avey-
ron; de I’Ardeéche et des Gévennes. Ce plateau a
plus de 8o lieues de large a la-hauteur de Limo-
ges; mais en s’avancant vers le midi, il samin-
cnt_graduellement, et se termine par une pointe
gui le rattache a la montagne Noire. Ce dernier
groupe de terrain ancien forme ainsi une espéce
de péninsule, qui est isolée de la chaine des
Pyrénées par un bassin longitudinal de terrains
secondaires et de terrains tertiaires. -

Les pentes de ce plateau granitique central
et quelques—unes de ses dépressions sont recou-
vertes presque par-tout immeédiatement par dif-
férens terrains, dont la description est l'objet
principal de ce mémorre.

Sa partie orientale présente en outre, syp line
assezgrande surface, des dépots volcaniques; dont
nous jugeons inutile de parler ici, parce qu’ils
sont entierement indépendans des ferrains an-
ciens et:des terrains modernes, auxquels ils sont

3.




56 PLATEAU CENTRAL DE LA FRANCE.

toujours superposés. Dailleurs, nous n’aurions
que peu de fais intéressans 4 ajouter aux des-
criptions qui ont déja été publices de la‘plupart
d’entre eux.

Je commencerai par*donner un apercu des ter-
-rains anciens qui constituent ce plateau, et des
_terrains de transition, qui forment une bande
étroite et peu continue sur les flancs dela chaine
de Tarare et de la montagne Noire. Ces groupes,
quoiquegranitiques, devraient_p_eut-étre étre‘con—
sidérés aussi comme faisant partie de ce terrain de
transition.

Apercu sur les terrains primitifs et de transition
du centre de la France.

Limites da  § 2. La partie méridionale de ce groupe de
platcan pri- ‘terrain ancien , & partird’une ligne Est et Ouest,
mitif ou in—qui -passerait par Limoges et par Lyon, est li-
termédiaire. mitée & peu pres ainsi qu'il suit: ‘

A I'Ouest, par une ligne qui irait de Nontron a
Nanteuil prés Thiviers, a Hautefort filDonzena(;.
A partir de ce point, elle descendrait vers le mi-
di, et s’avancerait par Bretenoux, Peyrusse, Vil-
lefranche et Najac; elle tournerait alors autour
d’Alby et se rattacherait & la montagne Noire,
qui court 4 peu pres de I'Est & I'Ouest depuis
Lodéve jusque pres de Castres. A I'Est, ce plateau
est limité d’abord par le Rhéne, depuis Lyon
jusqu’a Beauchastel; puis, ensuite, par une ligne
qui passerait pres de Privas, Joyeuse, les Vans ,
Anduze, Saint-Hippolyte, le Vigan, et se ratta-
cherait 4 Lodeve.

Au milieu de cette vaste enceinte, il existe un
dépot de terrains secondaires qui occupe’le'c.entre
du département de ’Aveyron et une partie de
celui de la Lozere.
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§ 3. La dénomination de plateau, que j’ai don- Disposition
née a la vaste étendue de terrain ancien. qui oc- générale;
cupe le centre de la France, annonce que ce
massif, plus élevé que les terrains. secondaires
qui 'enveloppent, présente par-fout une hau-
teur assez constante. Cependant, comme on
doit le présumer, il offre des arétes saillantes,
formant des espéces de chaines. Ces chaines,
qui prennent naissance dans les montagnes de
I'Ardeche et de la Lozére , divergent bientot et se
dirigent assez exactementdn Nord auSud, comme
les vallées de la Sabdne, de la Loire et de PAllier
qu’elles séparent. A 1'Quest de cette derniére
vallée, le terrain ancien se tient 4 une élévation
assez constante et répond exactementa l'idée que
I'on a d'un: plateau. La composition des chaines
présente quelque différence avec celle de la par~
tie plate qui constitue 'Auvergne et le Limosin;
plusieurs circonstances, entre autres la présence,
sur leurs versans, de filons considérables et de
masses de porphyres quarziferes, pourraient faire
croire qu’elles sont moins anciennes que les gra-
nites du Limosin, ou plutdt que ces .chaines,
déposées en méme temps que tout le massif
primitif, ont ¢été modifiées postéricurement.
Leur similitude doit au moins faire regarder
comme certain qu’elles doivent leur origine aux
mémes causes et qu'elles sont formées dans des
circonstances entierement semblables, et diffé-
rentes de celles qui ont accompagné la forma-
tion de tout le plateau.

Un fait qui me parait encore digne de re-
marque, et qui peut-étre peut éclairer sur I'ige
de ces deux chaines, c’est que dans les vallées
dela Loire ctdel’Allieril n’existe pas de dépots de
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terrains secondaires, tandis que ces terrains for-
ment des bandes presque non interrompues sur
la lisiere de tout le plateau. Ces formations’,
comme je l'ai déja indiqué, se retrouvent en outre
dans quelques dépressions du terrain granitique
qui appartiennent 4 la partie que je regarde
comme la plus ancienne de tout le massif. 11 est
donc naturel de penser que ces deux vallées, dont
Ia largeur excéde quelquefois huit ou dix lieues,
comme A Feurs et 2 Thiers, sont postérieures a
ces terrains ; d’un autre co6té, les roches qui for-
ment les chaines de Tarare et du Forez présen-
tant une double pente, on est autorisé a gdmettre
quel’ouverturedeces vallées est une conséquence
de la formation de ces chaines, produites peut-
étre d-lafois par un soulévement et un abaisse-
ment de la masse du terrain.

J’ai annoncé qu'il n’existait pas de terrains se -
condaires dans ces vallées ; cependant il sy ren-
contre quelques petits bassins houillers, notam-
ment celui de Brassac dans la Haute-Loire; mais,
en étudiant la configuration du pays, on recon-
nait bientdt que l'on rencontre ¢épars ca et la
un assez grand nombre de ces petits bassins;
la plupart, entourés de tous cotés par du granite,
ont été déposés, pour ainsi dire, dans les cavités
que présentait le terrain ancien : on peut alors
regarder lgs houilleres de Brassac comme dans
une cavité qui, postérieurement, a fait partie
de la vallée de 'Allier. Cette supposition parait
d’autant plus probable que I'on rencontre trés—
prés de cette vallée, quoique entourée de tous
cotés par du granite, plusieurs bassius houillers,
comme cenx de Fins et de Commentry , ct que st
la vallée avait acquis un peu plus de largeur el
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ces points, ces bassins y auraient de méme été
compris.

Quelle que soit, au reste, l’oEmion que l'on
adopte sur la formation de ces ¢ aines et de ces
vallées, on ne peut assimiler le massif qui nous
occupe ni avec la chaine des Pyrénées ni avec
celle des Alpes. La forme de ces montagnes, la
nature des roches qui les composent, sont tres-
différentes ; mais la nature et la disposition des
terrains secondaires qui les recouvrent présen-
tent des différences encore plus remarquables.
Ainsi, dansles Alpes, le terrain de craie a des ca-
ractéresdesolidité qui ne lui sont pas habituels;
il se trouve en outre, comme M. Brongniart I'a
démontré, a des hauteurs que les terraius secon-
daires, méme les plus anciens, sont bien loin d’at-
teindre. Le lias se présente dans des circonstan-
ces semblables, ainsi qu'il résulte des faits nouvel-
lement recueillis par M. Elie de Beaumont. D’a-
prés des observations récentes que jai faites dans

les Pyrénées, il est probable quun terrain de

craie “analogue A celui des Alpes recouvre égale-
ment quelques-unes des sommités les plus éle-
vées de cette chaine, notamment le Mont-Perdu,
célébre par les explorations aussi savantes que
poétiques de M. Ramond.

Pour donner une idée générale de ce terrain ,
nous indiquerons une coupe prise a la montagne
de Tarare, une de la chaine du Forez, de
Boén 4 Thiers, et quelques détails sur le reste du
massif.

4. La chaine qui sépare la vallée de la Sadne
de celle 'de la Loire, et que 'on peut désigner
par groupe de Tarare, présente une composi-
tion assez constante dans toute sa partie élevée,
qui commence prés de Charolles. Le granite

Chaine de
Tarare.
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proprement dit est peu abondant, tandis que les
porphyres forment la masse principale. En partant
de Roanne pour aller & Tarare et a I'Arbresle, on
coupe la chaine dans toute son épaisseur, et on
prend une idée assez exacte de sa composition.
Au sorlir desmontagnes des environs du Puy,
ou la Loire coule presque toujours dans un lit
fort resserré¢, la vallée a laquelle elle donne son
nom présente deux bassins bien distincts: 'un, a
la hauteur de Feurs, peut avoir 6 lieuesde large ;
Pautre, entre Roanne et Digoin , en a jusqu’a 8.
Entre ces deux bassins, la Loire, dont le lit se
rétrécit subitement, coule au milieu d'un dé-
filé entaillé dans le porphyre , qui peut avoir 4 ou
5 lienes de long : cet étranglement, connu dans
le pays sous le nom de les Roches, s’élargit un
peu avantRoanne, ou comnmence le second bas—
sin, et la vallée de la Loire a environ une licue de
largeur a la hauteur de cette ville. Le pied de la
montagnede Tarare commence 4 peupres a ; lieue
dé Roanne ; quoique la montée soit douce, ce-
pendant on voit le groupe de terrain ancien s’é-
lever assez brusquement et former des escarpe-
mens assez considérables. Les premiéres ro—
ches que 'on apercoit sont des porphyres rou-
ges contenant une grande quantité de quarz
disséminé quelquefois en cristaux , mais le plus
souvent en noyaux arrondis ; ce quarz y est trés-
éclatant et trés-vitreux. La pate de ce porphyre
est un feldspath compacte, d’un rouge clair un
peu terne :‘il contient quelques cristaux trés—
rares de feldspath ; souvent ces cristaux sont ter-
reux et comme décomposés. Cette maniere d’étre
du feldspath est sur-tout remarquablc prés de la
Clayette , petite ville située au pied de la chaing
et a quelques lieues au Nord de Roanne. Cette
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bande de porphyre, que je viens d’indiquer,
comme formant le versant Quest de la chaine de
Tarare , parait fort étendue ;.du moins jai re-
trouvé desporphyresexactement semblables pres
de Charolles, de Chateau-Chinon et de Lorme, a
une pelite distance d’Avallon. Dans ces deux der-
nicres localités, je n’ai pas vu leur relation avec
le terrain granitique, il paraissait y éire adossé.
Ces porphyres sont presque identiques avec ceux
deI'Esterel présFréjus(département du Var), cités
par M. Faujas, lesquels, je crois, sont considérés
comme appartenant alaformation degrésbigarré;
ils .contiennent cependant quelques paillettes de
mica vert, qui n’existent pas dans les porphyres
quarziféres de cette derniére localité: 1ls renfer-
ment, en outre, quelques parties d’'un jaune ver-
datre peu dures, qui se fondent avec le feldspath
et ressemblent 4 de la serpentine. Une substance
analogue , et disséminée de la méme maniere ,
existe dans les porphyres rouges de Figeac, que
Jaurai occasion de décrire dans la suite de ce Mé-
moire.

Le porphyre quarziféere s’éleve jusqu’au village.
de I'Hopital, environ a une lieue du pied de la
chaine; il forme des filons qui courent dans
toutes les directions, et dont Iépaisseur, quel-
quefois fort considérable, est souvent réduite a
quelques pouces. Outre ces filons, il constitue
aussi des masses assez puissantes : ces masses pré-
sentent des fentes dans plusieurs sens, quelque-
fois assez réguliéres pour donner I'idée de cou-
ches; mais, pour peu qu’on les examine avec
soin, on reconnait bientot que la régularité n’est
qu'apparente, et que ces fissures, oy pour mieux
dire ces divisions, se contrarient dans tous les
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sens , disposition assez ordinaire aux porphytes
désignés sous le nom de trapp secondaire. Les
fissures sont souvent fort rapprochées les unes
des autres, et leurs surfaces étant lisses et dé-
composées, on a dela peine 3 obtenir un échan-
tillon avec des cassures fraiches. Quelquefois ces
surfaces sont recouvertes d’'un enduit tres-mince,
jaunatre , assez analogue a de I'urane phospha-
té d’Autun. Dans cette derniére localité, I'urane
est disséminé dans une roche granitoide, dont
il est assez difficile de déterminer la nature , et
qui appartient probablement & celles désignées,
sous le nom d’arkose, par M. de Bonnard. Sa pré-
sence établiraitdonc des rapprochemensenire les
porphyres d’Autun et ceuxdeTarare, et semblerait
indiquer que ceux-cine sont pas tres-anciens, ce
que nous avions déja déduitde leur analogie avec
les porphyres del’Esterel. Dans la chaine de mon-
tagnes qu1 nous occupe, ils sont liés intimement
avec le terrain ancien , comme M. de Bonnard a
démontré que I'arkose ’était au granite, de ma-
niére qu'il est impossible d’établir une limite :
ainsi, ils passent 1[:ar degrés insensibles & des
porphyres feldspathiques analogues a ceux quise
trouvent habituellement dans les terrains graniti-
ques, et qui ne présententplus alors cettedisposi-
tion en filonseten massesirréguliéres que jai si-
gnalée. A2 lieue de 'Hopital, les cristaux de feld-
spath deviennent plus abondans, ainsi que les
lames de mica vert, celles-ci sont cependant en-
core fort rares :les cristaux de feldspath sontordi-
nairement roses, un peu plus clairs que la pite,
fort lamelleux ethémitropes. Bientot la prédomi-
nance du quarz disparait et le porphyre est tout-a-
fait feldspathique ; enfin, & Saint-Symphorien, a

TERRAINS ANCIENS. 45

peu prés a 2 lieues ; du pied de la chaine, on
rencontre un trés-beau granité composé de grands
cristaux de feldspath rose!, de quarz gris tres-
disséminé et de mica noir.

Le granite a gros gralns ne recouvre pas une
grande surface; il passe & des granites a tres-pe-
tits grains , quelquefois roses, mais le plus sou-
vent de couleur assez foncée. Le mica, le plus or-
dinairement vert obscur, est quelquefois noir :
ces divers granites forment ainsi la masse du
terrain jusquau petit village des Fourneaux ; ils
sont cependant associés d’une maniére si intime
avec les porphyres, que souvent on est embar-
rassé de donner un nom aux échantillons que
I'on recueille.

Au-deli des Fourneaux, le granite devient tres-
rare, et presque tout le terrain, jusqu’au-dela
de Pain-Bouchain, point le plus élevé de la route,
et méme de cette partie de la chaine, est composé
de porphyre, qui se prolonge jusqu’a moitié che-
min de Tarare. Les porphyres quarziféres se re-
trouvent encore un peu de ce coté de la chaine,
o1t ils forment des filons dans le schiste de Tarare;
maisje ne les ai plus revus sur ce versant, quoique
je l'aie parcouru jusqu’a la hauteur de Chalons.

La plupart des porphyres feldspathiques que
jai décrits présentent une ressemblance frap-
pante avec ceux des Vosges, principalement avec
ceux des environs de Thann, de Sainte-Marie et
de Gyromagny : les granites offrent aussi la
méme analogie. Dans ce pays, autant du moins
que jai pu en juger d’apres les collections rap-
portées a 'Ecole royale des Mines par M. Elie de

Beaumont , ces roches doivent étre regardées

comimne de transition, a cause de'leur association

Granite.

Analogie
avec les
Vosges.
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avec des grauwackes et des roches feldspathiques
présentant des.empreintes végétales. 11 est donc
assezprobable quela chaine quiséparelebassinde
la Saone de celui de la Loire est de méme époque:

Immédiatement au-dessus de ce groupe de
roches granitoides existe un terrain de transi-
tion bien évident, sur lequel nous allons donner
quelques détails. Ils seraient peut-étre mieux
placés au paragraphe relatif aux terrains de tran-
silion; mais nous préférons les intercaler ici
pour compléter la coupe que nous décrivons.

S 5. En descendant vers Tarare , des couches

travsitionde d’un schiste argileux vert succedent aux por-
phyres sur lesquels elles' reposent immédiate-
ment. Ce schiste plonge, vers le Sud-Est, sous
un angle de 25 & 50 degrés; il contient fréquem-
ment des noyaux de quarz. Les feuillets se con-
tournent ordinairement autour de ces noyaux,
qui, lorsqu’ils sontabondans , donnent 4 la roche

Tarare.

unestructurecontournéeen petit.Ces schistessont
traversés par de nombreuses fissures , dont la
disposition en losange produit fréquemment
des cassures pseudo - réguliéres : ils sont péné-
trés d’une grande quantité de pyrites, qui leur
communiquent par la décomposition une couleur
ocreuse plus ou moins foncée; ils contiennent
aussi quelques cristaux de feldspath. Ces schistes
ressemblent d’'une maniére frappante & ceux que
I'on désigne, dans le Cornouailles, sous le nom
de killas, et ils appartiennent probablement au
méme étage des terrains de transition ; au milieu
de ces schistes existent plusieurs couches de

Poudingues poudingues, alternant soit avec des schistes ana-

dans
le schiste.

logues a ceux que je viens de décrire, soit avec
des schistes pailletiés, et que je présumie étre des
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grauwackes schisteuses ; mais comme on ne voit
pas de passages des poudingues a ces especes de
grauwackes, on ne peut avoir alors que des pré-
somptions. Ces couches de poudingues sont
assez épaisses; elles sont composées de galets
assez gros et.rarement: plus petits qu’un pois :
da pate qui les réunit est un schiste analogue a
delui avec lequel ils alternent, seulement 1l est
plus foncé et moins solide: 11 s’ensuit que ce
poudingue estschistenx en grand, qu’il sedécom~
pose facilement, et que la surface du terrain qii
en est composé est recouverte de galets qui en
cachent la nature.

Les galets qui entrent dans la composition de
ce poudingue sont de quarz laiteux blanc, de
quarz lydien, de feldspath’compacte, de por-
phyres, de granite et de schiste argileux ver-
datre fort analogue au schiste avec lequel les
poudingues alternent. Cette dermeére roche et le
quarz forment la plus grande partie des galets;
cependant, je n’ai pas vu de schistes dans le
groupe de la montagne de Torare: de sorte qu’il
semblerait que ce poudingue est forméaux dépens
du terrain qui le renferme, les galets quarzenx
étant fortanalogues au quarz qui existe en noyaux
nombreux dans le schiste. Cette supposition: est
cependant difficile & concevoir, les roches schis-
teuses ¢tant plus abondantes au-dessus des pou-
dingues qu’au-dessous.

Ces couches de poudingues ne forment quune
petite épaisseur relativementau terrain schisteux;
elles ne présentent pas plas de 100 & 200 métres
de puissance. Ce peu d’épaisseur, et la maniére
dont ce poudingue se décompose, sont sans
-doute les causes qui les ont fait échapper jus-
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qu’ici 4 Pobservation, et qui ont donné lieu a re-
garder les roches schisteuses comme appartenant
au terrain primitif. ,

Le schiste argileux vert. contient des couches
subordonnées d’amphibole compacte, de feld-
spath compacte et de diabase. Cette deruniere ro-
che est celle qui existe avec le plus d’abondance
dans le schiste qui forme, & beaucoup prés; la
grande masse de tout ce terrain. La mine de
cuivre pyriteux, exploitée pendant long-temps:a
Saint-Bel, est en partie dans une roche de celte
nature et dans un schiste talqueux, o le mine-
rai, extrémement pauvre, est disséminé en pe-
tites veines et en petits amas contemporains; il
se trouve dans un gisement tout-a-fait analogue
4 la mine d’Angleséy et aux mines de cuivre de
TIrlande , mines qui fournissent un minérai éga-
lement fort pauvre.

Les roches de Saint-Bel n’étant pas associées
directement avec des pondingues, on ne peut
affirmer qu’elles appartienuent au terrain de tran-
sition de la chainede Tarare; tout porte cependant
a le croire: elles se tiennent en effet au pied de
cette chaine, et sont intercalées dans le schiste ar-
gileux vert, dans lequel Ja Roche de Corne de
Saint-Bel n’est qu'un accident. Quant au gra-
nite et aux granites porphyroides quise trotivent
en avant de la chaine, et que I'on observe aux
bords de la Sabne, qu’ils traversent an Pont du
Change a Lyon, ils appartiennent au groupe
central de Tarare, avec les roches duquel ils ont
une ressemblance parfaite. On’ est donc con-
«duit & regarder tout ce massif comme formant
un seul et méme systeme: les roches qui bordent
la Saone seraient alors des ilots du terrain an-
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cien, témoins qui prouveraient que la chaine
s’avangait un peu plus a I'Est a la hauteur de
Lyon.

§ 6. Ce terrain de transition forme une bande
qui parait assez continue: on retrouve en effet le
schiste vert sur une grande longueur; mais,
en outre, les montagnes d’Aujou, a 8 kilometres
au Nord-Ouest de Beaujeu, sont composées de
roches feldspathiques appartenant & ce terrain,
dont la nature porte & penser qu’il existe des
porphyres dans la formation que nous esquis-
sons.

Les roches principales qui composent ces
montagnes sont : :

Du feldspath compacte ( pétrosilex ), d’un gris
trés-foncé, presque noir, avec des parties plus
claires; quelquefois ce feldspath est rubanné.
Sa cassure unie présente des esquilles tres-
petites et visibles seulement a la loupe, excepté
dans les parties ou le feldspath devient d'un
gris clair, passage qui s’observe fréquemment et
d’une maniére insensible. 1l fond plus difficile-
ment que le feldspath esquilleux et parait étre
siliceux.

Ce pétrosilex contient fréquemment des no-
dules assez considérables de chaux carbonatée
cristalline et des nodules d’amphibole. Cette der-
niére substance, d’un vert foncé, y forme de pe-
tits rognons composés de fibres trés-délides, qui
partent d’'un centre; elle forme aussi de petites
veines qui courent dans tous les sens et se fon-
dent méme dans la pite; elle s’y trouve enfin,
mais plus rarement , en petites lames.

Une grauwacke, dont la péte est le pétrosilex
précédent aveclesdifférens accidens que je viens

Terrain de

transition de

Beaujeu.

Pétrosilex
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d'indiquer. A bien dire, c’est la mémeroche, qui
passe insensiblement & la grauwacke parla pré-
sence de quelques galets quine sont jamais tres-
nombreux; les galets qui entrent dans sa compo-
sition sont de quarz hyalin, de quarz laiteux, de
quarz lydien , d’'une roche noire peu dure, dif-
ficilement fusible, paraissant pétrosiliceuse ; de
granite et de porphyre. Quelquefois les galets
sont bien arrondis et portent tous les carac—
téres d'avolr été long-temps triturés par les eaux;
souvent aussiils ne se distinguent pas trés-bien

de la pate., qui parait avoir exercé une action -

corrosive sur eux : dans ce dernier cas, il est
impossible de les détacher. Ce sont principale-
ment les galels de quarz laiteux blanc qui pré-
sentent cette disposition, de sorte qu’il est ordi-
nairement tres-difficile de dire sile quarz est en
noyaux coutemporains a la pate, ousi, au con-
traire , il y constitue des galets.
Une roche d’un vert noiratre foncé est interca-
lée-dans les -couches de feldspath compacte
récédentes; elle est fusible en émail noir avec
agsez de facilité. D'apres 'abondance des nodules
et d’f;s.,y}[%qt_i;;g‘s'_yqin‘(es d’amphibole dans le pétro-
silex, on gst porté a croire quec'est dela diabase,
,'r%ghe_a%e&ci_laig[gql_,lq Ae!le a beaucoup d"analogie.
Lagomposition. de ce terrain de trausition, dans
Jequel_on ne. voit cependant pas de véritables
PQry ayres; conguit & adopter la supposition que
j &1 émise, que-certaines roches, comme celles de
S_Ei;i.lit%Bel,npeuventfaire partie du terrain de tran-
_sition de.Tarare.
Outre:les roches précédentes, les seules que
j’aie vues en place, soit dansles communes de Pro-
pieres,de Chenelette et de Poule, il existe a’Ecole

TERRATNS ANCIENS. 49

royale des Mines, dans les armoires du départe-
ment du Rhéne, des échantillons assez nombreux
d’une grauwacke provenant également des mon-
tagnes d’Aujou, qui ont été recuneillis par M. Do-
lomieu. - Cette roche parait un peu plus mo-
derne que les précédentes; mais elle porte égale-
ment les caracteres assez habituels aux terrainsde
transition : elle est de couleur lie de vin trés-mica-
cée. Le mica s’y trouve de deux maniéres : il pa-
rait former en partie la patede la roche, et exister
en méme temps en paillettes antéricures a elle.
Les galets, nombreux, sont de toutes grosseurs;
ils sont le plus ordinairement de feldspath com-
pacte, de diabase et de porphyres. On y observe
encore beaucoup -de parties saillantes et des an-
gles rentrans ; la péte est tellement adhérente
que leur surface est toujours micacée, de sorte
qu’ils ne paraissent pas aussi roulés que les ga-
lets de la grauwacke de Tarare.

Cette grauwacke est fort souvent schisteuse ;
elle est quelquefois traversée de petits filons
blancs d’'une demi-ligne au plus de puissance.

Grauwacke
lie de vin.

§ 7. Le terrain de transition dont nous ve« Calcaire de
nons de prouver Uexistence sur plus de 12 & 15 transitionde

lieues de long, depuis les environs de Tarare et
I'Arbresle jusqu'au-dela de Beaujeu, se retrouve:
en quelques points sur le versant Ouest de la
chaine deTarare. Lesroches qui lereprésentent ne
sont plus les mémes : ce sont des calcaires noirs
et des schistes argilo-calcaires. Nous avons ob-
servé en outre des feldspaths assez analogues a
ceux des montagnes d’Aujou ; mais n’y ayant pas
trouvé de galets, nous n’avons pas osé les ranger
dans les terrains de transition.

Le principal dépot de ce calcaire est a Regny

7. ITT, v°. livr. 1828. 4

Regny.
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prés Thizy; on en voit également quelques lam-:
heaux entre Charolles et la Claytte et entre cette
dernicre ville e Charlieu ; il est d'un noir foncé,
en’ pantie; compacte , en ‘partie saccharoide ; il
blanchit un pempar son exposition a lair. Ce
calcairé coritient  amnel assez grande quantité de
petites lames; spathiques appartenant a des en-.
troguessplusreconnaisables & la surface des fen-
tes :je.A'y @i pps;observé dauttes fossiles. Tl est
traversé parfun grand mombre depetits filons de
calcaive spathique 31 qui sbuvent;n'ont que I'é-
paisseiir d'unecheveu,mais (uelquefois un pouce
onyn de puissance.-Uercalcaire€st associé avec un
sqhig;e;,~arg'rlo,=c_§'llcaire,u,‘ntlrés—ﬁssi]e et se décom-
posant assez facilement. Les couches de ce cal-
caire ef, de ces schistes inclinentragsez fortement
verslOuest. ' ‘

wiGecalcaire de transiidni esbprobablement de
la,anems €poque questes porphyres d’Aujou ; il

serait; alors/kinalogue’a: celui qui existe dans le
terrain de transition des Vosges. Il esta peu pres
dn,mémegige ique celuiiqui forme Pétage supé-
rieng degmiterriins de transition des Pyrénées , et
peus étge coniparé an-calcaire de transition des
Anglabﬁ.,, sfi83

§ 8. Les montagnes qui séparent la Loire et
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qui remonte la vallée dn Lignon, depuis Boén
jusqu'a Noire-Table, et qui swit ensuite celle
'de la Dorelle, depuis ce dernier village jusqu’a
Thiers, coupe la chaiue dans touteson épaisseur
et eu fait bien connaitre la natpresq :
_ Dans le premier tiers de lawoutey depuis Bodn
jusqua Saint-Thurin , lespoches: querlbasren+
contre sont:analogues a cellesdmwgrovpae:de Das
rare ; seu}ement- ellessont pluﬁxgmnii:biﬂes,lvqﬁb‘i;
que la pates soit encore compictevieun passagd
du,_porphype au' granite est tellamens pontinwel;
quil est souvent difficilerde-diré siton itlokles
reﬁgarder commaides granites on:nommibides pors
res : on n’y krouve pointidel porphyeceus
Eifcia Ay uve pomt,de&ipm_'phyre Guass
Ces roches granitoides sontienzgénéral dopetity
grains; le quarz y est fort rare, Losiopistaiik
de feldspath, quisont fréquemment en partiecom-
pacte et sans éclap; se détachentideoda f)flt@*par
leur couleur rouge assez forigées Elles<esiitione
nent des parties d’'un jaunerverdite ehéswcliy,
qui se rapprochent de laderpenting o deeate
par leur pen: de. dureté, ‘esquindomwhiend A ces
granites heaucoup de ressemblaticevel ceik
que l'on trouve dans le terrain de transitiow deb
Vosges. : .3 d 8¢

<

cien do 14 LMJiBwise tiefment a une hauteur assez considé-
chathe at pablafel; pésentent des sommiteés assez ¢levées :
Forez. les.prm*cipg']esxsont le Mont-Herboux ou Pierre-
sun-Haute:;.Je Montouset et les Frois-Pointes de

Entre I'Hopitak et Sa:i.nt»Thurmqa]:eé;]r@fpﬁyﬂég Alferpance
etles granites alternent ungrand monibrdalaifoig desschistes
avec des schistes. argilo-ta (_me',w 'qqi?#'«'mm g © desroches

des couches inclinées: versilei 8o.. Lo behies: granitoides.
2 1

latMa,gdp}eihe; -ellestofn'tlip_eu-prés _1024 : 85(‘_).
et.750 toises. Leur constitution phquue est, a
guelgues circonstances prés, la méme que celle

quelquefois entiérement taleplbuz pesmtiennbng
des cristauxde feldspathycomide oncildbsepve
dans la Tarentaise; mais@e’rtwpvé"seﬂ@‘éilﬁ&?)té[’i-‘f{’i i

dn, groupé decTarare.

pas la protogine, si abondantesdasls dep :
La grande route de Montbrison 4 Clermont , , s e

Les schistes talquens sont eh oulre adsocids alec

4
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beaucoup d’amphibole;ilssont quelquefois traver-
sés par de petits filons d’une roche assez analogue
a la.diabase, maismoins dure et paraissant mélan-
gée de talcowde serpentine. Malgré la fréquence
de ces schistes qui-forment-des réunions de cou-
ches,.don? qaeliuessunes ont plusieurs centaines
de métres! devpuissance., #ils' occupent une trés-

etite surfabe reldtivement aux roches granitoi-
des] etilsiyisont toujours subordonnés.

Au sortir de.Saint:Thuriny on trouve un gra-
nite #gros grainsy dansiequelibsicristaux defeld-
spath’, d’uf® blahcrrosé, dntquelquefois deux
pouces ‘desdongueurs: Ce granitecforme la mon-
t¥e de Sdifit-Fulferv etpresqtiestonte. lapartie cen-
trale’de cetteo chaime? il 'sé cdécompose facile-
mend etitombe reni sabler.Cetter'circonstance est
str-tout tr¥s=promonte sur le versant Est de la
achaine “2ssi lee pentes sont trés-douces de ce
cot& et lavenitlfure s’éléve jusqu’an sommet.

rDe nombreux filonsfeldspathiques traversent
de granite dansotéus les sens; ils sont composés
srdin#rement «d’un ‘granite rosé a tres- petits
grainsyidans lequetde quarziest peu abondant :
ces ' filowontoquelquefoise plusienrs - pieds de
puistace;cilshwe s coupent)t: se rejettent dans
touslezisenss

Une lidudhouw uheleuergt demieyapres avoir

assé, le faite de: cette chaine Jde granite est rem-
placgipae-ded porphyres analdguesia ceux qui
ekistent'sundfhutrb pente et paridal greiss.

18lir cevorsahtples mentagnesigonttheaucoup

plhsesearpéebyles rocltes; entterementnues, qui .

saillent!/detous!cotéss offrénouiy-contraste frap-
-pant-avee-la feriilité de-la Limague, et don-
nent :aux -eirvirons .de  Thiers un aspect a-la-
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fois imposant et pittoresque. Le calcaire forme,
dans ce terrain , une ¢ouche réglée, connue, sur
plusieurs lieues de longneuryon le voita Cham-
polly prés Noire-Table, 4 la Bombaide , aux
Salles et a Ferriéres. La direction;de gettmcouche
est a-peu-prés N.-S. : commescelles deqtoute la
chaine, elle a 20 metres de puissayceh Legaleaire
qui la compose ; toujours saccharpide}-est tantot
blanc, tantot gris blepatre =1 oncen;a;l exploite
quelques blocs poyr:dagstulpture. _

§9. Le pays-a:1'Ouest: denGlermont 2. que on
pourrait, par -oppositiod:aux chaines «dg Tarare
et du Forez;iappelen Ja parties basse «de ce fer-
rain ancierr; sahauteursmoyenfie, 1 ne;surpasr
sant pas 759 metres ((e),Iprésente;comme npus La-
vons indiquéy,sunescomposition sitessunsforme,
a lexceppon:peut-étre desoextrémités duipla-
teau, ou les roches schisieuses-dominent Dans
tout le reste; on pibpresque exchusivgment;du
granite et-dw gheiss, - rachés quirpassent: fré-
quemment  de: 'nne 2 %0 Vautres n Quelguefoisy,
comme dans le département dela Haule-Vienne,
ces deux formations forment: des chainongidif-
férens; on peut ‘alors les désigner-souslg nom
de formation granitique et formation;schisteusg.

La formation granitique constitueuniqyfement
la chaine des montagnes au Nord de la/Vieune ;
elle saille; en guklques points seulement pdeda
chaine Sud:set-forme encore quelq;é,e&§thtités
de lintervalle! aux; environs de: Chantelonbe, Le
granite est grosgrains et a petits graing; alpre-
sente aussi-une sfructure particuliére, que: Fon
pourrait peut-étreidésigner par le nom degranite

(1) La hauteur de ’Allier au Pont-du-Chéteau est de 313
métres.,

Partie basse
du plateau
( Limosin).

Formation
du granite«




Ahondance
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minéraux.
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a grandes parties. Il'¢onstitué une chaine parti-
culiere, qui est connue, dans le pays, sous le nom
de chaine de Chanteloube (1). Ce dernier granite
est formé& d’un‘assemblage de masses irréguliéres
cristallines’;, plfis ou ‘moins puissantes, de quarz
liyalin blatic,gri8 6tibrun; sublamellaire, ou mas.
sif de feldspath (blanc, rose ou rougeitre , lami-
naive'et’ quelqueksls’én éristaux volumineux ; en-
fing 'de’miciamitifire ou testacé, dont la couleur
varie du blar'm%irgie‘ntin al1 noir é€clatant et au
réuge foncé 1

S ikl ques phinks’, 18 feldspath est désagré-
g7k phils o moiid grénu's ailleurs, il est
A en Tl Guelquefols® il est remplacé
phtStn Ffdspaifish base e $otide ; Tantres fois
enfin o st 1éprdolithe Fdlette ou verdatre tient
1a place’du miea.

Céite “Vatliéte? de ‘granite est riche en miné-
rdux. On sait que I'émeraude y forme des masses
gstez volumineuses, reconnaissables par leur du
reté’, leur trinsparence et leur couleur lége-
rement verddtre; ‘il ‘contient en" outre de la
chaux phosphatée grano-lamellaire gris verda-
}ft',e, dW grenat’Yougehtre dodécaédre, du cuivre
panaché, dff ‘fe¥arsenicat, du wolfram , du fer
phosphaté, et Phisiéuﬁrs_ especes” de manganese
phospliaté, qui'tnt été décrives par M. Afluaud
de Lifnoges. C*ést 1ubsi dans ce chainon que I'on
trofive ' Purlitie phosphité ;= mais il est remar-
quable que, mhalgré 'aBondance des minéraux,
gui fofment des parties accidentelles dans ce

__{1) Je dois en partic ces renseignemens & M. Mancs,
Ingénicur des mines, résidant 2 Limoges, qui m’a fait I’a-
mitié de me communiquer quelques notes, et quia eu la
complaisance de me servir-de guide dans plusieurs courses
que j’ai faites dans lesenyirons de cette ville,
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granite, on n'y trouve pas l'étain oxidé que
nous allons indiquer dans un autre granite,
qui constitue principalement la chaine de Blon,
également au Nord de la Vignne, mais sépa-
rée de celle de Chanteloubeg Ja; premiere de
ces deux chaggs.est composée dg granilg & gros
grains et de granite 4 graing moyens. Le granite
a gros grains, en occypgla partie centrale, iln’ofire
point d’in(}}ice,, de %g&iﬁcation,-,_qugl’cpmfmg- il
contient de beaux cristaux . de. feldspatiy,iqui L
donneut la structure porpfly‘rique ahiulle part,
dailleurs, il necorligpt de substances éirangeres.

Le granile a grf_xi,us nigyle;pg'ocmfpg_‘,l‘gs&deux
versans de la cchayeg 1l gst cptpspp_séﬂd’i_l‘,nwmé-
lange intime dg feldspath blanc jaungire,, lami-
naire et grenu, (ﬁ.,unrz,,‘_gri(s,hgmogphe ghde
peu de mica noir: trés altérabigb; on feldspath
est souvent a I'état de kaojin ; ce.grapile est dis>
tinctement stratifié. A Vaulry, la direction de ses
bancs est N.-N.-0.-S.-S -E., et la puissapce de geux-
cit de om,40, Ce granite e ay greisen par I
disparition du fadspathg{%s l’a&gznintag{lo;};dig
mica : cette derniére roche ne forn;e qye des
amas irréguliers; elle contient presque’ toujonrs
du woltram lamellairg, ot queiquplps dg, Tetain
oxidé amprphe, SWine)

Legranitea i;ra_ju? wmoyens e,s%-m;\fer&é pag.ur
grand nombre e filops sfanniferes; les uns gont
dirigés squsil'angle de 89 avec lgmgr‘idigx};m?;
gnétique, les autgesisouslangle de 30°; leyr puis-
sance varie de 9,05 4 9%35‘1, Ja gangue qui»fes
accompagne est d’ﬁrgile—lithf%marge ou de quarz
hyalin ; un seul était enfidrement formié delchaux
fluatée, violette, laminaite s & ont pouir Saleban-
desle greisen ou le graniie, el sgut toyfjougs trés-

Filons d’¢-
tain daus le
granite.
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adhérensala roche des parois. Onaremarqué que
ceux a salebandes de greisen étaient plus stanni-
feres que les autres ; qu'il en était de méme des
filons les plus minces 4 Pégard des plus puis-
sans ; que ges lerniers étaient,généralement for-
més! d’'un quarz cofpagie , stérile; ou chargé de
wolfram et de ferarsemical; tapdis.que les moins
¢paiseguent, ¢pmposés, d’un .quarz carié avec
étaig oxidé en:plus: ou, mojys grande.quantité ,
et mélangg de wolfrym de; fegagsenical, de fer
arséniaté et demolybdéne sulfurés

§ 10 da formation scl}isfgu§g_ponstjme toute
la yallce dg.la Viepnejglle gccupe june grande
pagtiegle la chaine méndionale et fq{rme les extré-
milés, dy;platgau destergain- ancien, Aux envi-
rons,. (¢ . Limeges o efle.se.compose de couches
alternatives de gganite-ejle gneiss, et offre quel-
ques.bancs, subgrdonnés.de pegmatite et d'am-
phibolites- le granite est A.grains:noyens ou a
graips fing; le gneiss, ggalement4e deux sortes,
Passe au granite qpand il est a. grains moyens,
ou.au sghigte quand nlest tres-micacé,

Le gneisg de Limoges affecte une direction gé-
nérale du NI aw S.40. 1 est tyaversé, non loin
de cetle ville, par.des filons de porphyre gntie-
reﬂﬁﬁg&wﬂahahleﬁz&eﬁlﬂadésiguémcpgnpuairlles,
soysyle nom d'elyan, Leur diggetigp, fortrégu-
lieg , est,du NNy Ei, au §.0§,-:0.5.9m les suit. de-
puis, Ja routeidu, Pont-Rompu. jysqu’a celle de
Saint-Leonhard : ce porphyre, composé d’une
pate feldspathique pougeatre ou blanchatre, cou-
tient des ¢ristanxde fgldspath,; des grains amor-
phes.de quarz.et des cristaux imparfaits d’am-
phibglevertsombre;ilpasseau porphyre argileux
Qw%ﬁal‘itgg)éé,illgg décompose, ires-facilement.
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Les filons stanniféres ne s'observent, dan§'cette tF i,l"“; d’"i
formation, qu'aux environs de Vaulry ; ils y af- a";nc;’s’:s e
fectent laméme disposition et la méme puissance

que ceux qui traversent la roche’de ‘granite au

méme lieu, mais ils sont plud’‘padvreset encore,
moins nombreux que cewx=cil MOV L u b 'ep
Sur les frontiéres du térrahljﬁnci’eﬁ Okl ’fo'F'ﬁlal"
tion schisteuse offre beaucow® ‘riicins'd@ Fochéd
granitoides et beaucoup’ plus’de'roches ampHi-
boliques; on peut dire qu’%lors elltiese campgse
plus que de couches de‘gneiss & pateplits ot moins
fine et d’amphibolites schistoidd§/ OR yirollve;
en amas' paralléles,’'du ‘calcai¥e’) & Stissac "p&‘é_é
Eymoutiers; il y st 3 ferdal@Rland n’gndiss &
couches presque verticaled'9¢e caldfire, de ‘tod-
leur gris clair, est toujours pius' Bumvins land-
naire, et renferme souvént &l mica. :
§ 1. La serpentine forme'dedeBilche®sibor?’) Pamas de
données ou plitdt des.amas dins‘uRt grarfit nom L Erpentine.
bre de lieux : 'on la voit au Nord df"départeniéhf
de la Haute-Vienne ; prés’'déda villd Aubiur; @i
centre , 4 la Riviére; aTa Roche-PAbeille of “y'?
Martoulet’; enfin’; 'au’ Sud , pPéy la Coduille! Tes g
dépbts de la Couillel®t b villte Atfbrim/Som Bl 1
caissés‘da¥is’des rodled de%rféﬁs",sﬁuﬁﬁffr er £y 90
méme incliffaisdnadfoiber all e, Celai di Mars ™
toulet s'apptiieStir wir terrdin (legr;\?igs ete petit’™”
granite ; il st recou’ve’?t pa-de ,l’zrmpHil)’olite et
du gneiss, qui'sont.en C‘OUCLES‘%)atall'él%‘*‘i 2*Ro-
che du Mur.
On connait également de la serpentiné 'd":’m:i‘.'.]\‘(‘3'%f
départemens de la Corréze , de FAveyrbn,“de 14
Lozére, etc. : aux environs d’Argental;‘le gneiss;
quiesttalqueux, en renferme, & £ lrefie de Cahus,
sur la Cer, une couche de 18 metres de puis-

&
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‘sancely qui est exploitée comme marbre. Aux en-

virons de Najac, dans le département de UAvey-
ron, on observe une formation de serpentine et
de calcaire qui occupe presque tout I'espace com-
prig.entre Najac et Notre-Dame-de-Laval; elle est
rarement pure ; tous les échantillons sont mé-
langés de mj_cggfe:ht;de. quarz bleuatre : cette ser-
pentingy, assogige dvecda pierre ollaire, est en-
caisséerdaps le gnejss. _

Parmy ces: dépitsy un dssez grand nombre pa-
raigsent étre sur ung mémedigne,-et M. Cordrer
¢ Annales des Minesgytomers picroit devoir les
rapporteritgusginhe mémp gouche,; puissante,,
régaant! fugpied. du geverscorierital des monta-
gnes primitives de l'intérigurdeda Fragce. Nous
I;{ﬂ,(l@[%().l]&;_paﬁ ghtigrement geitglopinion, ayant
vu desamas derserpentinesgguxde la €oquille et
dela ville Apbruh pan exem ple}gqi- nbus parais-
sgntine pas éire dapy lasniéme ligne que les au-
tres, ef«jdipde plis, sonteirconscrits dans tous
les senst il-est done plus naturel de les regarder
comme des smas, parallélesyaux couches de la
formation de gneiss, et probablement contem-
porains: ;m&tennain, ' ‘

Je faisremarqagr cette circonstance: plusieurs
géaloguesrprésument qie les: senpentines sout
dues aux mémes causes quel les: porphyres du
gres:rouge. 41 me parait en effefi probable q.u"’i{
existe des serpentines produites, dans des._cu"r-
constunces analogues'a ces porphyres ; mais il
me pavaitdhilispensable aussid’admettre qu’il en
exi_-s[’é,d'anﬁ;lﬁ&\germips anciens, sur origine des-
quelsopin’estpasada véritéentierement d’accord.

Les pegmatiquesel les kaolins de Saint-Yriex
formeht des. veines &t de petits filons dans les
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roches de gneiss et d’amphibolites. Les veines,
généralement peu puissantes, ont peu d’éten-
due en largeur, mais elles sont trés-nombreu-
ses: quelquefois, aprés avoir suivi la roche, elles
la coupent tout-a-coup el premnerit Papparence
de filons; d’autres fois, elleés augmeérten®consi-
dérablement de puissance et forment d& grands
amas. Les petits filons, tréstabondangs sont tou-
jours adhérens a la roche. Les kaoling 8bnit cail-
louteux ou argHeuxpils passéfitd la*pesmatite
d’une maniére msehsible] ca'qavprouve qu'ils
sont le produit de leur déconrpgosition: Les beauz
kaolins se trouvent dans led licuxP8ii/1¥3 roches
sont les plus décomposées eb otp les' il tm¥ians
sont les plus ghondanes. ! :

§ 12. Le caledive saecharside forme anssides

couches subordoniées® dans Jesgneiss Tnotis¢n
avoms va daus plusiedrs endgolts'{ fotarhment
Chavignac prés Mautiac ( Ciinltal ); ot il %st ex-
ploité. Le calcaire yest sacchkioide blane, pas-
sant au bleuatre, comme la vapététconhue sous
le nom de bleu turquin. Ges couches ‘calcaizes se
prolongeit siivant le cours de 1a Drordogne; on
les retrouve a Archers , Roche-lés=Peyroux, etc.
A Sussac, pres Eymotitiers (Creuse), lieu'que nous
venons de citer ;- a Fontblamchey présiLiodéve
(Hérault ); dans les montagneside iSaimtPons 4
qui font partic de lamontagive Noitk, opiiobservg
le méme phénomeéne. ) .

§ 13.1l existe en outre, dang ce'dernier groupe,
des couches de' quarz compacte’; bletiatre; Ce
quarz devient souvent schistéuxpar o thélange
de mica, et passe ainsi au gneiss. Prés de'la Bra-
querone, entre Milhaun et Rodez,'on voit e pe-
fite couche de quarz hyalm composée ‘de tres-

Calcaire
dans le
gueiss,
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petits cristaux, ce qui lui donne la structure gre-
nue; enfin, pres de Saint-Cyprien ( Aveyron), il

Fer oxidulé existe des amas immenses, peut-étre des couches

dans le
gneiss.

deguarz blant laiteux , fétide, intercalés dans le
terrain ancien, et .contenant des amas contem-
porains d’hématites brunes analogues a celles de
PAriégee ob s2us2 .

§ 14. Yajouterai a ce courtiapercu sur ces ter-
raims anciens queldques mots safla présence du
fer oxidulé, qui s’y -arouw@ digséminé dans un
assezigrand nombre de points./Illexiste dans un
schistestalquenxpentve Auritlde tet Mont-Jalvi,
dansidu grreiss,au Bar, i quelqués lieues de Cra-
weaux; maisilestsurttsut dissénviné en grande
abonldancej pres: de Villefrariche} & 1a montagne
dsCombenegregsur da mive gauthe de I’Aveyron.

Leserrhin qui:conmlpode cetté montague est um
gueisst assez: micacé)} jpassant fréquemment au
granité, setecontenant ¢es ‘amas ‘de-porphyre. On
peutmémedire quede granite etdgporphyre y sont
intimement liés ensembie;icak on' voit de petits
filoms descetie-derniére roche toaverser le granite
darls tousrlessensset se fondre aveoluii.
-silerfers oxidulé 'se présente dans:le gneiss de
Combenegre de.deux mami¢res difféeentes : il y
forme quelques:amas {entictilaites qui ont jus-
qu’a 3o métrg;%lde giam{:trp g mai&s le plus ordinai-
rement , le fet oxidulé est pariie intégrante du
grimitec, tlyaremplace ke mica,'précisément de la
mememainere que lefep oligisterremplace quel-
quefois «cétte: substances dans-le 2chiste micacé,

<t notamment a Ita Columijau Brésil. Cette dispo-
sition! dw ferjoxigulé donne a la roche la struc-
turerubannéesiile sorte que deloin le minérai de
fersedétacheen bandes noires; comme le ferait le
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mica. Le fer oxidulé n’est pas disséminé dans
tout le terrain de gneiss; il forme une couche
subordonnée dont la puissance est a peu preés de
dix-huit pieds. Elle a été reconnue sunane assez
grande étendue par des tranchées quiont été.ou-
vertes dans le but d’exploiter ce min€rar;siress
riche, mais difficile a traiter a cause de son mé-
lange intime de quarz.  “grotuofs’T N1 P

Les échantillons dwee gneiss:présentent sou-
vent le magnétigme polaire. ‘

§ 15. Les: filgng:métalliféeres sonthabondans
dans’ ce-térrain.-Oniy ireuvesderla galéneyi poes
d'Issengeaux|ebdePontgihatilisA Vezip, dansilo
département de. PAyeyrongonalexploitéipens
dant quelque. tempsgdeilar galene cet «bu plomb
phosphaté 33 Serrg; dans da communededa Bads
tide, mémejdépartementyil existe:desdilons peu
riches  desgalenie setsdg plomhiphasphaté. Leg
mines de Villefortsont eXploitéesdansxce terraig,

A PEst du ' Vigan,son ¢rouve;desifragmenside
quarz imprégnés decuire carbonatéyprovendnt
sans doutede quelques affleurerens.de filonsi

L’hématite y exisleégalement-enamana Kar-
mar, prés Saint-Cyprien; en filonso 2s:Ambia-
let et Villefranche, pnés Alby:Lantimote’ iy est
exploité & Malbosg, dans ladvozeévep sop smiol

Du¥éridin a%;mhsi%éﬁi '
1 9

§ 16. Lederrainsancien que nousyenons wl'in-
diquer est presque goujouss recouvertammeédia-
tenment pax des sterraibsssecondairesiiCepenidant
nous avons déjidécrily:§ 6 eyl dessderraing de
transition sur les versans, dugroupe 'deTavare.
Il en existe encore vers-lexdnématé: Suddence
plateau, qui forme, comme:tioys d'anohsadit!,




Terrains de
transilion
de Belmont,
elc.
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une espece de péninsule. Gn observe sur les
deux revers de la chaine une bande tres-étroite
et peu cantinue de terrain de transition ; sur le
revers Nord,, .1l existe principalement aux envi-
rons de Belmont, du pont de Camares et de
SaingzMaurice ( Aveyron ); sur le revers Sud, il
est plus, considégable et plus. continu; il forme
une hande de plusieurs-lieues, prés de Caunes
(Aude) gl setretrouve: entre: Orlagues, Béda-
rieng et Lodévendliest assezprobable que le ter-
rain, de transisian est plusgontinur que nous ne
I'indigyons ,des flancs deicetie chaine primitive
étaniyrecouveris presques paretout diun schiste
argileuxsanalogues 4 celui:quernous allons indi-
quega Gaunes piaktennant iclimvec des calcaires
de grangsition,

18 1.5 Leppiremier gtoupe de terrain de tran-
sition s que: nopssvenons d'indiguersse montre a
POuest ¢ ducoé: de! Belmord:| En -cer point, la
chaine de montagnes présente:la coupe suivante:
le.-npyauqui forme lFe:centre-et qui s’étend de

ainzRonsa la,Caune est, deagranite passant au
gneiss Un.schiste talqueux ; verddtresalternant
ayge des.couchgs de calcairg.compacteset de cal-
caire sacchaypide blanc grisjtre¢ vepose sur les
dguxsflancs dey¢e moyau:primiif. :Sur le: revers

di coté idu dépdrtement ded’Aveyron, on ob-
SeEve une ograiwacke composée dernoyaux de
schiste talqueux, de schistesargileux, de quarz
et. dggalcairg, reliés soilupac-wid ciment de
schiste; soit parun cimenisiliceux. Cette roche
arénacée passe in;gpsibl_enten t-a un gresa grains
fins dgnt ta pate est silicéo-ferrtgineuse : 1l pré-
sente algrs tous les caragteresdu vieux grés rouge
du Breconshire,; il> coniient trés-fréquemment,
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comme lui, de petits filons de quarz. Ces filons
ne courent pas dans tous les sens comme ceux
qui existent dans les calcaires, et ils ne se pro-
longeut pas dans les couches mandifeuses qui
alternent avec le grés. Ce terrain se/conlline jus-
qu’au-dela du pont:de Camarés , petite ‘silte si

tuée dans une ansede terrain ancienzAourie etie
et demie de cette ville, on ‘rencdutie, enigravis-
sant la montagne - laquellesebleiest-adbssé®lune
couche de schiste'tellement bitwmireug, qf’'d'est
employé comme combustiblepar le#habifing du
pays. Ce schiste :estun) anthraeite grtrparfait.

Un peu plus a TEsty;emmarchantvers' Sdint-
Maurice, on observe un:schisteanglogueitalter
nant avec du calcaire de #rankition A’ tmhedlicue
de cette ville, 1l existe un poudingué’lf%nfer‘fnaﬂ?‘
du talc entrelacé. La pate de ce@pstidingue est un,
calcaire jaune;leproyaux sontdevabdirg sacéha-
roide: il présenteldesveings de qurarRagate. Endfin,
sil’on traverse de Sainmt:Mauriee 4 Lod&Ve, ou ren-
contre des couches@un schist@ brun rougeatre,
pailletté & la mamiererdes grauwackes; ‘passaiit
4 un schiste: bleuéire analogue ‘4 de [ardoiset
M. Combes annonce avoir vu dans-ce 5clH3té
trois feuilles: analogues & «celled'dest foirgéres.
Cette impression végétale, qui prouvétiane ma-
niére certainesla postérioritéite] ce %bhiste, e
relie en méme temps avec Vahthracite dmpdarfait
du pont de Camarts?

§ 18. La bunde méridionale - dit* tbrrain de Termin de
transition est plus continue fue 'l précédente, trausition de

sur-tout dans la pastie qui'sdppti€’sup a8 mon-
tagne Noire : elle est conhp’osékz»deﬁlséﬁi%‘-té'ar'gi~
leux et de schiste talqueux , lternantivet dif cal-
caite gris et gris rougeatre. Souvent et calcaive
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et le schiste sont entrelacés & la maniére du
marbre Campan. Le calcaire est toujours com-
pacte, a cassure esquilleuse :1l contient des en-
troques et des caryophiles, qui, remplacées or-
dinairement par du calcaire lamelleux, donnent
un aspect assez agréable au marbre.

Le calcaire n’est pas & beaucoup prés la roche
dominante de ce terrain de transition ; celles qui
forment la- masse sont des schistes argileux et
argilo-talqueux, renfermant presque constam-
ment, 3 la vérité, des nodules ou des amas de
calcaire. Ces schistes de transition sont analo-
.gues 4 ceux qui forment une bande continue
depuis 'extrémité de la montagne Noire jusqu’au-
dela de Lodéve; ce qui me fait penser que ces
derniérs doivent étre également regardés comme
de transition, quoique je n’aie trouvé de fossiles
que dans la partie qui avoisine Caunes (Aude),
lieu otril existe une scierie de marbre et un ate-
lier de polissage. Ce marbre est également ex-

“ploité au Bourget, situé a 'Est de Caunes. Les
produits de ces carriéres, employés généralement
dansle pays, sont également transportés a Paris.

Ce terrain de transition me parait étre un des
plus anciens; il est assez analogue a celui de Ply-
mouth, qui appartient 2 I'étage inférieur des
terrains de transition anglais.

"Au pont de la Mouline, prés Lodeve, le ter-
rain de transition se montre de nouveau. Le
schiste alterne avec un calcaire jaunatre cris-
tallin, tapissé dans quelques cavités de petits
cristaux de dolomie. Le calcaire est lui-méme
magnésien; il est associé a un schiste calcaire
dont les feuillets sont talqueux. Ce calcaire est
recouvert par un schiste bitumineux, a feuillets
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contournés, trés-analogue 4 celui que nous avons
indiqué aux environs du pont de Camares et de
Saint-Maurice.

§ 19. On trouve quelquefois des dépots de Gypse sur
gypse placés immédiatement s Ie grantfe: ‘Ces legrauite.

dépots ne sont pas recouverts, desorte> qu'il-est
tres-difficile d’assigner leur 4ge; cependant; d’a-
prés leur position etsurtout d’aprés leur analogie
avecdes gypsesassociés aux couches inférieures
du terrain jurassigue, il est trées-probable q@ils
doivent étre rapportés & cette formation. Jaiictu
néanmoins' devoirdesfindiquer 4 la:suite'des'tér-
rains anciens. Onren voitoaux enviréns de'la
Salle, dans le dépactement du Gard; 8t prés de
Varen, dans P'Aveyron.

7. 117, xre. livr: 1828.
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Norz sur la Glaubérite de la Mine de sel
de Vic;

Par M. DUFRENOY, lngénicur des Mines.

Ox a découvert dans la mine de sel de Vic,
principalément dans les bancs de sel le moins

ur, des veinules et des amas d’'un minéral quia
été désigné sous le nom de polyalithe.

M. Berthier 4 publié, dans le tome X des An-
nales des mines, page 261, des analyses de cette
substance qui le portent a conclure qu'ily a dans
cette localité deux variétés de polyalithe ; il'dé-
signe l'une sous le nom de polyalithe rouge, et
Yautre sous celui de polyalithe gris. D’apres leur
composition, il conclut que la premierc parait
étre un mélange de glaubérite, de muriate de
soude, dargile ferrugineuse et de sulfate de
chaux, et que la seconde pourrait étre également
une glaubérite dans laquelle le sulfate de ma-
guésie remplacerait une quantité équivalente de
sulfate de chaux et de magnésie. M. Benoit,
ancien éleve de I’Ecole des mineurs de Saint-
Etienne, a trouvé des cristaux assez complets de
la premiére variété, qui confirment la supposi-
tion de M. Berthier : leur forme est celle d'un
prisme rhomboidal irés-oblique, portaut des
troncatures sur deux arétes adjacentes de la base.

1l existe un clivage trés-facile parallélement a
la base; il est indiqué dans les cristaux non frac-
turés par les anneaux colorés que 'on remarque
sur cette face, et.ensuite par les stries paralleles
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auix arétes, stries qui sont dues ici‘a de petites
faces paralléles, en retraite les unes sur les au-
tres comme les marches d’un escalier.

Cette substance présente aussi des cliviiges pa-
ralléles aux petites faces qui sont sur les arétes
contigues de la base : ils m’ont paru étie moins
fagles que celui suivant la base. Ces faces son‘t
trés-éclatantes, elles correspondent a la forme
primitive de la glaubérite adoptée par M. Bron-
gniart. Les angles'sont sensiblément les mémes
comme il résulte de la comparaison suivante
entre les cristaux de glaubérite de Vic et ceux
de Villa-Rubia. 3

Dans la glaubérite de Vic, j'ai trouvé que I'in-
clinaison

_ Dc la base sur les faces verticales de la
Forme primitive P sur M ou sur M’ == 10%.05 (1)
Des deux faces du prisme M sur M’
Dela base sur les faces sccondaires P sur e ou sur e’.136.45
‘Des deux faces sccondaires entre clles e sur e’
De la face secondaire surtarface primitive M suf e
ouM'sure’....¢...... e e 147.26.

M. William Phillips donne pour lés angles de

la glaubérite de Villa—Rubia les valeurs sui-
vantes :

PsurMet sur M'... Y04°,15
M sur M

Msur e ou M’ sure’.. 147°40'.

Les autres caractéres du polyalithe de Vicsont

“{1) On a donn¢ ici ’angle obtenu directement p: i
) i rement par le gonio :
celur caleulé serait 104%,11”, y B

5.
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¢galement d’accord avec ceux de la glanlﬁérile.
La pesanteur spécifique de la

Premiére substance est dé.. - 27.09

Celle de la seconde

Les cristaux de la glaubérite de Vic sont sou-
vent colorés en rouge; mais on voit d’'une ma-
niére évidente que cette coloration est due a
Tinterposition d’argile ferrugineuse : en effet,
souvent une partie du cristal est colorée, tandis

ue 'autre est incolore.

Lorsqu’elle est pure, la glaubérite est transpa-
rente, limpide et incolore, trés-éclatante, sur-
tout sur les faces qui appartiennent 4 la forme
primitive. Elle m’a paru s’altérer moins facile-
ment par l'action de lair que la glaubérite de
Villia-Rubia. Elle se décompose également par
Yeau, et laisse un résidu de sulfate de chaux sou-
vent mélangé d’argile ferrugineuse.

Cette substance se fond avec une grande faci-
lité, et par le refroidissement elle se prend en
une masse cristalline, qui présente les formes
de la glaubérite.

D’apres cette description, il ne doit rester au~
cune incertitude sur Pidentité du polyalithe de
Vic et de la glaubérite de Villa-Rubia; quant au
polyalithe d’Ischel, en Autriche, qui a été trouvé
également avec le sel gemme, on doit, d’aprés
T'analyse de M. Stromeyer, le regarder comme
une espece particulicre.
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Note sur la différence de consommation qui a lieu
dans la production de la fonte blanche ou de la

JSonte grise ;

Par M. H. FOURNEL, Ingénieur des Mines.

Quanp on donne les produits et les consom-
mations des hauts-fourneaus, il est toujours ques-
tion de fourneaux roulans en gueuse, et presque:
jamais on ne s'occupe des fourneaux dont la
fonte est employée en moulages; ou, en d’au-:
tres termes, on ne présente que les résultats du:
travail de la fonte blanche, en négligeant ceux
auxquels donne lieu le travail de la fonte grise.
Comme la différence de consommation en com-
bustible est énorme sclon que I'on veut produire
Pune ou autre fonte, il n’est peut-étre pas inu-
tile de publier quelques renseignemens dont on
peut garantir I'exactitude, qualité qui, en pareille
matiere, est plus rare qu’on ne le pense.

A la suite des-quantités de fonte produites et
des quantités de charbon consommaées pendant.
quatre années consécutives au fourneau de
Brousseval, situé prés de Wassy ( Haute-Marne ),
fourncau dans lequel toute la fonte est versée,
dans des moules, je placerai le produit et la,
consommation du fourneau en gueuse de Tem-
pillon, qui n'est distant du premier que d’'une
demi-lieue, et qui, se trouvant placé dans les
meémes circonstances, traite des minérais tirés.
des mémes localités et des charbons provenant
des mémes foréts.

Usine de Brousseval (fonte grise).
Fonte produite expri- Nombre de binnes Nombre da
mée en kilogr. consommcées. bannes p*. 100
y kil.de fonte.
Annde 1824. 686729.k. . . < 1353b.54. . . .2.91

1825. 702617. . . . .1333. 21. . . .1,08
1826. 762263.50 . . . 1446. 99. . . .1.90
1827. 770626.50 . < 1480. 16 . . . .1.92

2922336, 5613.bgo.
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Dans la partie basse de la petite vallée de la
Blaise, la banne se compose de trente-deux
rasses, et chaque rasse de 4 pieds cubes: ainsi‘la
banne est de 128 pieds cubes.

Or, la consommation moyenne des 4 années
est de banne 1,92 pour 1000k, ; cest donc, pieds
cubes, 245.72 pour produire_-rooo*: de fonte grise,

Les charbons bralés & Brousseval sont des
charbons meélés qui pesent 7%,50 le pied cube;
ainsi, 1843% de charbon donnent roook de fonte
grise, c’est 1,8/ decharbon pour un de fonte grise.

Examinons maintenant les résultats obtenus
avec les mémes matieres premiéres employées a
produire de la fonte blanche. :

Tempillon. ( (fourneau en gucuse ).

1er, fondage. 1822— ..279282 kil. . 40.275 baunes.
28, ——— 1822—1823..445281.. . . 590.46
3e, ——— 1823—1824..656607. . .- . §54.63
4o, ———=— 1824—1825.,713537... . .gb2.10

5. ——— 3825—1826..637794.... . 830.62

6o, ~Lie— 1826—1827..611697.... . 872.95

e ?—),TG_O-,T;I; kil. 4503.51 b,
Clebt, terme moyen, 12,34 par roo0 kilog., ou,
et d'autres termes, il a fallu, pieds cubes, 171,52
pour produire 1ooo kilogr. de fonte blanche.
En poids, ce serait 1,286 de charbon pour un de
fonte. '

De la comparaison de ces résultats, 1l suit que
si V represente le volume de charbon nécessaire
pour produire un poids donné de fonte blanche,

V=v-+ serale volumenécessaire pour pro-

v
‘ 2,31
duire le méme poids de fonte grise.

~Or,an maitre de forges sait toujours tres-bien
a quel prix lui revient le pied cube de charbon,
et 1l est clair quavec cette formule, d’ou 'on tire
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% volonté la valeur de V ou de v, il pourra cal-
culer la dépense ou Véconomie quamenera le
passage d’un genre de travail a4 Pautre.

Si, comme dans les usines de Normvandie , les
consommations étaient connues en poids, il fau-

5 - P
drait se servir de la formule P = p -+ ——=,
ou p exprime le poids de charbon nécessaire
pour cbtenir un ‘poids donné de fonl.:e blanche ,
ct P le poids de charbon qu'il faudrait employer
pour obtenir un poids de fonte grise égal a celut
de la fonte blanche. : -

Lorsque l'on a pour but d’obtenir des fontes
destinées a l'affinage (1), on cherche a mettre,
pour chaque charge de charbon , toute la quan-
tité de mine que cette charge peut porter : cest
sur-tout a la quantité quon vise. Pour obtenir
les fontes destinées au moulage, le probleme est
plus compliqué: ici la qualité entre en premiere
ligne; la quantité doit étre la plus grande pos-
sible , sans doute; mais la fonte ne devant étre
ni trop grise ni claire, la quantité est dimi-
nuée par les proportions que 'on emploie pour
arriver au résultat voulu. On pourrait croire que,
dans les fourneaux ol Uon vise & la qnantité, il
y a quelquefois surcharge de mine, par rapport
a la charge de charbon’, que par suite des por-

tions de mine ne sont pas bien réduttes, et que,

(1) Ceci nest point dit: pour les fontes qui doivent.don-
ner des fers de qualjtg. Les excgllefis fers connus dans le
commerge sous le nom de fers de rockhe sont faits presque
toujours avec des fontes grises. : :

J7ai bien vu aussi des forites blamches manganésitéres de
Savoic, qui, traitées par la méthode bergamasque , don-
ndient Q’exccllens fers; mais je parle desfontes. ordinaires.
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sous ce rapport, le traitement est moins avanta-
geux. Il est donc permis de se demander st une
quantité donnée de minerend le méme poids de
fonte lorsqu’elle est'traitée pour fonte blanche ou
pour: fonte grise. Voici un tableau qui formera
notre opinion sur ce point, et qui confirmera ce
que Lon entrevoit a priori.

Fonte blanche.
Queuesde
Fondage. Anndes, Poids de fonte. Queues de min. (). minfislp".
100 N
1er, 1822—. ... 297,282kil. g27.62,.... 2.45
2e. 1822—1823 443,281 1267.62..... 2.85
3e.  1823—1824 656,607
4.  1824—1825 713,537
5e.  1825—1826 637,794
6e. 1826—1827 611,697

3,360,108 r897'8.15.
Ainsi, terme moyen, il a fallu, queues, 2,67 pour
1000 kilog. de fonte blanche.
Fonte grise.

; Q. de min. p.
Années. Poids de fonte. Queucs demines. 1000 kil.

1824. 686,729 kil. 1742 .02. . 2.54

1825. 702,617 1086 .25 . . 2.54

1826.  762,262.50 = 2154 .66... 2.82

1827.  770,626.50 2181 .17.... 2.80

2,922,236 7854 10

La moyenne du travail de ces quatre années
est, queues, 2,68 pour produire 1000 kilog. de
fonte grise. On voit que le résultat est le méme,
quela différence dans le mode de travail n’influe
que sur la 3uantité relative de charbon, et que
le maitre de forges qui voudrait changer son
travail n’aurait  tenir compte que d’'un élément.

(1) La queue est de 16 pieds cubes.
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FEssars sur la réduction des scories de
forges et des minérais de Nassau et de
Lebach, au moyen des fours & réverbere,
autorisés par M. le Conseiller supérieur
des mines, usines et salines de Prusse
chevalier de la Croix de Fer, etc. , et
exécutés par M. le comte de Vander-
bruck, du 1°. au 12 mars 1825.
Note nipreee rar M. MARGERIN,

Ancien Eleve de PEcole polytechnique et de I'Ecole des
Mines.

Le four a4 réverbére dont on s’est servi est
construit en briques; la sole ést un sable quar-
zeux, elle repose sur une contre-sole d’argile et
poussier de charbon battus ensemble, qui repose
elle-méme sur une autre sole en briques; elle est
presque plane et horizontale, & cela prés qu’elle
se reléve un peu prés du rampant; sa longueur
est 7 pieds 4 pouces [mesure du Rhin (1)]; sa
largeur a peu pres constante est 4 pieds. La grille
est a 14 pouces au-dessous du niveau de la sole;
elle est carrée et a 2 pieds de coté; elle est for-
mée de 14 a 15 barres de fer de 10 lignes d’é-
quarrissage, espacées de 1 pouce. La hauteur
du pont au-dessus de la sole est 5 pouces. La
volte est presque plane, elle ne se courbe sen-
siblement que prés de la chauffe et du rampant,
vers lequel elle s’incline; sa hauteur au-dessus
du pont est 14 pouces, et au-dessus de la sole
au rampant, 7 pouces. Le trou de coulée est au-
dessous de la porte de travail.

(1) Le pied du Rhin == o»,313.
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Avant de commencer les essais, on a chauffé je
four jusqu’a Ja température d’environ 146° pyr.
W.,en ayant soin d’entretenir le combustible sur
1a grille & une hauteur de 14 pouces, afin d’avoir
un courant réductif : cette disposition a été con-

stamment observée pendant toute la durée des
essals. '

Essais sur la réduction des scories de forges.

1. On a chargésur la sole un mélange inlime
de 1000 livres (1) de scories pulvérisées, 200 de
chaux éteinte a Tair, et 4 ppp- de poussier de
charbon, et on a élevé peu a peu la température
jusqu’a 156°; apres 1 heure £, la fusion a com-
mencé; apres 44 heures, elle était compléte. Ici,
comme dans le travail du fine-metal la fusion a
€té accompagnée d’un trés-grand ‘dégagement de
calorique ; la matiére bounillonnait fortement et
lancait des jets de flamme d’un blanc éblouis-
sant; au bout de 1 heure 45, elle devint d'une
felle fluidité, qu’elle se fit jour & travers la sole,
el commenga & couler sous la grille. On a aussi-
tot percé; les scories coulérent comme de Peau,
et al resta sur la sole une ‘masse en grumeaux
noiratres; faiblement malléables, qui‘a été re-
connue pour du fer légérement carburé; cette
masse a‘pesé 7o livres, ou 0,07 des scories de
fer. Les scories obtenues étaient lourdes, impar-
faitement réduites, et avaient subi un commen-~
cement de cristallisation. L’opération a duré
5 heures 45/, et a consommé 36 quintaux de
houille, savoir : 20 pour I'échauffement préala-
ble du four, et 16 pendant la durée de Tessai.

(1) 2101y, Bone. de Berlin = 100 kilog.
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2. On a attribyé la réduction incompleéte des
scories, dans I'essai précédent, & la trop grande
fluidité des matiéres, qui ‘a nécessité la coulée
bien avant que la réaction ne fixt opérée; on a
alors augmenté la quantité de poussier, afin de
diminuer la fluidité. La sole étant 1'éparép'et le
four échauffé, on a chargé le mélange suivant :
1000 livres de scories, 200 livres de chaux, et

5 ppp- de poussier de charbon. On a observé les

mémes phénoménes que précédemment, a ce.la
pres que la fluidité a été moindre et le dégage-
ment de chalenr plus intense. Apres 4 heures 50/,
la matiére a commencé a couler sous la gril!e,
on a aussitot percé; les scories ont poulé tres-
lignides et trés-chaudes, et il est resté sur la sole
une masse de fer d’'une couleur plus claire que
le précédent; celle masse a pesé 105 livres, ou
0,10 des scories de forge. Les scories obtenues ont
cristallisé constamment par le refroidissement;
elles ¢taient, comme précédemment, .lourd.e‘s et
imparfaitement réduites. La sole était entiére-
ment détruite.

3. La réduction des scories'n’ayant point été
compleéte, on a encore augmer}té‘la quantité de
poussier de charbon , et pour diminuer en outre
Paction rongeante de la matiére sur le sol, on a
diminué la quantité de chaux; enfin pour pro-
longer, suffisamment le contact des scories avec
la chaux et le charbon, et laisser a la réduction
le temps de s’opérer, on a conduit Popération
autrement qu'on ne Pavait fait jusqu’ici, et de
la maniére suivante :

La sole étanBrefaite enticrement et le four
échauffé ; on a chargé le. mélange suivant :
1000 livres de scories, 100 de chaux, 7 ppp. de
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poussier de charbon ; on a donné un coup de feu
violent pendant g 4 10/, dans le but de faire fon-
dre une couche mince a la surface du mélange,
pour empécher le poussier de charbon de briiler
pendant la suite de Popération; on a ensuite ra-
mené la température a la couleur rose et on I'a
maintenue ainsi pendant 10 heures, dansle butde
prolonger le contact des matiéres et d’opérer com-
plétement la réduction; apres les 10 heures, ou a
encore élevé fortement la température, afin de sé-
parer par la fusion les nouvelles scories du métal
réduit; au bout de deux heures, la fusion était
compléte. On a observé le méme bouillonnement
etles mémes jets de flamme que précédemment,
et en outre quelques jets bleuétres. On a percé;
les scories ont coulé trés-liquides, et cownnfen-
caient encore & se faire jour sous lautel; il est
restésur lasole une masse de fer malléable, d’as-
sez belle apparence, qui a pesé 210 livres, ou
0,21 des scories de forges. Les scories obtenues
ont cristallisé en partie’ confusément. On peut
distinguer dans P'opération trois époques -dis-
tinctes, qui peuvent se désigner ainsi : lencrou-
tement, la réduction et la fusion; elle a duré en
tout 12 heures 10/, et consommé 17 quintaux
de houille, indépendamment de celle consom-
mée pour 'échauffement du four avant l'essai.
4. La sole ayant encore été attaquée dans
Pessai précédent, quoique beaucoup moins que
dans les essais antérieurs, on a pens¢ que la réac-
tion ne s'était pas opérée complétement faute
d’un contact assez prolongé entre les matieres :
on a alors augmenté le temps¥de la réduction.
Le four étant en état, on a chargé le méme mé-
lange que précédemment; I'encroiitement a duré
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11 minutes, la réduction 23 heures, et la {usion
2 heures 4g'. A la percée, les scories ont coulé
triés-chaudes, mais plus tenaces que précédem-
ment; il est resté sur la sole une masse de trés—
beau fer malléable, qui a pesé 29o livres, 0,29
des scories de forges. Les scories obtenues ont
confusément cristallisé; elles étaient moins lour—
des que celles obtenues dans les essais précé-
dens. L'opération a duré 26 heuges, e} -a con-
sommé 24 quintaux de houille, indépendam-
ment de celle consommée pour Féchauffement
du four. La sole était cette fois. en assez bon état,
mais imprégnée de scories rédyites, et son ni-
veau avait baissé d’environ 18 lignes.

5. On avait atteint en partie le but que 'on se
proposait, il ne restait plus qu’a préserver la sole
de Timprégnation des scories. On sjest rappelé
que, dans les fours ou l'on fait le fine-metal, la
sole dure souvent plusieurs semaines- sans. étre
pénétrée ou dissoute par les scories, et on. a
pensé que cela tenait 3 I'interposition de la fonte
entre la sole et les scories. On s’est décidé a em-
ployer ce moyen :

Le four étant mis en état, on a étendu sur lasole
600 livres de fonte demi-blanche en brgcailles, et
on a chargé par-dessus le mélange suivantg6oo li-
vres de scories, 120 de chaux, et 4 ppp. <+ de
poussier de charbon. A la percée; Jesyscories ont
coulé chaudes et épaisses; il est resté surla sole
une masse métallique sous forme pateuse, qui a
paru intermédiaire entre le fer et le fine-metal :
cette masse a pesé 757 livres. 1l s’est tormé deux
sortes de scories : I'une, lourde, riche, cristal-
lis¢e; I'autre, légére, pateuse, nageant a la sur-

face de la premiére pendant la fusion, et dout
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une partie est restée attachée aux parois du fouf
Pour calculer le résultat, on a considéré que
600 livres de brocailles, contenant 0,035 de sable
formant crotte a la surface, représentent 579 li-
vres de fonte, qui, retranchées des 757 livres ob-
tenues, donnent 178 livres pour le fer prove-
nant des scories de forges, ou 0,296 du poids de
ces scories. L’opération a duré 24 heures, et con-
sommé 18 quintaux de houille, indépendammert
de celle consommée pour P'échauffement du four.
La sole était en bon état.

Aprés ce petit nombre d’éssais, on a cru avoir
des données suffisantes sur ‘le traitement des
scories de forges au four & réverbére; on s’est
des-lors occupé des minérais.

Essais sur la réduction des minérais.

Les minérais étant plus facilement réductibles
que les scories, on a tenté d’opérer la réduction
en un seul coup de feu.

1. Le four étant chauffé & la température de
146°, on a chargé le mélange suivant: 500 livres
de minérais grillés et concassés, 100 de carbo-
nate de chaux, et 4 ppp. de poussier de char-
bon; la chaux a été remplacée par le carbonate,
parce que celui-ci est plus propre a la réduction
des oxides, & cause de son acide carbonique, qui
se transforme en gaz oxide de carbone, corps
éminemment réductif. Le chargement fait, on
a poussé le feu jusqu’a fusion parfaite ; il a fallu
9 heures pour Yopérer. On a alors percé; la ma-
tiere a coulé comme de Peau, et il n’est resté sur
la sole que quelques grains de métal si petits
et si éparpillés, qu’on n’a pas pu les recueillir ; les
scories ont cristallisé; clles étaient trés-lourdes.
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2. T'essai précédent n’ayant pas réussi, on a
de nouveau conduit Fopération en trois épo-
ques, et afin que lextréme fluidité de la matiére
ue forcat pas a couler trop tot, on a augmenté
la quantité de poussier de charbon. On a chargé
le mélange suivant: Goo livres de minérai, 120 de
calcaire, et 6 ppp. de poussier de charbon. L’en-
croutement a duré 14', la réduction 20 heures,
et la fusion 3 heures 46'; il y a eu dégagement
extraordinaire ‘de calorique , bouillonnement
dans la masse, et jets de flamme. A la percée, les
scories ont coulé chaudes, mais plus tenaces que
les précédentes. 1l est resté sur la sole une masse
granuleuse de fer, assez semblable, pour le grain
et la couleur, au fine-metal, se rapprochant par
conséquent de I'acier. Cette masse a pesé 127 li-
vres, ou 0,21 du minérai. Les scories sont de-
venues vitreuses et d’'un noir tirant sur le vert.
I’opération a duré 2/ beures ct elle a consommé
20 quintaux de houille.

3. On a cherché a s’expliquer la formation
d'un fer point ou peu carburé, malgré I'éléva-
iion de la températlure et la présence du car-
bone en quantité convenable pour donner nais-
sance a la fonte. On a pensé que cela tenait a
I'inégale répartition de la chaleur dans la masse;
que la température n’était trés-€élevée qu’a la sur-
face et & une faible profondeur; que laseulement
il devaitse former dela fonte grise, etpeut-étrede
la fonte blanche un peu plus profondément; que,
dans l'intérieur de la masse, la température, asscz
élevée pour décider la réduction de l'oxide, ne
Pétait pas assez pour produire Ja combinhison
du fer avec le carbone; qu’il ne devait-donc s’y
former que du fer, qui, lors de la fusion , venant
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A se méler avec la fonte, donnait un fer peu car-
buré, analoguc 4 P’acier. On a pensé de plus que,
s’il en était ainsi, on devait obtenir de Ia fonte
en chauffant les matieres supérieurement et in-
férieurement, ce a quoi l'on parviendrait sans
peine au moyen d’'un bain de fonte qui condui-
rait le calorique inférieurement.

D’apres ces idées, on a chargé le mélange sui-
vant par-dessus 600 livres de fonte demi-blanche
en brocailles, que l'on avait étendue préalable-
ment sur la sole, 4oo livres de minérai, 120 de
calcaire, et 6 ppp. de poussier de charbon. L'en-
crotitement a duré 10/, la réduction g heures, et
la fusion 3 heures 20'. On a observé, outre les
phénomeénes déja cités plusieurs fois, que les sco-
ries se boursouflaient comme du verre, et for-
maient de grosses vessies ala surface. On a percé;

le métal et les scories ont coulé successivement,
il n’est rien resté sur la sole. Le métal était une

fonte grise, d’'un beau grain, tenace et douce a
la lime; il a pesé 697 livres. En retranchant de
ce poids les 579 livres dues aux brocailles, il
reste 118livres pour la fonte provenant du miné-
rai, ou 0,29 de ce minérai. Les scories étaient en
tout semblables aux laitiers des hauts-fourneaux.
L’opération a duré 12 heures 30’ et consommé
15 quintaux de houille.

4. Les conjectures faites précédemment sur la
formation dela fontes’étaient vérifiéés; on avoulu
tenter, dans cet essai, s’il ne serait pas possible
d’abréger le temps de I'opération. On a chargé
300 livres de minérai, 100 de calcaire, et 4 ppp-
de poussier de charbon par-dessus 600 livres ‘de
brocailles étendues sur la sole. L'encroutement
a duré 8’, la réduction 3 heures, la fusion 2 heu-
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res 12'. A la percée, le métal et les scories ont
coulé successivement; il n’est:rien resté sur la
sole; le métal était en fonte un peu moins grise
que la précédente, qui, déduction faite des bro-
cailles, a pesé 89 livres ou 0,29 du minérai. Les
scories étaient vitreuses et d’'un.beau vert de mer.
L'opération a duré b heures 20, et a consommé
8 quintaux de houilles.

5. On a encore cherché 4 obtenir une diminu-
tion dans la durée de I'opération : dans cette vue,
on a un.peu augmenté la'quantité de calcaire,
pour que le départ des scories! et lieu plus
promptement, et on a diminué 4 qudntité de
poussier, pour que la masse devint plustét fluide :
on n’avait plus 4 redouter la destruction’ de la
sole. i

On a chargé 3oo livres de minérai, 140 de
calcaire, et 2 ppp. de poussier de charbon, par-
dessus 6oo livres de brocailles étendues sur la
sole. On a chauffé jusqu’a fusion compleéte;; il a
fallu 3 heures 40 pour U'opérer. A la percée, la
fonte a coulé tres-vive; elle est- devenue blan-
cheet voisine du fine-metal; déduction faite dela
fonte des brocailles, elle a pesé 87 livres, ou 0,29
du minérai. Les scories ont coulé chaudes et vi-
ves , plus fluides que dans D’essai précédent ; elles
ont cristallisé enlames s’entrecroisant enréseaux,
et ont offert dans leur cassure un éclat métalli-
que argentin, que 'on est porté a attribuer a Ja
présence dusiliciure d’aluminium et de calcium.
L’opération a duré 3 heures 50’ et consommé
12 quintaux de houille.

6. Onavu, par’essai précédent, qu'il n’était plus
possible de diminuer la durée de 'opération sans
changer la nature du produit. On a essayé, cette

T. ITI, 1. livr. 1828. 6
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fois, un mélange de minérai et de scories de
forges. On a chargé 300 livres de minérai, 180 de
scories, 160 de calcaire, et 2 ppp. de poussier
de charbon par-dessus 8oo livres de brocailles
&tendues sur la sole. I’encrotitement a duré ro’,
1a réduction 3 heures, la fusion 2 heures. A la
percée, le métal a coulé liquide, étincelant; c’é-
tait un trés-bon fine-metal, qui, déduction faite
de 1a fonte des brocailles, a pesé go livres. Les
scories ont coulé chaudes et tenaces; elles sont
devenues vitreuses, légéres et noiratres. L'opéra-
tion a duré 5 heures 10’ et consommé 12 quin-
taux de houille.

On a conclu de ces résultats : 1°. que 'on peut
obtenir directement des scories de forge, au
moyen du four a réverbére, du fer, et peut-étre
de D'acier doux naturel; 2°. que 'on peut obte-
nir des minérais de Nassau et de Lebach, parie
méme moyen, du fer, de 'acier naturel, du fine-
metal, de la fonte blanche et de la fonte grise,
" sur-tout si, pour le fer et pour 'acier, on opere
sur un mélange de minérai et de scories.
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. Sur la DILATATION DES CORPS CRISTALLISES par 13
chaleur ; par M. Mitscherlich. (Ann. de Pog.,
1827.)

Dans les corps dont la forme appartient & nn
systéme régulier, tels que le spinel, la blen-
de, etc., les angles ne sont point altérés par la
chaleur; la forme cristalline de ces corps montre
que la matiére y est semblablement disposée
dans tous les sens; aussi se comportent-ils de
la méme maniere avec la lumiére dans toutes
les directions.

. Mais il y a deux classes de formes cristallines
danslesquellesla matiére estordonnée autrement
daus un sens que dans un autre scns perpendi=
culaire au premier. Dans 'une de ces classessont
les octaédres a base carrée, et dans lautre les -
rhombocdres et les prismes a six faces. Dans les
minéraux de ces classes, la dilatation produite
par la chaleur est différente dans le sens d’'un axe
que danps le sens des autres axes; mais elle est la
méme dans les deux axes perpendiculaires a I'axe
principal. De 8° a 80° R.I'angle plan du rhom-
boedre de la chaux carbonatée éprouve une di=
minution de 8',34" .

Dans les corps dont les formes cristallines in-
diquent que la matiere est différemment répartie:
suivant trois directions perpendiculaires entre
elles , comme dans ceux qui cristallisent en oc-
taédres a bases rhombes ,.en prismes (1}‘Qit'§‘,§_.

0.
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quafre faces , etc. , les dilatations sont inégales
dans le sens des trois axes.

Dans’aragonite, par exemple , pour un échauf-
fement de 80° R., 'inclinaison des faces latérales
a augmenté de 2',46", et I'inclinaison des faces
terminales a diminué de 5',29"".

Yai recherché quelle influence la grandeur re-
lative des axes des rhomboédres peut avoir dans
la dilatation. Voici ce que j'ai observé :

Dans le spath magnésien de Psitshthale, com-
posé, selon M. Magnus, de:

Carbonate de magnésie. 0,8291

Carbonate defer. . . - . 0,1659

Carbonatede manganése. o0,0119,
Pinclinaison des faces rhomboédriques entre elles
est 2 14° R. de 107%,22",32", et pour un échauf-
fement de 80° R. elle diminne de 3',29'".

Dans un fer spathique , composé sclon M. Ma-

gnus, de:

Carbonate de fer. . 05,5999

Carbonate demanganése, 0,4066,
Pinclinaison des faces rhomboédriques est de
1079, et pour un échauffement de 80° R. elle di-
minue de 2/,22"’.

Dans le bitterspath, composé de ca_rbopat_e de
magnésie et de carbonate de chaux, I'inclinaison
des faces rhomboédriques est de 1069,15/, et
pour un échauffement de 80° R. elle diminue de

16!, .
4 bl résulte de ces données et de la variation de
Pangle mesurée dans le spath d’Islande, et qui est
de 8",34", que I'inégale dilatation qu’éprouvent
les différens rhomboedres ne dépend pas du rap-
port de longueur de leurs axes.
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Pour un échauffement de 80° R., alongement
de 'axe principal du spath d’Islande, par rapport
aux autres axes, est de 0,00342, c’est-a-dire plus
grand ‘que I'alongement du plomb, celui de
tous les corps solides qui se dilate le plus. Ce
résultat remarquable me fit désirer de connaitre
la dilatation en velume du spath d’Islande ; je
Pai mesurée, avec M. Dulong, par sa méthode, et
nous avons eu pour résultat 0,001941 : il s’en-
suit que, pendant que le minéral se dilate dans le
sens de son axe principal, il se contracte dans les
sens qui sont perpendiculaires 4 cet axe. Pour
vérifier 'exactitude de cette conséquence , j’ai
fait tailler dans un morceau de spath calcaire
deux lames , dont les grandes faces étaient pour
Yune paralléles et pour Pantre perpendiculaires
a l'axe principal , et )'ai mesuré; parle moyen du
sphéromeétre, les changemens que la chaleur leur
a fait éprouverdans leur épaisseur : cela m’a con-
duit & admettre que pour 80° R. 'alongement
de Vaxe principal est, par rapport aux autres axes ;
de 0,00%21. ]

Enfin, j’ai comparé aussi les variations d’é-
paisseur de ces lames avec celles d’une lame de
verre;dont la dilatation absolue était connue, et
il résulte de mes expériences que pour 8c° R. les
axes perpendiculaires 4 Paxe principal se con-
tractent de 0,00056, et que la dilatation absalue
de I'axe principal est de 0,00286. Ces nombres
donnent pour la dilatation absolue en volume
du spath d’Islande 0,001739, qui différe peu de
0,001961 fourni par I'expérience directe.




356 CHIMIE.

2. Sur Za, CONDUCTIBILITﬁ DES PRINCIPAUX _MI"ITAU};
ET DE QUELQUES SUBSTANCES TERREUSES; par

M. C. Despretz. ( An. de Ch., t. 36, p. 422.)

Tai trouvé les rapports des pouvoirs conduc-
teurs de la chaleur des principaux corps tels
qu'il suit;

Or., . . 1000,0 in. B =30350
Platine. 81,0

Argent. . 973,0 23,6
Cuivre. . B98,2 Porcelaine.. . « « . - . 12,2
Fer.. . . 374,3 Terres des briques et des

A
Zinc, . . 363,0 fourneaux 11,3

5. Recherches sur la CHALEUR SPECIFIQUE DES GAZ;
par MM. Delarive et Marcet. ( An. de Ch.,
t. 35, p. 5.)

Plusieurs physiciens se sont déja occupés de

ce sujet, particulierement MM. Delaroche et
Bérard ; mais on peut présenter quelques ob-
jections sur la maniere dont ils ont fait leurs
expériences : nOus avons taché d’employer une
méthode qui fiit a T'abri de toute jinexactitude.
Le principe qui sert de base & notre procédé
consiste 3 exposer des volumes égaux de diffé-
rens gaz a une source de chaleur égale pendant
un temps fixe, et & juger, par I'augmentation
de la force élastique de chaque gaz, la tempé-
rature qu’il possede au bout de ce temps fixe.
_ L’appareiln’est autre chose qu’un manometre.
Un tube recourbé en forme de sill))hon, PL 1L, fig. ¥,
porte, & extrémité de sa petite ranche, un bal-
lon A, que l'on remplit de gaz; deux robinets
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en fer B et C permettent dec séparer le ballon
du tube, sans que, par cette séparation; ni 'un
ni Yautre ne communiquent avec l'air extérieur
La branche verticale DE du tube de: verre est
tgrmmée par un réservorr F, rempli de mercure
bien desséché, dans lequel plonge I'extrémité
du tube, et elle porte une échelle divisée en
millimeétres, avec un vernier qui donne exacte-
ment les dixiémes.

On remplit le tube et le ballon du gaz sur
lequel on veut opérer, et I'on a soin que ce
gaz reste dans l'appareil a une pression moin-
dre que celle de I'atmosphere, afin que le mer-
cure puisse monter dans le tube de 8 & 10 cen-
timeétres. On visse le ballon au tube, on ou-
vre les deux robinets et 'on note la préssi-ou,

Actuellement, une légere variation de tempé-
rature fera abaisser ou élever la colonne de
mercure,. et rien ne sera plus facile que de
déterminer la température d’aprés. la. hauteur
de la colonne, puisque: Fon a

I=(p—a) (0,00375)

1 4 0,00375 X ¢
k= (a —a’(0,00375 X t)
(p—e) (0,00375), -

dans lesquels Z représente la grandeur de cha-
que degré centigrade a4 une pression donnée;
n le nombre de degrés correspondant a une
différence donnée de. hauteur ; p la pression
barométrique; ¢ la température a laquelle on
observe; a la hauteur de la colonne dans le
tube 4 la température ¢, et @' la hauteur a la
température inconnue.

Le ballon, amené a une température umni-
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forme, est exposé pendant un temps toujours
le méme, quel que soit le gaz qu’il renferme, a
une,source constante de chaleur; la température
qui en résulte pour chaque gaz, pendant ce
temps, est la mesure de la chaleur spécifique
de ce gaz.’

Pour éviter Lerreur 'due a la conductibilité
du gaz, nous avons fait en sorte que I'échauf-
fcment fut tres-lent. A cet effet, nous placons
le ballon qui contient le gaz au centre d’un
ballean de cuivre G H K trés-mince, noirci en
dedans, et de 18 centiméires de diametre. On
raréfic Tair dans ce ballon jusqu’a ce que la
pression ne soit plus que de 3 millimetres.

L’appareil étant disposé convenablement pour
faire une expérience, nous commencons par pla-
cer da sphére de cuivre dans de T'eau entrete-
nue 4 la température de 20 degrés; quand le
mercure devient stationnaire, on refroidit un
pen pour faire monter le mercure de quelques
millimétres ana-dessus du point fixe, et alors nous
plagons promptement le ballon dans une grande
masse d’eau chauffée 4 30°: nous notons le mo-
ment ot le mercure, en montant, atteint le
terme qui indique une température de 20°;
nous laissons le ballon dans I'eau pendant 5’
aprés ce moment, et nous examinons la hauteur
a laquelle le mercure s’est élevé.

Les gaz sur lesquels nos expériences ont été
faites sont au nombre de quatorze : V'air, Vox:-
geéne, Vazote, Vhydrogene, Vacide carbonique,
le gaz oléfiant, Yoxide de carbone, Yozide d’a-
zote, le gaz nutreux, Vhydrogeéne sulfuré , Vammo-
niague, acide sulfureux , Lacide hydrochlorique
et le ¢yanogéne. Nous les avons successivement
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soumis 4 des pressions différentes. Un appareil

(fig. 2) dans lequel le tube qui contient le mer-

cure avait la forme d’un siphon renversé nous

a permis d’opérer sur des gaz soumis a des pres-

sions plus fortes que celles de Patmosphere.

1l résulte de notre travail : 1°. que sous la
méme pression et a volumes égaux et constans,
tous les gaz ont la méme chaleur spécifique;

20. Que toutes les autres circonstances restant
les mémes, la chaleur spécifique diminue en
méme temps que la pression, et également pour
tous les gaz, suivant une progression tres-peun
convergente et dans un rapport beaucoup moin-
dre que celui des pressions.

Nous avons aussi.reconnu qu’il existe pour
chaque gaz un pouvoir conducteur différent,
Cest-a-dire que tous les gaz n’ont pas le méme
pouvoir pour communiquer la chaleur. T hydro-
géne est celul qui jouit de la plus grande con-
ductibilité.

4. Sur LEVAPORATION DE L'EAU a une haute tem-
pérature; par Klaproth, (An. de Ch., t. 35,
p- 325.)

Leidenfrost a publié en 1756 une dissertation,
dans laquelle il annonce avoir trouve qu’entre
le point de I'ébullition et celui ou le fer est
échauffé au blanc I'eau s’évapore d’autant moins
facilement que la chaleur est plus intense.

Klaproth a répété les expériences de ce phy-
sicien, et il a reconnu que, lorsqu'on fait tomber
successivement des gouttes d’eau dans une cuil-
ler de fer trés-polie et chauffée au blanc, elles
s’évaporent de moins en moins promptcment,
4 tel point que la premicre ne disparait qu'au
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bout de 4o secondes, tandis que la derniére se
vaporise instantanément. En examinant ces
goultes de pres, il a vu quelles tournent rapi-
dement autour de leur eenire, et qua la fin
clles se dissipent avec explosion.

5. Po¥voMENES SINGULIERS que la VAPEUR pré-
sente dans les générateurs des machines de
M. Perkins. (An. de Ch., t. 36, p. 485.)

Le générateur d’'une de nos machines s’étant
fortement gercé, j’ai remarqué que la machine &
continué a marcher sous une pression de vingt
atmospheres et sans qu’il se perde de vapeur,
tant que le feu a été bien entretenu; mais qu’aus-
sitot qu’on eut laissé baisser la température,
toute P'eau et la vapeur se répandirent avec
sifflement par la gercure. On fit chauffer au
rouge le fond de ce générateur vide, j'y intro-
duisis de I'eau ct je vis qu’il se forma aussitot
de la vapeur, et que la machine marcha comme
de coutume sans qu’on s’apergat d’aucun dégage-
ment de vapeur par la fente. ,

Quelques personnes pensérent que la fente se
trouvait bouchée par la dilatation qu’éprouvait
le métal lorsqu’on le chauffait; mais 'expé-
rience suivante prouve que ce n’est pas la la
cause qui empéche la vapeur de sortir du tube
rougi.

Ayant ajouté a P'une des extrémités d’'un des
tubes dont se compose le générateur un tuyau
#’un pouce de diametre extérieur et d’un demi-
pouce de diametre intérieur et muni d’'un ro-
binet, et a Pautre bout du tube du générateur
upe soupape chargée a 150 atmosphéres ouw

LXTRAITS DE JOURNAUX. 9t

317k- par pouce carre, jai lelit_chauffel" au rouge
Iextrémité du tube auquel était adapté ce tuyau
et i’y ai introduit del’eau :1a vapeur formée : le(;
chappa par la soupape, tandis qu'en ouvran 1
robinet il m’en sortait rien. On ralentit alorsd e
feu, et lorsque la température fut descendue
jusqu’z‘i un certain point, lilvapeur sortit avec

n mugissement épouvantable. : y
3 Ces %aits prou‘vepnt que les mé?gaux échauffés
a la température de 650°_Fa’hren'he1_t ex,e_rcent une‘
force répulsive trés-consul,erablg sur 'eau et stgl
la vapeur. La pression nécessaire pour main c-
nir le contact ne doit pas étre 1‘1_1.ferl,eure a
4,000 atmospheres. Cette force repul§1ve s elxerce
an-dela d’un seizieme de pouce, puisque ad,va-
peur me peut pas traverser une ouverture d'un
huitieme de pouce de diameétre.

6. Sur les DENSITES DES GAZ 4 diverses pressions ;
par M. Despretz.

1l résulte des expériences que jai faites que
tous les gaz sont plus compressibles que ne
Iindique la lot de Mariotte. "

Voici les pressions qu’on déduirait de cet{g 3_
pour le gaz ammoniac et ’le gaz hydrolsu l,u'r‘

ue purs et secs, comparees a celle de anl;
d’aprés les volumes que prennent Ces §az sou
nne méme force comprimante.

Pressions indiguées par
l¢ gaz ammoniac.

10,810 . s e e e e e 1"‘,852

anr 580, o 0 e e s e 2m,663

3865,y o o e e g e 4w,132

Pressions indiguées
par Pair.
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Pressions indigudes Pressions indiqudes par le
par Vair. © gaz hydrosulfuriquc.
o810, . ............ om8io
2m243.. ... ..., 2m2g3
Bmgeb, L ... .. .. .. 4m000
SmBg. . ... oo o0 ... 6m03g
w668, . . ... .. ... .. 8m058
10m837 . ..o ... L. 12m,018.

MM. Oerstedt et Suenson ont soumis l'air, le
cyanogene et lacide sulfureux a quelques re-
cherches, dans le but de reconnaitre si la loi de
Mariotte était conforme & la vérité; et ils ont
trouvé que cette loi était fondée, mais qu'il y
avait des anomalies prés du changement d’état.
Je pense, d’aprés mes expériences, que tous les
gaz , étant comparés a l'air atmosphérique, don-
nent, pendant tout le cours de la compression,
une diminution de volume plus grande que celle
que donne ce dernier.

7. Sur la comeressisiriry relative de différens
L1QuipEs; par M. Oerstedt. (Edimb., Soc., 1827,

p- 201.)

Jusqu’a 70 atmosphéres, la compression de
Peau est' proportionnelle aux forces compri-
mantes et d'a peu pres quarante-cing millio-
niémes de son volume gar atmosphere.

La compressibilité du mercure ne dépasse
guere un millioniéme par atmosphere.

La compressibilité de I’éther sulfurique est a
peu pres trois fois celle de I'alcool, deux fois
celle du sulfurc de carbone et une fois et tiers
celle de 'eau.

La présence des sels, des alcalis et des acides
dans 'eau diminue sa compressibilité.
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La compressibilité du verre est extrémement
petite et bien inférieure i celle du mercure.

8. COMPRESSION DES LIQUIDES €f DES GAZ par des
Jorces considérables ; par M. Perkins. ( Trans.
philos., 1826, p. 541.) :

Les expériences ont eu lieu dans un cylindre
de bronze d’un pouce et demi'de diamétre et de
6 pouces d’épaisseur.

On a trouvé que, sous la pression de 2,000 at-
mosphéres, l'ean éprouve une diminution de
volume de . - S

L’acide acétique concentré se transforme  en
une belle cristallisation sous la pression de 1,100
atmospheres.

L’air commence 4 se liquéfier sous une pres-
sion de 500 atmospheéres.

I’hydrogéne carboné commence a se:liqué-
fier sous une pression de 4o atmosphéres, et a
1,200 atmosphéres il perd en entier son état
gazeux.

Le verre n’éprouve aucune diminution de: vo-
lume sous la pression de 500 atmosphéres.

=

. Mémoire sur la COMPRESSION DES LIQUIDES;
par MM. Colladon et Sturm de Geneve. (An.
de Ch., t. 36, p. 113.) °
Les expériences multipliées que MM. Colla-

don et Sturm ont faites , i I'aide d’appareils fort
ingénieusement disposés, les ont conduits aux ré-
sultals suivans:

La contraction cubique du verre est de 3,3 mil-
lioniémes de son volume pour une pression d’'une
atmosphere de 0™,76 de mercure & 10° c.

La contraction réelle du mercure (en ayant
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égard 4 1a compression du tube de verre qui le

ronfermait dans Pexpérience ) est de 5,03 millio

iemes par atmosphere. :
m?La cc?ntractionpréell'e de Peau privée d’air est
de 51,5 millioniémes par flt_mosphere :

Pour I'eau non privée dair elle est de 49,5

La compressionréelle de Valcool estde 96,2 mil-
lioniémes pour la deuxieme at_mosphere_,. 93,5

our la neuviéme et 89 pour la vingt et unieme.

La contraction de I'éther sulfurique a o° di-
minue lorsque la pression'augmente, et varie de
133 4 122 millioniemes. _

‘Celle de Péther sulfurique & 11°,4 varie de

1ht a 14t

Celle de I'eau saturée d’'ammoniaque a 20° est
de 34,7 millioniémes.

Pour D’éther nitrique, elle est de 71
niemes. _ _ el P41

Pour l'éther acétique, clle varie de 79,3a71,5.

,b millio-

Pour I’éther hydrochlorique, elle varie de
85,09 4 82,35.

2 1 it: b o
‘La contraction de l'acide acétique a o° est de

42,2 millioniemes. : 1 oz o
ion de Yacide sulfurique a o” est

La contraction
de 32 millioniémnes, égale 4 cel ’
d’un abaissementdetempérature de 7 de degl:'e o

La contraction de I'acide nitrique, de 1,403 de
densité a 0°, est de 32,2 millioniemes.

Enfin celle de Iessence de térébenthine est de
75 millioniémes. P

On voit que les*liquides sont tres-peu com-
pressibles , puisque, pour la plupart, la contrac-

tion produite par des pressions de 10 2 15 atmo-

. \ - r . ’ .
sphéres équivaut a peinc a celle qui résulte d'un

7 b h ;
abaissement de température d’'un c}egru

le qui résulterait
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~ 1.a température de 'ean ne s’éleve pas scnsi-
blement par une compression subite de 4o at-
mospheéres; pour lalcool et T'éther sulfurique,
I’élévation de température n’est pas de plus d’un
degré; mais une compression extrémement ra-
pide, telle que celle que pent produire un coup
de marteau, opérée sur I'éther sulfurique, dégage
assez de chaleur pour éleversa température d’en-
viron 4 a 6° centigrades.

Une pression de 30 atmosphéres ne change
pas d’une manieére sensible la conductibilité élec-
trique du mercure, d’'une solution concentrée
d’ammoniaque ni de Peau distillée.

D’apres des expériences faites dans le lac de
Geneéve, la vitesse du son dans I'eau est de 1,435
metres par seconde : or, on trouve, par le calcul,
qu:e]le doit étre de 1,428 mét., dans I'’hypothese
qu’il 'y a point de chaleur dégagée par la com-
pression rapide des molécules iquides qui trans-
mettent le son : I'accord entre la théorie et ’ex—
périence est aussi parfait que I'on pouvait le dé-
sirer.

[ —

10. Sur lexisternce d'une LIMITE passé laguelle
les CORPS 12 "éprouvent plus aucune EVAPORATION ;
par M. Faraday. (An. de Ch., ¢ 35, p. 188.)

Les pliysiciens admettent généralement que
les corps émettent de la vapeur a toute tempéra-
ture; mais je pense qu'il n’en est pas ainsi. Ayant
enfermé une feuille d’or sous le bouchon d’une
bouteille qui contenait quelques gouttes de mer-
cure, apres plusieurs mois, jai trouvé la feuille
blanchie : il s’était donc formé de la vapeur de
mercure que l'or avait absorbée ; la températnre,

e e et T
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dans Yintervalle, avait varié entre—+15° et~ 2693
mais ayant répété l'expérience pendant lhiver
de 1824 4 1825, la feuille resta intacte, quelque
peu ¢€loignée quelle se trouvat de la couche de
mercure : il ne s'était donc pas formé de vapeur.

M. Bellani ayant suspendu une feuille de zinc
dans une bouteille fermée, au fond de laquelle
il avait placé une couche d’acide sulfurique con-
centré, trouva, au bout de 2 ans, que le zinc sé-
tait conservé parfaitement intact, et quil n’a-
vait rien perdu de son éclat. On doit en conclure
qu'aux températures de Milan, il n’y a déja plus
aucune trace de vapeur sulfurique.

Les métaux connus, les terres, le charbon,
beaucoup d’oxides métalliques et le plus grand
nombre de leurs composés n'émettent pas de va-
peur aux températures ordinaires.

Les molécules élémentaires des fluides aéri-
formes sont soumises 2 des forces répulsives qui
tendent A les séparer ; mais il y a des forces con-
traires qui les sollicitent a se condenser: ce sont
la gravité et Vaction que la matiere solide ou
liquide exerce sur les molécules qui s’en déta-
chent, et ces forces suffisent pour opérer la
condensation lorsque la vapeur n’est douée que
d’une faible tension. >

Qu’on mette quelques fragmens de camphre
ou d'iode dans un tube de verre, d’environ un
demi-pouce de diamétre,qu’onle scelle ensuite a
1a lampe apres lavoir entiérement purgéd’air, et
qu’on rassemble tout le camphre ou 'iode & 'une
de ses extrémités, si 'on enveloppe T'extrémité
opposée avec un papier brouillard eéntretenu
humnide, sa température, par suite de I'évapo-

ration, sera entretenue de quelques degrés plus
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froide que cel'le de Pextrémité ou toutds les par-
celles de matiére se irouvent ramassées, et apres
un petit nombre de jours on remarql,lera que
pluslleurs cristaux de la substance s’y seront dé-
posés et grossiront continuellement. :

11. Observations sur quelques propriétés du
soUrRE; par M. Dumas. (An. de Ch., t. 36
p. 83.) B
. On sait que le soufre liquéfi¢ par la chaleur
s ¢épaissit graduellement lorsqu’on augmente la
température. J’ai trouvé qu'entre 110° et 140°
ce corps est liquide comme un vernis clair et
f_:ouilfzur' df.i couleur, que vers 160° il commence
a scpaissir et prend une teinte rougeitre, et
qu eanin si on continue & le chauffer il devient
rougeatre et tellement épais qu’il ne coule plus
Depuis .250,0 jusqu’au point d’ébullition, il sem.
ble se‘.ll'qllleﬁe'r; mais il n’arrive jamais au degré
de fluidité qu’il avait & 120°. :
Mais, outre ce fait singulier, il s’en présente un
autre qui n’est pas moins digne d’attention : lors-
qu’on refroidit subitement, en le projetant. dans
une grande massed’eau, le soufreliquide, il devient
cassant et opaque; tandis que le soufre f,épais sou-
mis au méme traitement reste mou et trans-=
Esr}e)?ltl ;1 fzt prend une couleur rougeitre Passant
/
12. BROMURE DE strénium; par M. Sérullas. (An:
de Ch., t. 35, p. 349.) '
Le sélénium se combine au brome en beau-
coup de proportions ; cependant j’ai cru remar-
quer que 5 parties de brome sur 1 de sélénium
donnaient un composé plus stable. On verse le
T. 111, xxe. livr. 1828. 7
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brome sur le sélénium dans un tube de verre
un peu large, la combinaison s’opere prompte-~
ment et avec chaleur.

Le bromure de sélénium est rouge brum: il
exhale des vapeurs dans lair et il a exactement
1a méme odeur que le chlorure de soufre. I'ean
le dissout et le convertit en un mélange d’acide
hydro-bromique et d'acide sélénique.

Lorsqu’on chauffe fortement le bromure de
sélénium, une partie se volatilise etse condense
en prenant un aspect jaune, et lautre se décom-
pose en brome et ¢n sélénium.

1%. Surle cYANURE DE CHLORE ; par M. Sérullas.

(An.de Ch., t. 3, p. 291.)

Cette tombinaison a été connue par Berthollet,
qui la désignait sous le nom d'acide prussigue
oxigéné,et par M. Gay-Lussac, qui 'avait nommée
acide chloro-cyanique; mais ces chimistes ne
I'ont point obtenue pure. Voici comment on peut
1a préparer. On verse dans des flacons pleins de
chlore, de la capacité d’un litre, 5 46 grammes de
cyanure de mercure pulvérisé, auxquels onajoute
la quantité d’eau nécessaire pour les délayer; on
porteleflacondans I'obscurité, et aubout de douze
heuresle chlore a complétementréagiisur le cya-
nure de mercure et transformé ses deux élémens
en chlorure. On plonge les flacons dans un mé-
lange frigorifique, composé de 2 ; de glace pul-
vérisée et 1 desel, pour les amenera/-15°: alors le
cyanure de chlorecristallise surles parois du vase;
enfin on introduit dans les flacons une quantité
suffisante de chlorure de calcium pour absorber
Yeau, on les bouche et on les abandonne pen—
dant deux ou trois jours 4 la température ordi-
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naire. Au bout de ce temps, on les refroidit de
nouveau a—18°, poursolidifier encore le cyanure
de chlore, qui a repris I'état gazeux, et on les
remplit avec du mercure refroidi aussi-a-—18°:
de cette maniere, on en expulse tous:'les gaz
étrangers qu’ils pouvaient contenir. Apreés cela,
on arme les flacons d’'un tube recourbé propre
a recueillir les gaz; on les chauffe doucement et
on recueille le cyanure de chlore gazeux qui se
dégage dans des cloches sur le mercure. \

Le cyanure de chlore est solide a—18¢; il cris<_
tallise en longues aiguilles transparentes : dans
cet état, il n’a pas de tension; il est liquide de
120 & 15°, et sous la pression de 4 atmosphéres
a -+ 20°. Son odeur est insupportable et excite
le larmoiement. Il est trés-soluble dans 1’ean
sans altération, et beaucoup plus encore dans
I'alcool et dans I'éther; il ne rougit pas le tour-
nesol et il ne précipite pas le mitrate d'argent;
il est trés-caustique et excessivement délétére.
Je I'ai analysé en le chauffant, alétat gazeux, a la
]an,')pe a Palcool, avec de l'antimoine; j’ai trouvé
quwapres la formation du chlorure d’antimoine
Pabsorption était exactement la moitié du vo-
lume total, et que lerésidu gazeux était du cya-
nogeéne pur. Il est donc formé de

Chlore... . . 1,215—1at. — o0,5742
Cyanogéne: . 0,901~—1 — 0,4258.

Lorsqu’on expose les flacons contenant le
cyanure de mercure et remplis de chlore aux
rayous solaires, il se forme d’autant moins de
cyanure de chlore que ces rayons sont plus in-
teuses, et il se produit un liquide jaune, que je
considére comme un mélange de chlore, d’a-
zote et de protochlorure de carbone. Par des

7.
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distillations répétées sur du marbre, ce liquide
peut étre converti entierement en azote, en acide
carbonique, en perchlorure de carbone, en pro-
tochlorure de carbone et en acide hydro-chlori-
que, dont une partie reste combinée avec ce
dernier, formant avec lui un corps oléagineux,
incolore, trés-piquant, surnageant souvent I'eau,
set soluble dans T'alcool comme le perchlorure.

14. Sur le BROME; par M. A, de la Rive. (An. de
Ch., t. 35, p. 160.)

Le brome ne conduit pas I'électricité voltai-
que, mais une solution de ce corps dans I'eau la
conduit trés-bien;.on sait que l'iode et le chlore
jouissent de propriétés analogues. ‘

Le brome donne 2 la solution d’amidon une
belle couleur orange. Un mélange de brome et
d’iode colore I'amidon en brun foncé ou en brun
jaunatre. Lorsqu'on soumet ces composés d'ami-
don A Paction de la pile, on voit apparaitre la
belle couleur bleue de l'iode au péle positif,
et la couleur jaune du brome au pole négatif. Ti
résulte de 12 quela plus petite quantité d’iode ou
de brome qui se trouve i I'état de combinaison
dans la solution se trouve ainsi manifestée. Or,
comme le brome pur ne donne aucune trace de
bleu 4 la pile, on doit en conglure qu'il ne ren-
ferme pas d’iode, et que C’est un corps simple
particulier.

15. ETHIR HYDRO-BROMIQUE € CYANURE DE BROME ;
par M. Sérullas. (An. de Ch,, t. 34, p. 95.)

Lebréme se solidifie a—18°; il est dur et cas-
sant. :
En projetant sur deyx parties de bréme cons
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tenues dans un tube de verre une partie d’hy-
driodure de carbone, il y a décomposition ins-
tantanée, avec chaleur, etil se produit' un bro-
mure d'iode et un hydro-bréomure de carbone.
En traitant par l'eau, on dissout le.bromure:
d’iode, et il reste I'hydro-brémure, auquel on
enléve le petit exces de brome qu'il contient, par
le moyen dela potasse.

Cet hydro-bréomure est liquide, incolore, plus, Hydrobrs-

lourd que 'eau, d’une odeur pénétrante et éthé-™

rée, d’une saveur excessivemnent sucrée, trés-vo-
latil, un peu soluble dans ’eau; il se solidifie 24—
50 4-—6°, et devient dur et fragile comme du cam-
phre;il différe de 'hydriodure de carbone, en
ce qu'il ne se colore pas a I'air comme celui-ci, et
que , versé sur un fragment de porcelaine incan-
descent, ‘il ne donne pas de vapeurs violettesy
C’est le méme composé que M. Balard a obtenu
en versant une goutte de brome dans un flacon
plein de gaz hydrogene bicarboné.

ure de car-
bone.

On prépare léther hydro-brémique comme Ether hy-
I'éther hydriodique: on 1introduit dans une pe- dro- bromi-

tite cornue tubulée 4o parties d'alcool 4 38° et 1
partie de phosphore; puis par la tubulure on
verse, par petites portions, 7 & 8 parties de
bréome; on distille 3 une douce chaleur et 'on
recoit-le produit dans un ballon bien refroidi.
La liqueur distillée étant étendue d’eau, P'éther
hydro-bromique s’en sépareet va occuperlefond.
L’éther hydro-bromique est incolore €tftrans-
parent, plus pesant que I’eau, d’'une odeur forte
et éthérée, d’une saveur piquante, trés-volatil,
soluble dans l'alcool, d’ou il est précipité paii
leau; il ne change pas comme le fait I'éther hy-
driodique lorsqu'on le conserve dans l'eau.

que.
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Cyanurede  On place au fond d’un tube un peu long deux
brome.  narties de cyanure de mercure desséché; on
tient le tube plongé dans un mélange frigorifi-
que, et'on y verse une partie de brome: il y a
action vive et développement de beaucoup de
chaleur, et il se forme du bromure de mercure
et du cyainure de brome; ce dernier vient de suite
cristalliser, sous la forme de longues aiguilles,

a la partie supéricure du tube.

Ce composé estabsolument semblable au cya-
nure d’iode, mais son odeur est bien plus péné-
trante; il est plusvolatil; il se gazéifie 4 15° et
se solidifie tout-a-coup par le refroidissement. La
potasse caustique liquide le transforme en hydro-
cyanure et en hydro-bromate alcalin. La disso-
lation donue, par le nitrate d’argent, un préci-
pité.de cyanure et de bromure d’argent faciles a
séparer I'un de l'autre, ce dernier étant soluble
dans T'ammoniaque et I'autre ne I'étant pas.

Le cyanure de brome est au nioins aussi délé -
tére que l'acide hydro-cyanique.

s yr sy}

16. Mémoire sur la fabrication de ['tobk; par
M. Soubéran. (J. de Phar., 1827, p. 421.)
Liode se comporte avec l'acide sulfureux de

~ la méme maniére quele chlore; lorsqu’il y a pré-

sertcce d’eau, il se produit 12t, d’acide sulfurique

et 2. d’acide hydriodique, Si l'on évapore en-

suite la dissolution des deux acides, il se dégage

delaéide sulfureux en méme temps qu'’il se forme
de lacide hydriodique ioduré.

| Ll4cide sulfurique concentré, distillé avec de

Yiodure de'potassiumn, donne toujours, outre I'a-

cide bydriodique, del'iode etde 'acide sulfureux,

dont la)proportion est de moins en moins considé-
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rable & mesure que Popérationavance, parce qu'a
mesure que. lacide sulfurique se sature de po-
tasse, il retient 'eau moins fortement et la laisse
se décomposer. Avec de lacide étendu de quatre
parties d’eau, il se dégage d’abord de l'acide hy-
driodique et ensuite un mélange de beaucoup
d’'iode, d’acide hydriodique et d’acide sulfurlqug,
11 s'établit entre l'acide hydriodique, devenu li-
bre, et I'acide sulfurique une réaction, d’O'ljl ré-
sultent de l'iode et de I'acide sulfureux; mais ces
deux substances, se rencontrant avec de la’ va-
peur d’eau, reproduisent de I'acide sulfurique et
de l'acide hydriodique. : .

En mélant du peroxide de manganese é’ I'o-
dure de potassium, et en employant de laeide
sulfurique concentré,, on n’obtient pas de trace
d’acide sulfureux et tout l'iode se sublime pres-
que sans vapeur d’eau. )

Quand on distille de I'acide sulfurique sur unme-
lange d’iodure , de chlorure et de pitrate, tout ou
partiedel’iode est transforméen chlorured’iode, et
Pacide sulfureux qui se forme reste dans le vase
distillatoire a I'état d’acide sulfo-nitreux. I'acide
sulfurique sépare les acides hydriodique, hydro-
chlorique et nitrique deleurs bases et produitavee
le premier del’eau,del'acide sulfureuxetde l'iode;
les acides nitrique et hydrochlorique se décom-
posent mutuellement, et il se forme du chlore et
de I'acide nitreux; le chlore convertit une par-
tie de Tiode en chlorure; acide nitreux passe en
partie a la distillation, tandis que la majeure
yartie, en agissantsur I'eau et surl’z‘lclde sulfu,regx,
forme le composé d’acide sulfurique et d’acide
nitreux, qui vient d’étre analysé par M. Henry.
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La connaissance de ces faits éclaircit la théorie
de la fabrication de l'iode ; les eaux-méres de va-
rechs contiennent des hydrochlorates, hydrioda-
tes et nitrates de soude, de potasse, de chaux et de
magnésie en proportions variables (elles ne ren-
ferment ordinairement ni carbonates ni sulfates);
_10rsqu’on les distille avec de l'acide sulfurique,
il se forme du chlorure d’iode en d’autant plus
grande proportion que ces €aux tiennent plus.de
chlorures: aussi y en a-t-il dont il n’est pas pos-
sible d’extraire la plus petite quantité d’iode par
ce procédé.

Jal cherché a y parvenir par un autre moyen:
celui auquel je me suis arrété et que je vais dé-
crire est fondé sur les propriétés de I'iodure de
cuivre, qu’il faut d’abord faire connaitre.

Quand on précipité une dissolution d'iodure:
de potassium par du sulfate de cuivre neutre, il
y a formation d’un précipité vert tendre, et la
liqueur se trouve chargée d’iode ; par conséquent
Iiodure qui se précipite n’est pas proportionnel
auw deutoxide de cuivre : j'ai trouvé en effet, par
Panalyse, qu’il correspond au protoxide. Cet io-
dure, séché 4 40°, est d’un blanc verdatre; il est
insoluble dans . Peau; chauffé dans un tube de
verre, il laisse dégager 0,04 d’eau (il est proba-
ble qu’il en contient 0,045, proportion qui est
exactement celle qui peut le transformer en hy-
driodate ); 4 la chaleur rouge, il entre en fusion
et il donne une masse brune, dont la poudre
est verte. Il est décomposé & chaud par I'acide
sulfurique et par l'acide nitrique, avec dégage-
ment d’iode.

2 + B 2 . -
D’apres cela, voici comment je propose de trai-
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ter les eaux-méres de varechs :on les étend de
4 4 5 parties d’eau, on y verse du sulfate de
cuivre jusqu’a cessation de précipité et on lave
le dépodt, qui est un mélange d'iodure de cuivre
et de sulfate de chaux; pour séparer ensuite des
liqueurs l'iode qui s’y trouve en dissolution’, on
y mtroduit de la grosse limaillede fer, et on agite
jusqu’a ce que Podeur de I'iode ait complétement
disparu ; tout I'iode se précipite a I'état d’iodure
de cuivre. Cet iodure se trouve mélé de limaille
de fer et de cuivre métallique; mais par la lévi-
gation, opéréerapidement, on peut le séparer de
ces matiéres, et il reste souillé séilement d’'une
certaine quantité d’oxide de fer: il ne s’agit plus
alors que de traiter 'séparément chacun des
deux précipités pour en extraire 'iode: On y par-
vient aisément par l'une ou 'autre des méthodes
qui suivent: ~

1°. On méle Viodure avee deux ou trois fois
son poids de peroxide de manganese et suffisante
quantité d'acide sulfurique concentré, et tout
Liode se distille mglé seulement de vapeur d’eau.

20, On chauffe]¥@u four a réverbére, le mé-
lange d'iodure et de manganese sans acide sul-
furique, et on obtient Iiode pur. Le résidu de
Iopération est pulvérnlent, et peut facilement
étre retiré des vases sans qu’on soit obligé de les
casser.

Le second précipité d’iodure, chauffé seul,
donne une certaine quantité d’iode, a cause de
Yoxide de fer qu’il contient, et qui réagit sur
Iui a laide de la chaleur. Le premier précipité
donne, a la distillation, plus d’eau que le second,
parce qu'il renferme une assez grande quantité
de sulfate de chaux; mais comme il nc contient
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pas d’'oxide de fer, on peut éviter cet inconvé:
nient, sans craindre de perdre de l'iode, en le
desséchant fortement.

Fai obtenn, par cefte méthode, 12 4 13 gram-
mes d’'iode d’'un kilogramme d’eau-mére, qui n’en
pouvait pas produire la plus petite quantité par
le procédé ordinaire.

17. Sur les combinaisons du pPHOSPHORE avec [y,

DROGENE el avec les mErAux; par M. H. Rose.(An.

de Pogg., 1826, fév., oct. 1827;janv.,féy., mars.)

Ce mémoire a pour objet la composition de
Phydrogéne pliosphoré qui s’enflimme au cofi-
tact de lair, celle de l’hy?lrogéne phosphoré que
Pon obtient en réduisant I'acide phosphoreux ;
les combinaisons du phosphore avec les métaux,
et ehfin la nature des précipités que Phydrogéne
phosphoré produit dans les dissolutions des mé-
taux facilement réductibles. &

Hydrogine 4 2l extrait le gaz qui s'enflamme au contact de
phosphor¢ I'air d’'un mélange de phosphore et d’hydrate
inflammable de ¢chaux en poudre. seche; le phosphore doit
au conlact gire en trés-petite pr.oporti\.‘[’r par rapport a la
de Tair. chaux, et l'on doit ¢hauifer avec ménagement
avec une petite lampe a alcool. Au commence-

ment, le gaz est trés-pur; mais lorsque la tempé-

rature s’éleve, il estmélé de gaz hydrogéne. Lors-

quwon chauffe peu, le résidu est un mélange de
phosphate et d’hypo-phosphite; mais quand on

chauffe trop fortement, 1l ne contient que dun
phosphate. On obtient le gaz pliosphoré sans
mélange d’hydrogene, mais contenant de la va-

peur d’eau, en chauffant le phosphore avec du

lait de chaux ou avec une dissolution de potasse.

Ce .gaz est facilement décomposé par loxide
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de cuivre ; mais on n'obtient pas par ce moyen
des résultats analytiques satisfaisans , parce qp’nl
se forme toujours une petite quantité d'acide
phosphorique. J'ai employé avec plus de succes
les chlorures et les sulfures: il se produit de I'a-
cide hydrochlorique que 'on peut recueillir dans
de Pammoniaque, et avecle cuivre , le fer, le co-
balt et le nickel, le phosphore reste a I'état de
phosphure : la plupart des autres métaux sont
incapables de le retenir en combinaison.
Avec le perchlorure de cuivre, le phosphure
formé contenait:
Cuivre. . . 0,7534 } 3 at. — 0,756
Phosphore. 0,2466 § 2 at. — 0,2484
Avec le proto-chlorure de cuivre, le phos-
phure contenait : '
Cuivre. . . 0,8723 } 3 at. — 0,8582
Phosphore. 0,1277 § 1 at. — 0,1418
Avec le sulfure de cuivre, le phosphure con
tenait:
Cuivre. . . 0,8661 3 at. — 0,38582
Phosphore. 0,1339 %,l at. — 0,1418
Avec le sulfure de nickel, le phosphure con-
tenait:
Nickel. . . o,7241 } 3 at. — 0,7?387
Phosphore. 0,2759 3 2 at. — 0,2613
Avec la pyrite de fer, le phosphure contenait:

Per...... 0,5687 } 3 at. — 0,5647
Phosphore. 0,4313 ) 4 at. — 0,4355

La conséquence de tous ces résultats est que
ie gaz hydrogéne phosphoré spontanément 1n-
flammable & air est compesé de:

Plosphore. 0,9132 — 3 at.
Hydrogéne 0,0868 —~ 2 at.
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T On a supposé généralement que Phydrogéne
Phonlé’ ] h,o_sphore qui ne s'enflamme pas spontanément
irfammablo GRS contenait moins de phosphore que celui
Bt andL d‘ont il vient d’étre question; mais mes expg-
ment. nences_ prouvent tout le contraire. -

L’acide phosphoreux se change, par la chaleur,,
en acide phosphorique et en gaz phosphoré
non inflammable spontanément, dont la compo-
sition varie & chaque instant, mais qui contient
de 0,923720,9500 de phosphore, ¢’est-a-dire tou-
jours plus que le gaz inflammable. L’acide phos-
phorique, qui estle résidu de Popération , résul-
te en partie de ce que l'acide phosphoreux aban-
donne du phosphore, et en partie de ce qu'il se
décompose de I'ean : la quantité d’eau qui se dé-
compose est d’autant plus grande que la chaleur
a laquelle on soumet l'acide est moins élevée, et
il en résulte en méme temps un gaz d’autant
moins phosphoré. Ce gaz est un mélange parti-
culicr que je me réserve de faire connaitre , et il
ne peut pas étre confondu, comme on I'a fait
jusqu’a présent, avec celui que I'on obtient en
décomposant T'hydrogéne p osphoré spontané-
ment inflammable et en'lui enlevant du phos-

hore.

Les phénomeénes que présente I'acide hypo-
phosphoreux en se décomposant par la chaleur
sont tout-a-fait semblables 4 ceux que manifeste
Pacide phosphoreux, et les gaz phosphorés qui
se dégagent sont les mémes.

Gazquise  On peunt préparer la plupart des phosphites

dégagent  neutres en faisantréagir le protochlorure de phos-
lorsqon dé- phore dissous dans Peau sur les chlorures métal-
;;’;g_";ﬁj:s ll,ques. Lorsque les phosphites contiennent assez
e d’eau pour transformer tout 'acide phosphoreux

Gaa hydro.
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‘en acide phosphorique, c’est-a-dire au moins un

atome, ils s¢ changent en phosphates neutres, et
Phydrogéne se dégage presque sans phosphore.
Lorsque ces phosphites ne contiennent qu'un
demi-atome dF’)eau, ou qu’il ne s’en décompose
qu’un demi-atome, ou enfin que la base contient
ant- d’oxigéne , et qu’il ne se décompose qu’'un
atome d’eau, le phosphate restant n’est plus neu-
tre; il est formé de 52t de base et de 4t~ d’acide,
et il se dégage du phosphore. Les autres phos-
phites neutres donnent en se décomposant un
gaz qui contient une petite quantité de phos-
phore, laquelle, le plus souvent, dépend vrai-
semblablement 'd’'une décomposition incomple-
te des phosphites; dans tous les cas, le résidu
est brunatre, coloré par un peu de cette ma-
tiere quon a désignée par le nom d’oxide de
phosphore. Les phosphites de baryte, de chaux,
de strontiane, de potasse, de soude, de protoxide
de fer, de glucine, de chrome, de cobalt, de nic-
kel, de cadmium, d’antimoine et de bismuth
donnent de ’hydrogéne pur; ceux de plomb, de
manganése, donnent de I’hydrogene phosphoré.
Ce gaz devrait étre composé d’'un atome de phos-
phore et de 2 * atomes d’hydregene , et il y a
tout lieu de croire qu’il n’est pas un simple mé-
lange , mais il n’est pas pur : la chaleur le dé-
compose en partie, et de lale phosphore qu’on
observe dans le col de la cornue. Le phosphite
d’ammoniaque perd d’abord son ammoniaque ,
puis se décompose comme si I'acide eat été pri-
mitivement libre. Le phosphite acide de baryte
laisse dégager par la chaleur un gaz phosphoré.

Le sous-phosphite de plomb donne de Ihy-
drogéne pur.

tres par I
chaleur.
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L’acide hypo-phosplioreux a été analysé par
M. Dulong, qui y a trouvé o0,7275 de phosphore,
et parsir H. Davy, qui en admet 0,75; mais ces
résultats ne sont pas exacts. Pour parvenir a
avoir la vraie composition de cet acide, je me
suis servi des hypo-phosphites de chaux et de
baryte : lorsqu’on les traite par I'acide nitrique,
ils se changent en bi-phosphates, et lorsqu'on
les chauffe en vases. clos, ils se changent en
phosphates légérement rougeitres , avec ,déga—
gement d’hydrogéne phosphoré spontanément
inflammable, et dont la composition est exac-
tement la méme que celle du gaz qui a déja été
examiné. Il suit de la que l'acide hypo-phospho-
reux doit contenir :

Phosphore . . . 0,796(’)-—2 at.

Oxigéne. . . .. 0,2031—1 at.

Pour vérifier ce résultat, jai fait une autre sé-
rie d’expériences, dans laquelle jai mis h profit

la propriété qu’a Pacide hypo-phosphofeux de
séparer plusieurs métaux de leurs pomlymzuso_ns-
avec l'oxigéne et avec le chlore. Jai versé la dis-
solution d’un poids déterminé d’hypo-phosphite
de chaux dans un excés de perchlorure de mer-
cure , auquel j’aj ajouté de V'acide muriatique, et
j'ai pesé le protochlorure de mercure, qui s’est
précipité. D’aprés ce poids, jai pu déterminer la
quantité d’oxigéne absorbée par I'acide hypo-
phosphoreux pour se transformer en acide phos-
phorique. Jai fait la méme expérience en rem-
placant le deutochlorure de mercure par le chlo-
vure d’or, et jai pesé le métal qui s’est déposé.
11 résulte de ces expériences que la composi-
tion de 'acide hypo-phosphoreux doit étre telle
que je l'ai donuée; cette composition confirme
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pleinement celle du gaz hydrogéne phosphors
spontanément inflammable, quk j’ai fait connai-
ire au cominencement de ces recherches.

15. Action de I'scipe suLFURIQUE sur I'aLcoor,
et remnarques sur la composition et les propriétés
des coml)_osés qui en résultent; par M. H. Hen-
nell. (An. der Chem., 1827, p. 12.)

L'huile de vin est une combinaison parfaite-
ment neuatre d’acide sulfurique et d’hydrogéne
bi-carboné dans la proportion de :

Acide sulfurique. .. .. .. 0,37
Hydrogeéne bi-carboné. . .. 0,63.

Cetre substance peut, par différen$ procédés,
se changer en acide sulfo-vinique en perdant la
moitiédel’hydrogénebi-carboné qu’elle contient:
la capacité de saturation de cet acide est la moi-
tié de celle qu'aurait I'acide sulfurique qu’il con-
tient s'il était libre. L’hydrogéne bi-carbohé qui
entre dans cet acide a donc dans les sels sulfo-
viniques une capacité de saturation égale a celle
de la base.

Le seul mélange de 'alcool avec I'acide sulfu-
rique concentré détermine, en raison de la cha-
leur qui-est produite, la formation d’une certaine
quantité d’acide sulfo-vinique. Cet acide se forine
encore lorsqu’on fait absorber le gaz oléfiant par
Pacide sulfurique. Enfin, quand on traite Phuile
du vin par la potasse, on obtient encore du sulfo-
vinate, et une partie de 'hydrogéne carboné se
sépare sous forme d’une huile qui s’épaissit en se
refroidissant, dont la densité est 0,9, ihsoluble
dans Yeau, soluble dans 'alcool et dans I'éther,
et qui brale avec une flamme brillante en dépo-
sant du charbon.
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Le sulfo-vinate de potasse cristallise en lames
minces comme le chlorate de potasse. Il est so-
luble dans l’eau et dans lalcool; lorsqu’on le
chauffe A I'air, il brile avec une flamme sembla-
ble 4 celle que donne I'éther, et laisse pour ré-
sidu du sulfate acide de potasse.1l est composé de:

Potasse 0,2884—1 at.
Acide sulfurique.. 0,4884—2 at.

Carbone. . 0,1398—4.
Hydrogéne 020234_4§ gaz oléfiant.

19. Mémoire sur la formation de U'tTHER SULFU-
RIQUE ; par MM. Dumas et Boulay fils. (An. de
Ch.,t. 36, p. 294. )

Selon MM. Fourcroy et Vauquelin, lorsque 'a-
cide sulfurique réagit sur l'alcool, il lui enleve
une certaine portion d’eau pour le transformer
en éther, et vers la fin de I'opération, 'alcool
étant moins abondant et la température plus éle-
vée, il s’établit une nouvelle réaction, qui donne
naissance a de l'acide sulfureux et i de 'huile
douce de vin. Cette théorie recut une nouvelle
confirmation des expériences de M. Th. de Saus-
sure, qui démontra que l'alcool et I’éther pou-
vaient étre considérés comme composés d’hydro-
geéne bi-carboné et d’eau. Cependant, les recher-
ches de MM. Dabit, Sertuerner, Vogel et Gay-
Lussac ayant fait voir qu’il se forme un acide
particulier, auquel on a donné le' nom d’acide
sulfo-vinique, pendant I'éithérification, il s’est éle-
vé des doutes sur I'exactitude de la théorie de
MM. Fourcroy et Vauquelin et sur la composition
del’alcool et deléther. Nous avons donc cruqu’il
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serait intéressant d’examiner de nouveau le sujet
et de refaire 'analyse de ces.deux substances.

Nous avons fait cette analyse par le moyen de
Voxide de cuivre, en opérant sur plus de 1%
1’alcool bien rectifié avait une densité de 0,1915
ala température de 189, et il bouillait & 76° c. Il
a donné:

Carbone... 0,5237 0,5228
Hydrogéne. 0,323« }calculés{o,l 302
Oxigéne.... 0,344 0,3470.
11 est donc réellement composé,comme I'a trouvé
M. Gay-Lussac, de volumes égaux d’hydrogene
bi-carboné et de vapeur d’eau.

L’éther que nous avons analysé avait une
densité de 0,715 a la température de 20° c., et il
bouillait 2 34° c. Il a donné :

Carbone. .. 0,6505 0,6496
Hydrogéne. 0,1385 calculés %o, 1347

Oxigéne. .. 0,2124 0,2157,

ou 2 volumes d'hydrogéne bi-carboné et 1 vo-
lume de vapeur d’eau, comme l'ont annoncé
MM. de Saussure et Gay-Lussac.
Nous avons aussi analysé de T'huile douce d¢ Huiledouce.
vin bien purifiée, en la distillant sur du chlo-
rure de calcium et un peu de potasse. Sa densité
était de 0,9714 a 10° c. Nous y avons trouve :

Carbone.... 0,8836 — 0,8880 }calculés{ 0,8894

Hydrogéne.. 0,1164 — 0,1120 0,1106:

c’est donc un carbure d’hydrogéne composé de
4 volumes de vapeur de carbone et 3 volumes
d’hydrogene.

Pour avoir la composition du sulfo-vinate Sulfo-vinate
de baryte, nous en avons traité par l'oxide de de banyte:
cuivre pour déterminer-le carbone et '’hydro-

III, vve, Lipr. 1828. 8
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gene, etnous enavonscalciné pour le transformer
en sulfate , etc. Il a donné:

Sulfate de baryte. 0,5400—1 at.
Acide sulfureux.. 0,1485—1 at.
Carbone . . . ... 0,1033}
Hydrogéne . . . . 0,0139(
Eau. ... . ... 0,2000—35 at.;

huile douce. 0,21172—2at.

ce qui fait voir que le composé combustible qu’il
contient est de 'huile douce de vin.

On obtient aisément du sulfo-vinate de cuivre
par double décomposition avec le sel précédent
et le sulfate de cuivre : il cristallise. Nousl’avons
calciné pour doser le cuivre, traité par le chlo-
rate de potasse mélé de carbonate pour doser
Pacide sulfurique, etc. Nous avons eu :

Oxide de cuivre. . . . 0,2140—1 at.
Acide hyposulfurigue.. 0,38g8—1 at.
Carbhone. . . . ., . .. 0,1242

Hydrogéne. . . . . . . 0,0161
Eau. .. ...... ... 0,2559—5 at.

}h. douce. 0,140q3—-2 at.

La matiére combustible qu’it renferme est de
I’hnile douce.

On obtient le sulfo-vinate de plomb en satu-
rant lacide sulfo-vinique au moyen du carbo-
nate de plomb ; il est acide et cristallise en ai-
guilles transparentes. Il contient :

Oxide de plomb. . ... 0,3149—1 at.
Acide hyposulfurique.. 0,4072—2 at.

Carbone..... . .. .. 0,21380 :
Hydrogéne. . .. ... 020162§ h. douce. 0,1547 -—4 a!-

Eau .. 0,1233--5 at.

1l contient de I'huile douce comme les sels pré-
cédens.

D’apres la composition de ces sels, on peut

établir aisément a composition de l'acide sulfo-
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vinique ; car puisque l'huile douce differe de
I'hydrogene bi-carboné en ce qu’elle renferme ¢
volume d’hydrogene de moirs sur 4, il faut ad-
mettre que 2 atomes d'acide sulfurique, en per-
dant un atome d’oxigene pour passer a ’état d’a-
eide hyposulfurique, ramenent 4 volumes d’hy-
drogéne bi-carboné a I'état d’huile douce. On a
donc, pour la composition de Pacide sulfo-vi-
]]lque a

§* acide hyposulfurique.. . . 90232—0,7270
8 C carbone. ..} 2Hs Chuile:  30132--0,2428
6 H hydrogéne.} douce . .. 3750—0,0302

La théorie de I'éthérification devient dés-lors
fort simple : 1'acide et I'alcool se partagenten 2
portions, dont 'une produit de I'hnile douce et
de 'acide hyposulfurique, en donnant naissance
a une certaine quantité d’eau; et Fautre portiorr
fournit, par leur réaction, de lacide affaiblf et
de I'éther.

Lorsqu’on ajoute au mélange d’acide et d'al-
cool du peroxide de manganése ou de I’acide chro-
mique, ces oxides perdent unre portion de leur
oxigene pour former de I’huile douce, et il ne se
produit pas d’acide sutfo-vinique; mais la pro-
portion de I'éther n’est pas augmentée. '

Il parait, d’apres les expériences de M. Des-
fosses , que lacide fluoborique et Talcool ne
donnent que de I'éther sans huile douce de vin.

Quelques chimistes, entre autres MM. Faraday
et Hennel, pensentquel’acide sulfo-viniqueest une
combinaison d’acide sulfurique et d’hydrogene
bi-carboné, combinaison qui, 4 une certaine tem-
pérature, se décompose en produisant de 'acide
sulfurenx et de 'huile douce, dont Véther est

8.
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effectivement toujours mélangé. Les deux hypo-
théses expliquent également bien les phénome-
nes. Si l'on adoptait la derniere , la composition
deI'acide sulfo-vinique serait représentée par la

formule 2'S + 4 H* C* = $* - 2 H® C - HH,

et dans les sulfo-vinates neutres il y aurait 12t.

353 sulfate, 4°t. d'hydrogéne bi-carboné et 4at.
eau.

20. Mémoire sur les ETHERS COMPOSES; par
MM. Dumas et Boullay fils. (An. de Ch,, t. 37,

p- 15.) \

_ Nous avons examiné les éthers nitrique, acé-
tique, benzoique et oxalique, et nous les avons
analysés en les faisant passer en vapeur sur ‘de
Voxide brun de cuivre chauffé au rouge naissant,
en ayant soin de forcer le gaz  traverser ensuite
une longue colonne de tournure de cuivre éga-
lerr{ent rouge: d'un autre c6té, nous avons re-
cyellli I'edu formée dans ces combustions, tan-
tot sur du chlorure de calcium, tantot dans des
tubes refroidis 4—12°.

L’éther nitrique bien pur est d’'un blanc jau-
nitre ; il ne rougit pas le tournesol : sa densité
est de 0,886 4+4° c. et 4 om,76 de pression.

NousTavons trouvé composé de

Carbone. ... 0,3269—4 vol.
Azote. . .. 0,1900—1
Hydrogéne. 0,0685—5
Oxigéne... 0,4146—2

0,3202

‘ 2 }0,1883
calculés G

0,4250 ;5
ce qui revient a 1 volume de vapeur d’éther sul-
furique et r volumre d’acide hypo-nitreux.

"Il est extrémement difficile de séparer les der-
niéres traces d’alcool de I'éther acétique. Cet
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Sther, bien pur, bout 4 74° c. sous la pression de
0-111’76. 1
Il est tomposé de
Carbone., .. 075482—16 vol. 0,5465
Oxigéne. .. 0,3643—16 }calculés%o,SézS
Hydrogeéne. 0,0886— 4 0,0907
ce quirevient 4 I at. d’éther sulfurique H* C*°0
et 1 at. d’acide acétique H°C*O”.

L’éther benzoique bout i 209° c. Sa densité Ether ben-

est 1,053g a la température de 10°15 c. : sa ten-
sion est trés-faible. Il est composé de :

Carbone . . 0,7332—38 vol. 0,7269

Oxigene . . 0,1910—24 %calculés %0,2033

Hydrogéne. 0,0787—22 0,0698 5
ce qui revient a 1 at. d'acide benzoique H=C>*0*
et 1 at. I’éther sulfurique. ‘

Nous avons préparé I'éther oxalique.en dis-
tillant un mélange Xe 1 d’alcool, 1 desel d’oseille
et 2 d'acide sulfurigue. Quand il est bien pur,
cestunliquide oléagineux d’'unedensité de1,0929
a 79,15, bouillant entre 183 et 184° c., et dont
la tension est tres-faible. Son odeur est aroma-
tique et présente pourtant quelquefois de I'ana-
logie avec celle de Fail ou du posphore. 11 est
composé de :

Carbone . . 0,4961—=12 vol. 0,4943
Oxigéne . ..0,4377— 4 calculés{ 0,4375
Hydrogéne. 0,0662—10 ‘ 0,0683,
ou de 1 at. d’acide oxalique C*o® et 1 at. d’éther
sulfurique. ‘

Nous avons recherché avec beaucoup de soin
Ja densité de la vapeur des quatre éthers précités,
par la méthode de M. Gay-Lussac; nous Pavons
trouvéede 2,627 pour I'éther nitrique, 3,067 pour
Iéther acétique, 5,409 pour 'éther benzoique et

zoique,

Ether oxa-
lique.
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5,087 pout I'éther oxalique, nomnbres trés-peu dif-
férens de ceux que l'on peut déduire par le calcul
de la composition des éthiers, telle que nous l'a-
vons donnée.

La potasse caustique décompose les éthers, et
I'éther oxalique plus facilement que les autres,
en s'emparant de I'acide qu’ils contiennent et en
séparant de l'alcool, et c'est ce phénoméne qui
avait fait penser 4 M. Thénard que 'alcool était
un des élémens des éthers composés ; mais si I'on
dose avec soin les deux produits qui résultent
de la décomposition, on trouve quil y a aug-
mentation de poids, et que cette augmentation
est précisément €gale a la quantité deau que
Péther sulfurique, contenu dans I'éther composé,
peut absorber pour se trausformer en alcool : ce
dernier corps n’est donc pas tout formé daus
Véther.

Lorsqu’on fait passer du gaz ammoniac sur
de I'éther oxalique , il se dégage de l'alcool et il
se forme un sel composé d’acide oxalique, d’ain-
moniaque et d’hydrogéne bi-carboné; en sorte
que, dans cette réaction, une partie de ’éther
sulfurique contenu dans I'éther oxalique aban-
donne son eau, qui,se combinantavecl'autre por-
tion, produit de I'alcool, tandis qu’elle se trouve
elleméme changée en hydrogéne bi-carboné.

Quoiqu’on puisse gonsidérer ces éthers com-
Pposés comme formés d’acide et d’éther sulfuri-
que, il y a une autre maniére d’envisager la
composition de ces corps: elle consiste 4 repor-
ter sur le gaz hydrogene bi-carboné le caractére
alcalin, et I'on acquiert dinsi la faculté d’em-
brasser d’'un seul coup-d’ceil les combinaisons
les plus variées de cet ordre; nous attachons
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quelque importance a ce point de’ vue. On se
rappelle que M. l*‘aradz,\y a émis l'opinion que
hydrogéne bi-carboné et ses analogues satu-
raient l'acide sulfurique. Nous pensons que ce
gaz joue le role d'un al‘cah'tres-nmssant, (}oue
d’une capacité de saturation égale a celle de I'am-
moniaque. On verra, dans_ le‘tableau ci-dessous,
la comparaison des combinaisons que ces deux

bases peuvent former.

NOM DU COMPOSE. BASE. EAU. 1
]
i
|
i

Hydrochlorate d’'ammon. Az HL 2[:} 8:
Ether hydrochlorique.. .| 2| (; 2IH ;
Hydriodate d’ammoniaq.| Az 51 2

Bther hydriodique.. . .| 2 T € } 201 4 .
Hyponitrite d’ammoniaq.| 2Az H? Az Az H IH
Bther nitrique 4H C Asz j}z : H :
Acétate d’ammoniaque. .| 2Az H? at C* O H 1

| 48 C H°C' 0l H H
Benzoate d’ammoniaque.| 2Az H° H*C*0 H H

Ether acétique. . . . .

‘Ether benzoique. » . « +» 4B C FE G a0a %[ H
‘Oxala;te d’ammoniague. .| 2Az H* ct 03 H H
}El’hev oxalique. . « - «..] 4H* € Cs 9 HH
|!Bi—sull'ate d’ammoniaque| 2Az H’ 2 S

Acide sulfo-—vinique.. £ ; 24803
‘Bi-oxalale d’ammoniaque| 2Az 2C 2
IAcide oxalo-vinique.. . . 2Cs O

{Bi-carbonate d’ummdque.. 49
Sucre de canue. . « o - -] 4(.}
Sucre de raisin. . « « o - 4G
Faher sulfurique.. . . .

Ammoniaque liquide. ..

- D

e

Rl e T T
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Le sucre de canne peut étre considéré comme
du carbonate d’éther sulfurique, et le sucre de
raisin comme du carbonate d’alcool.

Les éthers' composés ont la plus grande ana-
logie avec les corps gras, ainsi que I'a remar-
qué M. Chevreul : ces derniers sont, comme les
éthers, formés d’un corpsorganique etd’un acide;
comme eux, ils se décomposent par I'influence
des alcalis; comme eux enfin, ils ont pour base
une matiere qui, en se séparant de l'oxide, ab-
sorbe de I'eau qu’on ne peut plus lui enlever
ensuite.

21. Note sur U'analyse de quelques SUBSTANCES
VEGETALES; par M. F. Marcet. (An. de Ch., t. 36,
Dzl f & s .
J'ai analysé, par le moyen de l'oxide de cuivre,

plusieurs substances végétales qui m’ont donné

les résultats suivans:
¢ -

Parenchy-
Amidon me de pom-
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malaxant entre les mains de la pite de farine
d’orge, en faisant tomber suy cette pate un filet
d’eau, qui entraine I'amidon, eten faisant bouillir
ensuite le résidu avec de V'eau.

23. Sur la composition des SUBSTANCES ALIMEN-
TAIRES sinples, etc.; par M. W. Prouth. (Trans.

phil., 1827.)

Le procédé que jai employé pour lanalyse
des substances organiques est fondé sur I'emploi
simultané de l'oxide de cuivre et du gaz oxigene.
La substance, mélée avec de I'oxide de cuivre, est
mtroduite dans un tube qu'on met en communi-
cation, par chacune de ses extrémités, avec un si-
phon renversé contenant de Ioxigéne et servant
de gazometre. On fait passer loxigéne d’'un si-
phon a lautre en versant du mercure dans la
branche libre d’'un des siphons, et en faisant

Amidon. torréfié. Horddine. me de terre. Gluten. Fermgnt.

Carbone. . 0,437 — 0,357 — 0,442 — 0,374 — 0,557 =— 0,305

Oxigéune. . 0,497 = 0,581 — 0,476 — 0,586 — 0,220 — 0,574

Hydrogén. 0,066 — 0,062 — 0,064 — 0,040 0,078 — 0,045

Azote, . . — — 0,018 — ~— 0,145 — 0,076
On sait que 'amidon torréfié au point ou il
commence a exhaler des vapeurs passe a une
couleurbrun jaunitre, etacquiert la propriété de

écounler le mercure de I'autre siphon au moyen
d’un robinet placé vers sa courbure. La quantité
d’oxigéne introduite dans l'appareil est mesurée,
avant I'expérience, au-moyen des gazometres qui
sont gradués , et le changement de volume que
loxigene a éprouvé aprés l'expérience fait con-
naitre la quantité d’hydrogéne contenue dams la

se dissoudre dans I’eau comme la gomme. La so-
lution froide, mélée avec la plus petite quantité
d’iode, devient immédiatement d’'un rouge pour-

substance soumise 3 lanalyse.

L'appareil est chauffé par une suite de petites
lampes 4 esprit de vin, et aprés l'action de
Poxide de cuivre, on fait circuler loxigéne, afin

bre. La liqueur pourpre est’ décolorée par l'eau
})ouillante , 'alcool, les acides- et les alcalis.

M. Proust a donné le nom d’kordéine a une
matiere semblable, parses propriétés chimiques,

alasciure de hois: on se la procure facilement en

‘de réoxider complétement le’ cuivre et de braler
toute partie de la substance qui aurait pu échap-
per a la combustion.

Par ce procédé, on évite les inconvéniens re-
prochés & I'oxide de cuivre, de condenser 'air et
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Le ligneux que jai analysé provenait du buis
et du saule : pour le_purifz’er, je T'ai réduit en
poudre fine; je I'ai fait bouillir successivement
avec de leau et avec de l'alcool, et jel'ai lavé
encore une fois avec de eau : je I'ai employé,
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humidité, et Pon  obtient Phydrogene plus
exactement que pav les procédés suivis jusqu’a
présent.

Sucre Asinox

> Ty T e et

de canne. ~ de miel. .d’amidoz. de diabcte. de lait. de manne, |
Carbone: 0,438 — 0,364 — 0,36a — 0,36 4 0,40 — o,40 0,387
Kau...., 0,573 — 0,036 — 0,638 — 0,64 & 0,60 — 0,60 — 0,63

Le sucre de canne n’éprouve aucun change-
ment 4 la température de 100°; ntais i celle d’en-
viron 150°, il commence 4 fondre et prend la
forme d’un liquide brun foncé. Aprés sept
dreures d’exposition a cette température , il ne
perd que 0,006 de son poids; mais ses proprietés
paraissent étre altérées.

Le sucre de miel perd plus de o,ro d'eau a la
chaleur de 100°; il prend une couleur brunc
foncée et est décomposé partiellernent.

Le sucre de manne n’abandonne son eau hy-
grométriqiie qu’a 100°; il brunit et exhale une
forte odenr empyreumatique.

AMipON DE BLE: Liecxrux.

i ———— e e,

Gomme

1°. aprés Pavoir fait sécher a T'air, et 2°. apres
Iavoirexposépendant vingt-quatre heuresa 100°,
et ensuite pendant six heures 2 150 ou 165° ;il
a perdu, par cette dessiccation, 0,146 d’eau.

M. Autenrith, de Tubingen, a fait voir que, par
un traitement convenable, on peut amener le li-
gneux a un état propre i faire du pain. Voici sa
méthode: onlelave a 'eaubouillante, on le réduit
en poudre, on le desséche a plusieurs reprises

ans un four, et on . le passe sous des meules
comme le blé. Ainsi préparé, il acquiert 'odeur
et la saveur dela farine de blé; il est1égerement
jaunitre, il ne fermente pas sans levain : celui
qui convient'le mieux est le levain aigre de fa-
rine de blé. Il donne alors un pain homogene et

spongieux, qui a beaucoup de crohte et un
meilleur gott de pain que celul que 'on prépare,
dans les temps de disette, avec le son du blé. La

1 3 3 Arrow-root. 1 s arabique |
Carbone. 6,375 — 0,428 — o440 — 0,428 — o,y — 0,500 —o0,363
Eau..;.: 0,625 — 0,572 — 0,560 — 0,572 — 0,578 — 0,500 —0,637

L’amidon de blé a été analysé; 1°. dans son
état de dessiccation ordinaire; 2°. aprés avoir été
tenu pendant vingtheures & r00?, alors il a exac-
tement la méme composition que ‘le sucre de
canne ; et 30. aprés avoir été chauffé ensuite,
pendant six heures, 4 une chaleur de 150 4 180°.
Aprés cette derniere épreuve, il avait acquis une
légére couleur jaune, et paraissait avoir éprouvé
quelques changemens dans ses propriétés.

" L’arrow-root ( racine de maranta indica ) aban-
donne toute Ueau qui n’est pas essentielle & sa
composition a la température de 100°, et il con-
tient alors 0,444 de carbone et 0,556 d’eau.

farine de bois, bouillie dans de eau, forme une
gelée épaisse , tremblante comme celle de I'ami-
don , et gni est trés-nutritive.

La gomme arabigue, exposée pendant vingt
heures 4 100°, perd 0,124 de son poids : chauffée
ensuite 4 180° pendant six heures, elle brunit.et
éprouve un commencement de décomposition.

AcIDES VEGETADX

acétique. oxalique. taririque. citrique. malique.

o

muciquc,

Carbone. 0,4705 — o0,1904 — 0,320 — 0,3428 — 0,068 — 0,3333

E:u_l

0,5295 — 0,4285 —
— 0,3811

0,320 — 0,4285
0,360 ==. 0,2287

— 0,4576
0,1356

0,4444
0,2233
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L’acide acétique analysé était combiné avec
Poxide de cuivre.

Les acides oxalique, tartrigue et citrique étaient
en cristaux bien purs.

L'acide maligue était combiné avec le plomb,
la chaux ou le cuivre.

L’acide mucigue avait été préparé comme 1l
suit : on prend de I'acide impur obtenu avec la
gomme; on y ajoute de ammoniaque en léger
exces, et ensuite assez d’eau bouillante pour dis-
soudre le sel: on filtre immédiatement et on éva-
pore doucement jusqu’a sec ; le mucate d’amma-
niaque se sépare en cristaux, qu'on lave avec de
Peau froide jusqu’a ce qu'ils soient blancs et

urs ; on les dissout alors dans le moins d’ean
Eouil’lante possible, et on filtre la dissolution
dans de I'acide nitrique étendu : 'acide mucique
se précipite dans un état de pureté parfait.

4+
2%, PoUVOIR VAPORISANT DU BOIS pour leau etla

saumure; par M. Bischof. ( Arch. fur Bergben,

t. 11,p.425.)

M. Bischof a trouvé, par expérience, que dans
les grandes poéles en fer battu des salines de Dur-
remberg, une partie de bois vaporise 6,79 d’eau
pure et seulement 4,34 lorsqu’on concentre la
saumure de 3° 3 jusqu’a saturation. Pendant la
cristallisation, la vaporisation est de 5,69.

a4. Sur la propriété qu’'a I’acipr suLrurIQUE de
dissoudre des corps simples oxidables sans les
oxider ; par M. Magnus. (An. de Pog., 1827,
P- 491.)
Liacide sulfurique anhydre a la propriété de
dissoudre sans oxidation, non-seulement des
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corps composés, comme M. Berzelius 'a prouvé
pour les cyanures métalliques et M. Vogel pour
le perchlorure de mercure, mais encore des corps
simples, et, parmi ces derniers, autant ceux avec
'oxide desquels il produit une combinaison cris-
talliie, comme le tellure, que ceux pour l'oxide
desquels il n’a point d’affinité, comme le soufre
et le sélénium.

M. Vogel a trouvé que lorsqu’on met de I'a—
cide sulfurique en contact avec du soufre, il en
résulte une. dissolution bleu foncé, verte ou
brune, selon la proportion du soufre dissous.

Le tellure donne une dissolution d’un rouge
écarlate, et le sélénium une dissolution verte.
Si I'on verse rapidement de 'eau dans cés disso-
lutions, le soufre, le tellure et le sélénium s’en
séparent sans altération ; mais si on les met en
contact avec de l'air humide, les trois corps
s'oxident et il y a dégagement d’acide sulfurenx.

On sait que M. Bussy a annoncé que l'iode
peut sedissoudre dans l'acide sulfurique anhydre
et colore la liqueur en bleu verditre.

28. Surun nouveau degré d’oxigénation du sriri—
~roar; par M. Mitscherlich. (An. der Ch., 1827.)

Ce nouveau degré d’oxigénation du sélénium
produit un acide analogue a Pacide sulfurique;
Iacide découvert par M. Berzelius doit par con-
séquent prendre le nom d’acide sélénieuz.

Pour le préparer, on traite par Pacide muria-
tique le séléniure de plomb natif, afin de dissou—
dre les carbonates dont-il est mélangé ; on méle
le résidu avec un poids égal au sien de nitrate de
soude, et 'on projette le mélange par portions

o

SR _._.;L,J___. ~ =

e —

— o
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dans un creuset chauffé au rouge; le plomb se
change en oxide et le sélénium en acide sélé-
nique, qui se combine avec la soude. On fait di-
gérer la masse fondue dans I'eau; on fait bouillir
promptement la dissolution, il se sépare pen-
dant cette opération du séléniate de soude an-
hydre, et lorsqu’ensuite on laisse refroidir, elle
donne des cristaux de nitrate de soude; on traite
de la méme maniére les eaux-meres , etc.; mais
le séléniate n’est bien pur que lorsqu’on a préa-
lablement chaugé les nitrites en nitrates par 'ad-
dition d’une quantité suffisante d’acide nitrique
et lorsque le minéral employé ne contient pas
de soufre; car il n’y a aucun moyen de séparer
les sulfates des séléniates, st ce n’est en décom-
posant lacide sélénique et en précipitant le sé-
1énium.

Lorsqu’on a préparé le séléniate de soude, on
en précipite acide sélénique par le nitrate de
plomb, et on décompose le séléniate de plomb
par acide hydrosulfurique, qui est sans action
sur l'acide sélémque.

L’acide sélénique se présente comme un -
quide incolore, qu'on peut chanffer jusqu’a 260°
sans qu'il se décompose sensiblement ; au-dela
de-cette température , il se change en acide sé-
lénieux et en oxigéne. Sa dewnsité est de 2,6; il
contient enviren 0,15 d’eau combinée. 11 a une
grande affihité pour ce liquide et il s’échauffe au-
tant avec lui que Facide sulfurique. Lorsqu’on te
fait bouillir avec de Facide hydrochlorique, il
se forme du chlore et de I'acide sélénieux; aussi
ce mélange peut-il dissoudre Vor et le.platine.
I’acide pur dissout le zinc.ct le fer avec dégage-
ment d’hydrogéne et le cuivre avee formation
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dacide sélénieux; il dissout aussi or, mais non
pas le platine. Il n’est pas altéré par Facide sulfu-
reux.

L’acide sélénique est fort énergique et peu in-
férieur a lacide sulfurique par son affinité pour
les bases : aussi le séléniate de baryte ne peut-il
pas étre décomposé complétement par Pacide
sulfurique.

Pour déterminer la composition de I'acide sé-
lénique, jai d’abord recherché celle du séléniate
de potasse fondu, en d¢composant une partie
de ce sel par 'acide hydrochlorique et dosaut le
chlorure de potassium; et une autre portion par
le sulfite de soude, apres avoir été mis e ébul-
lition avec I'acide hydrochlorique.

Yai eu pour le séléniate de potasse :

Potasse.. . . . . .. 0,42126
Acide sélénigque. . . 0,5784,

ct pour P'acide sélénique :

Sélénium. . . . .. .0,614
Oxigéne.. . . . .. 0,386.

Selont M. Berzelius, 'acide sélénieux renferme
40,33 d’'oxigéne pour 100 de sélénium. Il s’en-
suit que, dans Pacide sélénique, 'oxigéne est &
celut de l'acide sélénieux :: 3 : a. D’apres cela,
Pacide sélénique doit contenir 0,3768 d’oxigene,
et je crois que cest la sa vraie composition,
parce que, dans Pexpérience que jai faite, il se
perd toujours un peu de sélénium. :

Les séléniates cristallisent trés-facilement ; ils
sont isomorphes avec les sulfates, et ils ont beau-
coup de rapports avec ces sels; ils en différent
par les propriétés suivantes :

Ils déflagrent sur les chatbons comme le

Séléniates.
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nitre; ils donnent, avec les sels de baryte, un pré-
cipité insoluble, et ils sont'changés en sélénites
avec dégagement de chlore lorsquon les fait
bouillir avec de l'acide hydrochlorique. Quand
on les chauffe avec du sel ammoniac, ils se dé-
composent et produisent du sélénium , de Vazote
et de 'eau. Pour 100 d’acide, ils contiennent une
quantité de base qui renferme 12,56 d’oxigene.

26. Nouveau procédé pour obtenir I'scivE cAtL-
LiQuE ; par M. Le Roger. (Mém. de phys. de
Geneve, 23, p. 79.)

On épuise la noix de galle par des décoctions
répétées ; on ajoute a ces décoctions concentrées
une solution de gélatine, qui précipite le tannin ;
on filtre ; on ajoute du charbon animal trés-pur;
on fait bouillir pendant 8 ou 10 minutes; on
filtre de nouveau, et 'on obtient, par évaporation
et refroidissement, des cristaux d’acide gallique
soyeux et parfaitement blancs. Les noix de pre-
miére qualité fournissent, par ce moyen, le quart
de leur poids d’acide, tandis que, par le procédé
de M. Braconnot, elles n'en produisent qué le
cinquiéme.

27, dnalyse du MELLITE et sur ['atide MULLIQUE
et les MELLATES; par M. Wohler. ( An. der
Chem., 1826, p. 325 et 335. )

Le mellite est facilement décomposé par une
dissolution ‘concentrée de carbonate d’ammo-
niaque : il est composé de :

Acide mellique.... 0,414

Alumine... . .. . 0,145
Eau. . ., ... . 0441,
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et il contient de plus un peu de fer et de sub-
stance résineuse. :
L'acide mellique est trés - acide , inaltérable &
Pair, tres-soluble dans l'eau et dans Dalcool; il
cristallise par évaporation spontanée en aiguilles
fines, groupées en étoiles d’un beaublanc ; il sup-
orte sans se carboniser une chaleur assez forte,
etilse sublime sansse fondre.Les mellatesfournis-
sent 4 la distillation beaucoup de charbon et peu
deproduits hydrogénés, ce qui prouve quel'acide
contient peu d’hydrogéne. Quand on fait bouil-
lir acide mellique pendant un certain temps dans
’alcool, 1l se transforme en un autre acide peu so-
luble, qui a beaucoup de rapport avec lacide
benzoique. On prépare facilement l'acide mel-
lique en précipitant le mellate 'ammoniaque
par lacétate de plomb et décomposant ensuite
le mellate de plomb par 'hydrogene sulfuré.
Le meHate neutre de potasse donne une masse
cristalline rayonnée. Le mellate acide peut s’oh-
tenir en hexaédres non réguliers : c’est ce sel

que M. Vauquelin a décrit autrefois sous le nom

d’acide mellique.

Le mellate de soude ne cristallise qu’en. ai-
guilles fines.

Le mellate d’ammoniaque cristallise trés-fa-
cilement; les cristaux sont grands, brillans, trans-
parens , et offrent, d’aprés les observations. de
M. G. Rose, deux formes indépendantes, quoi-
qu’ils soient an méme degré de saturation.

T.e mellate d’argent est une poudre blanche
qui détonne légérement parla chaleur.

I y a un mellate double d’argent et de potasse.

7. 117, 1v¢. livr. 1828.
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28. Note sur la nitriricaTion; par M. Liebig.

(An. de Ch,, t. 35, p. 529. )

. , T SR
Parmisoixante-dix-sept échantillons d’eanx de
pluie que j’ai examinés, il y en avait dix-sept qu

provenaient de pluies d’orage : or, ces dix-sept

¢chantillons contenaient tous de I'acide nitrique
en quantités tres-différentes, combiné ala c’haux_
ou 4 Pammoniaque : parmi les autres, je n'en ai
trouvé que deux (ui continssent des traces d’a-
cide nitrique : ces eaux contenaient aussi du mu-
riate de soude, mais point de sel de potasse, non
plus que de'fer et de manganése.

11 est clair, d’apres cela, que la fou’dre, en tra-
versant l'air, détermine la formationd une grande
quantité d’acide nitrique, etde la peut r.esqlte-rla
production denitrates dans deslieux ou il n’existe
ni matieres animales ni matieres végéta!es.

Luiscius a publié, en 1798, un mémoire, dans
lequel il prouve que lorsque les substances ani-
males ou végétales ont le contact de l'eau et de
Tair, elles se décomposent entierement au bout
d’un temps plus ou moins long, qui varie se-
lon la nature de la substahice, et qu'il se produit
beaucoup d’acide nitrique et peu (}’ammpnlaque.

Margraf et Berzelius ont trouve du, nitre dans
plusieurs eanx de puits : jen ai trouvé également
dans I'eau de douze puits de-Giesen, tandis que
Peau de neuf puits situés a quelque distance de
la ville ne m’en a donné aucurme trace. ‘

Tous ces faits paraissent peu favorables a la
théorie de M. Longchamp.
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2g. Mémoire sur Uaction réaprogue du SITRATE
DE POTASSE el cJe [HYDROCHLORATE D’ AMMOTNIA-~
QUE , de [ACIDE NITREUX ef dle [’AMMONIAQUT: ;
par M. Soubeiran. (J. de Ph., 1827, p. 321. )

M. Grouvellea annoncé (4n. des Mines, t. 'VII,
p:76) que la double décomposition du muriate
d’ammoniaque et du nitrate de potasse, sous
linfluence d’une élévation de température , for-
mait .du protoxide d’azote; mais cela n'est pas
exact. Des expériences multipliées m’ont appris
qu’il résulte de cette réaction Jdy chlorure de
potassium, de l'eau, du chlore, de I'acide hydro-
chlorique, un peu d’acide nitreux et de I’azote ;
on peut méme employer ce moyen pour prépa-
rer le dernier gaz: car la décomposition se fait
avec la plus grande facilité 4 et on obtient d’une
petite quantité de mélange une proportion con-
sidérable d’azote; il faut seulement avoir la pré-
caution de recueillir le gaz sur I'ean et méme
de le laver avec un peu de potassefpour le dé-
barrasser entierement du chlore et de P'acide ni-
reux. Les meilleures proportions a employer
sont une partie de sel ammoniac et deux parties
de nitre.

On ne peut se rendre raison de }a formation
de tous les produits que nous avous indiqués
quien admettant que l'acide mitreux décompose
Vammoniaque, et qu’il résulte de cette dédom—
position du pernitrite d’ammoniaque , de J'a-
zoteet de P'eau : c'est effectivement ce qui a lien,
soit qu'on fasse agir les deux substances l'une
sur lautre a I'état gazeux, soit qu’on introduise
pen a peude Ja vapeur nitreuse dansune sokution
ammoniacale : il se produit presquetoujoufs en

9.
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méme temps une petite quantité de nitrate, a
cause de la présence de Pair, quil est presque
impossible d’éviter. %
Cela posé, on peut représenter _de la maniere
suivante les réactions qui ont lieu lorsquon
chauffe un mélange de sel ammoniac et de nitre:
Elémens de la, réaction.

2 vol. azote.. .
oxigéne.
azote. . . . .
hydrogéne. ..

chlore. . . .1 . *
hydrogéne. _%acxde hydrochlonque.

’ '%acide nitrique.

win

}ammoniaque.

NN DN O

wiwwi N

Produits de la réaction.
19. Réaction de l'acide hydrochlorique sur Ya-

cide nitrique.
“ vol. RZQLes s '}acide nitreux.
oxigéne . . .
vol. oxigéne. - . '}eau.

*  hydrogeéne...

cnlore,
25 Réac*n de l'acide nitreux sur 'ammo-
niaque.
; vol. igéne }acide pernitreux.
0X1 L0 i O
oxigéne . . .
hydrogéne. .
. azote.
%°. Réaction de l'acide pernitreux sur Yammo-
niaque. '
2 vol. azote. .
3 oxigéne . .
i

%eau.

§ha% }amde [ETOLISCN pernitrite d’am-

ek ”}ammoniaquc. oo oniaque.
On sait que par.la chaleur le pernitrite d’am-

moniaque se décompose en eau et en azote, et
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quune petite quantité de ce sel se transforme
en nitrate d'ammopiaque, que la chaleur décom-
pose ensuite en donnant du protoxide d’azote.

La totalité de 'ammoniaque décomposée cons
tient 2 2 vol. d’azote et 8 vol. d'hydrogene ; elle
formait du sel ammoniac avec une quantité da-
cide hydrochlorique, comnposée elle-méme de 23
vol. de chlore et de 2 2 vol. dhydrogéne : or,
comme l'acide nitrique n’a exigé pour se trans-
former en acide nitreux que 2 volum. d’hydro-
géne, il en résulte que le quart de 'acide hydro-
chlorique n’a pas été décomposé et a di se trou=
ver 4 I’état de liberté dans la liqueur.

50. Surles changemens de formes cristallines qui
sont produits par différens degrés de tempéra-
ture dans les sSULFATES et les SELENIATES; par
M. E. Mitscherlich. (An. de Pogg., 1827.)

M. Haidinger a fait voir que le sulfate de soude
cristallise sans eau & 33°. Le séléniate de soude
cristallise aussi sans eau a la méme température
et prend la méme forme que le sulfate de soude
et que les sulfate et séléniate d’argent. A une
température ordinaire , le sulfate, le séléniate et
le chromate de soude cristallisent dans la forme
connue du sulfate de soude hydraté. Les sulfates
de zinc , de nickel et de magnésie, les séléniates
de zinc et de magnésie ‘cristallisent, les deux der-
niers 4 une température au-dessous de 159, les
trois premiers plusieurs degrés au-dessus en
formes isomorphes, qui appartiennent au sys-
téme prismatique.

Le sulfate de nickel, le séléniate de zinc et le
séléniate de nickel cristallisent en formes iso-
morphes, qui sont des octaedres a base carrée ;
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des deux premiers 215 ou 20°, et le troisiéme &
la température ordimaire. :

Lesulfate de nickel et le séléniate de zinc pris-
matiques changentde structure sans perdre leur
forme extérieure lorsqu’on les expose pendant
quelques jours a la lumiere solaire, et se trou-
vent alors composés d’octaedres a base carrée.

Emfarsant cristalliser les sulfates de magnésie,
de zinc ¢t de nickel un peu au-dessus de 50°, le
séléniate de magnésie et de cobalt a 15° et le
sulfate de cobalt, en sounrettant a une tempéra-
ture de 15 & 20° une dissolution concentrée a
30°, on obtient des cristaux isomorplies, dont la
forme est hémi-prismatique, et qui ont une
grande ressemblance avec les crigtaux de sulfate
de fer. :

Le séléniate de zintc dotne des cristaux de la
forme du sulfate de zinc dans une dissolution
chaude ; 3 une température plus basse, il produit
des cristaux en octaedres 4 base carrée, et; a une
température trés-basse, des cristaux prismatiques.

Les sulfates de fer et de cobalt a la tempéra-
ture ordinaire , le séléniate de cobalt au-dessous

de 10°, et le sulfate de manganése au-dessous

de 59, cristallisent comime le sulfate de fer ordi-
naire.

Le séléniate et le sulfate de manganese, les
séléniates de zinc et de cobalt, cristallisent, les.

deux premicrs a 5°, les deux autres a 50 ou 40°
en cristaux isomorphies, qui ressemblent au sul-
fate de cuivre.

Le sulfate de fer donne, & environ 80°, des
cristaux qui appartiennent au systeme prisma-
tique.

Le sulfate et le séléniate de chaux ne pren-
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nent par la voie humide quela forme du gypse;le
sulfate de chaux fondu a la forme de 'anhydrite.

L’acétate de strontiane, cristallisé a2 15°, con-
tient une quantité d’eau dont 'oxigene est moi-
tié de celui de la base; mais, a une température
plus basse , on obtient un sel qui contient hait
fois autant d’eau.

L’acétate de baryte, cristallisé a 15°, contient
une quantité qui renferme autant d’oxigene que
ia base ; mais, a une température plus élevée, le
sel contient trois fois autant d’eau, et est iso-
morphe avec P'acétate de plomb qui contient la
méme quantité d’eau.

31. Lettre de M. Bonsdorf a M. Gay-Lussac, sur
les CHLORURES , IODURES ; FLUORURES, efc. ( An.
de Ch., t. 34, p. 142..)

En réfléchissant sur la grande analogie qui
existe entre l'oxigéne et quelques aulres corps
éminemment négatifs, il m’a paru tres-probable
que les combinaisons de ces ¢lémens avec les
autres corps électro-négatifs donneraient nais-
sance & des composés analogues aux acides, et
que leurs combinaisons avec les corps électro-
positifs produiraient des composés analogues aux
bases salifiables (1).

J’al commencé les recherches que je m’étais
proposé de faire a ce sujet par le deuto-chlorure
de mercure, dont la dissolution dans I'cau a la
propriété de rougir le tournesol. Yai trouvé que

(1) Ces idées ne sont pas nouvelles , elles ont été émises
par M. Ampére, il y a douze ans , dans le bean mémoire
¢u’ila publié sur la classification des corps simples, et, de-
puis ce temps, elles sont professées publiquenient en France
par plusieurs chimistes. . B,
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cette réaction est constante ‘pour les chlorures:
de tous les métaux électro-positifs, et que tous
ces chlorures forment avec celui de mercure des
combinaisons solubles , susceptibles de cristal-
liser, et'analogues aux sels. Je propose, en con-
séquence, de nommer ces combinaisons chloro-
hydrargirates.

Jai combiné aussi le deuto-chlorure de pla-
tine, que je propose ‘de nommer acide chloro-
platinique, avec un grand nombre de chlorures
positifs. - )

Le chlorure de palladium forme, avec les au-
tres chlorures, beaucoup de composés solubles et
cristallisables.

Le deuto-iodure de mercure, quoique inso-
luble dans Yeau, se dissout trés-bien dans les
iodures des métaux électro-positifs, et donne
naissance 2 des combinaisons cristallisables.

Si l'acide fluorique est un hydracide, comme
tout porte  le croire, et si par conséquent les
acides fluo-silicique, fluo-titanique, etc., sont des
composés de deux élémens, il parait en résulter
que tous les sels doubles que forment les fluates
de soude, etc., avec les fluates acides, sont des
sels simples & bases de fluorures de potassium, etc.,
et quon doit nommer ces sels fluo-silicates de
potassium, etc.

Je me propose d’examiner les chloro-stibiates,
les chloro-stannates, etc., et les combinaisons du
chlore avec tous les métaux et tous les corps sim:
ples non métalliques.

32. Mémoire sur les 10DURES DOUBLES ; par M. Po-
lydore Boullay. ( An. de Ch., t. 34, p. 287.)

Les iodures et les chlorures sont analogues
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aux oxides et aux acides : ils se combinent entre
eux, et leurs combinaisons doivent étre assimilées
aux sels.

L’iodure rouge de mercure se dissout en abon-
dance dans l'acide hydriodique liquide, et plus
a chaud qu’a froid. Les. dissolutions saturées a
chaud contiennent deux atomes d’acide hydrio-
dique et un atome d’iodure. Si l'on étend les
dissolutions d’eau , la moitié de l'iodure se pré-
cipite, et il reste dans la liqueur un composé de
4 atomes d’acide et d’'un atome d’iodure; enfin,
lorsqu’on abandonne & elles-mémes les dissolu-
tions faites ‘4 chaud dans lacide hydriodique
concentré , elles laissent déposer des aiguilles
jaunes, qui sont formées de 3 atomes d’acide et
d’un atome d’iodure de mercure.

Un atome d’iodure de potassium en dissolu-
tioniconcentrée et chaude peut dissoudre 3 ato-
mes d’iodure rouge: de mercure : par le refroi-
dissement, il se sépare un atome de cet iodure
sous forme de cristaux octaédres, cubiques ou
prismatiques d’un grand- éclat. L’eau-mere, aban-
donnée 2 elle-méme, laisse apparaitre, au bout
de quelque temps, de longs prismes composés de:

Todure de mercure. . . 0,7030—2 at.

dodure de potassium.. 0,2551—17 at.
Eau. . ... ...... 0,0419—06 at.

Ce sel retient souvent un petit exces d’'iodure :
il est inaltérable a I’air; lorsqu’on le chauffe, il
perd son eau, puis il se fond en un liquide rouge,
et enfin l'iodure de mercure se volatilise. Les
acides en précipitent 'iodure rouge ; I'alcool et
Iéther le dissolvent sans altération, et 1l cristal-
lise par évaporation spontanée. Alaidede la cha-
leur, le fer et le cuivre en séparent le mercure;




%8 CHIMIE,

Peau le décompose et en sépare la moitié de I'1o-
Jure de mercure. H reste dans la liqueur un
composé d’'un atome de f:haqpe iodure : ce com-
posé est jaunitre et incristallisable.

Les iodures de sodium , de barium, de stron-
tium, de calciun, de magnésium et de zinc, don-
nent, avec l'iodure de mercure , des sels ‘analo—
gues 4 ceux que forme l'iodure de potasstum.

L’hydriodate d’ammoniaque donne lieu a la
formation de trois ordres de selsavec le bi-iodure
de mercure.

Le premier ne peut exister qua chaud et
parait étre formé de 3 atomes d'acide et de 3
atomes de base.

Le second cristallise en aiguilles jaunes , inal-
térables a air : lorsqu'on le chauffe , il se fond,
perd 0,03 d’eau de cristallisation, se subtime en
partie et se décompose en iode, iodure de mer-
cure , etc. Il est composé de:

Todure de mercure. . . . » 0,7374—1 at.
Hydriodate d’ammoniague- 0,2333—1 at.
Tt . osiss s o M 5 o e 0:0,0203 —2 At

L’eau décompose ce sel em partie et en sépare
la moitié de iodure acide qu’il contient; le com-

osé qui se dissout contient donc deux atomes
d’hydricdate d’'ammoniaque etun atome d’iodure
de mercure. ~

Il y a trois iodures de mercure. On obtiet
le periodure, qui est rouge, en précipitan les
sels de deutoxide de mercure par un hydno-
date alcalin : le proto-iodure est vert; il est
ramené a I'état de periodure et de mercure mé-
tallique par l'acide hydrochlorique, les iodures
de potassium, de sodium, de calciurp, de,barlu_m,
de strontium, de magnésium, de zmc, I'bydrio-
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date d'ammoniaque , le sel marin et I'hydro-
chlorate d’ammoniaque : il se produit lorsqu’on
précipite un sel de protoxide de mercure aussi
neutre que possible par un iodure alcalin sans
exces ; mais pour I’avoir trés-pur il faut employer
le proto-acétate.
Le troisieme iodure de mercure est un com-

posé des denx premiers. Il contient

Periodute: . .. 0,58—HgT!

Pratosiontire! HiopuiHg L 8L
1l est jaune : on peut lisoler de Iodure rouge,
dont il est souvent mélangé, par le moyen de I'al-
cool, qui ne dissout que le premier : il se pro-
duit forsqu’on précipite par un iodure alcalin
un mélange de sels de protoxide et de deutoxide
de mercure; pour lavoir trés-pur, il faut prépa-

_rer un hydriodate 10duré qui contienne 2 atomes

d’iode pour un atome d’iodure et précipiter la
dissolution par le protonitrate de mercure, en
ayant soin d’agiter continuellement le mélange.

Les chlorures pdositifs paraissent étre sUscép-
tibles, comme les 10dures alcalins, de se combiner
avec les 1odures négatifs; mais ces combinaisons
sont moins stables : 5 atomes de chlorure de po-
tassitum ou d’hydrochlorate d’ammoniaque peu-
vent dissoudre a chaud un atome de bi-iodure de
mercure; mais, par le refroidissement, cet iodure
se sépare en totalité de la dissolution a I’état
cristallin.

Le bi-iodure de mercure se dissout facilement
a chaud dans le bi-chlorure de ce miétal : par le
refroidissement, il se fait un dépot jaune qui con-
tient un atome de chacun des composans.

I’iodure de plomb Pb I* est un peu soluble
dans P'eau & chaud; par refroidissement, il cris-
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tallise en belles et larges paillettes hexagonales
d’un jaunc d'or. Il se dissout tres-facilement a
froid dans une solution tant soit peu concentrée
d’iodure de -potassium ; la liqueur fournit, an
bout de peu de temps, des cristaux alcalins
blancs et soyeux, qui sont comnposés de 2 atomes
de liodure acide et d’'un atome de l'iodure alca-
lin. A la température de 50 4 60°, l'eau et lal-
cool le décomposent et en séparent 1 atome
d’'iodure de plomb : les dissolutions fournissent ,
par le refroidissement, le méme sel que le précé-
dent. :

Lorsqu’on dissout de iodure de mercure dans
une dissolution concentrée. d’iodure de potas-
sium en excés, la liqueur donne d’abord “des
cristaux soyeux jaunatres, contenant deux atomes
d’iodure de potassium. pour 1 atome d1<,)dl‘u‘e
alcalin , et, plus tard, le sel a 2 atomes d’acide
semblables 4 celui dont il a été fait mention plus
haut. v

Si dans une dissolution de protochlorure d’é-
tain Sn Ch?, on verse une dissolution étendue
d’iodure alcalin, la liqueur, au bout de quelque
temps, se remplit dune foule de houppes cris-
tallines d’'un iodure d’é¢tain d'un beau rouge
orangé, soluble dans I'eau, plus & chaud qua
froid, et susceptible de cristalliser, par refroidis-
sement, en belles aiguilles rouges avec des re-
flets jaunes : ces aiguilles, cxposées a P'air hu-
mide, se décomposent en oxide d’étain fat en
acide hydriodique ; en les analysant par 'l acide
nitrique,, j’ai trouvé qu'elles sont composées de :

Etain. 0,5201—1 at.
lode.. 0,6799—4 at.
Si.dans une dissolution de protochlorure d’¢-
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tain on verse upe dissolution concentrée d’io-
dure de potassium, il se dépose un sel soyeux
légerement jaunatre, et qui est composé d’un
atome de base et 2 atomes d’acide. Il est soluble
sans altération dans P'alcool et décomposable par
le chlore.

Il y a un iodo-stannate d’iodure de sodium. Il
est trés-soluble.

Les 1odo-stannates d¢ barium et de strontium
sont également trés-solubles.

L’hydriodate d’ammoniaque forme avec I'io-
dure d’étain un sel soyeux verdatre, qui contient
un atome de chacun de ses élémens.

L'iodure d’argent AgI* est complétement so-
luble dans I'iodure de potassium : la combinai-
son se prend en masse cristalline blanche ; leau
en sépare complétement 'iodure insoluble; la
chaleur le fait tondre isans I'altérer : il est .com-
posé d’un atonre d’iodure d’argent et de 2 atomes
d’iodure de potassium.

Si l'on maintient un excés d’iodure d’argent
dans la. solution d’iodure de potassium, il se
forme un sel blanc aiguillé, qui contient' un
atome de chacun de ses élémens : il est soluble
a chaud dans l'alcool et cristallise par refroidis—
sement.

33. Procédé pour reconnaitre LA POTASSE par un
essai au chalumeau ; par M. Harkort de Frey-

berg. ( An. de Pogg., 1827, p. 182.)

Kirwan a annoncé qu’avec l'oxide de mickel la
potasse donne un verre bleuitre et ayant ten-
dance 4 passer au pourpre, et la soude un
verre brunatre. J'ai reconnu que la différence
des couleurs est assez tranchée pour qulelle
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puissesservir & faire distinguer les deux alcalis
T'un de Lautre : avec le méme oxide, la lithine
produit un verre brun un peu rouge.

1l faut employer, pour faire ces essais, da nitrate
de nickel ou de P'oxide de nickel fondu avec du
borax.

La potasse , chauffée sans addition sur le fil de
platine, colore la flamme en rouge, ce que ne
font ni la soude ni la lithine.

34. Sur une combinaison A’IODURE DE POTASSIUM
ET DE PLOME ; par M. Berthemot. (J. de Ph. 1827,
p- 308.)

On sait que l'iodure de potassium pur cristal-
lise en cubes ; mais lorsqu'on le met en contact
avec des substances qui contiennent de l'oxide
de plomb, il acquiert la propriété de cristalliser

en octacdres ou en dodécaédres. ‘J'ai obtenu des:

cristaux en octaedres ou en dodécaédres :

1°. En décomposant I'hydriodate de fer par de
la potasse qui avait dissous de l'oxide de plomb;

20, En faisant houillir de 'oxide de plomb avec
de 'hydriodate de .- *asse;

% "En faisant bouillir de l'iodure de plomb
avec une solution concentrée de carbonate de
potasse. Ces cristaux ne contiennent que 0,0085
d'iodure de plomb : quand on les traite par unc
grande quantité d'eau, cet iodure se sépare pres-
que en totalité; si 'on rapproche ensuite beau-
coup la liqueur , I'iodure qui s'était séparé se re-
dissout. On sépare jusqu’aux dernieres traces

Q’iodure de plomb de l'iodure de potassium par

le moyen de I’hydrogene sulfuré-ou de I'hydro-
sulfate ’ammonjaque.
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55. Sur les SILICATES DE POTASSE ET DE SOUDE ;
par M. Fuchs de Nuremberg.

On obtient un silicate de potasse ou de soude,
a-peu-pres insoluble dans I'eau froide, mais so-
luble dans I'eau bouillante, en saturant une dis-
solution alcaline de silice en gelée ou en fondant
ensemble :

Sable blanc. . . . ...45—=S8able blanc. . . .. ... . 10
Potasse du commerce.30—Carb. de soude cristallisé.. 20
Charbon de bois. . .. 5—Charbonde bois... . . .. 2

La dissolution de ces silicates se prend par
I’évaporation en un liquide sirupeux, dont la
densité est de 1,24 a 1,25 : ce liquide est opaque,
il a des propriétés alcalines trés-prononcées; il
contient 0,28 de verre anhydre; ce verre en est
précipité par Palcool, les sels métalliques et les
terres. En le concentrant, il s’épaissit de plus en
plus, et se tire en filamens vitreux. Desséché com-
plétement, il offre une masse vitreuse un peu
laiteuse et un peu moins dure que le verre ordi-
naire , mais qui ne s’altére pas al'air, et qui n’al-
téere ni l'eau ni l'acide carbonique. Ce verre, ap-
pliqué sur les corps, forme un vernis solide, qui
les rend incombustibles : je 'ai employé avec
grand succes au théatre de Munich.

56. Préparation du PRUSSIATE DE POTASSE FERRU—
GINEUX ; par M. Gaultier. {( J. de Pharm., 1827,
p- IL.)

On chauffe dans -des tuyaux de fer, un peu
au-dessus du rouge brun , un mélange de :

Sang desséché . . . . 735?
Nitrate de potasse.. 250 1000.
Battitures de fer. . .. 15J

On lave et 'on fait cristalliser. Les prewieres
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caux de lavage laissent déposer du b_i-carbonate
de potasse par refroidissement, puis elles don-
nent un mélange de prussmte, et ae sc,)us_-carbo-
nate, que 'on peut séparer l'un de lautre par
des cristallisations successives. _

Le nitrate de potasse fournit l'alcali et sert en
méme temps 2 braler l’hydr?_gene de la matlef'e
animale : d'ou 1l résulte, qu'il ne se fo_rme pas
d’ammoniaquf,. et que l'azote se combine tout

entier pyec le ?ﬁirbo_ne.

SHE S7ir'7¢ 'soR A% par M. Payen. ( Globe, 8 no-
vemb. 1827.)

Tai oblieng dans mon laboratoire, et je puis
maintenant préparer en gran’d, un nouveau l‘)-(i_
rax, qui pourra étre employ¢ avec avanta\g};& ala
place du borax ordinaire (I): Le nouveau borax
est cristallisé en octaédres réguliers, tandis que
les cristaux ordinaires de borqte’ de soudc sont
des prismes a 4 ou 6 pans, terminés par des pyra-
mides triedres. Sa densité est a celle des_ Cris-
taux ordinaires :: 1815 : 1740. 11 se d.lSS(.)lzi:
moins promptement que le borax ordm.alre i
est plus dur; il sonne comme de la fonte; sa cla’s-
sure est vitreuse, luisante et un peu on(_iu ée.
L air humide et 'eau cons‘érvept aux cristaux
ordinaires leur transparence’ lair sec rend lelur
superficie ‘opaque : le contraire arrive pqilr des_
nouveaux cristaux; dans lair humide, 1ils de

1) ﬁ}papa(id: que ce nouveau borax était préparc, (1epnlx:
long-temps ,fpar un fabricant de produits chmilques C
Char3fon’ ce nouvean borax renferme 0,2875 d ezcllu, taln;
dis que le borax ordinaire én. Font,len_.t 0,4'6 ’1 mfusdea:;sst fiaﬂ
deux sels la‘proportion relative dacide et de sou ¢
méme.
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viennent opaques , et ils conservent leur opacité
dans Pair sec.

38. Nouveau procédé pour préparer le pruToxive

PE BARIOM ; par M. Quesneville fils. (J. de
Pharm., 1817, ) i

On introduit du nitrate de baryte daus une
cornue de porcelaine, a laquelle on adapte un
tube de Welter, qui se rend sous une cloche
pleine d’eau; on chauffe graduellement la cor-
nue, et on l'entretient & la chaleur rouge tant
qu’il se dégage du gaz nitreux et du gaz azote;
mais aussitot que le gaz oxigéne commence 2
passer pur, on ote le feu et on laisse refroidir.
Le produit de la décomposition est du deutoxide
de barium semblable i celui que Pon obtient
par le moyen du gaz oxigéne et de la baryte.

59. Observations sur le cARBONATE DE MAGNESIE

par M. Soubeiran. (J. de Ph., 1827, p. 594.)

Pour analyser les différens carbonates de ma-
gnésie que j'ai examinés, J'ai dosé I'eau et Pacide
carbonique ensemble par calcination , et I'acide
carbonique isolément, enintroduisant une certai-
ne quantité de carbonate dans un tube contenant
du mercure et de 'acide muriatique étendu : j’ai
eu écard a la vapeur d’eau contenue dans le guz
et a la petite quantité d'acide carbonique rete-
nue dans la dissolution.

Le carbonate neutre se fgrme lorsqu'on fait
passer de Vacide carbonique dans de la magnésie
blanche ou quand on abandonne 4 lui-méme un
mélange de sulfate de magnésie et de bi-carbe-
nate de potasse; le sel se dépose peu a peu sous
forme de cristaux hexaédres, sans mélange de

T. 111, 1ve, [ivr. 1828. 10
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sel double : il a une saveur faiblement alcaline;
il verdit la violette; il s’effleurit a l'air; il est peu
soluble dans l'eau froide, l'ean chaude en sépare
le quart de l'acide carbonique qu'il contient, et,
#Phide d’dne ébullition prolongée, il se trans-
f8rme en Yotalité én magnésie blanche.

LeRarboifate ngutre de magngsie est composé
dé'!

Magnésie 0,29_583'
Acide c#¥bPnique . . 0,373, 1,00000.
Eaninslels 50030 6@38'9141

Quand'eniplace dafid 1€ vide lne dissolution de
magnésig sursataré@d’28idte caridnique, il se dé-
gagesune portior de cét fcide® Bt il reste dans la
liqueur du bixtarbonate, glitcontient deux fois
autant id’acide qfie le sel neutre. La dissolution,
soumjse’® PEvaporatioit $pontande A l'air libre,
sedécompbse) et daisié déposer 'du carbonate
neutre.

Quand on vers& unfarBohate alcahn dans du
sulfate demihgnésied, fl se’précipite de la magué-
sie-blanchedietla’ liqueut Petitht ‘efi dissolution
du icasbonateineitre.

40y, CELORDAE; i cruciNiom 5 part M. H. Rose.
: (An, de.Chaga82y8)

Ol prépare Facifemient te chlbture en faisant

passerudu chloresec sur'un mélange de glucine
etde charboroexposé a une chaleur rouge : il a
beaucoup dé:redsefitblance avé€ e chlorure d'a-
luvniniwars ih se sulslimé ‘erf 8cdns néigeux, de
léclatidesla lsoiepfilsibles ¥udie 'dodce chaleur
env gouttes bruives}' $olublbs dars P,
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4r. Sur PAvuminrom; par M. Wohler. (Ann. de
’ 4 Pog., 1827.)

L'alumine parait avoir été réduite par H. Da-
vy, tant par action de la pile sur un mélanee
fusible d’alumine et de potasse, que_ par Paction
du potassiam en vapeursur de laluming chapffée
au rouge; mais il n’a pas obtenu Paluminium
isolé. -

pErstedt a annonge, il y,a.quelquessannées
qu’en chauffank .l@a&_‘hlorure daluminitim avec
del am,algan}e de. potassipmspy ghtiantiumsatnal -
gar_ned all.lmmi}gn, qui sg'décompeses par,-di;sstib
]a’t,u}n; en mergure. ef alpminigmizymears: Pap -
pété 1 expériengg saps aycumpsyceas de suisucel
pendant paryenu & Fédyire e ghlotirg dadumi-
num, mais par un procédé differenty que jedés
criral apres que jayrgp faitgonnaitse Jos proprié-
tés de ce chlorure.

OErstedt a montrg qu’on peut se pagcurertous
les’ chlorures en faisant passer, du chloge siriun
mélange d'oxide e} d¢ charbon. Vaicitamment
jar opere pour préparer le,'chlorurerabalumit
nium. Jai précipité alumine-d'une dissolution
bomllante d'alumy par une dissokution Hifssi-bouil
lante (%e'ce}rboﬁaterade potasse emiployé en excés;
yai m_e!e Phydrate, davé et dess¥obs; avep de la
poussiere de, chapbon., duysucre et de-lhurte., et
j'ai cl}‘auff}’: le mélange dung un preusdioouvert
jusqu'a décomposilion  complitesdes (matiéses
organiques. Le. pésidy, noinigiigoee chaud: jm e
mis dans uu, tube de porselpingiplacésut-un
fourneau conyenable 2 Tin [cotésbigit iummeisou f'ce
de chlore sec, et de Pautre un petit ballon de
verre muni d’une tubulure,‘illaquell‘e était adap:
¢ un tube. Aussitot que Pappareil fut remplu\,dé

10.
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chlore , le tube fut porté au rouge el le chlorure
commenca a paraitre : au bout d’'une heure et
demie, on mit fin & opération, parce que le
chlorure obstruait le tube de porcelaine.

e chlorure d’aluminium est tantot sous forme
d’agrégations cristallines dentelées, tantot en
masses solides, dures, a texture cristalline , &

randes lafiies, et, pour ainsi dire, talqueuses,
demi-transparentes et d’un jaune verdatre pale.ll
fume A Pair, exhale Podeur d’acide muriatique et
de Hquétie. 1l:se dissout dans 'eau avec bruit et
chaleufLfdissolution peu} €tre considérée soit
comme 'O hydr.ochl‘oral-e djpoxide, soit comme
ane combinaison de chlorure €t ’acide hydro-
chlotiqtie tenantyde 1'alumine en dissolution. Il
Je volatilige'a une température peu supérieure a
celle' de Veau bouillante : son degré de fusibilité
se confond avec son degré de volatilisation; il se
cotisérve sans altération dans le naphte.

A Pétat de vapeur, il se combine avec le gaz
hydrogene sulfuré : le composé est partie en pe-
tits cristaux lamelleux, blancs , transparens , na-
¢crés, partie ‘en masse fondue , dure et cassante ;
i1 tombe en déliquescence a Vair; Peau le décom-
poseavec dégagement de gaz hydrogene sulfuré ;
3] estaussi décomposé en grande partie par la
chaleur.

Pour eéduire le chlorure d’aluminiam, on met
s fond! dum creuset de porcelaine quelques
moreeayx, de'la grosseur d’un pots, de potassium
pur, bien débarrassé de tout naphte adhérent, et
par-dessgs-iin’ volume 4 peu prés égal de chlo-
rure d’aluminium ; on metun couvercle sur le

creuset et'on chauffe 4 la lampe, d’abord douce-
ment, pour éviter sa rupture par le développe-
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ment intérieur de lachaleur, et ensuite plus forte-
ment, jusqu’a ce que cette derniére soit dissipée :
la masse réduite est bien fondue et d'nn gris
noir. Apres avoir laissé refroidir le creuset, on
]eplonge dans une grande quantité d’eau, on
laisse déposer la poussiére d’aluminium,, or; dé-
cante, on filtre, on lave avec de Leau froide et
on desséche.

L’aluminium forme une poudre grise ressem-
blant bcaucoup & celle duplathie: on y remarque
des pqll_lettes brillantés d'un -blane d’étain. Sous
le brunissoir, il prend léclat métallique de I'¢-
tain et tache le mortier. Ibne seafond point a la
température, & laquelle'da fontedgliquéfie; il ne
conduit pas P'électricité. ,

Chauffé dans lair jusqu’au rouge,il briile avec
un grand éclat et se change en alumiue ;;il brile
dans l'oxigéne pur avec un éclat ‘q.ué Loeil ne
peut supporter, niais senlement apres qu’il a ¢t¢
chauffé au rouge : la chaleur qurse-développe
est si grande, que Palumine est en parke f_'oildue
et q?’elle est aussi dure que le corindan

L aluminium ne décompose pasl'eausla {gm-
pérature ordinaire ; mais a la chaleur dﬁ;jl’éhul—
lition, il la décompose lentementa! - .

A ],a l‘empé'rature ordinaire, - n’est atlaqué i
par lzlcx(!e nitrique , ni par lacide muni,atiqu%
ni par Pacide sulfurique, ménie concentrés; mavis,
a chaud, il se dissout aisément dansces ac’ides 3
]. ll_je dissout tres-facilement daris 13 799tas_$e
iquide, méme treés-affaibly Lon o
d’(lilydro,géne_ ‘ blie j. aveds dégagement

Il se dissout égalem i
b e g ent en @randespactie daps
chﬁ) rlca chaleur rouge, il slenflamme idans; le
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Le soufre chauffé avec Valuminium ne lai-
taque pas; mais si on le fait arriver sur de l’alu-
minium chauffé au rouge, il y a combinaison
avec incandescence.

L’aluminium s’enflamme dans une atmosphere
de phosphore.

Chautlé avec du séléniure, de . Yardsenic ou du
tellure, il se combine avec ces corps.

Dans les mémes cinconstances, i.ne se combine
ni avec Fiode ni avec Pantimoine.

Le sulfure,le séléniurg;de;phosphure et le tel- -

luryye sontypyjnérulens, d'ug gais, foncé et pren-
nent, l'éclat mélalligue pamie froitement ; ean
et Pair humide les §gcomposentavec dégagement
de gaz hydrogeneg sulfuré; séléniégarsenié ou tel-
Juré.

L2, Prépa¥aiion de F6HpR DE ditnone ( Ann. de
000 52 e 1859°)

On’ prépare trggjiaéffémept}” xide de chrome
cotnme’ Pes 0%t és ‘dg t‘unst_é'i')é et de molybdene,
en d§ B posant Facide chromique par le mu-
riatd*®ammoniaquie.’ 1l faug employer parties
égales de sel ammoniac et de'bi-chromate de Eo-
tasse et une qu‘z’mtfi’l‘é un peu moindre de carbo-
nate de soude; chauffer au rouge, délayer dans
Tean, etc. J

43. Sur [ox1DE BRUN DE CHROME; par M. Maus.
15 (A" defChem. , 1827, p. 127.)
foxidé brun de’chrome, dont on doit la dé-
couverte a M. Yauquelin, est, ainsi que l'ont
pensé' John et ]job"e‘reiner, une combinaison de
rofoxile M &écHrote et d’acide chromique dans
a propdrtion’ deE
Profoxide . .. 0,2779 — 1 at.
Acide. . . . . 0,7221 —= 2 al.
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On peut Pobtenir en mélant une dissolution
de chromate de potasse avec le prolo-chlorure de
chrome ,ou en faisant digérer de lacide chro-
mique avec de 'hydrate ou du carbonate de pro-
toxide de chrome. I.’eau, employée en quantité
suffisante, le décompose, sur-tout i chaud, et’il
reste de P'oxide de chrome. La ‘potasse le dissbu
complétement; fnais en faisant bouillir'la disso*
lution, Poxide se précipite et Pacide reste “dhrrs
la liqueur.

On ne peut:pasobtehifite Eomposé par ¥2 AR
cination dul mitratey parte gl retleit’ todjouls.
de l'acide nitrique, que'Fen ll@i&&u@-éhﬂs‘é’él‘l ehfl?
ticrement sans condertir lertout efl ‘p‘rotoiﬁde.

L’acide chroméquady chiuffé dé mianiere ¥éé

qu'il se décompose peu a peu, ne laisse que -de

loxide pur sans mélange d'acidg ¢hromigue:

Le chromate de peroxide de fer se comporte
absolument comme le deutoxide d¢ chrome op
chromate de profoxide : il est dgcomposé par
Peau , sur-tout si elle est chapde; il reske duy,
peroxide de fer, et F(iau emporte de l'acide chgo-
mique et une portion d'oxide de fer. | L

L'oxide chromique saturé de, peroxide dg fef
contient : ]

0,75 == 2 at.
Peroxide.. . . 0,27 — 1 at.

ENon0 FE AU
44. Nouveau moyen de PREBARER,L AGIDE CHRO-
MIQUSE ; par M. Arnold Maus. (AL}.(YePOgB_1‘§3‘Z,
p- 83.) ‘ =l
On verse dans une dissolugi?m(;le bi-chromate
de potasse, contenue dans. unegapsule e pogn
celaine, de Pacide fluosilicique, qyi ep, précipite
la potasse a Pétat de fluosilicate, dg maniere a
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laisser un’ peu-de chiromate dans la liqueur : on
concentre celle-ci, puis onla transvase dans une
capsule de platine, et on y ajoute un exces d’a-
cide fluosilicique; pour achever de précipiter la
yatassg, o sépare le liquide du dépot par de-
canjation.es non par filtration, et on I’évapore a
sec a.une chaleur ménagée si 'on veut avoir Pa-
cide a l'état solide.
On prépare, sansidifficulté, Facide fluosilicique
en grapde gpantité pag le moyen suivant. On
adapge p upg grande gornugzqui contient le mé-
angg dg flnate depchaux, deyerre e d’acide sul-
turigue, un gubeyde verre; quel'on introduit,
sans lg lutey, dans o imateas-large et a long
co}si on mmgtide. Peau au fond de ce matras, et
Pon asginpdibumecter toute sa surface intérieure :
le gaz jqmbe e, broyillagdi sur Peau a mesure
q.uhl‘ arrive dansde mgtras,et celui gui ne tombe
P31 _;gaqu’au fogd du-mase est absorbé par 'hu-
flmc‘l‘ug’ jclesgp.qroisg” sanggqwil;s’en perde la plus
petilg quantitéy.aidenle -précaution nécessaire
est d’ngiten de gémps en temps, pour faire tom-
ber Ay fend la Crotite siliceuse et pour entrete-
nipdesiparaisi dgt vase toujours humides.

pEILgh 30 fe —eat

49 Mémouge sur wne nouvelle application du cnro-
MATE DE poTgse; par M. Keechlin-Schouch
(An. de Indusirie, t. 17, p. 121. )
’L‘,qd@}gpamagg g potasse peut étre employé &

décoloter Jesbley comme les chlorures alcalins.
L5 qmplgi:dé,ﬂm du fait général suivant:

doules les fois guion anet en contact le chromate

de| petasse ayegsdiacide tartrique ou l'acide oxa-

hqu’e gu lblfﬁnaarYréC un mélange d’'une substance

végstale nputce (gomme, amidon, ete. ), et d'un
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acide minéral, tel que l'acide sulfurique ou ni-
trique , etc., il se produit une action tres-vive ;
avec chaleur et dégagement de gaz carbonique
et d’'une vapeur qui se condense en un liquide
incolore légérement acide , et contenant un peu
’huile empyreumatique. Si les mélanges ci-des-
sus sont mis en contact avec une couleur végé—
tale, cette couleur est détruite.

En faisant bouilliravec de 'eau un mélahge de
neaf parties dacide tartrique et de 10 parties de
chromate de potasse'; on obtiefig un'liguid® teu-
tre d’'un beau vert, incristallisabl, ev §ui; par
I'évaporation ,'se preiid en'masse vérie ) dassante
et non efflorescente. Le liquide -ver¥ ne f&urnit
pas de précipité par les alcalis; i'donné@desPpreé-

cipités d'un blanc violatrerd¥ec les mitrd€s de

-plomb, de mercure, dargent’; dé'%inc ;e “bis-

muth, de manganese'; dethauxs de bai‘y]te at de
strontiane : il précipitc’’ en blne verdalte les
nitrates de cuivré' et de chrdme 3’6t ‘en'blanc
brundtre le nitrate de fers Tous'iceS précipités
sont solubles dans un exces d’qcitlei%ii-lriqlf'e.,ﬂa
liqueur verte réduit les sels d'oi! felle nestipré-
cipitée ni par les sulfates ni par leQacéiates | clle
donue avec les acides sulfurique et pitrique
bouillans des sulfate et nitrate de chirome, des-
quels les alcalis précipitent de I ?xide de chrome
4 froid. Le chrorure de potasse la convertit en
chromate de potasse ; lofsqa’on 11’é“?:ipo?el a sec
et que I'on calcine le résidu; il se; transforme en
oxide de chrome et en carborate'de‘potashe.
Pour extraire de la ligueur verte 'ae1d@ quelle
contient, on la traite par Pacétate deplotmb, qui
donne un précipité, quon laverey qu’on~décom-
pose par P'acide sulfurique sans exces; o ‘dbtient
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un liquide trés-acide, incristallisable,donnant avec
les alcalis des sels neutres verts, et des sels acides
d’un violelt verdatre ; ce liquide est décomposé par
les aciit{gs,sll'llerique et nitrique , mais seulement
lorsqu’gn chapffe
- L’acide, taﬁr.l_l,’:u_Ludaq agits sut le. chromate de
plomb en produisant I'oxide.yert; mais 'action
est lente ; Facidg oxalique réagit plus vite:
St.spr Losp@rtj:p?@e chyromate de potgsse on ne
met _qupne, partie,acide tantrique; et qu'on
traite le mélapge pard’sap houillantg, onsobtient,
apres le refroidissgment, uy dépotibrunifre so-
luble dans leap froide,a laguglle il communique
ung, teinje, brune,; la.dissolygion dane un. pré-
cipité brun, aye¢, Uacidgpitriquei et avee le car-
bonate de pofasse. Lja potasge el lasoude caus-
tiq‘l.besa digéré.es perglant :douz_é‘ henrés avec cette
substanceqdonnent pug belle digysuriverte sans
PrEgIPYEson ob ssrodias ol eush
46, . Mémowpe, supde rorxnbixmy! pareM. J. Berze-
liys. ((Ansder:Chem.186; pt 53¥7et 36q. )
Bugholz - admettait six'combinaisony 'du mo-
lybdene avec foxigéne; savorti: 1 aidlokide gris
quitse, formetdorsquéaip chauffesle molybdene
métalligmesgu @nractide Jerivy 2% Foxide bleu,
qugd’oniebtiedt @necalcinant e molybdate d’am-
moniaque emvpsetlosg 30,1 Pokide 'bleu foncé ,
soluble dpnsoTeamgson; acide 'molgbdeux ; 4°.
Yoxide vierf g secforme lorsqa’oniexpose 'oxide
bleyla: Bair; 5p. Yoxideojaunes \qud se' précipite
quaihd onabandonge awgontdctide Lair un mo-
lybdate dlealinsy6%cet@nfin Pacide! molyhdique;
mais Jermrolybdénle nfawdéellement: qﬁ'?e 3 degrés
d’oxidation, quisont le peroxide, \eprotoxide ou
oxidule, o lacide mdlybdique.
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On obtient facilementle molybdéne métallique Molybdéne
en chauffant, avec te contact du charbon, de P’a- métallique.

cide molybdique ou du molybdate de potasse,
ou en réduisant ses oxides par ¢ oyeni"du' gaz
hydrogéne. Ce métal est pulvéruleht, grisitre),
d'un blanc d’argent dans les endroif¥*ou 1l était
en contact avec le charbom

L’acide’ muriatique et ‘l’&l-‘i’de’ﬂd{'ii"ique sont 2
peu pres sans action sur- 18 ‘m8lybliiéne. L’acide
sulfurique congéntré Mﬁhqh& dinst \qu€’'son
sulfure ;'@vec dézalbemedt heide sutfurén ; la
dissolution est bleue, ePpas¥ Mebru foncé par
un exces demétal? Pacide folriqxﬁa ‘léf?hla’frsfbr_mé
en acide mislgbdigtie & Vent ‘uné’ "‘(Hs%?ol{itiph
rouge. Led #laali8ugnt trés'peu’ d’attiol sur'le
molybdéne, méme partla‘vdie seche

Pour prépaferde peroxide’ d@ molybdéne oh
grille le ‘sulfureion dissbut Pacide“molybfque
qui en résulte daus le carbonate de soude; ‘on
évapore la dissolution filtréexisiccité porealcing
lerésidu jusqu’an rouge’, onredissoutg by filtre
et on évapore dédnounveau @ siceité; puision
méle la matiére ppulvérisée aveclamoitié de'sbd
poids de muriate d’amimoniaque pletrom chauffes|
au rouge dans un creuset cbuvert: Entraivant jpad

Peroxide.

I'eau la mdtiere foriduey il reste de Foxide de'p
5

molybdéne mél¢ daéideS molybdiquess que dion
enléve par-Ibydratel de: potassess¥oxide, dinsi
purifié, est bpunmoirycoul bruwhoumpre et iriso«
luble dans; les acides: 300 Parties de cet:dxideg

trattées par lacide nitrifjue,> produisdntiry bghs

d’acide molybhdique ,l et comm®cetibridestend

ferme 0,334 dloxigéne ) Voxide doit énlwonténip

0,250/ , 2 atomes. byix
On l'obtient a I'état d’hydrateiebssusceptible

i i T —
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de se dissoudre dans les acides, 1°. en traitant un
excés de molybdéne par Pacide nitrique et préci-
pitant la dissolution par I'ammoniaque; 2°. en
dissolvant le molybdéne dans de Vacide muria-
t-ique ou de l'acide sulfurique, _auqugl on ajoute
de temps en temps un peu d'acide nitrique ; 3°.
en faisant digérer de lacide molybdique et du
molybdéne enpoudre dans de l’acid(’e muriatique,
jusqu’a ce que la liqueur ait passé du bleu au
ronge brun; /4°. én ajoutant a an mélange ‘da-
cide rﬁblyba{sque et'@acide mutiatique du cuivre
prég'al};que,‘iusclll’h ce que la dissolution ,de—
vieh;}e rouge - ctc. ; 5°"en précipitant par l‘am-
mpniague une s?lu‘tlon .dé ¢hlorure de l‘noly bdene.

I ’hydrate de dentoxide de molybdene est cou-
leur de rouille’; il est un peu soluble dans 'eau
et méme dans ‘alcool. La dissolution, verte d’a-
bord, deVi'en’f__bi’entét bleue , et se décolore en-
si:tt,é out%;fé’it : elle rpugit le tou’r'ne§oi, son
gout est légerement astringent et inega!llqlle; La
plupart des substances salines en précipitent I'hy-
dr 1te[.: cet hydrate n’est pas soluble daus les alca-
ﬂﬁ cansliques ; mais les carbonates alcalins, et
sur-tout les bi-carbonates, peuvent en dissou-
dre une certaine quantité. Pour le changer en
o%ide brun | il faut le chauffer dans le vide, sans
quot il se formerait de Uoxide bleu.

1l fornie avec les acides de véritables sels. Ces
composés sont rouges lorsqu’ils contiennent de
Yeai d cristallisation, et presque noirs quand
ils 'en sont pr?wés. Linfusion de noix de galle
leur «;fol_nnmnique une couleur jauue de feu
passant . at bruh. Le prussiate de potasse les
precipite en Brun foncé. ,U.ne. }am-e_ de zinc les
noirgit, ef 7 fornie des précipités noirs dozidule

’
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mélé de zinc. Ceux qui sont insolubles dans
I'eau se dissolvent promptement dans les alcalis
parce qu'alors ils se transforment en molybdates.
Les sels de molybdene ont une grande tendance
a bleuir lorsqu’on les évapore & une chaleur trop
élevée.

Le sulfate est rouge a I'état liqélicied noir quand
il a été desséché.

Le nitrate se décompc&s? par l’%vapom’nor- a
siccité, l'oxide se transforme ¢uf agﬁ&‘te- molyb-
dique. i :

Sulfate.

N:irate.

On obtient le pe_rciﬂorure alihg?’df'eo en faisant perellorure

passer du chlore sur db mo[yi?( ene metallique
chauffé 4 une certaine lempé'mtuye; il v ada-
bord inflammation, puis il _se pre duit “des va-
peurs d’un rouge trés-fonce, qui se condensent
en cristaux d'un noir méta}lorde , tout-a-fait, sein-
blables aliode. Le chlorure est tros-fusibl s
volatil ; quand on I'expose a Pair, i rdpand &
vapeurs , tombe en déliquescence eu deviefit
successivement bleu, vert, rouge, et enfin jaune.
1l se dissout dans I’ean avec violence, sans éprou-
ver de décomposition, et on peut ié 'r'('!g'é'né?er
en évaporant la hiqueur a sec. 5

Quand on le tient dans yh VASE p?eih d’sir, 3l
absorbe de 'oxigene et se recouvre d;{‘_{n subs-
tance blanche, qui est du S_uperogi(_‘upe dé molyb-
déne, puisqu’en s¢ dissolvangdans] éauﬁl‘lfs'lé trans-
forme en acides molybdique etm, 1r1a%‘fque.

Le perchlorure de mo]yl'ide%e s€ cqmbine avec
Phydrochlorate d'ammoniaqug , mais non pas
avec les chlorares de potassiumi et de sodium.

Lorsqu’on fait digérer de l’h‘x'(ll([fa‘te' Woxide de osienlorure

molybdéne en excés avec upe issolus fon de
perchlorure, il se forme un ox ichlorure trés-do-
Inble et incristallisable.




Fluate.

Fluate, po-
tasse, etc.

T'luosilicate.

Silicate.
Borate.

Phosphat&

Arséniate,

Chromate.
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L' hydriodate donne par évaporation des cris-
taux rouges-bruns, décomposables par la chaleur
en oxide de molybdéne et ¢n acide hydriodique:
le grillageJessdécompose égalemnent.

Le fluatesdonne des cristaux noirs solubles,
et qui colorent liegu en foiige * ils sont décom-
posables parlauchaleur éi oxtiglesde miolybdéne
et agide/fluchique;

Les.fluates: de potasse,?d& soude’et dammo-
niaque, formentyavec lefluate de niobybdéne; des
sels, doybles couledpigle’ Fouill®Le res-peu so-
lnbleggsur tout b& premier)

Le fluaje:de molybdéneaforme13Véc le fluate
de|stligesdesicgmbinaisons GolublR4., qui, par
évaporagion, i secydaissertt  uh a'éstdtd noir bleui-
tre. En lavant le réstdweavec patedéad!) il reste
yne combinaison neutréeidecofledPnoite, quune
grapde; quantitd dlean peut ‘déc?rmp’cjser en sel
acidpsolubleldisel aveciexecs dddade insoluble.

Le sel neutre est décom ptsgpd¥ Pafiiinoniaque,
quben:sépane diacide Jﬂuoi‘i'qu@fet Talsse pour ré-
sighudp gelicaten :

Ligborateest couleir deymyille; irf¥6luble dans
Peau, soluble dans l'acide borique.

Lo phesphatcest floconneuxyfd'un réﬁge clair,
un pey;rsolublerdans Bead et2plug %o}ﬁb}e dans
acide phosphorique. ‘

L’arséniate est peu soluble dans Bbau ,'soluble
dapypun gdcesitacide arsénique #¥a dissolation a
grande tenfance & devenirbleuepar évaporation.
Ce sel donne une dissolution perméifénte rouge
daps lammeniaquel

Lie, chramate ricsltreves de ‘chifomatd &ide sont
jaupes;/ehgolublessd Pammonfaque pLé’d’i‘pite de
lers dissalugions un sous=cliromate floconneux
jaune goisaine. : j
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L'acide molybdeux bleu de Bucholz est un ino- Molybdate,

lybdate de molybdeéne, composé d'un atome
Foxide et de 4 atomes dacide. L'oxide de Bu-
cbqlz est un autre composé des meémesghéniens,
mzu’s ef_l propprtions q'ui ne s.ontopas'icoim—ues.
L oxx'de bley de Bucholz, qui se: fore quand
on calcine le molyhdaze dammoniaquc, dontient
0,28 d'oxigene : cest un composg "aeitle tolyb-
dlqufa et despratexitle omny peut’ en'egtraire ce
dernier a Ugtat; de pureté) au amoyen de Lacide
fluorique, quine dissoutsiue lacideo molyibdiques
~ Le tunstate est soluble et donne! &lean whe
gouleur’ paurpre extessivierinens foncéest pent
etre precipilgiqle’ etta solutidn pareaine didsalnl
tion concentgée. de sel ammoniacal‘ erolAvea goge
de l’alcool, 39,80 deydensitéur s
L'ammoniaque précipitet au honmda‘qfi}elq{i«‘:"
temps, de lzy,glj,sgojgtion du tunstate | “wive poddie
!a[nclle, qui.estlun;tpastate dable de niclyly
deng et damniopjaque. 9
St on lajssgla; dissolugioh du:huhmalfet’éxpoééé
a Pair, eille se décolore peu a peuyien'se il
forme en ung solution ddtundtate dPacide mélyb-
dique. i :
Lozalgte donne. des; cristiux dini'bea o i ,
qui colotent I'eqn en, rougeslemmorniague prés
cipite de la dissolution un sousssel At Foue
de brique pale. { ‘ P
Le trirate est solublesdncnistillisable o din
rouge pale ;, il f9§1n9, avegdestartrate e potassé
unt sel soluplg; J i
L’acéiate obtenu par double défét)miiosjﬁﬂn
de sels neytresgest couleur desPliydrate | ifso-
luble dang, L'eaty gy mais: sohublezdahs Padide 2w
tique bouillant, quili colore en Faunes lediquénr
devient gélatineuse par le refroidissement:

Tunstate.

Tartrate.

Acéiate.




Succinate,

Prussiate.

Protoxide.
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Le succinate a les mémes propriétés que l'acé-
tate. :

Le prussiate ferrugineux forme dans les sels
de molybdéne un précipité pulvérulent _brun
foncé, insoluble dans un exces du précipitant.
Quand on traite le résidu par l’ammoma(#xe, il
est décomposé ; mais Vhydrate de mo}ybc ene se
dissout dans I'eau avec le prussiate d’ai_m_noma-
que qui s’est formé : on peu_t le pf‘eclp_lter en
ajoutant du muriate ammoniaque a l‘a liqueur.

On obtient le protoxide de molybdene toutes
les fois que I’on traite tin sel de ,peroxide par I'un
des métaux qui décomposent l'eau en dégageant
de I'hydrogéng; le zinc opére tres-promplement
la prébi,pitat&gmﬂp Prot,pmde; mais '11 ne le donne
bas trés-pur, parce qu il restf,: mele d_e zinc que
{’_on,.ne peut en séparer {)ar ammoniaque. Pf)ur
l’aniﬁ,trés-plel‘, on verse'sur du mercure un égal
volime de perchl‘ogfllxre de molyb_dene 11\(1!)1(‘6 et
mélé¢ avec un peu d’acide muriatique; a ce me-
1a11gq on ajoute, gqutte a goutt'e, un amalgame
de potassium liquide ( contenant un - excés de
mercure ), le liquide devient bientot noir, 'l oXl-
dule commence 2 se précipiter : alors on dec’ante
et on achéve de préeipiter !e p_rotox1de par I'am-
moni,?,q;ue.fom, .gqtte ope_ratlon, on ajoute dg
l"acidq uwerIq. Ch p6ur éviter qpel’a pp({as}?e'(?u
seforme ng precipite uneportlo’n‘d,e’l oxide hydra-
té, qui n’esl pas encore ramene al’éclatd ox1dulg.

Le pr:qt,oxzfde ainsi prepareé esAt brl_m‘ foncé ;
rassemb}é sumup, filtre, 1l parait noir. On ne
peut le des: (},chgr sans quil s’altere, meme dans
le vide. Chauflg dans le vic!e, ll-perq d’abord son
eau,, puis, il devient; subitement incandescent
sans changer de nature ; chauffé ensuite au con-
tact de I'air, il s'embrase et se change en oxide.
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Les acides dissolvent facilement I'hydrate de
protoxide de molybdeéne ; mais I'oxide anhydre
est insoluble dans les acides : les alcalis causti-
ques. ou carbonatés ne Iattaquent pas, L'hydrate
récent se dissont dans I'ammoniaque.

Les sels de protoxide de molybdeue sont noirs
ou pourpres, a peu pres comme lessels de man-
ganese : leur saveur est astringente, non métal-
lique ; ils s’altérent moins facilement que les sels
de peroxide.

Le sulfate est tres~noir et incristallisable.

Le nitrate est noir pourpre,, et se'transforme
facilement en acide molybditfue.' !

Le protochlorute est incristallisablé’ &t tres-
soluble ; sa soldfioh est frés-fondée ot 'y peine
transparente ; il peut se %‘O'mbiner”ilvec' le chlo-
rure de potassiurm. )

L'iodure, le fluate simple et Tes }ﬁzaf’e}doubkff
de potassium, de sodifim et féxnmorﬁdcfue, le
fluosilicate , le p/fgspﬁat% et' Tarsdtidee sont so-
lubles.

Le c_/zromate et le carbonate ne Paraissent pds Chromate,
pouvoir exister. carbonalte.

Le borate, Pacétate , 1e suctinate, Voraldte 2t porare
le tartrate sont insolubles. | ;

L'oxalate double de potasse & soiahPd.” Osalate dou-

Le prussiate de potasse ‘précipite ]e‘g‘“@’élf dt! Dl
protoxide de molybdéne ; maig’}@’ p’l%ciipit‘v esg Trussiate.
soluble dans 'ammoniaque oudatis'tid“€xées 'de
prussiate’alcalin. :

L'acide mblybdique parait éfre A0HydR8S itest acide mo-
blanc, graisseux au toucher, thsoluBl¢ d4is 'Fawe: 1ybdique.,
Ies acides ne le dissolvent que lorsqu’it 1‘?’% p'a)é
¢été cxposé a une haute t‘emp'éi',&’[ure",‘ mais' 417 s
dissout méme dans les acides vEgetatufgiund it

I. 111, 1, [inr. 1828,

Sulfate.
Nitrate.

Protochlo-
rure.

Todure, ete,

cte.

14
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a 6té préparé par vole humide et non calciné.
On peut considérer les dissolutions comme des
sels ou des acides doubles ; elles sont plus ou
moins jaunes. Le perchlorure est en cristaux
blancs , volatils, solubles dans 'alcool ; le prus-
siate de potasse forme, dans ses dissolutions,
des précipités de couleur rouge bran, solublés
dans un excés de prussiate alcalin.

Lorsqu’on traite 'acide molybdique par I'acide
muriatique et par le zinc, il se réduit facilement
en protoxide anhydre.

7. Nole sur un CHLORURE DE MANGANESE remnar-
quable par sg volatilité ; par M. Dumas. ( Ann.
de Ch., t. 36, p. 81.)

Voici comment on prépare cette combinaison.
On forme du caméléon vert; on le transforme en
caméléon rouge au moyen de l'acide sulfurique:
la dissolution évaporée laisse pour résidu un né-
lange de sulfate et de manganésiate de potasse ;
ce mélange, traité par Vacide sulfurique con-
centré, fournit une dissolution d’acide mangané-
sique, dans laquelle on projette du sel marin par
petits fragmens, jusqu’a ce qu'il ne se forme plus
que des vapeurs incolores ; le chlorure de man-
ganeése se dégage sous la forme d'un fluide élas-
tique d’une feinte cuivreuse ou verdatre : il se
condensey @ 15 4 20°, en un liquide de couleur
brun;wverdatre; eau le transforme en: un mé-
lange d’acide hydrochlorique et d’acide manga-
nesique. !

En remplagant le sel marin par un fluorure,
il se forme un fluorure de manganése analogue
au chlorure ; mais il m’a été impossible de lere-
cueillir pour 'examiner.

e
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48. Sur un FLUORURE DE MANGANBSE GAZEUX ; par
M. Wobhler. (An. de Pogg., 1821.)

St on introduit dans une cornue de platine
du spath fluor en poudre, mélé avec son propre
poids de caméléon cristallisé, préparé en faisant
taiblement rougir parties égales de potasse hy-
dratée et de peroxide de manganése, et que l'on
verse sur le mélange de lacide sulfurique fu-
mant, ce meélange s'échauffe trés-fortement, et
1l s'en dégage a l'instant up igag d’un jaune ver-
datre plus foncé que le clriore. Ce gaz forme un
nuage rougepourpre dais 'aif, et se dissout dans
Peau, en la colorant d'un X‘o‘l&ge‘ poprpre foricé :
le verre le décompose en acide mihganésigad et
en gaz fluosilicique; le chlorure dencalébim’ le
décompose avec dégagement de chlote pusd
’ La dissolutien, rouge pourpre di gaZfidany
eau peut se conserver dans le, verre sams se'de
c,olorer.'Elle dissout le mercurggiler cuivia tof
Pargent sans dégagement de gaziet elle se déco-
lore; elle ne parait pas agir sur l'or ni sur le pla-
tine. On mne pent pas 'employer pour prépaver
Facide manganésique ; car, quand on I'évapore
doucemeut dans un vaisseau de platine;,«eile dg-
veloppe continuellement du gaz ogigéne vt deg
Vapeurs dacide fluorique, et elle laigseame siilys-
tance brwhe, britlante , de laquelle le flutdrire de
mal_lganése peut dire extrait pir Lenawarumisel
basique noir. 1

49. Note sur la combinaison dudors dvée lg‘?m .
par M. Lassaigne. (J. de Gh.'m&dieale) f. 5
p- 278.) ) {
En:faisant passer un courant de gaz"hydros

k1

IT.




Sels de fer.
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gene sur du borate de fer chauffé au rouge dans
un tube de porcelaine, il se produit un borure
de fer, qui contient

Fer.. . .... . ... 0,2743

Bore. ... .. .... 0,2257,
Cest-a-dire a-peu-prés un atome de chaque élé-
ment. ‘

On préparc aisément le borate de fer en pré-

cipitant une dissolution de borax par une disso-
lution de persulfate de fer.

50. Nouveauz SULFATES DE FER ef d ALUMINE ; par
M. Maus. ( An. de Pogg., 1827, p. 75.)

Quand on méle 4 une dissolution médiocre-

“ment étendue de sulfate neutre de peroxide de

fer du carbonate de chaux ou de la chaux éteinte
jusqu’a formation de précipité permanent, la
liqueur contient un sel composé de:

Acide sulfurique. 0,5065—2 at.

Peroxidede fer.. 0,4935—1 at.
Mais ce sel se décompose peu a peu en sel neu-
tre soluble, et en un sous-sel insoluble.

Si 'on verse delapotasse dans unedissolution
d’alun de fer et de potasse, jusqu’a formation de
précipité permanent, elle devient tres-foncée, et,
par évaporation spontanée, elle fournit des cris-
taux en prismes réguliers a six pans, transpa-
rens, d’'un brun jaunatre, qui sont composés de :

Oxide de fer.. . . o,202—1 at.
Potasse. . . . .. 0,243—1 at.
Acide sulfurique.. 0,414—3 at.
Eau 0,141—6 at,

L’eau décompose ces cristaux en sel double
neutre et en sous-sel de fer; mais ils se dissolvent
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sans altération dansunedissolution du sel-double
neuftre.

On obtient facilement, par un moyen sem-
blable, un sulfate double ammoniacal analogue
et qui cristallise de la méme maniere. 11 est com-
posé de :

Oxidede fer.. . . 0,2375—1 at.
Ammoniaque. . . 0,1030—2 at.
Acide gulf’urique. 0,4920—4 at.
Eau. . 0,1675—6 at.

Pour avoir ce sulfate d’alumine Al S*, il faut
faire digérer 4 chaud un sous-sel dans une dis-
solution de sel neutre : laliqueur filtrée'se prend,
par évaporation, en une masseigommeuse ,
que lair humide transforme peu % peu en sel
neutre et en sel basique. Le sel gommeux. est
composé de :

Alumine.. . .. . 0,403-LB'ak,
Acide sulfurique.. o,5g7-=®:at:

Quand on ajoute 4 une dissolutfbn d’alun de
la potasse, jusqu'a formation de précipité per-
manent, il se produit un sel double #nalogue a
celui que donne Talun de fer; mais on'ile peut
pas faire cristalliser ce sel, et les dissolutions se
transforment bientét en sel neutre®n’abandon-
nant un sel d’alumine basique.

; : | [ 19 XAy
51. Séparation du rer d’avec le MANGANESE; par
M. Quesneville fils. (J.de Pharm.)

On fait passer le fer au maximum d’oxidation;
on neutralise la liqueur autant: qie ‘possible, et

I'ony verse de 'arséniale de potassé% e fer se pré-
cipite seul & I'état d’arséniate.

Sels d’alu~
mine,
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52." Influence des substances organiques sur la
récipitation. du PEROXIDE DE FER; par M. H.

Rose. (An. der Chem., 1827.)

. Le peroxide de fer et d’autres oxides cessent
d’étre précipités par les alcalis lorsqu’a leur dis-
solution on ajoute une substance organique so-
luble dans Yeau,ayant la propri¢té de se décom-
poser entierement a une température élevée :
tels sont le serum du sang, les solutions chaudes
de gélatine ou d'anridon, 1a gomme arabique,
e sucre d’amidon, le sucre de diabete, la glycé-
rine ,]a mannite, les acides pectique, quinique,
mucique , malique, citrique, tartrique.

Au confiraire, les substances organiques so-
lubles -dans l'eau, et volatiles en totalité ou en
grande partic sans se décomposer, n’empéchent
pas la précipitation du fer : tels sont les acides
oxalique , acétique, formique, pyro-tartrique,
pyro-citrique, pyro-mucique, les deux. actdes
que I'on obtient par la distillation de 'acide ma-
hique pur, les acides succinique, benzoique,

utirique, caproique, phocéique , 'alcool et 1’6~
ther sulfurique. L'acide urique, quoique décom-
posable par la chaleur, n’empéche pas la précipi-
tation du fer. "

L’alumine se comporte comme le peroxide de
fer avec les substances organiques : 1l faul seule-
ment une plus grande proportion de celles—ci
pour empécher ‘sa précipitation par Pammo-
niaque.
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53. Sur les alliages de ziNG ET D'ETAIN ; par
M. Ed. Kcechlin. (Bull. de Mulbausen, 1827,

p- 16.)

L’alliage formé de 3 de zinc et 1 d’étain fond
de 260 a 300°.

L’alliage formé de 2 de zinc et 1 d’étain fond
de 320 a 360°.

L'alliage formé de 2 de zinc et 3 d’étain fand
de 250 a 3h0°.

L’alliage form¢é de 1 de zipc et 1 d’étain fond
de 460 & 500°.

Ce dernier alliage, quicolte beaucoup moins
que le laiton, est presque aussi tenace, et résiste
au moins aussi bten au frottement ; mais il faut
pour le préparer employer du zinc bien pur et
exempt de fer.

54. Remarque sur le MAGISTER DT BISMUTH ; par
M. Menigaud. (J. de Ph., 1827, p.7.)

Quand on traite le bismuth par Pacide ni-
trique concentré , il se forme des cristaux de sel
neutre : ces cristaux sont complétement décom-
posés par quatre-vingts fois leur poids d’eau : il
se dissout un sel acide qui renferme 1 atome
d’oxidect 4 atomes d’acide, et la partie insoluble
est un sous-sel, qui est composé de 4 atomes
d’oxide et 1 atome d’acide. Les alcalis et méme
les carbonates alcalins ne précipitent des disso-
lutions de bismuth que de Toxide hydraté.

55. Analyse de quelques alliages de pismuora ; par
M. Léonard Laugier. (An. deCh., t. 36,p. 532.)

Yai trouvé que P'on sépare trés-exactement le

bismuth du plomb en précipitant les deux mé-




168 CHIMIE.

taux de leur dissolution nitrique par le carbo-
nate d’ammoniaque en exces; tout loxide de
bismuth d’abord précipité se redissout, et Poxide
de plomb reste parfaitement pur. Les carbonates
de potasse et de soude n’ont pas, comme le car-
bonate d’ammoniaque, la propriéié de redis-
soudre P'oxide de bismuth. :

56. Sur les NITRATES DE MERCURE; par M. Mit—
scherlich. ( An. der Chem., 1827, p. 413.)

Lorsqu'on fait diriger & froid del'acidenitrique
sur du mercure, ou que I'on chauffe de I'acide ni-
trique faible avec un exces de mercure, on ob-
1ientdescristauxt ‘ansparens,danslesquelsl’okide
est au plus bas degré d'oxidation : ces cristaux
sont le sel neutre.Sion les laisse dans la liqueur
contenant un exceés de mercure pendant un cer-
iain temps, ils changent de forme et se conver-
tissent en un sel basique cristallisé.

Le sel neutre est composé de:

Protoxide de mercure.. '0,7454—1 at.

Acide nitrique. . .... 0,1909—1 at.

Bau. . . . . . ... 0,0037—2 at.

Le sel basique cristallisé est composé de:

Protoxide de mercure. 0,8240—3 at.

Acide nitrique. . . .. 0,1408—2 at.

Eatu. o qroenle o o -« 0,0352—3 at.
Lorsqu’on fraite ces sels par de grandes quanti-
tés d’eau , dls se dégomposent, et la partie inso-
luble contientd’antant plus d’acide qu’ils ont été
lavés avec unt plus 'grahde quantité d’eau.

Pour faire-des analyses, on a décomposé le ni-
trate par acide hydrochlorique et le protochlo-
rure d'élain , cerqui a séparé le mercure a I'état
métallique , et Pom a recueilli ce métal en un
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seul globule, en le faisant bouillir, pendant quel-

ues instans’, avec de Tacide hydrochlorique.
*Pour doser P'acide nitrique, on a transformé le
sel en nitrate de baryte; et enfin on a eu l'ean
par différence.

Si 'on verse une dissolution étendue d’ammo-
niaque dans une solution ‘de protonitrate de
mercure faite dans de 'eau aiguisée d’acide ni-
1rique, il se fait un précipité gris noir de sel
double, composé de :

Protoxide de mercure.. 0,3895— 3 at.
Ammoniaque... . . . . 0,0246— t
Acide nitrique.. « . . - 0,073:).—§K i

Lorsqu’on traite ce sel par 'ammoniaque, il
se décompose en mercure coulant et en nitrate
double de peroxide et d’ammoniaque, soluble.

Le nitrate de peroxide de mercure cristallise
tres-difficilement et donne rarement des formes
déterminables ; traité par 'eau, il donne un sel

soluble et un sel basique insoluble; mais, par de
nouveaux lavages, le peroxide perd tout son
acide. Le sel contient:

Peroxide de mercure.. 0,7588—a2 at.
Acide nitrique. . . . . 0,1890—1 at.
Eau........... 000522—2 at.

En précipitant le nitrate de peroxide de mer-
cure par 'ammoniaque, il se fait un dépdtblanc
insoluble, composé de:

Peroxide de merture:. 0,8153~¥ 3 at.
Ammoniaque. .« . .. 0;0468—70
Acide nitrique. . . . . 0,1433—-} w5

Si I'on met dans le nitrate de peroxide un ex-
cés dammoniaque , une portion du précipité
blanc se redissout , et, quelque temps apres, de
petits cristaux blancs se déposent : par I'évapora-

Nitrate de

protoxideet

d’ammo-
niaque.

Nitrate de
peroxide.
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tion de I'ammoniaque, il se forme des cristaux

jaunéitres pef1 solubles, indécomposables par Ia-

<cide sulfurique, les alcalis et la baryte. Pour les

analyser, je les ai traités par l'acide hydrochlo-

rique et le sulfure de barium. J'y ai trouvé :
Peroxide de mercure. . 0,7522— 2 at.

Amjnoniaque.. . . . .. 0,0580— o
Acide nitrique. . . . .. 0;18120— ;

Le sel que on obtient en précipitant le per-

chlorure ge mercure par lammouniaque, ou par

un mélange de sel ammoniac et d'un alcali fixe

caustique ou carbonaté, donue a 'analyse::
Peroxide de mercure... 0,8241— 2 at.

Ammoniaque.. . . . .. 0,0710—
3 L M 1 at.
Acide muriatique. « .. 0,1070—

57. Note sur-les SELS AMMONIACAUX-MERCURIELS;
par M. E. Soubeiran. (Ap. de Ch., t. 36, p. 220.)

M. Mitscherlich vient de publier sur les sels
ammoniacaug-mercuriels des analyses dont les
résultats ne swuccordent pas avec gceux que jai
obtenus. ( Voy. 4n. des Mines, t. I'"., page.168.}
Yai répété mes expériences, et je me suls assure
de Pexactitude de mes premieres anplyses. Je
m’accorde avec M. Mitscherlich seulement en ce:
point; Gué, dans les nitrates et dans les muriates,
Pacide et 'ammoniague se trouvent précisément
en pro,pd'rtjons convenables pour foriner du m-
trate et du/ muriate d’ammoniaque. Pour déter-
minkr[a proportion du mercure, je me suls servi,
comme M. Mitscherlich, du protochlorure d’¢-
tain. Je prends un petit matras a essais d’or, dont

i¢' romps le%ol trés-pres de la panse; j'y pese un

By

gramme de sel mercuriel, et jele fais dissoudre
dans 4o a 50 grammes d’acide hydrochlorique

EXTRAITS DE JOURNATUZX. It

par et concentré; j’ajoute un exces de chlorure
d’étain cristallisé , et je pousse a Pébullition pour
réduire le mercure et dissoudre entiérement
Poxide d’étain. Au bout de quelques minutes, la
presque tolalité du mercure est précipilée en
globules ; une petite quantité seulement reste en
suspension dans la Jiqueur. Jétends lacide de
son volume d’eau, pour ne pas étre incommodé
par les vapeurs ; je décante, je lave, etec., et je
retrouve tout le mercure a I'état métallique.

Je suis disposé a croire que 'erreur de M. Mit-
scherlich vient de ce qu’il a employé de l'acide
hydrochlorique faible, qui dissout mal l'oxide
d’étain.

M. Mitscherlich considére comme un sel dis-
tinct le précipité gris qui se forme quandon verse
de P'ammoniaque dans une dissolution de pro-
tonitrate de mercure; mais j'ai prouve que ce
précipité est un mélange variable de sous-nitrate
de mercure simple et de protonitrate ammonia-
cal : ce dernier sel, que I'on peut séparer du
premier, est analogue, par sa composition, au
deutonitrate amamoniacal.

58. Actior. de I’1ovE sur le PROTOCHLORURE DE
MERCURE ; par MM. Planche et Soubejgan. ( J-
de Pharm., 1826, p. 651.)

Lorsqu’on triture de T'iode et du protochlo-
rure de mercure avec de l'eau, il y'adécomposi-
tion, et il se produit du deutochlorugerct:de ¥io-
dure de mercure. 5

59. Recherches sur les ACETATES DE MERCURE 5 par
M. Garot. (J. de Pharm., 1826, p. 452.)

I’acétate de protoxide de mercure, obtenu par
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double décomposition du nitrate de mercure et
de Pacétate de soude, est blanc,légerement mi-
cacé , gras et doux au toucher, peu soluble dans
Peau froide : 'eau bouillantele décompose en un
sel cristallisable et en un autre sel insoluble, qui
abandonne du mercure. Il est composé de:
Protoxide de mercure.. 0,797
Acide acétique.... . .. 0,203.
I acétate de’ deutoxide s’obtient directement en
opérant & froid ou a:chaud. I cristallise par le
réfroidissement’; ilsest lamelleux , trés-friable et
trés-soluble. 1l ‘contient:

Déutoxidd’ 104 . . 0,67
B cidéacdliqud. « .. 0,33.

6o. Sur. le -nombre des OXIDES DE PLOME ; par
M. J,ongchamp. ( An.de Ch., t. 34, p. 105.)

M. Berzelius admet quatre oxides de plomb,
savoir : untswboxide, que 'on obtient en expo-

dantle pPomb & une température peu élevée Pb;

la litharge Ph;le minium Pb, et Voxide puce Pb.

Quatre oxides de plomb ne convenant pas a
ma mapiere de voir, Jai voulu vérifier si le mi-
niuny¥ étaiy un oxide particulier, et en le traitant
par, Pagide nitrique étendu. 4 la chaletr de 80°,
jai trouvé qu’il ne laisse. que 0,1615 & 0,1660
d'szide puce,au lien de 0,5000 qu'il devrait pro-
duire s’il étajt composé comme le croit M. Ber-
zehus,, D’apres, cette -expérience, je pense que
I'oxide rouge de plomb est une combinaison d'un
atomg d’oxide puce et de cinq atomes de li-
thakge (1), quil n’y a que deux oxides de plomb, la

(39-M. Longcharmp parait ignorer que le minium est un
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litharge Pbetl’oxidepuce Pb, et que le poids de
Yatome de plomb est 1394,5 et non pas 2589,
comme M. Berzelius I'a supposé, d’apres I'admis-
sion d’'un oxide imaginaire.

61. Lettre de M. Houtton Labillardiére a M. Gay—
Lussac sur les oxipes pE prome. ( An. de Ch.,

t. 35, p. 96.)

Un fabricant de minium, en démolissant un
four dans lequel il fabriquait depuis leng-temps
cet oxide, trouva sur la plaque de fonte dontice
four était garni, et entre les briques, des masses
assez volumineuses de minium. cristallisé en
paillettes, et d’une belle couleur rouge-orangée :
yen ai fait I'analyse par le moyen de I'acide ni-
trique, et il m’a donné constarnment 0,25 d'oxide
puce. D’aprés cela, et d’apres les expérierices de
M. Longchamp, je suis convaibcw quy existe
deux oxides de plomb rouge ; 'un, composé de
atomes de litharge et 1 atome d’oxide puce, et
Pautre ( reconnu par MM. Berzelius et Thom-
son) formé de 2 atomes de litharge et 2 atomes
d’oxide puce.

11 s’ensuit quon doit admettre quatre okides
de plomb, sans y comprendre le résidu de fa'dé-
composition de U'oxalate de plomb par 12 ¢lfal evdr.

62. Nouveau reméde contre les coligues despisont;
par MM. Chevalier et Rayer.

Troisindications principales se présentem’dlﬂﬁs

mélange tiés-variable de litharge et de deutoside d 1
d’oxigene : il trouvera d’autres résultats a¥ke un/ fuinium
mieux préparé.

(Note du Rédacteur des Annales de Chimie,)
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le traitement des empoisonnemens par les seld et
par les oxides de plomb, et en particulier dans la
coligue de plomb , qui en est Iexpression symp-
tomatique la plus fréquente.

Lapremiere indication consiste & neutraliser le
yoison enadministrant, al'intérieur, une quantité
d’eau hydrosulfureuse proportioiinée a la quan-
tité connue ou présumée de matiere plombeuse
absorbée ou introduite dans le corps de 'homme.
On se sert pour cela de Pune des boissons sui-
vantes ¢

N°. 1. Prenez 19 litres d’eau et ajoutez-y un

litre d’eau saturée d’hydrogéne sulfuré, dans la-

quelle on aura fait dissoudre 12 grains de carbo-
nate de soude avant la saturation.

No. 2. Prenez 5 grains de sulfure de potasse,
que vous ferez dissoudre dans un litre d’eau.

Les effets de ces boissons sulfureuses sont
d’autant plus remarquables et plus assurés, que
I'empoisonnement est plus récent. Plusieurs co-
liques de plomb rebelles ont cédé rapidement
cette premiére partie du traitement.

La deuxiéme indication est de combatire la
constipatiop, lorsqu’elle existe; car c’est un des
phéngmentg les plus fréquens de ¢et empoison-
nement.

Dans ce cas, indépendamment de ean sulfu-
reuse , le malade prendra un purgatif, dont I'ac-
tivité devra étre proportionnée a Uintensité de la
constipation, : par exemple , des pilules compo-
sées de

48 graifis de jalap et 48 grains de scammonée
pour 1a pilules.

Lorsque la constipation: est trés-opiniatre, il
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faut administrer un laveihent préparé avec nne
once de séné et 3 onces d’huile de ricin.

La troisiecme indication ést de calmer les don~
leurs et de procurer le sommeil : le malade pren-
dra, le suir, de8 a 12 gouttes de laudanum de Rous-
seau,ou I @ 1 % grain d'extrait gommetiz d’o-
pium.

A Paide de ce traitement;, les accidents produits
parlessels etpar les oxides de plomb disparaissent
rapidement, quelquefois dés le deuxiéme jour,
ordinairement du troisiéme au quatriéme ; etils
se prolongent rarement au-dela du sixi¢nre.

63. NITRATE ef SULFATE D ARGENT el DAMMO-—
n1aQUE ; par M. Mitscherlich. (An. der Chem.,
1827, p. 413.)

On obtient le nitrate d’argent et d’amme-
niaque en ajoutant de 'ammoniaque 4 du ni-
trate d’argent : ce sel est trés-soluble et cristallise
assez facilement. Il est composé de =

Acide nitrique.. . . 0,264—
Oxide d’argent.. . . o,550-—§I i
Ammoniaque. ... . 0,18c— 2 af.

On obtient le sulfate d'argéht et 'd'ammo-
niaque de la méme maniére : il &t tré3csolubld:,
cristallisable, et il contient :

Acide sulfurique. .. 0,2160~
Oxide d’argent. . . 0,6065—}5 8k
Ammoniaque . . .. oo~ 2/at s
e s
64. ,Nouoeau procédé pour préparer I’ammoNiurs:
D' ARGENT; par M. L. A. C. dg Toylon. (J. de
Pharm., 1827, p. 615.) e %

On dissout du chlorure d’argent htimide dans
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lammorfiaque , puis on ajoute peu  peu a la
dissolution de la potasse caustique a Palcool en

etits fragmens : il se manifeste une vive effer-
yoscenge , due au dégagement d’'une partie de
Yammoniaque; la liqueur -brunit d’abord , puis
prend une teinte de plas en plus foncée, et elle
finittpar devenir noire :alors on I'étend d’une cer-
t¥ink quantité d’eau, on la filtre, et il reste sur
le papier une substance noire,, qui est 'ammo-
niyre d’argent : cet ammoniure détonne par la
chaleur, par le frottement et par la percussion :
il est soluble dans 'ammoniaque.

65. Observations sur le POURPRE DE CASSIUS; par
:'M: Mercadier. ( An.de Ch., t. 34, p. 147.)
Lorsqu'on traite par de lacide nitrique de

Pargent ou du zinc contenant uun peu d’or et

d’étain, il se forme un dépot de pourpre de

Cassius, dont la nuance est plus ou moins fon-

cge, et si lon recueille ce précipité avec soin,

on trouve que son poids équivaut exactement a
celui de Por et de l'étain, transformés T'un et
Tautre en peroxide. Ces faits suffisent pour le-
ver le doute our I'on était si I'or se trouve réelle-
ment A létat meétallique dans le pourpre de
Cassius.

Aopirioy auw Mémoire, sur les: m,izzz:

d étain de Saxe ; par M. My s

. Py see

J’ai donné, dans le t. VIII de ce Recueil une dese 1 ti
compléte deslavoirs et usines & étain de'ta petite vill?g’ll&oln
fle’nl?eyg en Saxe; pour en faciliter la lecture, je me pro o )

y ]omdr.edes dessins qui permissent d’embrasser d’up- Sﬂli
C(}uP’:—d’(Ell, tous les détails; quelques feuilles éga.r,ée oot
péchérent alors de le faire. Depuis, jai retrouvé c=‘s g
(Ilnalnqumt; J’al pu terminer ces dessins, et je m’;ntxlu;eme

e les d’oxzner ici, dans Pespoir qu’ils pourront offri 3 s1se
que intéreét aux personnes qui auront lu mon mémléig;e 3
La Planche 1l est relative aux laveriesa &tain d’A‘l &
Figerg. I(J)n}lr voit représentés : Gt T

. 1. Le plan gén i
%A, Lespbocagrdst-éral_de la layerle.
Bm ({_l,:ajern(;gist .hydrauhques, qui mettent ces bocgyds en

CC. Arbres des roues. ‘

DD. Caisses & minérais , dites rol/es

EE. Canaux de schlichs. ?

FF. Bourbiers.

GG. Emplacement des schlichs et vases g2:f51.

11.Canal quiaméne ’eau nécessaire amﬁuigés debocards

22. Canal de sortie de I’ean d 1
u du bocard?, ‘condii .
canaux de schlichs. aehinists ke, bor

MM. Tables a secousse. o
NN. Tables dormantes.
S. Schlemm—graben.
R. Chambre des laveurs.
F'VV. 3Bourbiers.
ig. 2, 3 et 4. Plan, coupe et élévati 2 ie dé
.bocard, sur une éc,hellepdoublee:l,:tll:;l?g nxl:: bt e L
Fig. 5 et 6. Coupe et élévation d’une table & s.
une échelle double de la fg. 1re,
I. Roue de la table & secousse.
K. Arbre de la roue hydraulique.
zt. Tour qui 1'e.§oit un mouvement oscillatoire de la
roue hydraulique , et qui communique un mouve-
ment de. va-et-vient & la table, au moyen du levier

ecousse, sur

coudé i et du tirant m.
33. Canal qui améne P’eau.

T. 117, 1re. lipr. 1828. 12
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25808 Caitses (]an's"’lesciuélleé‘ée délaié le schlich a laver.
g Qrilies. )
pp- Chevetde la table a secousse:
M. Corps de lla table.
bb. Caisses ot 1'on regoit18é schlich lavé.
Fig. 7 ety bis. Coupes longitudinale et transversale extréme
d’une table dormante, sur uneéchelledoubledela f7g. 1.
Fig. 8 et g bis. Plan, coiipe longitudinale et coupe trans-
versale extréme d’un schlemm-graben, sur une échelle
double de la fig. 17e.
La planche IV est relative anx usines & étain d’Alten-
berg; on y voit reépréséntés :
Fig. 1,2, 3 et 4. Plan, coupe et élévation des fourneaux.
A. Plan du grand fourneau
B. Plan du petit fourneau.
C. La roue hydraulique, qui met les soufflets en mou-
vement. -
D. Ces sonfflets.
E. La chambre des fondeurs.
F. L’emplacementides;schlichs etidn charbon.
1.. Le massif du fourneau.
2. Chemise.
3. Creuset. : ]
+#4.-Plan incliné pour les scories.
5., Réservoir d’ean ot sont recues ces scories.
6. Bassin de percée.
7. Aire d’épuration.
8. Bassin d’épurdtion.
9. Chambre de sublimation.
10. Table de cuivre.
11. Réservoir d’eau pour les charbons.
Fig.5,6,7 «et8: Plan, coupes et élévation relatives &
Patelier de grillage.
A. Atelier.
B. Chambre de sublimation.
1. Grille du four de grillage.
2. Sole de grillage. o
3, Orifige par ou Von fait tomber le minérai.
4. Aire de séchage.
5. Manteau.
6. Conduit qui méne les vapeursa la chambre de subli-
mation B.
7. Cheminée de la chambre de sublimatiom.

Orponwancz du 3 janvier 1827, I{Jorta'nt que le
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ORDONNANCES DU ROI,
CONCERNANT LES MINES ,

RENDUES PENDANT LE PREMIER TRIMESTRE DI 1827,

ET LE COMMENCEMENT DU SECOND DE CETTE
MEME  ANNEE.

Orponnance du 3 Jjanvier 1827 , portant que la  Lavoirsa
société anonyme , dite Compagnie des mines de  bras de
fer de Saint-Etienne est autorisée & établir, Bouhans.
Eonsz’me’ment au plan annexé a la présente or-
donnance, six lavoirs a bras, pourle lavage du
minérai de fer, sur le ruisseau de la Sous-Froide,
dans la propriété des sicurs Crestin fréres, au lieu
dit le Pré-Carpé, commune de Bouhans(Haute-
Sadne), et que ce lavage s’effectuera au moyen
de la retenue d’eau que lesdits sicurs Crestin
ont été autorisés a établir, aw niéme lieu, par
Lordonnance royale du 27 aoilt 1823..

Lavoirs a

o 0 . bras de la
sieur Branche est autorisé a établir, conformé- Chapelle

ment aw plan joint a la présente ordonnance, St.-Quillain.
quatre lavoirs a bras, pour le Zaoage du minérai ~————
de fer, dans sa propriéte sisc au lieuditle Pré-de-
la-Morthe , sur une dérivation de la riviére dé la

Morthe, commune dela Chapelle-Saint-Quillain
(Haute-Sadne ).

Ozrponnavce du 17 janvier 1827, portant autori- Usine i for

sation d’établiren la commune de Carignan(Ar- deCarignan
dennes ) une usine pour fendre et laminer le e

12,
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(Extrait, )

CHARLES , etc., ete., etc.
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Orpornnance du 31 janvier 1827, portant conces- Mines dan-
sion des mines d’anthracite existant sur le terri- thracite de

, ; . 7 St-Barthéle-
toire de la commune de Saint-Barthélemy-de- ma;_d:_e
Séchilienne (Isére).

Apt.der, Le sieur Spinette est autorisé & établir une
usine pour fendre et laminer le fer, sur le ruisseau de Lan-
noy, au liey dit la culée de Bierre, commune de Carignan,
département des Ardennes.

Séchilienne.’
e Yt ]

Verrerie dc
Plaine de
Valche.
Ll

Lavoirs &
bras de la
Chapelle

St.-Quillain,

S o

1

Anr. lI. Cette usine est et demeure composée, conformé-
ment aux plans de masse et de détails joints A la présente
ordonnance; de deux équipages , l’un de cylindres et ’au-
trede taillans, activés par deux roues hydrauliques et un
four de fenderie, et en un four de laminoir.

Arnr, XIl. L’impétrant sera tenu de faire usage, dans

lannée, de la présente pernission, en faisantconstruire et
me}tret‘%n)qctivité son usine dans ce délai, & défaut de quoi
la permission sera révoquée de droit. -

Art. XV. Il ne pourra employer dans cette usine au-
-sun aptre cgmbustible que la houille.

0RDON}\$//N3E du 17 jawier 1827 , portant auto-
risation & la dame veuve de Klinglin et au sieur
de Klinglin, son fils, d’ajouter & la verrerie dont
ils sont propriétaires dans la communede Plaine-
a’e-Va[cJ/Le ( Meurthe ), un second four de go-
bletterie a douze creusets, devant consommer
qnnuellement sept cents cordes ou deux mille
cent, steres de bois.

O¥poiywines du 31 janvier 1827, portant au-
torisation au sieurPetit-Fean-du-Plessis d’établir,
conformement a sa demande et au plan joint a&
la présente ordonnance, deux lavoirs & bras pour
le lavage du minérai de fer, a la suite de ceux
déja eistans , ‘en vertu de Pordonnance royale
da 19 janvier 1825, dans le pré dit des Quatre-
Paulxy quilui appartient dans la commaune de

sdarChapetle Saint-Quillain (Haute-Sadne ).

( Extrait.)
CuAnLEs, etc., etc,, etc.

Arr. Ier, Tl est fait concession au sieur Prancois Cla-
vel des mines d’anthracite existant sur le territoire de la
commune de Saint-Barthélemy-de-Séchilienne, départe-
ment de 1’Isére.

Arrt. 1I. Cette concession, renfermant une étendue su-
perficielle de cinq kilométres carrés trente-neuf hectares 3
est” et demeure limitée conformément au plan joint 2 la
présentg ordonnance , ainsi qu'il suit, savoir :

Au nord, par une ligne droite partant du clocher de
Saint-Barthélemy aboutissant au point A , qui sépare les
propri¢tés des sieurs Jean Clavel et Claude Fiat;

A Dest, par une ligne droite se dirigeant dudit clocher
au bitiment du sieur gntoin@ Maistral 4 la Ronchaire; de
ce point, par une autre droite au rocher de I’Enchitre, et
de ce second point, par une autre.droite & la borne sépa-
rative des communes de Saint-Barthélemy et de la Morte;

Au sud, par une ligne droite inclinée de l’gst au sud
jusqu'au sommetde la montagne appelée la Grande-Cuche;
de ce point, par une droite inclinée & 'ouest jusqu’a Iangle
sud-ouest du bitiment du sieur Ravanat , situé au hameau
de Biegearde, sur la conimune de Laffrey;

A Pouest, fpar une droite partant du dernier poinggyet
aboutissanta Pangle sud-ouestdes bitimens de Magdqfeine
Mathieu; de ce dernier point, par une autredroite aboutis-
sant au point de séparation des propriétés de¥dits dicurs
Jean Clavel ‘et Claude Fiat.

Ozrponwance du'g féorier 1827 , portant gue le
sieur Duchon ainé est autorisé & établin, confor-
mément au plan joint d la présente ordonnance ,
quaire noupeanx lavoirs a bras, pour le lavage du ~———

Lavoirs a
bras de
Pesmes.




Lavoirs a

bras de

Hauts-four-
neaux.de
Chatillon.

\‘\/./
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mindrai de fer, dansle pré qui lui appartient aw
licu dit la Colombiére, territoire de Pesmes
(Haute-Sadue), et dans le méme emplacement
que les deux lavoirs gu’il a déja construits en
vertw de Pordonnance royale du 16 juillet 1823.

Orpoxnancrs du g février 1827, portant auto-
risation au sieur Louis Jannest-Saint-Hilaire
d’¢tablir dans sa propriéié , conformément au
plan joint a la présente ordonnance, deux lavoirs
a bras pour le lavage du minérai de fer, sur l¢
ruisseau formé par les eaux de la fontaine Saint-
Adrien et par celles d’un ravin situé dans ladite
])roprie'te' , présde la ferme Saint-Adrien, com-
mune de Gray (Haute-Sadne ).

Ozrponwawor du 16 féorier 1827, portant auto-
risation d’établir en la commune de Chitillon
(Allier) trois hauts - fourneaux pour le traite-
mentdumincraidefer parle moyende la houille.

( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etc.

Arr. [er. Lessicurs Riant et compagnie, concessiounaires
des mines de houille de Fins, sont autorisés & établir, con-
formément aux plans d’ensemble et de détails joints 4 la
présente ordonnance , au lieu dit le Champ-des-Hiron-
delles , dépendant de la terre de Fins, commune de Chi-

titlon, département de 'Allier, trois hauts-fourneaux pour

le traitement du minérai de fer. :

Art. II. Le premier haut-fourneau devra étre construit
dans le délai de deux années & partir de la notification
qui leur scra faite de la présente ordonnance; le second ,
delixa¥is'apras PPachevement du premier; et le troisiéme ,
de\nsiu‘{shfprés que Pétablissement du second aura éié ter-
nfine; X

Apz. VII. Les sieurs Riant ne pourront employer,
dans les usines, que des combustibles minéraux.

/
/
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Orponvancr du 16 féorier 1827, portant auto-
risation au siewr Klinglin d’établir, conformé-
ment au plan joint & la présente ordonnance,
deux lavoirs a bras, pour le lavage "dic minérar
de fer, sur le cours de la source qui prend nais—
sance dans sa propriété, au lieu dit Genauchier,

commune de Cugney ( Haute-Sadne ).

OrpoNNaNcE du 21 février 1827, portant que les
sieurs Blanchot et Guinot sont autorisés a cdta-
blir, swr une dérivation du cours de la fmtaine de
Nantilly, dans leur propriété, sisc en la communé
de Nantilly (Haute-Sadne), deux lavoirs a bras
pour le lavage du minérai de fer, conformément

au plan joint a la présente ordonnance.

OrpoONNANCE du 7 mars 1827, portant que:le
siewr Talamon est autorisé d conserver et tenir en
activité Uusine a ferde Bessons, situde sur I’étang
du méme nom , commune de Chalard ( Haute-
Vienne), et que la consistance de cette usine est
et demeure fixée , conformément aux plans de
masse et de détails joints & la présente ordon-
nance : 1°. d un haut-fourneau; pour fondre lc"
minéraide fer; 2°. & deux feux daffinerie aper
les sou/ﬂe-ts nécessaires; 3°, 4 deux gros mar-
teaux ; 4°. & un bocard & crasses; 5°. & un
patouillet.

Orpoxw.ance du 15 mars 1827, portant que'le
sieur Hocard est autorisé & établir, confoynge
ment & sa demande et aux plans de masse et de
détails joints & la présente ordonnance, le dqut-

fourneau de Vrecowrt, sur son. ancien emplace-

Lavoirs a
brasde
Cugney.
\_”—/

LavoirsT
bras de Nan-
tilly.
e

Usine dfer
de Bessoms.
i prte

Haut-four-
necau de Vre=
court.
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ment , situé sur le cours d'eau sortant de l’e’tang

de Precourt { Vosges).

Lavoirsd - ORDONNANCE du 15 mars 1827, portant autori-
b“‘lsgt‘;:he‘ sation au sieur Barbey d'établir, conformément
2 ¢ Sl :
g h:ns * auplan joint d la presente ordonnance, un lavoir

a cheval et un lavoir & bras pour le lavage du
b ¥ s 52 : !

minérai de fer, dans sa proprietc , au lieu ditle

Champ-du-Pont et en Vergeros, commune de

Bouhans (Haute-Sadne).

Lavoirsa ORDONNANCE du 15 mars 1827 , portant que les
b ;
bras@Au-  sieurs Jobard et ‘Tugnot de la Noye fls sont au-
A torisés a établir quatre lavoirs & bras, pour le
lavage du minérai de fers et conformément au
plan joint & la présente ordonnance , sur leur
S hL5% . g 3
proprite, sise aulieu dit le Parc, commune &’ Au-
vet (Haute-Sadne).

Usined fer Orponvavce du 15 mars 1827, portant que le
gzg:e“j:;m‘ si.el.fr Chaufaillle est autorisé @ maintenir en acti-
. wité, conformement a Particle 78 de la loi du 2.x
aoril 1810, Pusine & fer qu’il posséde sur-le
Haut-Vézére , commune de Coussac-Bonneval
(Haute-Vienne ), consistant enun haut-fourneau
afoudre le minérai de fers devx feux d’affinerie
£t un bocard & crasses, et qu’il est dgalement
-autorisé a conserver le troisiéme feu d’affinerie et
le patouillet qu’il y a ajouté : le tout conformé-
ment aux plans de masse ct de détails joints a la

presente ordonnance.

Patouillet § ORDONNANCE du 22 mars 1 827, portant autorisa-
voue d’Axe.  tion au siewr Sacquin d’établir, sur le ruisscau
e e
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des Egoulettes, dans sa propriété , sise a_Arc,
section de la ville de Gray, arrondisséimént du
méme nom ( Haute-Sadne ), un patouillet & roue
pour le lavage du minérai de fer, conforméfént
auplan joint a la présente ordonnance.

Orpownnance du 22 mars 1827, port')z'nP qu? le
sieur Glorget est autorisé & dtablir, coii%ﬁ-me’-
ment au plan joint ¢ la présentt mafoﬁii‘aiié‘e&.un
lavoir & bras pour le lavage dii’ findl8P de fer,
sur un terrain qui lui appartient dans la com-
mune de la Chapelle-Saint- Quillgin (JHaute-
Sadne ). d

Orponyance du 22 mars 1827 sportant ‘g‘ite“Yes
steurs Pierre-Jean-Julie et Louis-Arm‘and-,CBES_pt
de Bastignac sont autorisés & conserveiset\tenir
en activité lusine & fer qu’ils possédéntdgnsla
commune de Firbeix ( Dordogne ), et que cettc
usine est et demcure composée, mouﬁ)mzém.ent
aux plans joints a la présente grdohnahce nd’un
]Laut-ﬁ)umeau a fondre le mingrai de fers de
deux affineries pour conertirly fonte en feryoet
d’un martean ¢ drome.

Orponwance du 29 mars 182z portant Dutoiva-
zion au siewr Mouchet d’établirsic lavosrsd bras
pour le lavage du minérai de fers sur lu#ividre
de la Tenise, dans le fossé cxtérienr dedlandien
chateau de Chantonnay , commuite deChainiph.-

nazy (Haute—Sa(’)ne), conformeémentau planjoint
1
atla

’
presentc ora’onnance.

Lavoir &

bras de la

Chapclle
St.-Quillain.
T

Usinea fer
de Firbeix.

Lavoirs i
bras de
Chantonnay.,
———
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Mines de Orpovnance du 29 mars 1827 » portant conces-
houilled’Ar- - sion des mines de houille d’ Argentat, la Cha-

el elle-aux-Plats et Saint-Chaman BIT
coils T s (Corréze ).

aux-Plais et (Exfrait )
S.-Chamaus, :
e C}IARLES, etc. , etc. , etc.

Amt. Ier, 1l est fait concession au sieur Alexis de Noail-
les et aux héritiers du sieur de Lasteyrie-du-Saillant des
mines de houille situées dans les communes d’Argentat, la
Chapelle-aux-Plats ¢t Saint-Chamans, département de la
Corréze, sur une étendue superficielle de onze kilométres
carrés trente-neuf hectares.

Anrr. II. Cette concession , conformément au plan joint
4 la présente ordonnance, vérifié par les ingénieurs des
mines , visé par le préfet, est limitée ainsi qu’il suit , sa-
vOIr : -

Au nord, par une ligne droite menée de la tour de |’an-
cien chiteau de Saint-Chamans au clocher de la Chapelle-
aux-Plats;

A Dest , par une autre ligne droite tirée du clocher de la
Chapelle-aux-Plats & celui d’Argentat ;

An sud-ouest etd ouest, par une troisieme ligne droite
mence du clocher d’Argental & la tour de ’ancien chateau
de Saint-Chamans, point de départ.

Usineafer ORDONNancE du 29 mars 1827, portant que le
d’Osne-le- sieur Louis Regnault Thomas est autorisé a
Val. construire une usine a fer a cote du moulin (]u’ il

e ]
osséde sur le ruisscau de Curel, commune

d’Osne-le-Val (Haute-Marne), et que la consis-
tance de cette usine est et demeure fixée d un feu
de chaufferie , denx marteaux et trois roues hy-
drauliques, conformément aux plans de masse
et de détails joints & la présente ordonnance.
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Orponvance du b avril 1827, portant concession Mive defer

d’une mine de fer situce en la commune de Ser- deServance.
A \.N.—/
vance ( Haute-Sadne ).

CnAnLEs, etc., etc., etc. :

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dé-
partement de ’intérieur,

Notre Conseil d’Etat entendu, nous avons ordonné et or-
donnons ce qui suit :

Agt. Ier. Il est fait concession aux sieurs Louis de Pour-
tales et de-la Panouze d’une mine de fersituée sur la pente
de la montagne du Ménil, commune de Servance, départe-
ment de la Haute-Sadne.

Art. I, Cette concession est limitée ainsi qu’il suit,
conformément au plan qui restera annexé a la présente :

Au nord , par une ligne droite allant de ’emplacement
du moulin ruiné de Servanceuil , an point qui correspond
au milieu d’une ligne droite , joignant la maison Gaudot,
(qui se trouve sur la route de.Lure au département des
Vosges) et le moulin de Magny, situéa deux cent cinquante
métres environ au sud-ouest du hameau de ce nom, point
milien, ot il sera planté une borne en pierre;

A Yest, par la partie de ladite ligne droite, joignant la
niaison Gaudot et le moulin de Magny, qui est comprise
entre ledit point correspondant A son milieu et ladite mai-
son Gaudot, partic dont la longuenr projetée horizontale-
ment est de sept cent quatre-vingt-cing métres;

Au sud-ouest ; par une ligne droite allant de ladite
maison Gaudot au point de réunion des ruisseaux dits du
Magny et des Evaudois ;.

Au nord-ouest, par la partie du cours du ruisseau du
Magny , sitné entre ledit point ot il regoit le ruisseau des
Evaudois et I’emplacement du moulin ruiné de Servan-
ceuil, point de départ.

Les limites ci-dessus comprennent une étendue supérfi-
cielle de soixante-onze hectares.

Axt. III. Les concessionnaires acquitteront annuelle-
ment, entre les mains du receveur de l'arrondissement, les
redevances fixe et proportionnelle établies par 1a loi du 21
avril 1810 et le décret du 6 mai 1811.

Anr. IV. Conformément aux articles 6 et 42 de ladite
loi, les concessionnaires paierontaux propriétaires des ter-
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rains compris dans le périmétre de la concession une in-
demnité annuelle d’un franc par hectare de terrain.

Art. V. Ils paieront, en outre, les indemnités prescri-
tes par les art. 43 et 44 de la déme loi, pourles dégits et
non-jouissance de terrains occasionés par Pexploitation,

Art. VI. En exécution de I'art. 70 de ladite loi, ils
seront ‘tenus.de fournir aux usines a fer de Magny et de
Saint-Georges la quantité de minérai nécessaire a leur
exploitation , au prix qni sera fixé par 'administration ,
s’il y a contestation entre les parties.

Art, VIL. IIs se conformeront exactement aux disposi-
tions du cabier des charges qu’ils ont souscrit les 31 jan-
vier et 2 février 1827, lequel demeurera annexé a la pré-
sente.

Art. VIIL Il y aura particuliérement lieu & I’exercice
de la surveillance de I’Administration des mines , en exé-
cution des art. 47, 49 et 50 de la loi du 21 avril 1810 et
du titre 2 du réglement du 3 janvier 1813, si la propriété
de la concession vient 4 &tre transmise d’une maniére
quelconque par les concessionnaires, soit & un seul indivi-
du, soit 4 unc société ; le cas échéant , le titulaire de la
concession sera tenu de se conformer exactement aux con-
ditions prescrites par I’acte de concession.

Art. IX. Dans le cas prévu par larticle 49 de la loi du
21 avril 1810, ou exploitation serait restreinte ou sus-
pendue sans cause reconnue légitime , le préfet assignzra
aux concessionnaires un délai de rigueur, qui ne pourra
excéder six mois, et faute par les concessionnaires de jus-
tifier dans ce délai de la reprise d’une exploitation régu-
1iére et des moyens de la continuer, il en sera rendu compte,
conformément audit article 49, & notre Ministre secrétaire
d'Etat de Pintérieur, qui nous proposera, s’il y a lieu, dans
1a forme des réglemens d’administration publique, la ré-
vocation de la présente concession:, sous toutes réserves
des droifs des tiers.

Arr. X. La présente ordonnance sera publiée et affi-
chée aux frais des concessionnaires , dans la commune sur
laquelle s’étend la concession. ;

Art. XI. Nos Ministres secrétaires d’Etat de l'intérieur
&t des finances sont chargés, chacun en ce qui le concerne,
de Pexécution de la présente ordonnance , qui sera insérée
par extrait au Bulletin des lois.
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Cahier de charges pour la concession d’une mine
de fer sur la pente de la montagne du Ménil,
commune de Servance , arrondissement de Lure,
département de la Haute-Sadne.

Arrt. Ier, L'exploitation aura lieu par travaux qui des-
cendront successivement du haut du gite vers le bas, jus-
qu’au niveau du vallon de Servanceuil.

Axt. II. Elle sera préparée, a chaque étage, par deux
galeries d’alongement situdes & trente métres environ 'une
au-dessous de ’autre, et par des puits de communication
entre ces galeries,

Anr. IL Les galeries seront percées, du cdté occidental
de la montagne du Ménil, A partir du jour sur la direction
du gite , en se tenant du coté du mur, et poussées , autant
qu'il sera possible, en ligne droite jusqu’aux limites orien-
tales de la concession ; elles auront au moins deux métres
trente centimétres de hLautenr et un métre trente cenfi-
métres de largeur, et seulement la pente nécessaire a lé-
coulement des eaux. Elles seront solidement boisées ou
muraillées partout ol besoin sera.

Art. IV.Les puits de communication scront établis aux
distances qui seront reconnues convenables aux besoins de
V’airage et A la préparation des massifs 4 exploiter. Ils se-
ront garnis d’un boisage solide, et partagés en deux compar-
timens, dont ’un servira & extraire les minérais ou a les
faire couler dans la galerie inférieure, et 'autre servira an
passage des ouvriers.

Art. V. La premiére galeric de ’étage supérieur g
placée en un point choisi de telle maniére, que la masse
faitiére du filon puisse étre exploitée, dans le hant, par tra-
vaux 4 ciel ouvert, et , dans le bas, par ouvrages montang
partant de la galerie.

Arz. VI Dans chacun des autres étages, Pexploitatiop
commencera par le fond de la galerie d’alongem,pne , pour
revenir, a4 pas rétrogrades, vers son orifice extéricur.

Ant. VII. Au sol de chacune des galeries d’alongemient,
on réservera intact un massif de minérai de quatre métres
d’épaisseur au moins, qui formera un faite solide 3 "étage
d’exploitation inférieur, et qui ne pourra étre enYévg, sojt
en totalité , soit en partie, qu’a Pépoque ou l"‘exnl Bitation
de cet dtage sera terminée, et s’il est recbnnu que cet enleé-

vement ne compromettra pas la stireté des hommies et des
choses. :
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Axrz. VIIL L'application des dispositions prescriles par les
articles précédens aux circonstances locales du gite de mi-
nérai de Servance, et la détermination du mode de travaux
d’exploitation de chacun des étages préparés ainsi qu'il a
été dit dans les mémes articles, seront faites par le préfet,
sur la proposition des concessionnaires et sur le rapport de
’ingénieur des mines.

Axnt, IX. A cet effet, les concessionnaires adresseront
au préfet, dans le délai qui leur sera indiqué par lui, les
plans et coupes de I'intérieur de leurs mines , ‘dressés sur
Péchelle d’un millimétre pour métre, et divisés en carreaux
de dix en dix millimetres. Ces plans seront accompagnés
d’un mémoire indiguant le mode circonstancié des travaux
que les concessiontaires se proposeront d’entreprendre.
L'indication du mode de travaux sera aussi tracée sur les
plans et coupes. !

Axt. X. Sur le vu de ces piéces et le rapport des ingé-
nieurs des mines, le préfet autorisera 1’exécution du projet
de travaux, s'il n’en doit résulter aucun des inconvéniens
ou dangers énoncés dans le tit. 5 de la-loi du 21 avril 1810
et les titres 2 et 3 du décret du 3 janvier 1813, et si le
Pprojet assure aux mines une exploitation réguliére et du-
rable. Dans le cas contraire, le préfet apportera au projet
les modifications nécessaires avant d’en autoriser 1’exécu-
tion, sauf recours, s’il y a lieu , par-devant le Ministre de
{’intérieur.

Art. XI. Si, par la suite , on vient & reconnaitre qu’il
est nécessaire de changer ou modifier le mode de travaux
déterminé conformément aux articles précédens, ou dlex-
ploiter & un niveant inférieur a celui de la vallée, il y sera
pourvu de la maniére indiquée auxdits articles, sur la pro-
position des concessionnaires ou des ingénieurs des mines,
et, dans tous les cas, aprés que les uns et les autres auront
été entendus.

Art, XII. Chaque année, dans le courant de janvier, les
concessionnaires adresserant au prefet fes plans et coupes,
dressés sur la méme échelle d'un millimétre pour métre ,
des travaux exécutés dans le cours de I’année précédente,
pour étre rattachés au plan général aprés vérification faite
par 'ingénieur. En cas d’inexécution de cette mesure ou
d’inexactitude reconnue des plans, ils seront levés et dres-
sés d’office aux frais des exploitans.

Axt. XIiI. Indépendammentdes plans de leurs travaux,
les concessionnaires tiendront constamment en ordre, en
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exécution des réglemens des 18 novembie 1810 et 3 jan-
vier 1813 :

1% Un registre deicontréle de leurs ouvriers;

2°.. Un registre constatant 1’avancement des travaux et
les circonstances de ’exploitation dont il sera utile de con-
server le souvenir ;

3°. Un registre d’extraction et de vente.

Ils adresseront en outre au préfet, tous les ans, et au
directeur général des mines, toutes les fois qu'il en fera la
demande, 1’état certifi¢ des ouvriers employés par eux et
des produits de leur exploitation.

Axrz. XIV. Les concessionnaires seront tenus d’exploiter
de maniére 4 ne pas compromettre la slireté publique, celle
des ouvriers ou la conservation de la mine, et 2 satisfaire
aux besoins des consommateurs. Ils se conformeront en
conséquence aux instructions qui leur'seront données par
D’Administration et par les ingénieurs des mines du dépar-
tement , d’aprés les observations auxquelles la visite et la
surveillance des travaux pourront donner lieu.

Art. XV. En exécution de D'art. 14 de la loi du 21
avril 1810, les concessionnaires ne pourront confier la di-
rection de leurs mines qu’a un individu qui aura justifié
des facultés nécessaires pour bien conduire les travaux ;
conformément a P’article 25 du décret du 3 janvier 1813,
ils ne pourrontemployer, en qualité de maitres mineurs ou
chefs d’atelier, que des individus qui auront travaillg, au
moins pendant trois ans, dans les mines, comme minecurs ,
boiseurs ou -charpentiers, ou des éléves de I’Ecole des mi-
neurs de Saint-Etienne , ayant achevé leurs cours d*études
et pourvus d’un brevet du Directeur général des mines.

Art. XVIL. Si les concessionnaires n’exécutent pas les
travaux prescrits par les articles 1 4 7 ci-dessus ; s’ils n’a-
dressent pas au préfet, dans le délai prescrit, les plans,
coupes et mémoires explicatifs relatifs au mode de travaux
qu'ils se proposent de suivre pour l’exploitation ; enfin
s’ils ne suivent pas le plan des travaux, tel qu'il aura été
adopté par le préfet, leur exploitation sera regardée
comme pouvant compromettre la sfireté publique ou la
conservation de la mine, et il y sera pourvu en exécution
de P’art. 50 de laloi du 21 avril 1810: en conséquence ,
dans I'un et P'autre cas, la contravention ayant été consta-
tée par un procés-verbal de 'ingénieur; la mine sera mise
en surveillance de police, et il y sera placé, auz frais des
concessionnaires, un garde-mine ou tout antre préposé
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nommé par le préfet , & Veffet de lui rendre un compte
journalier de 1’état des travaux et de proposer toute me-
sure de police qu'il jugera nécessaire. Le préfet pourra
aussi ordonner Uexécution des travaux reconnus nécessaires
ala stireté publique et a la conservation de la mine, ou la
suspension ou Pinterdiction des travaux reconnus dange-
reux, sauf & en rendre compte immédiatement au Ministre
de l'intérieur.

Art. XVIL Les frais auxquels donnera lieu I'applica-
tionde Particle précédent seront réglés en Conseil de pré-
fecture , et le remboursement en sera poursuivi comme il
est prescrit en matiére de grande voirie.

Art. XVIIL Il y aura particuliérement lieu 4 ’exercice
de la surveiliance de I’Administration des mines, en exé-
cution des art. 47, 49 et 5o de la loi du 21 avril 1810 et
du titre 2 du réglement du 3 jarvier 1813, si la propriété
de la comncession vient 4 étre transmise d’une maniére
quelconque pat les concessionnaires , soit & un seul indi-
vidu , soit 4 une socicté. Ce cas échéant, le titulaire de
la concession sera tenu de se conformer exactement aux
conditions prescrites par 1’acte de concession.

Art. XX. Les concessionnaires ne pourront abandon-
ner aucune partie des ouvrages souterrains sans en avoir
prévenu le préfet au moins trois mois & I’ayance, pour
I’exécution des articles 8 et g du décret du 3 janvier 1813.

Art. XXI. Siles concessionnaires voulaient rénoucer
a leur concession, ils devront en prévenir le préfet, par pé-
tition réguliére, au moins six mois & l'avance, afin qu’il
soit pris %es mesures convenables, soit pour la conservation
des droits des tiers, par la publication qui sera donnée A
cette demande j soit pour la reconnaissance et la conser-
vation j ou, §'il y a lieu, I’abandon définitif des travaux.
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ANALYSES

SUBSTANCES MINERALES.

(EXTRAITS DE JOURNAUX.)

1. Sur la scurirErITE; par M. Stromeyer. (Arch.
de Kastner, t. 10, p. 115.)

Cette substance provient-d’'une ¢ouche de li-
gnite des environs de Saint-Gall. Elle se présente
en petites lamelles, ou en grains cristallins blan-
chatres faiblement nacrés et plus ou moins
transparens; elleest un peu pliis pesante que I'eau,
trés-friable, sans saveur ni odeur ; mais lorsqu’on
la chauffe, elle répand une forte odeur aro-
malique et empyreumatique. Elle entre en fus
sion 4 36° R., et produit un liquide incolore qui
ressemble a une huile grasse et qui cristallise
par refroidissement en aiguilles rayonnées. Elle
se volatilise 4 un degré de température qui'sur-
passe celui de P'eau bouillante ; ses vapeurs se
condensent en aiguilles. Elle briile en répandant
une faible odeur avec une flamme légérement fu-
ligineuse et sans laisser de résidu. Elle est inso~
luble dans l'eau, mais facilement soluble dans
Palcool, I'éther, les huiles grasses et les huiiles
volatiles : la dissolution alcoolique donne des
cristaux par évaporation, et se trouble par 'addi-
tion'de l'eaun. :

La potasse caustique est sans action sur la
scheirérite ; mais elle est aisément dissoute par
les acides nitrique et sulfurique.

T. I11, 2°. livr. 1828. 13
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Je la regarde comme une ¢ombinaison bi-
naire d’hydrogene et de carbone, analogue & la

naphtaline.

2. Note sur les cnARBONS DE TERRE de Rive-de-
Gz'e’r"(lf‘oir"e.),- par M. Agathon-Bary. ( Corres-
ond. des éléves de 'Ecole des mineurs, n°. 1,

p. 36.)

On connait cinq ou six couches de charbon
dé terre A Rive-de-Gier; mais deux seulement
ont éLé trouvées assez €paisses pour pouvoir étre
ex'ploitées.;L’UHe a de 4 4 6 pieds de puissance et
ne.donne que du charbon de mauvaise qualité;
clest. pourquoion la désigne sous le nom de bd-
arde ; Uauire a 2 & 30 pieds d'épaisseur, et s'ap-
pelle la grande masse : elle est divisée en deux
parties , a-peu-pies d’égale épaisseur, par une
couche de gore ( argile schisteuse ), épaisse de 6
a 8 pouces, que. les mineurs appellent le nerf
blane. On distingue les charbons que ces deux
p'a'i‘g'ggs, fournissent par !es noms de 'maréchal .
qui s applique a celui de la partie inférieure, et
de raffaud, qui s'applique & celui de la partie su-
périeute. '

Le charbon de la couche bdtarde. est tendre,
pyrijeux et mélé de beaucoup d'argile schistense.
Il est presque tout consommé dans les fours
verterie, et il ne conviendrait pasg d’autres tra-
vatix. 1l laisse 0,09 de cendres.

“v.e charbon maréchal est d'uri noir intense ,
égla,tan.t , fres-lgeer, tres-tendre. Il.s’enflamme fa-
alement , se boursonfle beaucoup des quil est
miis. au feu et forme une espece de vollle en se
collant. }l produitune flamme tres- voluniineuse,
jaunatre, accompagnée de fumée noire et épaisse.
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A la distillation, il donne promptement beau-
coup de bitume, de l'huile empyreumatique,
beaucoup d’eau et de gaz combustible de médio-
cre qualité : il laisse un coke trés-volumineux,
tres-poreux et tres-léger; ses cendres sont pesan-
tes et rouges. Cette espéce de charbon convient
beaucoup aux travaux de la forge , et il est tres—
bon aussi pour les fours a réverbeére dont la
grille est en avant du laboratoire, dans lequel se
placent les matieres que I'on veut chauffer.

Le charbon raffaud est d'un noir brunitre ,
cassure terne , peu pyriteux, plus pesant et plus
dur que le maréchal. 11 s’enflamme assez facile~
ment ; mais il se boursoufle et colle peu si on le
chauffe rapidement. Sa combustion est dccompa-
gnée d'une flamme peu volumineuse, blanche, et
répandant une vive lumiére. A la distillation , 1¢
dégagement des matiéres volatiles ne commence
qua une haute température , et il prodbit peu
d’huile, peu de bitume, peu d’eau et beaucoup
de gaz qui briile avec une flamme courte,
blanche et tréslimineuse : il laisse un coke
moins volumineux, moins poreux &¢'moins léger
que celut de charbon maréchal. Ses cendres sont
légeres et blanches; le raffaud est pr‘éfe"réble au
maréchal pour la corisommationh d'une grille de
minage et d’un foyer de machine a vapeut : on
doit le rechercher pour les fours 4 cuire 1dplatre
et la chaux, ainsi que pour préparer 1é gdz dé-
clairage.

Les deux espéces sont également Propres 4
prodplre du coke de premiére qﬁali?é, tel qu'il
convient pour la consommation des 'halj'ts-fbur-
neaux. Deux variétés de chacune de’ces espé!ées,

R
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soumises a l'analyse, m’ont'donné les résultats
suivans

. ; Carbone,  Part.volatil. Cendres.
Maréchal du gour marin.. 0,682 — 0,2880 — 0,0308

Reffaud du gour marin, .. 0,6594 — 0,2940 — 0,0666
Mardchal des Comibes... . . 0,6559 — p,3000 — 0,0441
Raffaud des Combes.. . . 0,6350 — 0,3150 — 0,0500
Les cendres produites par le' charbon de la

mine de chauk, pres de Sajntlitienne, se sont
trouvées .composges, de : -

L'_Hicf. %ﬁ 0,420/

Widhiade 710 L L 5530

Oxidel A& forFD. 10,5800 3

Magnésiesan |39.50,016 {a95%

Sulfristlsarhonide

c!);xux. v 09034

= = £

3. Note sur les eAU% MINERALES de Dourbon-
Lmzk)‘f’-"("'cléj;?zz-te%ze?zﬂk@ Sadne-et-Loire) et sur
lells prifitipesiconstituarks ;' par M. Puvis. ( An.
de €hVVE 36, plaghl’)

Les 'sButces thefFmales de B’ourf)on-‘l.,a'ncy sur-
gissent. & une demi-liene de la Loire, au pied
dtitie OIRAE sar dagnelle la villé est bitie.

UCette! cdllitie d'pour base une roche quarzeuse
jaunfitre sans stratificationt apparente , mais rem-
plid de fissures et de joints irréguliers: ceite ro-
¢le chahge graduellement de rature et de struc-
ture 4 mesure qu’on s'éloigne dé Bourbon-Lasncy
afi'S.-E. | et ellé finit par se transformer en une
roche schisteuse noirdtre a feutllets courts, re-
cBapéepar’ de nombreux filons de quarz blanc.

O¥frettouve le méme terrain sur la rive gauche

déTa'Loire, associ¢ au calcaire de Divon ; il pa-

rait devoir étre rangé dans les terrains de tran-
sition :all’est, il s"appuie sur la masse granitique
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qui sépare le bassin de PArroux de celui de la
Loive.

Un superbe bassin, des puils et des galeries
soulerraines, (il ont €té retrouvés ensevelis sous
les ruines, attestent que les Romains possédaient
a Bourbon-Lancy un vaste établissement thermal.

On connait maintenant sept sources , dont les
principales sont celle du Limbe, celle des Es-
cures et celle de la Reine.

La température des eaux de fa premiere, prise
an bouillon, est de-43° R.; on a trouvé 43° ala
fontaine de la Rdme et 4121a0labfontaine des
Escures; la le'mpé{am,ne est constaité/pour cha-
que source, e} il est maturel’ d’ddmettre que Ia
différence qu'elles‘présentent entrd elles tient a
la différence de leyr volume.

La source du Limbe foyrnit,a glle seulgplus
que les six autres réunies, et le produit total des
sept sources, dans les vingt-quatne heuges st
d’environ 3007 ; ¢e volume ne pagpt ¢prouyer
aucune variatign.

Les sept sourgegsont recueillieg dapsides puits
séparés, qui se trouvent renferniés dgns ung,en-
ceinte de pey d¢tendue, et elles sontréupies
ensemble dans unvaste bassin, ou, elles se refsor-
dissent convenablement pour pouvoir serviy aus,
bains et aux deughes, ARG i

La constancg daps la températyre,et;le yplume
des eaux prouye, qu’elles partent dung.profon
deur considérable, et cette circonstance expligue,
leur haute température, le phénomeéne degseaus
thermales devant étre considéré ou comymeung
conséquence ou comme une confirmatign des ex
périences faites dans ces dernigrs temips. sug{p
température de I'intérieur du globe.
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Les eaux de Bourbon-Lancy -jaillissent avec un
bouillonnement dit au dégagement d’acide car-
bonique , et peut-étre par leffet méme de la
pression de ce gaz dans les réservoirs souterrains:
T4 quantité de cet acide est trés-peu considéra-
ble. Ces eaux , comme toutes les eaux thermales,
répandent une trés-légere odeur bitumineuse;
elles donnent naissance , dans les bassins, a une
espéce de fuc@i8 qui parait kppartenir aux eaux
thermales. :

Tout port&¥¥rdire que les eaux des sept sour-
ces ont la m@hd composition. M. Berthier a
trouvé dans’celled de la source de la Reine:

Sels anhydres.
Muriate'de Soude 0,00T%70
Murjateode. potasse... . - 0,000150
Sulfate:de soude. .. . . ..+180,000130
Sulfategde chanx... i v 5:105000075 0,001755.
Carbonate de chaux.. . . 0,000210
. Carbonatgide magnésie. . itrace:
Silicey s -0,000020

Acide c; rBonique libre... 0,000270

La présengedel la potasse est demarquable,
parce qu’on n’a encore rencontré cet alcali dans
aurcune pausaninérale de France. -

La faible proportion de matiéres salines que
les eaux! de:Bourbon-Lancy tiennent en dissolu-
tion me fait croire qu’elles doivent leurs vertus
presque uniquement aleur haute température, et
ﬂxgg_.‘l_".oq ne doit pas leur chercher d’autre 1m-
portance que celle qu’elles penvent tirer de leur
volume considérable , de leyr haute température
é@de leur a‘é;ord facile. )

L5
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4. Sur les EAUX MINERALES de 7 isbaden , et sur le
SAVON MATHAQUE; par M. Cadet-Gassicourt.

(Jour. de ph., 1827, p. 160:)

M. Kastner a trouvé dans une livre de l'eay
de la source dite Kockbrunnen :
Grains:
Acide carbonique. . ... 3,97797
Acide muriatique. . . . 24,25018
Acide sulfurique.. . . . 0,63883

Chaux. . . .

Magnésie . 267849,

Soude. . . . . < v .. .23,8g022

Potasse . Oy750n2
0,40974

Oxide de fer 0,04200

Extrait organique. ., . 1,75000

Ces eaux laissent déposer un limon jaunitre,
aveclequel le doct. Peez prépare un favon brun,
qu'il appelle savon mathaque, et que l'on pré-
tend avoir de grandes vertus toniques et résolu—
tives. X [

On compte 12 sources a Wisbaden, leuntem-
pérature est de 63 a 650 R. Le voludme ‘diean
qu'elles fournissent est trés-considérable. i

5. Analyse de U'rau sarge nouvellement décou-
verte a Méziéres; par M. Wahart Diirieme,
(Jour. de ph., 1827, p. 627.) g Al
Un trou de sonde de 140 meétres de prafon-

_deur, percé 4 3 myriametres. de Mézieres , a fait

jaillir une source salée, dans laquelle j’ai troyvé:
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Chlorure de sodiumS u }TSt.a ngfjsozgxl:l()y;] AR
Chlorure de magnésium. 0,00107
Sulfate de soude. . . . . o0,0029t
Sulfate de chaux 0,00079
Bi-carbonate de chaux... 0,00045
€ls magnésiens.. . . .. trace.

. ¥ H
Poiut d1odé. 0300989

6. Sur Peaxy-wiRe des salines de Salins : pro-
cédé pour en’exlidire le brome ; par M. Des-
fossq‘i—( J; de Pharm., 1827, p. 252.)

_ Cette eau marque 33° 4 I'aréométre : sa den-
sitg,est.deygn371. Elle contient :

) Substan&ésanhydres.
Muriate. de magngsiexland 00627
Muriate de soude . . . . 0,1841
Shifate de soude 0,0581

Sulfate de magnésie.. . , 0,913
Lol orure-get ibgrééflzﬁge ' dé 3145
potdssium

H

-On’ peutien extraire facilémentt du bréme par
le )procédé suivant: on la sursattire avec un lait
dc;v‘ghau-i,n{;p filtre; on évapore les liqueurs jus-
quia,ce quelles soient réduites au 10¢.du volume
de l'eau-mere ; on ajoute au résidu de lacide
muriatique et du peroxide de.manganése; on
dlstlllle, et on recoit les vapeurs de brome qui
se’“dqgagent dans de I'ean entretenue 4 une tem-
pérature tres-basse. On peut encore diminuer le
volume du résidu en décomposant le muriate
de‘chaux qu’il contient par le sulfate de soude.
30 IQ{;‘es d’eau-meére de Salins, traitées de cette
maniere, m’ont fourit 1 gros de brome.
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Analyses de U'EAU MINERALE de Bourbonne-
les-Bains ; par M. Desfosses et M. le D'. Rou-
mier. ( J. de Pharm., (827, p. 533.)

Cette eau contient : .

Chlorure de sodium ci,gp535z-
Chlorure de calcium 0,000081
Brémure et _chlorure de potassium. ©,000069
Sulfate de ChauX. . « v em-woe = o 0,000721
Carbonate de chauxi « .o 0% . ATL 05000158
Sels de magggsgie et mat-6% tragtivang tragew
: 5,d06381
et en outrels

Oxigénefl Q20 3 cSiftintresttuBed:

Azoteacied 13

Acide carboniqugsas o3

g giatitlitre.
Quand oh ‘traite les sel§' par® Falcool , tout le
broémure et tout le chlorure dg potassium se dis-
solvent.

8. AnalySetde Urav du lac de Genéve; par
M. Tingryy( Anade Gl 365 - 231)
La densité de Peau du lagrestee pbuopres -de
1,00015 2 4. Lanalyse faite sun 26475 grammes
a donné:

Carbdnite de chabk, . . 1%7%
Carbonate de magnésie . ' 0J 142
Muriate de magnésie. .. 0,242
Sulfate de chaux. . . . . 0 ,861
Sulfate de magnesie. . . ,048
Argilesiiceuse. . . ... ;o?llo

Total

ce qui revient. & 0,000164 ou 53 L’eau con-
tient en outre 3 centilitres 7 par litre de gaz,
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composé principalement d’air contenant plus
s i . .
d'oxigene que l'air atmosphérique.

9. Sur la formation d’une pAv SULFUREUSE; par
M. Henry fils. (J. de Pharm., 1827, p. 493.)

_ Jai'déja plusieurs fois, any sujet des eaux sul-
fureuses, rappelé I'opinion émise par différens
chimistes, que les sulfates dissous, mis en contact
avec des matieres organiques, donnent naissance
a des sulfures, et, par suite, 2 des eaux hépati-
ques. Ce fait s¢'présente d’uné‘maniere évidente
dans Peau de’Billazf; village dir département des
Deux-Sevres.

Il y a & Billazigplusienrs sources, qui, la plu-
part, se mélentavec I'eau d'un lavoir. L’eau pure
des sources contient :

Chlorupe de sodjium. . « 0,000165
Chlorure de magnésium. 0,000080
Sulfate de soude. . . . 0,0000g7
Sulfate de magnésie. . . o,000060
Sulfate de chaux 0,000280
Warbpraterdg chauxi . . 0,000260
Carbondie; de magnésie. 0,90002u
Peroxide de fer.. . . . . 0,000020
Silice et alumine... . . 0;600080
\Pvlalié;‘e,mxgal_lique.. . . trace.

0,001063

Apres sa sortierdu lavoir; la- méme eau ren-
ferme :

Chlorure dé sodium . . 0,000167
Chlorure de potassium et de magnésium. trace.
Hydrosylfate dg soude : « 0,000063
Hydrosulfate dg chaux. . . . <+ + .. 0;,00003g .
Bi-carbonate de soude anhydre . . . . . . 0,000207
Carbonat j <4 . <. . 0,000430

u a s o &
Carhonat§ 'de mggn%gie, phosphateis.s . .« trace.
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Silice et alumine

Sulfure de fer

Matiére organique 0,000200
Acide carbonique libre 0,000020
Acide hydrosulfurique libre 0,00001 1

0,001257

v 10. Sur la composition chimique des CENDRES DE

TABAC; par M. Payen. ( An.de indust., 1827,

p- 27-)

Ces cendres contiennept,tgrme moygn 0,35
de sels solubles et 0,65 de matigres insolubles,
Une analyse a donne :

Carbonate dé chaux. H U4 o )F2
Phosphate de chavk o5 L 2 o006
Silice. . . . £ 0y1 2
Chlorure de potassium et de =

sodium . . . e 0,28

Sulfate de potasse 0’0939,:
Carbon. de potasse, fer, etc. 0,0
A
11. Mémoire sur les MINERAUXs PARASITES; par

M. W. Haidinger. (Trans. d1dimb;%. 10.)

Je donne le nom de mineraux parasiles, ou
de formation parasite des cristaux, auxminéraux
qui naissent par un changement graduel de com-
posiiion , les formes extérieures restant les me-
mes. On connaissait déja , depuis.deng-temps,
quelques changemens de cette nature, les uns
décrits sous le nom de pseudo-mgrphoses; les
autres sous celui d’épigénies: Mais la plupark de
ceux (ue je fais connaitre dans ce l:‘}émmfe son,t
le résullat de mes propres observatl s vai pré-
féré lexpression de parasite a toute ayire, parce
qu’elle rend mieux l'idée du g,@mpla,cqmpgt de




Changemens
dans fes mi -
néraux
ayant la
méme com-
position.
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certains élémens d’'un minéral par d’autres pour
former un nouveau composé.

I. Le sulfate de zinc cristallise sous deux
formes incompatibles suivantles circonstances
dans lesquelles Ia cristallisation s'opere. Lorsque
la solution n’est pas assez concentrée pour qu’il
se forme une pellicule cristalline 4 la surface et
que la température est au-dessous de 71269 de
Fahrenheit (52 centigrades), on obtient des cris-
taux dérivés d’une pyramide a quatre faces scalé-
nes, dans laquelleles trois axes sont perpendicu-
lfxlre,s entre eux. Lorsque la température est plus
e!eve_e » les cristaux qui se déposent dérivent
d'une pyramide 4 quatre faces scalénes, dans la~
quelle 'axe est incliné sur la base. La composi-
tion chimique de ces deux especes est la méme ;
elle est représentée par Zn S* -~ 14 Ag. ’

Quand un cristal du sel appartenant au pre-
mier systéme cristallin est chauffé 4 une tempé-
rature plus élevée que 126° Fahrenheit, on a

observé que certains points de sa sarface devien-
nent opaques; de ces points divergent des grou-
pes de cristauk qui appartiennent 4 Pautre sys-
teme du-sulfate de zinc; bient6t le chansement
est.complet, Il ne s’échzlppe pas d’eau pbendant
cette tl,'an,sfbrmat»ion, circonstance qui pronve

Pidentit¢ degomposition des deux espéces.

Le -sulfate-de - magnésie, dont la base est iso-
morphe ayepplioxidede zine, donne des résultats
analogugs

L"a),'agqnitev, lorsyu’elle est exposée a la cha-
leur, degient opaque et se divise spontanémens
<, une multtude: de petits fragmens avant ia
d.;qur,(h.tigqu d’aucuhe portion de son acide carbo-
nigue, il£st tres-probable qulelle ‘est transformée
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alors en spath calcaire, quit occope un espace
plus-grand que Paragonite dans la proportion
de 29 & 27. :

1I. La chaux sulfatée épigéne de Haiiy est, Changemens
comme on sait, de Panhydrite changée en gypse dépendant,

par la combinaison d’une certaine gnantité d’eau.
Les fissures paralléles an chvage de I'anhydrite
que présente la chaux sullatée €pigene ne sont
pas des raisons suffisantes pour renier les deux
especes; et au contraire, danssces fisgrres, et plus
distinctement encore dans dauttes qnitriversent
1a masse dans différentes directiontsiil $’¢st formé
des cristaux de gypse. :
Certains sels deviennent dlitjdescens en abk
sorbant de 'eau, d’autres tombentau'contraite
en eftlorescence, en perdant 3tmepaitie de et
eau de cristallisation. Parini ce&fionibretuses dé-
compositions, je citerai P'exemple suvvant 8b-
servé par le professeur Migschevlichs/Lies eris2
taux de I'hydro-protosulfate.de-fery dérit -le'3ys-
teme cristallin est! semi|prismhtiqifer, plongés
dans de lalcool bourllant, furent déediposés en
conservant cependant leur formesextértelite. Ces
cristaux, retivés:du liquide aleoolique! tatelrt
creux dans l'intérieur et tapissés debpetits cris~
taux en prismesi huit faces apparteniant au'sys
teme prismatique. L'analyse de cescristaux afiprit
qu’ils contenaient exactement la moitlié de fedu
qui entrait dans la composition des preiniers.
IIL. 1l existe des cristaux de cuivie carbonaté
bleu de Chessy , composés de malachite fibrense.
Jai observé des passages successifs'qui ne per-
mettent pas de douter que le changement de
nature ne soit progressif et 'que les' cristaux ne
solent originairement 4 I'état de carbonate bleu.

de la présen-
ce dePean.

Changemens
dans les mi-—
néraux con-
tenant du
cuivre.
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Pendant cette décomposition , le carbonate bleu
perd une petite portion de son acide carboni-
que, qui est remplacé par une petite quantité
d’eau.

Les cristaux octacdres de cuivre oxidulé pré-
sentent un changement analogue 3 leur surface
se change en une pellicule de carbonate vert fi-
breux. Le plus ordinairement la décomposition
n’est pas parfaite, et il reste ua noyau de cuivre
oxidulé ; mais cependant il en. existe quelques-
uns ot elle est compléte.

Le cuivre métallique et sur-tout le bronze
présentent des changemens intéressans. Jai vu
un fragmelﬂ: de vase égyp,tien conservant en-—
core sa forme primitive, qui est transformé
presque complétement en petits cristaux octae—
dres de cuivre oxidulé, dont quelques-uns sont
tres-visibles : ces cristaux se désagrégent facile-
ment entre les doigts. Le docteur John Davy,
pendant un voyage qu'’il fit auxiles Ioniennes,
vit une armure anlique qui présentait des chan-
gemens analogues; il s’était formé du carbonate ,
du muriate, de P'oxidule et de I'oxide de cuivre ;
et en outre de l'oxide d’étain et du cuivre pur. 1I
attribue ces mouvemens intérieurs des molécules
a l'action électro-chimique, et en effet le cuivre
natif ne présente jamais ces transformations.

Le cutvre sulfuré prismatique et les pyrites de
cuivre sont sujets a des changemens successifs
dans leur_‘coml[')osition , tandis que leurs formes
restentles mé’mes._ Il'y a des cristaux en prismes
a six faces appartenant au cuivre sulfuré, qui
soht en partie transformés 4 l'état de cuivre pa-
naché, et d'autres en pyrites cuivreuses. La dé-
composition a lien par couches, a partir de la
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surface; quelquefois elle est complete, et 'on
n’apercoit dans la cassure que du cuivre pana-
ché ou du cuivre pyriteux. Dans d’autrgs cas,.]e
cuivre: sulfuré est changé en cuivre oxidé noir;
souvent cette décomposition n’est que partielle,
et il existe seulement une couche d’oxide noir
sur la surface des cristaux ; quand elle est com-
plete, les cristaux perdent leur for.'me et ne
sont plus que des masses terreuses noires.

IV. On a rapporté du Brésil des cristaux oc-
taédres appartenant a un minérai de i‘er. parti-
culier. Leur forme semblait devoir les faire re-
garder comme étant du fer oxidulé, tandis que la
couleur de lenr poussiere, qui,est rouge, nepou-
vait s'accorder avec cette supposition. En exa-
minant avecsoin les cristaux, on reconnut qu'’ils
étaient composés d’une agglomération de petits
cristaux rhomboédriques analogues a la forme
du fer olgiste. Un échantillon, rapporté deASi-
bérie par ledocteur Crichton, a présent¢ le méme
phénomeéne, & I'exception que les rhomboedres

étaient peu discernables. Enfin, M. 'Al,lan.pos-_

séde un groipe de cristaux du Vésuve q:n €x-
plique cette transformation. 1l est compeose (]e_ l}q
réunion de petits rhomboeédres p!_ats,@s‘some‘
dans différens sens de maniere & former des ocy
taédres. Le fer spathique, par son exposition a
Pair, passe a 'état de fer oxidé hydraté ; lorsque
cette décomposition est parfaite , 1l perd sa forre
et présente I'aspect d’une masse terreuse bru-
nitre. Dans quelques cas, il se forme ung géode
qui est tapissée d’hématite hrune. ;

L’anférite, qui est uncomyposé de ca:ﬁ,'bonﬂ,t_e de
fer, présente uue décomposition semblable. ’

Les pyrites ferrugineuges passent ausgia l’etat

Changemens
dans les mi-
néraux con-
tenant du
{er.



Changemens
dans les mi-
néraux con-
tenant du
plomb.
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d’hydrate; mais elles conservent ordinairement
leur forme primitive.

V. Le mnunéral appelé minium natif est pro-
bablement le produit de la décomposition du
sulfure ou du carbonate de plomb. Pour conce-
voir le changement qui a lieu dans le dernier cas,
nous devons supposer qu'un des atomes du car-
bone contenu dans le carbonate de plomb s'é-
chappe al'ératd’oxide carbonique, tandis quel’au-
tre s’échappe a I'état d’oxide de carbone, unatome
d’oxigeéne étant employé A convertir Poxide jaune
du carbonate de plomb a I'état d’oxide rouge.

Le plomb sulfuré hexaedre, composé d’'un
atome de plomb et de deux atomes de soufre,
est transformé en sulfate de plomb, dans lequel
le plomb et le soufre sont dans les mémes pro-
portions. la forme originaire du -plomb sglfux:é
n'est pas toujours reconnaissable, quoiqu’il n’y
ait pas de doute que souvent les cristaux de
plomb sulfaté doivent leur origine a cette décom-
position.

M. de Weissenbach de Freiberg a observé des
échantillons de sulfure de plomb provenant de la
mine dite Unverhofft glick un der Achte, qui
étaient transformés en un mélange de carbo-
nate et de phosphate. On y observait bien en-
core la forme de l'octaédre, mais les cristaux
étaient composés de la réuniou de petits cris-
taux blancs et verts.

Le plomb bleu ou plomb sulfuré épigéne de
Haily est le produit- de la transformation du
plomb phosphaté en plomb sulfuré. Quelquefois
le nouveau minéral est compacte, mais le plus
ordinairement il présente le clivage cubique
propre a la galéne. Dans quelques exemples, ses
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lames sont tellement associées, que le clivage est
paralléle aux faces du prisme & six faces.

VI. La composition chimique des oxides de g?ﬁ:fg";’:
manganese n’c:st pas encore assez certaine pour ..o
quon puisse établir clairement les changemens ienant du
que ces oxides éprouvent. Cependant, on re- manganése.
marque que les cristaux prismatiques d’oxide de
manganese donnent ‘ordinairement une pous-
siere grise, que leur pesanteur spécifique-varie
entre 43 et 44 et que leur dureté est au moins
celle du spath-fluor. Mais j’ai vu des cristanx de
méme forme donnant une poussiére noire, dont
la pesanteur spécifique était de 47 et la dureté
moindre que celle de la chaux carbonatée. Cette
derniére variété forme souvent une croiite au-
tour de la premi¢re. M. le professeur Gmelin a
égalementreconnu que des masses cristallines de
manganése oxidé hydraté avaient, par la perte
de I'eau et par I'absorption de I'oxigéne, donné
de l'oxide noir.

VII. L'espece désignée sous le nom de bary- Changemens
to-calcite , composée d’un atome de carbonate de dans les mi-
chaux et d’'unatome de carbonate de baryte, passe CEETES Ghn
quelquefois a Iétat de sulfate de baryte, en con- “tamdela
servant la forme de la premiére substance. e

Le carbonate de baryte ou withérite présente
aussi différens degrés de décomposition analo-
gues : ainsi il n’est pas rare de voir la surface d’un
échantillon de cette espece passer a I'état de sul-
fate, et on y remarque méme quelquefois des
petits cristaux de cette derniere substance qui la
recouvrent.

VIII. L'antimoine natif absorbe de 'oxigéne Changemens
et se couvre d’une crotte terreuse blanchatre dans les mi-
d’oxide d’antimoine. Le sulfure d’antimoine dont 2¢raux con-

ant d
7. 11T, 2¢e. Ligr. 1828. 14 tenant de

antimoine.
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le systeme cristallin est prismatique, et qui est
composé d’un atome de métal et de trois atomes
de soufre , est transformé par la décomposilion
en tne masse ierreuse, opaque, jaunitre, qut
contient encore du sulfure, mais qui renferme
en -outre de I'eau et de 'oxide d’antimoine. En
général, cette décomposition est partielle et n’al-
tere pas la forme; lorsqu’elle est compléte, la
forme disparait comme pour le fer spathique.

IA. L’andalousite présente, d’apres les obser-
vations du professeur Mohs, un exemple de ces
transformations. Sa pes. spéc. est ordinairement
de 35, tandis que 'andalousite grise ne pése que
32,etil a reconnu que les cristaux gris sont com-
posés d'une infinité de petits cristaux de dis-
théne placésdans différens sens, maisassez grands
cependant pour qu'on puisse y distinguer le cli-
vage. Le disthéne est composé d’un atome de si-
lice et de deux atomes d’alumine. L’andalousite’
contient: 83 pour 100 de ces deux substances
dans les mémes proportions, et, de plus, 35 de
trisilicate de potasse.

M. Allan posséde dans son cabinet plusieurs
échantillons de trappy dans lesquels des cristaux
appartenant a 'analcime sont entierement com-
posés d’une agrégation de petits cristaux de
prehnite.

Tar déja décrit des cristaux ayant la forme du
scheelin calcaire, qui étaient entierement compo-
sés de scheelini ferrugineunx.

L’hiatoryte, substance nouvellement décou—
verte, a déja é1é Iobjet d’hypothéses contradic2
toires. M. Lévy la regarde comme ayant laméme
forme que l'espéce a laquelie il a donné le nom’
de Humbbldtite. Tous les autres minéralogistes’
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quil’ont examinée ont prononcé que ¢’étdit dela
calcédoine. D’apres le docteur Brewster, il paraiy
trait que c’est de la datholite qui a échangé sa
chaux et son acide boracique pour de la silice.
Comme on n’a pas encore trouvé d’échantillons
dans lesquels il reste une certaine quantité de la
substance que I'on suppose avoir été décompos
sée , 1l est impossible de s’assurer des progrés de
cette décomposition.

La chaux carbonatée est une des especes sur
lesquelles 'atmosphére exerce une plus grande
action : aussi voit-on souvent des cristaux de
cette substance en partie détruits, Souvent il ne
reste qu'un squelette calcaire conservant la forme
originaire du cristal, lintérieur étant eptiére-
ment creux. Quelquefois cet intérieur est en par-
tie rempil par d’autres cristaux. 1l n’est pas rare
de voir des cristaux de spath brunissany remphis
ces cavités, qui présentent, dans quelques cas}
nne surface corrodée comme elle 'aurap été pag
Paction d’un acide.

Lacalamine du Sommersetshire, quise trouve
sous la forme de cristaux métastatiques apparte-
nant a la chaux carbonatée, parait, dans certaind
exemples, avoir remplacé graduellementlachaux
et non s'étre déposée dans un moule qui aurait
eu cette forme.

Le quartzremplace habituellement les cristaux
de chaux carbonatée, de chaux fluatée et:de
gypse; on suppose généralement que les cristaux
de ces différentes substances ayant #té décompo-
sés, la silices’y est déposée commedans un moule;
et a donné naissance a des pseudomorphoses;
mais je pense qu'il est plus. probable que ce
remplacement a eu lieu par une décomposition

14.
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successive -et analogue & celle que j'ai indiquée
pour les autres. especes décrites dans ce meé-
moire.

Cest encore a de: semblables décompositions
que' 'on doit attribuer les masses terreuses ver-
datres, du Tyrol et de la Transylvanie, qui se
présentent sous la forme du pyroxene, et diffé-
réntes especes de stéatite provenant de Sibérie,
affectant les formes du grenat, du feldspath et
d'autres especes minérales.

52. Observations sur‘la forme cristalline de la 6aY-
_ LussiTE; par M. W. Philips. ( Phil. mag., 1827,
p- 263.)

P4i eu entre les mains un cristal régulier de
gay-lussite, qui m’a permis de déterminer sa
forme primitive. Celte forme est un prisme
shomboidal oblique, dont les bases reposent sur
Paidgle aigu , dans lequel le petitangle des paus
ast; de 682,50, ‘et dont la face terminale fait,
avec les faces latérales antérieures, un angle d’en-
viron 96°,30".

13. PiTrosILEX 70s€ de Sahlberg en Suede; par
M. P. Berthier. (An. de Ch., t. 36, p. 19.)

On: regarde comme étant du feldspath com-
pacte plus ou moins pur, et I'on confond sous la
dénomination. de pélrosilex , toutes les pierres
dont la cassure est cireuse, et qui joulssent
comme:le feldspath de la propriété de se fondre
en émmil blanc au chalumeau 7 cependant le
vaguede ces caracléres devait naturellement faire
soupconner que tous les minéraux qui les pos-
sedent ne sont pas identiques. En effet, l'aspect
de la cassure varie a 'infim dans les diverses va-
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riétés d’'une méme espéce et selon les circonstan-
ces sous l'influence desquelles P'agrégation s’est
produite; et quant & la propriété de se fondre
en émail blanc, on sait qu’elle peut appartenir
4 une multitude de combinaisons différentes; car
Pémail blanc n’est pas un composé d’'une nature
particuliére, mais bien une maniére d'étre.que
divers composés tres-différens peuvent prendre.
1l est certain que beaucoup de pétrosilex ne
sont autre chose que du feldspath cempacte;
mais la composition du pétrosilex de Sahlberg,
qui différe totalement de celle de ce minéral, va
nous faire voir que c’est & tort que 'on considere
tous les pétrosilex comme appartenant a une
méme espéce, et donnera un exemple de P'incon-
vénient de ces dénominations mal définies dont
la science minéralogique est encore embarras-
sée, et qui ne servent qu’a induire en erreur ou
a nous faire illusion sur ce que nous ignorons.
Le pétrosilex de Sahlberg est compacte, homo-
géue ; sa cassure est cireuse, a grains trés-fins; sa
couleur est le rose de chair foncé; il est forte-
ment translucide ; il est susceptible de recevoir
un beau poli, aussi en voit-on , dans la plupart
des grandes collections,des plaques qui prennent
rang aupres des pierres polissables les plus prét
cieuses.On peut le fondre au chalumeau en émail
blanc, mais il faut remarquer cependant qu’il
est beaucoup moins fusible que ‘le feldspath.
Quand on le calcine 4 une forte chaleur blanche,
il ne se ramollit pas et ne change ni de couleur
ni d’aspect ; mais si on le soumet a'la tempéra-
ture élevée d'un four 4 porcelaine, dansun creu-
set brasqué de charbon , les morceaux se col-
lent ensemble et leurs angles s’arrondissent, ce
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quiiiannonce un tommencement de fusion : les
morceaux, de rouges qu'ils étaient, deviennent
d’un blanc de lait, et ils ressemblent parfaite-
ment & de la calcédoine. Dans cette opération, la
perte de poids n’est que d’un dem: - centiéme
tout au plus, et elle doit étre attribuée a de I'ean
hygrométrique.

Jai analysé de diverses maniéres plusieurs
échantillons de la pierre de Sahlberg, le résultat
a‘toujours é1é le meéme, et tel quil suit :

Silice. . . . . 0,795 contenant oxigéne 0,4130
Alumine. . . 0,0563
Soude. . . . . ) o,o:5o}o,756

Magnésie. . . " 0,0043
Oxide de fer.

On a recherché la potasse sans en trouver la
moindre trace.

Les composans principaux du pétrosilex de
Sahlberg sont les mémes que ceux de I'albite ou
feldspath a soude ; mais ils ne s’y tfouvent pas a
beaucoup pres dans les mémes proportions; car,
daps lalbite, I'oxigéne de la silice équivaut a
tpois fois 'oxigéne de I'alumine et de la soude,
tandis que dans la pierre de Sahlberg ce rapport
est presque de 6 a 1. En calculant exactement
Igs quantités d’oxigénc contenues dans [a magné-
sie, la soude, l'alumine et la silice, on trouve
qu’elles sont entre elles & trés-peu prés comme
les'nombres 1, 4, 15 et 110 : cela conduit a la
foriule MS*+4NS*+15A1S°, ou, en considérant
la magnésie et la soude comme se suppléant ré-
ciproquement , a la formule tres-sumple (MN )
S+ 3AISS.
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Dans ce minéral comme dans P’albite et dans
le feldspath, I'alumine renferme trois fois autant
d'oxigéne que les bases alcalines ; mais la pro-
portion de la silice est beaucoup plus considé-
rable. Peut-étre sera-t-on tenté, d’apres cela, de
considérer le pétrosilex de Suéde comme un mé-
lange d’albite et de quarz; mais je regarde cetie
supposition comme tout-a-fait inadmissible, d’a-
bord parce que la pierre est homogene dans
toutes ses parties et qu’elle jouit d’'une grande
translucidité, et, en second lieu, parce que la
silice s’y trouve dans un rapport atomique sim-
ple avec les bases. Je crois dong qu'elle doit
étre séparée dela famille des feldspaths, et pren-
dre rang dans la méthode comme espéce parti-
culiére.

14. Recherches chimiques sur la TOURMALINE ;
par M. G. Gmelin. (Aus den Wurtemb. natur-
wissenschaft abhandl. I, p. 225.)

Jusqu’a 'année 1818 , on n’avait fait que des
essais 1nfructueux pour expliquer les caractéres
qui distinguent la tourmaline des autres miné-
raux. Breithaupt chercha a prouver, d’aprés des
considérations théoriques, que lacide borique
élait un principe constituant de ce minéral. Sui-
vant lui, la boracite, la tourmaline, ['anatase,
'axinite, appartiennent 2 une méme famille, qu’il
a appelée la famille des schorls, quoique ces es-
péces minérales n'aient pas le méme systéme
cristallin. A sa prieére, Lampadius rechercha I'a-
cide borique dans la tourmaline et 'axinite, et y
fit en effet la découverte de cet acide, qui fut
bientot constatée par les chimistes. Cependant il
est incontestable que la premiére découverte de
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I'acide borique dans la tourmaline appartient
un apothicaire de Briinn, nommé Petke. Il avait
tronvé, dés I'année 1804, 6 pour 100 d’acide
borique dans le schorl rouge de la montagne
Hradisko, pres de Résna. Au reste, il n’est pas
étonnant que l'acide borique ait long-temps
échappé aux recherches des chimistes. S'il n’est
pasdifficile de le découvrir lorsqu’il esten grande
quantité dans un minéral, il I'est beaucoup de le
doser exactement. On ne connait aucun sel
de cet acide qui soit complétement insoluble
dans I'eau, et 'on sait qu’il se volatilise avec
P’eau et I'alcool. Aussi Berzelius et I'autear de ce
Mémoire n’avaient-ils point réussi a trouver l'a-
cide borique dans la tourmaline de Kiringbricka
en Suéde, dans laquelle il existe cependant.

Dans les analyses qui suivent, on s’est tou-
jours servi du procédé qui va étre décrit pour
doser T'acide borique.

Le minéral rédnit en poudre fine a été mélé
avec du carbonate de baryte et chauffé fortement.
La masse a ensuite été traitéc par une quantité
d’acide muriatique suffisante pour tout dissou-
dre, et la dissolution évaporée sur un bain de
sable jusqu’a siccité. Je m’étais assuré, par des
expériences directes, qu'd cette température la
quantité d’acide borique qui se volatilise est si
petite, qu'on peut la négliger sans erreur sen-
sible. La silice a été obtenue de la maniére
accoutumée en traitant par l'eau le résidu de
Pévaporation. On a versé¢ du carbonate d’am-
moniaqne dans la liqueur, et apres Pavoir fil-
trée el évaporée a sec, on a chaufté graduelle-
ment le résidu jusqu'au rouge faible. De cette
maniére , on n’a pu perdre d’acide borique, puis-
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qu'il était combiné avec I'ammoniaque, et que
pendant la calcination au rouge il ne pouvait se
développer aucune vapeur aqueuse acide, comme
dans la décomposition du sulfate dammoniaque.
Le résidu, apres avoir été pesé, a éte arrosé avec
de I’alcool mélé d’'un peu d’acide muriatique, et
I'alcool séparé, on y a mis le feu. Ona répété la
méme opération jusqu’a ce qu'on n’ait plus apercu
la moindre trace de vert autour de la flamme.
On a ainsi obtenu tout l'acide borique ‘qui avait
été combiné avec 'ammoniaque, et qui en avait
ensuite été séparé par la chaleur. Le résidu, rougi
de nouveau et pesé, a fait connaitre, par sa perte
de poids, la quantité d’acide borique.

Quoique ce . procédé d’analyse me paraisse
bon, je ne regarde cependant les quantités d’a—
cide borique que j’ai trouvées que comme des
approximations. Le procédé qui consisterait  a
séparer lacide borique an moyen du spath-
fluor et de l'acide sulfurique me parait encore
plus incertain que celui que j'ai employé. Je re-
garde, an contraire, le procédé suivant comme
méritant d’étre employé sous plusienrs rapports.
On fait rougir le minéral avec du carbonate de
soude; on traite la masse par I'eau, et on sépare
la silice et Palumine par digestion avec le carbo-
nate d’ammoniaque. On sursature d’acide sulfu-
rique la masse évaporée a sec, on dissout lacide
borique par l'alcool, on sature avec I’ammonia~
que, on évapore et on fait rougir. Cependantil se
dégage durant la calcination une vapeur aqueuse
acide, qui peut produire une perte en acide bo-
rique.

Je divise les tourmalines en trois groupes :
1°. tourmalines qui coutiennent de la lithine;
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2% tourmalines qui contiennent de la potasse
ou _de la soude, ou les deux ensemble , sans
lithine et sans une quantité remarquable de
magnésie; 3o. tourmalines qui contiennent une
quantité considérabie de magnésie, avec un
peu de potasse ou de potasse et de soude. La
quantité du fer varie considérablement; quelques
tourmalines en contiennent & peine une trace,
tandis que d’autres en contiennent beaucoup.
On aurait pu partir de cette ditférence pour faire
de nouvelles divisions; mais il etit été difficile
de tracer les limites, et je n’ai pas jugé néces—
saire desm’en occuper.

’ll’ourmalz'nes quicontiennent de la lithine. Trois
especes ont €té analysées : I. Tourmaline rouge
de Rosna en Moravie; densité, 2,06 & 5,02. 1L Tour-
mygline rouge de Perm en Sibérie ; densité, 5,059
a 10°. IIL Tourmaline d’'un vert céladon du Bré-
sil; densité, 3,079 & 10°.

1I. 11I.

Acide borique. . ... 4,18| 4,59
Silice f 39,37139,16
Alumine. . . . ....[36,43|44,00|40,00
Oxidule-oxide de fer. coenel 5,96
Oxide de manganése. 5,02 2,14
Chaux. ...
Potasse............ 1,29
Lithine 2,521 3,59 avec potasse.
Substances volatiles. 1,58 1,58

197,58/97,96197,02

Tourmalines qui contiennent de la potasse ou
de la soude , ou les deux ensemble, sans lithine et
sans une guantité remarquable de magnésie. Les
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espéces suivanles ont-été analysées : 1. Tourma-
line noire de Bovey en Devonshire, qu’on trouve
avec-du quarz et du phosphate de chaux; den-
sité, 3,246 4 10°. II. Tourmaline noire d’Eibens-
tock en Saxe ;densité, 3,123 a 10°. I1I. Tourma-
line verte de Chesterfield, dans 'Amérique du
Nord ; densité, 3,102 & 10°.

| ' . T

%Acide borique....! 4,11 3 3,88
«...]|35,20 ) 38,80

; 35,50 38,23 |39,61

{Oxidul.-oxe. de fer 17,86 . 7+43

Protoxide de fer..{.....

' Oxide de mangan.| 0,43 avec magnés. 2,88(2)

Maguésie.. . . ..| 0,70 avec mangan.

Chanx.. . ... .| 055

2,09 4,95

Perteauten......|..... 0,75

96,44 98,33

Tournalines qui contiennent une quantité con-
sidérable de magnésie. Qualre especes ount été
analysées. I. Tourmaline noire de Kiringbricka,
province de Westmanland en Suéde; densité,
3,044 & 12°. II. Tourmaline noire de Rabens-
1ein en Baviére; densité, 3,113 a4 16°. III. Tour-
maline noiredu Groenland; densité, 3,062 a 7°.
IV. Tourmaline d’'un brun foncé, dauns le schiste
micact du Saint-Gothard.

(1) Avec potasse et traces de magnésie:
{2) Avec traces de magnésie
) ..
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1. 1L 1. | v,

A'c.i'de borique 3,83 4,02, 3,63 | 4,r8
Slhce.' : '237,65 35,48 | 38,79 37,81
Alumllnfa. A 33,46|. 34,75 | 37,19 |31,61
Ma.gnesxe..'. « .- . ..110,08] 4,68 | 5,86 { 5,99
Oxidule-oxide de fer.. | 9,38| 17,44 | 5,81 | 7,77
gmde de manganése.. o} ... . 1,89 | traces.| 1,11
ofalsserl i i . .. 0,48 | 0,22 | 1,20
Soude. . . .1 - - - } 2_,“{ 175 | 343 |
Chaux. ... .. ....| 0,257 ‘traces.| . . ..| 0,98
Perte au feu. 0,00} « « ...| 1,86 | 0,24

98,11 | 100,49 | 96,48 90,89;

La perte, dans la derniére analyse, est consi-
dérable, et je ne sais a quoi l'attribuer, puis-
que jai mis dans cette analyse tout le soin pos-
sible. Favoue que la Tourmaline du Saint-Go-
thard meérite un nouvel examen, d’autant plus
que Bucholz, dans 'analyse du méme minéral, a
éprouvé une perte encore plus considérable.

Je me suis aussi servi, pour reconnaitre la
présence de l'acide borique, du procédé décrit
par le Dr. Turner, lequel consiste a meéler, 4 peu
prés 4 parties égales, la poudre du mihéral avec
un flux composé de 1 partie de spath-fluor et 4
et'demie de bi-sulfate de potasse, eta la fondre
au chalumeau sur le fil de platine. Au momerit
de la fusion ; la flamme préend une couleur verte,
mais elle la perd aussitét. J'ai découvert faci-
lement, par ce procédé, l'acide borique dans
toutes les tourmalines ; quant & l'anatase, il m’a
a été impossible d'y réussir. Je ne doute nulle-
ment, daprés l'intensité de la couleur verte de
la flamme, que la lépidolithe de Rosna et d'Uto,
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la pinite de la vallée de Mulde , prés de Penig;
et le mica ’'un granite graphique de Sibérie , né
contiennent de l'acide borique. D’autres miné-
raux m’ont aussi donné une couleur verle, mais
trop incerlaine pour ne pas Pattribuer au flux
employé, qui en effet en donne une faible quand
on le chauffe dans obscurité. Plusieurs miné-
raux traités par la voie humide , d’aprés les in-
dications du chalumeau pour déterminer la quan-
tité d’acide borique qu’ils étaient supposcs con-
tenir, en ont donné effectivement, mais trop peu
pour I'apprécier a la balance : tels sont le mica
argentin ( silberfarbenen ) de Fahlun et la pinite
de la vallée de Mulde. Jattribue en. grande
partiela perte de 4 pour 100, quej’a\'aJi?‘ trouvée
précédemment dans l'analyse de la I¢pidpluthe, a
la présence de T'acide borique.

15. Sur la composition de U APATITE ; paxl_"M,A G.
Rose. ( An. der Chem., 1827,)

Les apatites, analysées: par Klaproth:et par
M. Vauquelin, ont donné des résultats si sembla-
bles entre eux et tellement d’accord avec la théo-
rie des proportions définies , que M.:Berzelius,
en examinant les phosphates, n'a passeru devoir
répéter 'analyse de I'apatite , et qu'ilsa.considéré
ce minéral comme un phosphate dechaux ba—

sique, dont la composition est Ca® P,

Plus tard, Woehler a montré que 1"acide mu-
riatique que Klaproth et Rose avaient trouve
dans quelques phosphates et arséniates de plomb
en élait un élément constant, et que ces miné-
raux étaient composés de 1 atome de chlorure de
plomb ct de 3 atomes de sous - phosphate ou
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d'arséniate de plonib , composition qui peut:étre
présentée par la formule :

.. 2

o s i)

| 4>
Depuis , ayant eu occasion de mesurer des
cristaux de plomb arséniaté de Johann Georgen-
stadt, je fus frappé dela coincidence de leurs an-
gles avec ceux de I'apatite, et jesoupgonnai que le
plomb phosphaté et arséniaté (Grun-und Braun-
bleierz) ‘étdit jsomorphe avec ce minéral, qui,
dans ce cas, devait aussi contenir de Pacide mu-
riatique. C'est en effet ce que j’ai trouvé pour un
grandnombre d’apatites que J'ai examinées, en les
dissolvant dans Pacide nitrique et en les essayant
4vec le nitrate d’argent ; mais la quantité d’acide
muriatique a été tres-variable, et j’ai reconnu
qu’elles contenaient de P'acide fluorique, et en
quantité d’autant plus grande qu’elles renfer-
maient moins d’acide muriatique; et par lail m’a
paruivraissmblable que ces deux acides étaient
isomorphes; et qu’ils se remplaczient, comme
l'acide arsénique et Facide phosphprique dans

les plombs.arséniatés et phosphatés.

Quoique: jaie analysé.-un trés-grand nombre
d’apatites, je n’en ai trouvé aucune qui ne conting
<del'acide fluorique. M. Berzelius dit que le fluate
de potasse et celui de soude cristallisent en cubes
et en octaedres réguliers, comme les muriates
des mémes bases; mais on n’a aucuue preuve
que ce fait soit décisif pour Pisomorphisme du
chlore et du fluor, puisque les formes des sys-
temes réguliers appartiennent aux composés les
plus différens. Le fluate de peroxide de mercure
cristallisant, suivant M. Berzelius, en cristaux
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prismatiques, j'ai cherché 4 en comparer la forme
a celle du perchlorure de mercure ; mais les cris-
taux que.jai obtenus étaient trop petits et leurs
faces Lrop peu éclatantes pour ine permetire de
les mesurer.

Néanmoins, sil'on se rappelie la grande res-
semblance des combinaisons du chlore avec celles
du fluor, il deviendra extrémement vraisem-
blable que ces deiux corps sont isomorphes. En
adnrettant cette supposition, les apatites seraient
composé¢es de 1 atome de chlorure ou de fluorure
de calcium, ou de 1 atome de leur mélange, aved
5 atomes de phosphate de chaux basique, et leur
formule générale serait :

N 4 . o
(ézgfz } —+ 35 Ca® P>.

Par conséquent, lorsqu’on connaitra la pro-
portion du chlore, qu’il est toujours trés-facile de
déterminer avec exactitude, on pourra €n-con-
clure celle du fluor, qu’il est au contraire (res-
diffictle de connaitre par 'expérience, puisgu’elle
doit en etre le complément pour former nun,
atome. Cette regle s’est trouvée confirmée par les
résultats d'un grand nombre d’analyses. ’

Les résultats qui suivent ont pour objet de
faire connaitre seulement la gqhantité de chlorpre
et de fluorure.de calcinm dans chaque apatite
examinde : le complément 4 100 sera la quantité
de sous-phosphate de chaux. On a négligéle peu
de fer et de manganese que contiennent quel-
ques especes, comme étant tout-a-fait accidentel.
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Chlorure|Fluorure !
de de Densité
calcium. |calcium.

Apatite de Snarum en Norwége. 4,590 15,174
de Cabo de Gata en Es-

PAGHE. « o o o o e 7,049 |3,235
d’Arendal 7,010 13,194

de Greiner dans le Ty-

rol . 7,690 3,175

de Faldigl dans le Ty- :
LOITROE TS bt 7,620 |3,166

du Saint-Gothard :| 7,690 {3,197
d’Ehrenfriedersdorf... .| id. 7,690 (3,211

. .

1

1§

Plomb vert. — Les cristaux de ce minéral quil
a été possiblede mesurer exactement ont laméme
forme que ceux. de l'apatite. Un cristal de Johaon
Georgenstadt - a donné, pour I'inclinaison de
deux faces terminales opposées, g9',2'30"; le
slomb  phosphaté  brun de Bleistadt en Bo-
Eéme, g9°,23';.1l ne contenait point une quan-
tité notable ’arsenic, et il était essentiellement
composé de chlorure et de phosphate de plomb.
Un autre phosphate brun de Mies en Bohéme,
qui paraissait semblable au précédent, a donné,
pour le méme angle, 98°,13'; mais quoique I'i-
mage réfléchie par les faces du cristal ne tat pas
trés-nette, la différence est trop grande pour
étre attribuée a cette cause (1).

(1) Le plomb vert de Zschopau ne contient point d'a-
cide arsénique; il a pour densité 7,054 ; le phosphate blane
duméme endroit en coutient 2,30 pour 100, et a pour sa
densité 7,084. Le plomb vert de Johann Georgenstadt coni-
tient 21,20 d’acide arsénique , et sa densité est 7,263.
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Néanmoins, en comparant ces angles a ceux
analogues de I'apalite; qui sont :

Pour P’apatite I’Ehrenfriedersdorf. . A99°,23'5
du Saint-Gothard... ¢9°,26;
de Cabo de Gata.... 99°,32',

Pisomorphisme des deux minéraux paraitra évi-
dent, et on pourra représenter leur composition

par une formule analogue. Leur différence con-

siste en ce que dans apatite c’est la chaux qui
sert de base, et que dans le plomb vert c’est
loxide de plomb. Le fluor manque aussi dans
le plomb vert, et réciproquement I'acide arséni-
que ne se trouve point dans T'apatite. On saura
plus tard si cette différence est accidentelle ou
coustitutive; mais il ne serait point étonnant qtie
Pon trouvét des apatites qui continssent du plomb
et de l'arsenic, et des plombs verts qui contins-
sent du fluor et de la chaux. Aureste, ce n'est
pas la premiére preuve de I'isomorphisme de la
chaux et de l'oxide de plomb que nous offrent
Papatite et I'oxide de plomb vert. Déja Mitscher-
lich P’avait conjecturé, puisqn’il a montré que les
carbonates et les sulfates neutres anhydres des
terres et des oxides métalliques se divisent en
deux groupes d'apres leur forme. A I'un de ces
groupes, parmi les carbonates, appartiennebt
Ja chaux carbonatée, la chaux carbonatée magné-
sifére, la chaux carbonatée manganésifere, le
manganese oxidé silicifére; et a l'autre groupe,
le plomb, la baryte et la strontiane carbonatés.
Parmi les sulfates, la chaux sulfatée anhydre ap-
partient au premier groupe (on ne counait pas
les autres sulfates anhydres de ce groupe ), et au
second, le plomb, la baryte et la strontiane sul- .
fatés. Ces deux groupes, dans les carbonates,

T. IIT, 2®. livr. 1828. 15
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sont liés par une substance, la chaux, qui appars
tient au premier groupe comme spath calcaire ,
et au second comme aragonite; et par la seraient
terminées les longues discussions sur la cause de
la différence de forme entre ces deux minéraux.
Cette explication pouvait paraitre douteuse a 'é-~
poque ou 'aragonite et le plomb carbonaté of-
fraient le seul exemple de l'isomorphie de la
chaux et de I'oxide de plomb; mais depuis, Hée-
ren a montré que les hypo-sulfates de chaux et
de plomb sont 1somorphes; Lévy, que les tungs-
tates des mémes bases le sont aussi, et enfin l'a-
patite et le plomb vert offrent un nouvel exemple
de I'isomorphie de la chaux et de l'oxide de
plomb. -

Il résulte, de plus, des recherches précédentes
que le chlore et le fluor sont isomorphes. La
ressemblance des combinaisons analogues de ces
deux corps pouvait le faire conjecturer, et 'obser-
vation de M. Berzelius, que les fluorures de po-
tassium et de sodium cristallisent comme les chlo-
rures analogues, le rendait plus vraisemblable
encore ; mais il était nécessaire, pour lever toute
espéce de doute, d’observer des cristaux n’appar-
tenant pas a des sysiémes réguliers.

Il est 4 remarquer que les apatites qui con-
tiennent le plus de fluor, comme celles du Saint-
Gothard et d'Ehrenfriedersdorf, présentent les
formes les plus compliquées. Est-ce que la phos-
phorescence dans les apatites aurait quelque rap-
port avec la proportion du fluor? Suivant Hauy,

on ne la rencontre que dansles apatites termincées:

par un plan perpendiculaire & 'axe, et non dans
les autres, comme celles d’Espagne.

B s
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16. Analyse de la variété en masse de I’sssonize
de Ceylan ; par M. Laugier. (An. du Muséum,
t. 14, p. 336.)

Dure, difficile & pulvériser, poussiére légére-
ment rosée. Elle contient :

Silice. . ..... 0,38

. 0,33
Alumine..... 0,19
Oxide de fer.. 0,07

17. Sur loxAnVERITE ; par MM. Brenster et Tur-
ner. ( Ed. jour., 1827, p. 145 et p. 118.)

Ce minéral vient d’Oxahver en Islande; il se
trouve dans des bois pétrifiés qui proviennent
des bords d’'une source chaude. Il se présente
tantot en masses amorphes, tantot en cristaux
réunis ou isolés, qui sont des octaédres aigus &
base carrée ; ces cristaux se laissent cliver aisé-
ment dans le sens perpendiculaire a4 laxe; la
densité de Poxahvérite est de 2,218 : ses couleurs
sont le gris clair, le verdatre, le vert olive et

“le brun rougeitre; elle posséde un axe de double

réfraction qui coincide avec I'axe de octaedre.

Elle se fond aisément au chalumeau en un
globule transparent et incolore. Elle est compo-
sée de :

Chaux, . ...

Potasse... -.

Oxidedefer. 0,033g [ 9,9908
Alumine. .. 0,0100

Eau....... 0,1736

}l est probable que c’est une variété d'apophyl-
1te.

15.
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18. Sur la sreunnEriTe. (An. de Pogg., 1827,
p.167.)

La breunnérite est essentiellement composée
de carbonate de magnésie; il en a été analysé
six variétés, qui ont donné les résultats sur-
vans :

Carbon.demagné= (1) () (3) (4) (5) 6y

0,8434—0,8605—0,8479~0,8289—0,8756—0,8970
€Carb. de fer 0,1002—0,1315—0,1382—0,1697—0,1052—0,0502
Carb. de mangan. o jodrg— —0,0069—0,0075—0,0099—0,024%
Mat. combustible. o3pyfie—1 . 5. —

(1) RreunnéritextrHartz. Cristallise en rhonr-
boedres de 108%tH¢ noiritre. Analysée par
Walmstedt.

(2) fd. du Tyrdl  ctistalliséd en’ rhomboédres
de ro7°30'. ;

(3) ld. de la Tete-Rouge, dans la vallée de
Ziller. D’wirjfine de vin. Cristallise en rhomboé-
dres. .

(4) Id. de la'vallée de Fassa, dans le Tyrol. En
rhomboedres d'un jaune brunitre pale. Empélée
dans de la chlorite schisteuse. .

(5) Id. de Saint*Gothard. En faisceaux rhom -
boédriques d’un jaune de pos.

(61 Id. de Hall en Tyrol. En faisceaux rhom-
boédriques noirs.

Les quatre derniéres variélés ont été analysées
par M. Stromeyer.

M. Stromeyer trouve que l'on ne sépare pas
complétement le manganeése de la magnésie par
le moyen des hydrosulfates, et il préfere em-
ployer le procédé suivant : il acidifie la dissolu-
tion, et il la sature d’'une quantité sutfisante de
chlore gazeux, puis 1l y verse peu a peu ca car-
bonate alcalin neutre, qui en précipite le man-
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ganese 4 I'état de peroxide : apres avoir filtré, il
précipite la magnésie par le phosphate de soude
et ’ammoniaque.

19. Sur la wacwEriTE; par M. A. Lévy. ( Phil.
mag., 1327, p. 153.)

La wagneérite vient de la vallée de Hollgraben,
prés de Worfen en Saltzbourg : elle s'est trouvée
dans de petites veines de juarz' au milieu d'un
schiste argileux. Elle a la coyfeyr, la transpa-
rence et I'éclat de la topaze dur'Briésil. Sa densité
est.de 3,01. Mii Fuchs I'aigroufse composée de :

Magnésie.. sl IO 0,4606

-

Acide phosphorigue. 0,4173
Acide fluorique;fe-;0,0690., 1,9039.
A IR e
Oxide de manganése. 0,005|{:

Comme ce minéral est extrémemeny rare ,0n
ne counaissait pas encore sa forme : j’ai pu la dés
terminer derniérement au, moyenydgnn tres-bean
cristal qui existe dans la collection .de, My Heu-
land. Ce cristal est fort ggmpligués; maijs jai
trouvé qu’il dérive d’un, prismg, oblique rhom-
boidal, dont deux pans font egire, eux un angle
de 95°,25" et s’inclinent sur la,hase de 109°,20':
le rapport des arétes est celui de, 1 & 0,264.

FRTES
s0. Analyse de la serpentiNEide Gulsjoe en
Vermland; par M.:Mosander. (Bul. de Férus.,

1827, p. 227.)

_Cette serpentine git, en masses irrégulieres, sur
la lisiere d’un banc calcaire qui passe au gneiss.
Elle a peu de consistance : sa densité est de 2,52.
Elle contient :

e e
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Silice, 0,4234

Magnésie.... ... 0,4420

Protoxide de fer. 0,0018 }0,9997.
0,123

Acide carboniq. 0,0087

Sa formule est 2MS* + M Aq”.

21. Analyse de quelques SErPENTINES de Sicile
et &’ Amérique ; par M, Liychnell. (An. de Pog.,
1827, p. 215. )

Les serpentines de Fahlun, de Sala, de Nor-
berg , de Sveerdsjoe, de Massachuset, la picrolite
du Taberg et la marmolite de Hoboken ont pour

formule Mg Aq® -} 2 {n}g}S’

La serpentine jaune de Finlande est analogue,
mais contient de Uoxide de cérium. I’y ai trouveé :
il 0,4201 2\
Magnésie
Protoxide de fers
Oxide de cérium . 0,9925.

Bitume et acide carbonique.. . .

e ]
Sa formule est MgAq®, - 2 Ce s>,
5

La serpentine jaunatre et transparente de
Aaker est d’une toute autre nature. On la trouve
dans un spath calcaire; sa densité est de 2,605.
Elle est composée de :

Magnésie
Alumine. .

Protoxidedefer.. . .. « . . . 0;9976-

Bitume et acide carbonique..
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tille a pour formule 2{1\}5} S + AS—!—Aq, MgC‘

22. Analyse de Pouvine de Pallas; par M. John.
( Bul. de Férus., t. g, p. 429.)

Magnésie )
Protoxide de fer, 0,1600 i 45
Oxidedemangan. 0,0062 0,974+
Oxide de chréme. 0,0025 5

Qxide de cobalt.. 0,0008

23. Forme cristalline de ’YTTRIA PHOSPHATEE; Par
M. Haidinger. ( An. der Phys., 1826, p. 506.)

Le systeme cristallin de Iyttria phospha-
tée est I'octaédre a base carréé. Les pyramides
de cet octaédre sont ordinairement séparées par
un prisme tres-court; il y a un clivage parallele-
ment aux faces de ce prisme.

24. Analyse d’une TURQUOISE de Jordansmiihle

en Silésie; par M. John. (Bull. des Sc. nat., 1827,

p- 440.)

Cetle turquoise se présente en masses mame-
lonnées , stalactitiques , botrioides, disséminées
dans un schiste siliceux : elle est d'un vert bleua-
tre. Sa densité est de 3,0.. 3’y ai trouvé :

0,4450
Acide phosphorique. , . 0,3090
Oxide de cuivre.. . . . . 00375
Protox}de de fer. , . ... 0,0180
Eau 0,100
Cest,comme la turquoise orientale, dusous-phos-
phate d’alumine coloré par du culvre et du fer.
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25. dnalyse de Parrovnane de Gersbach; par
M. Walchner. (J. de Schweigger, 1827,p. 157.)

Silice. . . ., .. 0,24109
Alumine. . ... 0,38763
Oxide de cuivre.. 0,02328

Eau.

1,00954.

26. Adnalyse des woianrtes blanché et rose de
Coromandel ; par M. Laugier. { An. du Mus.,
t. 10, p. 340.) :

Grains tantét blancs, tantét roses, qui accom-
pagnent le spinelle. Ils sont composés. de :

Blancs. Roses.
Silice.. . .. 0,430 0,420
_Allumine..h. 9,345) 0,340
Chaux... . . 0,156 0,977- 0,150
0,026 ’ 0:033 0,985.
Oxide de fer. 0,010 0,032
E . o,oxo) 0,010
Dan§ ces minéraux, la silice contient autant
d’oxigene que les bases réunies.

27. Note sur la présence de I’ammonisoue dans
les minéraux argileux ; par M. Bouis fils. ( An.

de Ch,, t. 55, p. 333.)

Lorsqu’on humecte avec une dissolution de
potasse caustique les minéraux qui émettent Po-
deur argileuse, il s’en dégage de 'ammoniaque,
ce que I'on peut reconnaitre par le moyen d’un
papier bleu rougi placé au-dessus. Le dégage-
ment dure quelquefois pendant plus de deux
jours, et il est d’autant plus considérable que la
mgtlére répand une odeur argileuse plus forte.
Jai constaté ce phénomeéne sur de la terre a

pipe, plusieurs argiles, des gypses impurs de
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diverses formations et des pierres stéatiteuses,
antérieures a la présence des corps organisés.

28. Sur l’ostramiti; par M. A. Breithaupt. (An.
de Pog., 1827, p. 377.)

Cette substance vient de Norwége; elle n’a en-
core été trouvée qu’a Iétat cristallin , sous la
forme d’un prisme droit thomboidal profondé-
ment tronqué sur les angles des bases. Sa forme
primitive est un oxaedre rhomboidal , dans le-
quel les trois axes sont entre eux :: 1000 : 2059:
1854; les faces adjacentes sur une méme pyra-
mide font entre elles des angles de 1289,14 et
1559,42'; elles s'inclinent sur Ia base de 71°,507;
ies angles du prisme rhomboidal sont ‘de g6°
et 84°. _

L'ostranite est d'un brun de clou de girofle:
son €éclat-est vitreux; sa dureté est moyenne en-
tre celle du quarz et celle de Portocklase ; elle
est tres-cassante ; sa densité varie entre 4,32 €t
&,40. Elle est inattaquable par I'acide nitrique.
Au chalumeau, elle ne fond pas sans addition ;
elle se fond avec le borax en un verre transpa-
rent, mais difficilement. Je présume qu'elle ren-
ferme un nouvel oxide métallique.

29. Forme cristalline di povymicyiTE ; par M. G.
Rose. ( An. der Phys., 1826, p. 5a6.)

La forme fondamentale du polymignite estun
octacdre rhomboidal, dont les trois axes sont
entre eux :: ya,114 : |/ 4,205 : I, et dont les an-
gles diédres sont de 1369,28, 1169,22, et 80°,16.
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30. Sur Pmmimite; par M. Kuppfer de Casan.
( Arch. de Kastner, t. 10, p. 1.)

Ce minéral a été trouvé a une lieue de Miask,
dans 'Oural, au pied de I'llmen, au milieu d’'un
granite 4 mica noir, a feldspath blanc et 4 quarz
gras, dans lequel il y a aussi des zircous : il est
ordinairement en masses compactes, tres-rare-
ment en cristaux; 1l est noir; sa poussiere est
brune ; sa cassure est conchoide et a 'éclat de la
cire; il n’offre pas de clivage sensible ; ses frag-
mens sont 2 bords tranchans et faiblement trans-
lacides : sa densité est de 4,75 & 4,78. Tl agit fai-
blement. sur Vaiguille aimantée sans avoir la
vertu polaire. Au chalumeau , chauffé sans
addition, il m’éprouve aucun changement : avec
le borax et 1€ phosphate de soude, il donne un
verre brun noiratre translucide. 11 se dissout a
chaud dans Peau régale, mais difficilement.

Je I’ai observé cristallisé en prisme rhomboi-
dal oblique, légérement tronqué a chaque base
sur les angles iBférieur et supérieur : yadmets
pour sa forme primitive un prisme droit a base
parallélogrammique, dans lequel le grand angle
de la base est de 962,36 et les cotés de cette base
sont 4 la hauteur : : 1 : 0,75 et 0,67.

On a d’abord coufondu I'ilménite avec la tan-
talite ; mais elle en difféere considérablement par
sa pesanteur spécifique : elle pourrait bien étre
identique avec le polymignite.

31. Sur la fleur d’urane; par M. Zippe de
Prague. ( Edim.J., 1826.)

Ce minéral a été trouvé dans une veine d’ar-

gent de Joachimsthal. 11 est en petites masses
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cristallisées , d’un jaune de citron tirant sur le
jaune de soufre, peu éclatant, opaque et tres:
tendre ; il se dissout avec effervescence dans les
acides : c’est du carbonate d’'urane, qui provient

robablement de la décomposition de la pech-
blende.

Bo. Description minéralogique des OXIDES DE
MANGANESE ; par M. W. Haidinger.

Ezxamen chimigue des OXIDES DE MANGANESE ; par
M. Turner.

(Transactions d’Edimbourg, 1827.)

Nous admettons, d’apres des -expcériences qui
nous sout propres, que le poids de latome du
manganese est de 23, celul de Poxigene étant 3,
que les protoxide, deutoxide et perogxde sont
cemposes, le premier de 1°t. de manganese et 12t
d’oxigéne , le second de 2°t. de manganese et 3°°.
d’oxigéne, et le troisiéme de 1%t. de manganese
et 20t. d’oxigéne, et enfin que I'oxide rouge peut
étre considéré comme composé soit de 2°t. de
deutoxide et 12t. de protoxide, soit de 17t. de pe-
roxide et 1°t. de protoxide.

Nous partageons les oxides de manganese na-
tifs en cinq especes, qui sont composées comme
il suit :
ouermpede ), oSy S oS
Oxigéne 0,03050 — 0,00215 —0,07864 — 0,03307— 0,11780
D6 0006 6o ,. 0,10100 — 0,00435 —0,06216 — 0,0094g— 0,01120

Baryte....... ....... — 0,00111 —0,16365 — 0,02260— 0,00532
Silice — 0,00337 —0,00260 — trace. — 0,00513

1,00000  0,99196  1,00000 1,00000 I,00000

(1) Manganite. Oxide de manganese pz‘z‘sma—
tigue. Sa forme fondamentale est une pyramlde
scaléne & quatre faces, dont les angles sont 130°,
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49', 120°,547 et 80°,22' : ses formes ordinaires
sont des prismes & quatre et a huit pans, dont
les angles sont de gg°,41' et 76°,36', surmontés
de pointemeuns : les cristaux sont souvent hémi-
tropes; I'éclat de cette espece est imparfaitement
métallique ; sa couleur est le noir brunitre ti-
rant sur le noir de fer : elle est plus dure que la
chaux fluatée; sa densité est de 4,312. C'est un
hydrate de deutoxidedcontenant 1%t. d’eau pour
23at, d’oxide.

(2) Hausmanitey Oxidexde manganése pyrami-
dal. Sa forme fopdamentale dst'une pyramide a
quatre faces , isocéle zd6ntoles fzm'gles sont 1059,
nbletery 79,54t Elleoffre Owois clivages, dont
Punyestbeancehp pln‘siqfai‘fa'f@ que les deux au-
tressSon Kclat'estimpirfaifemehtmétallique ; sa
couleur est:tdirenoitehiumitre ‘et sa poussiére
esl d'ummbame de chiwaigne; sa dureté est un
peusupéricureh celle ge 'apatite ; sa densité est
de 4,790 M. ide Botirngl Pa décrite sous le nom
de midnganédocqui cristallise en octaédre régu-
lier. Elle/provient de la formation de porphyre
d'Tlefeld: fc'est &idemment ‘de I'oxide rouge an-
hydre.s2 9

(3) Pyilomélanes Oxide de manganése sans cli-
vage. Onrelfairas observécristallisé. Cette espéce
aun éc]ht.niétall‘ﬁque imparfait : sa couleur est le
noir bleuatre passant au gris d’acier; par sa du-
reté, elle tient te milieu entre 'apatite et le spath-
fluor :sadensité est de 4,145. Llle se présente en
masses ‘botrividés ou réniformes ; elle est trés-
communég d on la trouve a Knorrenberg en
Prusse, A Schwarzenberg en Bohéme, 4 Arzberg
dans le pays de Bayreuth, 4 Annaberg en Saxe,
Conradswaldau en Silésie, dans le Hanau, pres

.
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d’Exeter dans le Devonshire, dans le Cornouail-
les, etc.

D’apreés la proportion d'oxigéneque le psilome-
lane perd par la chaleur, il est certain qu’il con-
tient a-lafois du peroxide et du deutoxide de’
manganeése ; nous pensons que le deutoxide s’y
rouve combiné avec la baryte, et que le peroxide
u’y est qu'en mélange, et cela nous parait d’au-
tant plus probable que ce mélange sapercoit
quelquefois d’une maniére évidente.

(4) Braunite. Oxide deinanganésgsbrachilype.
Sa forme fondameuntale est uneipyramigde 4 quatre
faces isocéles, donb les ahgles sont #0g°,53' et
108,39 ; ses formes ogdinairesisomtd;i pyramide
isocele a quatre faces)basées, gt ba méme pyra—
mide surmontée d’un;poingementd (uatre faces
plus obtuses; son clivage esytres-disiingt. L'éclat
est imparfaitement métallique; ka caideur est le
noir bran foncé; elle estplus dure gueie-feld-
spath : sa densité est de 4,818. nida trouve
cristallisée et en masse a OErensfock:prés Iime-
nau, & Elgersburg, & Friedrichsrode en:Thutinge,
a Leimbach dans le Mansfeld, & Saint-Matcel en
Piémont, eic.1l est évident que la braunitese com-
pose essentiellement de deutoxide anhydre; mais
I’échantillon analysé devait étre mélangé d'une
petite quantité d’'une combinaison particuliere de
baryte et de deutoxide.

(5) Pyrolusite. Oxide de manganése prisma-
tigue. Sa forme principale appartient probable-
ment au systeme prismatique : elle présente plu-
sieurs clivages; son éclat est métallique ; sa cou-
leur est le noir de fer; elle est peu dure : sa den-
sité est de 4,82 a 4,94. On la trouve cristallisée en
prismes & huit pans terminés par un biseau, en
masses botrioides rayonnées et en masses ma-
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melonnées. C'est le plus commun de tous les mix
nérais de manganése : c’est du peroxide anhydre.
. Le manganese de Romanéche donne 2 I'analyse:
Oxide rouge de manganése. 0,70967
Oxigéne . - « « » = « « « 2 0,07260
Fau. . .2 +ee-o..... 0,030 p 1,00000.
Baryte. . . ..o o v ., 0,16690
Silice. « - - ++ <+t . ... 0,00953
Ce minéral n’est pas simple; car, en Lobser-

.

vant au moyen d’une forte lentille , on voit qu’il
se compose d'une substance compacte meélée avec
une substance fibreuse (1).

2%. INotice sur le rEr NATIF de Canaan ( Connec-
ticut ) ; pamMM. Bourralt et Lee. (Amér. Jour.,
1827, p. 154.)

On irouve ce fer en filons dans une roche
quarzeuse ou en lits minces dans un mica-schiste.
1l y en a des morceaux de 8 onces. Sa structure
est cristalline et conduita des tétraédres obliques.
Sa densité varie de 5,95 a 6,72; il ne contient
aucun métal étranger , mais il est mélangé de la-
melles de graphite, et il est associé avec de l'acier
natif.

34. Description. de la PIFRRE METEORIQUE de. Fer-
rare; par M. Cordier.

Analyse de la méme pierre; par M. Laugier.

( An. de Ch., t. 34, p. 132 et 139.)

La pierre météorique dout il est question dans
cet article est tombée a Ferrare le 15 janvier 1824,
4 neuf heures et demie du soir, immédiatement
apres 'explosion d'un météore. -

Elle est porphyroide : sa base est une pate vi-

(1) It parait que MM. Haidinger et Turaner n’ont pas
pris connaissance de deux mémoires sur le manganése
qui ont été publiés dans les Annales de Chimie et dans les
Annales des Mines, t. 6, p. 292, et t. 8, pi 158. R.
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treuse parfaitement noire et opaque, fragile,
peu dure, et trés-fusible au chalumeau : cette
pate enveloppe 1°. des grains blancs globulaires,
opaques , & cassure vilreuse, terne et inégale,
fusibles au chalumeau, et 2°. des globules métal-
lignes d’un blanc grisatre, plus durs que le fer.
En outre, lorsqu’on examine les grains blancs
au microscope , on remarque qu’ils renferment,
indépendamment de quelques particules de fer
métallique, de tres-petits cristaux verts, qui pa-
raissent appartenir au pyroxene.

En réduisant la pierre météorique en poudre,
on peut, a Paide da barreau aimanté, séparer
toute la matiere ferrugineuse des grains blancs,
et, en soumettant ceux-ci a I'analyse’, on trouve
qu’ils ne se composent que de silice et de ma-
gnésie : la pierre non triée a donhé le résultat
suivant :

Peroxide de fer.. 0;4300

Silice. . .. . .. 04195

Magnésie. .+ . . 0,1600

Oxide dechréme. 0,0150

Oxide de nickel. 0,0125

Soufre... . .... 0,0100

I’augmentation de poids vient de ce quela

plus grande partie du fer est a I'état métallique
dans le minéral.

Quand, apres avoir traité par la potasse une
pierre qui contient de la silice et du chrome, on
se contente, pour doser celle-ci, de recueillir le
précipité qui se forme par Jaddition du proto-
nitrate de mercure dans la dissolution sursaturée
d'acide nitrique , on éprouve toujours une perte

1,0450.

‘sur le chrome et méine sur la silice. Pour éviter

ces pertes, il faut 1", sursaturer la dissolution
3 : . TR
d’'ammoniaque’ et calciner le précipité mercu-
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riel; 2°. évaporer 2 siccité la dissolution et cal-
einer égulement le résidu , qui est un mélange de
nitrate de potasse et d’ammoniaque.

35. Analyse d'une variété de FER SPATRIQUE. frou-
vée a Tinzen, canton des Grisons; par M. Las-
saigne. ( An. de Ch., t. 35, p. 85.)

Ce minéral est blanc légérement jaunitre : il
se cristallise en rhomboide ; sa densité est de
2,927 ; il difféere donc beaucoup sous ce rapport
du fer carbonaté, dont la densité est de 3,64
a 5,81. Lorsqu’on le chauffe dans un tube de
verre, 1l laisse facilement dégager beaucoup
d’eau : an feu du chalumeau, il décrépite, devient
plus opaque, jaunit et blanchit ensuite. L’acide
hydrochlorique aftaibli le dissout. entiérement
avec effervescence.

L’analyse que jen ai faite m'a donné :
Carbonate de chaux.... 0,4746 environ 5 at.
Carbonate de magnésie.. 0,1933 ——~— 3 at,
Protocarbonate de fer.. 0,1108 ———— 1 at.
196005 b a6 o oot ol o R 18) St i) e

11,000,

86. Sur le xasoxiNE; par M. Steinmann. (Ed.J.,

1826, p. 163.)

Ce minéral a été trouvé dans une mirre de fer
de Hrbeck en Bohéme: il est en veinules et res-
semble & la carpholite. On n’a pu Pobtenir pur:
une analyse approximative a donné :

Silice «..... 0,0690
Acide phosphorique. c,1756
Alumine.......... 0,1001
Oxide de fer....... 0,3632
Chaux............ 050015
Eiu, acide fluorique. 0,2509

0,983’3¢
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37. Sur la composition des MINERAIS DE FER EN
GraiNs; par M. P. Berthier. ( An. de Ch. ft. 35,
pP- 247- )

1l existe des minérais de fer en grains dans
plusieurs formations, mais principalement dans
le calcaire oolithique et dans une formation plus
nouvelle ou peut-étre contemporaine a ses der-
niers dépots. X

Dans la formation la plus moderne, les miné-
rais en grains alternent avec des argiles, des sa—
bles quarzeux et des grés; ils sont rarement as-
soci¢sa des pierres calcaires: on en voit cependant
quelques exemples. Le plus souvent les grains de
minérai ne sont pas agglomeérés entre eux, et ils
deviennent hibres quand on délaie dans''ean I'ar-
gile sableuse qui les enveloppe; mais quelquefois
ilssont fortement agglutinés par une pate ferrugi-
neuse, dont la composition différe peu de celle
des grains eux-mémes. Cette formation est stra-
tifice en bancs horizontaux, et elle remplit les
dépressions et les crevasses du sol surlequel elle
repose.

Dans la formation oolithique, les minérais en
grains sont stratifiés avec des argiles et avec des
bancs de pierres calcaires. Clest ainsi qu’il en
existe a Villebois (département de 'Ain); dans
les montagnes du Jura; 4 Couches, prés le Creu-
sot (département de Saone-et-Loire); dans le
département de UAveyron; & Hayanges ( dé-
partement de la Moselle ), etc. Les grains sont
tantot disséminés daus une pate calcaire, ordi-
nairement un peu argileuse et sans se toucher
les uns les autres, et tantot ils sont tellement
rapprochés qu'ils sont comme juxta-posés: alors

7. 111, 2e. lipr. 1828. 16
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ils ont pour gangue une argile trés-ferrugineuse.
Les gites de mineérais de fer forment dans le cal-
caire oolithique des bancs sonvent fort puissans
et toujours trés.étendus; mais ces bancs sont
d’une richesse trés-inégale dans leurs diverses
'parfies, et ils présentent quelquefois des particu-
Tarités que nous ferons connaitre.

Les principes essentiels des minérais en grains
sont I'hydrate de peroxide de ferou le protoxide
‘sanseau,ettrés-souvent ces deux substancesensem-
ble; maisl’oxide, nonplus quel’hydrate, n’y estja-
maispur;ily a habituellementmélange d’argile et
desable quarzeux. Les argiles sont, comme on sait,
des composésen proportions diverses, mdis déter-
‘minées, desilice et d’alumine : selon qu'ilse trouve
‘de la silice et de Valumine dans telles ou telles
quantités relatives dans les minérais, ceux-ci
sont plus ou moins fusibles : les plus fusibles
sont ceux qul renfermentle plus de silice, pourvu,
toutefois, qu’ils contiennent en méme temps une
quantité hotable d’alumine. 1l existe quelques
minérais dans lesquels cette terre manque abso-
lument; mais alors ils perdent la texture oolithi-
que, et ils constituent des bancs compactes et
conlinus; ce sont des mélanges intimes d’hy-
drate de fer et de quarz hyalin.

~'Les minérais de fer en grains renferment quel-
~iluefo'is de 1’hydrate d’alumine pur. Jen a1 trouvé
deux éxemples; I'un dans’le minéral rapporté
“par M. Mollen, dela provirice du Fouta-Diallon
erf Afrique; Vautre ‘d:iIiS un minérai des Baux,
“prés dPArles : ces minérais ne contiennent pas du
tout de silice. Mais on rencontre plussouvent des

¥

IR b 5 ) . .
minerals tres-alumm_ellx qul paralssent contenir

Ad:4fois de largile et'de l’llyai‘ate’d’alumine. Les
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-minérais de la Champagne et d’'une partie de la
Bourgogne sont dans ce cas : aussi, pour les fon-
dre, est-on obligé d’y ajouter, outre la castine X
ce qu'on appelle de 1'zerbue, substance qui n’est
aulre chose que du quarz grossier. Par exemple,
jai trouvé le minérai de Mont-Girard, pres
Saint-Dizier, que Pon traite dans le haut-fourneau
de Bienville, composé de
Peroxide de fer . 0,690
Silice et sable . . 0,072
Alumine. . . .. 0,070
Bau.. ... ... 0,160
0,992
Pour en faire lessai, il faut y ajouter envi-
ron 0,18 de silice et 0,25 de carbouate de chaux:
alors il fond trés-bien; et il donne 0,478 de
fonte de bonne qualité. :

! Quand on traite ce minérai par 'acide muria-
tique, la plus grande partie de Palumine se dis-
sout: cest la ce qui me porle a croire que cetie
terre s’y trouve principalementa I’état d’hydrate ;
car, parmi les argiles qui sont connues, les plus
alumineuses ne cédent que la moitié tout an plus
de 'alumine quelles contiennent aux acides au-
tres que l'acide sulfurique concentré et)bouil-
lant. La proportion d’eau s'accorde d’ailleurs
avec cette supposition; car Ihydrate de fer et la
plupart des argiles n’en renferment que 0,13
a o,14, tandis que le :minérai en donne au
moins o,16. :

Il est connu depuis long-temps que les miné-
rais de fer en grains sont presque toujours mélés
_d<? peroxide et d’hydrate de deutoxide de maunga-
nése, et que ces substances s’y trouvent méme
souvent en trés-grande proportion. lls contien—

16.
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nent aussi tres-fréquemment de l'acide phos-
phorique, sur-tout ceux qui proviennent des
terrains calcaires, et qui, a cause de cela, don-
nent ordinairement du fer cassant & froid. 1l pa-
rait que cet acide y existe combiné tantot avec
l'oxide de fer et tantdt avec de la chaux.

Outre les substances que je viens d’indiquer,
J'ai a en faire counnaitre d’autres que j’ai rencon-
trées récemment daus plusieurs minérais en
grains.

J’ai remarqué que, dans plusieurs de ces mi-
nérais proveunant des départemens de la Cham-
pagne, de la Bourgogne et de la Lorraine, il y
a des grains qui agissent sensiblement sur le bar-
reau aimanté, et que 'on peut méme enlever par
ce moyen. Dans la plupart des minérais il n’y
en a que tres-peu, souvent moins de o ; mMais
dans quelques-uns, tels que ceux de Narcy, prés
Saint-Dizier, et d’Aumetz, département de la
Moselle, il s’en trouve prés de 10 pour 2. Les
grains magnétiques ne différent en rien de ceux
qu’ils accompagnent par leur aspect, leur forme
ou leur grosseur; mais j’ai reconnu qu’ils con-
tiennent en mélange intime un composé de si-
lice, d’alumine et de protoxide de fer, auquel ils
doivent leur vertu magnétique. Ce composé est
analogue a 'espéce que j’ai nommée charnoisite,
mais non pas identique.

Voict comment jai procédé a lanalyse, et
quels sont les résultats que jai obtenus:

Jaitraitéla matiere porphyrisée parl'acide mu-
riatique concentré parfaitement pur : elle s’est
facilement attaquée, et quand elle a é1é compléte-
ment décolorée, j'ai étendu la liqueur de beau-
coup d’eau bouillie, et yai introduit peu a peu
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dans la dissolution du sous-carbonate de soude
jusqu’a commencement de précipité rouge; jai
laissé le dépot se former spontanément, et jai
filtré quand la liqueur s'est trouvée compléte-
ment décolorée. Le précipité contenait tout le
peroxide de fer et une petite quantité d’alumine:
Pour doser le protoxide de fer qui restait tout en-
tier dans la dissolution, j’ai fait bouillir celle-ci
avecdel'acidenitrique poursuroxiderle fer, etjai
précipité le peroxide qui s’est formé et le reste
de I'alumine par le moyen de Pammoniaque. La
partie du minérai insoluble dans I'acide muria-
tique était blanche et semi-gélatineuse; elle se
composait, en général, d'un mélange d'argile, de
grains de quarz et de silice en gelée provenant
du silicate magnétique. Pour déterminer la pro-
portion de la silice, j'ai calciné le résidu, je Pai
pesé, je I'ai fait bouillir avec une dissolution de
potasse caustique, qui a dissous toute la silice
sans attaquer le quarz et Vargile, y’ai lavé, calciné
de nouveau, et J’ai eu la proportion de la silice
par différence de poids.

11 m’est arrivé souvent«le ne trouver que tres-
peu de protoxide de fer, ou méme de n’en pas
trouver du tout, dans des grains trés-fortement
magnétiques; mais alors fa présence de la silice
gélatineuse dans la partie insoluble dans les aci-
des a toujours démontré l'existence dé& l'alu-
mino-silicate de fer. J’ai remarqué que ces grains
perdent leur vertu magnétique par la calcination
en vase clos, tandis que ceux qui donnent du
protoxide de fer avec I'acide muriatique agissent
a peu prés aussi fortement sur le barreau, apres
qu’ils ont été calcinés, que dans leur état na-
turel. Je me suis facilement rendu compte de ces
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anomalies en observant que les minérais qui
donnent df: paretls résultats contiennent toujours
une quantité tres-notable de manganese : en effet
ce métal s’y trouvant soit & I'état d’hydrate de
geutomde, soit & P'état de peroxide, doit aban-
b o Rl el
le tr : atique ou lorsqu’on le
i:a’lcme,. pour revenir a l'état de protoxide dans
hy e Tt
s;{())t:&ﬂ:t(})rr cgisi;]:t(:aesl e&tat d’oxide rouge dar,ls le
‘ :or, dar eux circonstances, oxi-
gene dégagé doit se porter sur le protoxide de fer.
qui en esttres-avide, etle convertir en oxiderouge:
La propriété magnétique duminérai doitdoncétre
d,elr.unte par Ueffet de cette conversion, puisque
Poxide rouge de fer nejouit pas de cette propriété
Qu;}n'd il y'a du manganése dans les graivns.
magnétiques, on ne peuat pas déterminer d’'une
maniere exacte la proportion de protoxide de
fer qu 1ls‘ conticnnent, parce qu'’il faudrait savoir
pour cel‘a précisément a quel degré d’oxidation le
manganese s’y trouve, cequiesta peu présimpossi-
blef mais cela importe peu pourlerésultat général
J'ai analysé deux minérais en grains maonéti—.
ques absolument exempts de manganéseb Tun
'v?*nant de Chatillon, département de la,C(“)tc-
d'Or, et lautre de Narcy, prés Saint-Dizier, dé-
partement de la Marne. Iis contiennent: ,

b Celui de Chatillon. i
P.rotoxu]e deMeranaie nh" .1 (;,?23 C(‘DCI;HE)(IC‘NMCY.
Silice gélalineuse., . . . . . 0,020 0:042
Alu‘mlne. c e+ .. .. 0070 0,000
Argile et quarz... . . . . ... 0,020 0,024
Peroxide de fer. . . .. ... 0,673 0:700

Eau............... 0064 0,016

1,000 0,993
Fontc-a essai . : 6 o ]
} c -+ ... 0604 0,59020;600.
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Les grains ‘magneuques de Chatillon sont de
diverses grosseurs, mais la plupart trés-petits : on
ne les trouve qu’en petit nombre dans le minérai.
Iis fondent bien avec addition de 0,03 de carbo-
hate de chaux : il ne se dégage, dans I’éssat par
voie séche, que 225 d’oxigéne pour 604 de fonte,
ce qui confirme le résultat de I'analyse par voie
humide, puisque si le fer se fat trouvé tout ‘en-
tier 2 'état de peroxide, le dégagement d’oxigene
aurait été de prés de 0,250, :

Les grains magneétiques de Narcy sont tres-pe-
tits et de forme un peu aplatie; le minérai dans
lequel on les trouve en renferme prés de 75 de
son poids. Ces grains fondent bien avec addition
de 0,04 de carbonate de chaux, et il nese dégage,
dans Pessai, que 0,23 2 0,24 d’oxigene. :

Les grains magnétiques qui proviennent des
mines de Stigny, d’Irouer ‘et de Gland, pres
Ancy-le-Franc, département de I'Yonne, et ceux
que l'on peut recuéillir dans les mines de Pierre-
Viller, pres Moyeuvre, département de la Mo-
selle, ne donnent pas de protoxide de fer quand
on les traite par I'acide muriatique, €t ils per-
dent leur vertu magnétique lorsqu'on les calcine;
aussi y trouve-t-on par Panalyse 0,04 & 0,05
d’oxide de manganése; mais ils produisent lous

de la silice gélatineuse, soluble dans les alcalis
liquides, dans des proportions qui varient,
comme daus les minérais de Chatillon et de
Narcy, entre 0,02 et 0,05.

Le minérai de Gland m’a présenté en outre
une particularité intéressante. Les grains ontla
grosseur du petit plomb de chasse: lorsqu’on les
fait digérer sans les concasser, dans de lacide
muriatique colicentre,a une douce chaleur, ils se
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décolorent complétement en vingt-quatre heures
sans perdre leur forme, et 'on voit au milieu de
la matiére terreuse qui reste non dissoute une

multitude de grains métalliques noirs et tres-

éclatans. Quoique ces grains soient extrémement
petils, on peut cependant aisément reconnaitre,
a l'aide d’une forte loupe, qu'’ils sont cristallisés,
et que leur forme est celle d’un octaédre régulier,
tronqué sur tous ses sommets : ils sont trés-ma-
gnétiques, et 'on peut aisément les extraire de la
matiere terreuse par le moyen du barreau ai-
manté. Leur poids s'éléve au plus & 2 du poids
de la matiére traitée par I'acide muriatique. Jai
reconnu, par des essais au chalumeau, qu'ils se
composent d’oxide de fer contenant un peu de
titane et de manganése : ils appartiennent donc
a l'espece fer titané, contenant la proportion mi-
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Gland : je n'ai malheureusement pu, disposer
que de quelques grammes d(? ce dernler, :

Les minérais de fer en grains qui ont leur gise-
ment dans le calcaireoolithiquesont aussi parfois
magnétiques. Jai examiné celui dg Hayanges ),
qui m’a présenté des mélanges remarquablgs.

On exploite a Hayanges une couche h9r1z0n~
tale bien réglée, quia 3 a 4 metres.de puissance.
Elle fournit trois sortes de minérais, 1°. du mi-
nérai brun, 2°. du minérai bleu, et 3°. du mi-
nérai gris, celui-ci est le plus abondant. Le
minérai brun n’est autre chose que de 'hydrate
de fer a trés-petits grains em'l_)étés'paf une argile
ferrugineuse et souvent ca]calre;_ it n est pas ma-
guétique. Le minérai bleu est ainsi dénommé,
parce qu’il a une couleur gris bleuatre au mo-
ment ou il sort de la mine; mais sa teinte

nimum de titane.

Javais depuis long-temps observé , en faisant
des essais de minérais de fer en grains, que les
scories présentaient souvent a leur surface Pen-
duit métallique rouge de cuivre, qui est I'indice
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bleue saffaiblit promptement & l'air, et elle passe
au gris foncé olivatre : ce minérat est tre§-forte-
ment magnétique dans toutes ses parl‘les;v sa
structure est confusément oolithique a trés-petits

8
n
i
!
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certain de la présence du titane : ce Pphénomene
se trouve maintenant expliqué. On voit aussi
d’ou vient le titane métallique que I'on rencontre
de temps 4 autre dans le creuset de plusieurs
Lauts-fourneaux qui ne sont alimentés ni par la
houille ni par les minérais de fer des hounilléres,
4 Hayanges par exemple.

Le fer titané n’existe qu’en trés-pelite quantité
dans les minérais de fer en grains : il y est dissé-
miné d’'une maniére tout-a-fait irréguliére : aussi
ne le trouve-t-on pas dans tous par I'analyse. Le
minérai de Chatillon m’en a donné nme quantité
notable, mais non pas autant que le nunérai de

grains. Le minérai gris est un mélange visible a
Peeil des deux espéces précédentes; on 'y d!stm—
gue des grains d’hydrate, dont la coulet_xAr jaune
brun tranche fortement avec celle de la pate, qui
est gris blevatre; 1l agit d’autant plus fortement
sur le barreau aimanté, que la péte est plus abon-
dante et que la couleurde celle-ci est plus fon,cee.
Ces trois varietés se trouvent répnndues Irrégu-
lierement en amas dans la couche métallifere, et
elles passent de 'une & lautre par nuances.

Au premier’ aspect, le minérai bleu parait
étre homogeéne, il ne l'est cependant pas: il se
compose de trois especes miuéyale's qui son‘t
mélées ensemble d’une maniére indiscernable &
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'ceil, et que les moyeuns chimiques seuls peuvent,
faire reconnaitre. Ce minéral fait ordinairement
une effervescence trés-sensible avec lacide acé-
tique, méme & froid; mais quelquefois il n’en
fait pas du tout : cela prouve que le plus souvent
il contient du carbonate de chaux, et qu’il en
est quelquefois absolument exempt. Lorsqu’on
le traite par Pacide muriatique a froid, il se fai§
toujours urie effervescence lente, qui est due a un,
dégagement de gaz acide carbonique; quand on
chauffe, l'effervescence devient tres-vive, et Uon
remarque que la liqueur prend presque aussitot
une teinte verte, qu’elle parait devoir a une subs-
tance de¢ méme couleur gu’elle tient en suspen-
sion; & mesure que cette substance se dissout, la
couleur de la liqueur s'affaiblit et passe au jaune
clair; en méme temps la matiére non encore dis-
soute devient presque blanche, et elle achéve de
se dissoudre en produisant jusqu’a la fin unc
effervescence vive. Cette matiere a d’ailleurs tous
les caractéres du fer carbonaté, et lanalyse
prouve que telle est effectivement sa nature.

La dissolution ne contient que du protoxide de
fer, de la chaux et de I'alumine, et laseule maticre
insoluble qui reste apres l'action prolongée de
lacide est de la silice & I'état gélatineux, et prove-
nant par conséquent d’une combinaison détruite

ar l'acide. Cetlé combinaison est évidemment
celle qui colore le minéral en-bleu verdatre et
qui lui donne la vertu magnétique, et elle se
compose, comme la chamouite et comme la
substance magnétique qui se trouve dans les
minérais de Chatillon, Narcy, etc., de silice,
d’alumine, de protoxide de fer et d'une petite
quantité d’eau.
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L échantillon que j'ai analysé m’a donpé.:
Protoxide de fer.. . . - . .« 0,610
Chatleeoe o o o0 a0 o v s 0 0,063.

Acide carbonique. . . . . . . 0,200
Silice gélatinense. . . . . . - 0,060
o mr e, e e L 207630
T, 8L JOE SH1 USUEST todo2l
Magnésie, manganése.. . «- - ¢

0,998
Si T'on calcule la quantité d’acide carbonique
gni est nécessaire pour saturer la chaux, puis. la
quantité de protoxide de fer avec laquelle le
reste de l'acide carbonique doit se trouver com-
biné, on trouve que le minéral est composé de :
Carbonate de chaux. o,110
Carbonate de fer.... 0,403
Protoxide de fer.. . . 0,362
Silice. «+ .. .. .. 0,060
Alumine.. . . + . . . 0,038 0,485
B, ol b, 25eeiat 0,025

0,998

D'aprés cela, la substance magnétique entre

pour 0,485 dans le minéral, et elle se.compose de:
QOxigéne,
Protoxide de fer.. 0,747 0,1700
Silice. . . s ve-u. 0,124 0,0645
Alumine.. . . . .. 0,078 0,0365
Bau. .« ... ... 0,001 0,0450

1,000

Les quantités d’oxigene contenues dans char
cundes élémens sont entre elles 4 peu pres comme
les nombres 5, 2, t et 1 ( en admettant 0,01 d’ean
hygrométrique ); et ces rapports conduisent aux
formules 45 f° Ag et fd—+of* S+dq. La subs-
tance bleue de Hayanges se rapproche beaugoup
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de la chamoisite; elle en différe en ce quelle
renferme plus de fer que celle-ci dans le rap-
port fie 5 4 4, et moins d’eau dans le rapport
df I <41 4 (la for‘mu]e de la chamoisite étant 4§
JS*A4q"). Le minéral de Hayanges est beaucoup
plus fortement magnétique que la chamoisite :
cela de’p,end évidemment de ce que le protoxide
de fer $Y trouve combiné avec une proportion
moindre d’élémens négatifs, la silice, Palumine
et l:efm, que dans cette derniére. , 7

Jai examiné un échantillon de minérai gris
de‘Hayanges, et j'y ai trouvé de hydrate de per-
oxlde,.du carbonate et de Yalumino -silicate de
protoxide de fer, sans mélange de carbonate de
chaux. Outre ces substances, les minérais d’Hayan-
ges renferment presque toujours de 'acide phos-
phor:nque, et quelquefois méme en proportion
considérable ; c’est pourquoi il ne produisait
que du fer cassant a froid.

,Il est assez singulier que, dans les minérais
d'Hayanges, le carbonate de fer soit absolument
pur, tandis que dans toutes les autres formations
1ll‘se tronvetoujourscombiné avecdes proportions
aéviZ'Ziﬁggzg:é:bor]ates de magnésie, de chaux et

1l ’régulte de ce qui vient d’étre exposé que les
minérais de fer en grains, dont les priucipes essen-
tielssontle peroxideetl’hydrate de peroxide de fer
adr’netten_tun assezgrand nombre de substances o
mélange intime ou en mélange mécanique. Les
substgmceg quis’y trouvent le plus habituellement
et qui avaient été anciennement observées, son;“.
les argiles, le sable quarzeux, le peroxide et I'hy-
drate de deutoxide de manganése, le phosphate
de fer et le phosphate de chaux. Jai fait voir, il
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y a quelques années , qu'ils contiennent quelque-
fois de I'hydrate d’alumineget je viens de mon-
trer qu'on y rencontre fréquemment des alu-
mino-silicates de fer magnétiques, et parfois du
fer carbonaté oolithique et du fer titané en tres-
petits grains cristallisés. Je pourrais encore faire
mention de la calamine; car il est certain que
dans plusieurs fourneaux, quine sont alimentés
que par des minérais en grains, il se forme de
temps 4 autre de la cadmie zincifere; mais je dois
dire aussi que la quantité en est trés—petite. 1
existedes minérais de fer chargés de calamine; mais
ils sont d’une toute autre formation que les mi-

nérals en grains.

38. Examen chimique du MINERA1 BLEU MAGNE-
TiQuE de Vignes; par M. Karsten. (Arch. mét.,
1827, n°. 16, p. J0.)

Parmi les minérais de fer que Pon fond dans
les usines de la Moselle, il en est un dont la

composition est remarquable. Il se trouve en
couche dans le calcaire jurassique , a Vignes, a
Pouest d'Hayanges - il est d’'un bleu verdatre fon-
cé, et par son aspect il ressemble beaucoup a
Pespéce que M. Berthier a nommeée chamolisite;
mais il en différe totalement par sa composition.
Sa texture est oolithique; les grains ne dépassent
jamais la grosseur d’'un grain de millet; il est
magnétique ; sa densité est de 3,71 ;sa poussiere
est d’'un bleu verdatre foncé. Il est attaqué avec
effervescence lente par l'acide muriatique ; le
résidu siliceux ne se dissout pas dans cet acide
et ne fait pas gelée : d’ou I'on doit conclure que
la silice contenne dans ce minérai n’y est pasen
combinaison avec loxide de fer, et quelle ne




254 ANALYSES

'y trouve qu’accidentellement. L'analyse a donné:
Peroxidede fer....... . . 0,41120
Protoxide de fer 0,29980,
Acide carbonique. . . . .. 0,11873
Acide phosphorique. . ... 0,03380
Chaux. . . < 0,02140
Magnésie 0,00775
Eau. .... . ..%....4 0,02900
Silice. . «v «vv v e v . . - 0,00990

En faisant abstraction de 'eau, de la silice et

‘des carbonates de chaux et de magnésie qui sont

accidentels , il reste pour la composition:du mi-

nérai de Vignes : :
Peroxide de fer. . . . 0,4903
Protoxide de fer . . . 0,3585
Acide carbonique . , . ... 0,1109

. .‘Acide phosphorique . . 0,0403
D’apres cela, je le regarde comme formé de
carbonate de protoxide de fer, d’'oxide magnéti-
que et de sous-phosphate de peroxide, unis entre
eux dans les proportions indiquées par la for-
mule suivante :

4 (FeC + Fe Fe ) + Fe* P.

Bg. Analyse d'un wmnErar de Finlande; par
M. ‘Hess de Dorpat. ( Arch. de Kastner, t. 6,
p- 321.)

On trouve ce minéral ‘en veines dans'le cuivre
'p,yrlteu:.c ou en rognons dans le calcaire. 1l est
d’un noir verdatre et opaque; sa densité est de
2,70 : son éclat varie entre Iéclat poli et Péclat
cirenx. Il contient :

o

0,99158.

1,0000.

Protoxide de fer. 0,3410
Alumine. . ~. . . 0,0620
Magnésie 0,0500
Oxide de cuivre. . 0,0300
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jo. Sur [1sOPYRE; par MM. W. Haidinger et Ed.
Turner. ( Edim. journ.; 1827, p. 263.)

Ce minéral a été trouvé, il y a trois ans, dans la
partie occidentale du Cornouailles , disséminé
en masses amorphes dans le granite. Il est noir
grisatre ou noir de velours. Sa poussiére est d’'un
gris verdatre ; sa cassure est conchoide, son éclat
vitreux. Il est opaque , ou seulement translucide
sur les bords amincis. 1l agit faiblement sur lai-
guille aimantée : sa densité est 2,9 ; les acides ne
lattaquent que difficilement. Il est composé de:

. 0,4709
Peroxide de fer.. 0,2007
Alumine 0,1391 ) 0,9544.
Perox. de cuivre. 0,0194
0,1543
L oxide de cuivre parait étre accidentel.

Lisopyre a de l'analogie avec Vobsidienne et

avec la tachilite de M. Breithaupt.

4 1. NONTRONITE, nOUvEAU minéral découvert dans
le département de la Dordogne , par M. P. Ber-
thier. ( An. de Ch,, t. 36, p. 22 )
L’arrondissement de Nontron, qui occupe

la partie sepLén’tri'onale du département de la

Dordogne, posséde un gite de minérai de man-

ganese assez important. Ce minéral est connu

Zans le commerce sous la dénomination de man-

anése de ' Périgueux. Llexploitation en a été
pendant long-temps fort languissante; mais la
consommation du manganese s'étant considéra-
blement accrue depuis quelques années, les

travaux ont pris une grande activité, et c’est a

cktte circonstance que I'on doit la découverte du

nouveau minéral que je vais décrire sous le nom
de nontronite.
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Le gile de manganése de la Dordogne est su-
perficiel : il consiste en argile ferrugineuse, mé-
lée de sable quarzeux et d’'un peu de mica ; il est
évidemment de méme formation que les gites de
aminérais de fers dits d'alluvion, qui existent dans
la contrée, et qui, d’aprés M. I'Ingénieur Manés,
paraissent appartenir & la formation du gres
rouge.

Le minéraf de’ malfgantse st trouve par amas
riréguliers 8t'pli% Gl 'moins considérables dans
Pargile ferrdgiﬁéuéé : c’est un'nidlange d’hydrate
de 'deutoxide d& minBanese; de”peroxide et de
fa'/combinalséi? barytitpue ‘qut ‘domine dans le
minérai ‘de Romané‘éﬂé, prePMacon. Clest dans
los’ duths W@ nléinganese quedlon’exploite aupres
it Oflldge’de’ Sdint-Pardoux ,"que-la nontronite
arététrduvéeq’tidécouverte en'est due 3 M. La-
fiouie.? Ceti®substance - est disséminée dans le
minébai ‘en rognons amorphes ordinairement
fort petits,'€t'ui atteignent rarement la gros-

saedid "p"oiu? Pes rognons' ne 'sont presque

jamdis Ipufis8Uils ‘se divisent a5z aisément en
niasses’ plits petites tout-a-fait Grrégulieres; ces
petiles Mia®5¢5 sont enduites d'une légere pel-
dicile noird, quifr’est autre chose que de 'oxide
e mawngaliE@e , etsduvent elles sont entremélées
’dfh‘r‘gil’eﬁ?lf’lilﬁa’éée?'d’lm jauné sald 4/'&n sorte que
lorsqirori cofipe le minérai et qu'on le polit, il
présente l'aspect' d'une variolite.’ Il est facile
iidarimoitsade e proéurer dela nontronite pure
parle muy'eu ‘un triage fait avec soin.

102 mitnéral est compacte , d’un jdune paille on
‘Wan BEaifjaune serin un peun verdatre : sa cas-
sure est inégale et matte ; il est opaque, onctueux
aw. toucher, trés-tendre; sa' consistance est la
néme que celle de argile. On le raie aisément
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avec longle; il prend un beau poli et P'éclat ré-
sineux sous le frottement des corps les mioins
durs ; il s’aplatit et se pelotonne sous le pilon, au
lien de se réduire en poudre; il n’exhale pas
Yodeur argileuse sous I'insufflation de I'haleine;
il n’agit aucunementsous l'aiguilleaimantée.Lors-
quon le plonge dans 'eau, il s’en dégage immé-
diatement beaucoup de bulles d’air, 1l devient
translucide sur les bords sans se délayer ni per—
dre sa forine comme le font les argiles, et si, au
boutde quelques heures, onle retire del'eau eton
le pése apreés 'avoir bien essuyé, on trouvequ’il a
augmenté d’environ un dixiéme de son poids.
Chauffé dans un tube de verre, il perd de I'eau
a une faible chaleur et devient d’un rouge
d’oxide de fer sale. Calciné tres-fortement dans
un creuset, il prend le méme aspect, et son
poids diminue de 0,19 a 0,21. Apres la calcina-
tion, il est sensiblement magnétique.

I’acide muriatique Pattaque tres-facilement ;
la dissolution ne contient pas la plusfpetite trace
de manganese, ni de protoxide de fer, ni d’al-
cali; on n’y trouve que du peroxide de fer, de
Palumine et de la magnésie : la partie insoluble
est gélatineuse et se compose de silice soluble
dans les alcalis liquides, quelquefois mélée d’une
petite quantité d’argile, lorsque le minéral n’a
pas été trié avec un soin minutieux.

L’essai par la voie seche confirme le résultat
de l'analyse humide : le minéral fond trés-bien
avec le tiers de son poids de marbre , et donne
0,20 de fonte et unescorie vitreuse, transparente
et incolore.

L’analyse m’a donné :

T. I 2¢. livr. 1828.
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0,440 cont. oxig. 0,229
Peroxide de fer.. . . 0,089
Alumine

Magneésie. . . .
Eau. . .

Daprés les quantités d’oxigéne contenues dans
chacun de ses élémens,, quantités qui sont 229,
8g, 17 et 8, on voit que la nontronite est un bi-
silicate 4 base de peroxide de fer, d'alumine et de
anagnésie, qui peut étre représenté par la formule:

MS* - A/S? <+ 10 FeS*,

et contenant en outré une certaine propor!ion
d’eatt en combinaison ; mais il est difficile de dé-
ternitner cette propor’tion rigoureusement,é cause
de' In facilité avec laquelle le' minéral absorbe
ot perd une certaine portion d’humidité selon
les ‘moindres vicissitudes de ‘température. En
&flet. on avu qile,,lorsqll’on le tiént longjt(fr‘nps
fild‘ngé%zf‘ns te liquide, 1l en absorbe 'un‘(‘hxu'eme
de ’Sou"pnf(fs; il en renferme alors»o,zﬂ 4 0,30 :
quand on Ta laissé pendant ‘plumenrs jours a
Vair'dins une chambre , il n’eén contient plus que
#;21%0,22; enfin, apres qu'il a étéexposé ala cha-
fthf Pane étdve chauffée a environ 8o deg., 1l ne
”fpei‘ﬂ slus, par la caleination. que 0,187_. ‘Si I'on
:i(‘ﬁnetcfet{e derniere quantité comme minimum,

ilen’ résultera que l'eau de combinaison conte-

Hue dans ' 1d*nontronite renferme une fois et de-

iiiie"aﬁ't?mt d’oxigéne que les trois bases l:éUl]ieS.

On connait un grand nombre de minéraux

i Feppfermerit au nombre de leurs élémens un
"hydrd silicaté de protoxide de fer; mais on n’en
avait pas euncore rencontr§, contenant un silicate
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de peroxide avec eau de cristallisation. La non-
tronite est le premier minéral de ce geure.
Comme les silicates de peroxide de fer sont pour
la plupart fortement colorés en rouge ou ‘en

brun , on ne devait pas, au premier aspect, en

soupconner l'existence dans la nontronite : la

Aleur de la nuance de ce minéral dépend évi-
demment de la présence de l'eau de cristallisa-
tion ; effectivement la couleur se fonce beancoup
par la calcination, et nous connaissons d’ailleurs
des sels de peroxide, tels que plusieurs sulfates ,
qui, quand ils contiennent de 'eau, sont d’un
jaune pale et méme presque incolores.

Tai dit que la nontronite fortement calcinée
en vase clos devenait sensiblement magnétique ;
cependant les silicates de peroxide de fer n’a-
gissent aucunement sur I'aiguille aimantée. Vgici
I'explication de ce phénomeune : le peroxide de

fer est une base tres-faible; on ne peut pag le

combiner avec la silice par la voie seche sans
I'intermédiaire d’une autrebase ; mais comme, a

contraire ; la silice a une grande tendance & su-
nir au protoxide de fer, il arrive qug,lorsqu on

chauffe, & une température suffisammgnt éfevge,

cette substance avec du peroxide de fer, une
portion de ce peroxide abandonne de 1’oxigéne
et se transforme en protoxide , ou du moi‘u'g en
un oxide inférieur & 'oxide rouge; la combimai-
son qui se forme peut étre considérée (ﬂ:’p,.m}ne
un silicate double de protoxide et de peroxide
en proportions variables selon les. circonstances:
or, la présence d’'une trés-petite quantité de pro-
toxide suffit pour communiquer a un sif{",cate la
vertu magnétique, lorsque la silice pe s*y trguve
pas en trop forte proportion.

§

17.
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2. Sur la mousite ; par M. Lévy. (Edimb. ¥,
s 1827, p- 362.)

Ce minéral se ‘présente en tres-pelits cristaux
gabulaires chargés' de facettes, dérivant d'un
rhomboeédre de 73“,45’.Ces cristaux sont opaques,
d’'un poir.de fer métallige, non magnétiques,
ﬂk.agiles et assez durs pour rayger ie Verre. 1ls res-
semblentsid@chaitoriite p mais ilslen différent par
une durcté: phus grande et par le manque de
clivage da'ug ém"?é?ﬂs P rpendiculaire a Paxe. On
cg'cfit'qu’i]go{/@,ehn%nt du. Dauphiné.

!|5£ Sur la pr"é’féﬁ'c‘e'?lz"l’J\MMOMAQUE dans les
owides ' de fes" Orathirelst Par M. A. Chevalier.

(7. de-Pharnr; ¥826-)

1l esI"trél‘f—'vi’at, ajnst qiie Vo avdlicé M. Austin

dims, le 78°. voltime ‘des ' Trarsactions pluloso-

pﬁizwejf,gn’il‘ y & fotmatibi d*immoHidque lors-

(c]m?’ l€" feT pur Loxid¥ parq contiact de l'air et
e I'eau.

Leés oxides de’ fét natorels Yontidniient tous
de 'ammoniaque , qu’on,peut en sépdrer-par la
chaleur oy par lactibi del 78au ' Penaitrouvé
‘lans Te fer ofidiste de Tt 'Elbe et dé Fhmont,
dans le Per oxrdnle  deMan@rifrck, thiferd oxidé
schis oide de Bohéme ' dans Pyélfite, dans six
schantilons e’ fer 8%itl@ Yekreux, ‘et dans de
Poxide de fér r3cuejft dans fin Weu ihcendie.
L bématite rougd dEspagmr Mén "sérferme une
quantité telle, qu’elle produit avec Pacidé muria-
tique 13 de sgl ammgplac Pour tép,p dthématite.

1
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h4. Aralyse de gizelgues laitiers de ha-uts}four—
neaux de Suéde. (Journ. des maitres de forges
de Suede. )

Taberg. [Leseho. Skebo.v Nyhytta GcsT);g
O @ | @ | &

0,3110(0,5166[a1525210,552 1 0,5981
Oxide de titane...|o,0900{ - -. . i Weze 9 lenting
Chavx. . .. ¢ .. 0,1410[0,01645/0,1698]0,3328 10, 199¢
Magnésie.. « . . +10,3420{0,1749]0,1949 0,0427 0,1!6‘F
0,08g0[0,1909 7‘0059 0,02 4 0,0574
Protoxide de fer. . [0,0100/0,0665 0.02.961 0,0109
| Pr. de mangandse. |0,0440(0,0360 d}8395 .0;0400>O-”0d.9~§
Acide phosphorig.| . ++ « |trace o} o % BB

v e

1,927 1,9014 93599;5"» "00128759937]

(1) Laitier du haut-fournegn d’}?.qhers'ho‘fm »Aau
Taberg, dans le Smoland, qngjy%‘? par M. Za?}xriS-
son. Ce laitier est; trgs-hoursqufle y dun ]auﬁ’le[
isabelle & la surface et d uny. gris de fer, chir 5
Pintérieur ; il est remply de grains de fonie et P
rait étre peu fusible. Le fer que on fabrique ave
la fonte est tendre. ; :

(2) Laitier du haut-fournean de Lesebo,, en
Smoland; a cassyre vitreuse, dun yert pomme ,
passant, au fer olive et rempli de grains piertréurx
blancs non fopdus : la fople est tres-propre 4l
moulage. Le minérai qu’on traite dans ce four-
neau s recueille sur le rivage dela mer, et iLe3p
composé . d’aprés M. Mogell , de.. :

Silice 0,2040
Protoxide de fer . . 0,62562
Oxide de mangan . 0,02601 S
Magnésie. . . . .. 0,0580¢ 199
Acid. phosphorique. 0,0068
Perte ay feu. . ... 0,0750
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(3) Laitier du fourneau de Skebo, a cassure
cristalline : la fonte donne du fer d’excellente

nalité.

(4) Laitier du fourneau de Nyhytta (Norberg ),
a cgssyre cristalline.

(5), Laitier du fourneau de Gesberg , vitreux,
transparent et tres-fusible. Le minérai qu'on
traite dans ce fourneau contient :

0,26042

TYaux s P.et e g1k 0,0658

0,036z 55
e .+ 0,0362¢ e
Oxiduleyle fer, . 0,58588

Oxidplede manganése. 0,0190

45.. HAIDFN?L%RI'TE, minéraé d’antimoine d’ Au-
ver;‘gnf d espéCe Touvelle ; par M. P. Berthier.
(An. d& Ch., £235, B. 551.)

) 3 w0 g .
EL;}S%GLMI gulfure d"antfioine en une mul-
titude . .de li5:1}§9 daps la formatidn de gneiss qui
odg:qp&l'A uyergne : on I’y trouve tantot'en filons

BEglgs, taniot ¢n yeites ¢t tantot en. amas; mais

silesgifes sgntres-multipliés, maihtureusement

ils; sont en, meme temps presqtié foujours peu
p,;'to._djuctlfs‘éaus@ Jes exploitans sont-ils obligés
d.ﬁq‘%ﬁqggr un'grand nombre 4-la~fois pour
pouvoir maintenir 'extraction sur un pied vui-

fO!I[qs-o : 9
Le,su fum__‘d??}}zlmoine d"Auvergne est en gé-

néral,_pssez_pur, et Lon en retire du régule”de

bonne quglite; mais, 11y a quelques années, on en

a découvert, aupres du village de Chazelles, un

pouyeau filon;qu’on s’est trouvé bientot contraint

(lg}]p_a;n;dgnner, parce que le minérai qu’il four-

anjgsaif ne donpait ayx fabricans de régule qu'un
antimoine terne dont les consommateurs n’ont
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pas voulu faire usage. I'exploitant m’ayant re-
is quelques échantillons de ce minérat, jal re-
connu qu’il consuitue une espéce distincte et
nouvelle, et je lui ai donné le nom d’haidingerile,
en honneur de M. Haidinger, savant minéralo-
giste, habitant ¢’Edimbourg, qui enrichit chaque

jour la science par ses recherclies, et dont jiai

Pavantage d’étre 'aml.

L’haidingérite ne s'est pas encoré rencontrée
sous des formes régulieres; mais elle présente,
dans quelques cavilés, des rudimens dg cristaux
prismatiques, qui, quoique étand pasgigoureu-
sement déterminables, suffiseut celpbrdant pour
qu'on puisse s'assuret qlie $i for'me principale
n'est pas la méme que celle day sulfure diant-
moine. Le notiveau minéral est ogdina.xré,meng el
masses confusément, kamgllaires , mel¢ de quarz
hyalin, de chapx gagbouatée errifere blonde et
de pyrilg, en grains culjiq?;;éi:. Sa ‘Buletiredt le
gris de f%r', CEN sw’fa,c.e st “8ibent Yodyertede
teintes ‘ix'xisét';§é }Ln’a pas, 3 b%gﬁc'?qup 1)1%3, Ak
tant d’%cizﬁ que. le sulfure Cantintoine aloga
nuance, e tjre pas duTout st T Bieh”qlRé fait
pas éproyver le mf,)judr mouvEment’y Paigtitle
aimantée. lg n'al pas pt m’e:'kpr%uul"erd%s oY
ceaux assez purs pour pou oir B p‘i'reﬁﬂ'r'@ 14 pe-
santeur spécifique.

- Jen ai {)ur}ﬁg’ une certaine, quantité ipou{*ﬂli’ﬁti.
nalyse, en pilapt, tamisant ¢ lavant'aPlugette
4 main : pag .ge moyen jen at WUpare Aa phis
grande partie du quarz bt d&'fa pyrite’ et M to-
talité de lachoux carbonated.

Au chalumeau, Ta %oudr-e sel f6Rd 'disérent ;
mais elle ne présente thcﬁr) Hractdre parichlier.
Iacide. muriatique eé'"laqueh'zuééméu_t’, {5ction
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commence a avoir lieu, méme 4 froid; il se dé-
gage du gaz hydrogene sulfuré pur, et tout se
dissout, a l'exception d’une petite quantité de
quarz et de pyrite de fer, mais sans aucun dépot

de soufre : la, liqueury ne tient en dissolution -

que de Pantimaine, du ferget mune trés-petite
quantité de zine, Ges caragteresydémontrent suf-
fisamment qug, I'haidingérite est-composée de
s_% ure (K%njtgm(]irne et degulfure,defer, et que les
d§u§ ,mélzq,qg_idy,mp@b‘(ent au-pygrignun de sul-
furation, 7 | 1

,] 3 Precedé a Tanalyse commeil-suit : pour
doser le soufre, jah chagfféanicseuset d’argent
4 g5 de la pondre biepn porphyrisép.avec 20 gr.
de_carhongle;de soude secwet xogr. dle nitre : la
réaction, a,gommengs; & se-manifester & la cha-
leur sombre, mais gans d¢flagpation ni boursou-
flewent. A la ghalewr T0Ygesila matiere est en-~
trée en pleype fusion bien liquide. Aprés avoir

€layé dans Peau et bien lavé, il est resté sur le
ﬁllre de‘tl’angimohi,zuq de fqr t'un nouge d’ocre
Palg . qut, 4 gn juger, par sonpoids, idevait re-
teyir desla pptasse en| combinaison. La dissolu-
tion, mise en, ¢bullition apres ayoirété saturée
d’aqidg nitrique pur, afin.den: expulser l'acide
carbonique, a donné avec le muriate de baryte
up précipité desulfate de baryte, d’aprésle poids

uquel il a ét¢ fagile de détesminer Ja proportion
di, soufre. _

Pour doser, le quarz et la pyrites fon a fait
bogll'lig Blle%[,(:ggtaine quantité dp minéral en
poudge avec de;(!l’aqig]‘e muriatique-goncentré; on
a faitéé(;oher lg, gésida et U'on a pesé, puis on P'a
traié parileaurégale; on I'a calciné el on a pesé
de nouveau : la matiére insoluble était du quarz
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pur: on a eu la proportion de la pyrite par dif-

férence.

Jai cherché la proportion de I'antimoine et
du fer de deux maniéres :

1°. J'ai fait dissoudre, parle moyen dd I4cide
muriatique, utie cenine quantité d’l‘i’aidiﬁgérlﬁe
que javais placée dams une’ cornfle’ dont le bec
plongeait dans ‘un Yase contendn® Rk Tead : jai
remarqué qu}e vers 1h finde RBopératién o ‘sék’t
formé dans ce vase un dépol brun“flofonneux de
sulfure d’antimoine; la qnantité en étaft”tres—
petite, mais'§jé llr"eﬁi‘ai)préﬂfé‘é. fa ptadaciidn de
ce sulfure vient de'8e quifir momeént® ¢l Ta ths-
solution a acquisiyn certaflp deg?!é‘ déficoncentras
tion, les ‘vapeurs muriftiques qil’ %l 'dégagent
entrainent aved elFés ume petR U dechfo:
rure d’antimoiné g, s¢ TottdensanPdans Texu
déja chargéesdihydrogeie "s‘ﬁ]’f'i‘é", ddit U
composer immédiatement, i ajodl1é beaticoup
d’eau a la' dissolution ‘foXlerfent r:hproéh’ée ,
pour en précipitér la plus grdtide portion dé Pin-

timoine a I'état Woxi-chlorures dofit fa compo‘gi—

tiou est connue. Cet oxi-chloruré<€tfif meébé’ avee
le quarz et 1@ pyrite; mais ot vy qu¥ 18 pré-
portion de ces substances  a¥dit €vé 'préalable=
ment déterminée, ‘ '

Le reste dgt latimoine a été précipii@ della
dissolution parite moyen d’un’ courant 'l gaﬁ
hydrogéne sulfuré; apres quoi, la liquedir'a’ it
rapprochée et mise en ébullition avéc Ue ["acide
nitrique pour aniener le fer a P'étdt"de peroxide
et 'on en a précipilé ce peroxide par Pammon i
que en exces: fa'dissolution ammonidcale @doniié
ensuite un léger précipité blane d€ sulfare te
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zinc lorsqu’on y a versé quelques gouttes d’'un
hydro-sulfate alcalin. -
20, Aprés avoir dissous I'haidingérite comme
il vient d’étre dit, j’ai ajouté de l'acide tartrique
a la dissolution, comme I’a indiqué M. H. Rose,
et je Vai ensuite étendue d’eau; elle ne s'est pas
troublée, et jai pu en précipiter la totalité de
l'antimoine & I'état de sulfure par le moyen de
I'hydrogene sulfuré ; j’ai pesé ce sulfure encore
chaud, et je me suis assuré, en le dissolvant dans
I'acide muriatique, qu’il ne contenait pas d’excés
de soufresLe fer a été dosé ensuite par 'ammo-
niaque.
Lerésultat moiyen de plusieurs analysesa été :
QuaiZ.. /.. . ojoF2
Pyriterdeifers. 0,032
Soufre. sgrues 0,283
Antimoﬂiﬂe'“. 5 0,483
er. .. . 0,149
Zinc.. . .. .. 0,003

9,982,

ou {qdépélﬁ'da%menf de ta gangne,

Sou?r P58 {01%03), ce axydo_nneSulf’ure&l’ané{moine. 0,715

Proto-sulflfre'defer. 0,255

Sulfurede zinc . ... 0,005

Arr:lz,i‘m.nin" . 0,520
PertlL 1000 DR 1605
Zitcs ob. 110,503
1,986 0,975
D’aprés’ ce'résultat, 7l ést &idetit que Ihaidin-
g&ite'se compose de 4 atomes dé'sulfure d’anti-
moine éitde 3 atomes de proto-stilfure de fer; car,
dans cette su;PpQ“ﬁilion, le calcul' dorine -
Soufre. . .- 0 4985‘—-18 at. ou Sulf. dantim ... 0,732-4 at.
Antimoflid! 0’5334~ 4at.  Pr.-sulf. detér. 0,268-3 at.
FERI1030146, 2685125 at.

1,0000 1,000

———s
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Sa formule est donc 3/5° + 4565°. Cette for-
mule, compliquée en apparence, exprime cepen-
dant un rapport trés-simple; car elle fait voir
que Ihaidingérite est constituée de telle ma-
niére, que dans le sulfure négatif (le sulfure d’an-
timoine) il y a deux fois autant de soufre que
dans le sulfure positif (le sulfure de fer); le
méme rapport s'est déja présenté dans la jamme-
sonite, analysée par M. H. Rose, et qul est com-
posée de 4 atomes de sulfure d’antimoine, con-
binés avec 3 atomes de sulfure de plomb.

L'existence de I’haidingérite, comme espece
particuliére, ne parait pas pouvoir elre contes-
tée; car, d’abord, les sulfures-dont ielle seicom -
pose y sont en propo'rtions atomjgues et dans
un rapport simple; en second lien; 'un de ces
sulfures, le sulfure d’antimoine, sé‘trouve bien
a I'état isolé dans la nature; mdrs 'autee sulfure,
le proto-sulfure de fer, n’existe pas sops cet état,
puisque la pyrite magnétique, qui est le moins
sulfuré de tous les sulfures de fer na)tif%, est une
combinaison de proto-sulfure et de pex‘sul# re
Enfin, comme le proto-sulfure de fer est?qtrs‘afg
fortement. magnétique, s'il n’était, que mélangg
au sulfure d’antimoine dans le minéral de Chus
zelles, 11 communiquerait certainement a ce mi-
néral la propriéié de faire mouvoir 1’aigu(ilblce fi-
mantée : or, jai déja fait observer que 'haidin-
gérite ne possede pas cette propriéte; il y o dong
combinaison entre les deux sulfures, .

On imite tres-facilement Ihaidingérite par
synthése; les deux sulfures d’gptimoipe ¢t dg
fer peuvent se combiner en toutes proportions
a la température de leur fusion,&til est proba-
ble qu’on les trouvera aussi dans 1a nature unis




268 ANALYSES

en d’autres proportions que dans le minéral de
Chazelles.

Dans les fabriques de France., pour préparer
le régule d’antimoine, on est dans Pusage de
griller le sulfure au four & réverbére, et de fondre
ensuite la matiére grillée dans)-des creusets avec
du carbonate de potasse et du, chapbon. 1l est clair
qu’en appligugnt ce procédé, comme on I'a fait,
alhaidingérile, onone pouvait pas en extraire de
l'au,_ﬁngo‘énq, Purs carola matjere grillée est un
mélange d'oxidéd d'antimoineyet d’oxide de fer:
or, ces deux oxides étant presque aussi facile-
ment gedyctiblessliun que Pautre; et les deux
metanx Jayant une grand®vendance 4 se combi-
ner, il doit se produire, aveélés flux réductifs, de
l’agqfém?uiggg dg fer »gesk effectivement ce qui a
heu, et je me §Ly4suaﬁsufé--, par sdesr expériences
en petit,f,qu"ild]g;;gg;q pas lg-pind petite trace de
er dans §3 scomies quand de mjnérar ai été com-
pletement désulfuse par le grijlage.

11 sgra, trgsefacile: (d’ajeursndiektraire de bon
regule dn mingrar de Chazelles, et comme le gite
est abgnld%nt,z il est i sophaiter quéon; ne tarde
pas 4 en reprendre VexploitationsJhai publié,
d_ag,gg les, dnnales,des Mines, . Xy piabd3, plu-
sigurs procédgs. que dign pourra emplbyer. Le
Pjilsn agile & exécyter: congisterait:a fondre les
mineraig dang des, greusets oughans! des fours A
révqrhérgb avge addition, de ferlet-d’'un peu de
sulfate de sgude meélg de chachom: En ajoutant
que la Broportionglg fer strickement nécessaire,
lfag_llinztginle,;ﬁegpift seul désulfure, let le sulfure
de.fef, qui,gse trauve daps le minérai, ainsi que
ceiui_gni résultepajt de ba réagtion du fer mé-
tallique, sar, lg splluresd’anyoipine ), resterait en
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totalité dans la scorie, rendue trés-fluide par la
présence du sulfure de sodium.

La proportion rigoureuse de fer' & em loyer
serait de 6 atomes pour 1 atome'de minérar pur,
ou 33,7 pour %;'mais il 'serait codVenabld de sc3
tenir toujours au-dessous’ de cette propartion
an risque de perdre bun peu’de sulfure Pand-
moine dans les: seoriesy patceqhe!) ¥l 'y Avaft
excés de fer,sileslen “e8fibaverait ‘e derthiiie
proportion avec Pantifioine& li'en ‘Altérbrait
beaucoup laxqtialité

46. Sur le pr-surEuRE DECUINREGUE sesfbrme !

tuellement, gy FigsuyesipariMs N1 Covellig! (i
_ de Ch., 535, p. 195

1l se forme constammenPautourd&¥ firmerolles
du Vésuvemune sérieide produfts tre8lyirids: On
y trouve duighlorure. doi plomBen “&istaflis4!
tions blanches’ ourjabines i zeide hyirodutfu-
rique qui se fait joulde IinGridir ded Timrolles
réagit surleschlorure; et de ]é"i‘éSUﬁBHlféLﬂ‘ tire
de plombrem petitessécaitles. TV atitrey ffhm?s?o'l’lg}s
produisentien méme Leitips du Bdived Gxid® Hotd
en fenillesitfes-minices ), isouples ) m@fal 18RI Gt
tres-éclatantes par fa réaction de-la vapeur &’ﬁn_u.
sur le chlorure devuitres la tetnp&Ratute rouge.
A coté, seoforme-ie ‘peroxideidd fg;raéc*aiﬁe?ix mé-
talloide par’ lasréuction de o méme' Yaheur sur
le perchlorureide fep, pé’ndéht qu; plas foin |
cetle vapeurl réagissant “sur des? miéaiges " de
chlorure et de p‘erofﬁlor‘ﬁr‘gl&(lﬁ mém @ melal. prso;_-
duit le: fet toligisee e peritd Cristhux’ agiedss
sur les-scoriesa L acide hidr&ehlotriqie!, Quiré=

sulte detesiréactions; et Pacrdesalfirique qui 52

forme par kmdécompoﬁﬁi&n des hydro’bﬁ‘lfnrés“ éf;
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des sulfites , attaquent directement le fer, la
chaux , le cuivre, 'alumine, la potasse, etc., des
laves, et de la résultent d’autres productions qui
garnissent les parois de ces fumerolles.

Je suis descendu dans le cratere, et je me suis
arrété sur sa pente a 300 pieds du bord de la
grande échancrure- Les fumerolles qui m’ont
arrété mountrent les plus belles cristallisations
de sulfate de chaux en lames divergentes na-
crées et de soufre. En fouillant dans'intérieur de
¢es fumerolles, j'ai trouvé sur les scories une
espece d’enduit qui offre toutes les nuances du
noir, du bieu et du vert mélés. Quelquefois la
meéme substance prend I'aspect de la toile d'arai-
guée. Je ai examinée chimiquement, et y'ai re-
connu ¢ue les parties noires sont du bi-sulfure de
cuivre et que les autres parties sont des mélanges
le ce bi-sulfure et de sulfate et hydrochlorate de
guivre; il est évident que le bi-sulfure se forme
par la réaction des vapenrs d’acide hydrosulfu-
rique sur le sulfate et 'sur 'hydrochlorate de
cuivre. |

Jaicondensé les vapenrs qui se dégagent des
fumerolles dans un petit appareil de verre, qui
n’a donné en une demi-heure plus d’une demi-
livre 'de-liquide. Ce liquide se compose ’eau,
(ui lient en dissolution un peu d’acide hydro-
sulfuriqne et d’acide hydrochlorique.

47. Analyse des produits des USINES A CUIVRE de
Fgeyberg; par M, Lampadius. (Arch. mét., t. 15,
P-396- )

Les mattes et le cuivre noir d’'Untermuld sont
composés de :
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Mattes. Cuiv. noir.

Cuivre... 0,2982 0,650\
Fer. . .. 0,4239 0,0673
Plomb... 0,0694 0,0600
Zinc.. . . 0,0170 0,0200
Nickel... 0,0250 0,0832
"~ Soufre... 0,1200 traces.
Arsenic. . 0,0340 0,0352
Argent .. 0,0008 0,0054
Cobalt... . ... 0,0130
Bismuth. .. .. 0,0100

Les mauvaises scories d'affinage du cuivre
donnent, par la réduction, un alliage composéde:
Nickel.. . .« 0,3520
Cuivre. . . 0,275¢
Cobalt.... 0,1970 1,9739.
Plomb. . . 0y1240
Fer. . ... 0,02506 /

48. Analyse de la mine de ploeb' de Pi‘f'*z‘l%mn,
dite ourvr DE proms; par M. John.-(Bdl. de
Ferrus., t. 10, p. 429.)

. 0,761

- 0,060

Argent. .. .. .. . . 0,004

Erain, nickel, antimoiné, cobalt.. trace.

Soufre.l . v o v u e RS T toTot

Sélénium. . .2 Q025

49. Analyse du PHOSPHATE DE PLOMB ORANGE} par
le rév. V. Vernon. (The phil. Mag., 1827,
p-321.)

Le phosphate de plomb otdnge doit'sa couleur

4 du chromate de plomb. Jai troyvé dams un

échantillon :
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Phosphate de plomb

Chlorure de plomb. .

Chromate de plomb 0,0120) T,0000.
Eau et matiére combustible.. 0,0040

Quarz, chaux , oxide de fer.. 0,00067

Pour faire analyse, jai dissous dans l'acide
nitrique étendu ; j'ai précipité la plus grande
partie du plomb par l'acide sulfurique , puis j’ai
fait bouillir avec de I'acide oxalique, quia con-
verti'acide chromique en oxide, et j’ai précipité
cet oxide par la soude ; mais comme il était mélé
d’un peu de chaux et de plomb, jel'ai redissous
dans I'acide oxalique; j’ai fait passer de I'hydro-
gene sulfuré dans la liqueur, et jai précipité
'oxide purifié par le moyen de la soude: on ne
pourrait pas employer 'ammoniaque pour cet
usage, parce qu’il ne précipiterait pas tout Poxide.

On ne peut pas non plus se servir d’acide ci-
trique ni d’acide tartrique pour ramener lacide
chromique a I'état d’oxide , parce qu’il se forme
des sels doubles qui ne sont pas décomposables
par les alcalis.

50. Analyse dussune pr CoLogNE; par M. Bou-
ton Charlard. (J. de Ph., 1827, p. 223.)

On vend a Paris, sous le nom de poudre de
Cologne , une couleur d’un jaune éclatant, qui
doit sa nuance au chromate de plomb. Jy ai
trouvé :

Chromate de plomb. 0,25
Sulfate de plomb... 0,15 ; 1,00.
Sullate de chaux.... 0,60

On Pimite parfaitement par le moyen suivant :
on prend des débris de statues de platre, onles
réduit en poudre trés-fine, on délaie cette poudre
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dans 'eau’, puis on y ajoute une dissolution de
chromate de potasse et ensuite la quantité d’acé-
tate de plomb nécessaire pour décomposer le
chromate. Le sulfate de plomb est un ingrédient
évidemment accidentel.

51. Analyse des prbduz'ts des USINES A PLOME de
Freyberg ; par M. Lampadius. ( Arch. métal. ,
t. 15, p. 389.)
La galeéne grillée contient:
Sulfure non décomposé. . 0,105

Oxide de plomb
Sulfate de plomb
Lesmattes de plomb d’Untermuld contiennent :

Fer. . . 0,4453 0,4099
Plomb.. 0,2300 0,2500
Zinc.... 0,0830 0,0712
Cuivre.. 0,0520 0,0612
Cobalt.. trace. 0,0150
Nickel.. trace. 0,0235
Antim#. o,0120 04,0100
Soufre. . 0,0800 0,0800
Avsenic. 0,0730 10,0545
Argent.. 0,0020 0,0022

Jai trouvé dans les plombs d’cetivré =
du minérai.  dcs mattes. duwschlichdesscories.

Plomb. . .. 0,9385 0,9400 0,9201
Cuivre. . .. 0,0100 0,01 10 0,0150
Zinc. . . .. 0,0157 0,0140 0,0151
Fer. ... .. 0,0032 0,0040 0,0037
Antimoine . 0,0043 0,0042 —_ 0,00060
Arsenic. . . 0,0215 0,0112 0,0310
Argent. . . 0,0086 0,0061 0,0000

0,0018 0;9905 09,9969

Les sublimés des fourneaux &'madché @t des
fourneaux a coupelles sont composés dé 2

T. 111, 2f, livr. 1828. 18
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Les 1%, Les 2.
Oxide de plomb . . 0,3840 | 0,4830
Oxide de zinc. . ...0,4935 0,2570
Acide carbomnique. . o,o%zo 0,0453
Acide sulfurique.. . 0,0350 ! R S
Acide arsénic(llue. ol 0:0121 0,995% 0,1440 1974
Oxide d’antimoine. .. .. 0,0397
Oxide de bismuth.. . .. 0,0043
Argent. . ... .. 0,0011 0,0010

Les poussicres du fournegu a m,anche qui ont
été analysées sont celles qui se déposent sur les
parois antérieures au-de:s‘sus d,e /a‘ trace.

Le speiss est une matiere métallique qui forme
une couche fondue de 1 a 2 pouces ‘d épaisseur
au-dessus du bain de plomb. Un speiss, obtenu
en 1799, s'est trouvé composé de :

Nickel.... . . 0,3552

Bismuth.. . . 0,1870

Plomb. ... . 0,1513

" Cobalt. . . - . 051242

Cuivre. . . . . 0,0210

0,0150

Soufre.. . . . 0,0300

Arsenits s . . 0,1030
Argent. .. . 0,0011

Troisscoriesdes fourneauxamancheont d(gr)111e:
(1) (2) 3)
0,5070 — 0,2854 — 0,5134
Protoxide de fer. . . . . 0,4500 — 0,4610 — 0,0721
Oxide de plomb. . 0,0630 — 0,0410 — 0,010
Oxide de zinc.. . . « .. 0,0403 — 0,0300 — .. &
Baryte 0,0101 —— 0,0100 ~— 0,1530
; — o
LChayg.adyivp vo = oo e 0,0530 — 0,101
Ahui;i‘l_leL e o Jln S 0,0370 — 0,0540 — 0,0240
Acide sulfurique . . ., 0,0100 — 0,0245 — 0,0650
Mati&res mélangees. .. 0,02 15 — 0,0100 — .. - -
Afgent:v . . — 0,0001 — trace.
Acide flucrique face. — trace. -— 0,0231

0,0831

—

0,9920 0,999t 039616
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(1) Scorie provenant de la fonte au charbon
de bois. _

(2) Scorie provenant de la fonte au coke.

(3) Anciennes scories de Halsbruck. Elles pro-
viennent de la fusion d’'un mélange de galéne gt
de minérais d’argent maigres, qui contenaient
beaucoup de sulfate de baryte et de fluate de
chaux. On les emploie maintenant pour fondre
les mattes de plomb.

L’argent de coupelle de Halsbruck contient :

0,92180 ]
A (0,99094-
0,00600 |
Les abstrichs renferment 0,20 d’arsenic.
Les litharges noires sont composées de :
Oxide de plomb. o,95540

Acide arsénique. 0,02300

Oxide de zinc.... o,01120 % é £

Oxide de cuivre . 0,00532 199019

Oxidede fer. . . 0,00320

Argent. . . . ... 0,00003 ]
Lalitharge rouge contient 0,26 de minium.
Le plomb de chasse que 'on prépare a Frey-

berg renferme 0,25 d’arsenic.

52. Description du SterssERGITE; pat ‘M. Hai-
dinger. (Trans. d’Edim., t. 10.) 3

Ce minéral provient des mines de Joachim-
sthal.Sa forme primitive est une pyramide $caléne
a quatre faces, dont les angles sont de 1280;/;9,'
84°28 et 118°. Le rapport de ses axes et des dia-
gonales est de 1: V1 422: /o,454. Sa forme
ordinaire est le prisme droit 2 six faces aplati;
les lames se plient comme des feuilles d’étain. La

18.
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couleur du minéral est celle du tombac; il est
composé d'argent, de soufre et de fer; il se rap-
proche par ses caractéres de 'argent sulfuré flexi-
ble de M: de Bournon.

53. Analyse des prodwits du traitement des m1-
NERAIS DARGENT de Freyberg; par M. Lampa-
dius. { Arch. mét,, t. 15, p. 382.)

Mattes ‘d'Untermuld (1824 et 1825 ).
2
Fer. . i« o,(5%oo 0,5(8.)50
Plomb. . . 0,1225 0,0923
Zincio 1 10,0300 0,0230
Cuivre. . . 311
Antinr?oine 039614 232140 10,9704
Soufre. . . 041700
Arsenic. . . 040200 0,0530
Argent. . . 0,00§4 . 0,0020/
(1) Matte provenant de la fonte du minérai

maigre 3ye¢ des pyrites. ¥ !
(2) Matte provenant de la fonte du minérax
maigre sang addition de pyrites.
Les mattes (1) grili¢ces contiennent ;
Protoxide de fer. o . . .. 0,7801\
Oxide de plomb . . . . .. 050012
Oxide de cyivre 0,0318
Oxide de 7ince. . . . ~ « . 0,0220 2
Oxide d’antiimoine. « . . . 0,046 0,9858.
Acide arsénique et arsenic. 0,0172
#eide sulfurique. .. . . . < 0,0270
Argent. o e o v e s 0,0019
Scories de fonte crue:
(1) (2)
Protoxide desfer.n 016340 0,4900
Baryte.. . & 1o o 050601 0,0453
Alumine, .. . .1+ 0,0411 0,0450
0,0315 0,0340
Oxide de' zinc..2 0,0302 0,0250 [
Magnésie. 114 098 . ... o,oxoo‘
Silice. 10,2613 0,3202 |
Acide sulfurique. 0,0212 0,0210/

0,9905.
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(1) Scories d’'Untermuld ( 1799 ), provenant
d’une fonte crue de minérai.

(2) Scories de Halsbruck (1825 ), provenant
d’une fonte crue opérée sur des scories et des ré-
sidus d’amalgamation.

La poussiere sublimée qui se dépose au-des-
sus de la trace est composée de :

Oxide de zinc... . 0,950
Ozxide de plomb. . 0,015
Acide carbonique . 0,015
Argent.. . .. .. 0,001

11 se dépose sur les parois des fourneaux, a la
partie supérieure, de la galene régénérée , dans
laquelle jai trouvé :

lomb

LINC. o « o

Soufre. ., . .. .
Argent. . .. .. 0,0005

On trouve au-dessus de /a trace, dans Iinté-
rieur des fourneaux, une matiére noire qui res-
semble a de la blende, et qui contiént:

0;981,

Q19740
Argent... . . .. ,

54. Analyse des produits de U Rifat@amaTioN a
Freyberg ; par M. Lampadius. ( Ax¢h, nét., t. 15,
p-398.) 3
On sait que l'on traite par 'amalgamationty 4

Freyberg, un mélange de minérais maigres et d8

minérais pyriteux. On grille ce mélange avé€ ad-

dition de ro pour 100 de sel marin, avant de le
tourner avec du mercure. J'ai reconnu, par des
expériences souvent répétées, que les & au moins
de l'argent contenu dans le minérai grillé 3y
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trouvent a I'état de chlorure, et j’ai constaté, par
des essais en petit, que, si 'on n’ajoutait pas de
sel marin, la moitié de argent se transformerait
en sulfate soluble dans Peau. i
Les poussieres et les cadmies qui se dégagent
pendant le grillage sont composées de :
Poussiere.  Cadmie.
Minérai en poudre, 0,89980 — o0,05004
Suie de houille. . . . . .. — 0,09850
Arsenic gris. . .. . 0,09100 * ek TS
Acide arsénique. . . ik 0,85100
Argent.. . . i . .. 0,00143 0,00072
L’amalgame contient :

Mercure
Argent, etc

L’alliage qui provient de la distillation de cet
amalgame est composé de :

Argent..

Cuivre . .

Plomb.. . . ...

Nickel.. . . . . .. 0,0034} o0,9917.
Arsenic.. . 0,0040
Antinoine.. . . . . ©,0030

Mercure . 0,0020

On fond ce résidu de distillation dans des creu-
sets placés dans un fourneau qui est muni de
chambres de condensation : on recueille ., dans
ces chambres, des poussieres dans lesquelles j'a
trouvé:

Charbon. . ., + . .. 0,4132
Poussigre decendres. 0,2920
Argent métallique.. o0,1810
Acide arsénique. . . 0,0245
Ozxide d’antimoine.. 0,0200
Oxide de plomb. . . 0,0112
Oxide de cuivre.. . . 0,0100
Mercure. . . . . . . 0,0170
Sels des cendres. . . 0,0175
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1l est probable que I'argent a é1é entrainé par
le gaz nitreux et non pas 'volau‘hsé. 5
L’argent qui provient du traitement du résidu
de 'amalgame par le grillage et acide sulfurique
conlient :
Argent.. 0,97657
Cuivre. . 0,02201 ¢ 0,99999:
Soufre. . 0,00141 f

Le soufre provient d’un reste de sulfate de cu1-
vre, qui se change ensuite en sulfure.

B

55. Sur la composition de I'OR ARGENTIFERE; par
M. J.-B. Boussingault. (An. deCh., t. 34, p. 403.)

Ayant eu occasion d’examiner un assez grand
nombre d’échantillons d’or natif, provenant de
la Colombie, je me suis convaincu que, dans)’or
natif argentifere, Por se trouve uni A 1argent,en
proportions définies, ef dar’ls un rapport tel qu'un
atome d'argent est combinéavec plusieurs atomes
d’or. Dans ces combinaisons, l'or joue le role d’é-
lément électro-négatif. Jusqu'ici jai rencontré
dans For natif argentifére un atome d’argent uni
4 2, 3, 5, 6 et 8 atomes d’or,; mais 1l est
vraisemblable qu’il existe encore d’autres combi-
naisons.

Pai fait les analyses par le moyen de 'inquar-
tation et du départ, en voici les résultats :

# Santa- eyt Mar- Titjri— Otra- | Gua-
Rosa. Sxyxi:, mato. | bi. |mina.| no.

wle|l el |6l

‘o, 64930, 6452 0,734510,7400 0,734,0 0,7368
0,3507|0,3548|0, 2648}0, 2600 0, 2660]0,2632

‘T'ran-

1, 0000 1,0000[0, 9993}1, 0000|1,0000|1, 0000
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Trini-| Ojas | Mal- | Rio- :
dad. [anchas| paso. | Sucio. Llano.| Baja.
(@ | @) [ (6) | (r0) [ (xr) | (12)
0, 82400, 84500, 88240, 87940, 8858/0,8815
0,1760/0, 15500, 11760, 12060, 1 142[0,1185

1,0000(0, 1000(1, 0000{ 1,0000[0000° 1| 1 4400

(v) Or natif de Santa-Rosa de Osos, province
d’ Antioquia. Pépyte du poids de 710 grains,
trouvée dans une ‘mine d’alluvion, ‘d’un jaune
pale tirant sur le vert. Sa pesanteur spécifique
est.de 14,14g.

(2) Orde Transylvanie. Cristaux cubiques d’'un
jaune tres-péle.

Ces deux échantillons se rapportent a I’'élec-
trum de Klaproth , dans lequel il a trouvé :

Or. Lf 243 0,64}‘ o
Argeat.. 0,368 V%"
et qui contient :

Or. .. .2 at.—4g72—0 6477
Argent . 1 at.—s2y03—o 3555,

(3) Or natif de Marmato, province de Popayan;
en cristaux octaedres et cubiques d’un jaune
ass¢z pale, provenant d'un filon de pyrite qui
lraverse uune syénite porphyrique. Pesanteup
spécifiqué 12,666.

(4) Or natif de Tétiribi, province d’ Antioguia;
se trouve dans une argile trés-ferrugineuse, ré-
pandu en couches peu épaisses, sous un amas
de caillqux de quarz roulés.

(5) Or natif de la Otr'a-Mina, prés Tétiribi ;
en cristaux octaédres d’un jaune pile, dans une
gangue d'oxide de fer.
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(6) Or nauf del Guano, prés Marmato; d’un
jaune de laiton. -

Les échantillons (3), (4), (5) et (6) sont évi-
demment formés de :

Or. .. .3 at.—n458—0,734
Argent . 1 at.—2703—0,2060.

(7) Or natif de la Trinidad, prés Santa-Rosa
de Osos ; couleur foncée, vient d'une mine d’al-
luvion, il est formé de :

Or. ... 5 at.—12433~0,8214
Argeat.. 1 at.— 2703—o0,1786.

(8) Ornatif de Ojas-anchas; province d’ Antio-
quia, en feuilles d’'un jaune rougeitre, venant
d’une mine d’allavion; il est formé de:

Or. .. .6 at.—14916—0,8471
Argent . 1 at.— 2703—0,1519

(9) Or natif de Malpaso, prés Mariguita; on
Pextrait d'une mine d'alluvion; il est en petits
grains aplatis, irréguliers, d’'une couleur jaune
assez foncée : il pése 14,706.

(10) Or natif de Rio-Sucio, prés Mariquita ; en
grains irréguliers, assez gros, d’'une couleur fon-
cée. Pesanteur spécifique, 14,6go. Il provient
d’une mine d’altuvion.

(11) Or natif del Llano; on lextrait du ter-
rain appelé e/ Liano, qui occupe le fond du
bassin de la Véga de Supia. Ceite alluvion, formée
de débris porphyriques, est supportée par. un
roche arénacée qui a beaucoup de rapport aveclé
gres bigarré. L’or du Llano est en petits grain
aplatis; il a une teinte rougeatre particulicre,
qui lui a fait donnver le nom de oro colorado.

(12) Or natif de la Baja, prés Pamplona; sa
structure est poreuse; il renferme quelques par-
ticules de quarz et d’oxide de fer.
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On doit considérer les échantillons (9), (10),
(t1) et (12) comme formés de :

Or. .. .8 at.—19888—0,88-4
Argent . 1 at.— 2703—o0,1190.

Jusqu’a présent le plus grand nombre ,d’a-
tomes d’or que jaie trouvés unis a un atome d’ar-
gent est huit; mais il est vraisemblable que ce
nombre peut s’élever jusqu’a douze : du moins
m’a-t-on assuré que l'or matif argentifere que
Lon apporte a 'hotel des monnaies de Bogota est
ordinairement au titre de 22 karats; ce qu1 re-
vient a dire qu’il contient :

Or. .. .3—0,92—12 at.
Argent. . %—0,08— 1 at.

1l est trés-remarquable que la pesanteur spé-
cifique de I'or natif argentifére soit inférieure &
celle que 'on calcule d’apres les quantités respec-
tives d’or et d’argent qui entrent dans sa com-
position; tandis que si on le fond, l’alh?ge fpudu
posséde une densité seulement un peu inférieure
a la moyenne des deux métaux. Ainsi
L’or de Marmato, pése. . 12,666, par calculon a 16,931
L’or de Malpaso . . . ... 14,706 18,223
L’or de Santa-Rosa. . .. 14,149 16,175
et or de Malpaso fordu pése. 18,100

Dans les analyses ci-dessus, on a constamment
rencontré un atome d'argent uni a plusieurs
atomes d’or. Cependant, il parait qu'il peut exis-
ter des combinaisons dans lesquelles une propor-
tion d’or se trouverait combinée a plusieurs pro-
portions d’argent : ainsi largent aurifere de
Schlangberg en Sibérie dans lequel le docteur

Forlice a trouvé :
Ol'. ool o 0,28
Argent...0,72
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pourrait bien étre un aurure composé de

Or. . . .1 at.—2486—0,31
Argent . 3 at.—5406—0,69.

et sous ce point de vue l'argent aurifére mérite-
rait d’étre examiné de nouveau.

56. Quantité d’or exploitée en Sibérie , depuis la
découverte des mines en 1814 jusqu’a 1826 in-
clusivement. (Journ. des mines russes. Aott,
1827.)

L’exploitation de ces mines va toujours en
augmentant. En 181/,0on-en a extrait 16 pounds
d’or. Depuis leur découverte, I'extraction totale a
été de 981 pounds 29 livres, ou environ 19.570
kilogrammes, et le produit annuel de250 pounds.

Le 26 mars 1826, on a trouvé dans la mine de
Zlato-Oust un pépyte d'or du poids de 24 livres
69 zolotniks.

57. Examen du SABLE PLATINIFERE de [’Oural;
par M. Breithaupt. (An. der Phy., 1826, p.500.)

On distingue dans ce sable, 1°. des grains de
platine; 2. des grains d’or; 3°. de Viridosmine
ou osmiure d’iridium; 4°. des grains aplatis d’'un
blanc d’argent; 5°. de l'isérine. Il y a deux
sortes de grains de platine : les uns sont iden-
tiques avec le platine d’Amérique : leur forme
dérive du cube; les autres sont faiblement ma-
gnétiques; lear densité est de 14,6 a 15,7 : ce
sont des alliages de platine et de fer. La forme
de liridosmine est celle d’'un prisme hexagonal
divisible trés-nettement dans le sens de la base:
sa densilté est de 18. Les grains blancs aplatis sont
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probablement du palladium : leur pesanteur spé-
cifique est de 12 2 13.

58. Sur le minérai de pLATINE de Sibérie. (Journ.
des mines russes. Aotit 1827.)

Le platine a été découvert en Sibérie en 1824 :
depuis cette époque jusquau 1°*. janvier 1827
on en a extrait 27 pounds 6 livres, ou environ 540
kilogrammes.

Au mois de juin 1827, on en.adrouvé, aupres
des usines de Nijnéi-Taguilg, un morceau de
plus d’'un pied de circonférence et du poids de 10
aguklivres; Cg morcean est compagte , mais cou-
vert de protubérances-et griblgide gavités : sa
cowdeursestde gyisd{: plomb;clairgyla surface des
prdtubérances est unie et comnmes forgée : l'inté-
rieur-des cayités est granuleux et enduit d'argile
ferrugineuse-d’on brun rougeatre : avec un peu
d’.a@.tent;jpu ; on reconnait que quelques-uns des
grains qyrer pp.ésentent les cavités sony des cubes.
et des octaédres. La pesanteur spégifique de la
masse est;de 16,16. D’apres des essais approxima-
tifs;; clle contient 0,50 de platine pur. Elle a été
tzouvée dans un banc d’argile que lon exploite
pour en faige des briques. '

NOTICE

Sur les hauts-fourneaux du Hartz ;

Par M. Avcuste PERDONNET,

Ancien Eléve de 'Ecole polytechnique et de DXcole des
Mines.

Nous parlerons: :

1°. Des hauts-fourneaux du Hanovre,

2°. De ceux du Brunswick,

30. Du haut-fourneau de Magdespring dans!
la principauté ’Anhalt Bernbourg. ‘

Il sera convenable pour compléter les ren-
seignemens que renferme cette Notice de les
comparer avec ceux que donne sur le méme sujet
M. Tiéron de Villefosse, dans les 1°t. et 2°. vo®
lumes de la Richesse minérale , et que nious avors
évité de répéter toutes les fois que cela n’était pas
absolument nécessaire.

Dans le Haut-Hartz, ou les bois dursne crois-
sent pas, on brile presque uniquement des
charbons de sapin (pinus abies, de Linné ) ; ddns
le Bas-Hartz, on emploie des mélanges-de char-
bon de hétre et de charbon de bois tendre, ou
du charbon de hétre seulement.

La coupe des sapins pour charbons a licu a
soixante ou soixanle-dix ans, celle des hétres de
soixante-dix & quatre-vingts ans et celle des ché-
nes de quatre-vingts a cent ans.

La carbonisation des bois sc fait en meules, d’a-
prés des méthodes qui different peu de celles que
Pon suiten France. Pour obtenir une 4arredechar-

Plan d¢la
notice.

Combus-
tible.

. Epoques des

coupes pour
charbon.

Mode de
carbonisa-
tion des
bois.
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bon (qui est de 100 pieds cubes (1), pour l¢
charbon de bois tendre et de go pieds cubes
pour le charbon de bois dur), on emplote:

Si c’est du sapin, bois de quartier, 2 matter ; (2)
(200 pieds cubes);

Si c'est du sapin, bois de souche, 3 matter
(240 pieds cubes );

Si c'est du heétre, bois de souche, 2 matter
( 160 pieds cubes).

T.es frais de carbonisalion sont variables sui-
vant les localités; ils ont été, dans un cas parti-
culier, pris parmi ceux qui se présentent le plus
ordinairement, de 14 groschen 5 pfennings (3)
(environ 2 fr. 50 ¢.) pour chaque karre (environ
2 mét. 489 cent.). Le mélange de bois carbonisé
renfermait, en volume, deux de hétre contre trois
de sapin , bois de souche, et dix de sapin, bois
de quartier.

Nous avons énuméré dans un article précé-
dent les variétés de mipérais traités dans les
usines du Hartz. Ceux-ci ne subissent d’autre
préparation mécanique qu’un simple triage dans
la mine. Des enfans occupés a ce travail s’atta-
chent sur-tout & séparer les parties nuisibles,
telles que le sulfate de baryte.

Les minérais sont ensuite essayés au creuset
brasqué, d'apres les méthodes ordinaires.

Dans le Hanovre, ils sont tous grilléss si ceé
n'est ceux qui, réduits en particules trop me-
nues, se preteraient difficilement 4 cette opéra-

(1) Le pied en nsage au Hartz est le pied de Calenbergﬁ
07202,

(2) Le matter est de So pieds cubes.

( 3) D'aprés M. de Villefosse, 'écu de Hanovre est de 4 f.
2. 41 sé divise en 24 bons gros et le gros en 12 pfennings.
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tion faite en tas. On grille méme quelquefois
les scories d’affinage, que l'on passe avec les mi-
nérais.

Le grillage a lieu dans la cour de V'usine; on
stratifie le minérai avec le menu charbon , dont
on tirerait peu de parti pour d’autres usages.

La consommation en combustible est donnée
dans le tableau page 293; elle varie entre
3 et 5 maas (1) (30 et 5o pieds cubes) pour
100 pieds cubes de minérai. Cela {fait environ
3 4 4 livres de charbon pour 100 livres de mi-
nérat.

La perte en poids est variable.

Une espéce de four a chaux a foyers latéraux
a été ¢tabli A Rothehdtre pour le grillage des
gros morceaux , et on avait le projet de cons-
truire des fours & réverbere pour griller le me-
nu. Quelques expériences ont €té faites dans le
four a chaux, en voici le résumé.

En dix-huit jours on a chargé:

Minéraicru. . . 405 foudres (2) (8505 pieds cub.=—=5184qx.).

(1) Le maas est une subdivision de la karre. 11 contient
10 pieds cubes.

La charge en charbon de 250 livres étant évaluée & Elend
a 4o pieds cubes, nous regardons le poids du pied cube de
charbon de bois tendre comme égal environ 4 6 ou 6 et {
livres.

La livre employée dans les usines du Hartz est celle de
Cologne, dont il entre 110 dans le quintal = 51 kil. 45.

Le foudre de 21 pieds cubes, pesant, & Rothehiitte 12
quint. 88 liv., nous regardons le poids de 100 pieds cubes
de minérai comme égal environ & 60 quintaux = 6,600
livres.

(2) Le foudre est une mesure de capacité, variable sui-
vant les localités ot Pon exploite le minérai. On en em-
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On a obtenu :
Minérai griilé. 305 foudres ( 6405 pieds cubes ).

On a brilé 12,600 fagots (1).

Les frais de main-d’ccuvre ont été en totalité
51 écus, 100 pieds cubes de minérai cru ont
donc donné environ 75,30 ‘minérai grillé en
0***21, la consommation a ét& 148,15 fagots,
et les frais de main-d’ceuvre 14 gros. 5 pfen.
(environ 2 fr. 50 c.).

Le minérai grillé était rerit® par les ouver-
tures ot sont placés les foyers.

Les mingrais grillés sont pulvérisés sous des
marteaux de fonte. Onne les ameéne qu’a la gros-
seur d’une noisette s’ils sont fusibles sans ad
dition.

Formation ~ On forme le lit de fusion surde plancher au

du lit de fu- niveau.du gueulard, en stratifiant aussi unifor-

sion.  mément que possible les différentes variétés de

minérai ct de fondant, de maniére qu’ils con-

tiennent une certaine quantité de fer et un mé-

lange de gangue fusible. La premiére condition

est facile a remplir, parce que les essais ont fait

connaitre la richesse de chaque minérai. La se-

conde est déterminée par la connaissance que

I'on a d’avance de leur nature, ou que lon
acquiert par la vue.

Esaidulit  On-fait toutefois un nouvel essai pour s’assu-

de fusion. rer qu’on a atteint le point de fusion convena-

le. Un pied cube du [it de fusion est séché sur

ploie quelquefois de différentes grandeurs dans une méme
usine. Celui de Rothehiitte = 21 pieds cubes.

(1) Le fagot a environ 2 pieds de long sur g pouces de
diamétre.
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une plaquc de fonte gqn'on amene au-déssus du

ueulard, en faisant tourner une potence a la—
quelle elle est suspendue. On mélange bien le
tout et on en prend - loth (1) pour I'essal.

11 convient que le lit de fusion ne soit pas trop Richesse du

riche, afin qu'il se forme une quantité de laitiers lit defusion.
suffisante pour préserver le bain de fonte de
Poxidation. A Elend, on regarde comme un point
de richesse avantageux 36 a 38 pour 100. On
s'éleve quelquefois 4 4o, rirement au-dessus.
Stunkel (2) dit que 6o pour 100 est la limite
supérieure pour des minérais non manganési-
feres, mais que-cette limite est plus élevée pour
les minérais. manganésiferes.

L'assortifhent ‘des gangues est aussi fort im- . ortiment
portant, car on sait que le degré de fusibilité du des gangues.
laitier a une grande influence dans le travail.

Le plus souvent, a Elend , ot Pon traiteles ming-
rais ’Elbingerode; le lit de fusion contient:
Minérai calcaire.. 2 parties,
Minérai argileux. 1,
Minérai siliceux.. 1,
quelquefois seulement ; de minérai calcaire:

Les minérais manganésiféeres sont ordinaire-
ment mélés avec ceux qui contiennent du sulfate
de baryte. Au dire de tous les ingénieurs du
Hartz et de M. Hausmann, les premiers corrigent
les seconds.

La nature du minérai ou du combustible m- partage des
fluant sur la forme , les dimensions et le travail  fourncaux
des hauts-fourneaux, nous diviserons les usines du Hartz en

du Hartz hanovrien en trois classes. trois classes
d’aprés la

nature des

(1) Le loth = une demi-once.

(2) Besclhreibung der Eisenliittedn, etc. Gotiingue, 1803, mipprasict
8 “ des combus:
page 8.

T. I1I, 2¢. livr. 1828. 19




290 HAUTS-FOURNRAUX
tibles qulon |/ /1O Celles ou P'on traite presque uniquement
y emploie. des fers oxidés rouges ou bruns avec des char-
bons de bois tendre ou un mélange de charbons
de bois tendre et de charbons de bois dur ( Zlend,
Altenaw, Konigshiitte, Steinrenne). Nous pren-
drons pour type de cette classe 'usine d'Elend.

2%, Celles ou l'on traite également des fers
oxidés ronges ou bruns, mais avec des charbous
de bois dur seulement. Il n’y en a qu'une
seule, celle de Sollingue.

3°. Gelles ot Ton traite principalement des
hématites trées-manganésiféres et des fers spathi-
ques. L'usine de Gittelde est la seule de cette es-
pece ; elle appartient en commun au Hanovre
et au Brunswick, ‘et'ou 'og brule un mélange de
charbons: de bois dur et de charbons de bois
tendre.

Les dimensions du fournean d’Elend sont in-
diquées dans le tableau ci-contre. ‘

On voit que le gueulard est tres-large, le puits
presque cylindrique, et les étalages peu inclinés.

Le fourneau a deux tuyeres; ellcs sont placées
sur les deux faces opposées, 'une & 5 pouces de
la rustine et 4 15 pouces de la tympe, Vautre &
15 pouces de la rustine et a 5 pouces de la
tympe. Leur direction est parallele a celle des
faces de tympe et de rustine. Elles s’élevent de 5
A 6 degrés vers les étalages : elles sont en cuivre.

Les parois de l'ouvrage sont construites en
pierre de grés réfractaire; celles du puits le sont
“également jusqu’a une certaine hauteur, a partir
“de laquelle elles sont faites en briques.

Les soufflets du haut-fourneau d’Elend sont de

ire. Classe.
Fourncau
d’Elend.
Forme et di-
mensions.

Machine

soufflante et yyayvais soufflets a caisses en bois, qui ne pa-

quantite
d’air proje-
tée dans le
fourneau,

raissent pas donner au-dela de 600 a 700 pieds

raux du Hartz, en 1826.

Superficie
des

buses.

ouces carrés

—_—

659708

10,5000
»

%,250b

3,8400

e
18tres carrés.

—_—

1,00457812
),006048

»
4,002160

),002003

d’alr

calenlée.

A,
pieds
cubes

mét. |déc,
cubes|cub.

918

1

Quantité

Quantité
d’uir
présumde
étre
projetée
dans le
fourncau,
“,/\A
piets | po.

cubgsleup.

ftol 1]

8oo0| »

8od

Pression
moyenne
Indiguée par le
maxiometre;

[ Y ey
Enpoids; En

surle

fpoedrrd

loths pal
po.2darrs.

h; 'TEL
merce.
—
l‘-g.ﬁc
tieid

Observations.

15 3 16
14
)
L

1%

»

i
wsf
Y

34

métres,

3 ﬁed ¢mployé
dans, Tes usines du
rhovre(y codfls |
Gittelde)estle pled de
LGalenherg—0"292.

Le pied,en;xg}oyéz‘}
Midgdesprung” pour
Jes' dimefbidns' dn
Q'u fourfigap—=03253
et pour touf cg gili
concernc la maghine
soufflapte :6’3593.
Chactin de-cespiells
seflivisgen 12, pduces.

nes, tome 111, 2°. [iy., page 29o.




tibles qu’on
¥ emploie.

1. Classe.
Fourncau
d’Elend.
Forme et di-
siensions.

Machine

290 HAUTS-FOURNEAUX

re, Celles ot l'on traite presque uniquement
des fers oxidés rouges ou bruns avec des char-
bons de bois tendre ou un mélange de charbons
de bois tendreet de charbons de bois dur ( Zlend,
Altenan, Konigshiitte, Steinrenne). Nous pren-
drons pour type de cette classe 'usine d'Elend.

2°. Celles ou l'on traite également des fers
oxidé¢s ronges ou bruns, mais avec des charbous
de bois dur seulement. Il n’y en a qu’une
seule, .celle de Sollingue.

3°. Celles ot Ton traite principalement des
hématites tres-manganésiféres et des fers spathi-
ques. L'usine de Gittelde est 1a seule de cette es-
pece ; elle appartient en commun au Hanovre
et au Brunswick, et'ou l’on briile un mélange de
charbons: de bois ‘dur' et de charbons de bois
tendre.

Les dimensions: du fournean d’Elend sorit ink
diquées dans e tableau ei-contre. i

On voit que le gueulard est trés-large, le puits
presque cylindrique, et les étalages peu inclinés.

Le fourneau a deux tuyeres; elles sont placées
sur les deux faces opposées, I'une a 5 pouces de
la rustine et a 15 pouces de la tympe, Fautre a
15 pouces de la rustine et & 5 pouces de la
tympe. Leur direction est paralléle a celle des
faces de tympe et de rustine. Elles s'élévent de 5
4 6 degres vers les étalages : elles sont en cuivre.

Les parois de P'ouvrage sont construites en
pierre de gres réfractaire ; celles du puits le sont
€galement jusqu’a une certaine hauteur, a partir
de laquelle elles sont faites en briques.

Les soufflets du haut-fourneau d’Elend sont de

soufflante et mayvais soufflets & caisses en bois, qui ne pa-

quantite
d’air proje-
tée dans le
fourneau,

raissent pas donner au-deli de 600 4 700 picds

TABLEAU de la forme et des dimensions des hauts-fourneaux du Hartz, en 1826.

DESIGNATION
des

USINES.

Sollinguesv..........
Gittelde. ........., o4
Mdgdesprung. .......

DistancE
de

1a pierre

‘de fond

au uiveau
du

guculard.

ez,
pieds.

35
30
34
28
30

NOXNEES QUI PRECYDENT
EN MESURES FRANCAISES.

Sollingue............
Gittclde. ..ouive..

Mugdesprung.........

Distance
de la
pierre

de fond

an
niveau

du
ventre.

Hauteur
des
étalages.

Angle des étalages.

=
@
13

Diamdtre an ventre.

T

- } Diamitre au gueulard.

=
3

|3

Longucur
de l'ouvrage,
e g

Ala
nais-

Ala
hauteur
de
tuyére.

sance
des
étalages.

g
pi. | po.

Largeur
de louvrage,
T e
PR ey
nais-

hauteur
sance

des d‘c
étalages.| tuvere.

A, | A,
pi. | po. | pi.

Forme
des

puits,

rond,
idem.
idem.
idem.

idem.

Distance
de la
pierre
de fond
aun
uiveinu
de
tuyére,

—

Nombre de tuyéres.

pi. |10

Superficic
des

buses.

pouces carrds
e

659708
10,5000
»
4,2500
3,8400

dtres carrés.

0,00457812
0,000048

P
0,002160

0,002003

calen

pioeds
citbes

800
1800
”
576
1000
=

mét.
cubes

Quautité
d’air

lée,

e s

pe.
cub,

Quautité
d’uir
présumde
étre
projetée
daus le
fourncuu,
e ep—,
piods | po.
oubos|cul,

Pression
moycuue
ludiquéepar le
manomdtre,
e e
Enpoids| En
hant,
du
mere.

surle
po. carré

LS —
lotlis par lig. do
pogarré i bnbre.

Observations.

gdo ln

déa,
cub.
918
815

»n

8oo

13

11

b}

1r

Lec pied employé
daus les usiues du
Hunovre'('y compris
Gittelde)estle pled de
Calenberg=—p™ag2.

Le picd employé i
Midgdesprung pour
les' dimensions dn
du fourneau—o™273
et pour tout ce gui -

déc,
cub,

938
918
918,
448
154

métres,

——

P
0,022

0,008

conceruce li maghing
soufflante =0"293.
Chacuu de ces pieds
se diviseen 12 pouces.

Ann. des Mines, tome 111, 2°. liy., page 29o.




TABLEAU de la forme et des dimensions des hauts-fourneaux du Harlz, en 1826.

DESIGNATION
des

USINES.

Sollingue v....ovuun.
B-Gittelds, . il .
Mugdesprung. .......

de

du

pieds.

35
30
34
28
30

DONNEES QUI PREC#DENT
EN MESURES FRANGAISES.

metr.

Rothehiitte ......... 3
Elend.......... e
Sollingue............
Girtteldel Lion i AR
Magdesprung.........

10

Drstanck
Ia pierre
de fond

au niveau

gueulard,

e e,

pouc.

22
76
95
18

10

Distance
de la
pierre

de

fond

au

niveau

du

ventre.

90
75
75
6o

pi.

Hauteur
des
étalages.

. lcen.

58
53
44

29

Angle des étalages.

=
©
fF

30
30
26
25
50

30
3o
26
25
50

Diamétre an ventre.

. fcen.
o | 34
2 | 19
o | 34
2 | o4
1|9t

2

E

[CE R S - N - N <

} Diamétre au gueulard.

=4
°

E

»

75
75
15
30
82

cen.

58
64
73
73

Longueur
de P'ouvrage,
A

Ala
¥ Ala

nais-
hauteur

sance
de
des tuyére
étalages. Vi
PN PR
pi. [ po. { pi. | po.
2 by T 8
2 o (T8
| FrC 2 e )
omiter ) |16
ni» FY1S

48
48
50
44
31

pi.

Largeur

po-.

»

64

69
13

»

de Pouvrage,
e
Ala
nais-
sance
des
étalages.

Ala
hauteur
de
tuyére.

pi.

. |cen.

48
48
50
44

31

Distance
dela
pierre

Forme| de fond

des 2

G niveau

its.

P de
tuyere,
2

X pi. | Fo.

rond.| 1 | 3

idem.| 1 | 3

idem.| 1 § 2

idem.| 1 | 2

idem.} 1 | 3

rond.| »

idem.| »
idem.

idem.

idem.

cen.

36
36
34
34
31

Nombre de tuyéres.

54

N

£ -

4

—

Superficie
des

buses.

—_—

pouces carrés
————

659708
10,5000
»
4,2500
3,8400

ST ——
métres carrés.

——

0,00457812
0,006048

»
0,002160

0,002003

pieds
cubes

8oo

1800
»

576

1000

mét.
cubes

19
44

14
25

Quantité
d’air
calculée.

P

po.
cub.

1815

241
154

—

QObservations.

Quantité Pression
&ai moyenne
air N
résu:ne'e indiquée par le
P dtre manomeétre,
. - e
rojetee 7
I()l J 1 Enpoids| En
ans. e Saale haut.
fourneau.| °“ du
po. carré| ;.
—~A | Lk
pieds | po. § lotlis par {lig. de
¢ubes[gub. | pd.-carré | merc.
*é(;o » I]§§ 16] 13
8oo| » 14 11
Spo} » W »
0
500] 14 11
1000 » » 34
L
mét, |déc, 3
e » metres.
14 |38 » 0,026
19 918 » |o,022
19 {918 » »
12 448 » | 0,022
25 [154 » 0,068

Le pled employé
dans_Jes usines du
HanovreX(y comphis
Gittelde)estle piedde
Calenherg=0™292.

Le pied employéa
Maigdesprung pour
les diménsions du
du fourneau—o0"2983 [§5
et pouy tout ce qui
concerne la machine
soufflante —=0™293.
Chacun de ces pieds
sedivise en 12 ponces.

Ann. des Mines, tome 111, 2°. liy., page 290.
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DU HARTZ. 291

cubes d’air par minute : ils sont mus par une
roue a eau. La pression sous laquelle on tra-
vaille est de 13 4 14 loths par pouce carré; ce qui
correspond & environ 171 lignes de mercure,
ou 0™,022.

Le régulateur est une simple caisse ou se ras-
semble le vent.

On ne traite 4 Elend que des fers oxidés rou=
ges et bruns d’Elbingerode, que l'on assortit,
comme nous 'avons indiqué plus haut.

Les ouvriers attachés au haut-fourneau sont ;
deux fondeurs, deux chargeurs et deux bocar-
deurs. Ils sont payés a raison de 1 groschen
(of,27) par quintal. _

La mise en feu du fourneau ne présente rien
de remarquable. On le remplit de charbon, on
ferme hermétiquement toutes les ouvertures, et
méme celle du gueulard si le fourneau est neuf!
Au bout d'un a trois jours, il s’est formé un vide :
on commence alors a charger 250 livres (r17 ki-
logr.) de charbon, environ 4o pieds cubes (1)
(ome,990), et de 1 a 2 pieds cubes ( omc 024
a o™,049 ) de minérai. On donue le vent dés que
le minérai parait dans le voisinage de la tuyere,
et on augmente graduellement la charge en mi-
néral jusqu'a ce quon soit parvenu a la charge
complete, qui ne varie plus alors, suivant l'état
du fourneau, qu'entre 8 I et 9 % pieds cubes
(ome,212 et 0"¢,236), ou en poids de 540 a 580 li-
vres (de 253 a 271 kilog.). Le combustible est
toujours chargé au poids. Comme du reste on le
verse -avec des paniers de capacité constante, on’

(1) Le pied cube = 0"%,024897.

et e e e

Ouvriers at-

tachds a un

haut-four-
neau.

Mise en feu,




Varidtés de
fontes obte-
nues & Blend

Varidiés de
laiticrs.

Conduite du
travail,

202 HAUTS-FOURNEAUX

peut combiner les deux genres d’appréciation de
sa valeur calorifique.

Les variéiés de fonte qu’on obtient, sont &
Elend, ainsi que dans tous les fourncaux du
Hartz ol on traite des minérais analogues , des
fontes grises de teintes plus. ou moins foncées et
a grains plus ou moins gros, lorsque lallure du
fourneau est tres-chaude; des fontes truitées
torsque le fourneau commence 4 se déranger, et
enfin des fontes blauches quand il y a surcharge
de minérai : celles-ci sont A petites lamelles, et se
remplissent de soufflures lorsque le fourneau
marche trés-mal.

On n’oblient avec les minérais actuels qu'un
petit nombre de variétés de laitiers. On en a de
deux espéces principales, les gris et les verts. A
la fonte grise correspond une scorie trés-bien vi-
trifiée; d'un beau gris de perle un peu foncé. Si
le fourneau va trés-bien , cette scorie se recouvre
d’un enduit blanchatre. A la fonte blanche cor-
resporid un laitier moins bien vitrifié de couleur
verte. Ce laitier passe au vert noir quand le four-
meau va irés-mal; quelquefois on obtient des lai-
tiers avec des nuances de bleu. MM. Stromeyer
et Hausmann en attribuent la couleur & des sels
de protoxide de fer.

Dans toutes les usines du Hartz, tant que Pou-
vrier ne travaille pas dans le fourneau, Tavant-
creuset est bouché avec du sable humide, qui
recouvre le bain. Les laitiers, qui sont générale-
ment assez visqueux, et retiennent mécanique-
ment une assez grande quantité de grenaille de
fonte, ne coulent jamais d’eux-mémes : ils sont
buisés. Aussi la dame ne présente-t-elle pas a
{'extérieur un plan trés-incling; elle est cependant




TABLEAU de la

Consommnation et de la Production des hauts-fourneaux du Hartz.

PRODUCTION DE FONTE.

QUANTITE VOLUME ET POIDS fp,: ;
e meci Y el e e ﬁlcllxvesze CON{OMMATION EN COMBUSTIBLE. POIDS
E S > ~ XD ST E DE FUSION. ;1 }t S e e du P T TE
4 poque P e T st S USIoLL GRG CHARBONS COMBUSTIDLE
DESIGNATION ct’ ?:) 5 g"‘,o Poids {| contenu f employs dans le haut- Coak Charbon | Fonte brute
il , g Sommes = 8 du [feu métal farneaun menu Poid :
des e Vgl & des B |Volume| 9 employé : il | 2f ke
2 gl S B e ) pied | 2 e cmployé fNomb.| des
USINES. fondage. | 5 S quantites 41\ % | cube |minérais £ dans de |charbons o
g [& |8 préeé- Eg fln' de du 1ilmélangés] de Dok de Bois le haut- le e employée
‘% d'i.,"tcs' % Elt usion. de (}:apréj's dur, tendre, | fourneau. Frillage) passées|saut une g Baias
—— e ‘>--%,’ fusionff %53t charge.
Amn. |Sem. ffand, [foud. [foud.| foudseys fof gu (@5 gFnbe| Livrds. pour cent, [lkarre |mas. | karre maas [schef. [pi. c. |karre |maas | livres, | quint.| livres.
oyt Lkl . o | D | ey i =
Elent] Bt et o e 5
..... 1824] 52 f1145| » | 205 7440 5{0§6e57 ;,‘9 37 1, o »lbgiq]  wf  w| n| 6as)y 14265 250| 6726]43
‘Sollingue. - O 4
BUE. G3eBD - 1o <990 - - 11824 29 F1g65] » | 118 0§ 2l 49826(75d 29 1744] » Hl » n| 2067 140 9269 310/ 766255
'GitLel:i)c £436 o g)
........ R I t 55 §o
lgz-’ 68571 » »l ;6 'é » »i6 28 1358 »i2771|8 U4 » » gr4|2 13604 250/14748] »
lit de fusi fond. §mazs. i
elusion pauvre.j1823| 13 413| 29 T 509 -?7{ T6|xn3824] 9 26.27 || 381] » »j  »| 3gbl11o1 fuu;l'g 1 1908 »| 2061|68 3/,
'Mi!;fdes;prpng
e qine. Jiv. i f
] . . 1 et n.{ liw.
iy d;él‘lfgnﬂ-mhe.. 1823 15 ») » %9963 | 32 » » f 4% .07 ;Zl(;(; 2] DY Y N I IR » ,, 5|
L eas| e | e [y | TR | T i U s | v | Sy (I | G | | an— | i — ]
R e Ay, |Sem. N m | RS (e - » ) et quim.) g
cubes, '(ug,bcsj‘ i D 1 3 é ¢ cub. 2 2 7 kilog' meélr. kllog.
Elend?. ! 2278 11901 T
» 1824] 52 »f » » » » Md: 14 37 1/, 2 B » » » » »» 14265 117 3460] 93
Sollingue. ,
c g - 11824
s 24| 29 »l 2 » » » 3473 29 2 » » » » » NE 5269(145,080] 3942| 1°
2 g 826
Gittelde I Hat
o AT HAEB BE o (6o Y08 et 55 »
t) o » » » » »l29.g0f 28 » » » » » win 13604 117 7580 47
litdefuston pauyre.§:1823| 13 »l
’ ) » » » » » 26.2 7 ” ) » P 2]
MﬂgdesPrung'\' ) 1 8 e Bl
1it de fusion rieh quin. [ iy
\ on riche..§1823| 15 p
1 ol » » » » S 44.07 §3837] 8 » » » » »|» »| » » »

quin.
—

G570

1244

quin.
métr.

3377

G40

Fonte

moulde.

ot g

livr.

55

36

kil.

o4

30

26

Foute
grauulde.

quint.

13625

quint.

méts. il

7003} 51

CONSEQUENCES.
T e e
¢/ =}
= < Prix
. (! =
Tonte Production e 9 | de
Aoy E | = = .
retirce totale ) -» § 3 |fabrica-
3 220 OBSERVATIONS.
des de 2 |25l tou ;
laitiers, la foute. 2 g E 8 do
2 a & |quintal
S |2 Sl de
2 =
— o = fonte.
,[quin. [livr| quint.| livres. [N ©
liv. gr-8  Le pied cmployé dans les usines du
696l 97(27618] o7 531 117 1 15; Hanosre et i Gittelde = o™,292.
Le quintal employé dans toutes les |
26:| 5] 9168 A 3:6 162 , B usiues dont il e':st question dans ce ta-
bleauest le quintal de Cologue=rxro L
de Cologne = 5rkilo. 45.
= Le foudre de minérai employé dans

586 »[15334 0 278 201 » f e Hanovre cst une mesure de capaeité
qui varic dans eliaque usiue et dont
on emploic méme plusieurs variétés
laus une méme usine, ct ubdivi

s et s : b , et se subdivise,

104 3/, 97 Le foudre de minérai a Magdesprung

contieut 1o maasct le maas est de 5400
pouces cubes.

»| »af 4387| 36 292 170 » La karre de charbon dans le Hano-
vre contieut :

10 maas, sic¢’est du charbon ,
quin [ | quime] quint: g maas, si c’est du charbon,
ey i, Lilo. 2 ? | métriq. § Le maas = 10 picds cubes.

~ Le foudre de charbon & Migdes-
prung ro maas. Le maas rx 7/3 pi. cub.

358| 53|14199] 61 §273.20] 117 2

OBSERVATIONS GENERALES.

134] 28] 4716 68 1:62.58! 16s ” Les 55 s'cmame's dl:l tli’l\'all du four-
neau de Gittelde indiquées dans ee ta-
bleau, sout les 55 premiéres de lacam-
pague commeucée en 1825 ctterminée

Jor| 20 788 67 {142.8g| 201 » ¥ eu junvier 1827. !

II faut attribuer en partie la grande
consommation de cliarbon i ce que celle
pour la misc en feu est comprise dans

3 L4 n
a6} 79| 1523 72 fio7.94) 197 les dounées, ce qui u’apas lieu pour les
autres fourucaux, si ee n'estpour celui
de Migdespruug avee lit de fusion ri-
»f »| 2255| 109 f1o.og| 170 » fI' che ; ce n’estqu’a 1a 58°. semaine que,
obligé d'arréter le soufflet, on a passé
de fausses charges.

!
I
;
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ordinairement de quelques pouces plus bas que
la tympe. Les grenailles retirées des laitiers par
bocardage servent pour les usines a plomb, ou
’on réduit la galéene par le fer.

La conduite du travail du fourneau ne différe,
d’ailleurs, de celle des hauts-fourneaux de
France qu’en ce qu'on y apporte peut-éire plus
de soin. La tympe est renouvelée moins souvent

- que dans les hauts-fourneaux frangais, cela tient

4 ce qu’elle est moins endommagée par le vent
montant de la tuyere.

1l y a deux méthodes de mise hors :

Voici la premiére, qui est la moins bonne,
et presque par-tout abandonnée : on cesse de
charger et on laisse marcher les soufflels tant qu’il
se montre du minérai devant la tuyere. Dés que
le contenu du fournean est descendu au-dessous
du vent, on arréte la machine, et on netloie le
creuset avec des outils.

Dans la seconde méthode, on arréte le souf-
flet, on ferme toutes les ouvertures avec de Yar-
gile ct des plaques de fonte. Au bout de cinq,
six, sept ou huit jours, les charbons se sont
consumés, le lit de tusion qui se trouvait dans le
fourneau s’est aggloméré ( ist zusammen gesin-
tert) sans se fondre, et s'est déposé vers Pextré-
mité des étalages. On le retire alsément avec des
outils, et onle passe de nouveau dans la carpagne
suivante.

La seconde. méthode présente cet avantage,
que le fourneau se refroidit graduellement sans
que l'air y pénétre en grande quantité. Le puits
est intact, et on trouve de beaux produits atta-
chés a ses parois.

Le tableau ci-contre donne les résultats du Tabl. dela

Misq hors.

1™ méthode.

2§ mcthode.




TABLEAU de la Consommation et de la Production des hauts-fourneaux du Hartz.

Epoque
] DESIGNATION &L
duréu
des du
USINES. fondage.
——
Ann. |[Sem.
Bl o ler vl & W0 B 1824 52
iSollingue..,;33;;{} ........ S - - 1824] 29
|
826
lGittelde. ., . .00 f ol .glet }55
1827
lit defusion pauvre.§1823| 13
Magidesprung
‘t defusion i be..§1823] 15
MESURES FRANGAISES. Ann. |Sem.
Elend: | 275, S L340 IS5, .. 1824 52
3
Sollingue. . 350 - g o -j1824] 29
826
Gittelde. ..,........! o e %55
1827
}litdefusion pauvre. 1823} 13
Magdesprung
tlitdefusiouriche.. 1823( 15

Minérati,

foud.

7145

1965

6857

413

QUANTITE
DE LITS DE FUSION REDUITE.
—— e ———

Y
&
3
g | <&
4 &
f
= =
a8
)
<Q
€n
foud. | foud.
i
» | 295
» | 11§
» »
29 1
» »

» »
» »
» »
» »
» »
» »

PRODUCTION DE FONTE.

VOLUME ET POIDS bpiopeccel  coNOMMATION EN COMBUSTIBLE. POIDS
DES ELEMENS DU LIT {, . i
du lit def ———commmm—— o= du i #
DE FUSION. p )
fusion GRO} CHARBONS COMBUSTIBLE.
T T b ] Charbon
28 Poids § contenu employ? dans le haut-f  ¢oqk A | Fonte brute
Sommes E g du fem métal fairneau , ey menu’ Poids affinée
des 8 —g g pied des |l —— e employé [ Nomb. | des ou
quantités :,2 du be [minérais dans de |charbons| ... 1o e
sci- B2 E | Titde | SR el noe i | deBois | lehaut- R
précé- PR du lit wélangés] de Boi le charges| compo- Jans1es;
dentes 2.5 |fusion. d’apres dur tendre, | fourneau. . assées | sant une A
Y§= de ¢ ' grillage. [P s
; >° 2 fusi I'essai. charge.

O g i ane 000 el RSl T ISR B o) bt L ELS et N
Soudresg #pi. cu. .P.? fub.‘ Hvxis. pour cent.f karre [maks. karre [maas {schef. | pi.c. |karre |maas. » livres. | quint.| livres.
1440 »[ 11657169 Syl »f 15941l 2 »] % Baa(» 14265 25o| 672643
2083 29| 498281151/l 129 1744 | »| »| »f | 2067 4] 5269 310| 766255
6857 » 2165 f o8 Ji358| »logyr(8 Yl »|  »] gu4|a  f 13604) 25014748} »

| fond. | maas, foud.
509 [146 azmsl| 9 26.27 | 381] »f »] »| 395|101 1afy 1908 »| 2061(68 3/,
Qim liv. quin, | live,
9963 I 32 » d I8 ’14-01 '(466 59 » » » » »i» » » »nl »
l;l 2 —| e | sy | NS s | oY | o | e
mée & 7 s 3 int.| .
» ;‘l;:.s 'urxb:;’s kilog: fpour cent » by » » :j: » » ?} Lilog, 1:::: kilog.
» ) »[3r.74 37 1. » » » » » » »|» 14265 117 3460 53
» » >1B4:73 ag » » » » » » »|» 5269 (145,080 3g42f 10
» ” »|ag.gof 28 » ) » ” » » »|» 43604 117 7580 47
» » »} 26.27 » » » » » » »{» 1908 » 1059 67
quin. | livy
» » »E » 44.07 3837| 81 o » » » »[» » » » »

Fonte
moulée.
—iam
6570] 12
1244] 55
» »
792} 36
» »
3377| o4
640| 3o
»| »
4o7| 26
» »

Fonte
granulée.

quint. | liv.

13625] 55

» »

» »

uint.|
Lives 55
mets.
e e
7003| 51
» »
» »
» »
» »

Fonte
retirée
des
{aitiers.

quin.

696

261

586

110

quin.

| métr.

358

134

56

live.

97

53

28

20

19

CONSEQUENCES.
s — G
3 P 3
A= 1y Prix
: s 3
Production -l g 3 de
g | ~z% 2 = ,
totule 8 ‘lpl3|hind  OBSERFATIONS.
e 3 = ERS tion
=) T 'g du
la fonte. g cEal .
S o & = |quintal
£ ,.§ S| de
A s ] 5 fonte.
quint, | livres. = @
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usines dont il est question dans ce ta-
2 : 62 » -
9168 1 316 ! bleau est le quintal de Cologne=1r0 1.
de Cologne = 5y kilo. 45.
Le foudre de minérai employé dans
15334 » 278 201 » § le Hanavre est une mesure de capacité
qui varie dans chaque usine et dont
on emploie méme plusicurs variétés
dans une méme usine, et se subdivise
» . ’ " \ !
2853| 104 3/} 210 197 Le foudre de minéraii Magdesprung
contient 1o maaset le maas est de 5400
pouces cubes.
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10 maas, si c’est du charbon ,
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OBSERVATIONS GENERALES.

$ Les 55 semaines du travail du four-
4116 68 [162.58| 462 neau de Gittelde indiquées dans ce ta-
bleau, sont les 55 premiéres delacam-
pagne commencée en 1325 et terminée

7881 67 f[i42.8y| 201 » § en janvier 1827. ;

II faut attribuer en partie la grande
consommation de charkon a ce que celle
pour la mise en feu est comprise dans

1523 72 o794 197 ” k les données, ce qui w’apas lieu pour Ie§
autres fourneaux, si ce n’est pour celui
de Magdesprung avec lit de fusion ri-

2055 109 f150.09! 170 » § che;ce n’estqu’a la 58°. semaine que,
obligé d’arréter le soufflet, on a passé
de fausses charges.

-

Ann. des Mines, tome IIl, 2¢, liv., page 293.
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ordinairement de quelques pouces plus bas que
la tympe. Les grenailles retirées des laitiers par
bocardage servent pour lés usines a plomb, ou
Pon réduit la galéne par le fer.

La conduite du travail du fourneau ne différe,
dailleurs, de celle des hauts-fourneaux de
France qu’en ce qu’on y apporte peut-étre plus
de soin. La tympe est renouvelée moins souvent
que dans les hauts-fourneaux francais, cela tient
a ce qu’elle est moins endommagée par le vent
montant de la tuyére.

Il y a deux méthodes de mise hors :

Voici la premiere, qui est la moins bonne,
et presque par-tout abandonnée : on cesse de
charger et on laisse marcher les soufflels tant qu’il
se montre du minérai devant la tuyere. Dés que
le contenu du fourneau est descendu au-dessous
du vent, on arréte la machine, et on nettoie le
creuset avec des outils.

Dans la seconde méthode, on arréte le souf-

Mise lors.

1" méthode.

2¢ méthode.

flet, on ferme toutes les ouvertures avec de l'ar- -

gile et des plaques de fonte. Au bout de cing,
six, sept ou huit jours, les charbons se sont
consumés, le lit de tusion qui se trouvait dans le
fourneau s’est aggloméré ( ist zusammen gesin-
tert) sans se fondre, et s'est déposé vers I'extré-
mité des étalages. On le retire aisément avec des
outils, et onle passe de nouveau dans lacampagne
suivante.

La seconde méthode présente cet avantage,
que le fourneau se refroidit graduellement sans
que l'air y pénétre en grande quantité. Le puits
est intact, et on trouve de beaux produits atta-
chés 4 ses parois.

Le tableau ci-contre donne les résultats du

Tabl, delg
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consomma- " travail du haut-fourneau d’Elend pendant 'an-

tion ct dela !
nee ‘ ’

production. Shiy 1824-, Is ont été presque constamment leg
meémes dans les aultres années,

cla):llpeaeg:ci y Le haut—foumeau' d’Elend fait ordinairement
€s campagnes de cinq 4 six ans. Il en a fait de
huit ans et demi. Les frais de fabrication pendant

une annce sont donnés par le tableau spuivant:

Thalers.{Grosch.) Pfenn.

Frais d’achatdesr6,920 foudres et
Sr.naas de;{xinérai.. «einenee 12344
Frais de transport, grillage, etc. s
de 2.56-,'- foudres de scories,d’o.f:ﬁ3
| mere...... L. L. L 3
Frais de grillage des minérais, . ?)5
Frais d’essai des minérais. . . . ¥ 135
Frais d’achat de 7,111 karren 62 7
maas de charbon, & raison d’en-
viron 2 thal. 19 gros la karre... | 835
JFrzus de main-d’ceuvre pour fonte, P
/ pesage,etc.... ... ...,
Frais de réparations au haut-four-
| neau 4 la mach. soufflante, ete. . 60r
‘FraAu§ généraux de réparations des A
batimens, direction, etc. . ... .. 8,185

43,716

‘Rt,acette faite dans le courant de

1 année pour vente de fonte gra-

nulée, etc.vrvrnennnu v L. L 2,733
)

Rieste Rt 46,983 3 6

Cette dépense devant étre répartie entre 25,124
quintaux de f;onte, cela fait par quintal de Co-
40985 thal. 3 gr. 6 pf.
25124

logne :

—- environ 1 tha-

ler 15 gros.
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.~ Les hauts - fourneaux de Konigshiitte, Alte- Hauts-foue-
aau et Steirenne différent peu de celui d'Elend. ncauxde
Les résultats en sont un peu moins avanlageux. Konigs-
Cela tient 4 ce que leur comslruction est un patte, AlLas
2 \ X T nau et Stein-

peu moins bonne, et a des circonstances lo-"" "
cales.

On s'occupe de reconstruire I'nsine de Konigs-
hiitte, qui, d’aprés les plans que nous avons vus,
présentera, par la suite, Vaspect de batimens gothi-
ques comme celle de méme-nom en Silésie. Toute
amélioralion possible sera également apportée
dans les autres établissemens. L'usine de Rothe-  yeine de
hiitte , pres d’Elend, a été enticrement rebatie, Rothebiitte.
et venait d’étre achevée lors de notre passage au
Hartz. Les batimens, dont la,charpente et la cou-
verture sont en fer, sont remtarquables par leur
élégance et la bonne disposition des parties qui
les composent : on y a construit deux hauts-four-
neaux, qui remplaceront celui d’Elend.

Les minérais seront élevés sur le platean du
gueulard avec une machine & chapelets.

Les dimensions des hauts-fourneaux sont in-
diquées dans le tableau , page 290.

La machine soufflante est une tréshelle ma- Machine
chine A pistons, en fonte : voici les données avec soufflante de
lesquelles on pouarra en calculer Peffet, en appli. Rothebitte.
quant les formules proposées par M. Daubuisson.

(Ann. des mines, 1825, 5°. livraison. )

La roue & augels recoit 'eau a sa partie supé-

rieure, elle a de diamétre :

22 pieds Calenberg — 6m,33.
La hanteur de I'cau dans le canal ,

5 pouces = o™,12.




Haut-four-
neau de
Bollingue.

Haut-four-
ncau de
Gittelde.
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Cette cau tombe sur la roue par une ouverture
de vanne,ayant :

Hauteutr... 4 T pouces — om,108
Largeiir. /. 3 pieds. 4p. = om,966
Ainsigurfacegotalei. . . . . == om,104328

Il ya deux buses , leur ouvetture est ronde et
pour’diametre o™,54 : d’ott la surface de cha-
cune d’elles = 0™,004578.
1l 7.2 deux cylindres :
Leu}‘ diamétre — 4 pieds 6 pouces — 12,314
La levée de chaquegﬂs@;p,ﬁpieds ==, 460

La roue faisant deyx tours et demi par minute,
cé'quidrrespond 4 cing levées de chaque piston,
le manom&treoptecé suk 18 1éstrvoir dir s’élevait
414 ligned Cilenbers — 6m058;

I%?llcbnYmiiﬁgt*rgﬁ'ﬁi 1&° filojet de remplacer les
soulflets en Dois des autpes usinespar des machi-
d_es"gem‘ﬁflables% ce ﬁe--({f. i ! :

%8 dimehsions ef résultats du trayail du haut-
fdurneau” de Solliniue sont donpnés par les ta-
bleaus) pages 299 et 293.

£X maclﬁ’ne'ﬁoufﬂante est un soufflet a chape-
let®&Pdbnne dencgoo a 1000 pie(;s; cubes d’air par
m’iu%te.()uytra} ¢ principalement des minérais de
Sarhach , et desders oxidés degs terrains d’alluvion
etales ’tel‘rains‘{selcondaires, q.ueI'quefois.ph.ospho-
reux, ekgl%"tes dans le voisinage de l'usine. La
gr.al}‘de consommation en combustible est attri-
brét'en partie 2 Thumidité de l'airque donne le
soufflet 4 chapelets.

Le' Y= urneau Te Gillel;de, dont la forme

et' RS diigensions sont donnges par la planche V,
fr@&ntefis particularités suivantes :

L 4
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La machine soufflante est & deux cylindres en
fonte.

La roue & augets a de diametre ‘12 pieds
6 pouces =— 3m,62; elle consomme 136 pieds
cubes d’eau lorsque le fourneau recoit 372 pieds
cubes d’air. '

Le diamétre-de ‘chaque cylindre est de 3 pieds
6 pouces ;

Lalevée du piston, 5 pieds;

Le nombre de levées de chafue piston par
minute, six;,

Et la pression-estalors 13 lignes.

Iln’y a q‘ll’une tuyere.

Labuse ést recl‘ah§ulair€, eta pour dimensions:

Hauteur 1, pouce 6 lignes =0™,036
Largeur 2 6 == om,060

La surface == om,002160

Les minérais que Von traite & Gittelde sont
principalement I'hématite brune, le fer oxidé
brun, provenant de la décomposition du fer spa-
thique etleferspathique. Cesminérais se trouvent,
pourla plus grande partie, dans le calcaire de tran-
sition de I'Tberg. Les fers spathiquesde I'Tbergsont
méiés de sulfate de baryte et généralement a tex-
ture lache, 4 moins qu’ils ne solent cristallisés. On
traite aussi a Gittelde nn peu de fer oxidé rouge
des terrains de transition et de fer oxidé rouge
marneux (Rohtmergel-Eisenstein). Ce dernier s’em-
ploie comme fondant, & cause de la quantité de
chaux qu’il renferme. f

On passe ordinairement, au commencement de
la campagne, de I'hématite jaune (fasriger brau-
neisenstein ) : on obtient alors une fonte grise a
cassure grenue. La cllarge augmentant, et se com-

-




Nataore gles
laitiers.

265 ITAUTS-FQURNEAUX

posant toujours d’hématite jaune, on obtient
alors une fonte d’'un grain fin et d’'une conleur
gris blanc. Enfin la charge étant parvenue a somw
maxkniim, on obtient avec un lit de fusion com-
posé de fer spathique et de beaucoup de fer oxi-
dé brun ( brauneisenstein ), provenant de sa dé-
composition, une fonte blanche & cassure lamel-
leuse et a lamelles trés-petites. Si le fourneau
va mal, la fonte change d’aspecty elle devient
tres- poreuse ( luckige Roheisen).

La fonte gris¢ grenue s’emploie avantageu-
sement pour l'affinage; la fonte a cassure 4 grains
fins, pour le moulage immédiat. Enfin la fonte
blanche ordinaire s’affine trés-bien, et donne de
Pacier ou de bon fer. La fonte poreuse ne vaut
rien pour aucun usage.

Quand on fond beaucoup de fer spathique, on
obtient de la fonte blanche & plus grandes la-
melles, quelquefois de mauvaises fontes, parce
?ue‘le minérai est-mélangé de pyrites ou de sul-«
ate de baryte. '

Leslaitierscorrespondans & la fonte grise sont &
petits grains et se recouvrent d’'une écume blanche
poreuse comme la pierre-ponce ; ils sont, comme
tousceux quel’onobtient a Gittelde,non vitreux, a
textureradiée, ressemblant a de Famphibole verte;
donnent lorsqu’on jetie de I'eau dessus une forte

© odeur d’hydrogene sulfuré. Le laitier correspon-

dant a la fonte grise a gros grains différe peu
de celui-ci. Si la fonte est blanche, de bonne
qualité, le laitier est toujours vert sans avoir au-
tant de tendance a la cristallisation. Enfin quand
le fourneau va mal, le laitier devient trés-com-
pacte et d'un vert brun; s'il va trés-mal, le laitier
devient noiratre.

DU HARTZ.

Le tablean page 293 donne les résultats du
travail du fourneau de Gittelde pendant trois
mois d’une campagne commencée en 1825, et
qui w’était pas. encore achevée a la fin de dé-
cembre 1820.

Les hauts-fourneaux de Brunswick ont une Havtsfour-
forme et des dimensions analogues a celles des »¢'* di
hauts-fourneanx du Hanovre. D’aprés les rensei- BrutERIg
gnemens que j’ai recueillis, la consommation ¢n
combustible y est plus considérable que celle du
fourneau d’Elend, et la production en fonte
moindre : on s’occupe également de les amélio~
rer. ;

Le fourneau de Migdespruny ést trés-remar— Haut-four-
quable en ce qu'il differe complérement, par la 9°Masdes
forme, les dimensions, et méme parun¢ pawti€ BISE.
du mode de travail, des hauts-fourneaux du Ha-
novre. _

On ne soumet a Magdesprung, au grillage,
que les variétés de minérai pour lesquelles cette
opération est absolument nécessaire.

Les dimensions du fourneau sont dorinéés, par Dimensions.
le tableau, page 29o. :

La machine soufflante est une machine a trois
cylindres en fonte : voici les données négessaired
pour en calculer leffet, ainsi que celud. dely
roue hydraulique, dont elle regoit le mouvement:

La roue recoit ’ean & son sommet.

Machine
soufflante,

Le diamétre = 15 pieds (1) = 4m,/9
La largeur des palettes — 6 pieds — 1,758

(1) Le pied dout il est ici question est le pied du Rhin.
Le pied du thin — om,293.




300 IMAUTS-FOURNEAUX
Hauteur de I’ouverture de la vanne 1 pouce ==ow,0244 1
5 pieds —o" 460
9 A
D’ou surface om,0369.

La roue .fgit ordinairement de huit 4 neuf
tc)u;;s“par minute.

La hap\&np de Slf eap dans le canal — 2 pieds
7 ROUCES 5597 a7

La pression %%75% Iaqgglle gnfravaillesa pouces
10 lignes’== Q2,900 Ly

NIy & quiune busg,, -

L'ouverture en est carrée et 3. dg coté r
pouqe = = 9m.04476 . pingsi sa. surfice —
0™M¢,00, Oﬂof‘ 76.

Le diamepre de, ghaque cylindrg;= 3 pieds

La hanteur, dg la levée dgs pistons = 4 pieds
6 ‘pouces. ~

Quand le fo\)ui‘xéea_u est en bon train les trois
S:yhndrgﬁasg vident. trente fois par minute.

On traite a Migdesprung; '

1°. Dgs fers oxidés rouges, des filons du
grunslein a ’.Bi}lg{'p@e. Ils renferment ordinaire-
ment de 262 32 priioo dedfer; quelguefois 4o
P !

2 2".’%8}11{ variétés de fer oxidé hydraté, dont
FYune m&ngn@ﬁ erg, se trouveen goiches dans le
thonsaclll,{gferweqé jGemeinwalde, ];ré%§t9]lgerg, et

9

renferme 'de 30 a 32 pf. 100; €t Pautre forme des
couches, sur Ifi mquadersandsteip:, prés de Bal-
lerstedt; 2
50, Deux wariétés de fer spathique. Lune (ro-
her_spatheisenstein ) sc présente en filons avec
de Ia galéne dans le thonschiefer au. Meisenberg
lff'({es Neudobf; elle contieht, apre ir ctdmille
> tieht, apresavoir été grillée,
o pr. 100 de fer; elle renferme du mangandse, elle

DU ITARTZ. 3ot

est mélée de pyrites de fer et de cuivre, mais non
de sulfatede baryte, comme aI'Iberg. La seconde
espece (wvervillerter spatheisenstein ), en partie
convertie en fer oxidé brum, est exploitée dans
trois localités différentes, 1°. surle Langenber,
prés de Neudorf; 2°. sur le Polfberg prés'de 1'u=
sine d’argent; 3° sur le Brevende dans le voisi-'
nage du Volfsberg. Dans ces trois localités, elle
se présente en filons dans le thns‘c%ief’gr- §Jlle
est mélée de quarz et de caldair€; ma‘fS"pt'ipﬁ -
lement de quarz: grillée, elle’ contient de 4o 444
p’. 100 de fer. . '

La mise en'feu %'offre rien de rentarquable.

La charge compléte est de 6 Pie{ls-clﬂ)es (r).

On. 'y aridve' tPau' bout ¢’ neul 4 dix se-
maines. : :

Les .chaﬂ)oﬁqife%é’ﬁ?pesés quetbutesles vingt-
quatre heures.

On faisait, lofs de notre Pa36agk ), Iessai d’une
nouvelle méthode dé charger zﬁée?curi‘éus‘c;, dofit
voici la description. - ;

Un vide de la profondeur de ?) pieds s’étant
formé au gueulard, on verse d’abord dand 1a cuv
la plus grande partie des trois brouettes de chip-
bon qui composent la charge totale, réservant
dans la troisieme assez de ce combustible pour
remplir enviroh une capacité de ()2 X 3, 14 X
21:==5321 poutés cubes : cela fait, on place ver-
ticalement ‘au milieu da fournead un cyliidre
creux en tole, du diamétre de 18 pouces et d'un¢
hauteur de 21 pouces, que 'on souléve & Paids
d’une anse. On' verse d’abord 4 Pentourle miné-

. . . - . » - kS .
(+) Le pied dont il est 16 (uestion e_rg aun pigd du Rhin
commnie 15 est & 14 et = o 2735,

Nouvelle
maniére de
charger.
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rai, puis le reste du charbon dansVintérieur. On
a de cette maniére une colonne de charbon non
mtertompue dans le centre dn fourneau, en-
tourée d'anneaux alternant de'charbon et de mii-
nérai. Quand les minérais sont plus légers on
emploie un cylindre plus long. Au mois de jan
vier 1827’ on Lemployait “depuis trois ‘mois ‘a
Méig(,leépr-‘ung, non-seilenent sans 'd ésavantage,
mais gvec ‘Ui \gain sur la rapidité- de ‘tléscente
des charges: M. Zincken, dirécteur “de Pusine,
dusait cependaut:qu'?l-dea conseillerait pas pout
unminérai difficitement fusible.
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précédentes, a Yaffinage, et un ]altle.r non vitri-
fié, composé d’une infinité de petits cnstlaux
en aiguilles courtes -et entrelacées, de couleur
brune.

32, Une fonte blanche a cassure presque gre-
nue ,-tendant a la structure lamelleuse a pe-
tites Jamelles. Le laitier correspondallﬁ’ man-
quait dans la collection d"apr'é:s laquelle j'ai (ile-
crit’les précédens. La proportion de fer spathi-
que, ou d’hémalite manganésifere, dg\fenaut con-
sidérable, on obtientdes fon,tesyt laitiers tout-a-
fait semblables aux fontes et laitiers de Gitteldes

On a essayé de fondre unhtde ﬁJSiQ? COMPOSE - Essaiss
de trois parties descories d'affinage etd une partiey
de fer spathique. ‘Ona obtenunne fontéblanche

Variétés de  Onfond [ & Mﬁgdesprung’g différentes variétés
lit defusion de lit de fusion. '
et fontes ob- Lorsque l'dinfond le it de’fusion pauvre, qui

tenues: Lenterme de 268 207 pt. 100 de métal, et se com=
pose sl nfinérai's‘analogues a ceux que I'on fond
a Elend, quoique moins riches, on obtient aussi
des fontes et laitiers analogues aux fontes et
laitiers d’Elend. ‘

Lorsque I'on fond le lit de fusion ricke, on
obtient

1°. Unefonte grise & cassure grenue, dite sehr
gaares, & laquelle correspondent : a, des laitiers
bien wvitrifiés mon transparens, 4 surfice homo-
géne, blancs vers le centré, et d’un bleu foncé
sur les cotés; &, des lditiers bien vitrifiés, pres-
que éntiérement blanes et blens seulement aux,
environs de la surfice; ¢, des laitiers, qui, re-
froidis rapidement, prennent la structure de la
prerre-ponce et une coulenr-d’un bianc parfait,
et qui, refroidis lentement; sont pierreux, 2
surface de couleur bleue ou verte, avec ten-
dance a la cristallisation ; 2°. une fonte blanche
a petites facettes, employée, ainsi queles deux

avec quelques taches gvis«es,*é SlrnClm'e.;')lored'se);
2 cassure intermédiaire entre 1.1 radiéer et }a
grenue, a surface antérieure inégale; -elle s afig
fine avec beaucoup de déchetet dor:ne un man-
vais fer. Le lit de fusion renfermant d_eux- parties
de scories d’affinage , six de fer spathtque et une
de fer oxidé brun, on a obtenu une fonte’ blaiix
che avectaches grises, a structure mtermedm!ré
entre la radiée et la grenue. On n’a pas pime dire
comment :clle s’était comportée a la[ﬁ.nag_e..r y

La mise hors n'offre rien de parncm,n‘her; vle:.;
charbons briilant plus difficilement qu'a Elend;
on souffle jusqu’a ce que le fourneau sotit vide.

La consommation: et fa production des. hauts-
fourncaux de Hanovre, non compris Gittelde ,
qui appartient en commun au Hanovre et au
Brunswick, ont été en 1824 de

Mise liors.
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l A , moins grande. D’un autre c6té, quelques ingé-
foudres. . 1 rréts dans la descente
¢ Mincrais. .. ... 21,185 2228 foudr.=s55140 nieurs assurent que les a 1 a.d
Lits de fusion.......{ Fondans 837 7 quint. de Cologne= des charges prOdllitS par le peu d’inclinaison des
Scories d’affin. go1 3 dé 1
étalages,‘ causent souvent des erangemens dans
karre. maas.  karre. maas.

{Gros charbh. de }18,429 .53 = le fourneau.

131578,23 (x. mét.

Combustible pour le

Sur le peu de
haut-fourneau. , .

! 3 : ,
hois dur 35853 > rr14gogx. de Co- ‘ Le peu de hau_teurj de 1 OUVlage est la.conse hauteur de
{d.deboistend. 14844 23 )log.=5731 q. m. quence du peu d’inclinaison des etalages. Pouvrage.
Combustible pour 1¢ Les gueulards. des bauis-fourneaux du Hartz gy, 1.,
grilage. ......... Charb, menu.. 1692 83 ' 1Gge 82, 8 . . Gitt lde) sont P
hanovrien (y compris, celni de Gitte )OO D
Fonteaffinée ou généralemellt tres—l.argf.fs,’ B g '_Su lg“lﬁgs 2 SRR RS
G ey e du puits sont peu inclinées. Leg:pranic &nS]aSSu-
usine........38478.100 & 19796 ¢ : ; 10y ‘ouliere—
Fonte moulde:.11927. 13 sSwzx.f'm. 6136 20{41793 4g. rent que¢ lest charges descendent F]ﬂs Teguilere
47 ]

quint. liv. qx. Bv. qx. mét. kil. q. mét. kil,

Fonte granuldc.agyur . 51 14366 ment dap$ ¢és’cuves _presque ‘Ey,;ndﬂ.rev@‘q_iigsx :]lge
M ia gt v e an o inalcas e b
' : : : suite de modt ions, . gr esy 1 q

Observa- O dura remarqué que les ¢talages des hauts- e é1’argopte13§ommgﬁln@qrchthjna@pegt.Je

tions sur Ie fourneaux du‘ Hartz hanovrien (y compris le e e'nseé;gpeudantap'asbq gselaconvintdansle

peu d'incli- foupneau de Gittelde ) sont généralement peuin- P s

: o ; > ) ; wbustible brilerait dafficilemegt.
“‘;‘tjl‘;‘:'i.cs clinés. Les ullgémeurs,des mines du Hartz cons- Caiﬁ?gﬁfﬂﬁm?%‘i!‘m'];;t%’o:’: de ,l\%l‘.gﬂém!l[d.e Viller sufla¥éttne
®7  truisent les étalages d’autant plus plats, que les

Production.

;i : : : fosse, les puits des hautsfourpgaux du Hangzahay des puits.
minérais sont moins fusibles et plus impurs, g

ien étal énéralement polyédriques
que les charbons sont plus légers et les ma- nﬁ;rze?ilitﬁliglgéshasyg1e plan dy %&Ed?féw-ggag
chines soufflantes plus faibles. IIs les ont rendus, ge Gi.lytelde' Richesse minérale.) Depuisy on leur
depuis quelques années, ?énéralement un peu T pa’g-ég_.ut 1% et el i
plus rapides, soit que ce ¢ 1angement doive étre venance de cettg forme est teconnue dapscitous
aitribué a4 Pemploi qu'ils font de meilleures e _ '
machines soufflantes, soit aussi parce qu’ils 'ont LBigcl.inaison de la tuyere vers le haut du fours o o0
reconnu comme tne amélioration, indépendam- s ehcor@. une ébnséqllelxce du peu . de iison de 1a
ment de toute autre modification dans la forme R étalag‘es.‘ll est nécessaire de chasser le wuyére vers
ou le travail du fourneau. sent de leur. coté. afin d’entretenir la combus— le haut.
L’inclinaison des étalages du haut-fourneau de et rr'S a,ngl'es.' On dongg; au Harlz,
Rothehiitteindique le point ot ils se sont arrétés. Qautant plus d’inclinaison A la tuyeére vers le
1ls pensent que 'avantage des étalages plats vient it qufé les minérais sont plus fusibles et
de ce que les minérais réfractaires et impurs moin’s impurs. Cette disposition parait, de Iavis
s'y arrétent, et y restent plus long-temps ex- de tous les métallurgistes auxquejs jai parlé_au
posés a une forte chaleur que si la pente était '

7. 111, 28 livr., 1828. 20
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Hariz, présenter I'avantage d’accélérer la desw
cente des charges sans nuire i la qualité d
Produus. Jai entendu émettre 1a méme opini eS
a Malapane, en Silésie, ou les étalages ontpbe;?ﬁ-
= c01]1)p plusl de'-pente qu’au Hartz.
oo g | ]PII}? p u;eurs« usines du Hartz, (Gittelde, Kce-
mangandsi.. g sTette , 2 oege), on emploie des minérais mé=
fores comme 12Dg€s de sulfate de baryte. Clest une opinion
correctifs de 2VODS-NOUS dit, page 295, généralel.nentl accré-’
f:sgzr;iu;t dltefe au Hartz, ’et adoptée par M. Hausmann,
dusulfatéd*_:&rio esseur de me{tfgll‘urgle a Gottingue, que les.
i nérais manganésiféres leur servent de correctif
Powir bien apprécier leur mode d’action réci-
}:'_)rorhﬁe, il faudrait connaitre la composition des
fontes e’t des laitiers. Voici néanmoins ce que
1nous présumons arriver : dans Pabsence des gli—
fiérals manganésiféres, le soufre du sulfate de
baryte passant dans la fonte, il est probable que
la bary‘te se combine avec la silice et passe d(']ms
la scorie. Dans P'autre cas, l'oxide de man ané;se
excellent fopdant » s’empare de la silice qgui sans’
cela se serait combinée avec la baryte',le soufre
reste uni au barium, et se trouve a l’état,de sulfure
?e banu'm dans la scorfe. Peut-étre aussi se
fzi:;edtotjlb?;z, sulfure de manganése et des sul-
) J 1 £
s;:gl;lsl:;g;e L’usage de griller toute eéspéce de minérai qui
Xty Ze t;:)r:ttgq al ce genre de préparation est commun
ek foutes les usines du Hartz hanovrien. Cette
opération, toutes les fois que la conséquence ne
peut ‘en étre de suroxider le fer ou de chasser
lamc!e cal"bon‘lque,‘ parait avoir pour but de dé-
sagréger le minérai ou-d’en chasser ’humidi-
té. Elle est peu cotiteuse, en ce qu’on y em l'oile
de menus charbons dont on ferait d-it}f]i'ciler[;elit

_ DU HARTZ. a0
un autre usage,etparait,au dire des ingénieursdu
Hartz, présenter une économie de combustible
dans la réduction des minérais. On grille quel-
quefois aussi les scories d’affinage, 1l ine :peut
dans ce cas y avoir que désagrégation et Suroxi-
dation du fer mélé mécaniquement.

Depuis long-temps, on réduit au Hartz des jgquc.
scories d’affinage dans les hauts—fourneaux:; car tion dessco-
M. de Villefosse, en donnant les résultats de cam- ries Qaffina-
pagne qui ont eu lieu en 1804, en fait mention geaubaut-
(7. Richesse minérale , 1°". volume ). Depuis peu fourgea;
de temps cependant, on commence jrenonceraux
bas foyers, dans lesquels on tirait également
partie des scories, mais avec moins de profit

La pesée des combustibles ne procure pas die  Pesée des
donnéesexactes surl’effetque produitune certaine combusti-
quantité de charbon, puisqu’elle ne conduit pas  bles.

i tenir compte de la quantité d’humadité. La me-

sure au volume n’a pas le méme inconvénient;

hais en combinant les deux genres d’estimafion,
comme cela se fait au Hariz, puisqu’oil pese tou-

jours dans des paniers de capacité constante, on

arrive a une plus grande approxi‘matiog» quen
employant comme en Franée un seul dientre eux.

- La longue durée des campagnes des hauts- s
fourneaux du Hartz peut étre attribuée, 104 la :)ll;g;::
nature du grés avec lequel on construit les creu- ges campa-
sets; 2°. 4 la nature du combustible; 3. au soln  gnes.
avec lequel on met en feu et on conduit en général

le travail , et particulicrement a lattention qu’on

a d’éviter des allures trop chaudes bu trop froides,
d’étendre le minérai lorqu’on le charge en cou-

ches bien uniformes, afin que le ventle répande

aussi régulierement que possible dans le four-

20.
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neau, eta 'usage bien entendu des dépots de fer 309
affiné pour rétrécir le fourneau quand cela est ALY
devenu nécessaire. Stiinkel assure qu’il a vu, au CONSIDERATIONS GENERALES
Hartz, mettre un fourneau hors, apres une cam-
pagne de huit ans et demi, par des causes indé- Sur le plateau central de la France, et

pendantes des dégradations, et que ce fourneau particulierement sur les terrains secon—
aurait pu marcher encore autant de temps sans daires qui recouvrent les pentes méri-

e 2 R dionales du massif primitif qui le com-
pose (1)
Par M. DUFRENOY, Ingéniear des Mines.

(SuITE. )

TERRAINS SECONDAIRES.

§ 20. Lrs terrains secondaires forment une
ceinture continue autour du plateau primitif dont
nous venons d’indiquer la composition; sur la
penteNord, on observe presque tous leurs étages ;
mais sur la pente méridionale, la seule que nous

nous proposons. de décrire quant a present, ils
sont peu variés, quoique cependant ils occupent
une grande étendue. dls sont recouverts par un
dépét tertiaire, qui forme une bande continue
depuis Avignon jusqu’aBordeaux , bande sous la-
quelle viennent également se perdre les terrains
secondaires qui constituent les contre-forts des
Pyrénées.

Ces terrains sont :

1°. Le gres houiller ;

2°. Le gres bigarré;

3°. Le calcaire 4 gryphites ou lias , mais prin-
cipalement la partie supérieure que nous avons
désignée sous le nom de calcaire 4 bélemnites;

() Voir le commencement de ce Mémoire, page 35 de ce
vo&ume.




Terrain
houiller.
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4°. La partie inférieure des formations ooli-
thiques ;
50, Quelques lambeaux de [a formation du
gres vert et de la craie; '
6°. Enfin, un terrdin tertiaire, composé prin-
cipalement d’un terrain d’eau douce associ€é avec
la molasse, et d'un calcaire mrarin, qui parait, aux
environs de Bordeaux, devoir éire assimilé au
calcaire grossier. Il existe en outre une forma-
tion d’eau douce plus moderne, qui recouvre
quelquefois des surfaces considérables; cette der-
niére formation est sur-tout abondante dans les
vallées de V'Allier et de la Loire, qui occupent le
centre du terrain primitif.
§ 21. Le terrain houiller forme un assez grand
nombre de dépots sur le pied de cette chaine.
Les principaux, en commencant par I'Est, sont
ceux ’Autun,de Rive-de-Gier et de Saint-Etienne,
de Prades prés Aubenas, de Joyeuse, dés Vans,
d’Alais, du Vigan , de Bédarieux, de Crameaux
prés Alby, des environs de Brives , a Nanteuille-
Lagdin et'Ghabrignac; celix du département de
P Allier, qui comprennent les mines de Fins et e
Commentry ; enfin, celui de Decise dans la Nievre.
Te terrain houiller constitue en outre uneassez
graude quantité de petits bassins disposés tres-
irréguliérement au milieu de ce plateau central,
‘&t déposés comme dans des cavités de ce terrain.
Les principaux sont ceux des environs de Char-
lieu pres de Roanne, des environs de Clermont a
Bourglastic, etc. ; de Brassac pres Brioude, de Mau-

riac, Brugeac, Champagnac, etc., dans le Cantal; -

d’Argental, la Plau, Meimac, Saint-Julien, etc.,
dans la Corréze; de 'Aveyron a Aubin et Rodez;
de.la Creuse 4 Ahun-Bourganeuf, etc.
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‘Parmi ces dépots houillers il en est qui ne
sont que trés-peu importans et dans lesquels il
n'existe pas encored’exploitation profitable. Dans
la plupart de ces localités, le terrain houiller pré-
sente les caractéres ordinaires a cette formation ;
mais il en est quelques autres qui offrent des par-
ticularités que je crois utile de faire connaitre.

§ 22. Dans le département de I'Aveyron, il
existe deux bassins houillers, séparés par un mas-
sif de terrain ancien : 'un, situé prés du Lot, en-
toure de tous cotés la ville d’Aubin, qui lui a
donné son norn ; 'autre forme une bande étroite
dans le bassin de P'Aveyron , depuis les environs
de Rodez jusqu’a Saint-Geniez.

Le terrain houiller des environs d’Aubin, & pel
pres elliptique, a plus d’un myriametre carré
de surface; il s’étend le long des rives du T.ot
sur une longueur de deux ou trois lieues; on ne
le trouve pas constamment; mais, de distance en
distance , 1l sort de dessous les roches calcaires,
qui forment un défilé ires-élevé, au milieu du-
quel le Lot coule depuis les environs de la Mag-
deléne jusqu’au-dely de Cabors. Les principales
exploitations sont sur la rive gauche du Lot;
il en existe aussi, sur la rive droite, a la Tapie et
a Lhermite.

Dans ce bassin, le gres est plus abondant que
les roches schisteuses ; il est composé de frag-
mens de granite de grosseur variable ; quelque-
fois, comme dans la descente de Montbazen a
Aubin , ces fragmens ont plusieurs pieds de dia-
métre. Le ciment étant alors peu visible, on pour-
raitconfondre ce grés avec le granite, s1 quelques
traces de mauvaise houille ne décelaient la nature
du terrain sur lequel on marche. Le gres altgrne

Terrain
honiller de
I’Aveyron.

Bassin du
Lot.
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avec des couches rares de schiste argileux, dans
lequel on a remarqué trés-peu; d'impressions vé-
gélales ; il existe de la houille dans presque toute
I'étendue du bassin ; elle se montre au jour dans
de nombreux affleuremens. La disposition du
terrain, tres-sinueux et entrecoupé par des val-
lées profondes , ne permet pas de reconnaitre la
direction générale des couches, qui m’ont paru
ne présenter ni constance ni continuité, et varier
d’une montagne a l'autre. '
Le nombre des conches de houille n’offre pas
davantage de régularité; il est'différent dans cha-
cun des mopnticules .qui composent le bassin.
Leyr puissancg est ordinairement considérable.
Gelle explgjtée «lans la concession de Firmny
se dirige dwNprd-Ouest au.Sud-Est. Cette couche,
pessinclinée, plonge de 18 degrés vers le Nord-
Eghj;on,Ja voit affleurer. dans un grand nom-
bxe, deppoints -de la vallée. Dans le lieu ou est
ass,_isg:,}_’ijploi-ta‘hi‘qg » elle vient a la surface; on ue
_comngi,t Pas lapuissance de cette couche, qui n’a
jamaigs gtétraversée entierement; mais on peut en
puenglre une idée par observation des galeries ,
qyi 9ptgfté dirigées suivant deux systémes : 'un,
suiyaptla digection de la couche, l'autre, suivant
son, igglinaisgn. Dans les premiéres, onvoit le toit
sugpuneassgggrande longueur, de maniére djuger
dglarégularité de la direction; celles,suivant I'in-
clinajsop,ont 150 métres de longueur; leur pente
eshedienyiron 5 degrés, et d’aucun cbté on n’a
rencontré le tojt. En supposant que la pente de la
co;_lche,s,o_i,t;_réguliére, on voit qu'on la connai-
traitisyr png puissance d’au moinus 13 metres ; un
pujts vertigal:, de 4 meétres, €st entiérement
dang le.chagbphn: On trouve dans la couche de
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houille des veines peu réguliéres et peu continues
d’argile schisteuse.

La couche de la Salle parait encore plus puis-
sante. Sa direction est également du N.-O. au Sud-
Est; elle incline, vers le Nord-Est, de 25 a 30
degrés. La disposition des galeries n’est pas aussi
favorable qu’a: Firmy pour juger de I’épaisseur
de la couche de houille ; mais un puits vertical
de 24 mét. est entiérement dans la houille et ne
T'a pas traversée. M. Cordier, dans un Mémoire
sur les mines d'alun du département de:l’ Aveyron,
inséré dans le 26¢. volume du Jéurnal des Mines,
annonce qu'elle @103 métres ‘dé puissance.

Cette -puissance | immense 'de” la’ touche "de
houille de la Salle a fait supposer®'quélqued géo-
logues que le combustible formait'#ans cette To-
calité des amas et non des couchis. Cette ques?
tion est assez difficile & résoudres; dar, d’uri'autre
coté, I'idée d'un-dépot en couches est iddiquée
par plusieurs caractéres, et nofammeént ‘parla
grande étendue en longuéur. Nou§ veéfwons de
parler de celle du gite de Firmy; celledu gite de
la Salle estencore plus considérable. Ohy voitla
houille afflenrer, tant a 'Ouest du chatean de la
Salle , qu’a Bouran et a Fontaine, {ui'sont a'dmn
quart de lieue & I'Est. De plus, cette ‘couche'de
houille de la Salle est séparée par des veinules
d’argile schisteuse plus ‘ou moins épaissed; et fles
rognons de fer carhonaté, qui y sout abdndans,
paraissent constituer une couche, dont la difec-
tion est paralléle aux veinules de schiste.

Cette partie du bassin houiller, si intéressante
pour l'industrie par I'abondance de la houille,
par sa qualité et sur-tout par la réunion de mi-
nérais de fer trés-différens, qui semblent s’y éire
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donné rendez-vous, l'est moins pour le géo-
logue que les bords du Lot et du Cellé, ou le
gres houiller se montre seul.

Gréshouiller - A la Magdeléne, sur les bords du Lot, le

passant & gres houiller sort de dess i 1
pasmint i g ous le caleaire, qui

A
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Ce gres renferme des couches qui sont e>’<pT01=-
tées pour-r'neules. Il est en couches inclinées de
20 degrés environ vers le Nor‘d-_()uest , de fagon
qu’il se releve vers Aubin, ou il se montre a la

surface.. .
forme tontes les hauteurs et descend méme jus- § 23. Le grés houiller de ce pays contient BCE rorpuyre

que sur le rivage. Il recouvre le terrain ancien, orphyres analogues & ceux du grés rouge de la dansloter-
representé ici par un schiste trés-quarzeux; ce” IS)a[rxf-)e grt des environs d’Edimbourg. m"’l:’:“d’
S houllle_r offre tous les caraciéres de I'arkdse , Ces porphyres sont de deux espéces: Jes uns, .

si I'on donne ce nom a une roche arénacée qui rouges , sont feldspathiques ; les autres, d’un vert
participe de la formation chimique et cristalline foncé, sont pyroxéniques. Le premier de ces

des roches anciennes ; cet arkose serait la variété ot heasiesnle plus abondant prés de Figeac;
commune de M. Brongniart. Il est composé de ?l e;t gouvent terreux et aﬁalogue au thon-por-

galets de quarz, de feldspath et de mica. Le feld- Zivr des Allemands. Tl renferme des cristaux de
LBl peu terreux; les ga- felﬁspath , tantot lamelleux, tantot vitreux ; il

lets de quarz ont un aspect tout particulier. Leur contient en outre du mica, des cristanx de py-

s’u_rface est miroitante €t comme moirée : on voit roxene et quelques parties d’un jaune verdatre
eVl‘de‘mment qu'elle a été altérée par une action analogue a du péridot. Le quarz, si abondant
chimique quelconque, peut-étre celle du ciment, dans les porphyres du gres rouge de I'Esterel,

Grésa
meales.

qui est siliceux. Les galets de quarz, qui compo- Wexiste pas dans celui de Figeac; du moins il
sent le millstone-grit des Anglais, présentent sou- doit étregrés-rare car je n’en ai pas observé. Le
vent cet aspect particulier: ce caractére , qui n’a sor ilyre est souvent altéré ; il perd alors sa cou-
pas encore été indiqué , me parait un des plus }teur?rouge et devient grisitre ou jaunatre ; sou-

propres a distinguer les gres qui ont été formeés vent il est entiérement terreux et analogue a une
dans ces circonstances. Le gres renferme en outre argile. Nous avons eu déja occasion de signaler
Baryte ct ga~ S:S]a lll)iazyte s_ulfat(;ée en petits faisceaux cristal],i- une décomposition entierement analogue dans
1éne dans IR R eﬂle}n' d‘lSpOSltl_on entrelacée, un porphyre qui traverse les terrains ancxens,du
grés houil- B el coRcpanaITSea la masse de gres. On Cornouailles, et qui est désigné sous le nom d’el-
tor._ qpebia Rt Ol At i ltec, van. Cetle altération , sensible a la surface, se
du‘calcatre spathique et quelques grenailles de communique par degrés jusqu’a intérieur. Tl
galene. Les pyrites sont assez abondamment ‘paraitrait, 2 en juger par ce que la disposition
disséminées dans la masse; souvent, par leur du terrain permet dobserver, que le porphyre le
décomposition, elles produisent de petits points plus voisin des terrains anciens est le plus altéré;

jaunes, qui donnent au grés un aspect ma- ce porphyre altéré est tres-fendillé.

culé. : g1 0
: Les cristaux devenant quelquefois tres-rares,
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ces porphyres passent & des roches verdatres %
cassure conchoide analogue au -pétrosilex, Ces
roches verdatres renferment des rognons, des-vei-
nes et de petits filons de quarz-agate et de quarz-
Jaspe, circonstance quileur donnent une grande
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observer; lantot, au contraire, ils paraissent cons-
tituer des masses interposées dans le terrain:de
gres. : ' . _ %

“faire - tre ces’ dispositions , Je. vais
Pour faire connai 1‘p e
indiquer plusieurs coupes dans lesq i

observé la relation (!u porphyre et du gr\les. o -
§ 24' Pl‘éS de Flgeuc, ou voit, sur a»_u,ve tercalé. Val-
droite du-Cellé, une masse de porphyre, qui pa 1ée du Cellé.

ressemblance avec les porphyres du grés rouge.
Elles présentent quelquefois des amandes cal-

caires et passent a des amygdaloides.

Ce porphyre a quelque ressemblance avec la
diabase; mas il est plus apre au toucher, et preé-
sente plus d’analogie encore avec les roches qui
forment des dy/es dans le terrain houiller des en-
virons de Newcastle.

Les porphyres que je viens d’indiquer, ainst
que la roche Yerte, affectent quelquefois une
forme prismatiqpe, peu régyliere a la vérité, mais
dans laquelle cépendantil est facile de distinguer
les faces. Les prismes ont § ou 10 pieds de hau-
teur et sont plus généralement 4 quatre faces.

Les porphyr‘fas' dont je viens de donuer la des-
cription occupent un espace asses considérable;
ils’ se montrent entre Flagnac et Saint-Michel-
d’A'ubin, trés-prés des houilléres de Firmy, etse
retrouvent presque continuellement jusqu’a la
Capelle, située & plusieurs lieues de distance; ils
formént 1& plus souvent le bas des vallées , de
mériére qu'on ne peut observer leur partie infé-
rietird; 1ls sont alors recouverts immédiatement
par le grés, et ils paraissent, dans ce cas, faire
partie du tefrain ancien, qui ressort de tous cotés;
mais, dans quelques cas, on les, voit associés au
terrain houiller, de maniére qu’on ne peut con-
server I'idée qu’ils sont antérieurs a ces terrains.

1ds porphyres forment tant6t des couches ré-
guliéres, du moins dans 'étendue ot 'on peut les

rait intercalée dans:le grées. Elle se dessine sur
une coupe verticale, qui forme comme un mur
de terrasse dans un des jardins depfeudaps‘ de la
ville; le por.phy[_‘e présente une espece d’avance-
ment dans le grés, comme on le, voit dauns la fzg: I
Pl. VI. Le porphyre estdisposé dans le'sens_de.ld
stratification, de_fagon que, vu sur une petite
étendue, il parait}'or-nper une couche régulicre 34
milieu du terrain houiller; mais en,le sujvan} suy
toute sa longueur, on voit qu'il présente deg par:
ties saillantes, quis’avancent dans Lﬁggejs,’])esqye{;s
les sont dispoé’ées de laméme maniere qu e_'zics €s
vraient P'étré si le porphyre avait delrmtﬂ]e&p Sy
sans lui faifé éprouver de dérangemgnt. En ellet,
Yes couches de grés que Pona observeées d'ug goﬁe
de ces avancemens de porphyres se retrouvent de
l'autre & la méme hauteur, circonstance qui.g
trés -prononcée par les bandes de galets (le’dlﬂg-
rentes grosseurs que I'on voit dans le gres. D'apres
cette disposition , on pourral, 1l est yrat, sup‘pg-
ser que le porphyre est d'une formation pjus
ancienne que le gres, et que cette defr;!llere“aopl}ﬁ)
s'est déposée ddns les parties creuses qug preseils
tait le porphyre, de la meme ma{m%re q.ulz
Yargile plastique a rempli les vastes ¢ ep_resFi%(}
qui sillonnent la surface de la craie; m:iu_s, dang,
celte supposition, il est assez difficile de congen
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voir cette parfaite correspondance des lignes de
galets qui annonce une continuité de couches;
nous verrons, en outre, dans les exemples sui-
vans, le porphyre ct le gres houiller associés en-
semble, ce qui doit faire regarder comme Lres-
probable que ‘le porphyre est, dans.ce cas, en-
clavé dans le terrain.

Leporphyreest recouvertpardes couchesnomb
breuses de grés, dont la nature est assez analogue
au grés houiller, mais qui ressemple aussi beau-
coup & certaines couches du grés bigarré. 11 est
compos¢ presque‘entiérement de, galets siliceux
et de'petites parties blanches feldspathiques.

Le grés ne parait avoir subi aucune altération,
seulement la surface des galets est corrodée, ainsi

“que jelai annoncé. Le porphyre est tabulaire au

point de contact ; il est blanchétre, un peu ter-
reux , renferme des cristaux de pyroxéne et de
mica; il a de I'analogie avec les porphyres tra-
chitiques, et présente la méme apparence qu'une
roche qui forme 4 I'lle d’Arran un filon dans le
terrain du vieux grés rouge. En s'éloignant du
pres, le porphyre devient plus compacte : clest
alors un porphyre rouge contenant des cristaux
de feldspath et de pyroxene, semblables a ceux
d’Oberstein et d’'Edimbourg.

Sur la rive gauche du Cellé, on retrouve éga-
lement des masses de porphyre, saillantes au
niilieu des ‘prairies qui bordent cette riviere , et
contribuent 4 donner un aspect tres-pittoresque
a laville de Figeac. Ces masses sont quelquefois de

“porphyre rouge, comme sur la rive droite;
mais le plus ordinairement elles sont composées
d’un porphyre vert que jai indiqué ci-dessus. La
disposition de ces masses an milieu du terrain de

grés n’est pas visible;seulement les roches qui cous
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ronnent les prairies. et celles qui ressortent dans
la riviére font voir qu’elles sont enclavées dans
Je terrain houiller.

§ 25. Prés du village de Planiolles, on observe Environs de

A

deux alternatives prononcées de grés et de por- FPlaniolles.

phyre, comme nous allons I'indiquer. Lorsque,
pour y arriver, on remonte dans la petite vallée
de Carme, au Nord-Ouest de Figeac, on voit
constamment le grés & gros grains former tous
les monticules environnans et le porphyre se
trouver dans le lit du ruisseau. Cette derniere
roche se présente sous différens états : en géné-
ral, cest un porphyre d’un rouge brunétre, mais

uelquefois c'est une pale terreuse, blanche,
?ormémt un sol d'une excellente qualité; sans
les passages continuels entre cette roche et le
porphyre, on ne pourrait pas penser quelle lui
appartient. Quelquefois, au contraire, le por-
phyre est noir, extrémement solide, et ressemble,
dans ce cas, 2 un basalte. Il contient alors des
parties jaunitres et des veinules de quarz-agate;
on y trouve aussi des masses dures, luisantes, se
fendillant tres-facilement, et fort analogues a du
quarzlydien. Elles forment des especes de couches
au milieu de la roche noire ; celle-ci passe quel-
quefoisa une roche verdétre,a cassure conchoide,
unie. Souvent aussi, et principalement en appro-
chant de Planiolles, le porphyre est associé avec
une roche terreuse, verdétre, que I'on est tenté
de comparer & la wacke des Allemands. Cette
roche se fendille et semble s'effleurir a lair
comme les marnes : c'est principalement dans
cette partie terreuse que l'on trouve des boules
de quarz-agate, trés-rares cependant dans cette
contrée.
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Au fond de la vallée , et un peu avant d’arri-
ver au village de Planiolles, on trouve un grés
houiller schisteux trés- micacé, contenant de
nombreuses impressions de calamites et quel-
ques - unes de fougeres; il forme des couches
minces , qui sont fortement inclinées vers - le
Sud-Ouest. A quelques pas de la zen suivant le
chemin qui monte,. on voit, 4 sa>partie infé-
rieure, une masse de por:pihylrg noir Byanalogue &
cgglg que.nons venouns crindiquer; '.un,zvcoud e, que
pges_g;l't§3]£p§ggﬁalll, n¢ permelopys .d;observer !e
contact ynmédiat..de cettg tochempireet diigres

Porpliyre al- houiller mais la fortespcliffaisenleb couches
iernant avec Pl it : i

de i‘é‘% vers cette; magsgipojve «kblespenndinter-

€ $8lle gt sppare Jes dlisiaeehdaue hatdsenaucun

ﬂ(}l’}e (que ler pgrphyre meideposk surilbigres
%i%qil_.lea;lﬂq conunuant;a monger lb chemin , et
suy 4%1_‘{;:{5_(,1-1‘;(: esgarpements D veil s domme l'in-
dique’la _ﬁg..-.[h; P;, Vi idugsghiste iouillersformer
deés<couches réitérées au-dessus de la masse noi-
re, ce schiste alterneM,M, avecdeuxcduches d’un
gres trés-endurey, que ’ai pris; el premierbcoup—
d"oeilﬁéﬁ’x_‘_. di_porphygey maigidang lequel on
(T%Imgyr% parfgifement aJaloupesles grainsiquar-
Zeux qui eg‘u"ent dans,sa compesition: Une cir-
éqp'st:iprc'e- assez remarquable - dlesh quesles cou-
chesfgégi_s' euses _qulrecouvrentileporplyre noir

longent plus.dans le méme; sens que celles

s 2BYS A SNSRI ; v :
quriul paraissent inférieures, Ellessont disposées
de manierea laisser entre gligs,un:éspace en.forme

de coiny qui est occupé pardainasse deporphyre.
L’ensem Ee es couches de schisteet desdeux cou-
ches dné gres. qui alternent ayec elle§ peutavoir
de soiXante 4 qualre-vingts pieds de puissarice ;
quant a la masse noire, elle en a douze ou quinze.
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Au-dessusdes couches schisteuses, le porphyte
se montre de nouveau ; il forme une masse con-
sidérable présentant un escarpement d’une tren-
taine de pieds d’élévation, dans lequel on observe
Ja tendance a la forme prismatique : la nature de
cette seconde masse de porphyre est différente
de celle de la premiere. Il est'brun rougeitre,
et contient de nombreux cristaux de feldspath
et de mica. Le chemin montant doucement
on observe le porphyre sur une assez grande
longueur; et quoiqu'on n'y remarque pas dé
stratification , cependant il Yarait assez' régulie-
rement disposé.. Il présetite tine particularité
fort remarquable, et qui*péut éclairer sur son
origine , c’est qifil ‘renferme ~plusieurs masses
irréguliéres dersthiste noir' sémblableéPa ‘celui
sur lequel il repose, et qui”ysohf' dispasées
commedes fragmensdevesient étrd : Pune d'elles
offre des ramificationsecothm®e lﬁfnd?qu'e Ia ﬁg'r 3:;
PL VL '

Le porphyre estrecouvert par ufy srés ﬁgms
galets de quarz, dont Ia pite est Fégerement rou:
geatre; ce gres forme des couches horizon;?les
nombreuses et trés-réguliéres ; il'8st Smblable ,
par.ses caracteres extérieurs , avét [e gres” quy
constitue les escarpemens qué Fon vdit‘_px*éé d
Figeac et sur les rives du Lot.' La d?‘éposltiou ey
couches horizontales que présente ce grés supé-
rieur, tandis que celuiqui est plus bas est en cou-
ches fort inclinées, tendrait i faire croire que ces
deux greés n’appartiennent pas a la méme forma-
ton, et que le supérieur doit étre associé au gres
bigarré. J’ai déja annoncé que ses caractéres exté-
rieurs pouvaient également se rapporter a cette

derniere formation.
1

I 71, 2% ligr. 1828. 21
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Ce greés est recouverl par un cal¢éaire conr-
pacte, terreux, dolomitique, qui renterthe, <«
Combecave, desamas et des veinules de galene
et de calamine; énfin, le platean de Planiolles,
comme presque toutes les sommités qui bordent
la vallée du Cellé, est couronné par un calcaire
coquillier lamellaire, jaunatre et rougeatre , ap-
partenantal’étageinférienr ducalcaire oolithique.

§ 26. A la Capelle, située au Nord-Ouest de
Figeac, il existe une butte composée d'une roche
noire, rega-rdée-,(pat‘ quelque’s personnes, conine
analogue au basalte ; si abondant dans le Cantal;
rhais 1l se rattache aux porphyres associés au
18¥rain houiller.

Les environs \de ce ])Ol]l‘g sont composés d'in
gﬂt_‘nnﬁ}té' passdnt au gneiss, sur lequel est appli-
qué l‘mnmi?iliaEenlent un porphyre argileux jaune
rbﬁge‘ﬁ‘}%. Ce porphyre, assez schisteux; contient
des cristaux de feldspath décomposés, passés a
Pétat terreux.” En s’avancant vers I’Ouest, une
roche grise contenant de petits cristaux de
f'el'cfspathl, et quelqueslamelles demica, succedent
4u Porphyre. La cassure de cette roche est con-
choide; on la voit sur une trés-petite surface ;
elié ést recouverte par nne roche d'un gris ver-
datre, frés-schisteuse, fendillée dans tous les
sens. En s’approchant du bourg de la Capelle,
cette roche est remplacée par une roche verte,
qu‘el?:luefois terreuse, quoique cependant solide ;
elle devient compacte, et contient des noyaux

d'agate, quelques cristaux de pyroxene et des
parties d’'un jaune verdatre ayant quelque analo-
gie avec le péridot.

En continuant 4 marcher vers I’Est, on ren-
contre une roche noire, & laquelle passe, d'une
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maniere trés-sensible , la roche verte qui parait
se trouver au-dessous. Cette roche noire est un
peu schisteuse ; elle renferme un assez grand
nombre de cavités remplies de chaux carbonatée
laminaire et quelques lamelles vertes analogues
3 dupyroxéne. C’est sur cette roche que sappuie
le gres houiller ; celul-ci est associé a du schiste,
dans lequel il existe une couche peu puissante
de houille de mauvaise qualité.

§ 27. Sur les bords du l.ot, le porphyre sc mon-
tre prés de Livignac el de Flagnac; entre ce der-
nier bourg et Saint-Michel-d’Aubin, on voit, s
la route nouvellement ouverte pour le service (}51
usiues que l'on construit a Firmy, ung coupe i~
téressante, en ce qu'elle; monire le parphyre
formant une cﬁoucgle re,gulilére &t Smrg}'ﬁillég
dans le grées. Le schiste n’ﬁga €, qul opnstitue les
mountagnes depuis les ehvirons d’l&umllag cess
a uue petite ,diJstanc ap sud, de Flagnac, H est
recouvert immédiatement par du porphyre FOuT
geatre, a base de feldspath compacte, contepant
beaucoup de cristaux de feldspath. Ce pogp}lyx;g
se désagrége trés-facilement et donne naissance
a une espece de salgle. Il est associé Avec un
roche d'un vert brunatre, tantét trés-solide,
tantdt assez tendre : dans ce dernier cas, elle se
décompose en boules exactement comm, le bas
salte, de maniére que les escarpenrens qu.il pre-
sente sont compos¢s de masses arrondies. Dans
quelques points, il paralt schisteux, et, dans ce
cas, la direction des feuillets est la mc¢me que
celle des couches de schiste micacé, qui plongent
de 40 a 50 degrés vers le S.-E.

On trouve quelques rognons d’agate dans la

27.

Porphyre

daps Ae grés
a Fﬂ}%mmﬁ
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roche verdatre. Elle contient aussi trés-souvent
des parties serpentineuses, qui y forment desno-
dules et de petites veines verdatres, dans les-
quels on distingue trés-bien les caractéres de la
serpentine; quelquefois aussi cette substance est
tellement disséminée dans la roche, qu’elle lui
communique de la ténacité, et je crois que C'est
a son mélange-qu'est .dit "le peu de dureté de
lajroche vertei Dansicelérnierttas, la serpentine
prend la couleursbrunitre. La présencede la ser-
pentinte, répahdue) avec: asséz: diabbnttumce dans
les porphyres] me parait-remarquable; et per—
mettrait; de;.oroire: que: peut-étre.lles:porphyres
sont liés avec une masse considérable de serpen-
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cependant différentes ramifications au milieu de
la couche de poudingue, et non pas une couche
intercalée." La fig. 3, Pl. VI, fait voir cette dispo-
sition, qui est conforme 4 l'idée d’une pénétra-
tion du porphyre dans le gres.

A une tres-petite distance de'ces derniers por-
phyres, le gres commencesy il est Touge et tres-
schisteux. IlI' contient beaucoup! de' marnes, qui
se décomposent: dans tous, les sens; et;n’ont pas
I'apparence d’appartenir au:gneb houiller; mats
ils contiennent des veinules de: houille et pasr
sent insensiblement au gres schisteux: avec tme
pressions.

tinegadont je parlerai plussloiir

i Lacmassehde porphyre dont nous vemons de
donnenldidescription, peut @voir 1 oo imeétres de
puissancegeelle ‘est recouverteparsamecouche de

§ 28. Les porphyresudg Flagnag paraissent se aiCyicen:
rattacher & une masse considérableadeserpentine treles por-
qui se trouve pres de Firmyr; ~ellaconstithe; areble phyres et 1a
seule, la montagmne désignéer dins lespays sousile serpentine.

potidingpe der1oia 15 metrés de puissance, eom-
posée: desgalets. de uquarz, de igranite jset sur-
tout de schistesinicacér Latpate estrcschisteuse,,
de facan quiort pburraiticroire que ce poudingue
appartientix underrain de transition; maisicomme
il n'existe pasxde formatronde cette naturg-dans
«cette contréeyetjule plus, quede terrainhouiller
seimohjre o deux cents pas 2u-plusy ilest assez
naturelk detpenser que cette couche 'dé:pondin-
:gue, &n fdit partie. A cette premierecouelre en suc-
c¢éde une seconde, mais qui est mélangée de gran-
dés boules-de porphyre, que I'oms poglrrait croire
étreokle gros-galeth, si Fon ne remarquait pas
quiellesspnt juxtasposées et commre contigaés, et
qu ellesidoiventleur formeala décomposition. Ces
boules de porphyre , quoique contigués, forment

nomdePuy-dedasVolle;quiforine unc espécé divle
a la séparationdu térrain ancien, duw grés houillep
et du grés bigarré, etne présenteadeliison avec
aucun d’eux; cette: montagne, dg forine coniqué,
entierement isolée, s’éleve au=dessus de touteswel-
les degrésquil'environnent: Ellesndest pas:strati-
fiée,quoiquexcependant on y observebeaucoupide
divisions j mais celles-ci -paraissent étreiplutotde
résultat de fissures qui traversent larroche (sow=
vent, 2 lavérité; dansdes directions paralléles), que
lerésultat de la:stratification. Laserpentine ylest,
en généraly d’'un vert brunitredres-foucéy elle
coutient fréquemment de la diallage métalloide,
du fer oxidulé, du fer chrémé,. des grenats et
du calcaire. Dans quelques -parties della mon-
tagne, la réunion de la serpentine:et du calcairt

‘produit de fort beau marbre, qui a été exploité

a plusieurs reprises.
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La serpentine se trouvant dans le groupe de
terrain ancien du centre de la France, assez fré-
quemment enclavée dans le gneiss ou dans le gra-
nite, comme nous 'avons déja indiqué § r1, on
a regardé la montagne de Firmy comme apparte-
nantégalement au mémeterrain. Lors du premier
voyage que je fis dans ce pays,j’avais adoptéentie-
rement celte opinion; mais ayant eu occasion d’y
refourner depuis qite j’ai étudié les ophites des
Pyrénées, j'ai trotivé qu’elle avait une grande
analogie ayecles monticules d’ophite, sinon dans
a roche qui la compose, dii moins dans sa ma-

nigre detre, et je crois que 'on, doit la regarder

p’dmn?;e dlne ornsgin semblabl&et d'une époque
a-peu-pres c‘onteln'Poralne.‘ia serpentine que l'on
tronye (a la veérite en treas—petité ﬁuantité) dans
'I‘e‘s?:fp(‘)rphyrfes‘ de Fiagnat‘;“et fe Tivignac; le pas-
%ége q}redgrésqnten:t es po phyre; 1 uneroche ver-
fl_é\(fre tFrlIlre ; Pespece de continpité entreles por-

“phyres &t cglte molitagne de Se‘rpeht‘ine; enfin
_'lzg'mn[,l__.‘_ime;ie d'éire cle 1a serpentine, quicopstitue
. jCi_une m ntagrj‘le entiere, tandis que cette roche
ne se trouye ordingirement qu’en amas ou en
cou,chj;‘s peu puissantes dans les terraius anciens,
_s'onf- aulan% e celrconstances qui semblent con-
duire & celte hypothese. Ce fait il'est pas, au
Teste, aussi 1solé qu'on pourrait fe troire; jai
encore obseryé aux environs de Thiviers, pres
d¢ la mine (le manganése quon esploite dans
Ce pays, une r}l'asse considérable de serpentine ,
qui se trouve a la séparation du grés bigarré et
du terrainqancr‘"léu,,et dont il est impossible d’ob-
server la refation avec 'un ou I'autre de ces ter-
rains. La'variolite du Drac, qui contient aussi
f'réquemment dela serpentine et de la diallage,
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certaines euphotides, principalement celles des
Apennins, décrites par M. Brongniart comme
associées avec des terrains secondaires, me parais-
sentdes phénomnénes duméme ordre quiviennent
4 I'appui de I'hypothése que je hasarde sur 'age
de la serpentine de Firmy; je suis loin de croire
au reste que tous les dépots de serpentine solent
du méme 4ge, et j’ai déja exprimé ma maniéere
de penser a cet égard dans la partie de ce Me-
moire relative aux terrains anciens.

§ 29. L'examen des différentes, coupes dont je
viens de donner la description me parait prouyer
que les porphyres sont en'clavgs da’n§ le ;exjr:’a,jl}
houiller, et qu'ils y existent de deux mapicres,les-
quelles se rédqiraientpeut-.éff‘e"‘ une seule st on
pouvait les observer sur ure v'r‘ahde' é;‘endup;
savoir, en couches régulieres, commead Flagnac
et 4 Planiolles, couches dans lesquelies on n’ob-
serve pas, a la vérité, de slratificaiion, el gn
couches intercalées, comme. a Figeac ¢ ans la
premicre lacalité, ou le porphyre affecte les deux
dispositions. 1l paraitrait donc ql},’}‘-ls forment
un accident dans ce terrain, et qu’iis y ont eté
introduits posté;‘ieurement en detruisanf upe
partie du gres qu’ils auraient remplacéea, Ce or-
phyres, quoique postérieurs au terrain d’apres
cette supposition, doivent cependant avoi’r €té
produits a-peu-preés dans une période,dé’_olég’lqug,
quis’étend du gres houiller au gres bigarre, car
on ne les retrouve pas dans les formations su-
périeures, tandis qu’il en existe de npmbreux
exemples dans celle qui nous occupe.

Ces faits sont entierement d accord avec ceux
que P'on observe a Edimbourg, et que je crois
utile d'indiquer syccinctement dans une no-

Rdésumé sur
les
porphyres.
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te (1), quoiqu’ils soient connus de tous les géo~
logues. '
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§ 50. Le terrain houiller des enviroris de Ro- Tcrraind
00) ¢ ag 4 jve houiller des
dez forme une bande. tres-alongée sur la rive lc(:;lir‘;nsde
gauche de I'Aveyron. 1l commence a une tres-

Rodez.

(1) La 'ville d’Edimbourg est couronniée par quatre col-
lines isolées » qui se détachent sur Ihofizon en forme-de
cénes : elles sont compogsées dp gres et de roches porphy-
riques. Le grés appartient au ;?;ge_{jn houiller, qui est ex-
ploité & une Pemé distance de cette ville. Le porphyre
fc_eldspathique est‘qi_iel-qﬁéf”oié‘rlyrggéﬁ'iqge; 11 contient des
crisiapx trés-abondans dé'fel‘(l§f)ath§'6ﬂ y\’fvoi? alissi fré-
quemmentrdes cfiStaix de pyroxéme, La’porphyre passe A

es amygdaloides, dont les nayaux, en géndgal caleaires :
sont quelqucfois d’.aaaté cam me_[:.}O béljslgi&

“DansTd dotling d%“SZﬁgb%?y-Crm s, dont le Pliet?ds’él:end
jusquecluirs Tles Ao iBgy 88 b Q1 $“1d ntact du grés et
dgfﬁr%ppLpuésenne)dpyrlisjs’oﬁﬁans sitpulie 3% Ibuvent, la
syzface; dugrps,sfortarrépulisresesk sillonnée d’élévations,
q_u:i“siout pmgglquc%ep) dg porphyreseiddutres fois), de grés
pousse des ramifications dans le 1 rraigsupérieur, Enfin,
dans gquelquescas rares, a la vérite, ligo’u;s‘ avons ! ées mas-
seSde gi‘é’é'lé}ldlaféé?é'ﬁﬁéréﬁlegt 'ané(?e {ra P7 les unes,
disposdgs) dansolejseuteder lastrgifivattoh | tdritlis que
les_autres étaient—placées de maniére A donner 1’idée
d’un; b gmént d’une conthlsgls grés' enipaté’ darfdile por-
phyrel .eaves ¢ i

1udiieons s'¢loignender ves reolliles pourdobbeiitMe ,méme
texzaing1qub fodme 16s dbuse ¥ived diy Fértl, 'on”es? étonné
declainégulalité.del larstratification , 16pularité "rlu{ ferait
naitreunedopivivon'dign Mifféfentel Bt l’of:’(’@nne du por-
phyrejsi -Bogsa’aveivgasy Dune petit distanc) b preu-
Vescpresqure irrécusablestdintbofi |GvarSamart que &8n fntro-
ductionba nproduip at il Ud terrain houdler : ainsi,
sur la cdte de New-Haven , nous avons vy une alternative
réguliene devqhinzd ediiches de gres e’ P8rphyre. Les
couches sougent n’éfcident pas 3 piddsy” quelquttois elles
afteignent mmebpuisbance ‘beancolip phis Considérable.
idin compardtt cespphénoméresiavec cdi®°dé Figeac, on
vaib queagdangdigmet dans Pautre’ Heu » e porpliyre est
enclavésdan salefervash héuiller, qli’i\i est de méme nature,
etrqu’il gettrouve s Rans la'mémé dispb8iibn’, en couches
efllenemassextntepcal e, Tliest ilnpossible de ne pas ad-

petite distance de la ville et se prolomge]usqllﬂé
Saint-Geniez. - Les principales mines exploitées
dans ce bassin longitudinal sout Celle‘_g_ e Sen-
sac, de Gages, e Bertholéug g ‘c'['ééLelssac, Mé4
jamel, Drouille présSaint-Geniez, e;c.»D,ans toutes:
ces mings , le-tgrraip: houillér, dow}t) I’épaisseu®
est peu considg¢rable, v€pose‘immédrat§m_ent Sur
le terrain arciet ) quit‘ressott (Ié"icu§ gqusﬁl] est
recouvert presqué toujors jpar up gres.dont les
coucheﬁﬁf?%ﬂ;‘é&op‘kggﬁ]qgues;augres‘—noug.‘e;rv
et les co,ucher@upé,rj,Qusq'sasgdmapporhenw;m’:g‘!fb L
bigarré; -foematibns:qu’il estau @_es:té%ggve:?'ti;
impossible de distingter qu@nvd;’i“e‘-‘;gizl,é’gt}géw‘%_I
gnésifére n’éxisté pas. 3ty ploi
A Sensac, il exjste deux mjges:, la, premiesey
ouverte depuis;long-temps,iest.exploitée parupeb

mettre plopé leug, régularité, lessoucheside por:
phyre n{éqsgt;ier?f c%(gbiléme (ﬁigine que les masses. l\/b_.’ s
docteur Macculloch, guj g fait upn ouvrage .tge’s:’lr.lterezsaf_nt
sur l’EcS)gge, SUpposgique ces p-onplty:.eé out e}eunt}fq _\'n-ts\‘
postérieyrement dans le terrain houilles.: "Uag@g!plfllon
sembla&)?e‘f}lﬁ'ré émise. par. M. le profgsg&ﬂg.f:ffedgwxckd,.
pour_cxﬁBHqu'é; Ja formation; des ,;rpc.hes trappéenngstqui
existent (Ia%s les calcaires de. transitionrdu xCumberlandr
et du D'efby‘sl}lid'(; » et qui yipsoduisent.égalementdesano®d
malies. : oVl

Je serais entrajné trop loin si je vgulq;gl développer d.u—
vantage iciles idges dg;ces deux 'faj\'ax}s’geolggtres anglais:
Je crains _(Lge le’ prégis que je .gllggs;-d,e,nnd,cmner‘ gy isGit
trouvé tro jncqn&lgﬂ, ek egg@gep\;l ﬂue:,c.ettexqo.tenelsblt
trop cou';JeQ_ ety pa suite, difficile,a cgmpf'gndu?pour[ce.ux{
qui n’ont’ pas visité [’Ecasse. Cepem.dant,jlim.a pari:limn=
dispensable de signaler cette ana}oglej«ig?terralmporpl}l};.!
rique des envirgns de Figeagavec celpipqui entourelaiville
d’Edimbourg
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galerie au niveau de la vallée; la seconde était
seulement en recherche lorsque je la visitai.

Dans la premiere; ta houille forme deux ' cou-
ches, dont I'épaisseur totale est de deux métres ;
elles sont séparées, par une couche tres-mince,
d’un schiste argileux luisant. La houille, de qua-
lité inféricure, bonne seulement A la cuisson de
la ¢chaux, colle frés-nial; elle est enclavée dans
un grés conlenant trés-peu dimpressions et jas
mpis de-fongepes.. :

Dans 1a5seconde miney, dont la profondeur est
dei23 toisesag.ana dabogd traversé les couches
derhouille quiformentJasbase de lexploitation
précédentdy omeskensviteprriyé.a du gres houil.
ler-4- grainsirés-finsycontenant de nombreuses
impressions ;végétalesg et eptre autres. des em-
preintes de fougeres , a la véri4é fort rares. Au
malie: de ce gresi, ik existe des rognons de fer
carbématé. Le puits était arrivé, lors de ma visite,
anun--gres howiller -trés-schisteux passant au
sichiste houiller, et 'on avait grande espérance
d’atteindne " trés - prochainement la couche de
Louille exploitée dans les mines de Bertholéne,
de Gages, etc., par des puits de 22 a 25 toises de
ptofondeur.

4.e grés hotiller est en couches inclinées; il
est recouvert immédiatement par un gres a cou-
ches horizontales, qui ressemble, du moins dans
sesicouches inférieures, au gres houiller, mais
qui faitpartie du gres bigarré, qui forme un pla-
teau assez considérable aux environs de Rodez.

Ce bassin houiller ne présente ancune parti-
cularité remarquable; on n’y trouve point de
porphyre associé, et pour ne pas sortir du cadre
que je me suis tracé, je n’aurais pas di en don-
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ner la description ; mais j'ai cru devoir Pindiquer
succinctement, pour faireressortir lanalogie (ln‘e,s
couches inférieures du grés bigarré avec le gres
houailler, analogie qui me porle a croire que les
.couches de grés des environs de Figeac peuvent
aussi appartenir a ce terrain.

§ 31. Le terrain houiller de Brassac est tra-
versé par un filon de roche d'unvert foncé; en-
tiecrement analogue aux roches qui forment des
dykes considérables dans le terrain hoglller
&’Angleterréffet principalement dans le bassin.de
Newecastle. Elle &st surtout 'tres-analogue é_l,a
roche du (ly1§e de Trockloy ;isd ¢assure est esqml—-
leuse, -elle renférme des pdrties: plus claires,
lamelleuses, quiparaissent’ étre dur feldspath.
Ce filon a éié, j& crois, d¢j Mlndiqué ;Mmaiscomme
le pays-est couvert de dépots basaliques, on le
regarde commé un filon de basalte. Ce rappra-
chement ne peut avoir liew, et cette rochq est
du méme 4ge et:de méme nature que certaines
roches ‘de Figeac et que celle désignée sous l?
nom de roche noire, aux environs de Fips';. ot
on observe ce filon principalement dans:la coil-
cession de M. le comte de Laizér : il coupe Jesicol-
ches perpendiculairement a leur direction: Jedkai
suivi sur une soixantaine de pieds de?longueur;
pendant cet espace, je n'ai pas vu Te contact
avecaucune couche de houille;; mdis, en marchant
suivant sa direction, j’al rencontré une couche
de honille sur laquelle on avait fait des recher—
ches , et j’ai recueilli, dans les muis-de séparalion
qui existent aupres, des fragmens nombreux de
houille et de schistes houillers 4ltérés. Cette
houille, fort endurcie, se divise en petites parties
colonnaires; elle ne contient plus que tresepen

Filon depor-

phyre a
Prassac.




Roche noire

de Noyant,
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de bitume, et, sous ce rapport, elle se rappro-
che du coke. Elle est criblée d’'une infimté de
petits trous, ce qui lui donne un tissu poreux.
Ces altérations sont exactement les mémes que
celles que nous avouns observées sur la houille
qui se trouve en contact avec les dykes du Nor-
thumberland.

§ 32. Nous rappellérons ici que I'on connait
depuis long-tempsgr dans le terrain houiller de
Noyanti(Allier) ,31‘1«1;15{1-,couchen porphyrigque dési-
gnée, dans le pays, sous le nom de roche noire.
Dlaprésyla descriptior’ | trgs-girconstanciée que
M, Puvisseh ardonnéesdans: les 4nnales des
Mines-{tomg 1115 page £43 )a7On woit= que cette
roches od’un 'ivert; fonaéq-contient des lamelles
plusilaires.queJa-pate;, et qulklle: passe a des
roches janndsres; terreuses, coptenant unegrande
quanfitésdes petitsseristaux de:feldspath. Cette
rochelforme demsfcouchesy qubql;erpgnt avec le
schiste bet, le grésdhouiller, (et “présente, dans
ceiedochlité , une régularité; quilafergitregar-
(].sem comme sggntempogaine au terrain houiller.
Sil’on<compareces porphyres aveggeuy de Figeac,
on r¢eonnait)scomme I'a aphongé; M. Berthier
(Anpalesdesdliness tome Illgpage 49.), quil y
a_.-w%(lentitéaentrq BUXy ;e't,qu,’ilg sont, dus aux
themes causes!{Omn ‘reconnaitra également, en
cemparant leg roches ditespoiges de Noyant avec
cellesde Figeac.et-des environg dg Brassac, qu’il
y & dussiding, 'a,tgqlo.gﬁq! parfaite! eptrgqcette der-
nieng etstescdeuyautress mais si, dans ces trois
lggalités ,des:roghes:se,présentent avec des carac-
téres minéra-lggé,cg;@s semblables, il n’en est pas
deqmélﬁpe-p}bqr» lear position géologique, qui est
pour ainsi dire contradictoire, les porphyres de
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Noyant élant en couche réguliére, et pardissant
contemporains au terrain houiller, tandis que
celui de Brassac, au contraire, y forme un filon
trés-prononcé, qui coupeles couches et portetous,
les caractéres de postériorité. Enfin, ceux de
Figeac réunissent, ainsi que je I'ai annoncé, ces
deux maniéres détre, et conduisent a''penser
que, malgré apparence de régularité (que Pon
observe dans lé§ conchesidé Noyantgon doit re-
garder les ro@les qui' 185 icomppsent comme de
méme Age ef d& méne’ origite, que!lle filon dé
Brassac. .b

§ 55. Pouredmplétet Uhistojrodes particula-
rités que''présentedt lesorerrains houtllers dé
cette parfie de’ lg France; je dirdi quelques mots.
sur la'colline deoSaint-Priest] quesl'on voitdans
le bassiashouniler de Sdhtit-Etienmes L/ forme
conique?dé cettd dollineaitoujdurs deuie Lattena
tion des'tifuttilstes. Quoiquela nature desurop
ches qui‘l@€omposent it étédéarite~avec! beau-
coup dé-détail par M! 'de Bournon, dans ka
Descriptiord Ziﬁholbgiquesilé% envivonsl dec Sairms
Etienne, jé'R¥ois 'utiled'en dire quelyues motsy
peu de' personnes sathant i (uRlo tevrainoelle lse
rapporte. Cetteficolline§ 'sdrlaquellé st bati ke
village qupH@adonhe sonnomidominedadphi-)
part @le’ celled q’ﬂii letivirdnaent) (Le> bas:bese
compdsé de greshoutller-véritableyranalogue &
celul qut comfpésé en22pértie ce’ bassin'g 1l0esp
peu micédcé] et Ei)érl c'bngéqzuént rarement sthis=
teux. Pl 'ednties bénitoup 'de parties blanches ¥
dues ¥ du’#&ldspath ‘altére, ‘cir@onstatice! i @uer
présefite fréfuenment  dansesles gies. 213 ame
semble §%0fir beauconp dandlogie aveetelui-qui

occupe la- ;ifi’r‘t'{é’inférfe\ﬁ‘e du tefrainfioitler en
1

Butte de St.-

Priest,
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Angleterre, notamment 2 Newcastle et dans les -

montagnes qui séparent Sheffield de Castleton
grés qui est désigné, dans ce pays, sous le nom
de millstone - grit. Il présente quelques em-
preintes végétales : ce sont principalement des
calamites.

Vers le milieu de la colline, les caractéres du
grés commencent 4 disparaitre ; cependant on les
observe encore. La roche est composée en partie
de quarz-silex, noir et gris clair, quiparait y étre
tantot disséminé en fragmens;, tantot, an con-
traire, contemporain'ala pate, dans laquelle il se
fondt-la pate est enioutre tres:siliceuse, ce qui
donne 4 la roche une-grande solidité; on y ob~
serve encore un-assez:grand nombre de paillettes
deymica)pour: veconnaitre quwilsy a une liaison
entre ce gréset celui qui forme le has de la cote.
Taapite-est sourent civerncuseret luisante; ces
catités; dBaprbsdeuriforme; me sont pas dues 4
des rgrairfs de sable tombés : <e dont de petites
vacuoles! ide: formes trés-irréguhiéres, et analo-
guess ais tresen petit, aux cavités que présen-
tent les silex meuliers des environs de Paris. Les
parties qui séparent ces cavités sont souvent
trés-aigués; fiéquemment elles sont tapissées de
petits cristaux de quarz hyalin ou de baryte sul-
fatée : cette derniére substance, quoique moins
abondante que la premiére, ne laisse pas v(l’y étre
en assez grande quantité. Quelquefois elle forme
des cristaux de plusieurs lignes de diamétre, inais
souvent -aussi Pon voit de petites lames de celte
substance, qui brillent et dounent a la pate un
certain aspect cristallin. .

Vers le sommet de la colliney les caracteres
du gres ont presque entiérement disparu; on ne
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les observe plus que dans quelques parties , no-
tamment vers une petite place qui se trouve
prés de I'église. Dans cet endroit , il contient en-
core de nombreuses empreintes de tiges; il passe
a un quarzssilex, qui forme la roche priucipale
de cette colline : ce silex se casse avec une grande
facilité, et parait comme étonné dans tous les
sens. Les nombreuses fissures qu’il présente sont
tapissées de petits cristaux de quarz-hyalin , etk
quelquefois , mais plus rarément , de baryte sul-
fatée. La-couleur la plus ordinaire de ce silex est
un gris bleuitre, assez analogue a la calcédoine
bleue; il y en a aussi de noir - assez foncé el gris
clair. Souveiit les  couleurs 'se nuancént entre
elles et donnentrau silex une ‘structure rubanée.

Nous avons trouvé danstcesoquarz-sijex quel-
ques empreintes de tiges de calamites; arralogues
a celles que nous venons d’indiquercdansdeigres,
lesquelles sont entiérement semblablds azcelles
que présente te terrain houiller-«fi bassin =de
Saint-Etienne ; mais nous avons retueill: en aur
trequelques empreintes de fougere dans cermeéme
silex.

Le passage que nous venons dindiquerentrg
le quarz-silex et le grés, assez semblable au gres
houiller, les empreintes de tiges de roseaux; as-
sez nombreuses, et celles de tgougéres , fort. rares.
a la vérité, que nous avons observées dans I'une
et I'autre de ces roches, ne permettent pas de
douter que la butte de Saint-Priest ne soit une
dépendance du terrain houiller. Mais quelle
cause a donné i cette colline la forme conique
qu’elle présente? On ne peut croire que c'est a ta
dénudation seule qu’elle la doive. Quelle cir-
constance aussi a répandu avec une si grande
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profusion la matiére siliceuse cristalline et la ba-
ryte dans les roches qui la composent. Ce sont
deux questions que nous ne chercherons pas a
résoudre.--Nous c(ll,iron_s seulement qu’il est na-
turel de penser que ce phénomene est analogue
a.geluig ui_a.donng najssapce aux arkoses, et que
c’est probablement a la_méme cause que sont
dus'les'thinéraux qui'existent dans 1'un et autre
gres. On doit aussi probablement“regarder le
ciment siliceux du millstone-grit du Sud du
pays de Galles, comme produit par des circons-
tances semblables , et tous ces gres doivent étre
Tangés évcclgsﬁarkoses.ﬁh’si 9a formationdecette
Bljine rentte'dans une’ %Tassé_asé%z"égnérale de
phénomened ; mais elle présente icl un caractere
partimiier-,—“cﬁe’gt deffo‘rr_ner' une butte isolée et
conique ; il 0egt p?o_babje cependant que clest a
A\ hémé canse "que sont dus ces deux phéno-:
niéned’, qufme ge Yeproduifent dans aucun autre
point du tBrrain h8tiHer du bissin de la Loire .
et dont on n’a pas encore cité d’autres exemples..

587

ORDONNANGES DU ROL;©
CONCERNANT LES MINES ; -

RENDUES ‘PENDANT LE SECOND! TRIMESTRE'DE 1827,

. ¥ ¥ PEs Sl . daa iR Al b REE | 4€

ET LE COMMENGEME‘NT DU TROISIEME DE CETTE
.2 ¥i3 ¥l F

MEME. ANNEE.

ORrpONNANCE 'dih - avril ‘;‘,"18’27;,‘ portant, ‘m’ef*(!;; _Mines-de
soumission. 'tfé;'ltf*bq}npd"fze"' P i est _dc”c‘fpr- houille
tle. ‘E’ﬁ."con.s"‘e‘\“u%n'c"ei > ‘iz‘l_feif‘ %2)Léq_"~i'-“‘"¢'.,_~‘¢“=o,,_- d'Anzin,

Ciig it o hingssra SISaEet YL REHE TS :
nelle c_?es mines _t_fg“}}q_lg_z&e d” A, Ralsmes, Raismes,

SaintStulpe lFr'es‘fl_:e.‘s:"e{t‘-‘:Z/ i u‘:i‘.-i’(.’bn'afé CNgrdg SR

est fixée, sous _%r?tjj“ﬂfézﬁnﬂeme};ta a 4_16},@?@ 1 ‘f‘::zf(s::; :
en principal p@rannde., pour %/{.ggtfne des, &y aé.
nées 18i26,‘ 1827, 1828, 1829 ¢t 1830, foq ———

(] 3

Orponyavcr du 11 avril 1827, portant que les yayi 4
sieurs Bouchot fréres sont ‘autorisés & étdblir, brasde la
conformément au plan joint a la présénte ordon- Chapelle-
nance , deux lavoirs & bras pour le lovhgd'dy S*int-Quil-
minérai de fer dans lewr propriété, au lieu dit _*™
les Aiges , commune de la Chapelle-Saint- Quil-
lain ((Haute-Sadne ). s an, 38 )

OR_DONNAJYCE du 11 avril 1827, portant autorisg: o\
tion au sieur Branche de construire, pour le la- 144, gela
vage du minérai de fer, un patouillet ¢ roue', Chapelle-
prés le moulin dit Harlin ou du Bas, gu’il pos- Saint-Quil
séde sur la riviére de Morthe, commune j;lla lain.
Chapelle-Saint-Quillain ( Haute-Sadne ). P e

T. 111, ae, Lipr. 18a8. 22
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Lavoirss ORDONNANCE 'du 1% april 1827, lportant que le
bras de sieur Granjond est autorisé a tenir et conserver
Bovhanset  en activitg, conformement au plan joint & la
Feurg. résente ordonnance , quatre lavoirs a bras qu’il
e a, établis dans. sa propridté pour le lavage du
minérgd de' fery Suf le ‘cours de la fontaine de
Feurg, ¥omnfufte'de Boukans et Feurg (Haute-

Sadne )"

Usine & fer  QORpINNUN & Edin1iaoribu8arp, portant que le sicur
d;M;lhe" Cbx{lbe_scot est gutorisé a conserver et tenir, en
eaux. 19 Ty oy, lEOI9 N ZFe U 1Y LA 4 ' X
e LIS P ST e S g
pPogseag sur te . Qub- HEZLI8 2, AN 44 commune

e Savignac-Ledrier ( Dordogne ), et que la
smbonsistance deicette usine est et deineure fixce ,
“Ronforménieiit bk plaits de masse et de détails

“y8ints a'ld #¥seiite ordonnance, d un haut-four-
negitsdepx affineries 3 un mgrteau et un bocard.

Mine de OrvofNAvce du 17 april 1827, portant conces-

schiste car-

bo-bitumi-
neux de
Menat. .

LN

"sion d’une partie de la mine de schiste carbo-bitu-
mineux dg Menat ( Puy-de-Déme ).

: ( Extrait.)

C‘HA\qu.E.s étéﬁl etes, etc.

Axr)Ter P est fait concession aux sieurs Payen, Lecerf,
Didjer, Pluvinet et Mogsier de la partie de la mine de
schigte carbo-bituminet¥’de Menat, située surla rive droite
du ruisseau de la Mer, commune de Menat, département
du Puy-de-Ddme. \ B, AT, 2

Cette concession , dont V’étendue superficielle est de
trente hectares quarante-trois ares, conformément au plan

fourni par les dénommés ci-dessus , et qui restera annexé
a la présente ordonnance, esy limitée ainsi qu'il suit :
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Ausud-est, par une ligne droite partant de la rencontues
de 'axe de la route de Clermont 4 Montlucon par la rive
gauche du ruisseau de la Mer, et dirigée sur la maisor du
domaine dit de Pierre ;

. Au sud, de ce dernier point par pne ligne droite menée
jusqu’au sommet de Pangle sud-oucit-di pra‘dit’ dufeuide
Quilles, au sieur Mathet 3 AL

Au sud-ouesty deyse,dgraiesipoyt pasiunk, lignérdraite
tirge sur ’angle gst.de la mais&n du.sieur Routet, la glus
4 'oyest de Menat, et prolongee jusqu’a sa rencontre avet
la rive gauche du ruisseau de la Mer ; it T

Au nord, a partir de ce dernier point, -ou il sera planté
une borne; par ladite rive gauche, jusqu’a sa rencpnire
avec l'axe «de dasgrandeirdntesde Clermont 3 Montlugorl)
point de dépark. o i Seirotunidey tesesdied:

Art. 1I. Les 9 aas%ogmivges ‘pa;ie;;qnt_\n.pgyeugmgnt
entre les mains du receveur de l’arrondissement, les rede-
vances fixe et pYoportfonnelle cétablies Par' 14 ioi'au‘m:,
avril 1810, o VIBOLL-D, AP

Axrt, 1II. Emexécution desiarticlesbset 4ardékasméme
loi, ils paieront .aux proprigtaives deda gurface uge rade-
vance égale 2 qarlduprodit bagie 190 dted grpleye-

tion sera faite a cieFouver

Le cas arrivant 8 iR e ploitation par® ey sbiter-
rains , la redevance sera déterminée suivantles proportions
indiquées pav le tableau inséré dans llordon e du_3a
aoﬁtq18zo,Pau sujet des%in‘fn s Efe hgu‘ille de 'R(Y)EC %;{Moliére
et Firminy, dépattérxﬂgni dé'Th Lotre.

Art. IV. La redevance sera payée’en arpenfiugipro-
priétaires du sol, en suite de ’estimationde la portion du
produit brut qui leur est attribuée par Varticle préeédent.

Cette estimation sera faite de gré 4 gréentre eux eg.les
concessionnaires s ou par des experts choi’siﬁlou Iu»ommés
d’office. vy

Art. V. Les concessionnaires reste[nfatejm}é e;‘[ odff?e'a.u
paiement de toutd igdehlﬁité envers '1¢% pt@p‘i}i‘éfaiies” de
la surface, dans tous les cas prévus-pat’ 18s arg',cleﬁnz3,ei744
de la loi du 21 ayril 1810. Y nd et A

Art. VI, s se conformerontaux clauses; (':ii‘a@‘gés engg,
ditions exprimées ci-aprés : il ¥

(A) lls approfondiront verticalem®nt Péa'}“i?du riidsean
de la Mer (en commencant par la partid inféteure) jusqu’au

a2.

40l & agiel]

tadigM ab

ssd

ab smitf
189 93zidoz
-iow3id-od
sb xusva
temali

-
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niveau de'son confluent avec le ruisseau du Coupier ou .de
la Faye:

(B) Ilisera procédé , au fur et & mesure de cet approfon-
dissement, a ’exploitation 2 ciel ouvert du schiste carbo-
bil}?mineux»' en s’avancant par un ou plusieurs gradins or-
dipaircs urvant la. hauteur de la masse minérale; depuis
lg niveau des eaux jusqu’a la terre végétale.

(L) »P'Q;u'g cey, effer, on enlévera, au fur et 4 mesure, la
terre végétale supetlicielle, et on recouvrira avec soin les
déblais iou schistes'de ‘mauvaise qualité, laissés derriére
soi, afin de rendre par 12 3 Pagriculture les champs en-
vahftstpar ek Iﬂﬁitahﬁn 9

(Dj-Sudle Bdutodés gradins, on se niénagera des chemins
d"eintract'io‘{rot desasquéducsseonvenables, pour conduire
les matiéregyef l,z‘e%j)uscm(_‘au isyeap de la Mer, sur le
bSQFd ‘duque l«_s_ei‘ajéltébh le.chemin principal de roulage.

(E) On ex Thiteta He T'{"Q‘ﬁt tautes'led propriétés sans ex-
(%pti'dnfqﬁj‘sé trouverofB®encdtitrées; Eu payant au préd-

lzble Jes iftdemrrités d\ués%'rl\oﬁ'r les ¢gerrains ou dommages-

camséOdtnemahieresuelcohquey:
(F) Dan§dercas ou dgs gravahxdexploitation du schiste
nuiraiguf a; ‘exploitatign. présegte gu future du tripoli,

es concessionnaires seront tenus, si/ ropriétaire de la

¢ e
surface l’e:'i-#'g%‘, ditheter les 'pfdf‘ti‘oﬁ}ddﬁ sol qui y corres-

p.ﬂmdehﬁ. Trévaliiation dir' prix sera’ faite conformément
aux régles établiessparsfes articles 43 et 44 de la loi.

(G) Tout passage, pont et voie publique ou particuliére
jnterceptés par I’exploitation , seront préalablement rem-
laces par Tes_ concessionnaires, qui paieront en outre une

indBAnite, £i¥%a A" Pamiable ou A dire d’ekperts , soit aux

« pHrtiduliers, 3dita 14 commune, danslescas out la nouvelle
~tomnunication ‘se drduverait I)lu& iftotimode que l'an-
aienne. ' I

o) Les)qg ces‘sioanaires sont obligés de remplir les con-

3"1in*ﬁs_cif-' essus nqn-seulement| & 'eégard de U'administra-
éﬁbn df 'dii mair&de Méndt, mais'éncore vis-a-vis les pro-
pridhatrds et d¥tked petsonnes intéreséées qu’ils indemnise-
rontyganstous les cus , préalablement et conformément aux
doisg'dg foutes Jes parfes et dommages qu’ils pourront leur
‘g:glgﬁ%ry,ﬁoit enlevant ouen desséchant les terrains, soit en

arlssan‘tﬁteas s_mn:cesg en ganaut l’explbitation des domai-
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nes, ou enfin en nuisant d’une maniére quelconque dans le
présentgou P’avenir.

(1) Les concessionnaires seront tenus de pratiquer des
trous de sonde en nombre sulfisant, aux points q‘g\i‘ leur se-
rontindiqués par I'administration, pour reconnaitre la dis-
position du gite au-dessousdu nivealu du ruissean dé‘l_a Mer.

1l sera statué ultérieurement par4’admimstratior, sl‘;j‘[ le
mode qui devra étre suivi s)zr)ﬁ)r lfcxp].oz{'tfit"io}l delcetts par-
tie de la concessiori. . i

ORDONNANCE di 25 april 183;},,,}7911%%( %zéﬁ‘?e

Lavoirs a

<"y bras de Fre-

sieur Ferréol:Poncelin-dé-Rancourt: eftrquidrise
& établir, conformément ghx sixplans 'g'ointsd la
présente ardonhaiitd, dix°l ﬁoii‘s & [Jlmxdif{la*l;é
lavage. du_ iy 4. [et 4 Lo SEitE de By
dtangs ougmaress itugs daps .?@'pdrt,ié de la, forét
dite Bellevaivuey, dont el estupropriéiaire,-saeotr g
deux dans le cantonple éette*fo‘ré’trdiﬁ'lé:Gfand—
Bois ; dewtx dan lecantonde da Coupettd ; deux
dans le cnton'dit’ AR PO deit® dEns e T a-
ton dit de fa Bara]qge'e,i_ et deuz ans El?egcg}ﬁoéz
dit les Grands Q‘ugtgg-»simgtg,o?;‘, tout sur lg.tﬁ(é‘ﬁ-
toire' de Frqtigztyi( Haute-Sadnes)ildnis z=ladt xuc

9 )

Oxponvavce du 35 avril’ 1837 pbreant Gick e
sieur Menoire , acquérepr dsa‘sz’?z:galjt_f_z*.et:; i/ cufvlle
que le sieunSegort possedait-au I;qy, cﬁt,}f;xys}s@j,

communé de Penneq( Lot—et-Garonne ) gest au—
torisé & conserver ce martinet en activité,et'd'en

Jouir conformément & la transactiditnotarice, [faite

eunire lui et le siewr Sarrazing lo 23 jq_nijief,l’ 8]2'53,
et que la consistunce de cette using, aunsi quede
représente le plan de masse et de détailslyoint. &
la présente ordonnance, est etdemeure fixéea un
feu. powr résoudre le cuivre, et & yn urtéay du
poids de 200 kilogrammes pour Uouprer.

tigny.
LEDYERY

Martinet a
cuivre de
Penne.
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Lbavoicrrs a OR'DONNANCE du 25 april 1827, portant que le
Cﬁijpelell? szeu,r;Seiltle,r est autorisé a établir, conformément
St Quillarm, . UE fi{e‘u:{!:: P.garfs’ ]o;?Lts a la présente ordonnance ,
, -Qi{qﬁreﬁlar{é)zrsAq bras pourle lavage du minérai de

ﬁrmr es’ proprietes, savoir : deux au lieu dit

- en ’,‘B,oljlage‘-Fpmgqu._,i et Jgs deux autres dans le

Pré. des '_I'rg;.gnblots, comunune 'de la ‘Chapelle

Saint<Quillain ( Haate-Sadne ).

. (13 3 ,ﬁlh > }
Usmdee: fer O.R.DOVNN_{_;NCVJ%" Au 2 mai 1829, portant autorisa-
By fion d_e‘ construire uneysingspour Uaffinage de la
ﬁntém Olqﬁ"ﬁo.uzl/e > awslietp dit les Touillards
(Sadreset:Loire ). -
, ( Extrait. )
ab si1s115V C ) SHI0 : i
eoneerl  AHARLES, €fC. . .ete. , etc.
"y %IQ.T I?:. Lq_ sit?uf Lagrion est autorisé & construire sur
a _(ﬂ)‘}lr‘ ince, au*\lleu dit les Touillards, commune de
(_}_1ry_{, departaﬁent ‘de-Sadne-et-Loire, tne usine pour I'af-
Ainage de la'fornte a lahouillay :
Eizgnmg;[%ﬂrhz, coﬁﬁmtqn;é de‘scejxtgv yusine ®st et demeure
xegrontormement gu plan de massg et dg.détails joint &
la Pgesepf%,ox_:_fl“on,ngn e, ainsi qu’il suit :
1°. Un fournéau'a réverbire pour IafGinage de 1 3
22. Un feu de chaufferie ; Piet Fs = o
3°. Un marteau pour le cinglage et Pétirage.
451 ob somiM i J.gn'r VI 11 e pourra £tre_consommé dans cette usine
a'_trg combustible qﬁi dt la ﬁouiﬂébéu d& 1a tourbe.
ik 1 ) ) '
e OE_DONNAJ\Z'CE du 2 mai 1827, portant concession
thacitede . de la mine d’anthtcife de Saint-Murtin., de
dSI:.- Martin  Queyriéres ( Hautes-Alpes ).
e Queyrié-j. 2 S
o) 5 (Extraitigs
S e CKARLES, etc. ,' etc. s €te.

FlAﬁg. Ter. JL eglg_faj:tn concession au sieur Jean-Etienne
andin de la mine d’anthracite située surle territoire dé
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la commune de Saint-Martin de Queyriéres, au guartier
dit les Fonges de Rochemonte, pres le hameau de Bou-
chier, département des Hautes-Alpes. :

Arr. 1. Cette concession est limitée ainsi qu’il suit, sa-
voir : SRR

Au nord , par une ligne droite partant de Roche-Rouge,
au-dessous des Ballets, et allant zboutig:a la ;maison de
Frangois Caille; )

A Pouest , par une ligne droite partant dggﬁ ‘maison de
Francois Caille et se dirigeant versle'bas d& Réchemonge 3

Au midi , par une ligne droite, jéignant.le hgutt etdd bas

de Rochemonte j _
Enfin a Pest, par une ligne droite allant,du haut de
Rochemonte & Roche-Rouge , pBirt dz&’dé})lrt. .
Les limites ci-dessus .cb‘mprénnen't!m‘ﬁé‘léte?ldhe syipérfi-
cielle de vingt-huit hegtares wize—}x_ms,won'fox’mémgit‘ au
plan, qui demeurera annexé & la présgnig ‘g;dozy}a.ngg.

Ozpoxnavce du 2 mai 1827, portant gue le sieur
Emile-Moreau Saugrain, propriétaire d'une ver-
rerie située a Iresnes (Nbgc%i) % est ay.tol"’lr-sé %
ajouter & cette werrerie dgug;nquogaur fours,
composés chacun de huit potsow creusets, desti-
nés & la fabrication des bouteilles et! du verre a
witre , et que, dans ces nourequT ﬁ;w&,f},‘l’ iiiiZ‘Ue"-
trant ne pourra employer aucun ‘aui}'c' comus-
tible que la houille. .

Orponnavce du 16 mai 1827, portant conce}éééon
des minesde fer de Fleurey-les- Fa verney (Haute-
Sadne ).

( Extrait. )

CHA]\LES, etc. , etc. , etc.

Anr. Ter, Tlest fait concession aux sieurs Galaire, Patret
et au sieur Guy des mines de fer de Fleurey:les-Faverney,
département de la Haute-Sabne.  : ,

A=t II. Cette concession , renferntdnt®ung éiendﬁégu-

Verrerie de
Fresnes.

Mines de fer
de
Fleurey-les-
Faverney.
S,
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perficielle d’un kilomatre carré trente-sept hectares quatre-
vingt-huit’ares; est et demeure limitée , conformément au
plan joint a la présente ordonnance, comme il suit, savoir :

Au sud, par deux ligries droites passant par le poirier
(désigné au plan par la lettre H ) qui se trouve dans un¢
terre labourable du canton de Chassignole, appartenant at
sieur Joseph Etienne, par ’intersection de la route de Ve-
soul & Faverney et du chemin de Fleurey audit canton de
Chassignole et par le clocher de Péglise de Fleurey ;

. APouest, par une'ligne droite allant dudit clocher de
Péplise de Flégiey au pojrier (désigné au plan par la lettre
1), quiest situé a ‘l"ex"f:rémfp,é septentrionale d’un champ
appartenant alsidnP'G LY, ' des contTsionnaires ;

Au nord, par trois lignes droites passant par ledit poi-
rier du champ du sieur Guy, par un noyer qui se trouve
(point I du plan) A extrémjté occidertale,d’une haie si-
tuéedansles terres Iabourables de{flggr{ay, par une croix
dn pietrB sithide sur le cRemin Bo Fleurey a Faverney, I’en-

~ droit dit la Goulotte, et par ’angle sud-est de la ferpe de

Bethléem, sise surle territojye dglFaverney 3

A'l’est, par une ligne ‘droite allant duadit angle sud-est
de la ferme de Bethléem au poirief du champ &'t sieur Jo-
sﬁph}ﬁtiéhnegis‘poiﬁf?dé‘ﬂépdrt.~ 5
Ao 35 ,

Patouillet et O poNNANCE du 16 mai 1827, partahi que les

lavoirs a
bras de Per-
cey-le-

Grand.
e

Lavoira
bras de la
Chapelle-
St.-Quillain.
S

'?i%ﬁf?i C‘lﬁi'fd —Ant(ﬁ%{e ét J‘éan—Lquis Guyot
sone gut[oﬁ,‘sie's, P Etablir, Fon/‘brmém,ﬁzkt. au plm‘L
joint a la presente ordonnance srquatie lavoirs a
bras pour ZP lavage du minéraigde fer, sur un ter-
rdint il leurt apﬁdr-ti-ent au liey'dit Es-Marais 8

commune de Percey-le- Grand ( Haute-Sadne ).

Onrponnance du 23 mai 1827, portant gue les

- sieurs Derosne et Compagnie sont autorisés a
conserver et tenir en activité le lavoir a bras éta-

* bli sur 1é-ritissean de Mazibey, dans la commune
de la Chapelle-Saint-Quillain ( Haute-Saone ),
pour le lavage du minérai de férs conformément
atw plan joint & la présente ordonnance.
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OrponvaNce du 23 mai 1827, portant que le Patouillet et
sieur Méot est autorisé : 1°. d transférer, con- lavoirsa

formément au plan joint ala pre'sen@; gr‘c‘z’ozi;lahq;i,
le patouillet a roue existant sur larigiere de 17 -

bras de

Percey-le-

Grand.

geanne , prés du moylindit du,Faag dogbghgst. — -

proprictaire, aw point Gdéwcegplarq‘amn 1 c;ahak
de décharge de ce 'mbudingoa2a:q 7'é:tabllr~-‘au
point L du m'éme-éu‘lan Tes ]tz’(?uwz‘&(;q by % :l’%s
qui existgient e K é%”qu“i ;(mg ete f,zgppruf?e;
en 1819, commpne de Bercey=i enCzrged (Haute
Sadne). ;

Onrpony.ance di 29 mint 18f7‘r, poﬁ@r@%ﬂfjon:geﬂg’ n)
des mines de /Ld?Lill'F ;dé’f’ Bérauds et des, f(‘fafgl;tler.s
(’Extrabtz)‘n
CHARLE,S 5 1€1Cep €1p, g ele- [ d1od ne
Agrr. Jer, 1l est fait concession. aupsjeur JWGHH‘%%M%!('%
gner des mines de houille des Bérauds et des abeliers, dé-

partement degiAllier.

Mines de
houille des
Bérauds et
des Gabe-
liers.

Art. II. Cetie cgncessi}nhdo&t %&t_endlug supg(ﬁgﬁﬂé

est de six kilometres,carrés cinquante-deux hectares, est
limitée ainsi ﬁﬁ”ilsﬁﬁ%\ ¢onforméntdntiay phin’qui Ydstbra
annexé A laxpiéseptes 500 ] '
Par une guite-de lignes droitesimerncesg\ ! e
La premiere e liupels opieptabidughigean des Birguds

au domaine de o Chayssée 3 % a

La deuxiéme, a la locaterie (‘:uéSignoux;
La troisiéme, a la locaterie du Faujat ;
La quatrieth®%u cfb‘cHer‘dﬁ‘Mpntéh
La cinqui¢niega celng dﬁﬂlro'ﬁ.]é@;

La sixiémey pu dbmaine d,ea;l'epk.lessx 16

La‘sep_tiéme?r dizigée sBi le dgm’@ll&&ﬁ@s g\bagi’gq‘agds,“]us.
qu’a neuf cents metresay- la de cedomq‘m\g?‘

La huiti¢me, dirigee sur ta Iligne'drmte\(};,l
maine des Archaimbatids Gu’ chat¥a des'
coupant & sept cents métres des Bérauds ¥

f)va du do-
¢raud¥et la




Lavoirs a
bras de

Corneux.
\.\/-—-—/

Lavoirs
brasde
Chargey-1¢s-
Gray.
—————

Forgsmdute
e Bolognt.
bl 11708
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La neuviéme , depuis cette intersection jusqu’audit cha-
teau des Bérauds, point de départ.

Anrt. IIL. Il sera planté , en présence de I’ingénieur des
mines du département et des autorités locales, dans le dé-
lai-de deux mois & partir de la notification de la présente ,
deux bornes aux extrémités de la huitiéme ligne , I'une ,
comme i} estidit, 4 neuf cents métres du domaine des Cha-
rignauds, l'autre 4 sept cents métres de l’angle oriental
du chéiteau des Bérauds.

Orponvatce du 29 mai 1827, portant que le
sieuwr Nourisson'est autorisé a tenir et conserver
en activité les deux lavoirs a bras gu’il a établis
pour le lavigesdi minérai de fer, sur le cours
d’une foittuinedprenai “haissance dans son do-
muaine de' Corneux, liew dit la Petite-Basse ,
commune de Corfieux { Haute-Sadne ).

Ozrponwancedu 29 mai 1827, portant autorisa-
tion aiSiewr Mongin Sacquin d’établir, confor-
mémernifau pléart joint a la présente ordonnance ,
deux lavoirs & bras pour le lavage du minérai de
fers dans sa propriété, sur le cours de la fontaine
du -Rot qui- prend naissance , commune de

Chargey-lés-Gray ( Haute-Sadnc ).

Ozrpowvwance du 6 juin 1827, concernant lusine &

ferdite Forge-Haute de Bologne (Haute-Marne).
( Extrait. )
CHARLES, etc., etc., etc.

Arr. Ier, Le sieur Carrette, propriétaire de I'usine a fer
dite la Forge-Haute, commune de Bologne , département
de la Haute-Marne, est autorisé, 1°. i établir, en rempla-
cement de deux feux d’affinerie qui existent dans cette
usine, située sur la riviére de Marne , un haut-fourneau
pour la fabricatian de la fonte; 2°. a construire sur la rive
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gauche de la méme riviére un patouillet pour le lavage d(les
minérais nécessaires d cette fabrication : le tout conformé-
ment aux plansde situation et de détails jointsa la présente
ordonnance. 4

Axrt. II. L’impétrant ne pourra mettre en activité son
haut-fourneau, qu’au préalable il n’ait démoli les deux feux
d’affinerie de la Forge-Haute de Bologne. : 3

Arnt, 111, Le patouillet ne pourra également étre mis en
activité, qu’autant que les morées qui s’en echappgront se-
ront recues dans l'un des deux bassins d’¢puration, que
l’impétraant est tenu de faire creuser sur l? rivg droite du
bief, A Pemplacement indiqué au plan 'dg situation.

Orponxance du 13 juin 1827, pertant que la sot-
mission du sieur Chassignet, agissqnt au nom du
sieur de Solages, concessionngirg des mines de
houille de Carmaux ( Tarn) , gswucceptée. En
conséquence, la redevance proportionnelle fie ces
mines est fixée, sous forme d’abonnegment, a qua~-
tre mille francs en principal par année, pour
chacune des années 1827, 1828, 1829, 1830
et 1831.

Oxrponyavcr du 13 juin 1827, portant que les
mines de houille de Lapénide, Mégecoste' et
Lorme de Fondary et d’ Armois, sont partagées en
trois concessions.

( Extrait. )

C}IARLES, etc., etc., etc. .

Sur le rapport de notre Ministre secrétaire d’Etat au dé-
partement de intéricur, :

Notre Conseil d’Etat entendu, nous avons ordonuné et or-
donnons ce qui suit:

Axt. Ier. Les mines de houille de Lapénide , Mégecoste
et Lorme de Fondary et d’Armois, dont le plan général
iest ci-annexé, sont partagées en trois concessions , sous les

Mines de
houille de
Cgrmaux.

Mines de
houille de
Lapdnide,
Mégecoste,
gt; Lormg de
Fondpgy.¢f

d’Armois:
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noms de concession de Lapénide, Mégecoste et Lorme , de
concession de Fondary et concession d’Armois. A
Art. II. La concession de Lapénide, Mégecoste et
I‘aorme_ s département de la Haute-Loire , est accordée aux
sieurs Deniers fréres, Senéze fréres et Cadoudal : elleest li-
mitée ainsi Agu,’%i; suit:
Ausud-est, Paf"‘ie ruisseau de la’, euge, a partir d’un
i cz;érit'e métres au-dessus du chemin

pon} situé a cent o A
el o ¢ usqu l'aureﬂff)ntl}g‘du chemin dit

¢ BrdPshic®s Biibhde,
q,§ dejgﬁ%s'{:‘?, pari@dit c’}iemir}fd‘é: d&nb?—ﬂenard jus-
u’d'sa rercontre avebeltd def Sam’te-Fl‘J)rﬁlxe a Frugeres ,
ensuite par ce g}ernier jusqu’a sa renconfre av&¢ une ligne
‘ééx’tazrﬁ.’ du milien’de 1a“dfo¥e} qui joirt 18 deux églises
d Flugdts et “Ue' Sainte-Flrine e 88’ téfminant 4 la
Lqug;r é.’ ’é?“'}ﬂ" mquant’é‘ﬁﬂétr,e'gn’ﬁa—ﬂeé‘s"u§ du chemin de
Blasshc afBrxoude_%‘ pointHEMEpart® .
Enﬁ;qu 4 ngrd; par Lo’ Lighe Godedttls dédipnbe.
4 #'sfiperficte ‘8872 Bnesdion’ est de 'ci_nfuante-quatre
Sctates. ; ) ‘

Axrt, IIL. La concession deFondary, dé ‘

L Jeraa cor I dary, département de la
I‘Ia};ge—}.guq t.du Pu —d?—D mscn,"est; coprdée aux sielurs
Gapnnat et Bornes EHS edt Psl?aéee, pour l’action admitis-

ziail_;lzf:grl?;%:%:iﬁltstlgibu’?ilons' ag ];.vréfet de Ia Haute-Loire ;
3 L qu’s suit ¢

Au sud, par une ligne droite partant ‘du ruissean de la
Lgugg, 4.cen} cinquante metres au.—dessui du chemin de
Era}gs%ﬁ a B)i_l%Hd”e, tirée sur le milicu de la ligne qui joint
los gglises, de Sainfe-Flovine ef de Erugéres, et terminée &
a rencontre du chemin qui sert de communication entre
85 c}e_,ux —ﬁigggiédr‘es communes :

A Voyesg, ;par Te chemin ci-dessus jusl}u’z‘x sa rencontre
avec.‘le c.’? emyn de derriére Sainte-Florine ; ensuite, par ce
dernier, ]usqlPe‘x sa rencontre avec la limite des dépa%te-
mens de la Heaute-Loire et du ?[’uy-&"e—Dbme; '

A ngrﬂ? par_fune ligne droite menée de ce dernier
Fom‘t au mﬂefe‘u' eda ligne qui joint ’extrémité est du vil-
lage de Brassac ¢t le point oit le chemin de Brassac  la
dJeugﬁ coupé fe ruf'l'sgeau 5

A : ‘est ‘%ar la derniére ligne droite ci-dessus décrite ,
depus son milieu jusqu'au point ou elle coupe 1’ancien
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bief; puis par cet ancien bief jusqu’s sa rencontre avec
16 chemin de la Leuge 4 Brassac ; enfin par ce chemin jus-
qu’a lu Leuge;

Au sud-est, par la Leuge jusqu’a cent cinquante métres
de distance au-dessus du chemin de Brassac a Brioude ;
point de départ. :

La superficie de la' concession, ainsi limitée , est d’un
kilométre carré dix-huit hectares.

Axr. IV. La concession d’Armois, départemens.du Pay-
de-Déme et de la Haute-Loire, est accordée au: sieur de
Laizer. Elle est placég, pourg’agtion adminigtratiye dans
1els at.trit‘)utiops d}l préfer dy Puyr-desrDome; glle q‘irﬁiimi-
tée atnsi qu'il suifige, oo g vaigf 19imash o7 & Gen

Au sud-ouest, pag,une hegne droite partapt ée ia, CrQix de
derviere les Hores gpdi'nt-xoﬁ_ e chemin de derriére Sapfite-
Florine renconjeede chigminde Sainte-Ilorine & Frugeres)
et aboutissant au sommet du monticule dit lg Fuy-du-Pye;

Au noxg;ouest, pag ungligne drojts tigée du,sommet du
monticulg di, Ppvs: u-Prg, et giboutfs ant a l‘?mbgagghe—
ment des chémins de Brassac 4 Ia Vachéreret de Jiupeapx
Solignat; i 1

A Test, _E)a‘i' udd ligne droifeggagé@nt de 'embranche~
ment ci-dessus dés?gné et terqun‘ée é!'i’exl?réin’ité est dn
village de Brassac; pnis pav une autr ligpe droite allant
de lextrémité est du v'il‘\age de Brassac au point oitle Che-
min de Brassac a la Leuge coupe ce ruisseau, et termince
en son milieu ;

Au sud , par tfie ligne droite ménééde e point milien
2 1a rencontre du’clemin de derrtéré Sai te'FlorinB#¥t'de
la limite des départemeéns de la Haute=Loire ¥t d¥ Puy-de-

Déme;

Au sud-est, par le chemin de derriére Saitd-Phrthe
jusqu’a la croix de derridre les Hores , pbint d€ dépdrt.
~ L’é¢tendue superficielle de la concession 6 de deux'ki-
lométres carrés soixante-neuf hectares.

Art. V. Dans le délai de trois mois, d dater de b5 noti-
fication de la presente ordonnance , il sera pése des bornes
sur tous les points servant de limites aux concessions an
cette mesure sera reconnue nécessaire. L’opération aura
lieu aux frais du concessionnaire , a la diligence ;'du'ipré-
fet, et en présence de lingénieur des miqnfe's., qui en dreg-
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sera.procés—vepbal. Les frais dabornement entre des con<
cessions contigugs seront supportés en commuxn’ par les ti4
tulaires des concessions.

Art, VI Les concessionnaires de la concession dite de
Fplldary et les concessionnaires de la concession de'Lapé-
nide , Méggct_)ste et Lorme sont tenus de payer & la com=
mune de Sainte-Florine, et cela pendant tout le temps
qu'ils se livreront a4 exploitation des anciens commu-
naux de cette commune; mentionnés.en la délibération du
cpnsell manicipal-du 8 mai. 11824 ,, une rente annil,elle de
cing cents vffa‘pcs:, .quisserdvacquittée par chacun desdits
concessionhaires , dans la proportion des anciens commu~
naux de Sainte~Florine compris' dans lesdites ' conces-
sions. } ;

Amnt. VI’{ dues!draits dttribués: augppropriétaires du sol
conformément; auxrarticles 6,18.4t. 42 de la loi du 21
ayrilo 18105 /sontwéglés i | i

1% A 1 fr. 50 cEntimies' par*hettatre pourde sur
tefrain0 de' s E6cEhsion I:de'?” Lé‘f)én'ﬁgéll? M{égegg:tsedzst
L“oi’me,-’laultre'é Aque.&és'd‘i't‘\'s alcienslcommungik 3

L0LAS fripar hectage, polirTeadeplits des terrains de 1a
coheession de I“Jéhd?{i-y,:aﬂtﬁ'@s e Jesofficiens communaux
de Sainte-Florine, désignés cizdssus g ‘

S41A DSt imay péThectare, pour g coficession d’Ar-
Ma1gs

ﬁk"PVIH:Err b{fﬁ d8 difficulté entFd*la’ commune de
SiiHte-Flofinedat fes dtenteurs abtflels'déds anciens com-
munaux désignés en larticle 6, relativement aux droits ré-
glhds® I@afﬁ%a?ﬁié‘m% abticle poutces telraifts, il sera-statue
pardeiesdieil de préfecture, saufrécours#is conseil d’état
E%lgo;l?fme;t aux lois et ordonnantés dbsizy féWtier 180/1

D oenidsedn { £ &1y 8o /0l
S jﬁiﬁe,&?g,ﬁ » 31 octobren 8o ( ¢ btutaire'an 13 ),

;A}}’:rl‘.“l‘j‘(. & Aoncéstionndires paidrdft ed “yutre aux
propr‘r,e’t'iires d& la Surface les indemnités voulues par les
art. 43 et 44 de la loi du 21 avril 1810, relativement aux
deg'é.ts et'ndndjlhiissance dé terrains’ occasionés par Pex-
ploitation ! |

‘%RT. X. Ld¢ cohcéssionnaires rémbourseront a qui de
d:-o?t_'\la vélédr des puits et autres travaux déja exécutés ,
d’aprek le 'degré d’utilité'dont lesdits travaux devront étre
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our une bonne exploitation ultérieure. Cette valeur sera
réglée de gré A gré entre les parties, ou, en cas' de difficul-
tés , suivant ce qui est prescrit par article 46 de la loi du
21 avril 1810. :

Ant. XI. Les concessionnaires paieront a I’Etat les re-
devances fixe et proportionnelle établies par les articles 33
et 34 de la loi du 21 avril 1810, ainsi qu'il est déterminé

ar le décret du 6 mai 1811.

Azt XII. Pour Pexploitation des couches de houille de
la concession de Lapénide, Mégecoste et Lorme, il sera
treusé un puits principal auscentre du (hassin renfermant
lesdites couches:

L’emplacement et les dimensions.de cgipuits,.la profon-
deur  laquelle il devra étre creusé, le mode d'exploita-
tion & suivre pourchaqup couche de houille en particulier,
le systéme d’airageiet A’épuisement & employer pour ’en-
seinble des travaux , seront ultérieurernent déterminésdn
ainsi qu’il est spépiﬁ%cjrgprés.a{tic]@ 154

Art. X1 PourVegploitationde dgsgoncession, deFon-
dary, il sera creusé, au lieu dit Fandary syt Laffleurep
ment de la grande couche et dans son épaisseur) au moins
deux galeries destinées 4 Vépuisement, des eatix, & Lairage
et & Pextraction de la houille:

Les points de départ et les dimensions, desdites galerics ,
le mode d’exploitation de la houille , le systéme d'airagg
etd’épuisement a suivre pour Pensembledes travaux, serqpt
ultéricurement déterminés ainsi qu’il est specifié |ci-aprep
article 15.

Axrr. XIV. Pour Vexploitation de la concession L Ar-
mois , il sera creusé deux puits, qui seront mis en conmmu-
nication dans la profoudeur.

L’emplacement et les dimensions de ces puits , le mode
d’exploitation de la houille, le systéme d’airage et d’épuig
sement & suivre pour ’ensemble des travaux , seront ulté-
rieurement déterminés, ainsi qu'il est fixé ci-apres ar-
ticle 15.

Art. XV. Dans le délai de six mois, & pastir de la no-
tification de la présente , les concessionnaires de chacune
des concessions adresseront au préfet les plans et coupes
de leurs exploitations, dressés sur 1’¢chelle d>un millimelye

pour métre et divisés én carreaux de dix en dix milli-
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métres. Ces plans seront accompagnés d’un mémoire ex-
plicatif du mode de travaux qu’ils se proposent de suivye.
" L’exécution du projet de travaux sera autorisée par le
préfet, sur le rapport de l’ingénieur des mines.

Le cas arrivant ou cet ingénieur reconnaitrait, dans le
projet d’exploitation , des vices susceptibles de compro-
mettre la sfireté des ouvriers et la conservation , soit de la
mine concédée, soit des concessions voisines, le préfet
pourra modifier, suspendre ou interdire Pexécution de tout
ou partie des ouvrages projetés qu’il reconmaitrait avoir ce
résultat, sauf & rendre compte immédiatement a notre Mi-
nistre de Dintérieur. ;

Art. XVI. Chaque année ; dans le courant de janvier,
le concessionnaire adressera au préfet les plans et coupes
des travaux exécutés pendant le cours de P’année précé-
dente. Ces plans, dressés dans les mémes proportions
que celles qui ont été désignées a l’article 15, seront véri-
fiés, s’il y a lieu, par Pingénieur des mines.

Art. XVIL. Dansle cas ot des circonstances imprévues:
obligeraient 4 apporter quelques modifications aux plans
généraux d’exploitation , le concessionnaire sera tenu d’en
faire immédiatement la déclaration au préfet du départe-
ment.

Art. XVIIL 1l ne pourra étre pratiqué de nouveaux
champs d’exploitation au moyen de puits ou de galeries
débouchant au jour, gue lorsque le projet en aura été sou-
mis au préfet et approuvé , ainsi qu’il est dit & article 15.

Arr. XIX. 8l était constaté , par un procés-verbal de
Pingénieur des mines, qu’on ne suit plus le plan d’exploi-
tation conforme & la déclaration du concessionnaire, ou
aux modifications adoptées par le préfet , ’exploitation de
la mine pourra étre mise en suryeillance de police. 11 sera,
a cet effet , placé, aux frais du concessionnaire , un garde-
mine ou tout autre préposé nommé par le préfet, a Peffet
de lui rendre un compte journalier de I’état des travaux,
et de proposer telle mesure de police qu'il jugera néces-
saire.

La surveillance de police pourra également étre ordon-
née par le préfet, dans le cas d’inexécution, de la part du
concessionnaire, des obligations qui lui sont jmposées par
les articles 15, 16, 17 et 18 de la présente.
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A=rt.XX. Les frais anxquelsdonneront lieu 'application
de D’article 19 et la levée®des plans qui pourra étre ‘or-
donnée d’office par le préfet , lorsque le concessionnaire
mis en demeure ne les aura pas fournis, ‘seront réglés en
conseil de préfecturc’, et le recouvrement en sera pour-
suivi, comme il est prescrit en matidre de grande voirie.

Axnt. XXI. Le concessionnaire me 'pourra abandonuer
tout ou partie notable des ouvrages souterrains pratiqués
dans ’étendue d’un champ d’exploitation, qu’il n’ait préa-
lablement rempli les dispositions prescrites par les ar-
ticles 8 et g du réglement du 3 janvier 1813. ‘

Axry. XXII. Le concessionnaire-se.conformera aux ins-
tructions qui lui seront données par ’Administration: et
par les ingénieurs des mines du département , d’apreés les
observations auxquelles la visite et la surveillance des
travaux pourront donner lieu. .

Art, XXHI. Les machines d’extraction placées a V’ori-
fice des puits devront toujours étre garnies d’un frein en
bon état. .. \ -

Art. XXIV. En exécution des décrets des 18 novem-
bre 1810 et 3 janvier 1813 , et indépendamment du plan
des travaux souterrains, le concessionnaire tiendra ¢ens-
tamment en .ordre, sur phaque exploitation, 1°. un,re-
gistre constatant P’avancement journalier des travaux ef les
circonstances extraordinaires de 1’exploitation ; 2°. un re-
gistre indiguant le nom des propriétaires sous les terrainms
desquels il exploite ; 3°. un registre de contrble jourpa-
lier des ouvriers employés aux travaux extérieurs et ins
térieurs ; 4°. un registre d’extraction et de vente. Il com-
muniquera ges 1'egiﬁstres aux ingénieurs des mines, lors de
leurs tournées ; il transmettra, en outre, au préfet, lous
les ans, et au Directeur général des mines, toutes les fois
quil eu fera la demaude, Vétatcertifié des ouvriers, et ce~
Tui de la quantité de houille extraite dans I'espace de temps
qui lui sera indiqueé. .

Art. XXV. En exécution de Varticle 14 de la loi du arx
ayril 1810, le concessionnaire ou ses ayant cause ne pour-
ront confier la direction de leurs exploitations qu’d un in-
dividu qui justifiera de la capacité nécessaire pour bien
conduire les. travaux. >

Art. XXV]. En cas d’abandon des mines on de renon-

T. IIT, 2¢. hivr. 1828. 23
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ciation A la’ conpession., i} en préviendra le préfet, par pe-
tition réguliére,; au moing six mois 4 P’avance, pour qu’il
puisse étre pris les mesures sonyenables , soit pour. sauver
les droitsdes tiersi, par:la publication qui sera faite de la
pétition §soit poar la reconnaissance cqmpléte , la consey-
vatidn, ou’y slil y a lieu, ahdndon définitif des travayx.
ArS XX VIR B y auraq)artic,uliérement lieu a P’exercice
e 18 sprfeillahice deslladrministration des mines, en exécu-
19 P1des driictesdp b So.deladoi dy 21 gyril 1810 et du
_titfe 38 du réglement dmwid janviera(8a 3y siola- propriéié de
la concession vient & 8tre transmigel, dyne maniére quel-
i:onqu"?,‘“fiirﬂb]cqétcessioxi_x'}aimyg §0it dgunindividu , soit &
uré 3oRictéuCelicad échéant, Je titulaire,de,la concession
§882tenurdobe 2cdnformeriexastement aug conditions pres-
crites par le présent acte de concession,
TROART XX VATE: Lie’ contetdionnaire seennformera-d’ail-
16udtE an-Toig?] Bedemdrucestet réglemenddngersgnus ou a
$hérienir stif?l8'fait’ des'mintes jzet motaminedtzapx. dispo-
sitioms 328 articl@s¥5§ 64 az-eb 25 diudécrehdu 3 jan-
Yier¥B'r3reviva shom sl 3i10201q i 99 8IVUO 190 19%
sx'nA*%-&'* ?{XHEE m@ I¢’cas “%oird el Gpuvernement: recon-
atfrait nedessHird AT fMter@ta dla md'ﬁpé'ti?té dés exploi-
%a’t'ioxis e faite i brodesotravan dlapgonterrains ou
extérieurs,communs a plusieurs bxploitationsjtelague voie
d*a:i?:e?geﬁ,f’galé’fié’s-ﬂ’éc‘dulerﬁent‘;."grands rﬁﬁ}?éﬁ;‘!"ﬂ’épuise—
vxilgfl’f“ﬂ‘éghegiiix, datigoircessionnaire jserateiru dg, souffrir
T*éfé’dutib}ﬁd'e[ ceR travhiscdansyl’éfendlieide sa congession,
I8 A, XX‘)@{’ﬁdé?d p'()liﬁﬁ ad’établissement;desftravaux
Tentionnss et Pdrticle préc’éd{fnt‘pa:ﬁ_nmnﬁéglcmemﬁ d’ad-
ministration publi(}ue , aprés que les parties auront gté en-
'tég’xdﬂ’es. 1 X z
'v‘-‘Cé"x"égle‘me'nt Wéterminéra da ipropaption; dans laquelle
‘thaqiteSconcessionhaire sintéressé devya: goptribper , et le
raéjébﬁiiféuieﬂt dessdépensesarfia, lieu-commg epinatiére de
contributigns ldidectessile routiconformémentt aux —régles
prescrites par la loi du 4 mai 1803 (14 floréalan 11 ).
“ART? X XXIasLa tonservation:dessifaygux mrentionnés
a'Particlezg sera placée sous laisyrivei]lance immédiate de
VidgénieuR des minestdu rdébartemegt/sui devra rédiger
Bt iﬁé’é’éntsr sy préfetr les devis ies. ,dﬂépegses d’entretien
jugées nécessaires.. Ces dépenses seront réparties entre les

(1t r
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par un arrété du %r’é}’et, et le

corcessionnaires intéressés 4 |
montant en sera recouvré comuie csel-m qes rais de pre-
mier établissement , ainsi qu'il est dit article 30. -~
Art. XXXII. Dans le cas ou des travaux d’exploftation
auratent Heu sur les mémes couches ; dans deux comnces-
sions contigués, le préfet.du département pou;ra-o;dor{m(adx;,
sur le rapport des ingénieurs des imines, qiﬂu_hﬂn‘assl@ e
houille soit réservé intdetsur whaqifeatouchg lj. prosy dp Ju
limite commune auig’dé\m[concessibns,-goux: ﬁ"”f“i’éf‘i»“'% les
exploitations soient’ misesnenmom‘z‘ﬂunm%t;pogy dyne gua-
niére préjudiciabl’éﬁh '1’?-anl\“-”é. ltautn’e.ar.,ow 0fe 331t F
L’épaisseur des” fiassits sem':d‘etq}'xflmee -pbd,r»,l.-iar_r,q;.g u
préfet, qui en orfoninera la géserved Cettg‘_.epaxgsgggdsex;g
toujours prise pdaimoitidosar chacune ‘deSQ(.lel.liﬁ qgnéesy

sions. [ 154
- Les massifs ne-wpou':ronmébgeﬂggv&qséf _qu;d)%ames,?ar
un ouvrage quelconque qie dans Lﬁ,gas ol 1{’ 'prefg;h gpreg
avoir efitendu 1es>'~donce’ssi‘gnna;n&s{,xpygr&sse&? e_t;.__ sur le
rapport des ingénieurs desmin?s, alra prigup agréls pouy
autoriser cet ouvrage , et prescrit le _mf)de suivang qg}.\gld

devra Etremexéounté il en gera de méme pouple cas oit'y
DPutilité des massifs ayapt: creséy.un, agrete du préfet poysra
autoriserschaqueschnegssigpnajre. 8 explmtg{ Ea partig qui
lui app.arfier\ldra. : : ﬁ .

ArT. XXXl Ee cqnces‘si‘om{aye.x{gr% tenth €586 £ONS
former aiix Mesires«juiiseFORLKESCrILEs PAT, I'adpingstra:
tion pour prévenir l%saladgers}xé‘sml,mm de l?‘bP_FéSPd}Q,‘Z ,_gu
gaz hydtogéne et.dewon’ edplosion ‘da@sﬂe_s mines, et de
supporterijeiacharges qui pbuskont. cetrelfet Jui éifgim-
posées: 8 2311754 2ol er ) % P

Arr. X%¥XIV. La houille menue et les ‘gbns,.as_quqpf
tibles: de?#thflgmimerosponitanément: dans nEmtigyﬁugg\,ﬂes
mines serdniitansporiesaan Goursaikfupi el s MESHIE: Jéf
Pavancemefit destravaux , A moinsid uhe aytorigaionsper
ciate dulpréfetyidéiiviée suwle rdpport déblipgeniens des
mines. 5104 pu) L0d 1 ) uh ol sf 1sq eotitoenig

ARHISXX XVis Beceoncessionnaire gdand 188 £as. pravus
par'le'bbéi?téﬁi o5  devPorddnnancesdn 2h‘nﬁv§m¥!r\<’;3)z§aglg
n'aura el privilége-potm J'éxploitarion des mincras de
fer existant fangjifétenduevdb sa’ cancession de mine de

houille. 3 O 29 2853
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Arr. 1 XXXVI. Dans le cas .ot le concessionnaire
n’ayant pas-usé du droit de préférence qui Lui est réservé
par larticle 3.de ladite ordonnance, la concession du mi-
mérai de:fer serait accordée & un tiers; il sera tenu de se
soumettre aux charges imposées par le nouvel acte de con-
cession, pour que l'exploitation du minérai de fer puisse
avoir:lien dans l’étendue de.sa concession de.mines de

houilley et sous la yéserve desindemnjtés auxquelles il au--

rait drgi‘;ﬁ\ffzor__bf;qg‘;nément A Bargicle 46,:de Ia loi du 21
avril 1810, poiuir ’usage des voies sontergaines et d’autres
moyens d’explo,ita,gign 'quirjhij_;}ppa;,tiegflrp:j,e;}ﬁ.,

AR:IX'XXVH La p.résente ordonnange sefa. publiée et
af)f}ché%gu'x fraxs descongessionnairesy dang les £ommunes
suhlesquel}_:es s'etendent les _cppg@gipps.df Lapénide, Mé-
gggoste et Lorme, de Fondary et diAsmojs.

%szi'r; XXXVIII.e N 08 Migis:‘?treg“ge c.}_‘ét?a-i res &Etat de
Vigtériepr. gt des, finanggsnonkshargés, debexéoution de
la prése ,fig‘,_.fjgrgignnarmgm,_ggj Braidpperee par extrait au
Bulletin'des lois.

SUR. LES MINES. 357
Champagnat-le-Jeune ; ou & Vouazas, et un peu avant
V’embranchement qui méne a ce dernier endroit;

A Vest , 1°. par une ligne menée de ce dernier point et
terminée sur un rocher blanc en quarz, au Puy de Voua-
zas; 20, par une deuxiéme 1i‘g,ﬂe _:fne’ng'e' de_cé 'Hsexfniér point
a l'angle ouest de'la Bruyéte% LT HP L0 ¢

Au sud-est, par une’ligne droite tivee de'ld Braysr8 aw
Moulin-Neuf, aprésie xﬂ(’é‘ggfd@ Citsdt 5

2
Au sud, par le Puissean de Valz) depnis 18 Mpul'ln-aNeﬁf
jusqu’au Moulini=Babefig:cv 2ok ogeas L au '

Au sud-ouestyfpar LG iridde Cdiftfeweyre; pdrtant du
moulin ¢i-dessug*e fatlatftifusifu’au fthemin e Ysrgzoux a
Sarlande; ensuite d@i‘éﬁvffx‘ﬂgﬁaﬁt_ du,"p’_("’)‘i_ﬂt p_r_écétfé’ﬁt iu§—
qu'au ravindlipréde Mayift ;2 : it D

A Pouest , pariilheblise hEREe de o ‘dernier " pointia
Pangle ouest Uedw thatsor Cb'x'&ﬁ-ey’ras 5 e A

A nordaduest, papuss débitedabeis e Rellerizer poids
et aboutissant AMfétablerde Ghomb‘n's“,‘“ﬁoint"de 'ﬁiéb?rt;

nltes’ad 0@-51‘75‘}1’ v E\dl 277 lmi“l 8é7, pol taht fcmlcess(z"o.n
tlomb ar- M des! mrines de blomBurgentifers | $ithh ¢s dans. le
gentifére de 8 canton de TamBiux (Puy-‘He-Déme )‘_' i3

OR..Z)ONNAN).I%E du 37, juin 1827y, Ratant.que; les atopillgtde
. sieurs DRhppo fréres song aulogises d éfablir un Ja Marche.
patouilﬁl‘et' Ry »[cweg’ de, mgueraiide. fesy Uy Uny
terrain qu’ils po;sé;fent ans la commune de lo
Marche-sur-Sadne ((Cte-d’Or), au lieu indigué
et conformément aux deuwx plans quiTesteront
Joints & la'présentevidotimafite.

SR o ()Eg_t.rglf.)
CIIABLES, etc. 5 etos, sete, j
Axt. ler, I]est fait cangession auzsieursidé,la Salzide,
Denis et compa'gnie , des mines de plonib argentifére si-

Y

tuées dans le canton dg
Déme. <
ArT s Cettd concessivn MrehfertiRntNing dtenilie su-
perficielle de meuf kilometred ichrrésstreife: hectards cin-
quante et un ares , est ¢t demeure limitée, conformément
au plan joint 3 la présente ordonnance , ainsi qu’il suit ,
savoir : , » slgin

G i ek e e Ozrboxw.wer did 1 ¢ juillet 1 827, portazit conceg- Terrains

sion .des, tergaips houilloys. de.. las-gominune, de houillers de
P uy-Sdint:Pierre Hawté'ssAﬂPesr‘i;. i Puy-Saint-

Pierre.
(Esetraite)

s

Aumord , 1°. par une ligne dréite pirtdht de I'Etable a
Mouitons; dife Chomois; et menée jilsquat sud dh bois der-
ridgres 2% pan"ﬁ.lﬂ@“ldr“bi!tﬁyhntaht'&l@fbe-d'éfntiér point: et
allant au Puy d’EsteFyr 3ol pamanedutreddroite partant

du Puy d’Estel et arrivahted®intebsection dii ruisséau de

lar Chapelle , - avec.:lepchemin e ‘Brenat & Roussille et

Cousnergy shongipusn

Ary, Jgt. Il est faim[cdnc;ession Aussieur °Ld'u(§ngon des
terrains houillers e lagommyneide/Puy+Saing-Pierre; qui
enveloppenthde:foutesiparis leg minesid’ansh¥acite ou'lde
houille, dort, pavordonnange idui i septembre 1824 ;i la
propriété lui aiéfé gtroyée yiay quartier de Combarine,
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commune de Ruy-Saint-Pierre, département des Hautes-
Alpes. 1 .

Axnzt. II. Cette nouvelle concéssion , renfermant une
étendue superficielle de cinquante-trois hectares cinquante-
trois ares cinquange-Lrois centiares, aura, conformément au
plan joint & laprésente ogdonnance, pour limites intérieu-
res ,.cellgs de Ja:concesgion . agégrdée -par 'ordonnance
royaje du sk, gepte‘mbrei;_SZA,.aei;.,pgur limites extérieures,
saQir

Au nogdy, ung ligng, droife pagtant, dn. mamelon it le
Bang, sedirjgeaniyvers 1§ hamepn.dy Puy-Richard;

A Dest, une ligne' droite partant du hamedy dy Puy-
Richard , ahoptissamt ran .guc_hgq. dg la Ficelle, puis une
autre ligneglppie dirigéesihs b puissean des Egases et sé-
pasang Jawammpne, de PuyisSgint=Llerre el gplle de
Briancongf | ool 4 ¢ ni ' :

Au sudy Jle.puissenit; des Féssgg-ju. giq?g“ poigt H du
plan, syivaghdlacligng,séparatiye jusqlyau racher By entre
les communes%e Saint-Pierre et'J@_S_algt;_André,;; -

ssAllguest yune ligne, d.rnisz-; quijeint le pojng Bavecle

Y i

mamgelon du Bagg, point dg, départ, .

o Az Tk, Gento.denxieme ;cgnrebsion, gef accordéy sous
la ég}}gitfpm95p§e§§e demg Pﬁﬁvéﬂé?@‘%éi?ﬁ%? gde Lipre-

migre que dang Je sag ehspuant. les foxmes Aol
Varticle 7 de"ia loi du z’f"ag?;imlg&o, & ?Ed‘%qu, P

Arts LV, Il:sexs grang, dgs.mayques. distin 'iés sur, les
rochers qui;seryent i-gpf“w de dgpari aux Ii‘g-’gzhgs"dgs 1i-
mites, et;planté des; hornes parziqut o cepie réraution
seza jugée nécgssaire pag Ladoinistration, %Q}ur Exer d’une

manigre-pregige leslimitgs. .
Art. VI. Le concessionnaire restera soumis élf’g, écu-

tign, du, cahigr des, chgrggﬁgy]njlexé Adipsdopnance du 1er.
septe;g_x_lé;e;\g 824,
Or évz\[,mjgﬁ}‘d:‘z‘ 25 juillet £83% ,“}oﬁfaﬁ'ﬂ"c%ﬁ-

cession des mines de for existdnt Sur Te ‘tefitoite

de Fourmies ( Nord ).
( Extrait. )

CHAR.LES 5 elc., etc. 4 etc.
Art. ler, 1l est fait concession a la dame Amélie-Agnés
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Leroy, veuve du sieur Hufty, des mines de fer existant sur
1e territoire de la comimune de Fourmies, département du
Nord.

Arr. 11. Cette concession, renfermant une étendue su-
perficielle de deux kilométres carrés soixante-qpinzé hec-
tares, est et demeure limitée conformément au plan joint a
la présente ordonnance , ainsi qu’il suit, savoir :

1°. A partir d’une borne marquée’sur 1& plan'par les
lettresW . F. ( Wignelfies et Fourmies ), placédiati'bord du
petit chemin de Fourmies 3 Wignehies, séparant le terri-
toire de ces delix copmues ;‘"ld’,‘igrie’ﬂé »démarﬁaﬁon sera
formée par® u'ﬁéLl}igne dboity dirigée #FoVedt"Nir' le clocher
de Fou‘rnﬁesr}a e IR i '

20, Dela Dy uné@ﬂﬁjﬁ snétdibite 4 1%4rile RuatusE
du batidfent'a -Pélg]ﬂéwibf urife?i-ddF ourtnie HF°

39, ' Puis’, parhne fAoiftell lign® drbife jusqu'adche-
min de Fourmies & Ohain , a la_séparation dn b4is com<
munal §eFolrmidsPa a¥ec tehiPdit1s Haiede Fourmies =
apparteriafit 4t ’s’féﬂ?*ﬁ%@éf"{“é’q u’h"é@oh’gﬂéﬁ’f de stfois
mille trofs dants m Btrgs$0 19 S1io 8G 51 2

6. D& c&FSint, Ta'lighd &éké’él')'a?ziﬁo‘nf’séfa Fo¥Reh par
le fossé limitrophe éntiéle'boid ¢Bnimuithitwila Hae des
Fourmids jﬁ§qﬁ’_& W B8raeditite s ti‘dis@eﬂ?vin»étﬂﬁ'alre
sdtrcs, 18 Pagle WA ARdiPARi % Guiitmal ‘dafe”
Haie"pde.“rFourmi'e'é, sur ub# 'loﬁglfeu'r de séj‘ié cent Yua-
rante meétres. o = = ;

59 DE AR BB’ 58 embrti3h Se dirigera directe~
mentA 1¥Sdest vor§ ariel autre bortie quiBxiste au coin. du
Bois-Rdyal ; Fit a0 Haid e Fourmied 6-qui fixe en ce
point les terfitoiresdt* Wigiehfes 8t Foufrfies , a Iexttéd
mité d’upe de proifilTe &k cnt trente-sik’
metrds,

% Enfin , d@badbnicergRepta tinikeas ta cthoesid
sion sera terminée par celle des communesvde Wigfehigs
et.N’F ourmies, en pasgant par dgug;\bome%%gu_:lenneis jus-
qu'ay, point de _éggart_hﬁ 1 une distance de six cgnt soixante
niétres. ‘ '
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Orponnance du 25 juillet 1827, portant conces-
sion des mines de houille existant sur les com-
munes du Montet-aux-Moines , du Tronjet et

de Deux- Chaises (Allier ).
(' Extrait. )

CHARLES, etc., etc. , etc. 1

1l est fait aux héritiers du sieur Benjamin Béale conces-
sion des mines de houille existant sur une partic des com-
munes du Montet-aux-Moines, du Tronjet et de Deux-
Chaises , département de PAllier, sur une étendue de six
kilométres carrés cinquante-cing hectares douze ares, con-
formément au plan, qui restera annexé a la présente or-
donnance.

Arz. I1. La présente, concession est limitée ainsi qu'il
suit : 5

Au nord, par une ligne droite partant de Pextrémité
nord du bourg du Montet, 4 son intersection avec le che-
min de Lally, et dirigée sur le clocher de Montet; puis, par
une deuxiéme ligne droite partant dudit clocher et abou-
tissant au domaine de Faujat; enfin, par uné troisi¢me
ligne droite menée du domaine de Faujat jusqu’a la jonc-
tion des chemins de Cressanges et de Saint-Pourgain, ces li-
mites étant en partie communes 4 la concession des mines
des Bérauds et des Gabeliers ;

A Vest, par le chemin du Montet a Saint-Pourgain , i
partir de son intersection avec le chemin du Montet a Cres-
sanges, jusqu’a’'embranchementdu chemin du domaine de
Saulzet avec la route du Montet a Sairit-Pouregain.

Ausud,a partir de cet embranchement,'parﬁe chemin du
domaine de Saulzet jusqu'a ce domaine, et par une ligne
droite , menée dudit domaine de Saulzet a la loge de la
Mondrie; ensuite par une autre ligne droite menée de la
loge de la Mondrie au clocher de Deux-Chaises ; -

Enfin, a Pouest et au nord-ouest, par une ligne droite
menée du clocher de Deux-Chaises 4 la locaterie du Puy-
de-Déme, située sur la route de Limoges & Moulins ; puis,
de ce point, par ladite route de Limoges & Moulins, jusqu’a
JLentrée du bourg du Montet, & son intersection avec le
chemin de Lally, point de départ.

&

@
17 EA e r;

PL V.

Ao P alentury.

10 et

F. Botta se.




%é/// r % *1/%%{0 e 77//////4 Cen 7020,

12345673911)

—

/’lL'y. e Coupe sutvant AB fig. B

'L 3. Gupe C duivant GH fig. 1.
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SUPPLEMENT

Au mémoire sur les terrains du départe-
ment du Calvados , lu o [ Académie
royale des sciences, aris et belles-lettres
de Caen, le 23 novembre 1827 ;

_Par M. HERAULT, Ingénieur en chefau Corps royal
des Mines.

Tertain houdller.

On a trouvé cette année, dans un puits creusé
aa Carnet, a 1500 métres et au nord du puits
Saint-George, 4 une profondeur de 106,80, un
pétrosilex ordinairement vert obscur, quelque-
fois grisatre, dont les couches sont presque
verticales et se dirigent a-peu-prés de louest-
nord-ouest a Pest-sud-est. Ce pétrosilex présente
une analogie parfaite avec ceux des coteaux
de Montmirel et de la forét de Cérisy, situés
dans le terrain intermédiaire. Quoique tres-dur,
1l est cependant assez fragile. Il est fréquemment
traversé, en différens sens, par des filets de feld-
spath blanc ; quelques-unes de ces fissures sont
aussi remplies par du spath calcaire. Dans sa
partie la plus élevée, il offre des portions grisa-
tres ou rougeatres qui contiennent de pet:ts cris-
tauzx de feldspath, et il passe alors a Pétat de por-
pPhyre. 11 occupe au fond du puits du Caranet,
par leffet d’'un rel¢vement extraordinaire du
terrain auquel il appartient, la place a laquelle
on aurait du rencontrer la couche de houille
quon exploite a Littry. On pourrait croire que
C'est 4 des relevemens semblables que sont dus

T. 115 3e. livr. 1828. 24
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362 SUR LES TERBAINS

ces rapprochemens du toit et du mur, qui, en
interrompant cette couche sur divers points, di-
visent le terrain qui renferme la houille en bas-
sins fort irrégaliers, tant par leur forme que par
leur grandeur. Cette opinionacquiert une grande
probabilité, sur-tout lorsque 'on considere que
les accidens dont il s’agit sont toujours accom-
pagnés du redressement des couches environ-
nantes; ce qui leur a fait donner sur les lieux
les noms de barrages et «le remontages. L'ex—
haussement du terrainwui en résulte est quel-
quefoisstres-sensible & la surface du sol, souvent
aussi il ok s'ydait nullement remarquer.

Les sérremensoet les couches montant de fond
qui séparent les différentes parties de la couche
de houille, sont presque toujours d'une largeur
assez considérable; ce quiaugmenie de beau-
coup:les'difficultés de exploitation, particulie-
nement par le danger que l'on court de tomber
sur un:endroit ou le combustible minéral man—
que, toutes, les fois que 'on perce un nouveau

uitsz

H paraitd’apres.ce qui précede, que le terrain
Houiller a:étéd€posé sur une portion du sol in-
termédiaire, qui €tait partagé en un grand nom-
bre de: petites. vallées, séparées par des coteaux
dqmeélévation’ tres-variables et terminés par
des’platdanx plus ou moins larges. Cette partie
dwsterrain de transition, avant qu’elle ne fat re-
couverte ;i devait étre semblable en tout a celle
que I'onsvoit au jour, un peu au mid: de laroute
de:la-mine; seulement elle se trouvait 4 un ni-
vean plus bas, et le coteau de Montmirel, qui
fonme; dans le territoire du Breuil, une espece
dg spromontoire dans le dépot houiller, devait
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présenter, avant que celui-ci n’eit eu lieu, une
hauteur d’environ 260 meétres du cété dn nord.
La couche de houille exploitée occupe le plus
souvent le milieu de I'épaisseur de la formation
houillére ; c’est ce qui la rend sujette & une foule
d’accidens provenant des inégalités du terrain
inférieur : il est infiniment probable que, si elle
etit été déposée 25 & 30 métres plus hau, la plu-
pact n’existeraient pas, et qu’elle s'étendrait uni-
formément dans tous les plateaux qui sont a
I'est et au nord de Littry.

Le premier bassin houiller reconnu est celui
qui a donné lieu a ce qu'on appelle Lancienne
exploitation. Sa forme est celle d'un-ellipsoille,
dontle grand diamétreest dienviroh irooo™szetile
petit de 76075 il a présenté quatre-a cing sérre-
mens de quelques meétres de largeunseulenrent;
la couche de houille s’y releve vershle: midi,
d’'une profondeur de rr2m:, presquecjusquiau
jour, par une inclinaison qui est dA=peu-pres,
45°. dans sa partie la plus élevée,zet elleore-
plonge ensuite presque perpendiculairemertiien
approchant du terrain intermédjaisejrui bérne
de ce coté le premier bassin. Il'n’yoa pointide
continuité entre ces deux pendages ,cesqui pro-
vient probablement de ce que lascouchel slest
brisée en formant dans cet endroit un plistress
prés de lasurface actuelle du sol. C'esrilé refeve--
ment considérable gifon vient d’indliquen qui'a
fait découvrir, en 1741, la mine deLittry.

L’ancienne  exploitation offre 'quagre.| puits
servant a lextraction de la houillga Unesma=
chine & feu Pla'ce'e yen Pan 7, sur le plusupyofond
(il a 122 metres, épiise les eaux desdravaux.,
et c’est sur un.autre que fuyétablie; l'anmée saj-,

4.
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vante , la premiére machine 4 vapeur qui ait été
employée, en France, a sortir de la houille au

jour. Depuis cette époque, trois nouvelles ma--

chines du méme genre ont été placées sur divers
puits de I'établissement.

Le second hassin houiller est au nord du
premier. Sa largepr moyenne 'est guére que de
60.meétres, et ;lﬁ)}'évseral:t%, jusqu’a présent, pres-
que la forme dun €% est dans cette partie de
Pexploitatiorr que se trouve le puits du Carnet,
dont il a été~fait mention ci-dessus, ainsi que
deux autres panlesquelsog gxtrait de la bouille.

Dans un puits de recherches ouvert & Go-
ville, on a rencontré-un bare dexpoudingue, que
Ton a traversé st utle” épdid8eur d’environ 65
meétres sans en aboir trouvéla fih; ce qui a forcé
d’abandonner: les-travaux eptrepris sur ce point
apres éire ‘parvenu a une-profondeur tolale de
254 meétres. Les galetsnécessaires pour former
une masse aussi énorme de poudingue n'ont pu
étre produits que par un courant d’eau considé-
rable qui passait au pied du'coteau de Montmi-
rel. Le coteau de Montmirel est entiérement
formé de couches d'un pétrosilex verdatre, pas—
sant quelquefois au porphyre. quarziféere. La
quantité.de galets qui s’était amassée au pied de
ce coteawnsemble prouver que la roche qui le
compose existait antérienrement a la formation
du terrain houiller, et se dirigeait vraisemblable-
ment ensuite vers la partie ou coule maintenant
le ruisseau de Goville.

Le poudingue du terrain houiller est com-
posé de noyaux, souvent trés-volumineux, de
quarz grenu , de quarz gras, grisdtre ou verdditre,
de noyaux moins gros, de feldspath altéré, de
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grains de quarz Vireux, et plus rarement de

htanite ; le tout est uni par un ciment de gres
houiller, qui est assez souvent mélangé de la-
melles de spath calcaire un peu nacré. 1l ren-
ferme dans quelques parties des troncs darbre
silicifiés. On en trouve presque toujours un ou
deux bancs ayant ensemble de 2 3 3 metres d’é-
paisseur, & peu de distance au-&fe%sus de la cou-
che de houille explpitée.

Coupe de la partie'inférieure dit phils du Car-
net ouvert en 1856 éPabahdonnéens1827.

1. 4 18 inclusivementand qasi-ordodomay s 9p™,00
1ge. Schiste brun ayeg.g -5 houiller méi) 3e
houille. . . . . .“,2 .{.‘ . lu 50 .ggs’g
s0e. Poudingue..a . oy v o ae o e e o
21e. Roche feldspathiqiie, blanchahrfy aledeée, |
renfermant des' fragmens de calcédoimeret de
quarz hyalin, avec.des rognong dargile eng
durcie, grisitre ounoiritre. . . el B
e 19 Tdelrl Ao
22e. Idem, grisatre ou rouge,é.t%e. 5 DO DD N

106180

2 ,00
£7,80

8o

23e. Trois conches presque verjicales de }fe—

trosfl(;‘x passaitt qpelqdeﬂ)is':&f porpRyré?) 21iBo

Le tétra8u hofiller est borné ausmidyietran
sud-ouest par le terrain intermédiaires atile=
vant ¢t ¥u nord-est par le lias! Hesesprolonge
vers 16 nioiliatiest jusqu'au Pléssisy dans ledé-
parteriiént”d@ la Manthe. Il es® presque par-
tout recouvert par le grés rougé’, pa le calcaire
magnésifére; pr [e ‘$vies bigarré ou papdes al-
luviof&241 'edt ‘méme probable qu'sl passe sus
les marai¥ foutbetixude"Carentan. Son exigtenca
a été TeCOn MR ¥ Moor, arréidissementideSamt
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Lo, par un puits de recherclies creusé dams les
années 1754, 1755 et 1756. Au Plessis, ses cou-
ches se relévent contre le terrain intermédiaire,
mais sans replonger ensuite, comme elles le font
a Littry, a I'autre extrémité du terrain houiller.
On se dispose en ce moment a remettre en acti-
vité Ia mipe de houille découverte, en 1750, dans
In premiere de ‘des ‘communes.

=367
EXPERIENCES

Sur la résistance que Lair éprouye dans
des tuyaux de conduite, faites aux
mines de Rancié, en 1825

Par M. D’AUBUISSON , Ingénieur en chef au Corps

royal des Mines.

1. On avait entrepris, en 1820, aux ¢élebres
mines de fer de Rancié , dans le département de
T'Ariége, une grande galerie d’écoulement, la ga-
lerie Becquey, dont la longueur devait étre de
32 metres, et qui aurait été mise, ason lextré-
mité, en communication avec les anciens tra-
vaux d’exploitation par un percement en fnon-
tant, ou puits, de 30 métres de long.

Avant méme que Pon fit parvenu au milieu
dela galerie, on se plaignit du manque dair
vrespirable ; les lumieres des mineurs ne bra-
laient que trés—difficilement , et les ingénieurs
qui dirigeaient les travaux réclamaient I'établis-
sement d’un ventilateur. Javais vu des galeries
de 600 meétres de long faites avec peine 4 la vé-
rité , mais sans auncun moyen d’airage artificiel :
en conséquence, et pour le moment, je me bor-
nai & faire redresser I'entrée de la galerie, la-
quelle présentait un petit coude génant la circu-
lation de l'air. Je m’en serais tenu a cela, si, au
bout de la galerie, il n’etit fallu percer et le puits
dont jai fait mention et deux branches de gale-
rie sur la couche métallifére vers laquelle on se
dirigeait : ces percemens exigeaient nécessaire-
sment P'établissement d’un ventilateur; en con-

Occasion des
experiences.
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séquence, J’invitai M. Lefebvre, alors ingénieur
a la statiorrde Rancié, & s’occuper du projet et
du-devis de cétappareil. Il proposa de construire
wmnestrompe,.la’ machine soufflante en usage
dans lerpays, et d'y adapter une conduite en
fuyaux delfer-blanc. Il me transmit son travail :
ge Fapprouvai, .avec iqaelqires légerestmodifica-
ttions, ety eipKadressantia ‘Mide Directeur'général
destpohtsetbhiussées brdeg mitngs ijé représental
;combién il seraitcorlvenablgde saisir-cette occa—
siom; oul’oncavaitirporterde 'dira plus de quatre
weents métres| poiur faine quelquesfexpériedices sur
ala diminubion de!force que' lesventéprouve dans
lesiconduitey ewsiélaignant defa machine qm le
praduit; guestiondiv plus ltsus #Atérét dans lart

des mines etides usines Ipéfxallllllrrgiques.
Lig 2gmovembre 18235y Mule Directeur général,

osur Fagis-duuconsetl iggntral des mines, autorisa

Importance
des expé-
riences.

ol établissentertt du gkntilatedr; et il témoigna en
méme.ltemps le désirjue on fit les expériences
gpraposédsyen remarguant que les connaissances
gill . pourraienten-résulter seraient tres-avanta-
geusesdanslapratiquede 'exploitation desimines.
Tanhquion Wétaitoccupéquedu percerfientde la
galefic Beegueyy-on pouvait se passeridu ventila-
keusy etssoprétablissement fut différé: ou n’y pro-
édarguidpai8ab ; ety au mois de juillet, je me
rendisshir. fesolieux pourny faire 168 expériences
demandéesx

2 Jeidn’arréie quelques instans sur le degré
d'utidsté dontiellesxpouvaient étre.

L’ait,;jcomme tous les fluides, en se mouvant
daas tlesytuyaux de conduite, adhére a leurs pa-
roisuCetteradhésion retarde le mouvement de la
couthesguiil’éprouve, et en raison de l'adhérence
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gue les molécules fluides ont aussi entre:elles ,
le retard, tout en diminuant; st communique de
proche en proche aux’ couches atljacentessetsjus-
qu’au filet central; la:masse totalecseonteutien
conséquence, moing vite, et elle peutqmémerétre
comme, argétée. L. connaissancesdel cette di-
minutiot)_gd_euvilesjse‘;), ely; pap suiteg de lagdiminp-
tion dapsila. quantité idlair- fosiznies par laicon-
duite, est du. plus, grand aintérétddans Lark:des
mines, sous lgrap poftderliairagesellenl’estntout
autant, poug les wsinessiibgmportena ki maitre
de forges degsavoipjusguaigitatledistanceal peut

—¢éloigner sgsyfewx deija smachibes soutflante glet
quelle est la disposiioniplaiasioquedes dimen-
sions .3 donner a18ai conduitespoun e pas€prou-
ver une trop grande perteide vebhts '

3. Jysqwim Gls manquait enticement de no-
tions et de réglesia lcessujgtiide peud’expétiences
qui agraient pusleghn fourhir étai-vague let
méme. contradictpifes  En-«Jénéralgsdansomos
usines , on regardait tou} éloignement de da mja-
chine soufflante comme:drés-préjudiciable. Cgtte
opinion semblait confinhméepirupelexpériernceat-
tribué¢eaun célébrexmérallurgistes Withenso', et
rapportée: par un. célebre, méganigrerf, s Bahder,
dans sa Théorie des soufflets cylindriques-anglais:
il y est dit quon avait établi; en-Angleterrel,une
conduite de 1524 meétres des long,iformée de
tuyaux en fonte de om,305 de diamétre;:quele
vent fut donné par une fortes machink a- pis=
tons, et que, bien que Pextréinité firt entiere-
ment ouverte , il 0’y parvint pasmle-plusdéger
souffle ; que la roue motrice, ne pouvart forcer
Pair & passer par cette conduite, s’arréta.au:lout
de quelque temps : M, Baader ajoute queila con-

Etat de la
queslion.
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duite fiit percée de trous, et que ce ne fut qu’a
185 métres de la machine qu'un léger courant
d'air se fit sentir (1). Ainsi, toute la force Qune
grande rove hydraulique, & chute supérieure
naurait pu porter Tair qu'a 183 metres, et
dans une conduite de 0",%05 de diameétre. D'un
auntre ¢oté, nos deux grands Traités sur I'exploi-
tation des ines font imention de ventilatears
qui ont agi avec pleine efficacité, et pendant
desannées enticres, s mitle metres, qui ont éteint
defortes lunfieles 4 douze cents tnetres, et qui ont
méme envogdode l'air 2 dewx mille meétres (2).
MM. Lehot, Désdrmes er Clément, frappés de ce
que’ le fait ' riipporte par M. Baader avait dex-
trdordimaifie, €8 avant de 1ocontredire formelle-
ment, ont fait ’qu’?ﬂ‘ql}es observations sur une
conduite eir fourte'de 447750 de long et de om 25
de diamétre':"avec un sitmiple soufflet d’apparte-
ment adaptéa une extrémté, ils ont produit un
Souffle tresssensible a Pautre; et, 4 Paide d’un
péti&TVemfﬂatenf a la Desaguilliers , ils ont impri-
mé¥ {'air s6itant au bout de cette conduite uie
vitesse qu'ilsestimient & 4 métres par seconde (3).
Livobhoges staient dans cel état lorsqu’en 181g
M. Givard’, & Paide d’'un’ des gazoméires qui ser-
Werit ' Téclairage de Paris, fit une belle suite
d’expériences’, d’ou il conclut quelques lois du
mouement ‘des fluides élastiques dans les con-
duites, et dont on peut déduire des conséquences

[

(1) Journal des Mines oy t. 26, p, 113. )

(2) Lraitd sur le travail des Mines , pour I'Ecole de
Freyberg ( Bericht wom Bergbau ), traduit par Monet By
p- 159.— Delins, Art des Mines, tome 1, p. 512.

() Journal des Mines, t. 2q.
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positives sur la résistance que ces condull-t_es op-
posent au mouvement (1’) : mais ces experiences
n'ont pas été assez variées, elles n ont pas été
{aites sur des vitesses aussi gran(.les que cell_es en
usage dans les souffleries des usines, et les con-
duites n’étaient pas pourvues de bus?s ou aju‘ta-
ges. Jai cru pouvoir _supp_lee’r,_au moins en par-
tie, & ce qui manquatt et je l'al entrepris.

LA
4. Yexpose succinctement le plan que jaisuivi.  Plndes
La résistance qu’éprouve un {luide qui se meut cspéricnces.

dans une conduite est en giéu,ég"al d’autant plu‘§
grande que la conduite est plu.sflong'ue » que son
diametre est plus petit, et que Je ﬂmdt_a s’y meut
plus vite. Yavais d’abord 2 bien Qtabhrxle rap-

ort de la nésistance & cette 1011‘gue_ur, a ce dl?.-
métre, 4 cetle vitesse : il me f'allalt en '(?on;e-
quence faire varier, et de (!1verses maniéres , cha-
cune de ces trois quantites, les deux-autres,res-
g mémes. :
tdr,]]tel(iisrai , auparavant, que l'air éta,it fo,un'nlp_ar
une trompe de la force de celles quon empff?le-
rait pour activer un fel'l dp grosse f'orgf (a "ne-
ric ); que la conduite était composééic e]tu}f-aux
de fer-blancayanto™,10 de dlamet.re-; qu‘elors‘c,lue
sur une conduite on place deux man’omeyre‘s,,l un
au commencement et l'autre vers Vextrémité, la
différence entre leurs indi_catlons donng'l{n perte
de force opérée par la résistance Gu Ja résistance

-méme. 201y

e“;{ign ne nous était aussi f_acile que de faire
varier la longueur de la conduite : celle que nous
avions A ¢tablir devait étre, pour [e moment,
de 587 métres. On la plagait par portions d’en-

?l) Annales de Chimic et de Physique, t. XV1.
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viron vingt met. chacune : ainsi, dés qu’une
tion €tait mise en place, nous n’avions qu’a obl;(e)r{
ver les deux?nanométres établis surses extrémitér‘
¢t nous avions alors les résistances pour d e
conduntes_, augmentant graduellement dle 20 .
trez dﬁpms om: jusqu’a 587 meétres. g
chaque station ; g'est-a-dire a Vextrémité
plhaq_ue _}?or'honede conduite d;er‘niéren?ft:;etl?)lltaecie
1,.:’(10115‘ etalbgenicon<bierbaisg de faire varier les:
;1 esses.prions £n avabns deux aroyens et nous les
étrle:;usmen?ploypselours,flle’s denx. L'un consistait
nlxlqr a Ia trompe différentes quantiigs d’eau :
nous luxenldonnionsdiaboyd enyirono,015, puis:
030235t £nfinnosh28 v méte- cub. par seconde
L;iru_t_re;-{noyeg £tajkyid'ean motyee restant Ia.
mémg, d a(!apter.‘a, Eeglmﬁmitéglqlgg@pdui-te des
z (l)];(ii](c))u a]utages,_‘cl_lé diffépens)diametres ; ceux
Sei oLxlzf dvgnis;fau't‘g.lsagsa)succgsﬁ;iy@meutavaient
tpéciégan{ ,0/41, Q 5\053@&@511;03,21 d_e diamétres; en ré-
thgcissan Plug qul moips Vagifice-de sorgie, ils
dlar;l;niumgnb plusousmaing la vitesse de 1’air
chaq:u: ;:&L:dwte «delcalde mapjere, onoayait 4
e ALiotey 6L par Lopsequent, sQus méme
donbueu_ise,t.'mexpg, digmétre , la résistanggeavec
ouze: ‘yg;tesses;d-lffépen_tps‘,, eh .m,émé; avee ,ééize
amsxrque’ nous le verrons par:laisuite, 1
t@ffiyi ﬁ ayiops plusdes, m’ér'ngsiggilit@ pour dé-
L g. ’.Aegrappnj;t de la résistapce an diameétre :
1 ‘ngﬂs(eug:fg&lu -q'lgs conduites de différens. dia-
:}fﬁ:ﬁ‘ﬁ oeile Beptilatenr wlen avait ghnejpouvait
oI ymt-].rqlgyr‘l_c,fs loyteloisyle préfes du, dgpar-
ement de ['Ariége., M, le- haton desMgrtarien
E_rdonnaleur des fonds des mines de Rancié a:
tenr vou’lu qu’on portit; danste projet'ﬁdebu’d-
getdes dépenses de ces miges,lamogique somme
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nécessaire pour avoir deux conduites de 55 me-
tres de long, et dont le diamétre était de om,05
et om,025, Cest-a-dire de moitié etadu quart
de celui de k' grande conduite. Cesdiconduites)
ainsi que le petit lgazometre qui a serviauxiext
sériences dont j'ai'Tendu compte, dans-wn autre
écrit (1), devant estrer- dang Yo plare d'untra-
vail important: sur-Yartidest usihesq ong pagug
ce magistrat’d’hnbintéréts généraki pdit un déd
partement> dont les forges: font rla richessegoety
méme pourles mines de Randiécqui lalimentent
ces forgest hib < 13
Ces petite§‘onHdﬁf‘t'€s‘,‘rmPfé§ awoirh fourni desa
termes de Gotnpdraisontavee dogratide joneéré
coudées de diversestmameredisbt nous O servi
4 faire qdél'quesﬂébpét!fencés: sudilelrésistance
provenant de Pdffet desleoudbs.

5. Poun-firocéderiavec: srdits.dans/le- compte!
que nous allofis rendre dfe n'os expériendces et dti
travail auquel rebles ont donué lieuy

Nous 'commenderéfiy par faire cdnnaitre ila
force motitice-¢t lesmppareils employésg

Puds' rfotis: pass€Rohs dux éxpérigncésia lengs!
différentédidspeces , a la muhiére Aont ellesignn
é1¢6 faites? et A% ¥ireurque hous poutolis avoir!
commises er? lesefaisang ¢

Nots ipotfs Briéterans ensuite] siipleurs aiéstil-
tats : noub ¥ chercherons! les Idivegses 1dsique

i

suit la résistaincy; ¥t idus établirohgtla formaulel

qui endofine 'expressidn;, dormule que nous
emploiex’b’ué 3 T détermindtioh de bapitesse: et
de la dépénse dandlés condhitesy

(1) Annales 42 JWYI!BS', t. X1

Plan du

mémoire.




Quantite.

374 SUR LA RESISTANCE DE L’AIR

Nous examinerons encore les conséquences de
nos expériences sur leffet des coudes ;

Enfin, nous ferons servir nos résultats a la so-
lution du projet général sur les machines souf-
flantes , c’est-a-dire a la détermination de leurs
effets et produits. '

Dans toutes les expériences faites & Rancié
j’ai ¢été assisté par M. Marrot, ingénteur au corps
royal des mines, spécialement attaché a celles de
Rancié, et éléve distingué de I'Ecole polytechni-
que, ainsi que par M. Barbe, conducteur prin—
cipal des travaux,jeune homme remarquable par
la solidité de son jngement et par une extréme
exactitude dans 'art d’observer.

CHAPITRE PREMIER.

DE LA FORCE ET DES APPAREILS EMPLOYES.

Nous. aurons a traiter, dans ce chapitre, de la
force ou de 'eau qui met Vair en mouvement, de
la trompe ou s’engendre en quelque sorte ce

mouvement, des conduites qui menent lair et
des ajutages par lesquels il sort; nous dirons
aussi quelques mots des manometres qui nous
ont fait connaitre les circonstances du mouve-
ment.

Fau motrice.

_ Devant Pentrée de la galerie au fond de la-
quelle noys devions porter Vair, passe un pelit
cours d’eau , dit le ruisseau de Sem, du nom du
Millage quil traverse a cent pas en aval de cette
entree. (Voyez la fig. 11, Pl VIL )

6, D’apresles jaugeages que nous avions préala-
blemeptieflectuds;il roule habituellementdeo,05

2.0,00pméy, cub. diean par seconde, et de 0,05
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A 0,04 daus les étés ordinaires. Malheureasemnent,
dans celui ou nous avons opéré, par suite d’'une
sécheresse extraordinaire, le volume n’a plus
été que de 0,02 a4 0,028 : cet accident nous a
fort contrariés, et a comme réduit nos expé-
riences a une échelle plus petite que celle sur
laquelle nous pensions les faire.

5. La pente du ruisseau est tres-rapide = dg-
puis la prise d’eau établie 4 51 metres en among
de la galerie jusqu’a la trompe placée 4 8o, metres
en aval , nous avions uue chute gle plus de 11
metres ; celle que nous avons mise a profit a été
de g™ /o0, et cetle grande hauteur compensait
en partie la petite quantité d’eau.

8. Le fossé ou petit canal qui prenait cette
eau la versait dans un bagsin, fait en wadriers
de sapiu; et ayant 20 metres de long, 2 de large
et autaut de profondeur: i] était établi sux la
halde ou tas de décombres extraits de la galerie.
I’eau en sortait par une ouverlure de vanne,
tombait dans un coursier de 12 metres de long,
qui la conduisait 4 la trompe placée au pied de
la halde, ainsi qu’on le voit PLVII, fig. 1, 2 et 11.

La dépense élait réglée par upe vanng cons-
truite avec soin , et quion levail & T'aide dune vis
en fer,dont la hauteur du pas était de o™,0051 bl
traverse qui portait son écrou, et qui était éla-
blie sur les deux montans de 'ouveftire? d¥ait
om 526 de-longuenr enire ces ' montahs, 6m™30%3
de largeur et 0™,085 d'épaisseur (ou dindension
verticale): malgré ces fortes dimenisidus); et: bikn
qu’elle Tat en bois de chéue trés-dur, elle pliait
un peu sous effort quil fallait faire pour lever
la vanne lorsque celle-ci, gonflée paidl'ean’, te-
nait fortement dans ses coulisses : pdr suite' de

Maniére
dont Pean
était con-

duite.
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son élasticité, la traverse, aprés avoir cédé, re-

venait brusquement & sa forme premiére; de

sorte que la levée de la vanne se faisait par petites
sccousses : 1] en arésulté deserreurs quelquefois

d’un millimétre dans estimation de la hauteur

de Pouverture. '

Je désirais connaitre trés exactement le dé-
pensé de I'eau. A cet effet, et pour pouvoir em-
ployer avec confiance le coefficient de contrac-
tion de la veine fluide ( 0,62 ), généralement
admis pour les écoulemens par des orifices per-
cés en minces parois, javais fait tailler en biseau
I'extrémité inférieure de la vanne, de maniére a
ce que sa largeur ne fat que de deux millimétres,
et elle reposait sur le biseau d’un liteau égale-
ment de deux millimeétres, et qui était 4 om,03 au-
dessus du fond du bassin. Mais, en mon absence,
la vanne avait été placée prés d’un angle du bas-
sin au lieu de I'étre au milien d’ane de ses faces :
de sorte que la veine fluide n’éprouvait pas une
contraction égale aux deux extrémités de sa lar-
geur; de plus, 'épaisseur des coulisses et les rai-
nures qu’elles comprenaiententre elles rendaient
la contraction, sur les bords verticaux de 'ouver-
ture, différente de ce qu’elle était sur les bords
horizontaux. Vu ces irrégularités, il m’a fallu
avoir recours a I'expérience, et déterminer di-
rectement le coefficient de countraction particu-
lier & notre vanne. :

9. Les localités rendaient cette détermination
facile. La forme rectangulaire du bassin, qu’on
voit en plan et profil (A’ et A), fig. 1, PL. V1I,
permettait de jauger aisément I'eau qui y en-
trait : des mesures réitérées m’avaient donné 4o,10
metres carrés pour la section horizontale ; a 'aide

DANS DES TUYAUX DE CONDUITE. 577

d’une montre a secondes, jexaminais le temps
que 'eau, menée par le courant, mettait a sy
élever d’une certaine hauteur, et jen concluais
le produit de ce courant: puis, je levais la vanne
d’une quantité bien déterminée, jattendais que
Peau, en baissant dans le bassin , y fit arrivéea
un niveau constant : alors, il sortait par 'ouver-
ture de la vanne autant d’eau qu’en amenait le
courant, etje pouvais avoir le coefficient a I'aide
de I'équation ordinaire :
Q=rmlz V25 (A—17%)
dans laquelle
Q —dépense, ou quantité d’ean écoulée en 1”;
m = coefficient cherché ;
{ — largeur de 'ouverture de la vanne =
om,4035 ;
= hauteur de cette couverture ;
= hauteur de I'eau dans le bassin au-dessus
du seuil de la vanne.
Le tableau suivant présente le résultat de qua-
tre expériences faites avec soin.

z
H

L’eau s’est élevde
dans le bassin Q H
T e e,
de en

TR AVE ::IJ

met. minnies.| mét. cub. | metr. métr.
0,215 | 5,0 | 0,0286 | 0,448 | o, 0362 0,674
0,360 | 6,67 | 0,0361 | 0,440 | 0,0441| 0,708
0,65 | 21,7 | 0,02002| 0,680 | 0,0195| 0,702
0,650 | 21,7 | 0,02002| 0,725 | 0,0189| 0,701

P AR LT TSI L.

La moyenne des quatre résultats est 0,696 :
T. 111, 53¢, ligr. 1828. 25
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en nous rapprochant de celui qui est donné par
Ta meilleure de nos observations, la derniére,
celle qui a été faite dans les mémes circonstances
que la plupart de nos expériences, nous adopte-
rons 0,70 , €t nous ne pensons pas que ce coef-
ficient puisse donner une erreur de 2 pour 100
dans le calcul de nos dépenses.

Ce résultat m’a étonné : je m’attendais a avoir
environ o™,65 pour coefficient, lorifice étant ici
presqu’en minces parois; amais mon étonnement
a diminué en voyant que M. Poncelet, dans un
travail qui parait avoir été fait avec beaucoup de
soin, a eu habituellement plus de 0,80 (1), quoi-
que le bord supérieur de son orifice, bord qui
faisait presque la moitié du pourtour de cet ori-
fice, consistat en une simple feuille de tole et
présentit ainsi une bien mince paroi. Déja, dans
plus d’une circonstance , je me suis apercu que
la question de la dépense par les vanues, si im-
portante dans la pratique, est bien loin d’étre
résolue.

‘Trompe.

10. La trompe que nous avons établie pour
notre ventilateur est des plus simples; elle con-
sisteenun seul arbre de sapin, évidé intérieure-
ment, et aboutissant 4 une barrique, ainsi qu’on
le voit, PL. VII, fig. 1 et 2.

L’arbre a 8,05 de longueur , depuis le seuil
du coursier qui lui porte Pean jusqu’a la barrique;
le creux intérieur est cylindrique et de o™,216
de diamétre. Dans sa partie supérienre, on a in-
troduit une piéce de bois de 1™,06 delong, per-

(1) Annales de Chimie et de Physique , t. XXX.
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cée longitudinalement d’une ouverture en en-
tonnoir tres-alongé, et dont lorifice inféricur
£tait primitivement de o™,15 de diamétre ; c’est
Vétranguwillon : par la suite, a I'aide d’'un second
morceau de bois gu’on y a enfoncé, ce diamétre
a été réduit a o™ 10. Immédiatement an-dessous
de I’étranguillon, Parbre est percé de .deux ou-
vertures ou aspirateurs diamétralement opposés,
et de om,09 de long sur om,06 de large : entre
eux se trouvent deux autres aspirateurs plus
petits, consistant en de simples trous de tariére.
Dans le principe, les aspirateurs étaient en plus
grandnombre et descendaient jusqu’a deux métr.
au-dessous de I'étranguillon : nous verrons, dans
un mémoire particulier et relatifa cette trompe,
les motifs qui nous ont porté a les boucher.

La barrique ou tonnre dela trompe avait 1,15
de diamétre au bouge et 17,00 au fond; sa hau—
teur, dans ceuvre, était de 1,325, et elle avait
par conséquent 1,20 meét, cub. de capacité : le
fond en était entierement ouvert. Elle était pla-
cée dans un pelit bassin cylindrique, excavé dans
le terrain et plein d’eau; elle y plongeait de
o™,85, et reposaitsur deux piéces de bois misesen
croix. A o™,70 en contre-bas du fond supérieur,
et immédiatement au-dessous de larbre, était
fixé le tablier ou planche, contre laquelle I'eau
allait se briser. La distance entre l'orifice supé-
rieur de P'arbre et le tablier, c’est-a-dire la por-
tion de chute utilisée, était de 8m,95; la chute
utile allait jusquag™,4o lorsque le coursier pla-
cé sur Parbre était plein d’cau.

Sur le fond supérieur de Ia tonne on avait
deux ouvertures : dans I'une, de 0m,05 de dia-
meétre seulement, on introduisait le bout du ma-

25.
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nomeétre destiné 4 indiquer la force élastique de
Vair dansla trompe; 'autre, qui avait o™,20, por-
tait un billot de bois, saillant de o™;10 au-des~
sus du fond, et percé d'une ouverture de o™,15
de diameétre : c’est sur ce billot que 'on adaptait
les divers orifices et ajutages qui ont servi a nos
expériences sur la trompe, et que l'on a ensuite
fixé les entonnoirs renversés formant le com-
mencement des conduites. ( Voy. fig. v et 5.)

Avant d’entreprendre nos expériences sur les
conduites , nous avons voulu bien connaitre
Linstrument qui allait leur fournir l'air, et nous
avons fait sur la trompe diverses séries d’ob-
servations; mais, afin de ne pas interrompre le
récit de notre travail sur la résistance des con-
duites , objet de ce mémoire, nous ferons de ces
observations l'objet d'un ouvrage particulier.
Nous nous bornerous ici a remarquer :

1°. Que la trompe, plongeant dans l'eau de
o™,84 a om,85, pouvait augmenter la force élas-
tique de l'air dune quantité exprimée par une
telle colonne d’eau ou par une colonne de mer-
cure de o™,0623, ét pouvait par conséquent im-
primer a Pair qui en sortait une vitesse de 110
métres par seconde;

2°. Que tant que le manomeétre a mercure
n’indiquait que la moitié de la hauteur susmen-
lionnée, c’est-i-dire de 0,030 & 0™,032 , il ne
sortait point d’air dela tonne; mais, sous une
pression plus forte, 'eau qui sortait de dessous
la partie antérieure du bord inférieur ( la partie
opposée au tablier ) entrainait avec elle beau-
coup d’air, et d’autant plus que l'indication ma-
nomeétrique était plus considérable ; enfin, lors-
qu’elle était de 0,0623, Vair sortait, débordant
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de toutes parts I'extrémité inférieure de la tonne,
et en ébranlant la trompe;

5°. Que la plus grande quantité d’air que nous
avons pu faire souffler a notre trompe, lors-
quelle avait un étranguillon de o™,15 de dia-
metre et qu’elle pouvait recevoir om,085 met,
cub. d’eau, n’a été que 0,20 met. cubes par se-
conde ; c’est 350 pieds cubes par minute, a-
peu-pres ce qu’il faut 4 un haut-fourneau pour
fondre le minérai de fer : mais habituellement ,
apres que l'étranguillon a été réduit de om™,15
a @10 de diamétre , elle ne donnait pas la moitié
ni-méme le tiers de cette quantité.

Conduites.

11. La conduite du ventilateur avait om 10 de¢
diameétre, et était faite de feuilles de fer-blanc de
I2 pouces sur g.

Ces feuilles avaient été courbées et roulées sur
un mandrin pour que les rouleaux eussent tous
le méme diamétre ; mais ce diameétre n’était pas
par-tout exactement de o™,10 : 4 une extrémilé,
il était un peu plus grand et a Yautre un peu
plus petit, afin que les rouleaux pussent s’emboi-
ter un peu l'un dans Vautre. Le ferblantier en
avait fait, dans son atelier, des tuyaux d’environ
5 métres de long : puis, sur le terre-plein exis-
tant devant I’entrée de la galerie, il les assemblait
de maniére 4 avoir un tuyau de 20 metres, le-
quel était porté dans la galerie, et posé sur des
crochets ou supports en fer destinés a le rece-
voir, et qui étaient implantés sur la paroi orien-
tale dela galerie, a4 o™,4 environ au-dessous du

Sfaite. T.e tuyau était joint A la partie de la con-
duite déj¥ établie & I'aide d’un mastic.
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Dés qu'un tuyau élait ainsi fixé, et avant de le
faire servir aux expériences, 1l était essayé sous
une forte charge manométrique, afin de se bien
assurer que, dans ses nombreuses soudures, il
n’y aurait pas quelque petite ouverture donnant
issue a Iair : des ouvriers , auxquels on donnait
une gratification par issue trouvée, les avaient
bientot découvertes, et le ferblantier les bou-
chait.

De 4o en 4o métres, on avait établi sur la pa-
toi supérieure de la conduite de petites viroles
ou tubulures destinées 4 recevoir le bout ddn
manomeétre : on les bouchait et débouchait & vo-
lonté.

La conduite était fixée a la trompe par l'inter-
médiaire d’'une piéce de fer-blanc, ayant la forme
d’un entonnoir renversé , dont Pévasement, dis-
posé a cet effet, embrassait le billot de bois que
portait la trompe : le joint était enveloppé d’un
gros cuir gras fortement ficelé. A partir de cet
entonnoir, la conduite présentait :

Un tuyau courbé en un arc de cercle, dont le
rayon était de 0,65, et avait de long
(ﬁgl)c o",70

Un tuyau rectiligne et horizontal.. 7 ,20

Un second quart de cercle, pareil

U PIEMer, « . - .o oo oo aoen o o ,70

Un tuyau ondulé et légérenient in-
cliné, placé dans une auge de bois, sous
le cheinin qui méne ala galerie. (Voy.
FEUETHADANR SRS [, S0, SRS 2 68 ,00

Un tuyau iucliné de 45°, montant
du sol au faite de la galerie... .. .. .. 4 ,00

Ci-contre 80™,60
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De lautre part. 80™,60
Puis venait, longeant ce faite, une
longueur rectiligne de.. . .. .. . .. 306™,54

ErnsboRRL S Sibia 4 sk 1 ld B 2 0088 )

La différence de niveau entre l'origine de la
conduite et le point ou elle atteignait le faite de la
galerie était d'environ. .. .. ... .. 10,
~ Et depuis ce point jusqu’a I'extrémité.  1™,50.

12. La conduite de om,05 de diamétre n’entrait
point dans la galerie. A partir de Pentonnoir
renversé fixé sur le billot de la trompe , elle s’é-
levait verticalement le long de 'arbre jusqu’a une
hauteur de 8,60 puis elle se courbait, le coude
ayant encore o™,65 de rayon, et elle se prolon-
geait horizontalement, soutenue, a 17,50 au-

dessus du sol de la halde, par des chevres. Sa lon-

gueur totale était de 55%,55.

Aprés avoir servi a4 un premier ordre d’expé-
riences, elle a été reprise. Les*premiers 20m, G
ont été maintenus tels qu’ils étaient; le reste ¢
été coupé en piéces ou tuyauxde 2m,02, lesquels
ont été assemblés de nouveau , mais sous des
angles d’environ 45°, de maniére a présenter
Pimage d’un zigzag. On a employé cette con-
duite ainsi brisée a examiner 'effet des coudes.

13. La petite conduite devait avoir om,025 de
diamétre , moitié du diamétre de la précédente;
mais les mesures prises sur ses diverses parties ,
aprés qu’elles sont sorties des mains du fer-
blantier, n’ont plus donné que 0™,02/ et o™,023,
et nous avons pris 07,0235 pour moyenne.

Cette conduite a d’abord été disposée et éten-
due le long de la halde, comihe I’avait été la pré-
cédente, et sur une longueur de 50™,55.

Ensuite, elle a été aussi démontée et réassem-

Conduite de
o™,05.

Counduite de
o™,0a35.
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blée de maniére aformer des carrés de 2 métres
de coté, placés les uns sur les autres et commu-
niquant entre eux. Cette disposition avait encore
pour objet de montrer la résistance due aux
coudes:

Buses et ajutages.

14::Dans nos expériences sur la grande con-
‘duile, nous adaptions, 4 I'extrémité des.parties
sur lesquelles nous opérions, une buse mF’lronc
de cone en fer-blanc , ayant 0®,50 de long, om 10
de dizmétre 4 la base et 07,05 & I'éeeil ou orifice
d{e‘squle. Ce tronc de cone était disposé de ma-
niere a ce gque son axe plongeait en faisant un
angle de 135° avec 'axe de la conduite, ainsi
quon le voit /7g. g': cette inclinaison lui avait été
donnée non-seulement pour se rapprocher de
Jz} position des buses dans les usines, mais prin-
cipalement pournjue le courant d’air, éprouvant
icl1 une déviation, et perdaut ainsi une portion
de la vitesse acquise , sortit de la buse avec une
vitesse due 4 la hauteur indiquée par le mano-
métre. Nous craignions que si la buse eiit été di-
rigée suivant I'axe de la conduite, et, par consé-
quent; suivant la direction du courant, lair ne
sortit en vertu de la vitesse acquise. Toutefois,
pourssavoir ce qui en élait réellement a cet égard,
nous- avons aussi fait faire une buse rectiligne
(/& 8); et plus de soixante expériences compa-
ratives, faites avec I'une et avec I'autre, nous ont
montré qu'il n’y avait aucune différence sensible
entre leurs effets.

Le gros bout des buses portait un manchon
€galement en fer-blanc et garni d’une manchette
de cuir. Le manchon recevait le bout de ja con-
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duite sur une longueur de quelques centimetres;
lorsque ce bout était introduit , on serrait forte-
ment la manchette par plusieurs tours de ficelle.
Le manchon était percé, surle coté, d’un trou au-
quel était adaptée une virole verticale, que l'on
voit dans les fig. 8 et g, et dans laquelle on im-
plantait le manometre destiné a faire connaitre
la force élastique de I'air 4 sa sortie de la buse,
et, par suite, la vitesse de sortie.

15. Au bout des buses, on adaptait successive-
ment, et toujours a I'aide de manchettes en cuir,
les ajutages qu'on voit représentés f7g. 10, dont
les dimensions suivent : .

Diametre de I'orifice. 0,04, longueur. 0,065

Jdiio s sl i AW 005;) Idie kT olroo

JdARON RS B Sihe0 08w Idy -\ 1tto 185!
Tous ces ajutages , afin de pouvoir s’emboiter
dans la buse, ou plutot pour en recevoir le bout,
avaient om,06 de diaméire a leur base:.

Pour les petites conduites, nous avions des
buses recourbées qui leur étaient propres : celle
pour la conduite de o™,05 avait om,03 de dia-
metre , et celle pour la conduite’de 0™,235 avait
0,62. A la premiére, on adaptait a volonté des
ajutages de o™,02 et 0™,01; ce dernier servait
aussi pour la seconde.

De plus, nous avons voulu faire quelques ex-
périences en laissant les conduites entierement
vuvertes, et en y adaptant , comme ajutage, un
tuyau additionnel de méme diametre qu’elles. A
une extrémité, a celle par laquelle il s’adaptait-a

la conduite, ce tuyau portait un manchon garni
d’'un cuir et d’une virole pour recevoir le bout
du manoméire. 3

Le tuyau pour la grande conduite avait-de
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10RgP. o sy radiontias foslog e il gk Jb ao-

Pour la moyenne.. . . ... .. 04w Hsda
PO 1w PRUAE e o1 ape rhus 1ot or oo ek mts v 1l]. 5300

Manométres.

16. Les manométres dont nous nous servions
pour mesurer la force élastique de l'air, tant dans
la trompe que dans les conduites, étaient des
tubes de verre doublement recourbés, et dans
lesquels on introduisait habituellement du mer-
cure et quelquefois de I'eau : ils étaient enchés-
sés dans des morceaux de bois demi-cylindri-
ques, ainsi qu’on le voit dans la fig. 3. Un autre
demi-cylindre, tenant au premier par des char-
nieres, recouvrait a volonté le tube : I'instru-
ment, ainsi fermé , était facile a transporter, et
a l’?bri des accidens. Le bout de la monture en
bois,renfermant la partie du tube destinée a étre
- introduite dans le réservoir & vent, était conique
et garnie tantot d’étoupes, tantot de peau, pour
que l'air ne s’échappat pas entre linstrument et
les parois de Fouverture qui le recevait.

Quelques-unes des viroles de la conduite s’é-
tant trouvées trop petites pour recevoir le bout
de nos manomeéires, nous avons été obligés de
les y adapter avec des manchettes en peau.

L’échelle des manomeétres était en lignes ( le
niillimétre présentait une division moins com-
mode, & cause de sa petitesse ) : & la vue simple,
nous divisions assez exactement la ligneen dixié-
mes. Nos tubes étant bien calibrés, nous nous
bornions 4 observer le mercure dans la branche
ou il montait, et a noter son élévation au-dessus
du zéro : de sorte que nos notes originales, don-
nant pour les hanteurs mapométriques des li-
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gnes et dixiémes de ligne, on avait ensuite ‘&
doubler ce nombre et a le convertir en milli-
meétres : ainsi, 2 un dixieme de ligne porté sur
les notes correspondaient 0,451 millim. ~

CHAPITRE 1L
DES EXPERIENCES.

Disons d’abord en quoi consistaient les expé-
riences et la maniére dont nous les faisions,
nous rapporterons ensuite leurs différentes sor-
tes, et nous terminerons par examiner les er-
reurs que nous pouvons avoir commises en les
faisant.

Chaque expérience avait pour objet immédiat
de constater la différence entre les hauteurs de
deux manometres, dont I'un serait placé au com-
mencement et l'autre vers la fin de la conduite ,
et cela dans les différentes circonstances de lon-
gueur, d’orifice, de quantité d’eau motrice, etc.,
que pouvaient présenter les conduites.

Voici comment nous y procédions.

Maniére de procéder.

17. Le conducteur des travaux commencait
par vérifier si tout était en ordre, prise d’eau,
vanne, trompe, conduite, etc. Lorsquetout €tait
prét, que nos manometres ¢taient garnis et com-
parés, nous en placions un sur le fond supérieur
de la tonne de la trompe. M. Marrot se char=
geait du soin del’observer, et il s’en est acquitté
avec une exactitude etuneintelligencerares, mal-
gré la géne dela position ouil fallait qu’ilse tint.
Le conducteur et moi avious a disposer. et a ob-
server celul qui était a.l'extrémité de la con-
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duite, et nous faisions en méme temps adapter
a cette extrémité l'ajutage convenable. Lorsque
Fajutage et les manomeétres étaient en place, le
conducteur allait ouvrir la vanne du nombre de
tours de vis convenu, et 1l prenait note de 1'élé-
vation de 'eau du bassin au-dessous ou au-des-
sus du déversoir, afin de connaitre la charge ou
hauteur due & la vitesse de sortie. Dés qu'il était
de retour, on envoyait prévenir M. Marrot d’ob-
server, et nous observions de notre coté. Je n'é-
crivais la quantité observée qu’autant que le
conducteur et moi, apres I'avoir examinée i di-
verses reprises et fait osciller le mercure, tom-
bions d’accord 4 un dixiéme de ligne prés. La
note étant écrite, nous changions l'ajutage, et
nous attendions quelques instans, ou pour que
l'ouvrier envoyé a M. Marrot nous portat sa ré-
ponse, ou pour que cet ingénieur, lorsqu’il ne
lui était pas envoyé de messager, saperciit du
changement d’ajutage par le nouvel élat de son
manometre ; puis nous faisions notre observa-
tion , ainsi successivement pour tousles ajutages.
Pendant une telle série d’expériences, ou lors-
qu’elle était terminée, jallais a la trompe vérifier
et 'ouverture de la vanne et la hauteur de I'eau
dans le réservoir.

On levait ensuite la vanne d’un, deux ou trois
tours de vis de plus, et on recommencait une
nouvelle série.

Quelquefois, lorsqu’en passant d'une’ expé-
rience a l'autre, dans la méme série, nous crai-
gnions que M. Marrot ne s’apercut pas du chan-
gement d’ajutage, et que la distance était trop
grande pour lul transmettre P’avis par un ouvrier
( il fallait prés d'un quart d’heure de tenips lors-
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que nous opérions a l'extrémité de la galerie),
nous le lui donnions en faisant brusquement re-
fouler I'air dans la conduite, ce qui s'opérait en
bouchantYorifice avec la main pendant quelques
secondes : le mouvement extraordinaire que re-
cevait le manométre prévenait M. Marrot qu’une
nouvelle observation allait succéder & une autre;
mais un tel refoulement, viciant Pobservation
qui le suivait, ainsi que nous le dirons bientot,
nous avons il renoncer a ce moyen.

A la fin de chaque matinée et de chaque S0l-
rée, nous lisions ensemble nos notes, et nous les’
transcrivions & l'encre; elles portaient : 1°. Iin-
dication de la station ot 'on opérait ; 2° le nom-
bre de tours de vis de levée de la vanne; 3°. la
hauteur de 1’eau dans le bassin, par rapport au
senil du déversoir; 4. le diameétre de'la buse;
5°.1a hauteur dumanométre i la trompe ; 6°. celle
A Pextrémité; 7°. ce que Pobservation pouvait
avoir présenté d’extraordinaire, ou si nos mano-
meétres avaient eu des mouvemens irréguliers.
Clest A l'aide de ces notes originales, employées
sans la moindre altération, que j'ai dressé les
tableaux joints & ce mémoire, et que jaifait tous
mes calculs. Lorsque nous transcrivions nos ob-
servations , nous ne pressentions pas les corisé-
quernces qu'on pouvait en tirer; et mémey, Jors=
qu’elles nous paraissaient extraordinaires} mous
n’aurions su dans quel sens. il fallait les retour
cher pour les incliner vers le vral.

Diverses sortes d’expé/'iences. 2

Nous pouvons diviser nos expériencesen deux
grandes classes , celles qui ont été faites hors de
la galerie Becquey, sur des conduites: de diffé-
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rens diameétres, et celles qui ont été faites dans
la galerie, sur la conduite du ventilateur. Cha-
cune de ces deux classes se subdivise encore :
dans la premiere, on a les expériences faites sur
des conduites rectilignes et celles sur des con-
duites coudées ; dans la seconde classe, on a les
expériences faites a Pextrémité de chaque por-
tion de conduite 4 mesure qu'on la posait, et
celles qui ont été faites sur la conduite déja
posée, a différens points de sa longueur. De la
nos quatre tableaux d’expérience.

18. Le premier se divise en trois sections,
une pour chaque conduite d’un des trois dia-
metres. '

La premiére comprend sept séries et vingt-
trois expériences; elle a été faite les 22 et 23 aotits

En général, nous nommons séréie la suite des’
expériences qui ont été faites sur une condui-
te ou portion de conduite, d’'une certaine lon-
gueur. Souvent la série se subdivise, chaque
subdivision comprenant les expériences faites
avec la méme quantité d’eau, mais avec des
ajutages. diftérens.

La seconde section, présentant les expériences
sur la conduite de om,05 de diamétre, a huit
séries et vingt-trois expériences : le tout fait
le 23 aont.

La troisiéme section ayant pour objet la con-
duite de 0m,0235 de diameétre, a neuf séries et
vingt-six expériences : elle est du 25 aott.

En tout, nous avons ici quatre-vingt-deux
expériences.

Il en a été fait encore plusieurs autres : par
exemple, dans chaque série, aprés avoir fait les
expériences, les buses étant placées successive-
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ment dans ordre suivant o™,05, o™,04, om,03
et om,02, nous avons répété les expériences en
plagant les buses dans un ordre inverse; mais
une circonstance (ue nous signalerons bientot
(§ 25) ayant entaché ces observations, nous
n'en chargerons pas nos tableaux.

Dans celui-ci, comme dans les suivans, toutes
les indications manométriques sont données
non en métres, mais en millimeétres et dixiemes
de millimeétre, afin d’éviter la répétition conti-
nuelle de 0,00 devant les chiffres significatifs;
car, d’ailleurs, dans le calcul, ces hauteurs doi-
vent étre exprimées en métres, le metre étant
notre seule unité de mesure. Les indications qui
présentent deux chiffres décimaux sont données
par le manométre a eau, et elles ont été réduites
au manomeétre & mercure, en divisant par 13,6,
rapport entre les pesanteurs spécifiques des deux
fluides.

Nous remarquerons encore, au sujet de 'ano-
malie que présentent toutes les expériences faites
avec l'ajutage de o™,01 de diametre, que nous
avons de trés - forts doutes sur I'exactitude de
ce diameétre : ajutage a été perdu avant que
nous ayons pu le sonmettre a la vérification :
ainsi lesk expériences auxquelles il a servi ne
sont comparables qu’entre elles.

Nous ferons ici, sur chacune des conduites,
quelques observations qui lui sont particuliéres.

Conduite de em,10. Le tuyau de 8m,60, quia servidla
premiére observation, était vertical et immédiatement
adapté & entonnoir renversé fixé sur la trompe. A ce
tuyau on en a adapté un second en forme de quart de
cercle, ayant om,65 de rayon; avec ses accessoires, il avait

1m,12 de long; les secondes expériences ont été faites &
son extrémité, A. ce tuyaun coudé, on a adapté.une suite
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de tuyaux placés horizontalement , ct qui ont donné les
longueurs portéésiau tableau. La buse ou ajutage employé
gyaif son axe syb lgiprdlongement dejla conduite , sauf,
dans la derniére série, celle sur la lopgueut de 54m 60,
on laxe de la bgge faiifail; po an\%%dﬁéé.i dﬁgrés avec ce-
el :ia conduife? NG ijs rémarquerdns que les expériences
portées dans cette g?cl};iéﬁ' l)}xt"’étéffa?r’e‘s 'lf)rsque la trompe
apaippencdred étgangnillonide -odl,¥5 do diamétre; mais
tontek celles qui sontdpostérieuresh ef,oparsuitey toutes les
amv;es,;dans nastablemix monivete fajtes avec _llétrang‘uillon
d@'.o%,p o dégl'mmé_tr.eaxétra\nguihlon quedlom aidaissé tou-
joyfggpléiﬁenthj@re.

2Conduite deomyoboLetu§atPinitial’ de8H,3 5 était ver-
ticaky [puis :vennin'aud Luyalﬂ'écﬁﬁ“tfésféh qutai’t de cercle
ayantmonasn e piis dos tuyadd redtPlipnes ‘et ‘horizontaux.
Nowpavora {1it connaitPe 30§ 159Y R tlibe stWrarit d’ajutage
avec lofuelolipusid vohi 8t plasRs’ exherilfiteds : celles
de lurdernge rersériscay alBfTpou BT deMontler le ra p-
pdlardes Fongueuss Giv 86 10 5¢ 3i stan 58!

L Ondutte @8 G BHTS. L‘éhtﬁyn{f it 3@2 3n,30 a été
ddapte vl lem et P Batonnd flnverss, fixé 4 la
trompe , et ayant o®,70 de long, c%m,|5 de diamétre a la
-Bages) et%lﬁuﬂBS a%Porifbe de sortye. Autuyau de 3,30,
énokn 'zéfh‘j-duté' ertsuite tin Hutre 8 4m,75 s puis un quart
‘delcerdle'dyg B 5 puis‘S(i‘es Fﬁjyaux ‘e'cl!ﬂignes horizon-
dauadl %égn@%rh‘é’“ﬁ%tﬂ‘éi HEXLudE sur la longueur du
¢ub? additioel’qti 2Rel6f d’Qi?l?ageUf‘f;e n'est ghie de mé-
Hoite iig2AoIR Yaidn Bl ‘1“1,%8[ Co tdhe donnait
Te‘ﬁi‘ Je: ﬁfaﬁomé“bredﬁ*ﬁa’[ B d5cafions pareill®s'a celles
derlambuse & omjol e diam 8t &S pﬁr suite ) les hauteurs
alciigewadt Postees dafnd B Qernitre &olonnedde la der-
Yigethdrie 2P on Bt dans la s'up]:‘3§i7tion d’uriéfte‘lle buse.
dies e@périences’de ‘ce b Wernicresétie avaient pour objet
desiiontdet 1e FAp porte qulil § a ene el quantités deau
dépenséed ¥ lesthallteurs"manom étriquet.

5 19y Apres,queles, deug), conduites, de,0m,05 et
de.Qm,023) onkieu. servkoauksiexpériences dont
nofiss wenonsy:deoparlereyo owples-a “déimontées,
sauf la partie initiale, d’'une vingtdfiie'de métres
deslong;oonzdesiaccoupéesdanstuyau¥ Wenviron
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deux métres de long, que l'on a réajustés sous des
angles de 45° pour la conduite de om,05 et de
9o° pour l’autre.

Je dis en quelques mots sur ce que chaque
conduite présente de particulier.

Conduite de om,05. Les premiers de 19m,50 étaient rec-
tilignes, sauf le coude de go degrés bien arrondi, et dout il
n’est pas tenu compte; 4 ces 19,50 de conduite on a ajou-
té un tuyau de 1™,14, puis un tuyau de i=,80, qui fai-
sait avec la partie antériture un angle de 135 degrés,
puis deux tuyaux d’environ 2 métres , et faisant successi-
vement avec le précédent un angle d’environ 45 degrés :
pour avoir plus exactement cet angle, nous avons mesuré
la distance eutre les extrémités des deux branches qui le
comprennent (le troisiéme c6té du triangle). Nous en
avons agi successivement de méme pour tous nos angles;
nous avons terminé par une série, ounous avons graduelle-
nent augmenté la quantité d’eau, comme nous avions fait
a Pextrémité- de la conduite rectiligne portée au tablean
Ne. L.

Conduite de 0m,0235. La portion de 27m,18, i Vextré~
mité de laquelle a été faite la premiére série d’expériences,
consistait en un tube vertical de8m,20, un tuyau en quart
de cercle ( auquel on n'avait pas égard comme coude ) 3
de 1,14, un tuyau horizontal de 111,50, puis trois
tuyaux de 22,10, joints sous des angles de 9o degrés. Pour
la seconde série , on a ajouté quatre branches: assemblées
en carré ; pour la troisiéme, quatre autres de méme;
idem, pour la quatriéme; on a terminé cette série par six
expériences, faites avec le tube additionnel de 1m,80, et
en ouvrant successivement la vanne de trois, quatre, cinq,
six, sept et huit tours de vis, sous une charge d’ean
au-dessus du seuil de la vanne, qui n’a varié que de
om,87 4 om,85. Ces expériences ont servi de terme de
comparaison avec celles de méme genre qui avaient été
faites & Pextrémité de la conduite rectiligne. Nous verrons

par la suite les conséquences que nous avons tirées d’une

telle comparaison.

Les cinquante expériences portées 4 ce tableau
ont été faites les 24 et 26 aout.
7. 111, 3°. livr., 1828. 26
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20. Ce tableau préseute notre plus grande
classe d’expériences; quinze grandes séries, ha-
bituellement subdivisées en quatre, et chaque
subdivision offrant quatre, expériences : en tout
pous enavons 266. Elles ont€té faites du 26 aott
au 2 septembre: 91J 9

de fergizaan suyjes/ des! quantités poriées au ta-
hleah;des obsérvations suivantes::

5°;|Les:lquantités i d'eaw ne doivent étre re-
gardées que:comme ‘approgzimatives lorsqu’elles
dépabsentsa,0220 metresi cubes. Cette quantiié
étaibcelle fournierphrzle ourant; ‘de sorte que
toutes les fois queimdus| faisiorls 'une dépense
plus-corisidérablejoleaup emmagabinée en quel-
que sorte glansle bassibpy baissait .de niveau; et
comme lashauteur de niveaw’était notée qu'an
commehcementdechaquecsériende quatre expé-
riencessedes 2f.q 3%y fou exipériences auront ¢té
faites;avec uncequantité d’galoun peu moindre;
etiilen anrmaesulté unéndifférence souvent tres-
sgnsible dans: les ‘hauteurstmanométriques.
5 2°s1Danstla premiére subdivision d’une série,

zots:levions ila Vanne de quatre: tours de visy |

danslaseconde, desix,etdehuitdans lesdeux der-
niéresi Lmquatriéme différait de la t.rois_iéme,. en
cexquesdams celle ciyles expériences’ étaient faites
avecsune buserecourbée, et dahsda quatrieme
avewune buse droitel Nosquisize séries nous pré-
sentent amén soixaptaiend’observations  faites
aved:¢hdcune!deccestdeux busesyet idepen-pres
dans >desteirconstances: pareillesi¥gsauf  un pen
moinsd’eawmbtriceayecta busedroite ): nous les
ayons comiparées); etsavonsitrouvé.qu’en résultat
Stonideprésente par 1booilachautenrdu mano-
métre-aucommencement dedaiconduite, 1a hau-
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teur a la fin sera 669 avec la buse recourbée, et
664 avec la buse droite : différence absolument
nuile ; une erreur de deux milli¢ines daird Pesti-
mation des diametres auraigsuffi ponrkudonmer
et qui pourrait répondre: #'deux smilliémes pres
de I'estimation de diamétres de orgob?

3°. Aiitsiiquenols lejdévielopperonsiplas bas,
nous avions une propension: #estimébr arbp hatt
les indications du ‘mamwometre placé planisila®ga—
lerie. La premicrespage dustableawseninonthe la
preuve , on y voitwes indicalions@treiquelqpes
fois égales et mémeophisifqrtest cure wéllesgbu
manometre élablirsud la tronmper ; o

4°. Malgré les soins quecrfous (nousidonniong
pour que notre condhite fixteomme hertrétiqug
ment fermée,: lorsquevnous avons été werade
milieu nous nousissommes: apercu quesdestpre:
miers tuyaux avaientrquéelques petitessiissues par
lesquelles Tair s’échappait, nous:les avonsofer
mées. Ces issues augihentaient en réalité lasgban-
deur de lorifice de sortie ; mais je! croisquescette
augmentation wa été qulinfinimertz petite’s et
qu’elle n’a pas sensiblementiaffediéleswésultats
des expériences.

21. Lorsque. I tondhite nasiéiéentierement
posée, nous l'avons fait servir & alfuaroutel opdie
d’expériences. De 4o en 4o meétresynousiavors
fait placer..des: virolegp(bdfitsidestuyanx desom, o
de hauteunsetrde diamétre jy«lestinées tecévoir
un manomeétrezset querdior-bouchaitet :débows-
chait & volonté:slh premiére staibidientrie de la
galeries -2 om0 de Boriginerdeda conduitegoet
la huitiénmvepow iderniére -4 :36%4 smeétresn, etopar
conséquenta 2o meétreside Hextrémitér plusiprés
d’elle, les iddicatidnd duimanometreceussent été

206.
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insensibles ou insignifiantes lorsqu’on opérait en
laissant la conduite entiérement ouverte. Quand
elle portait une:buse, on avait. une neuvieme
Egl?igé I%gc;%:ler}zzéz t;neme 1,60 par suite une
} i tion oo 3 . : ,
-Ladqur!l?/"ﬁ du 2 séptembre;, veilld de mon dé-
part de Rancié, fdtjcdné?{&%ee’étﬁceg ékpéri'ences;
mais, maniére dont nous'y fioné prokedé, et
le, mangmeirg, que: nous 4vion§’ emplfyé étant
défectpeux , nous TaidsAm @l ce Arlvail,, avec le

projet dgleyepr \dre ad Borhnidncemént de dé-
cg:n,lbre,zH é%ﬂqinﬁcéqﬁ}‘i;é'gé{aiﬁ'dg notveatr sur les

U-‘%“’F- 101 28C 1l .
ffgct_ig;\a}ggn;tgll'e‘%ét. ielg‘_'ﬁesce niois y furent

Te ‘Cours,d’eanfeRiit plus fort ,

employés, : alogs OUrS v
ggﬁs. go%&?}gﬁé‘ﬂ?nf}erjgfg thompt' (ohite Teau
gwelle it suspeptible 48 r@ebvbiy O

Nowus fimes, n0S expatiences ﬁpﬂ’c‘}t i9ec des
bp,‘se,sxg,,l’%ixet.remlle de 1&‘&‘)’ dufte, 'tantot’en la
Laisgag[)eqjt;én%ment'c_fff%erté.z fje tehls beaucoup
a,avolr, q,_yeachj_toute_?a ‘perfectioh possible, ces
dernieres, spijes. Nous 185’ fimes ‘sous diverses
chargep ey etles refimes tifré fois Sous la
plug.lgraudg\ﬂ_.algﬁgé. Nous éfant apei"i;u—' que le
manometre qui avait sertt aux deux’préfiricres
W étajt pas assez sensible nous ¥d primés un au-
tggig gros tube il nous §é‘r_vif alix’ dGuitlefhiéres,
lesquelles nous paruretft ik Pﬂsser plifsPiena dé-
sirer.pye, doule quion puissé mierk fairé; nous
étigns, blen e;Pe'rééS':, hos 4ifriiniens €taient
tresy bgnss -8 nous’ Y poftaries' uit' sbin ex-
LEEINE- ] o] e » :

Nl’)ll_ﬁur}?avol)s ms'c_rl?.éut'db%au No. IV{qﬁe treize
des sénes, d'ex sériences’, du‘deht onkze expérien-
ces faites en décembré.
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En tout, les qualre tableaux présentent ciig
cent neuf expériences.

Erreuryide Lobsexdation.

Toutes ces expériences n ot pas B Taitds
dans des pi;gwnstanxce§”{é£alemé1‘1t Letrdised I8
vals exainer les_gprenrs que nous ' polifons
avoir commises en, le IJ' isant..

22. Nous nvoasodeja Eéméxrqu"é1 qﬁe‘%c‘i‘{lé’ e
pouvions; guere Jepgndr - d'un mitlimetre ot
d'un demymyllimeice au moins dans TP Hatuteub
de l'ouvertyre dg la, yapne . et dette’ hauteni
dans nos expériences , a vanéde’ {54’ 50 il
metres. Nous ne répondrons, pas non. lusd
10u 2, g} ﬁ;?elaqu_egg’isf{dlg 3 éegl{métr‘ésgla}ﬂ la
hauteur g l'ean dy r¢seryoir ancdeiug deltoe
fice de sortie., celte ean qtmﬁ to?l);joﬁfﬁsoinll pet
agitée par leffef du courant et 1e nivehuPayant
assez souvent varig dura experienct : bien que
la hauteur fiit dg 322 métresyet qu T8 relirdard
le résultat.ue soit.que la ﬁlcine drfee daseelre
de 'observation,,il ;m’egg est pas moins Vhai'qwen-
core il nnpg,Bouvqgsl,,avoir de ‘i 4"’} pdur oo
d’erreur, ¢t qu'en ggneral, les quantités d'eau if2
diquées,,au tableau ne doivent " étre 'Pégardéed
comme. gxpctes qu’a 2 et 3 centiemes Prés.

Nous_tenions, dajlleurs. peu, Fune extteme
exactitude sur, cg.point ;5 comme 1l "de? perdi¥
beaucoyp  d’air,, passant dm’r—des’séug 157 1P mpe
lorsqup lgﬁd}f%@ﬂ?&ls m%lométig hee?excéda"l%nf
30 ou 33 millipetres, nous ne pouvions établir
un rapport tres-exact entre I'éau emplByée? et
Pair soufflé par le ventilatgur. De plus, la PE3RY
tance des congluigesu%tant Pobiet princi’pal ide
notre travail, la connaissance de ]‘a quahtivé d'éxu

Estimation
del'eau,
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dépensée n’était qu'un accessoire. Aureste, nos
estinations ont été bien supérieures en exacti-
tude'd ce qu'elles peuvent étre dans la pratique
ordindire,; et-c’est' dans 'intérét de cette pratique
que’nou$ A%idns & conwaitre la dépense en eau.
38. Qioiqhié nous eussions un intérét plas di-
rectivda ' niesure’des' dimietisions des conduites
&b q[iéfho’l!s ay8n8appotté beaucoup de soin
Fetivfaive donner e dametre prescrit; nous ne
~‘pouv‘on§ répYndre qulil' 'y aiivici enicore quel-
Jque” Jefite Errenry Touitefoisy ¢os Vérifications
1Busont dorhd@ moyennéniéft oy ol pour celui

¢ li@aiide gddduite fetdmn5 pout celui de la -

“moyernd qhanta fadetite)héus ne Bavons trou-

vée cue de o™,0255 au-lieSdeibm, 025 quelle de-

Vi@ ol B féalitd] laseetion de nos conduites
sérd un’pew pPlusspetite quéde],leﬁél-u@ hous avons
"(':{éllél_tle dd hos ‘mesurds);%u gfre, dans plusieurs
en'dPoits 18 “fections & sevbrt pas’'de cercles
pATLaits) Jl?eé‘tﬁybu'x’?adi‘biﬁ étéd’'tth peu aplatis, et
M settiofaura "dimidud Sadreste, cet accident
AUl ibifous lbi dans “ded tootrduites en ‘fer-
“blunc'} %t méni@-dans' lés'gondaites 'en'izénéral ;
b, ‘compardfiveriient avelte®) Its hotfes doivent
Birel repard 6es ominB uyand féellenient les dia-
HHEEIEE SsmhentiBH hes, .
92 TPlen'ér® det midine des buse®@r ajutdges, dont
tioulBaveskPaitlelirs véiﬁﬁ’é)plhsie’hts[ forsles di-
e s¥Hd, gt b Bequb conleéfne’ 1a buse de
G, Uadh$ P Ul Toud Pavons déji’ fémarqué
{oao1 (@) li'up edruiv-eyoir cis
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L’aulre , celui qui était adapté & la toniie de la
trompe, avait un gros tube; les mouvemens du
mercure y étaient libres et faciles., mais encore
Pappréciation de sa hauteur ne laissait pas da-
voir ses difficuliés et-ses chances d’erreyr, Toutes
les fois qu'on ne dennait pas‘.é;fla dpompe assez
d’eau pour quellg remplit le,ggoye‘@qfndes%ug.r}e
Pétranguillon, Péconlement nese faisgitpas dirpe
maniére confinue , et le mercure oscillajt copti-
nuellemgntet ,go,qgep;;inégglgmgm,;gi}, f@,lla;‘l,tdje
I'intelligence pour. saisjg la VERLPr Oy By e Bt
malgré celle qu'y arapiser Moy Marrol » I mgseraut
répondre de ses haudgyrs, é-m;;p,aue;lqge,ﬁgm afp
dixiemes de lignepge.quiest 945 et 0,90 milli-
métres de haptegrsféglle. s 880 70 8b5up obv
Dans la galesieqetignegénépal sur, lgsgggnd-uat.e.s,
nous avigns ,(il,e pluss petils; manometres : hahi-
tuellement., cétait vceluy-que Mo Thipaud dyi-
méme avait biepFouly fairg pour.mois cest be
plus joki- et le plus commbde (d%g, man OINEITes »
mais le tube en esyr6troit; le mereutgesy alhepe
trop, il y est-affecté de la capillyrité,,etgnégalg-
ment dansyles dewx branchgs, Lorsgue ppusngus
fumes apepcp dei ce vice; nopgemployames di-
vers moygenspour, y xemédigr; mais ilgrn efungnt
pas pleinement efficaces. IYakgrd,snous faisipns
osciller: le. . mesques Bn. denpant, de. petilgsgrse-
cousses i kajr.quj sortaig.de Ja icorduite, net cela
en bouchant ghd¢bouchayy a J'aliggnative. Fopi-
fice dela buse parde petilsgpups. degmain promp-
tement réitérés ; mais nous vimes qu'il gn resul-

Errcurspro. | SR Ties phus ‘grandes' dfreth¥ ¢ hous pou-

venant des” YOS aPOI comitnisks séront datls Feltimation de

manométres ‘B ittt ‘(b 'matiométrdd ¢ et'principalement
de celiidmplof e Fitrsritud .

lait ung, petite rpégularité, daps I/ ,éqlou;e‘mc.p;t de
Pair, qui gyait hen immédiatement apres, Alors
nous renq_ngé,gnes a ce MOyLN i et pugantrodpi-
simes dans le tube, un,mjnce; hyin dejpaile), a




4oo SUR LA RESISTANCE DE L’AIR

l'aide duquel nous produisions de petites. oscil-
lé.\t__:iqx}soda,n;s le, mggeure,. el nous ne prenions
nate de,sa haujeur, que lorsqug,, aprés avoir ré-
pétesglggrefu cinq, fais, cejte; opération , il re-
vepalh aumeme porpfy; et gucorel vers: la fin,
nous avons eu des doutes ggp la jhatifeur-déter-
wipgedegette maniere sdarsque le:mercure agité
aveelapalle sarcétajt. 2 oy point gui paraissait
bég;;‘ggngqag;mﬁi qogg,!jl;appionﬂ apelils coups
$ l;,lg(m%rlo'r%e;rg, gumercuresy . premait une
UG POSILIon ; a1lss]ne CriyOnszROYs pas pou-
F9ATepqhdrp. de nosobseryationssyun. millim.
PEeS » St anslqyelgis, 3 potrgiinsw, ngus pourrons
AYOIF uung grreurdedey el peyi-cire méme de
1rols wy Lim, Diapresegia,si poys pagions qu'une
:giﬂp}er‘ggﬂl}e jgueigues;;gx-pe"ﬁipnges sije n'oserais
- F3CB 68 1lgrer; maig Jorsqu'on gn. 2 plus de cing
cenly e meme, plys e milleaneh iyocomprenant
ce lgﬁqge nous N.Avons pasportégs;aux tableaux
RoAE-eyter de dgnbles gmplgis,-et-cglles qui
Avaient gie laifgs comme essais préliminaires,
gt directement sug da trompegvanpt gifon y ett
pdapie les gonduites, Jes ggreyss dowwemt! sétre
coupepsces gl Jasymoyenngs doivent:pel s¢loi-
enghfela ety ol of 1ictissnon:
il defaukide Linstpuments ibnous faug encore
Ieuten. Pup | interigugide.la galerigyle défaut
_c}eﬁ,ggr(;,lt;‘p}).ﬂLe mgnometre placé’)sgg;da;,conduite
€tait a 1',80 environ au-dessus du solzhl. nous
faflait moptersur des gscabellgs g nous lever sur
3 Rotuig.des, pacls pour, biensobserver; la lu-
miere, g glagtpas, Joujours placée «le maniére a

bien, md.l‘g%gg la ppsigqn du,mergure. Encore

Junejcause d'errens quizmiess particujiere : placé
habituellement plys bas quelgmercure, par suite
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de la paratlaxe, et peut-éire encore par ina ma-
niére d’observer,’ jéde vipportais?a tn pdiht trop
élevé de I'échellel) eBfréquemnient nfor’dstinie ,
celle que ‘je mdtaiss” &xit dfun dixidme: He:’lji he
( om, 46 millinn yiplus forte e “Eelleé” du”'éoh-
ducteur® degttlvatix. aron

Lorsque n%‘msﬁvoﬁ;p‘ﬁton vex?zib’i%mlén'?gﬂbs-
tituersde mard&mepreta ealirdt’ m&nomeir ’mer -
cure ;' 11ouss RAvUAESfAie) 08t ol § Y8 pduvibas
lorsque cgluicPidiridigudic qite 8, G'et inénié jo
millingteds) L'écheHEtaie pies dé qliatorze fSis
plusigraiidegiepleflutde &t l)ﬁisq?fge P él.vfpa'l‘ttc'd'n 3
séquent “plus mobilélthos obSetvatitiis ‘d e%?l?ég1t
étre beaitoup -pl‘@s’ié?ix’ct’és?”.’-"{i&s‘lf‘feu? ASotis-
nous conseivé etk lehifred’dbcimatix, ef, te re-
duisant enmilfiinér8s@ Hp Hfedte ic’égf’al)lllﬁ‘)t
pourleskiistifigue? ded anudés! et’poiit indiquer
que notspoul (ﬂﬁns‘a‘tlﬁé‘l-p{’é§ ‘r’épon dre'd 4 'pf"ej‘n _?er
chiffre décinfdll cat, ot 1& ‘second, ‘Un Aid' dait
y compter en‘idiitie mriérk. ’EnEB}"e’?c?{hé%s
avions des’ causess 8rfedi: jamfris’l Tatl 11t Kit
tranquillg; ¢lle Betillait confinnclment par des
oscillatiois vives &t #¥pérded’ dTom Pamplitide
dtait defB et fuielquelors 6 ligneLAaiatd ce qui
nous déconcertait le plus, c'est qael’ts¢illAtion,
aprés slétke faite ssez Fépulierement hutd i’ dun
point fixe; aljaif 'se fAk tout adbid rédifidiic-
ment dutbtwedun pBifit placé'a tine 'O Rl li-
gnes du' prembiesseeoh-u WP O 1 B j_‘.

25, Ond divait que 12de, prdsse &aﬂé’“i‘ej.s"‘d!fi“—
duites Fne ¥’y ment fa9anforeément ity
avance irréguiteteimn @nt BtOtdmimé" p! {Jrﬁfgiéi;
les ondesii @1y s'y' propageitit 5 addgleretit dir re-
tardent la'viteddey elcela'divérsbment s ¥ Uvers
points de- la condhitte’ 2 1a ¢flbesirinuibinti

Mamiére
dont Pair se
meut dans
Ies
conduites,
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¢lastique de lair, et Panalogie avec les courans
qui ont lien dans 'atmosphere , me semblent le
rendre trés-probable. S’il en estréellement ainsi,
les. pbservations manométriques sur les con-
duntgs, ng ‘pourront jamais étre drune trés-grande
exagjpde. ~

Nowsferons encorgine remarque-sur le mode
dont la tengion de air $E.Propage dans les con-
duites et sur l'influence de ce mode dans nos
obsérvitions.' Lorsefle 1155 étidns & Pextrémité
de L?(Igggn(]%c011clui},ee, o1, que, pour: donner un
signal A liphseryaeyr placé a-Afautre bout, nous
boughjongmniinstany Lorifice desoptie, Ueffet du
refoulemens sestransmetiait devsuilg et presque
instantanément 4 ce bout, bien quela distance
fat de .387 metres,; majs ensuite o quand l’oré-
fice: ftaik kouyert, dpmanomeétre placé aupres
descepdait. assez, jhrusquementidune certaine
fguaniités et puis. i} met;taibnge!ques minutes
pour revenir a son.premierf,point. .Cette len-
teur ;dendécraissemertty dans; Ja pression et par
suite dansla,vitesse avalg déjaété remarquée par
MM. Lehot: et q]émeq‘t dang les gxpériences dont
Jai fait mention au n°. 3. Nous 'avons observée,
meéme Jorsqu;e nous opérions directement sur la
trompe : nous venions d’y faire une expérience
trés-exacte ; nous rétrécimes, pendant quelques
ingtans, Lorifice de sortie pour faire remonter le
merdx\lfe,‘ et, a notre trés-grgnd é:lonn(:m,eug , il
ne retomba pas au méme point des que Porifice
fut ronvert ; il se tint a pres d’'une demiligne
plus haut, et il resta plus d’upe minute avant dg
reggnir a sa premiere hauteur. Ne sachant & quot
attrtbuer ce phénomene alors nouveau pour
nousyet dont explication nouswembarrasserait
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bien encore, nous dinies : la trompe est un ins-
trument bien capricieux. '

Ce fait, que noudmn’avons d’aillear’§ bied ¥onnu
que vers la fin ‘de notre travail Ja%¥icid presque
toutes les ‘expériences oti'hious avons fait sifdée -
derimmeédiatement un orifice 3 un autre otifice de
moindre’ diametretioPSr (31, cesl@xpériences
n’ont pas €t& pgriéessar nod Q}a'bfé’iﬂx.— )

Oésefvaf;?)gs dy; bﬂrgmlgtg‘g et du thermometrey
26. La préssipnvatmsphéfique et-'lzi'.‘témpé?zi—
ture étantdeniselbm dnsldeladetisivs ¢fe Pdir et
devant en‘?c‘dfﬂé‘éqt_leucéi@tjréf WA dans nbs

‘calculs, rfous avons ‘dit[es connaltre dPurie” ma-

niére exacté’p o : 1.
La pression atmospligriquedsidbinte padile

barométre :elupquiinsServi & ines Obdetvations

était sortirdes atéliers’ dg Tortik)Fest cel ipw0de
lequel a été fait’ morskravail’ sfw'th 'teslir@ dés
hauteurs a Paide 'dtPbardmétre.

Voicl les indicitions qulitifous @ données Jen-
dant les jours d’expériences, ta doldidd de mer-
cure ¢tant rédufté’f 2éro e f@ﬁlpé’r"ature:

Tie 22 abut: ' 2797 B : pin 68'}18

o oopaelgeis
7 aon ,0809
6797
8794
6790
el ,(-?7‘9g
198 fepteitibrle "1 1 79

7,67

Moyentrea. agit .Jaolo®, 6860




Diverses
sortes de
résistances.
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La température de lair dans Paimospheére., sur
le thermomeét'e Eentigrade, a été de. 1804 28
Dand¥es uyHix eXpogéé b soleil
JUSQERRLIILED f § 51
‘DansdTeat 4 (7 a4 18
Ddnsil#4ir/ dedh waledie. |, .07 20 10 4 12
Dan® 'l cdndu‘,lJ e dedlasaldtie. 1 ey a 0s,
Sans gf“f‘%ill‘%l}liélabalé,. nous pouyens prendreict,
pouy le; barometre, |a MQYERN s ity aypose: 0768.
L& plus “_%l:ﬁ'a_ri(’s £earis ont 6é om6818 et
6,690 & ngg"erifeujs daps les, résuliats, ; étant
€11 Jéc-:_‘u‘i.l 3 jje]t) 4 y .
comme les Jagines carnees decelles de, flobserva-
168 he saurgient etre de plis dyn millieme ,
autour du ler 1€ JIOYERy 1.
fP(Sgr 1’e§ ’Qb’sgrv%&oqgégzﬁlgqgﬁlgp& ]psgaf.erie , et
ceSont Tes plug nombreyises commeyle§ plus 1m-
potfnies, en prenant ung fempérajure moyenne
de 127 on'ng saurditgyoly, uy ceptieqe derreur.
I[SCHAPITRE 7.
I{fstmﬁ‘?g%? D_i‘é FxbrrtEvcrs]

De g gésigtancegles candugtesh etoles formules
199 ans(l 10 GHEY 80N yelatives.

2702 Oatrenlairégistan 8O i 1adhéredde de
Iainiatie parois deg condiiites oppodeau nidhive-
ment)de ce fluidegqdésistaice: que ‘ndlis wons
déjagignaléep( nol 299761 alird enddré 4’ e8nsidé -
rericelle qlicprovientles agizles ditbudes dans
les)conduikes), suicelle qui: pésalte des Etrtingle-
mens 0w ToNtrIctibhS que % ‘€prouvé’ soit en
passant d'un'réservoiroudinntiyaudafd uihu var
plusiétroitorsoitien ‘pasddmt paArdha ajarige ou
orifigendes nioliidee didmeéste que be Quyatt ‘anté-
rieup)
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Nous nous bornerons & quelques remarques
sur ces dernieres ?ésislanc?sz la prequgre, qujest,
et de beaucoup . la plus (‘t()IISl(lél‘aC') e » sera ob-
jet principal de ce chapitre. Nous y examigmpm,
et chercheronﬁ' 4 congtater par nos expeésierces
les lois) qu’elle ‘suit ; PWhy NOHp s ctabliropgyla
formule analytique, quj en danye la, valeur et
nous finirons par en déduire, l’e)_tlpr(_aggi(_)n de,la
vitesse e0de W ddjfRmsel 0" 7 SR OIHIEE ¥

28.Fiyxons Wabotd‘dHfe mzftii'é"r_‘é_pﬁ“ééiﬁ ilgg-l
ception Jué nods doBnon§%ei A ot de }'(,ﬁlsf-;
tance et?la maitler® doilt o' 1 ‘gqﬁ?'ésglﬁ)gls.

A Qé('etfél, su ffﬁ)?&js’?i"r'_ljég?(?Htigile;ﬁué"l‘égg_
que, dtoit dif coudék, '] diaridthe constant
variable, qui partdun Ijégé‘r%’iﬂ? r(ﬂ?;, _"éﬁ),
termiti®e pq"t‘ an %%tfé'ﬁésé??oi’?‘ '[58‘}‘tan'tcl’aj ugag,e_
ou Jrifice”de sortte?“hdméttons” encore ‘
laide d'un@ mabhifldSodftlanté, ‘goﬁ\ieqéble‘mfnt
dispos&e, onelfttetiendd -lé'pr‘é'm?i%’r réservoir
plein d’'un air ayant wfi¢ force élastique cons-
tante et supéreure g celle de l'atmogphére am-
biante : par soite de cet exces de force, l'air, en-
trera duvis. Talctn duires ep; aubottt H'é“:‘c"ﬂ]@}que
temps, il s’y mouver wiliforthément. Dans cet
état des.chgsgsi, placons ummanametreQ soit: a
MErCYEG »§0sbk §all-o s la yésérvairs e fhuide
s’y élevegagusqua cgsquss le poids e sa colonne
soit en équilibge ayee ha ercggélas;li‘qmd Ui pros!
duitle mouvepgnbige poids seraainsilp mesure:
de cette force mopgige : sous llunité de baserebde
densité, Iavhﬁjﬁf}l riilella colenve enireprésentera:
le poidg; pagicopsgquents siH estatte hauterry;
il sera aygg) l'expressipnsdle dp fercemotuicas Por-
tons uny ségond -manamegtrel semblable huopreso
mier, sur le réservoir extréme : si la conduiteins

Nature ct
expression
dela
résistance.




406 SUR LA RESISTANCE DE L AIR

terposée n'avait mis aucun obstacle au mouve-
ment , quelle n’elit occasioné aucune perte de
force, le manometre se tiendrait encore ici i la
hautetrH :gnais:il n’en est pas ainst; le fluide
yest 4 une moindre hauteur, /2 : de sorte que
l'aclion ou résistance de la conduite a détruit une
portwndide la/force(premiére égajle a Ha~%.
Ceite force premieresHpehiv'donc étre regar-
dée comme composée:dé deuxifonces partielles :
L'uney As0en yestn de laqueblgllgcoulement aura
séelleméntilien jsetdiautrey M -2oh 3 gura été ab-
sorbée parsesiobstaclestap’mouvement : eile les
nepfralist enquelqbessorte, et ellerest’par con-
séquent.égalefn deyriSorhme: ou 4 1a mwésistance ;
elle en sera donc la mesure. !
. S%g}@iﬁpt&nan&l@&c{egx mangmegres sont placés
immeédiatemeny sur, la_gondujtey, mais tout pres
des, réservoirsy tls &'y tiepdront engore sensible-
‘mepiaug, memes hayteurs H ely74t.c’est un fait
cgn.l_'ﬁrlpxé)par nps experiengesglors méme que, par
spiig d&}ﬁ,vitessmdje Fair d:mls Ia conduite, leur
mdicaliony seraitun, peuinférieure,commeils sont
placés dans les mémes gigconstances , que la vi-
tegse est a tres=peu pgés k. méme song 'un et sous
lautre, ils auraient haiss¢-également : leur diffe-
reyce serpt encore la méme, H—~a, et elfe expri-
glfrgﬁlrtowguqs da;pésistance. Aingi, et générale-
ment,’lfa différence entre les hauteurs, des deux
manomeglres, placgs,sywdeux ipoints-quekconques
d pne conduife, mesure. Jarrésistancgockasionée
pag; la pertion de, congdujtescomptises entre ces
denxponts; biengniendp que, pogi ayoimsune es-
timghiog absolye de celle~-mesune, i fapt malti-
plier la différguce, des, hauteprggpar la densité de
fluide mapoméirigye,

DANS DES TUYAUX DI‘ CONDUITE. [}07

Le poids de T'air dans les conduites ne saurait
mfluer sensiblement sur les hauteurs manomé-
triques, et, par suite, sur Pexpression de la résis-
tance. Par exemple, dans notre grande conduite,
dont l'extrémité est de 11,50 plus élevéelque
son commencement, le manometne Hua bierd s
supporter plus qug l'autre le poids H'unexolonne
dair de 1150 de hantewr; maisccommb Wdet-air
ne pesersurclui quwavec Pexcésodenson poids sur
L'air atmosphérique, letique cet exces ason miazid
mum, lorsque:les-deuxmhanoméiresimidiquaient
moyennement-oBubysriéuivdutaqu’ay -poids
d’une colonng! dé:mercuresdgorjooor 62dehru-
teur, il n’aurait augmentéiliqut dungquantité
inappréciable. ) h 619

AR, 10 RESSINRE diie’ A" dction ddd Parods.

@D I:?J}'&le;é%tle re'_sﬂt%.{)cie.

29. La causé'premierede ladésistince q‘ifé’?:o*l’s’
avons A considércr (afs cebt atti@@ Gtadt’ Pwd e
rence dés'mdlécules de” 'EF Aux parois de 'l
conduite, plas cds p‘zfroilsﬁs!sron%aé‘térfdlﬂes’eﬁ EH-
perficie et plus ibyaatiy’ d’adhérented’s ‘ro'mp\re,
et par ‘conséquen®plids'?l y Rura e Fésistanéed
ainsi etnaturellement’ /o P&%stanice3eka propor
tionnelle o lw lorigueur<le 18 867duite, | !

Elle 1 dera aussod 9% l!lr"\g“eﬁi" dé&veloppéd,
cest-a-dire>a §ordpofiotif, etSpdr EBrbéquent a
son diAmétré? 9

30. Mais Petté r¥istanld prodeninté3 parois,
et dontdtefferiedt de rélatddPla 18 géérale
de la masseedgif ,%ef’éo‘mmﬂn?([lhél%t“ée )art':ige
entre toutes les molégulbs @ dettémassd’, pl"us‘fl
y en adra’, moit¥ ch®cur@) er); par sufte{la’'vi-
tesse moyenn¥éprouvera de retard ?Ei’nsi;; [a'ré-

sistance sera en raison 1nveEse’ A iambre 'de

Effet dela
fongueur de
la conduite.

Considéra-
tion sur le
diamétre.
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08
14nolécules'. Or, 4 longueur de conduite et densité
dg fluide égules, le nombre de molécules est pro-
pertionnel a laire de la section _traqsversale dle_'la
gapduite ou au carré de son diametre ; sa résis-
tange sera donc aussi en raisop 1nvense du carré
du diametre de la conduite ; f]t comme( elle eta)lt
déi raison directegle ce diamétre ( no. 29,
pﬁggg‘t‘lc}gx‘ons qh’gl dg’ﬁnitilve ‘elle est réci-
proquement Fffopag'liorifgglle aw diamétre de la con-
duite, TS
o131 Llle dépendragengoge G‘QJQ vitesse avec la-
quelle;yaig sement 5 plus jhira vite et.plus‘ il y
aura de moléqulessh [détaghen des paroiset a les
détgghgﬁ plus prompiement  ginsi, la x:ésmtancle
sera, ung fonction cdeg @ vitesse; mais. quelle

ongt 5 ¥ i :
f §e52;2 » Pargsuite desegxgpgren(.:es qu il avait
faites syr Ja résistange que I'air fail éprouver &
sm pendulexayait admis une expression compo-
sge.destrois termesy: dangl T la vitesse était
la. puissangegi redans l'autre, a la puissance 1 3,
e}, dans,Jg«grnigr, ;i la puissance 2 ; puis, Newton
ng 1):'&& plus; qpe, les d‘\em‘g tgrmes extrémes. Des
JUtenrs . qui yﬁm’erg&apr?s,v,’aglmlrent de plus un
terme £onstantimaisp g‘pnera,l.q‘n_]gut,; on.regar-
dartia géﬁ'g;s;ance.gommgproggrtm‘xmelle au car-
ré dedavitessgy En deggl’exf liepny Coplomb a re-
pris.la questiony de Ja résistancggles ﬂmd?s TGl
petank dgng sonstuayal et cstte dus;t_e?e d fEprit
et ceite, habilepé: expérimentalg. qui dgpt, plac
alr psemier ranggparmi les pllyé}clells will montra
que, dans 'expression de larésistance des fluides
ordinajres,{deauplhuile )_, la; premi¢re-puissance
denlpivitesse deviit é‘treun-tmdlfll;e ;-re"tna*c_lug si le
terme qui la renféerime potiviie étre négligé dans
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les grandes vitesses, son effet était ‘sensible dans
les petites , celles' de ‘quelques’ céitimetres par
seconde; ‘et qiFif deVetait M¥nits préponddrang
dans le} ‘tFes-petites” ‘Conlob pend® effiottre
que ce termée provendifl de I'#dhérence Hes mdlé!
cules flifide¥€éiirre@liad (1),

Ces cBnstlédations’ monB ot & @ibiFel@h ce
qui concerne 9e!/ onvemetit deoliair diangled
tuyaux” dé canduite; que ee'terme pouviit étrd
négligé sans erreur : les vitesses y sont génétifles
ment tré¥srafides;” dandfmosiesperiefices , elles
ont ét¢ddB38; £6! et Methe 16 thetres etoplus;
rarentent SotitEtes dedcénd fied V' 3 €05 oM dpre
par seconide. Duts néS usitles 'métallurgiqiies|1a
vitesse de'ddrtie€st de 86 0Pos met et celle dand
13 conduite, le plus ordinairement, §é&!x1¢ -
metres. Hatton} dahg seshomb¥eused expériences
sur le mouvemertt'des projectilesid trolve, Potir
tes vitesses de®51a%r00 mictres | 114 rédlstanad ‘de
Pair simplerient prols@ﬂi’c'mn%l[e'afl carré“de?la
vitesse, bien'que,“potir:de plus grandesvitesses',
il ait cru’ devoir +eprétidre les'&rois l;énlnwé%? de
Newton ; %8t méme’ ur¥érnie ' GSIRGNTE) )1 P oL
jouterai encord gé M. Girdrdi le premiefr dés
auteurs T‘i At appliqis des principes ‘de 2Cdit
lomb ai?mouvémeiifdes flaidesdniéoinpressibled
dans Ies'conduited; ayadt eir a traibepde cehabne
mouvenient pdurTes fitides Bhzein)werh defoin
¥y abanddrinier form@llémbar fe'téfm @ ben fdreharft
la premitre puiss!l"n'ée‘ ‘deéda 'v‘itéséé'-',-et ée'P:?:bJ?
suitedes erx[ié'ﬁéﬁ%‘és{ qa'il avait€aivésh cesujaE( 398

= lageh Sp

(1) Meérjoireside Pdgstitutselasdel dss silep g 153 b
(2) Noyvelles expériendesisursd tillerts 2sephoties firaks

duction de M. Turquens, p. 112, gta88q :
(3) Annales de Chimie et de Physigue, t. 16.

1. 117, 3° lLivr. 1828, 27
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D’aprés ces divers motifs , nous admettrons
que, pour le mouvement de l’air dans nos con-
duites, la ésistance est proportionnelle au simple
carré de la vitesse.

32. Un raisonnement analogue a ceux que
nous venons de faire nous indiquerait qu’il y a
encore quelque rapport entre la résistance et la
densité de lair. Lorsque la deusité augmente,
il y a aussi augmentation dans le nombre de
molécules en contact avec les parois , et par con-
séquent dans le nombre d’adhérences a rompre
ou dans la résistance ; mais , d’'un autre coté,
cette résistance, se répartissant sur un plus grand
pombre de molécules, occasionera moins de re-
tard dans la vitesse générale, et il y a peut-étre
compensation.

Toutefois , et en stricte rigueur, la compensa-
tion. ne semble pas devoir étre compléte, Il est
biem évident que le nombre de molécules dans
la conduite , ou dans une portion de conduite,,
augmente exactement dans le rapport de la den-
sité, et que, sous ce point de vue, la résistance
est en raison inverse de la densité. Mais le nom-
bge de molécules en contact avec les parois n’a
pas ;augmenté entiérement dans ce méme rap-
port : Faugmentation du nombre de molécules a
également eu lieu dans le sens de chacune des
trois,dimensionsdu volume d’une tranche de la
conduite que Pon consideére , la ‘longue,ur, 'la
larggupon circonférencede la section, et I'épais-
seur;og-le rayon de la conduite : or, 'augmen-
tatiop ~dans ce dernier sens n’en  prodult au-
cune-sur les parois : 'angmentation sur ces pa-
rois je dépend que de deux'des trois dimensions ;
elle ne croit, donc qgue,.comme la puissance de
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1a densité. Ainsi, par suile de l'accroissement
de densité, la résistance croitrait comme la P
sance 7 de la densité, et diminuerait comme fa
puissance 1 : elle serait donc en raison inverse
de la racine cubique de la densité.

Voyons maintenant jusqu’a quel point’hos
expériences confirment les lois de la résistance’,
que le simple raisonnemerit 1iou¥ a portéia ad-
mettre.

53. Et d’abord en .ce tjui torigerne ta longdé@f Rapport de

de la conduite.
Parmi plus de troi‘s;i‘.fent’ﬁ%ﬂpéi‘ie-'ﬁce's faltes &n

vue de la déterminatio ‘dusrapport de'da rebigd atlopauelin.

tance a cette longuem®) noust'nous hornerons i
présenter ici les résultatode celles querhptisavoris
faites lorsque la conduite a été entieremempla-
cée, et qui sont I'objet du tableate N° 1V

Le manometre a été porté de 4o en Fosmétres
environ sur la conduite, et la différente entre-si
hauteur a ces divers points et celle da'manomésd
tre établi a origine nous a donné la résigediics
correspondante aux différentes longuepry. Tibg
expériences ont été faites tantdt sur la ‘conduie®
entiérement ouverted son extrémité, maivesldon:
nant ala trompe diverses quantités d'éam: tanot
sur la conduite terminée par des ajutages. Paring
les treize séries portées au tableau Ne TVntis
prendrons les cing suivantes. La ésistanos ey
exprimée en millimetres.cdu imdnoments biepp
nous avions méme diamétrey el dan®chaquegés
rie méme force motrice; et, par suilef mémesixis
tesse et densité, a dedggeres différencessprassdn
un mot,.toutes lesiquarititks étaieny ted mémes;
sauf les longuewrs &t lesmésibiafipes s pectives:
amsi, on pouvait osaisiey aisgment ldscrapports

27.




fi2 SUR LA RESISTANCE DE L'AIR
entre I'accroissement des unes et celul des au-
tres.

RESISTANCE , ou H — 7,
o
LA CONDUITE ETAKNT

{LONG UBUR

de la j vid
ouverte ; garnie

. avec upe quantitc’ d’eau de dunc buse de
e

m. cub. el .C. m. m.

0,023 0,034 0,05 0,03 1

o3t ) millike. | 'millim. millim. | millim. |
148 85 12,2 11,7
e, fiosh | 15,6 g
Boo oLt 20, | 194 |22 17,6
240} 15,2 23,1 20,8
280 17,9 26,8 24‘,4
322 20,2 | 30,3 28,0
367 22,0 33,2
38zl v 7 .

Afin de faire mieux ressortir le rapport des
longueurs aux résistances , je vais reproduire ,
par le tableau suivant, les six suites portées aux

si¥ colonnes ci-dessus, en faisant commencer

chaque sulte par Puntté.

3,05

(&
~
O

Lthueurs = 1,001 1,33]1,6712,00

2,81
2,80
2,821 .
2,84

2,93

(o]

{ 1,00{1,30[1,56(1,80
1,00/1,281,60]1,90
‘\Ré_sistances..?laoo 1,33]1,64]|1,87

-
o]

O

1,00|1,27|1,51]1,78
1,00| 1,27|1,50{1,79

-

O

¥R P
AA&J\O\U\

2,84

33
=S
(=

Rés. moyen. | 1,00{1,29{1,57 1,82
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Les faits portés 4 ce tableau montrent

1°. Que les résistances suivent une lo1 bien
marquée ;

2°. Que cette loi n’est pas exactement celle
des longueurs; I'accroissement des résistances
est moins rapide. On ne peut ici en appeler aux
erreurs de 'observation; I'enseruble, comme la
moyenne de nos expériences, fait voir que les
longueurs ayant augmenté dans lerapport de 109
4 305, les résistances n’ont cru que dans cehii
de 100 a 284;

3°. Que la moindre rapidité” de laccroisse-
ment a lieu vers le miliea de la progression. Si
les longueurs étaient regardées comme desvabs-
cisses et les résistances comme des ordofnées,
on verrait la ligne menée par les exirémités de
ces derniéres fléchir, dans son milieu, verg Faxe
des abscisses.

Ce f{léchissement au milieu se re.prog[hiit, dans
toutes nos expériences sur la conduite ; il est
fortement marqué dans la plus exacte d’entre
elles, ainsi qu'on le voit dans le petit tableau
ci-apres :

r i
Loxcueur. | REsisTANcE, | IDIFFERENCE.

m. millirhy.
B0 G0,
120 9345
160 7846
ﬁbo 29;i
’L‘.(fc{ ‘ 2543
280 29,4
322 33,6
367 3838
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~ Quelle peut en étre fa cause? Ne serait-ce que
Veffet'd’un accident, on vice de construction par-
ticulier & notre conduite , et qui aurait échappé
a notre examen? Cependant nous avons bien
long-temps observé la conduite; nous étions
bien des observateurs et bien des personnes in-
téressées a y découvrir les défauts qu’elle pou-
vait 'présenter, ¢t nous n'y en avons remarqué
aucun. Te diametre eat-il été un peu plus grand
dans cette phrtie ? Je ne congois pas comment il
en et été ainsi, d'aprés la maniére dont les
tnyauk Gk &té faits; et comment cet excés de
grandenr ‘@t échiappé 4 nos nombreuses vérifi-
cations.

Setait-cé Ta'légére différence qu’il y a dans la
densité, et pat suite; dans la vitesse de I'air aux
différentes pdrties'dé la conduite? Les considé-
rdiions duivantes ne permeitent pas de I'admet-
tré. Les haufeurs manométriques vont en dé-
croissant deptits Porigine de la conduite jusqu’a
son ‘extrémiié; les densités de Tair y sont pro-
portionneéltes 4 ces hauteurs, augmentées de la
bfeur ‘du baromeétre dans l'atmospheére am-
bidnte; ‘ttcomme cette derniére hanteur est tou-
jours beaticoup plus considérable que celles du
manometre, le décroissement sera faible : par
éxemple, dans les cinq séries des résistarnrces rap-

ortéés ‘ci-dessus, la densité étant. représentée
pdr'#880 4 Porigine de la condiite, elle le sera
encore par 968, 952, 946, 959 et 974 4 lextré-
mité. Les vitesses croitront dans le méme rap-
port que tes densités décroissent, puisque , dans
deux tranches d’égale épaisseur, prises en diffé-
renfes parties de la conduite, il doit passer une
meme masse dair dans le méme temps ; si Pair
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est moins dense , la masse, occupant plus de vo-
lume, passeraplus vite. Ainsi, les vitesses, ne va-
riant que de 100 a 95, ne peuvent rendre raison
de différences beaucoup plus cousidérables. De
plus, et sur-tout, Paccroissement de vitesse est
graduel depuis le commencement jusqu’a l'ex-
trémité de da conduite, et nous avons remarqué
que 'anomalie était la plus grande vers le milieu;
elle ne saurait en conséquence provenir de la
différence de densité ou de vitesse de I’air dans
les différentes parties de ia conduite.

Au reste, quelle qu’en soit la cause, sans erreur
notable, on peut en faire abstraction dans [a
pratique : alors la ligne, passant par 'extrémite
des ordonnées, serait une ligne droite, et elle
joindrait I'axe des abscisses 4 son origine; en con-
séquence, les ordonnées, c'est-a-dire les résis-
tances, seraient exactement proportionnelles aux
abscisses ou longueurs.

54. Passons a la considération des vitesses, et
établissons d’abord le mode deleur détermination.

Portons-nous 4 extrémité de la conduite, que
nous supposerons garnie d'une buse. Le mano-
meétre, placé immédiatement avant Porifice, fera
connaitre la force élastique de l'air dans cette
partie, et par conséquent la force ou pression
qui produit la vitesse de sortie. D’apres la dyna-
mique des fluides en général, cette vitesse sera
due 4 la hauteur d’'uné colonne du fluide sortant,
laquelle aurait un poids égal a celui de la co-
lonne manométrique; cette hauteur sera donc
celle de cette derniére- colonne, multipliée par
le rapport de la densité du mercure a celle dy
fluide sortant :elle sera ¢ 72, si ¢ représente ¢
rapport.

Expression
de la
vilesses
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Soient :

b la hayteur du barométre dans I'atmosphere
ambiante;

¢ l'ipdication du thermomeétre au méme lieu ;

dedegdiametre de la-buse;

D celui de la conduite;

H étant toujours la bauteur.du manomeétre a 1'o~
rigine de la conduite, et

f—i-son extrémité.

Frair atmo‘sph‘ériq“r‘]e,éou% 14 pression baromé-
trique de o™,76 et i zéro de témpérature thermo-
métrique, pese 1‘04‘6’7 fois plus.que le mercure ;
on.sath encpresque: son-paids sous le méme vo-
lumerronsa densitég:aurgmente proportionnelle-
ment a la pression il ¥prouve ; qu’elle dimi-
nue de 0,00875 pour thaque degré d’élévation
dans ¢ thermometrg cenfjgrade, et que cette
dimgnution est portée a 0,004 lorsqu’on veut te-

s compte des vapeurs agqueuses répandues dans
JYetmosphére. D'aprés cela, & —+ /£ étant ici la
pression que Jair éprouve, on aura ,
1 - 0,004 ¢ oy
¢ = 104§J X 0,76 TGO
1 -}~ 0,004 ¢
AL
Le facteur 1 <+ 0,004 ¢, devant revenir souvent
dangngs calculs, sera désigné par T.
La vitesse de sortie, qui est y/>z0%, deviendra
deng, engserappelant que g —=g™,8088,

7995

'595,4]/k 5 _rf_ 7 mét.

En entrant dansla buse, la veine fluide éprouve
une contraction, par suite de laquelle la vitesse,
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a sa sortie, est diminuée des 0,93 aux o,95de la
valeur ci-dessus, d’aprés les nombreuses expé-
riences que j'ai faites a ce sujet (1). Prenant; pour
plus de stireté dans application, le coeffitierit
0,93, nous aurons pour expression de l4Ritesse

T
56774 \/k m

a8, T 3
La quotité d’air dépensée, Q, sexa zd‘ﬁﬁ&(ﬂ/ k —.5-1-:_*—_—5

— 288,6d> ]/l g L 7 métres cubes er'$ /. Nous citons
PRy 173
[}

ici cette expression de la Héflense? sotfy uheqstBssidhtmaio-
métrique quelconquefs; parce que ougatirans gouyvent; od-
casion d’y renvoyer gans ce mEMOiFR,

Mais la vitesse -dangl1attéshdaite pre3ide’ Ta
buse est moindre ‘que la vite§s@'de sort#d ,?dsns
le rapport de la section de la‘¢onduite #'cdliiide
Pextrémité de la buse, puisque, phatdles devx
seclions, il doit passer la méme qﬁﬁﬂtité' dalr
dans le méme temps; et comme les séttioffs cifi-
culaires suivent le rapport des carrés des dia-

: A =T A
metres,, nous aurons pour vitesie 4 Textrémité
de la conduite

R
I VA

7D b e

De plus, nous avons vu, dans le n™ précédent,
que, depuis Porigine jusqu’a extrémité‘de la
conduite, les vitesses allaient en crorssan®dans
un rapport inverse 4 celui des densités, et par
conséquent ici dansle rapport de b4 4 64-H:

(1) Annales des Mines, t. X11I.
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comme l'accroissement se fait en progression
arithmétique, la vitesse moyenne aura lieu au

MovyENNES DES SERIES DES

milieu de la conduite , et elle sera 4 la vitesse Vitesses | B~ e e N e
, :

A Hai-2 X ; 1 tances. | vitesses.| résist. |vitesses.| carrds 4§ résist.
extréme comme b - h est a4 b ~+—,— : soi

des vit.

H +/L-—_ B définiti | 3’:‘]4 mét.
——== 1, nous aurons, en défimtive, pour ex- 5056
pression de la vitesse moyenne dans la con- 2777
duite, 3’5?

d* b +7% .
367 =— ——t~ ]/ FaR 4’02
D? b4k w » 4,72
4.9
Rapport des | 35. Faisons servir'cette formule a la détermi- Sy
résislances - ] : . P 5,94
: hation du rapport entre les vitesses et les résis- /
aux vitesses. St=¥a . 6,20
tances , et fixons principalement notre attention 6,26
sur les expériences faites a l'extrémite de Ia 6,35
;grande conduite : ici, nous avions exactement 6,92
méme longueur et méme diametre. 7 gJ
2 - . 1
Si nous prenons le rapport de la vitesse a Ta ;’61
tésistance dans chacune des expériences, nous 8,10
trouvons de grandes variations ; mais, dans les 8,51
moyennes, il y a une loi beaucoup mieux suivie, 8, 62
ainsi qu'on le voit dans le tableau suivant, ou 8,9
nous avons porté toutes nos expeériences, quel-
que anomales qu’elles fussent,saufcellesoula vi-
tesse était au-dessous de trois metres et corres-
pondait a4 des résistances trop petites pour que
les rapports ne fussent pas trop affectés d'une
trés-peiite erreur dans I'observation.

W
- O\ QW GeN

QIO QI

Nous avons groupé ensemble ,dans ce tableau,
toutes les vitesses du méme nombre de metres ,
abstraction faite de la fraction décimale. Nous
avons essayé d’autres groupes , et ils ont donné
des résultats au moins aussi concordans.

Ainsi, et en somme, les résistances sont tres-—
sensiblement proportionnelles aux carrés des
vitesses.

36. Dans la recherche du rapport de la résis- Rapport des
tance A la longueur et 4 la vitesse, nous pouvions résistances




sux diamg -
tres.
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comparer des expériences ou deux ¢lémens seuls
variaient, et en conclure directement leur rap-
port. Nous n’aurons pas le méme avantage pour
celui de la résistance au diamétre : sur cent vingt

expériences faites en vue de sa détermination

(tableau N°. 1), nous w’en avons point ou les
autres €lémens variables, les longueurs et les
vitesses, soient exactement égaux ; il faut en
consequence que nous procédions indirectement.

En admettant que la résistance croit suivant
une puissancg du diameétre, puissance entiére ou
fractionnaire;, positive ou négative , nous aurons
a rechercherfl'exposant’ de cette ‘puissance, et
les deux p'fingipes que hous venons d’établir aux
teux -paragrgphes prégédens serviront i cette
recherche

Soient :

D et D 1ds diamétres des deux conduites que
nous comparons;

1.t I Teurs fongueurs respectives;
v et ®/ les deux vitesses moyennes ;
H-— % et ' —A' les deux résistances,

Nous ’a%f"onsp

, : L2 L’ 2
ot QU BN O Rl SRR ok

H—7% oH hi o R

Beg _log. (H'—4"y Lo? —log. (H—7) L'v'2

diotts ap log. D — log D’ f

kre dableaw spivait montredes valears de x, que

des scompdraisonsinons ontforrnies. Nous avons

¢comparé principalement celles de nos expérien-

cessun desiconduitésdifféréntes; ot les longueurs

el les> wiresses | phésenthiént e -moins de diffé-

rences.
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Diamétre. |Longueur. | Vitesse. | Résistance. | Exposant.

met. m. met. milgm.

0,0235 17,6 25,6 53,04

o,, 05 xZ),:') 20,0 18,95 N
0,0235 32,6 19,6 57,5 ' 13
0,05 30,0 18,5 20,3 ?

0 ,0235 32,6 19,6 57,5
0,05 - 30,3 12,0 11,2
0,0235 40,2 15,1 48,5
0,0b 40,2 16,2 23,5
0,0235 | 50,5 13,7 13,3
0,05 50,0 14,5
0, 0235 50,5 13,7
0,05 55,5 15,2
0,05 55,5 15,2
0,10 54,6 1156
0,05 55,5 15,2
0, 10 54,5 10,1
0,05 55,5 15,2
0,10 80,6 | 10,4
G, 05 55,5 15,2
0,01 8o, 6 12,9
0, 05 19,5 20,0
0,10 54,6 11,6
0,05 19,5 20,0
0, 10 587,0 8,4
0,0235 50, 5 13,7
0, 10 387,0

o
0

v NV S L e ey v v e e A AL e

Moyeune. . . .

Encore ic1, en somme ¢ nios expériences mon-
trent que les résistances sont sensiblement zeh
raison inverse de la premiére puissance dq taa-
metre. La plupart des écarts autour duriternte
moyen doivent étre atiribués a deserreurssd’ob-
servation. - !




Observation
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densite.
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37. Quant an rapport entre les résistances et
les densités de l'air; nos expériences ne peuvent
nous fournir de document. Nous ne pouvions, en

conservant I'égalité des longueurs, des diamétres

et des vitesses, ainsi qu’il eiit été nécessaire, faire
varier les densités. Elles suivent le rapport de
b ~+ h (hauteur du baromeétre, plus celle du ma-
nometre ) : or, on ne pouvait faire varier 2 sans
faire varier aussi la vitesse, et il-m’était pas en
notre puissance de faire varier 4 ou l'état du ba-
romeétre; i1l a été sensiblement constant durant
toutes nos expeériences.

On peuat dlailleurs douter que la densité ait
une intluencessensible sur la résistance. M. Gi-
rard j daps les expériences comparatives qu’il a
faites, a4 aide des mémes conduites et sous une
mémelpression manoméirique, sur le gaz hydro-
genecarburéet sur Pair atmosphérique,a constaté
que les dépenses , et par conséquent les vitesses
des deux gaz dansla méme conduite, étaient entre
elles comme roo a 75 : les densités respectives
sont comine 55,5 a 100. Or, d’apres ce que nous

~avong«lif au n®. 34, abstraction faite de toute ré-

sistapcg, pu a résistances égales, les deux vitesses
doiventétre entre elles comme /22, " Ha Vg8,
oy comme/o’ : Vg ;o' étantladensité du mercure
par rapport au gaz hydrogene, et ¢ par rapport a

Pair ajmogphérique; maisg' : ¢ :: 52z 1; donc
Vb 5V g i: 100 : 74,6. Ainsi, le gaz hydrogéne
a la, méme vitesse, proportionnellement a la
force motrice dépendante de sa pesanteur spé-
cifique, qu’aurait I'air atmosphérique: il n’a donc
éprouvé ni plus ni moins de résistance, bien que
sa densité soit a-peu-prés moitié moindre. Celle
e Fair atmosphérique est 8oo fois moins consi-
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dérable que celle de l'eau; et, dans les mémes
circonstances, la résistance éprouvée parles deux
fluides ne présente que peu de différence, ainsi
que nous le verrons plus bas (ne. 51). -

Il est vrai que, d’apres un raisonnement qui
semble assez plausible, puisqu’il est dg méme
nature que ceux que l'expérience a justifiés au
sujet des longueurs, diameétres et vitesses, la ré-
sistance serait en raison inverse de la racine cu-
bique de la densité; mais encore, dans cette hy-
pothése, I'effet de la densité serait tres-petit, car

; . ¥ b+ LA
I'expression de la densité est II S o élant

un facteur constant : or, cette expression ne peut
guére varier en réalité que dans le rapport der
om,74+4-0m,08 4 o™,74 ; la variation dans laracine
cubique ou dans la résistance ne serait que de 100
a g7 : on peut en conséquence se dispenser d’y.
avoir égard, sans qu’on ait a craindre une erreun
de deux centiemes.

(b) Ertablissement de la formule de la résistance.

88. Laissant donc la considération’ explicite” Formule de
cé larésistance.

de la densité, nous conclurons que la résistan
est en raison directe de la longueur de la ¢én-
duite, du carré de la vitesse, et en raison inveérse
du diametre.

Dapreés cela , se rappelant que la résiétafice est
exprimée par H — &, mettant pour la vitesse la
valeur trouvée ci dessus (1. 54 ), et nommant 7"
un coefficient constant a déterminer par Vexpé-
rience , nOUS aLrons,

L.36;7 d b (4= RT¥
D. D4 (b4-h")>7

H—A=0n'




Détermina -
tion da
cocfficient.
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ou, en faisant #’ X 36;* = n
Ldéh({bs+-2)T
H—h=n ( ,> ;
D? (fpm-0")

Pour une conduite déterminée , le facteur
(b4 4&) T
(b4 %)
nous nous sommes étudiés 4 faire varier, autant

ue possible, les valeurs de %, les variations du
glcteur n'ont été que de 14 4 15 : ailleurs, elles
seront bien moindres. Soit g le facteur particulier
a la conduite donnée, on aura pour elle

L L d4
H—-/li—ns b5

39. 1l ne reste maintenant qu’a déterminer le
coetficient coustant n : cette détermination
était le principal objet de nos expériences.

Si toutes ces expériences eussent été dune
entiére exaclitude; si les conduites et leurs aju-
tages avaient partout les dimensions prescrites
ou admises dans le calcul, chaque expérience
donuerait pour n une méme valeur, et une
seule d'elles suffirait 4 la détermination de ce
cocfficient ; mais il est loin d’en étre ainsi. Pour
faire aussi complétement que possible cette dé-
termination fondamentale, et en méme temps
pour éclairer la question de toute la lumiére que
pouvaient lui fournir nos nombreuses observa-
tions, yai pris chacune des expériences portées
aux tableaux I, IIT et IV ( 17 section ), et jen ai
conclu la valeur de z 8 alaide de I'équation

g (H—m)Ds
(1Y == “‘L )
déduite de la formule ci-dessus.

ne variera que tres-peu. A Rancié, ou
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Je mebornea donrrer, dans les tableaux sutvans,
la moyenne'desivaleurs trouvées pour une méme
buse avec une méme longueur de conduite, mais
sous diverses charges manométriques:

CONDUITE DE 0™,10 DE DIAMEFRE.

Loxctrus ] Coefficient obienu ayec la byse de
! v g

de — e —— e —— e
la conduitel o™,05 Bof 0™,03 0™, 0

g;, 6 0,0186 0,0201
100, 34v 226 24%-
120 228p g 270
140 228 9.25_
160 256 221 |
180, 225 278’
200 I 229, : 249
220 182 293

2.4 161 ) : tg

263 2?!; 5 1 9]10’?
280 177 195
300 ) 191 298
322 220 f 5 '218
344 278 1, #2390
367 286 | sic@ed
387 £y | 246

_ -.ﬁ#g%

T. 117, 3° livr. 1828.
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CONDUITE. DE 0,05 DE DIAMi:TRE.

o Tt c

Loscunun [ Coeflicient avec la husedey ||
dela
Hl conduite: | =4= 63" - 0“5;65

i il pst

m.

9,35 1~0,0233 | 0,058 | «
19,50 “ 247 258"
30,305 4 ~20bma6g |
40,20" 0 538 200"

-50505-—-| —2b0-1— — 244
5558 | | 22| ads,

0,0232 | 0,0248

{ CoND. DE 0™,0235 DE DIAMET.

Lorcurun | | Coeffic. avec la buse de

de e — -

1a;conduite.| ~ 0,%02 07,01

ke

. - ol

i m.

' 9 8,9 0,0252 0,0453
17,58 "~ 222 431
85,11 238 4o4
52,65 |~ 230 »
40-;,2;5 { 266 466
50,55 243 461

Moyenne...| 0,0248 0,0430

Malgré les irrégularités que présentent les ré-
sultats inscrits sur les tableaux ci-dessus, nous
ne pouvons nous empeécher de voir dans leur

9]
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ensemble un accord assez satisfaisant, plus méme
que celui qu'op aurait en déduisant d'une ma-
niére analogue le coefficient de la résistance que
Peau éprouve dans ses conduites, des expériences
faites par nos meilleurs hydrauliciens. Les résul-
tats de la seule buse de om,0r de diamétre sor-
tent des limjtgs admissibles ; mais, nous 'avons
déja dit (n°. 18 ),il y avait certainement une er-
reur daps son diamétre ; ce: diamétre n’a pu' étre
vérifié : s'il, et été de oM,0114, les résultats se-

~raient rentrés dans, les limites et eussent donné

pour coefficient .0,024, terme: moyen.

En examinant le tableau des observations sur
la conduite,de.o™, 10, on vojtse reproduire sur
le milieu de cette conduite les anomalies dont
nous avons déja fait mention (ne. 33 ), et dout la
cause. nous est entiérement inconnue’: de-220
a 280 metres, nous voyons le manometre éprou-
ver une baisse considérable, et cela quelleique
soit la buse employée:: ainsi nous ne peuvons
attribuer ce fait a guelque erreur d’observation ,
il-est général ; il s’est présenté dans les observa-
tions ?aites en; décembre. comme en aotit, I
. Drailleurs, I'erreur de Pobservation peut avoir
donné lieu, dans d’autres cas, par exemple dans
les expériences faites a: 80,60 de Vorigine de la
conduite, a des irrégularités aussi fortes. Nous
avons dit que. nous ne pouvions répondre dés
hauteurs manométriques a un millimétre prés
notamment dans Vintérieur:de la galerie;et-qu’en
général nous avions une propension a les y es-
timer trop fortes ; si nous les avions toutes esti-
mées de 0,2 de'ligne'seulement en sus de la réa-
lité & cette station , ce qui répondrait 4 0,9 mil-
limétres de hauteur réelle, les trois coefficiens,

28.
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au lieu d’étre 186, 175 et 201, seraient 225, 211,
ct 265, et donneraient moyennemeut 234, tandis
que les autres ne donnent que 187.

Nous n’avons pas rapporté ci-dessus les résul-
tats des expériences faites hors de la galerie sur
la conduite de o™,10, et que I'on voit au tableau
Ne.I : les erreurs de l'observation avaient ici
une trop grande influence sur les-résultats du
calcul, elles les rendaient insignifians. 1l en est de
méme des expériences faites sur la premiére moi-
tié de la conduite, dans la galerie, avec la buse
de o™,02 de diamétre; et celles faites sur la se—
conde moitié, encore entachées du méme vice,
ne doivent étre regardées que comme approxi-
matives.

Voyons le résultat général des autres.

Les 48, portées dans les trois premiéres co-
lonnes du premier tableau, indiquent une
moyennede. . . ... ... ....... 00218

Mais nous avons vu que les quatre ‘observa-
tions faites au milieu de la conduite étaient en-
tierement anomales ; dans le cas ot I'anomalie
serait particulicre a notre:conduite, on devrait
en faire abstraction, et alors nous aurions sur la
conduite de o™,10 diam. 36 suites d’expériences,
««++e+... .donnant moyennement 0,0228
conduite de o™,05 diam., 12 suites . . . . 0,0240
conduite de 0™,0235. . . 6 suites’. . .. 0,0248

Moyenne, pour les trois conduites. 0,0238

Moyenne des 54 suites admises.. . . . . 0,0232
Moyenne des 76 suites portées aux ta-
bleaux ot o b e ) ST AT 49,0 3051
On devrait, ce semble, prendre le
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résultat moyen. . . . . ... .... ..., 00232
jai cru cependant devoir adopter le plus
O Dt TN Sty IR, Bi0l5 58

1°. Parce qu'il se rapproche davantage de ce-
lui qu’on déduit des observations.des 7 et g dé-
cembre, faites principalement avec le manometre
a eau, et qui sont par conséquent les plus exac—
tes; elles donnent jusqu’a om,024o0.

2°. Parce que la tendance que j’avais a estimer
un peu trop haut la hauteur du manomeétre dans
la galerie doit avoir exercé une influence sur le
coefficient conclu de mes observations.

Je ferai donc définitivement 2£ == 0,0238.

La moyenne générale des observations, dont
nous avouns conclu cette valeur, donne

b6=0,68, T = 1,048, H=0,0273 et h—0,0173;

d’ou ¢ = 1,482, et par suite 7 = 0,01606. Tel
est le coefficient cherché.

Sa valeur était trop importante pour que nous
voulussions nous en tenir & une détermination
indirecte ; nous l’avons aussi déduite de nos
meilleures expériences, et sa valeur a été telle
que nous venons de I'indiquer.

Je mebornerai A citer pour exemple des déter-
minations directes celles qui ont été faites sur
la conduite o™ ;10 de diamétre avec la buse de
om,3. Ici, Het /2 ont des valeurs plus analogues
a celles en usage dans la pratique’ que celles
qu'on auraiten se servant des autres buses. Nous
avons pris, dans le tableau N°. III, les observa—
tions ou la quantité d’eau motrice était de 0,027
a 0,030, et celle des deux portées au tableau, a

Pextrémité de chaque longueur, qui était la plus
réguliére.
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Aﬁp de montrer l'influence du facteur baro-
métrique et thermométrique g, sur le plus ou
moins de régularité des séries qui présentent les
coefﬁglens conclus:, nous avons mis en regard
la série des. valenrs de n et celle des valeurs de
n 8; en indiquant la différence de-chacun des
tgrmeS;aw:g_]e, terme moyen de la série, ce terme
moyen était représenté par 1. On se rappellera
que '

__ (b By (H—h)Ds (H—?)D5

(bt-idT 2 - aLae v ¥ T

LONGUEUR VALEURS DE
de

la conduite.

met. - Diff7
100 0,0194 0,25 || 0,0285

120 0,0185. 0,19 || 0,,0272"
140 0,0161 0,03 |0, 0236
160 0,0163 0,05 || 0,0241
200 0,0151 0,03 | 0,0221
220 050159 0,02 || 0,0234
239 0,0146 0,07 || 0,0214
259 0,0137 0,192 || 0,0201
?;80 0,0157 0,00 |[20,0229

300 0,0149 0,03 |70, 0217+
322 10,0141 0,30 || 0,0205
44 0,0141 0,10 || 0,0205
367 ©,0148 0,05 || 0,0215
87 0,0149 0; 05 i 0,0216

REAEEEE
ek e

|

EREHE

BIO yellne s 1 .‘; ‘
/ .l Q401 X9,
7 6 O, (o] ..8

en?n 1v01t?‘ par ce tablean, que fes différences
tre les diverses valeurs de n et de 7 £ sont de
meme ordre , et par conséquent que introduc-

L

DANS . DES' TUYAUX. DE CONDUITE. 45

tion des: élémens variables: deda: densité; b4 A7,
b - ‘et T n’a pas-apporté unerégalarité plass
sensible dans lasérie des coefficiens'? ammsvyla
détermination>de 7z, qug’ noug savons ‘d'abord
faite indirectement, vu iplus' de° facilit€ ‘dans fe
calcul, est aussi exacte)‘quelsif onPetitientiéret
ment faite dune maniére directe.! 54

La valeurmoyennede 7:(0,0156) est’bien ausst
cellequirésultede I’ensemble denos observatibns;
mais les raisons que nous avons exposées plus
haut, et qui nous ont portés 2 préférer la moyenne
0,0238 a la moyenne générale 0,0232, nous por-
teront encore a prendre’ I'analogue au premier
de ces deux.nombres, c'esi-a-dire 0,01606. .

Ce coefficient conclu des expériences faites
sur une conduite en fer-blanc-me parait devoir
convenir également & une conduite de toute au-
tre matiére. L’expérience a montré que les eir-
constances du mouvement de I'eau sont sensible-
ment les mémes dang destuyaux de plomb, de
fonte, de poterie, de bois ,.etg. ( Dubuat, Prin-
cipes dhydraulique ) pourquoi en serait-il au-
trement pour le mouvement de I'air? Dans tous
les-cas , ‘desimolécules du fluide que 1ot donsi-
dére se logefaient 3t se fixeratent eritre les aspét
rités ded pardis de'li cdnduite ~elles y forme+
raient comme ulie couche ‘ou revétement irifini-
ment 'ilinde’, “et c’edt sur'ce revétément qliél'ﬁ"'(ft-
terait et glibserait la tasse déndtale. ok

,40. Ainsi, I'équation donnant-la valeur de la
résistance sera,

Ldsh(b+m)T

Ds (b= )?
Habituellement , dans nos machines soufflan-

H — % = 0,01606

Expression
d¢finitivede
la
résistance.
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tes, 6~ A! diftérera fort peu de b~ %; on peut
en: conséquence substituer ce second facteur au
premter, et comme il sera un:peu plus petit , la
’subgt%tut-lon‘ne peut quangmenter la valeur'de
la résistance,. ce-qui-ne sanraibavoir aucun mau-
vais effet dans Papplication : au reste, nous! conr:
penserons en partie cette: augmentation ; en di=
minuagtunpeu le coefficient constant, et nous
établirons finalement

ALdAT
& oy ey RS et b
_ 143 01016 D7 1%y
c.. Corollagres.

VeleuwdeH. 4 1. De Téquation ci-dessis, on' déditie

. Ldé4
He=A (0,016 —,j—t-i-l Guiph
oNsinior DHEAR, b b
Valeur de 2, 142. Et 3} i

oA
A %
Ld4T

0,016 ———— 1

D3 (b-1r)
. Dans le second membre, 1l suffira presque tou-
jours de mettre pour % une valeur. prise ap-
proximativement. ‘Au reste, si on voulait une
entiere rigueur, on ferait passer & ~+ /2 dans le
premier membre, et on aurait %, en Ij‘ésc‘)l‘v@nt

une simple équation du second degré, :

: L dtT A
Le facteur complexe 0,016 =—~—=——:flou

DS Bt by
(n°. 38) o olﬁﬁﬂ ~+ 1, est, a
| DL ». €5t, a proprement par-
ler, le facteur de la résistance; il en exprime l'ef-
fet; il est le rapport entre les deux pressions ou

o
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forces qui,-agissent::duxudeux extrémités de' la
canduite ; nne de ces forces étant donnée, il fait
copnaitre l’aufre. 5]

43 Examinons maintenantjusqu'a quel point comparai-
lgs:pgsultats .des formules. concordent:avecceux son cntreles
qus nos expérienchs ont'donpés«*‘ 49¢ : ‘”“ilt“lts td“

s Sragh 8 7 s i calcul ¢

A R@.I-C-W5 ory a"( n% 59 %‘I p i ceux delab-

i ') L2 servalion.

e <Lid4 :
0,024 = i 5

A Paide de cette expression , j’ai.calculé, pour
chacune de nos expériences, la valeur de Z,gtj¢
Tai portée a la -derniéte, colonne des,tableaux
nos. I .11 et IV, a c6té de celle.donnée, par 1'ob-
servation. : ) ¥

En les comparant, on; ne {rouvera gn généra
que de petites différences. Lorsque jaifait pour
Ta premiére fois cette comparaison, j’ai éi¢ frappg
et trés-agréablement surpris :,je voyais une for-
mule que je venais d’établir, non sans quelque
méfiance , donner des résultats qui syivaient s
sez fid¢lement ceux de I'expérience , dans toutes
lenrs variations, leurs hausses ; et leurs. bais-
ses , et_cela quelles que fussent. les conduites,
les buses’ et les quantités d’eau . motrice; em-
Ployees. vs't ootinhinon i i

La majeg;ré;p_alq;iq ;;qu,s‘.duiffé‘}"encgs provient des
srreurs; dans. Uestimation des, quantités obsers
vées. On s’en convaucra en cgmparant.celles ol
I'on remarque une _diftérence notable avecileurs
anglogues (dns la série qui.précede et dans.gelle
qui suit i mmédiatement : elles,devraient tenir, le
milieu entre les deux, analogues, el elles, pe le
tlenpep_t pas.
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1 Siles différencesientresles’ haittenrs man8mnids
triques.calculées ‘et “observées: bont en’ généfil
petites, elles le seront encore plhis'dans 1és' cone
séquences que ces{hauteurs fournissent ala pra-
tique;-Cest-a-direrdans le ealcul des’ vitesseés st
des dépenses ou’ quantités «d’air! é¢oulées. ‘Ces
quantités, ainsi que nous léFerronsbientor, sont
comme les racines carrées des hauteurs manomé-
triques ; et, vu la petitesse de la différence entre
les hailteilrstcal'culéeq et ohservées, nous pouvons
dire que la différence entre les dépenses calcu-
léesietTes’dépéhsdes' réelles e sera’ (e mbitié de
14 ‘prémierc': <6 Sera A:peu-prés‘dun vidgtiie
si‘cellefertre les hatlteuts est' d’un dixiéme!
44 T5aeedrd entre Yes ‘résultats du éalcul ‘€t
ceux de l'observation, en montrant queia fort
mule”EniplSyée ‘difﬂéréit" peqﬁ_ﬂe"c‘élle" (iij’;i{fi'ait
pu’donder uble’théorie en t'i'éi‘pnﬂ’eﬁ'g tigoureuse
m’a pleintinéntPasstré; car jé né me dissimulai
pas qlié J'avais basé'qikIquefois’ Hies TaiSonne-
miéhs et med conséquétices sir dds faits ondés
principés qui w’étateht Vriis quapproxiniative-
ent! Ainsi, javais adimis que [a résistant® étdit
expriméepar H4 %, H &tant la hiutedr 'du'Ha-
nomeire ‘adapté d'Ta tonne' de 1a troipe, tandis
que At manoniétre , dWnnants , était ipnié-
diatement placé sur la conduite jfavaisaéii‘é8i'e
admis qhef, o, p“_l'u’s exdctembnt ¢7 %% 54 ),
647t Ta “haufeur due #°la"vitésse avec lafuelle
Pairtortait d6 1a biiged SromInv100 519 2 Nig sV
RelativenteAtos B premiere suppBliion , S
pouvditobjectbrqie la’résistahce est ben irfdi:
quée pat la'différence des déyx matiometrés dux
deux extrémitésderla conduite lor§qu’ils sonttous
les deux placés ousurdesréservoirs, onimmédia-

DANS DES’ TUYAUX!'DE CONDUITE. 435
tement; surfa conduite: qﬁ’on suppos€ terminée
par une buse; qui ensrétrécit Lorifices mais que,
dans nos expériences:, nous en avion§umn sur la
conduité et Lautre sur le réservéiriou’ tonne ‘de
la trompe établie ‘en'téte: de la: cdnduite; et que
celui-ciy n’étant pas,comme fe premier, infldencé
parla vitesse de P'air‘dans les tujyaux) n'éeait pas
dans une circonstance semblablé; et e donhiait
pas l'indication qu'il et donhée’s’il eiit &té 'placé
sur la conduite. L'expérience nous a montré'que
lors méme :que:l'objection 'sefdit foridée ‘en it
gueur, il nessaurait réstilter de notré supposition
aucune erreur sensible, et que le manometie
placé sur la conduite pres;de la trompe- ett'sen-
siblement -donné:da méme mdication que celhi
de la trompe méme. ‘Lorsque faisanit les dbser-
vations du 'tableau n®. IV, en'partant dufond de
la galerie,nous portionis le manémeétre de 40" en
4o métres , nous voytons la colonne dé mercute
augmenter d'environ une ligne & chdquestation,
et lorsquenous: étions d’entrée de' 1A galerie’,' a
80 metres ou a:deux stationsde 1a “trompe ;'il
s'en fallaitde-deux ligmes ‘quevcette cofonne ne
fut égalesa celle duimanivmetre’ de’la>trompe’
preuve: que:la hanteur (}‘eucelui'-'ci'ét’ait un, ternre
de notre progression; etiqu’elle était égaleth celle
qu’on aurait eue:en: placait:Finstrunfent’sur'1a
conduite prés de da:trovspes Pifr- exemiple; dans
I'avant-derniéredes expériences dutableau n®/TV,
en comptant les distances dpartir de' Pextrémite
dela conduitey €t en se rappelant que la’trompe
est & 587 métres:de cette ¥xtrémite;on'a pour leés

Jua alizd on
Distances,

22775 26:7‘;507-;151175 587 met.
Hayp. manométr, 22,15 26,653 1,1 351 4o,1 mill
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40,1 millimétres- est. I'indication du manomé-
tre fixé 4 la trompe: les autres nombres de |a
méme ligne sont les indications du manometre
portatif; et en examinant la loi de cesindications,
on conclut que si ceé manométre elit été porté
sur laiconduite 4 386m,50, il efit aussi indiqué
46,1 nillimefres; c’est-a-dire une hauteur pareille
a celle qu'il avait sur la trompe. Ainst, que le
manometre ait été placé sur la trompe. ou surla
conduite pres de la trompe, il aura donné une
méme valeur de H; et H—#, tel qgue nous Favons
p.ris,_ peut étre regardé comme exprimant la ré-
sistance.

Est-il aussi positif que ¢ 7 soit la hauteur due 3
la vitesse de sortie ? Tout me porte encore a
croire quil n’en différe pas. d’'une quantité sen-
sible,, au moins dans les .cas‘qui intéressent la
pratique. % n’indique, strictement parlant, que
la, pression de l'air contre les parois. de la con-
duite: cette pression est bien la mesure de’la force

élastique de I'air prés I'orifice de sortie; mais I'aiv
ne sort pas seulement en: vertu de cette force, il
sort eucore.en vertu de la vitesse déja anuise

dans la conduite-;a tel point: qu’au-dela de la
conduite, le courant se continue ‘en pleine at-
mospheére, bien quil n’y ait plus de pression
exercée sur -les parois;.a tel point que, nous-
meémes ; nous n’avons plus su ou placer l¢ mano-
metre., lorsque la- conduite me portait pas de
buse , pour qu’il indiquat-la vitesse de sortie;
que nous I'avons porté a 20 métres de son extré-
mité, pour, qu’il donnit une hauteur signifiante,
et quil est encore douteux que cette hauteur
corresponde a la vitesse ; a tel point que dans Je
fusil 4 vapeur de Perkins, oit la vitesse du fluide
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est extrémement grande, la pression sur lespa-
rois n’est pas, dit-on , assez forte pour repousser
les balles' qui sont fournies au canon par un tubé
perpendiculaire 4 sa direction. Mais, “rentrant
dans les faits présentés par notre conduite , faits
qui se reproduisent certainement dans toutes les
conduites des machines soufflantes ordindires’,
j€ remarquerai que si- j’avais commis une erreur
sensible en regardant #-comme produisant la vi-
tesse de sortie, lerreur serait d’autant plus con-
sidérable que la buse serait d’un plus grand dia-
metre par rapport a celui de la conduite: Or, il
suffit cfl)e jeter un simple  coup-d’ceil, sur les: ta,

‘bleaux des valeurs du coefficient de.la. résis-

tance, valeurs déterminées dans la supposition
que o /2 est la hauteur due 4 la vitesse de sortie,
pour voir que la différence'dansile diamétre 'des
buses n’en a produit aucune, en un sens déter-
miné, dans mes estimations:: ainsi, dansla con-
duite de o™,10 de diamétre , -la buse de o™,05 a
donné moyennement 0,0222 et celle de 0®,03 a
donné 0,0221; dans la conduite de o™,05, la buse
de 0m,03 a indiqué 0,0232, et celle, de, o022
indiqué 0,0248. Qu’on compare, dans lestableaux
de nos expériences, les valeprs de /' données
par Pobservation et celles dédll}ites de notre for—
mule, on n’y verra pas en somme des différences
plus grandes lorsque Pair de l'orifice de, la bpse
4 été les 0,73 de celui de la copduite; que, lors-
qu'il n’en a été que les 0,16.0u les 0,09 ‘et méme
les 0,04. Le fait est positif. . ;

Au reste, je suis lomn de prétendre, et. méme
de croire avoir établi une théqri,’e .ou, formul
exacte et compléte de la résistance ; jespere.que
d'autres en donneront par la suite une plus ri-
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goureuse, et plus généralé, et je m’estimerai heu-

reux si mes. expériences leur fournissent quel-
. ques moyens i ce} gffet. - iron
xpresion  45., La valepr.de /o ( n°..42), -mise-dans Iex-

t i L T 4 7 _ 5 g . 3 y i
o PTéSSlC’“,(Ie Tt Vifesse 3_6,7“1/];_ —(n°.34), forge de diverses espéces, ne varie . 151

TSIt
dC H. . = b+ /l 3
e G : Sy g 6 IR, AR, £ 0,02 4 0™,0/
& donnera;pour, expr r sideH. : quede................. 0" ,0h4
lopnera,p xpression en fonction de H, toute el e fo'urneé‘u*x A 5
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Voyons ce.qu’il 'sera généralemént dans nos
wsines métallurgiques;is: s 2199vLe 119
r Dans :iges usinesy’ sA -ne va= i

rie;quederiinn L wo ol Dw o™odt 42gm08
Sa°yalepp; dansinos feux deiliox sb ooiiito

réduction;faite,

e B v_ DT s
bt e i 'Ld4+62,5_{’%£D5.

*'Noud'Hvons dift'tjlie dans le facteur b+ /% on

mettrait pbur Z’une valeur prise par estimation.
Mais on peut encore dans la pratique faire dispa-
raitre tout: le facteun.. e i variable dans une
méme conduite, et céla sans que son élimination
SiPplutdt i conversion en une quantitéconstante
«lonne un'e erreur tirant a conséquence.
» Qu'il sagisse d’'un Yentilateur dans les mines,
‘portant une lorigue 'donduite; 2 y sera: au-des-
sousde om,01, etil peut étre négligé, sauf a faire
une légére aﬁg’méfftatibﬁ ‘dans la*valeur de &,
cestua-dire'dang’lé térme moyen dw barometre
conveéhabled'la%ocalité : T sera doniié par 1a tem-
pérature moyerrie dins cette méme localité; et
géréralement, ‘pour un ventilateur, on peut
prendré 45 D® pour 1d detnier tefme du dénomi-
nateur ‘dans le radfcal’; “ce“terme n'influe guére
que fFar sa racine carrée dans Ta valeur de »; il
yinflue trés:péu’‘étant fort petit par-rapport 2
Ld*, dans'les lotigues conduites; et, dans les tres-
towgues il [;)éut',rwné"r’ne"'étre hég]?géf'

charbon ‘de bois, de, ... ... . om,04 & om06
Dans les trés-hauts-fourneaux o
picoafky dessealy ol oL a £, o106 4 ott08
;L hatiteur :du baremétre” vafidrd de’ o™76
.t:l ﬁ_o‘m,7o ; car au-dessus de 8oo .fr}ét_t;ss‘d’é‘lévatiqq
abizdessus’de'la mer, il y a peu d’usines. 4
Le thermométre.y sera. a-peu-pres{entre 8 et
20° et par conséquent.T entre 1,032 et 1,08.
Ainsi, dans une grande usine de nos plaines ,

ou 'on‘atirait b = 0,755, % — o‘;_c;7§'ef T = 1,06,

b4 h g .
le facteur '-I“_ seraito,78 : dans une petite forge

iy A e o Pl PN A iy ] J01805) 23319
de sifonthgne, ot b= 0,71, Aol ot L 1,04,
il ‘serait 0,72 {'en adoptant Je ch,teur. moyen
- -,-94 e S A el IOIOEE ORI 5
0,75, 1¢’ iermleI quile _It'gpf\errr%e déviendrait 471",
Werreur'qHi peut en'resulter ne serajy que; ,rZe, 5
4“4 centithetres' dins 12 valeur du terme ; mais
comme ce terme n’inﬂue‘que peu ‘dans lavaleur |
du radical, que l'influence est encore affaiblie
par une extraction de racine, il n’est, pas a
craifidre qu’il ‘en résulte une erreur e »Plus
d'un’céntiéme ‘dans expression de la vitesse, la;
,,‘fl.,\.., e L) ( wrs ARREY s
quelle™Merhit ainsi -
=4 Y oL da

K {h L i i

S deasdS U ADDE U Ty 9 Gsg e
QDI 51'8" | Snalye _mét, . [(1035
1195 P5RA0Y Th I g e & URset 9899
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Expression
deladépen -
se, en vo-

. des deux densités,

En poids.
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46.:Dansle cas ol fa conduite serait entiére-
ment ouverte & son extrémité; clest-a-dire’ qi’il
n’y aurait point der buse ,.alors' on aurait == D;
et.yu,qu'ika’y: a point de contractionr d@veire a
Porifice de sortie, on diviserait par 0,93 M°584),
et 'on aurait, ‘
ﬁ—#
V =320 HD meéf!
GO ) L. 4847 Diod 9
o479 Les  expressions de la vitesse.-donheront
celtle__s de la. dépense des conduites yen resl multi-

9300 06
plidnt’ palI Forifice de sortie Z};d’) : appelant ceite
dépense . Q, on aura géneéralement),’

’ s Th- Jodowe Sy )

T HDS s i
Q=2279 —— D5 met. cub.
La-47 —

11

i
3 1

Cette quantité ou volume d’air débité serait
a'la-densité que l'air a dans la conduite ; pn au:
rait'le volume pour une densité correspondante
a une hauteur barométrique quelconque &/, en
multipliant I'expression ci-dessus par le rappgrt

e ;48 ;
b+ 2 ; hreh (1
—.

b I} 3 7§

48 Si'Ton voulait la dépense exprimge en
mysse ou poids de l'air sorti, cg.qui convient
mieux " aux comparaisons , on se, ‘rgpzp_eglqrai)‘,
qu'un meétre cube d’air atmosphérique a o° de
tempeérature et 0,76 de pression barométrigue
pese 1,299 kilogrammes, et que, par conséquent,
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bt

la masse ou poids P serait donc donné par

a¢° et b ~+ A de pression, il pese 1,709

ey b3 _ . HDs.
P==3895 ——V\/ == p& kilogn.
T L g7 —<

49. Dans le cas ot la conduite serait entiére-
ment ouverte a son extrémité, on aurait pour le
volume d’air débité :

Q£ 2450‘/ HO S ey

L 4 47D

50. Appliquons cette formule aux éxpériences
que M. Girard a faites sur les dépenses des con-
duites qui servent 4 I'éclairage de 'hépital Saint-
Louis, a Paris , les seules de ce genre qui soient
parvenues a ma gonnaissance. ’

Ici, 'on a H = 0™,3383 du mapometre 2 eau;
ou 0™,002488 du manomeétre & mercure. Je donge,
dans le tableau suivant, lgs résultats que. jai
obtenus, soit sans avoir égard a la contractign
de la veine , soit en y ayant égard , c'est-a-dire
soit avec 2450, soit avec 2279 pourcoefficient.

T IIT, 3e. livr. 1828,

Comparai-
son avec les

! expériences

de M. Gi-
rard.
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Quant a ce qui concerne la conduite de
0™,0812, je suis porté & croire qu'il y a' quelque
erreur dans le diameétre ou un-obstacle au mou-
vement qui aura diminuoé le produit obtenu.

51. Comparons encore notre formule de la Comparai-
dépense
HDS5.

o e ON P ks
Q L4-47D

CONDUITE/ QUANTITE D'AIR D'APRES

P S

LE CALCUL
10 "—‘--_—:A\:_-—ﬂ——‘\

. . b { goq
Diamétr. {Longueur. [’expérience.{sans contrac-| avec contrac-
tion. tion.

m. cub..
0,0197
0,0120
Q,009 L

I met. cub..

mét. i méL,
\ D,Ql43

0,08121

mét. cul.
0,0184
0,0110
05,0085

son avce la

formule re-
lative an
mouvement

7d. 356 | 0,0086
Jd., : ©0,0063

1510

h)
9

0,a144
0500580
Id. 0,00573
Id. 0,00512
Id. 0,00492 |
Id. 85,1 [Foy00410
1d. 0,00396" '
Tk 5 0,00328
G 0,00335
74, 756 ' [0,00307
SNTISORE ¥ glhl

0,0132
6,005681
0,00576
0,00474
0,0047.0
" 0,00384
0,00383
0,00338
0,00337
" 0,00316

0,0142
*0,00625
0,00620
0,00510
0,00500
0,00413
0,00412
0;00364 |
0,00363,
0,00340

0,01579
7 5

Comparant les résultafs del'expérience & ceux
dr ¢alcul , nous'voyons - i

1°. Que dans la conduite deom,08121, les pre-
miers sont denviron uw tiers moins grands que
légseconds g

29 Que dans'}a conduite de 0%,01579,il y a
presque'égalité 'en sbmmie, les réstiltats de’ Fek-
périence tiennent le milieu entre les deux ré-

sultats du calcul, ils ne différent pas de—;6~ des

uns et des antres. Pourrait-on en conclure qu’il
y avait une contraction de veine, mais peu con-
sidérable,  Pentrée de la conduite? Quoi qu’il
en soit, on peut dire que les résultats du calcul
sont , dans cet exemple, aussi concordans avec
ceux de expérience gu'on peut le désirer.

ou, en employant un manomeétre a'eau,

Q = 6647/ _Hb°
L+ 47D
avec celles que 'on a données pour le mouve-
ment de P'ean dans ‘les conduites.'Les princi-
pales sont celles de: MM. Prony et Eytelsein.
Dans les cas ou lesi vitesses ne sont pas ‘extréme-
ment petites;
Le premier donne,

.8 HDS
Qa1 ]/___ (I},
et le sécond,

— 20,8 5 HDS ).
Q 29, e (2)

(1) Recherches physico-mathématiques sur les eanx
courantes.
(2) Annales des Mines , tome XI, p. 444. L’auteur éta-
blit pour expression générale de la vitesse,
]

x 54HD
1,625 V;g ]/L-ﬁ-—54D’
multipliant par la section. de I’oriﬁce% D2, et mettant
pour g sa valewr ,8088 mét., on a4
T HDS

20,77 D

de leau.
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Ainsi, motre formule, aux coefficiens numé-
riques preés, est exactement semblable a celle de
M. Eytelwein. Elle le sera également a celle de
M. de Prony, lorsque la longueur de la conduite
sera trés-grande par rapport au diametre; et
gu’on pourra en conséquence négliger le terme

4D

Dans une méme conduite, sous méme charge,
les dépenses sont comme les coefficiens ; la dé-
pense en air atmosphérique serait donc, dans ce
cas , 4 la dépense en eau , comme 664 4 20,8, ou
comme 31,9 2.1 ; elle serait comme 29,7 2 1, si
Fon efit conservé le coefficient 2279 : le rappert
entre les racines carrées des densités spécifiques
eit indiqué 28,3 a 1 (n°. 37 ). Lair éprouve-t—il
proportionnellement une moindrerésistance que
Peau ? Au reste, la différence, bien que notable,
n’est pas grande.

ART. 11. De la résistance des coudes.

52. Toutes les fois qu'un corps en mouvement
change, par la rencontre d’'un obstacle, une di-
rection qu’il avait déja suivie, il perd une par-
tie de sa vitesse ( représentée, comme l'on sait,
par sinus verse de I'angle formé par les deux
directions ). Ainsi, lorsque lair suit un tuyau
coudé, 2 moins que le couderne soit parfaitement
arrondi et que toutes les molécules fluides n’en
prennent exactement la courbure, lair perdra
une partie de sa vitesse ou de sa force élastique.
Si donc on place un manométre immeédiatement
avant le coude, etun autre immédiatement apreés,
leur différence devra indiquer la force Perdue.

Mais nos instrumens étaient loin d’étre assez
sensibles pour donner de telles indications avec
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quelque précision. Nous avons, en conséquence,
rendu nos coudes trés-forts ; nous les avons mul-
tipliés, et nous avons placé deux manometres
avant-et a‘pré’s ces coudes ; nous avons compar‘é
leur différence i celle qu'on avait eue en les adap-
tant 4 une conduite rectiligne, ayant a-peu-pres
méme 'longueur, et présentant, autant que pos-
sible , les mémes circonstances de mouvement.
De cette maniére ; nous avons pu obtenir quel-
ques apercus sur les pertes de vent que les
coudes peuvent occasioner dans les usines, mais
nullement obtenir des données assez précises
pour servir de base 4 une détermination de la
résistance due aux coudes et 4 une formule qui
exprimerait cette résistance avec quelque exacti-
tude.

53. Le tableau suivant présente les résultats
de la comparaison-de quelques expériences por-
tées au gableau N°. IT avec celles qui leur étaient
le plus analogues , dans le tableau N°. I. H re-
présente toujours la hauteur manomeétrique au
commencement et £ 4 la fin de la conduite.

Lorsque la longueur de la conduite anguleuse
tombait entre deux longueurs de la conduite
rectiligne, comme dans la premiére comparai-
son ci-dessous, nous avons prig pour les valeurs
de H et £, dans cette conduite rectiligne, les
moyennes entre les- deux valeurs données immé~
diatement par 'observation.

Considéra-
tions rela-
tives d la
pratique.
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MANOMETRES AVEC UNE BUSE DE

2

13,5
12,2

N

2

3

51

Py}

50

P>}

mil.
26,5
17,1
26
18,5 -
23
17,6
3,7
2,1

1,7
1,3
1,7

1,1

mil
38
38
37
41
38
47
62
62
51

51
5r

4877

mil,
11,3
6,0
5
5,3
8,1
453

b2l

20

2

(4} »
B e I S

m

o™63

el

mil.
33
37
33
41
34

)
b}
p)

@
=
=
g
@

m. cub.
0,027
0,026
0,027
0,027
0,027
0,027
0,028
0,028
0,020

0,022
0, 022

0,022

CONDUITE

mét.
30 et 40

35
40
43
50et 55

32,6
.| 35,5

4o et 50

.| 44
50,5

ou angulaire.

7 angles de 45°.

droite.
7 angles de go°

11 angles de 45°.
15 angles de 45°.1 83

droite.
droite.

11 angles de go°

15 angles de gov.| 52,4

Q@
V]
&
=]
Q
[N
O
2+
. 1
=]
=)
%J

métre.

m.
0,05
Id.
0,05
Id.
0,05
Id.
0235 |droite.
Id.

o,

0,0235 |droite.

0,0235 |droite.

7d.
T

|
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Le propriétaire d’usines, se bornant i consi-
dérer ces comparaisons sous le point de vue éco=
nomique, verrait ici detix sortes de conduites;
les unes droites et les autres tres-angulaires,
auxquelles on a appliqué une méme force{meme
quantité d’eau ), et en représentant par'100-la
quantité d’air fournie par les premiéres , il trow
verait, ainsi qu'ilsuit, le produit des secondes:
Buyse pe

P e
o™,03 jo™,02]0™0,1

Pour la conduite deom,05 dediamétre, &
nanglesde45% .. ........ 82".'9‘9‘
11 angles pareils. . . .. 0 n ; 1 864 '»
15 anglespareils. .. ... ... . 88 »
Pour la conduite de 0m,0235, &
7 anglesde go®.. . < 2 .o ... 7 b
11 angles pareils. . « . ., . a £ : Go
15 angles pareils. . . .

of poplon sl el (4 » o)

Non sans quelque surprise , il remarquerait
que le déchet éprouvé n’augmente pas ayec, le
nombre d’angles, et quiiln’est pas plus grand poug
15 que pour 7 angles. ,

Mais 1l verrait que ce déchet est d’autant nfoin-
dre que la buse est plus petite, ou, ce quireyient
au méme, que la conduite est d’'un plus grant
diameétre par rapport a celui de la buse ; lorsque
le rapport est de 5 a 2, le déchet n’est que de 10
4 15 pour 10031l est de 25 lorsque les diametyes
sont comme 5 a 3.

En réfléchissant sur la nature de la résistance
et sur la force tout-a-fait inusitée des coudes ici
employés, il pourra conclure qu’en arrondissant
bien les coudes qu'il serait forcé de faire faire a
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ses conduites , et en augmentant méme un peu
leur diametre dans la partie coudée, il peut, si-
non prévenir tout déchet, du moins faire qu’il
ne soit jamais d’un a deux centiémes.

54. Aprés avoir fourni quelques données &' la
pratique, je pourrai aussi offrir au physicien
quelques résultats, qui ne sont pas, ce me sem-
ble , dénués de tout intérét : ce sont ceux que
donnent les expériences faites comparativement
avec le manometre a eau a 'extrémité des deux
conduites de 0™,0235 de diamétre sous divers
degrés de pression ou diverses quantités d’eau
motrice; elles sont rapportées 4 la fin des ta-
bleaux Nos. I et II.

Au-dela du manométre extréme, nous avions,
en guise d’ajutage, un tube de 1™,80 de long et de
méme diamétre que la conduite (n°. 14 ). D’a-
pres Pensemble de nos observations, il produi-
sait, quant a I’élévation de ce manomeétre, exac—
tement le méme effet que la buse de 0™,02, et
par conséquent D'indication manométrique ne
pent différer que tres-peu de celle 4 laquelle se-
rait due la vitesse de sortie et méme la vitesse
de 'air dans la conduite. 7 sera cette indication,
H celle du manomeétre a l’origine, et par suite
H — % sera la résistance ; je rappellerai que la
conduite brisée présente 15 angles de go®, et
quelle a 52m,4 de long; la conduite droite en

a 50,6.

DANS DIES TUYAUX BE CONDUITE.

MarvomBTRE.
Eaw
dépensée H A
ERUNC || e —N

PR NS
secconde. || Cond. | Cond. | Cond. | Cond.-|l Cond. | Cond.
droite. | brisée. | droite. | brisée. || droite.| brisée.

m. cub. || mil. mil. mil. mil,
0,015 | 22,6 | 23,5 | 0,60 | 0,63 {0,965 | 0,973
0,018 | 36,5 | 32,1 | 1,26 | 0,80 |l0,965 | 0,975
0,022 || 51,0 |- 48,3 | 1,70 | 1,26 | 0,967 {0,974
0,025 || 55,0 | 52,8 | 1,92 | 1,36 | 0,065 | 0,974
0,028 || 62,3 | 62,3 | 2,06 | 1,53 0,967 |.0,975

On voit dans ces expériences :

1°. Que les hauteurs /% croissent a trés-peu-
pres comme les hauteurs H ;

2°. Que les résistances croissent dans les deux
conduites exactement comme les forces ou pres-
sions motrices H : la constance des rapports, por-
tés aux deux derniéres colonnes, le prouve.

Fo. Que les résistances, croissant aussi a tres-
peu-pres comme les valeurs de %, seront propor-
tionnelles aux carrés des vitesses ;

4. Que les valeurs moyennes de %, dans les
deux conduites, étant entre elles comme 100
a 72, les quantités d’air écoulées seront comme
100 a 85. Ainsi, le déchet dii aux quinze coudes
ou plutét aux quinze angles vifs de go® sera de
15 pour 100.

55. Cherchons a aller plus avant et a voir si
nopus ne pourrions pas déduire de nos expérien-
ces , au moins approximativement , une formule
générale de la résistancg due ayx coudes.

Du Buat, auquel nous sommes redevables de
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tout ce que nous savons sur leffet des coudes
dans les conduites d’eau, a établi, par des expé-
riences précises, que la résistance provenant des
coudes est proportionnelle au carré de la vitesse
du fluide et aux carrés du sinus des angles d'in-
cidence et réflexion du filet central ; naturelle-
ment, lorsque ces angles étaient égaux , la résis-
tance était proportionnelle a leur nombre.

Voyons ce que nos expeériences nous appren-
nent sur ces divers objets dans le mouvement de
Pair,

Je remarquerai d’abord que la différence entre
les deux hauteurs des manométres placés aux
deux extrémités d’une conduite coudée expri-
mait la résistance totale, tant celle due a Paction
des parois que celle due aux coudes. Pour savoir
la part qui revenait  chacuneyj’ai calculé la pre-
miére d’apres la formule précédemment exposée
(n°. 4o), en faisant comme si j’avais 4 déterminer
la résistance d’une conduite rectiligne d'une
longueur égale & celle de la conduite coudée;
je la retranchais de la résistange totale, et j'avais
la résistance uniquement due aux coudes. Dans
le calcul de la résistance des parois , j’ai admis,
pour chaque conduite et chaque buse, le coeffi-
cient que I'expérience m’avait indiqué lui conve-
nir, et qui est porté au bas des colonnes respec-
tives des tableaux donnés au n®. 39 : de cette ma-
niére, leffet de toute erreur qui avait pu éire
commise dans lestimation des diametres, tant
des conduites que des buses , disparaissait, et J'ai
pu me servir des expériences faites avec la buse
de 0™,01 de diamétre.

Apres avoir obtenu les résistances dues aux
coudes, j'ai examiué le rapport qu’il y a entre
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elles et les vitesses; les angles de coude étant
les mémes, ce rapport est indiqué dans le tableau
suivant; nous y avons réuni par des accolades
les termes comparés entre eux et formaut autant
de séries.

Tai ensuite cherché 3 comparer les résistances
avec les sinus des angles, aprés avoir réduit les
résistances & ce qu'elles seraient sous une méme
vitesse, d’aprés le principe qu’elles sont propor-
tionnelles aux carrés des vitesses. Ce rapport des
résistances aux vitesses est marqué dans les deux
derniéres colonnes du tableau :.on en a deux
séries , une pour chacune des deux conduites ;
le nombre relatif A la résistance se rapporte & la
résistance notée sur la méme ligne horizontale.
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A méme vitesse,,
rapport
entre

A méme coude,
rapport

- Sinus.

1,00

1,63

%2,40

: 377

5,0

4

Résist.

Vitesse,

1,33
1,00
3,4
2,7
1,0

o0

1,

1,33

2,14
1,98
1,26

2,8
2,7
2,5
1,0

?

[e]
'~

2,1
2,7

A s P et i e (A, P A,

1,0
1,4
1,0

L%}

1,
Iy

' 2,6

entre

A | g |y S peme—

Résist.

1,37
1,00

5. 5
2,9
1,0

751
1,0

2,5
1,0
2,2
?
3,1

1,0

Somme
des si-

ANGLES
de coude.

nusde
réflex.

Gran-

Nom-

deur.

bre.

degr.
135

1de

s 5,93

1de 135 }

10de 45

2]
7]
7]
Q
=]
ol
>

con-
duite.

mil.
13,9

10,4

6de 45

9,02

,1
4795
7478

4,
13,1

8
3,8
11,8

10,

(
|

6.0
i5de 45 14,24 43

3} 1de 135

10,5
4,2

11,

g } 3de 9o
10,4 § 700 9°
11.. 9O

17
11,
14,8
13,2

9,9

mil.

18,8

13,7

O,g

22,

11,9
41

29,0
24,6
17,5

4n

10,6
4y2
16,0
7,3
16,4

5,2

15,7 | 13,1 ‘[5de 90 |10,60

.

RESISTANCES

———— =, | dans la

mil.

7,6

2,0
13,8

2,1

27,9

(H-%)| parois. |coudes.

mil.

21,5

2,‘/‘

6,2

3| 11,8
3,1

722

»3) 35,7

MANOMETRE
sur la

conduite.
e~ |totale|due aux|due aux

h

mil.

4 146
it 32,1
7(48, 8| 32,8
,9 136, 1] 28,8
1,33|48, 8| 32,4

1,6

1,10|47, 6| 31,9

mil.

4| 5,33(36,4

5|18,5 |22, of 10,1

Dia-

m.

0,03 |37,4| 6,00|31,4| 12,6

0,02 (38,4|17,1
0,01 |47,8]45,1

0,03 (41,

0, 02 |40,

0,01 |44,6|38,4

0,03 |41.,4| 4,0 |37,4] 12,8

0502 |46,9/17,6 |29,
0,01 [53,7(46,5

0, 01 {49,2]17,1
0,01 (49,613

0,02 (50,1

0,01 |49,6(12,2 |37,4| 32,2

met.
35

Id.
Id.

43,1

1d.

I1d,

53,0 |0,03 |46,9| 4,27|42,6 13,6

Id.
1d.
1d.

Id.
35,5 |o, 02 |50,5/

Id.
44
Id.
52,4 |0,02 [48,7

CONDUITE.

Dia-
mdétre. ['gueur.

met.

0,05
Id.

1d.

1d.
id.
1d.

1d.
Id.

Id.
1d

0,0235] 27,2 (0,02 48,7 2

1d.
1d
1d.
1d
Id.

|

t Id.
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Nous voyons par les faits portés ' ce tableau :
1°. En ce qui concerne le rapport des résis-

tances aux vitesses,

Que dans la conduitede om,05, les résistances
croissent dans un rapport plus grand que celui
des vitesses, et qui approche mdyennement de
leur carré;

Que dans la conduite de 0™,0235', il dépasse
le carré, et,

Par suite, nous pourrons admettre que la ré-
sistance due'aux coudes est aussi proportionnelle
au carré de la vitesse du fluide:

2°. En ce qui concerne le rapport de la résis-
tance aux sinus de Pangle de coude, ou plutét
de langle de réflexion (lequel est moitié du sup-
plément de Pangle'du coude ) ; ~ &1

Que la otx nous voyons égalité:de vitesse et du
nombre d’angles, la résistance est,terme moyen,
a peu prés proportionnelle au carré du sinus de
Pangle de réflexion. Ainsi, dans les deux cas ou
la vitesse est de 10™,4 et le nombre d’angles de 7,
la résistance est.comme le sinus élevé ala puis-
sance 2,3 ; dans les deux cas ot latvitesse ‘est de

137,1:(ou 13%,2), et le nombre ‘d’'angles ‘11
le rapport est celui du 'sinus ¢levé>a la phisv
sance x,7. § % ?

3°. En ce qui concerne le rapport entre'la#¢é-
sistance et le nombre d’angles ‘de méme gran-
deur. ,

Jai vu avec étonnement que les résistances
étaient loin de croitre proportionnellement au
nombre de Coudes, etil mesemble que je ne me
suis pas trompé dans mes’ estimations. - Apres
avoir ramené les résistances i ce qu’elles seraiént
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si la vitesse était la méme , on. voit, par I'avant.
derniere colonne du tableau, qu’elles croissent
d’abord avec le nombre des angles; quoique
dans un moindre rapport ; puis, quelles crois-
sent moins rapidement ; enfin qu’elles décrois—
sent lorsque le nombre d’angles augmente en-
core. Cette espece de paradoxe ne serait-il pas de
méme nature que celui que présente également
le mouvement des projectiles dans un milieu ré-
sistant? Au-dela -d’une certaine limite, la‘portée

ouamplitude du jet diminue, quoique la force de

projectionaugmente encore :}’obstacle aumouve-
ment , la résistance de Pair atmosphérique, croit
encore ici a-peu-pres commele carré de la vitesse.

Ce phénomene serait en conséquence d’autant
plus marqué que les conduites seraient plus ré-
sistantes o d'un plus: petit. diameétre, toutes
choses égales d’ailleurs ; ‘il sera par suite: plus
marqué sur la conduite de 02,0235 que sur
celle de o™,05. Dans la premiére, nous voyons
les résistances, tant la résistance totale que les
résistarices partielles, rester &-peu-présles mémes,
quoique la longueur augmente dans le rapport
de 35 a 54 metres, et le nombre dangles de 7
a 15. Au reste;, le calcul montre la cause de cette
permanence : la résistance augmente comme les
longueurs des conduites; ainsi, dans les trois
derniéres stations, comme les nombres 35, 44,
52 metres : mais elle suit aussi le rapport du cax-
ré des vitesses ou a trés-peu-pres le rapport des
hauteurs manométriques % ; ainsi, dans ces trois
mémes stations, avec la buse de 0™,02 de dia-
metre , elle décroitra.comme les nombres 1,67,
1,33 et 1,10 : le rapport composé de ces deux
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sortes de rapports, c’est-a-dire la suite desrésistan-
ces présentera les trois termes 58 £, 59 et 57, qui
sont presque égaux.

56. D’apres ce que nous venons de voir, il nous
est impossible de présenter, a 'aide de nos expé-
riences, une formule exprimant la résistance due
aux coudes d'une conduite, méme d'une maniére
approximative. Indépendamment des considéra-
tions que je viens de présenter, et qui me parais—
sent rendre la solution de la question assez diffi-
cile,les observations manométriques neseront ja-
mais assez exactes pour servir & cette solution : il
faudrait , a2 'aide de gazométres, jauger:les quan-
tités d’air sortant des deux conduites, Pune recti-
ligne, 'autre coudée, et gales sous tous les autres
rapports ; de la différence dans les quantités on
déduirait la différence’ dans les-vitesses et par
suite dans les résistances.

Si toutefois on voulait se contenter d’un
simple.apercu, en se basant sur celles de nos ex-

ériences quitapprochent le plus de cas usités
gans la pratique, on pourrait admettre,, pour
expression de la résistance dune aux coudes, cetie
résistance étant mesurge par la hauteur d’'une
colonne de mercure,

1R 0,00002° S* meétres ,
v étant la vitesse de l'air dans la conduite et S

la’' somme des carrés des sinus des angles de ré-
flexion.

2

Puisque» =V T V exprimant la vitesse de

sortie, on aura encore ,

db
2\7=
0,00002 S°Y Y
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Mais, je le répete, ce n’est la qu’upe expres»
sion trés-hasardée, et nos expériences montrent
qu’elle ne peut étre généralisée.

Art. 1. Résistance due aux étrangleinéns.

57. Nayant pas fait, a I'accasion de I’établisse-
merit du ventilateur aux mines de Rancié , des ob~
servations relatives ala résistance duéaux étran-
glemens,objet surlequel mes expériences gazomé-
triques jettent d’ailleurs quelque lumiere, je me
bornerai 4,des observations générales sur ce qui
sera absolument niécessaire pour mettre a méme
d’apprécier leffet des. étranglemens, et ne pas
laisser.uné lacune trop sensible dans cette espece:
de traité, sur, les.résistances que 'air éprouve en
se mouvant dans des: conduites. 3 n

Dans les usines, on évite avec soin tout étran=
glement provenant d’une disposition d’apreés das
quelle T'air aurait & traverser un passage plus
étroit que celui des tuyaux de la conduite: Mais
on ne peut éviter celui qui-a naturellement lieu
toutes les fois que I'air entre dansain tuyau d’'un
plus petit diameétre due eelui qu’il venait.de par-
courir, et on emploie de petits tuyaux lorsqu’oins
- a & brancher sur une conduite principale: uhe
copduite menant de l'air, 3 qgelque fex particu-
lier. A l'entrée de cette derniere conduite, I'air
éprouve une contraction qui‘en diminue ‘err'quel-
que sorte Torifice , ét'produit #insi un' étrangle®
ment de méme genre que celui auquel donnerait
lieu une diminution réelle dans le diameétre:

Examinons l'effet d’'une’ telle diminution en
général.

58. Lorsque l'eau sort d’un vase par un ori-
fice percé en mince parot, la veine fluide se con-
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tracte et prend la forme d'un tronc de cone
tres-court ; Pécoulement a exactement lieu comme
st 4 l'orifice réel , la grande base du tronc . on
eut sub§titué la petite. Il en est de méme de l”air-
on a fait passer par un orifice de la fumée, c’estz
a-dire un courant d’air chargé de molécules qui
l,e rendaient visible, et Pon a aussi va la veine
eprouver une contraction physique.

“Soit 72 le coefficient de contraction , cest-a-
d}re le rapport entre les deux bases dir tronc de
cone ou entre l'orifice réel et lorifice effectif:
soit de plus, une conduite dont D est le dia .
metre, et dans laquelle on a placé un dia.
phragme ou platine percée d’un orifice ayant A
pour diamétre : celui de la buse étant toujours d
la vitesse de sortie étant V, et la hauteur mano:
métrique correspondante &tant %. L’orifice par
lequel le courant d’air traversera la platine ne

sera plus — A is — 3 1
a plus — 47, mais A etla vitesse du cou-

da
rant sera V Py s celle de l'air dans le reste du

R e A e T
tuyau sera VT): (n% 34 ). Sl 0’y efit point eu

g,e contraction, il et suffi, en téte du tuyau,
‘une forcq capable de produire cette derniére
vitesse ; mais, vu la contraction, il en faudra une

propre 4 produire la vitesse plus grande V—tg— 2
. ] 1 - » 'nAn
si I'on veut que celle de sortie soit toujours V.
Or, l_a‘ force:: ou hauteurmanométrique due a cette
dernicre vitesse étant /%, et les hauteurs étant

comme les carrés des vitesses, la hautear due 3

n- by 2 = ’ ’
la vitesse a lorifice étranglé sera celle

m2a4’

T. 11, 3° livr, 1828, 30




2 ; ANCE DE L'AIR
458 SUR LA RESISTA > " -
1 eut été né 1 trangle
qui eut été necessalre sans trang

oté h——[l— . ainsi, Pexces de force ou la résistance
ete Dt 5
qu’il a occasion¢e sera,
1 1
b\ Gorge T b7 )
- . v 79 5
I expression de la résistance due al'action ’c}es
arois devra étre augmentée de cette quantité.
P 59. Dans le cas o la contraction auralt sim-
lement lieu a lentrée du tuyaun dont']_e dia-
métre est D, et sans quaucun obstacle etrange;
se trouvAt a cette entrée, alors on auga.lttm-:o(,]%
insi, !’ i ance de-
et o =— D:ainsi, | exgressmn de la résis e, de-

viendrait 0,156 % D :

* 6o. Réunissant nos trois sortes de re51s,tamce(s1 3
et se rappelant ( n°. 56 ) que celle due al effet de
coudes a été représentee par

: o db
0,00002 S°V——174- h

ce qui revient i treés-peu-pres a
b
5,6 h S“_ﬁTI- 3
on aura,

0,016LT 1o
H — ]2:]2(14 {jm—ll?)s’*‘ <mzAn

3.6 5 (-
La valeur de %, déduite de cette équation et

i : i 2 T don
mise dans Pexpression 289d ]/ h ThE

nerait la quantité d’air écoulée.
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CHAPITRE IV.

APPLICATION DU RESULTAT DES EXPERIENCES A LA

DL'ITERMINATION DU . PRODUIT DES MACHINES
SOUFFLANTES,

61. Apres .avoir établi, d’aprés nos expérien-
ces, les lois dy mouvement de Iair dans les con-
duites et les formules qui les expriment , faisons
concourir ces déterminations 4 la solution du
probléme général sur les machines soufflantes,
probleme qui se réduira en définitive a ceci :
étant donnée Pespéce de machine 4 employer, la
Jorce qut lui sera appliquée et les dimensions de la
conduite qui portera l'air a_un point détermz'n.é,
assigner la quantité d’air qui y sera fournie dans
Lunité de temps.

De la premiére donnée, Pespéce de la machine
on conclura d’abord le rapport qu’il doit . j
avoir entre la force du moteur employé et Peffet
(soufflant ) produit. Fixons la manicie d'ex-

primer les deux termes-du rapport, la force et
Peffet. \

62. La force ou quantité d’action dynamique Expression
que peut développer un moteur quelconque est dela force
généralement et exactement représentée par une du motcur.

masse d'un certain poids élevée 4 une certaine
hauteur dars une seconde de témps , OU, ce qul
revient au méme pour un courant d’eau , par la
masse d’eau tombée d’une gertaine hau,t«a»w- en
une seconde. Sohals
Solent : th

M cette masse qupeids élevé ou tombey:
C. la hauteur de I'élévation ou de lachute, !
MG, sera;lexpression de la force.

»

30




Expression
de Veffet de
{a machine
soufflante.

s bl
460 SUR LA RFSISTANCE DE L'AIR

63. L’effet d’'une machine soufflante en géné-
ral est représenté, d’'une maniére analogue, par
la masse ou lepoids de l'air soufflé enuneseconde,
censé élevé a la hauteur due a la vitesse avec la-
quelleil sort de la machine, c’est-a-dire multiplié
par cette hauteur. :

Le poids de I'air émis sera donné par le volume
de cet air multiplié par le poids d’un metre _cube
du méme fluide ; et le volume est égal , ainsi que
Ton sait, au produit de l'air de l'orifice par la
vitesse de sortie. ;

Si H est la hauteur du manometre sur la ma-
chine, P’air étant censé en sortir immédiatement,
la hauteur due a la vitesse sera ¢ H, ¢ étant l?'
rapport de la densité du fluide manométrique a
celle de 'air sortant.

Ainsi, et d'aprés ce qui a été dit (. 34, 47
et 48), conservant les dénominations dé]? em-
ployées, le produit des quatre facteurs exprimant
l'effet sera,

L b+H
T a3/ B L X akigog TEEX

T
7955mé ———5—H,

ou 3922900d” HH* ]/a'}{— kil. élevés a

1 métre en 1. ; .
: g :
Supposons maintenant qu'une conduite soit
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d’air sortie. Mais I’effort ou pression ¢4, employé
4 faire sortir cette masse, devra étre augmenté
de l'effort employé A vaincre la résistance , lequel
est o (H — 4); ainsi Peffort 4 admettre, 3ans
Pexpression de V'effet, restera toujoursoH : ef-
fectivement, la force qui agit pour pousser et
mouvoir la masse d’air dans la conduite est H et
non 4.

Par suite, I'expression de 'effet sera,

5g22900d°H h% V __T_

b+H
Fa1 été conduit encore 4 la théorie d’apres

laquelle H %= a été substitué 4 HH=dans’expres-
sion de leffet, par des considérations sur l'effet
direct des machines soufflantes 4 piston; et elle
me parait entierement exacte.

L’expression ci-dessus peut étre donnée, soit
en fonction de H exclusivement, soit en fonction
de %, a l'aide du facteur de la résistance ( n°. 42),
qui exprime le rapport entre ces deux quantités.
Ainsi, en fonction de %, on aura ,

3 2 LasT -
3922900d* A {0,016 (b h) DF —+ } e
h a étésubstitué a H, ou plutot a i —: £ sous Ie

radical, et nous avons remarqué (nes. 34,38 et 39)
qu'il ne saurait résulter d’erreur sensible de
cette substitution,

adaptée 2 la machine soufflante, et que h soit }a
hauteur du manométre placé 4 son extrémité :
la hauteur due 4 la vitesse de sortie ne sera plus
oH mais ¢/, et % devra étre substitué a H dans
Pexpression de la vitesse, et par suite de la masse

64. La force et U'effet étant exprimés, quel sera Rapport en-
le rapport de I'un & lautre? Ce rapport varie e la force
non-seulement dans chaque sorte de machine, d:;sllfi";.
mais encore dans chaque machine d’'une méme espz:
espece, selon qu’elle est plus ou moins compli- ces dema-




chines souf-
flantes.
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quée et plus ou moins bien construite ou dispo-
sée. _ainvsi, laiquestion nest pas susteptible de
solutron générale. Cette solution, méme pour des
machines fort simples, prise’dans la rigueur ma-
thématique, c’est-a-dire donnant l’effet en foné-
tion deida: force motriee) est-tréstdifficile’; elle
constitue, en quelquewdrte; toutela mécaniqgie
technologique, et nos connaissances sur cet bbjet
sont trés-peu-avancées. s '

Toutefois , en swivant la méthode générale-
ment usitée dans la pratiqi®, d'iidiquer, par un
nombre simple , de combien de fois, dans une
machihe donnée , I'effet utile éstpliis 'pétit que la
ftgrqe'%m plopée a le produire, nous allons présen-
ter guelques apercus_ sur la valeur de ce nomhre
dans fes machmes soufflapiess,,j io . b o0

Cellés dont on fal,t,,ugagey,,,sont. .3ans_ les mines
comme ventilateurs, soli, dans les usines pour
c.g,ciiveij les feux , peuvent se diviser, dans,l'étag
actuel'de I'art, en Ly ;

Soufflets &, pistons,
Soufflets hydrauliques,,
et Trompes. '

Les premiéres, les plus-fortes cominze les plus
communes, sont mues par des machines 4 vapeur
o_ué_[;%r des roues. hydrauliques. .

D

«

- 2 {

5. Dans les soufflets mus par la vapeur, sans
aller rechercher la force qiie peut développer-yne
cgrtaine quantité de.contbustible, ni méme celle
de la vapeur & une température donnée, fious
prendrons directementwpout - expiéssion dé la
topce lachapge baromsétrique des pistons'hbussés
directement par-la: vapeur; fiultiplide pat teur
vitesse ou’ ¢lévation en “uneé seconde. Cette force
estquelquefois transmise aux pistons des cylin-
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dres soufflans par le simple intermédiaire d’un
balancier: alors, la perte ou le déchet quelle
éprouve ne peut étre que fort petit. Mais sou-
vent aussi la transmission du mouvement se fait
par des engrenagess manivelles, bielles, etc., qui
absorbent une partie de PFaction motrice; de
sorte qu’on peut bien estimer a un tiers la perte
de force. De plus, les pistons des cylindres souf-
flans , quoique garnis et disposés avec plus de
soin que ceux des autres soufflets, laissent tou-
jours échapper un peu d’air; et, en somme, j’ad-
mettrai que P'effet utile est moitié de la force de
la machine a vapeur.

Cette réduction de la force-a leffet est celle
que M. de Prony a admise , aprés une suite d’ex-
périences qu’il a faites, avec un soin tout particu-
lier, de concert avec M. I'ingénieur Mallet, sur
une trés-bonne machine a haute pression, éta-
blie au Gros-Caillou 4 Paris, et nouvellement
constraite par M. Edwards. Je remarqueraiméme
que Deffet réellement utile de cette machine, la
masse d’eau élevée multipliée par la hauteur de
Pélévation, n'a pas été le tiers de la force em-
ployée ; cet effet m’était exprimé que par 845 kil.
élevés 2 1 metre en une seconde , tandis que la
force 'était par 2922 (1). :

66. Dans les soufflets mis en jeu par les roues
hydrauliques, hous distinguerons le cas des roues
4 augets recevant l'eaun par-dessus , et celui des
roues 3 aubes recevant l'eau par-dessous, ou,
pour parler plus exactement; nous distinguerons
le cas ou les roues sont mues par le poids de

(1) Annales des Mines, \ome X1, p. 64 et 72.
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I'eaude celui o elles le sont par le choc du fluide.
Les premieres, dans leur meilleure disposi-
tion, ne prennent guere que les deux tiers de
Paction du motenr ; mais comme elles n’ont que
bien rarement ce maximum de perfection, et
que, de plus, une partie de I'action prise est
absorbée par les frottemens, les chocs des cames,
Iinertie des masses & mouvoir, le poids des pis-
tons, lesquels ne sont jamais complétement
équilibrés, je crois devoir réduire de moitié I'ac-
tion recue par la roue , et ne prendre pour I'ef-
fort soufflant que le tiers de la force du moteur.
Mes observations sur les machines 2 pistons or-
dinaires m’ayant en outre fait voir qu’elles per-
dent au moins le tiers de l'air aspiré, je ne pour-
raj fixer, pour l'usage habituel de la pratique,
qua/ est a 1 lerapport entre la force et Peffet.
Il ne serait que de g & 1, st la roue était mue
uniquement par le choc de 'eau ; ces sortes de
roues, d’apres les expériences de Smeaton, ne
prenant pas méme le tiers de I'action du mo-
ieur, et n’en prenant pas ainsi moitié des précé-
dentes. i
Dans l¢ cas ou les roues sont mues en partie
par le paids et en partie par le choc, ce qui est
le cas le plus fréquent dans la pratique, je suis
dans l'usage d’estimer Deffet du choc a la moitié
deleffet du poids proportionnellement i la chute,
el je rédws ainsi les deux effets en un seul.
67. Rarement les machines soufflantes. sont-
elles mues par des chevaux ; dans le cas ou il en
serait ainsi, je Ccrois qu'on pourrait, en estimant,
avec le célebre Watt, la force d’un cheval ( Liorse-
power ) a 75 kilog. élevés & un métre en une se-
conde (Cest la quantité que nous avons désignée
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par MC), fixer 2 3 : 1 le rapport entre la force
et Deffet. Car, d’aprés mes observations sur les

“machines 2 molettes des mines, notamment sur

celles de Freyberg, Veffet utife d’un cheval attelé
a un manége pendant huit heures est d’élever
de 30 a 4o kilog. & un métre en une seconde (1);
c’est moitié de I'effet dynamique donné par Watt:
il faut, en outre , prendre en considération I'im-
perfection de la machine soufflante ‘et la perte
inévitable d’air.

68. Les soufflets hydrauliques que nous avons
ici en vue sont ceux ou Ieau fait Uoffide de pis-
ton; piston immobile & la vérité, le corps de
pompe, ou la portion de la machiné*qliren-tient
lieu, étant la seule partie en mouvement. Parmi
ces soufflets, nous comprendrons 1és¢loches ren-
versées, montant et descendant dans ‘une cuve
pleine d’eau, comme les gazométres, et les ma-
chines soufflantes a tonneau, si convenables aux
petits feux de forge et dont jai donné ailleurs
la description (2). Les frottemens, ainsi que lek
pertes d’air, sont nuls dans ces soufflets; j’établi-
rai en conséquence 5 : 1 pour le rapport entre
la force et I'effet lorsque-la roue motrice recevra
Paction du poids de 'eau; et 7+ 1 lorsqu’elle
la recevra du choc. :

69. Enfin, dans les trompes , d'apres les obser-
vations de MM. Tardy et Thibaud, ainsi que
d’apres celles que M. Marrot et moi avons faites

(1) Deux chevaux atielés a4 une machine & molettes
élevent en huit heures, et d’une profondeur de 198 meétres,
vingt tonnes de minerai , pesant, en minerai seulement ,
de 5 & 6 quintaux métriques chacune. ( Des mines de
Freyberg cn Saze et de leur cxploitation, tome 1, p. 223. )

(2) dnnales des Mines, tome 1X.
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suf la trompe du ‘ventilateur de'Rancié, et que Je
donnerai dans un ménioire particulier a cette
machine, le rapport peut’étre convenablement
fixé, pour une trompe bien faite et agissant entre
les limites du travail auquel elle est destinée
A 10 I. : :
70. Résumant ce que nous venons de dire sur
le- rapport de la force & Teffet utile dans les di-
verses machines soufflantés, nous le donnerons
pour une :

«
&l g L8

Machine a pistons mue p,ziq,l?a i{gpeuf‘,é'.i 0%
Machine mue par une roue hydraulique . =
sur laquelle I'eau agit par son poids, . 4 : 1
Pareille machine; I'eau agissant par Je
choe . o i S ke aa d: B0
Soufflet hydraulique, avec roue a chute
supérieurc.. . . . i i)
Méme soufflet, avec chute infér. (choc). 7, :
Trompe... . . . .. .. : AaahOLE Y

7t. Nommant'A ce rapport, nous aurons entre
la forge et I'effet I'équation suivante :
‘ g 3 - LdJ4T Q 4
MC=3922900ALZ h $ {o,oer—H i

=
b4-1

d’ott

i ‘ MC

= . , ——u(P)
3922900Ad {0,016]?—(7__,_7)_‘-1}}/1:/5

Cette valeur, mise dans P'expression de la dé
pense ( n°. 34), doimera, toute réduction faite
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L | 3
5 MGD5? ot

Q= '26’/ y bk DS

o (L*.‘ 6%,5-3 .7) )

On; mettra: pourr/, dans- cette valeur de Q
une quantité prise approximativement; et si on
voulait plus d’exactitude , cefte valeur approxi-
mative’ sérait mise dans le second membre de
Péquation (P ), et on résoudrait cette équation,
On prendra également pour. /6 et T des valeprs
déduites de I'état moyen du baromeétre et du.
thermométre dans le lieu ot ‘est Ia machine , si
'on n’a pas exactement I'indication de ces deux
instrumens au moment de P'observation.

Au resle, ici comme au n°. 45, et avec moins
d’erreur encore , on peut substituer au facteur
b~ pr
T p
reur était dépendante de la racine carrée de la
différence éntre les deux sortes de facteurs ; ici,
elle ne dépendra plus que de la racine cubique,
et sera en conséquence moindre : rarement se-
ra-t-elle d'un centieme dans Testimation de la
quantité d’air dépensée. On établira donc

variable le facteur constant o™,75 : 14, Ler-

“MCDE

Q = 7,'26 VA(

= )mét. cub.

.72.- Lorsque: la conduite , ne portant pas de
buse , sera entierement onverté 4 son extrémité,
on aura, .. ' 3

met. cub.

3 =
Q =807/ 00
A(L 447D
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L’air, dans ces valeurs de Q, est 4 la méme
densité que dans la conduite; si on voulait avoir
le volume correspondant a une pression baromé-
trique quelconque &', on multiplieraitles expres-
sions ci-dessus par -—%-—— , ainsi que nous 'avons
déja remarqué ( n°. 47 ).

De méme, pour avoir la dépense en kilogram-
mes , on multiplierait ces mémes expressions par

b+ &
1,709 —
k serait mis par approximation.

73. Jedonne un exemple de T'application dela
seconde formule du n°. 71.

Qu’il s’agisse de déterminer le produit d’une
bonne machine soufflante a pistons, mue par
une roue a augets bien disposée, et qu'on ait,
dans cette localité, en
Eau motrice 0,28 meét. cub. en

1 e O LT R et e 2 DO K]
Hauteur totale dela chute. . .. .. 5™
Longueur de la conduite... . . . .. 5
Diamétre de la conduite. . . . .
Diameét, de la buse qui la termine

On aura 2 trés-peu-pres.. . . . .. ="A,

Ces valeurs numériques, mises dans la formule
susmentionnée, donneront pour la dépense en
une seconde.. ...........0,245 mét cub.

Au reste, vu l'incertitude qui régnera toujours
dans la valeur de A, valeur qui varie, pour ainsi
dire, du jour au lendemain, dans la méme ma-
chine, les quantités d’air données par les for-
mules des numéros 71 et 72 ne doivent étre re-
gardées que comme approximatives; mais ces
approximations suffiront pleinement pour éclaj-

kil. : 'dans ces facteurs de réduction,

o
LB
—
L

IRIRININ}

S =]
LB
[$°
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ver et bien diriger les constructions 4 entre~
prendre, et, aprés tout, il n’en faut pas davantage
a la pratique.

74. L’expression donnant la dépense peut en-
core servir a la solution de plusieurs autres
questions relatives aux machines soufflantes : des
six quantités, Q,L, D, d, M et C, cinq étant don-
nées, elle met 4 méme de déterminer la sixiéme.
~ Qu'il sagisse, par exemple, de déterminer la
force ( MC ) du moteur & appliquer 4 une ma-
chine soufflante pour qu’elle fournissse un cer-
tain volume d’air 4 U'extrémité d’une conduite
donnée, on aura,

i Al
MC == 0,002618 AQ? BE %’—2) kilog. élevés

a 3 meétre.

Qu’il s’agisse encore d’assigner le diameétre Expression
b L i A - . ’
qu’il convient de donner aune conduite destinée du diamétre

a porter & une certaine distance un certain vo-
lume d’air avec une vitesse donnée V, la force
motrice étant connue. On remarquera que Pex-

pression générale de la dépense Q = % a'V fait

connaitre le diametre de la buse lorsqu’on a la
vitesse de sortie, et réciproquement,, Q étant
donné. Introduisant la valeur de V_dang, I'équa-
tion du n°% 77, on en dédujra, A

ALQ?
MC —0,07/6AQ V?
Si l'on a, par exemple, 4 conduire; a un haut-
fourneau éloigné de 500 métres, 0,50 met. cubes

d’air par seconde , lesquels doivent entrer dans
le foyer avec une vitesse de 100 métres , et cela a

D= 0'“,505]5/

des
conduites.




Avantage
des grands
diamdires
dans les
conduites.
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Paide d’une forte machine 2 p?ston\s mue par une
roue.d augets de 5 métres de diametre, & Jaquelle
on donne un demi-méetre cube d’eau Inqtrice par
seconde, la hauteur 'de la chute étantde 7 metres.
La valeur de A sera ici de pres de 6; et, par sujte,
la formule donnera D = o“‘,1_€_»97. ]E"our‘préven;r
tout mécompte, on portera ce dl_am_etrg a om,165.
Celuide la byge, correspondant 4 la vitesse don-
née , sérait 0,062 : au lieu d’une telle hise, on
en établirait deyx, ayant chacyne o™,044 de ;':h;l}-
metre. ‘ et
75. Puisque je suis sur la question dun ’dlame_tr_e
des conduites , je crois devoir appeler d une ma-
niere particyliere Vattention des propriétaires
d’usine sur cet objet essentiel ; et les inviter 4
donner un grand diametre 4 leurs porte-vents,
qu’ils aient au moins trois fois le dlametre_ de ,l'a
buse (s’il y a plusieurs buses, gn,’fﬁr;;}vgomnlg.s;l
n’y en avait qu'une seule , mais ng]p gqf_;s.‘urfiace
atoutes prises ensemble ), sur-toyt lgrsque ces
po’r’,t‘e—vent_s sont fort ,IQ_l_;gs, o Parors
- Les expériences du tableau N°. IV font ressor-
tir dela manaiére la plus marquée l’atvamaggitﬁun
grand diamétre ; on y voit, sur une qony pite de
387 métres de long et de om,10 dg.glgwq}rg, ,!e
manomeétre haisser, du compmencement, a Fextré-
mité de la conduite , de

54 a 47 millimet. lorsque labuse a été de o™,02
50081 B i - darts P i B DS BTo. o™,03
46,5 1.6, AR i O SRR o*:l,o[;
0 Al Fl s R e 0™;05;

Cestoa-dire que le manomeétre n’a pas baissé de

4 pour oo lorsque le diameétre de la eonduite «
& 3 o R hge s

été cing fois celui-de la buse, et qu’il a‘baissé de
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plus de 86 pour 100 lorsqu’il n’en a plus éte que
le double.

Poursuivons cette importante comparaison, et
pour la faire sous le rapport le plus intéressant,
celui dela perte ou du déchet dans la quantité de
vent occastonée par la conduite avec ses divers
ajutages, déterminons d’abord la quantité d’air
sortie 4 'extrémité de notre conduite, lorsque l¢
manometre y était i la hauteur que nous venons
de citer. Cette hauteur, mise dans I'expression de
la dépense (n°. 34 ), donnera :

0,030 me¢tre en 1'/, avec la buse de. . :0%,02
0,055 1005 TR e ‘ -+ 0M03
O G o 1 e o] A st G om.o/
0;00 5 T Ty o MRTorah, o
Afin de juger du déchet occasioné par la con-
duite dans ces différens cas, il faudrait savoir
quelle elit été la dépense s'il 0’y avait pas eu de
conduite et que les buses eussent été immédiate -
ment adaptées a la trompe, la force motrice ou
quantité d’eau donnée restant toujours la méme.
Cette détermination exige que 'on connaisse la
hauteur 4 laquelle le manometre se serait tenn
sur la trompe, les choses étant comme nous ve-
nons de les supposer. Dans la recherche de cette
hauteur, nous admettrons qua force motrice
égale, la machine étant d’ailleurs exactement
dans les mémes circonstances, les effets dyna-
miques doivent étre égaux. Si H''est la hauteur
cherchée, Peffet, lorsqu’il n’y aura pas de con-

duite, sera proportionnel a (H)3, et quand la

conduite sera replacée, il le sera 3 HA* (n° 63):

puisque tout est d’ailleurs égal, on aura
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2 1
(H'): = HA>

d’ott l'on déduira les valeurs de H', correspon-
dantes aux valeurs de H et de 7/ susmdlque,es.
Ces valeurs de H', ainsi que la dépense Q' que
I'on en conclura, seront: o ok
milli ¢t. cub. our la buse de
11'_—:”'511111:23' et 'Q’;(;:OBI_A (1))“‘,02 de diam.
449 0,0663  om,03
- 32,4 0,1010  0™,04
20,7 0,i282 o™,05
Comparons maintenant les c,lépenses dans les
deux cas, et nous trouverons qu elles sont comme

100 & g6 avec la buse de. . . o™,02 de diam.
st GBS W R L S 06
100572...............-0‘:,04
100 APHTLA T L s RIS 0700

Ainsi, en 'ernployant-un(,a conduit(? de 387 me-
tres de longueur, mais d’un dlame_tr,e cing fois
plus grand que celui de la buse: on n'a eu, dans
la quantité¢ d’air obtenue, qu'un deche,t de‘[;
pour 100; et il a été de 49 pour 100, cest—al—
dire de pres de moitié, lorsque lg diametre de la
conduite n’a plus été que double de celui de la
buse.
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EXPLICATION DES FIGURES

Relatives aux expériences faites & Laide du ven-
tilateur de la galerie Becquey.

Fig. 11.Plan de la kalde de 1a galerie, sur lequel on a in-
diqué Dentrée de la galerie, le ruisseau de Sem , le
canal de prise d’eau, le bassin ou réservoir , le van—
nage, le coursier, la trompe donnant le vent, et la po~
sition des tuyaux qui le conduisaient dans la galerie.

Fig. 1. Coupe de la trompe , du coursier, de la vanne et
d’une portion du bassin.

Fig. 2. Blévation de la trompe , vue en face.
Fig. 3. Portion de la méme &lévation s présentantle haut

de la tonne garni d’un manométre et dlun ajutage en
expérience.

Dans ces trois figures, ona représenté par :
A Le bassin ou réservoir d’oi 1’
la trompe.
A’ Un boutdu bassin, en'plan.
B ' La vanne ‘avec 'son extrémité et son
biseau.
Le coursiér menant I’¢au du bassin & Ia trompe.
L'arbre de la trompe : tige de sapin évidée et cerclée
en fer.
La tonne de la trompe; grosse barrique également cer-
clée en fer. On voit le déversoir dads la PartieJ anté-
rieure. ;
Vis servant a déterminer la tedée de la vanne.
Traverse en bois de chéne portant Pécrou de la vis.
Etranguillon de la trompe.
Deux aspirateurs.
Tablier sur lequel se brise I’eau descendue par D’arbre.
Billot auquel on adaptait les ajutages et les bouts des
.conduites.
Manométre 4 tube doublement recourbé. La figure
ne montre que les deux branches du tube ou se trouve
le mercure ; la troisiéme , dont P'extrémité est ponc-
tuée, passe derriére celle ol I'on voit le mercure plus

T.ITI, 3°. lLivr. 1828. 31

eau sortait pour aller. i

seuil coupés en
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bas. On a représenté par g’ la couverture du manomé-
tre,, y tenant par deux cléramiéres, et dans laquelle on
a entaillé deux rainures pour recevoir la convexité du
tube.

£ Manchette de cuir ficeléeautour du billot, ety fixant
les ajutages ou bouts de conduite.

Fig. 4. Grands ajutages coniques : coupe et plan. On en a
trois de mémes hauteur et orifice , mais différens par
leur évasement j les différences sont indiquées sur la
figure. .

Fig. 5. Petits ajutages coniques. On_en avait trois de

" méme orifice, mais différens par la hauteur et la base.

Fig. 6. Plaques percées d'orifices circulaires. On en avait
quatre diffé_rentes par la grandeur de ’orifice.

Fig. 7. Plaque percée d’un orifice rectangulaire , que I'on
fermait plus’ou moins a4 volonté, A ’aide. d’une lan-
guette glissarit dans des coulisses.

Fig. 8. Buse droite , qui s’adaptait & 'extrémité des con-
duites, On y,voit la virole destinée & recevoir le hout

___-conigque du manométre.

Fig. g. Buse recourbée, également garnie de sp yirole.

Fig. 10. Trois ajutages coniques,.que l'on adaptait, a
P’aide de ma_nchg‘ttgs :en, peap, a Uextrémitg des buses

ci-dessus.

Fig. 11. Maniére de disposer convenablement lg,sortie de
.. Veau dans les cuves des-trompes. :
a représente les ‘arbres, ct leur position par rapport au
tablier.

P L

b repr
R
sortiry et

¢ le déversoir de sortie. .

i

5
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TABLEAU 1.

Expérienges sur les conduites de différens dig-
metres.

o MANOMETRE

CONDUITE. d.' ORIFICE. placé sur la conduite,
é-

pen- e e
Dia- | Lon- [séec en| Espéce. | Dia- A

métre. [ gueur.| 17 métre. s

formule.

P
ala fin, d’aprés

é_%éh"t? la g'dfsg_e par :‘l,éleua‘fé'.l_’pau Temogte, pour

ndt. ni.cub. ) mdt.
8,Go [0,052 |conduite.[ o,10
id. id. buse. . 0,05
9,12 l0,031 id. 0,05
id. id. id. 0,03
20,67 }o,035 idd. ‘1 o,0%4
id. id. 1 0,03
id, id. id. 0,02
32,98 0,029 id. 0,05
1178 id. d. 0,04
id. id. id. 0,03
ide id. id. 0,02
42,20 10,0285} id. 0,05
id. id. 1 0,04
id. id. ! 0,03
id. id. 5 0,02
54,50 lo,032 d. 0,05
54,50 1 “id. | id. 0,04
., | id, id. 0,03
id. id. id. 0,02
54,60 id. 0,05
| id. id. 3 0,04
id. id. 3 0,03
id. . id. 0,02

8,20 conduite.; 0,05
id. id. tube. 0,05
9,85 | id. id. 0,05
ide buse. 0,03
id. | id id. 0,02
id. d. id. 0,01
19,50 tube. 0,05
id. d. buse. 0,03
id. id. id. 0,02
id. . id: 0,01
30,30 "| tube. 0,05
id. . buse. 0,03
id. d. ud. 0,02
id. id. id. 0,01
40,2 tube. 0,05
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N
CONDUITE.
T T ——— " ng—
Dia-
métre.

Lon-
gueur.

Eav

dé-

pen-

séc en
"

MT-’_\

ORIFICE .

Dia-

Espeéce.
\
metre.

mdt. nmet,
0,05 40,2
. id.
id. id.
id. 50,05
id. id.
id. id.
id. id.
id. 55,53
id. id.
id. id.
id. id.

1 55,53
50,05
40,20
30,30

mdt.
0,03
0,02
0,01
0,05
0,03
0,02
0,01
0,05
0,03
0,02
0,01
0,05
id,
id.
id.
id.
id.
id.

MANOMETRE,
placé sur la conduite,

. . -
a la fin, d'aprés

V'observa- ia
tion. formule.

mill. mill.
9,5 9;4
26,2
4,2
2,41
757
21,5
41,5
2,45
8,5
24,0
47,4
2,40
2,62
3,02
3,34
4,34
5,00
6,33

DANS DES TUYAUX DE CONDUITE.
TABLEAU II.

Lzxpériences sur des conduites coudées.

0,035
id.
id.
id.
id.

0,02

0,01

0,02
0,01

0,02
0,01

0,02
tube.
buse. 0,02
0,01
0,02
0,01

id.
id,
id.

0,0235

0,0235

0,0235

0,0235

0,0235

id.
id.

24,0
17,5

=

CONDUITE.

T ———— e ——
Dia- | Lon-

métr. |gueur.

Eiv
dé-
pen-
sée en

1”. [péce.

ORIFICE.
P A

Es- | Dia-
métr,

MAI\O“ET“E
placé surla

conduite,
e R
au com-
mence- | la fin,
nieul.

COUDES.

mét.
8,20

1 9,50
id.

b35
d

zd

m. c.

0,0280
0,0370
0,0384
0,0274
o, 10345
o0, 0340
0,0330
0,0270
0,0260
0,0250
0,0240
0,0240

0,0270
0,0250
0,0240
0,0230
0,02060
0,0316
0,0314
0,0267
0,0263
0,0260
0,0258
0,0085
0,0175
0,0240
0,0290
0,0252
0,0276
0,0315

0,0274|tube. 0,05

0,02g0|t

maét.

id.
zd

mill. mill.
26,6 | 7,66
36,x | 5,66
66
5 57
2,67
17,1
36, ¥
58, 6
2,00

5,97
17,1
45,1

1,04
1,17
1,13
4 27
17,0

46,5
/t 00
0,13
0,40
793
1,20
o, Sz
1,07
) ¢ 17

=¥
L3

2
[y

P20 COCO m = NGO e GO
[N}
[

0,0217
0,0217
0,0217

2,37
2,37
171

o
| -
256}
)
|
|
"

3 de
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MANOMETRE

TABLEAU III.
CONDUITE. ORIFICE ., p]ﬂcé sur la COUDES.

conduite Experiences sur la conduite du ventilateur
< durant sa pose.
Dia- | Lon- Es- Dia- |aucom-

Y & . | meuce- |a lafin.
imétr:|gueyr-} 1. (peee: m‘?tl. S

‘ MANOMETRE
mér, | mét. ) mét.35 é,ull. naitl, Loxcueunr| Eiv |DiaMiTRE placdsar 14 conduite,
0235|35,52 tube.|0,02 2,0 | 2,0 - > e L

O:'zl.35 ic’i. W, | id. 50;5 1’,7% dela  ldépensée de T R AT [Tap ool

. id. d. |busc.jo,02 5d,5 | 1,07 ; - n,
id. id. id. id. lo,01 49,6 113,5 conduite.| en1”. | la buse. common- Vobserya- | In

id. (43,98 tube.l0,0235 53,? l,gz cement. tion. formudle.

i, . | . |buse jo,02 50,5 | 1,3¢ _ ) :

2 g idd. lo.ot 40.0 9.0 met. mét. cub. mét. fnill. mill. il

iié 5l;f?;8 ﬁ 0,02 43;7 l1;10 80, Go 0,9111’13 0,05 11,3 55 g,g

id. id. id. |o,02 45,2 | 9,5 l‘l' l'l‘ 0,04 | 13,1 8,2 3—,

id. id. tube.|0,0235| 15,8 | 0,53 {‘l- l_tl- 0,03 15,8 13‘,5 13,7

id. id. id. | ud. 23,5 | 0,03 {2{- i % 0,02 | .Ig‘,5v 18,5 18{,5!

&l 4t e id. | id. 32,0 | 1,20 l'l' 07"_;1 0,05 16, 7. ‘53,2 7,0

id . id. | id. 48,3 | 1,70 l'il- . 0,04 20,7 14,8 13,9

id. id. id. | id. 53,8 | 1,92 i_d- el g,gz ;(55,(; gz,o ;2,(1).

id. id. id. ; 62,3 | 2,00 id: ] 0:10 13:0 ; 2T ,

: id. id. 15,8

id. id. 17,0 .
id. > 0705 19,0 1 8'76
id. id. 0,04 24, %4 16,3
id. id, * 0,03 33,8
id. id. 0,02 45,6
I 0,05 22,1
0,04 28,0,
0,03 38,8
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,0%
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0, 04

e ————
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MANOMETRE ' MANOMETRE
LoxGUEUR| Eiu |Duantrre placé sur la conduite LoNGUEUR| Kau [DiaMETRE placé sur la conduite,
7

de la |dépensée de

de la  {dépensce de ilafin, &apres

i lafin, d’aprés
3 m au o ——— v v au —
conduite.| en 1% la buse. commence- Dobserva- T conduite.| en 1”. la buse. ' commence- 1’ob_serm- a

' ment, tion. formule, l -ment. tion. formule.

" maét. c. iMt, mill. mill. mill. i meét, ot ¢, met. mill. mill. mill.

0,0271 0,03 30,3 26,6 25,4 159,95 | 0,025 0,04 22,6 13,1 11,4

id, 0,02 41,4 40,1 39,9 id. id. 0,03 28,4 29,1 i
0,0148 9,05 11,3 4,1 4,0 id. id. 0,02 37,9 36,5

id. 0,04 12,6 7,3 752 id. 0,0270 0,05 15,5 5,9
0,03 15,3 12,7 12,4 id. id. 0,04 21,2 12,0
0,02 19,4 16,6 18,5 . id. 0,03 27,1 22,1
0,05 19,4 '[’G (,"9 id. id. 0,02 3(),5. 35,6
0,0% 22,6 13,5 13,0 179,70 | o,a145 | 0,05 12,6 3,6
0,03 28,4 23,0 23,0 id. id. 0,04 l3,§ 6,3
38,8 36,1 37,1 id. id, 0,03 15,3 12,2
22,1 1,6 1,9 id. id. 0,02 17,6 17,6
26,2 16,2 15,0 id. 0,0214 0,05 18,1 5,0
35,2 33,4 28,5 id. . 0,04 21,2 10,4
48,3 45,1 46,0 id. id. 0,03 23,9 18,5
20,3 1,6 1,3 id. id, 0,02 30,7 28,9
24,8 15,2 14,2 . 0,0278 0,05 20,3 5,9
32,0 25,3 26,0 id. 0,0271 0,04 23,0 12,6
43,2 49,1 41,3 id. 0,0263 0,03 21,3 21,2
10,4 3,1 3,4 id. 0,0255 0,02 32,0 32,0
10,4 5,9 5,6 0,0146 | 0,05 12,6 3,6
12,2 9,0 9,6 d. . 0,04 13,5 5,9
14,4 13,5 13,7 ? id. 0,03 15,8 11,3
18,5 " 68 5,9 id. 0,02 19,4 17,6
21,2 12,6 11,3 id. 0,0217 0,05 19,4 5,0
26,6 22,6 21,2 A . 0,04 22,6 9,5
34,7 33,8 32,9 id. 0,03 25,3 18,0
22,0 1,6 id. 0,02 32,0 29,3
27,1 15,2 id. 0,05 29,6 5,9
34,3 27,1 id. 1 0,04 26,2 13,1
46,1 44,1 id. id. 0,03 32,5 23,9
21,7 ' 1. 1 0,02 428 40,5
25,8 d. 0,05 22,6 5%
32,5 . id 0,04 26,2 12,6
46, id. id. 0,03 32,56 23,1
12, id. id. 0,02 49,8 39,7
13,5 } 0,05 14,4 4,0
16,2 id d. 0,04 14,9 7,6
19,4 : i ? ] 0,03 16,7 12,9
15,0 | id. id. 0,02 19,9 19,0
20,8 d. 005 | a1 59
23,5 . 1 0,04 23,5 1,7
29,8 d. il 0,03 26,2 20,3
19,4 id. id. 0,02 34,3 33,8
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MANOMETRE

’ . s i)
placé sur la conduite, 1 4oumrmm Eiv | DiaxiTRE

MANOMETRE

\ S

LONGUEUR| Eav |DramdTrE piace sur la conduite,
, o em— ;, ! T R e e 2

de la jdépensée| , de ata fin, d’apres de la |dépensée de 4 la fin, d’aprés

. ) an T ————— e e —— - au —

concluite. | en 17, 1a buse. contmence- d'obsaryay la sonduite.| en 1”. commen: 1'observa- ia

meut, tion. formule. cement. tiot. formule.

met, mét. c. mt, mrl}. mill. mill. mét, c. mill. mill. miil.
219,51 | 0,0285 0,05 25,7 8,1 6,0 0,149 20,3 19,4 18,3
id. d. 0,04 29,8 14,0 12,7 é 0,0221 21,7 5,9 4,2

ud, id. 0,03 34,7 26,6 2,3 id. id. 24,4 11,7 9,0
. id. 0,02 46,5 44,2 4ag idd . id. 27,5 18,9 17,8

i, 0,05 24,4 6,7 5,7 . id. 34,3 32,0 31,0
id. id. 0,0k 28,0 13,1 11,9 0,0289 28,4 5,9 5,5

. id. 0,03 33,8 23,9 23,6 A id. 31,1 14,0 11,4

id. id. 0,0a 46,0 41,9 42,4 id. id. 38,4 26,6 24,9

239,15 '0,05 13,1 4,0 2,9 1 id. 49,6 4,4 44,8
id. id. 0,04 14,4 6,8 0,0280 27,5 6,8 5,3

id. id. 0,03 16,5 11,7 id. id. 30,7 13,1 11,3

id. id. 0,02 18,5 17,6 id. id. 37,0 LYRA 24,0

id. 0,05 21,7 752 id. id. 47,8 44,6 43,2

id., 1 0,04 23,9 11,7 0,0149 5 16,2 3,6 2,9

id. id. 0,03 27,1 20,3 . id. 17,0 b4 5,9

1 1 0,02 35, 34,3 id. id. : 17,6 10,8 10,9
0,05 26,2 7,7 " ; 20,3 17,6 18,2
0,04 22,8 13,5 id. N 24,4 5,0 4,3
0,03 35,0 25,8 i id. 10,0
0,02 47,8 44,7 28,4 18,0 17,8
0,05 6,3 A 34,7 32,0 31,0
0,04 13,1 5 id. 29,3 7,2 5,2
0,03 24,8 id. id: 32,6 13,5 11,2
0,02 49,8 i 37,0 24,8 23,1
. 0,05 3,2 : 48,2 44,1 42,9
5,9 id. 28,0 5,4 5,9
ro,8 id. id. 30,7 12,2 10,6
17,6 id. id. 36,5 23,9 22,§
5,4 id. id. 46,5 41,0 4155
14,0 2,17
15,8 4,0

32,5 B id. id. 17,1 8,6
6,3 id . . 19,4 17,1
13,1 1 24,4 5,0
25,5 26,6 9,9
30,2 18,5
37,0 33,8
5 17/ 3076 7)2

id. . NY: : ) i 34.3 135
id,. . 1 : id. 40,1 26,2
279,71 - 0 id id. . 52,3
LAl ; 7 30,6
id. (dgs - ( ; id. 33,8

6,3
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LONGUEUR
de la

conduite.

DiANETRE
de

la buse.

MAROMETRE

placé sur la conduite,

= .

an
commence-
ment,

Pobserva-
tion.

i la fin, d’aprés

“Ta

formule,

LONGUEUOR

conduite.

Erv

dela |dépensée

en 17,

DiantTnRE
de

la buse.

placé sur la conduite,
m.

au
commence-
ment,

DIAMETRE

i la fin, d’aprés

I'observa-
tion.

la
formule.

mét.
321,93

izl’.9
344,28
id.
id.
id.
id.

mée
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,03
0,05
0,04
0,03
0,02

0,05

9,04
0,03
0,02

0’05

0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04

mill.
40,1

mill.
26,2

null,
24,7
46,2
2,4
5,1
10,5
17,9
3,9
8,4
17,9
31,9
5,0
10,9
23,8
45,0
5,0
10,8
23,8
46,4
2,3
5,1
10,2
17,0
?
8,2
17,6
32,0
49
10,8
23,4
4,4
9,8
21,0
43,5
6,3
14,1
31,4
2,2
4,5
9,2
17,2
: 2

755

met.

3 8'(11,1 4

mdt. c.
0,0225
id.
0,0298
id.

id.
id.
,0290
id.

id.
id.
0,0400
id.
id.
id.

mét.
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02
0,05
0,04
0,03
0,02

mill.

28,4
35,6
32,5
34,7
4o,1
52,3
32,5
34,7

miil.
16,2
31,1
4,57
11,7
23,9
46,5
4,23 .
11,3
24,8
46,9
5,93
15,08
33,8
55,00

45,5

mill.
36,2
31,0

4,8

10,3

22,9

4,8
10,3
22,7
45,2

6,3
13,9
31,4
54,2
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488 MACHINES

J’ai Fhonneur de vous en adresser exemplaires.

Cette instruction trace d’abord des régles pour les pres-
sions d’épreuve que doivent subir les chaudiéres des ma-
chines & vapeur.

Elle indique ensuite de quelle maniére les tubes bouil-
leurs, ainsi que les cylindres et leurs enveloppes , doivent
étre essayés. ;

Elle fait connaitre combien il importe de donner aux
chaudiéres en cuivre laminé ou en tble ( fer laminé ou
battu ) une épaisseur suffisante , et de quelle maniére on
parvient a déterminer ces épaisseurs, en faisant toutefois
observer qu'il convient de ‘donner toujours aux tubes
bouilleurs, eu égard a leurs diamétres, des épaisseurs
beaucoup plus grandes qulaux chaudiéres , parce qu’étant
placés an milieu du foyer, ils sont plus exposés & se dé-
tériorer

Enfin, Vinstruction se termine par quelques détails sur
la maniére de procéder aux épreuves.des chaudiéres et des
tubes bouilleurs.

Yous remarquerez a la fin de cette instruction :

1°. Une table des épaisseurs & donner aux chaudiéres en
tdle pour les machines & vapeur ;

2°. Une formule et des explications relatives & cette
table ;

30, Des formules relatives & I’épreuve des chaudiéres ,
tubes bouilleurs , cylindres et enveloppes de cylindres.

Je me persuade que la table ct les formules seront faciles
a appliquer.

La derniére ordonnance, du 7 mai 1828, se trouve placée
ala fin del'instruction.

Des expériences restent a faire pour déterminer exacte-
ment les forces €lastiques de la vapeur de Peau a diverses
températures, et les dimensions que les soupapes de stireté
doivent avoir, ainsi que pour vérifier de nouveaux moyens
de stireté qui ont été proposés pour les machines a vapeur.
Je m’empresserai de vous faire connaitre les résultats aux-
quels ces expériences délicates et importantes auront don-
né lieu, aussitdt qu’elles seront terminées.

Je ne terminerai pas cette lettre sans recommander de
nouveau & votre sollicitude, Monsieur le Préfet, et aux soins
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éclairés de MM. les Ingénieurs des mines et des ponts et
chaussées, le service des machines & vapeur dans votre dé-
partement. Ce service intéresse a-la-fois la vie des hommes
et la prospérité de notre industrie ; et comme les moindres
détails ont leur importance et peuvent échapper & la mé-
moire dans des questions aussi graves, je vous prie, ainsi
que MM. les Ingénieurs, de vous référer aux circulaires
des 1¢r. avril 1824 et 19 mai 1825, et aux instructions qui
y étaient jointes; de vous pénétrer de nouveau de leur
contenu, et de vous assurer que ces premiéres instructions
recoivent toujours leur exécution.

La‘ connaissance de l'instruction que je vous transmels
aujourd’hui étant indispensable aux fabricans de chaudié—
res et de machines 4 haute pression, et intéressant aussi
ceux qui font usaFe de ces machines, je vous prie d’cn
adresser des exemplaires aux uns et aux autres, afin qu’ils
puissent profiter des documens qui leur sont offerts et se
conformer aux obligations qui leur sont imposées.

Jevous invite, au surplus, & veiller & I’exécution del’or-
donnance du 7 mai 1828 et de Pinstruction que je vous
transmets, et 4 m’accuser réception de la présente.

J%ai honneur d’étre, avec la considération la plus dis-
tinguée, Monsieur le Préfet, votre trés-humbleet trés-
obéissant serviteur,

Le Conseiller d’état, Directeur général des ponts
et chaussées et des mines,

Signé BECQUEY.

Pour ampliation :

Le Chef'de la Division des mines, Signé Lausny.

1. 11, 3¢, lLivr. 1828.
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Troisieme Instruction. relative a exécution des
ordonnances du Roi des 2q octobre 1323 et 7
mai 1828, concernant les machines a vapeur
a haute pression (1).

Conformément & V'article 3 de I'ordonnance royale dn 29
octobre 1823, portant réglement sur les machines a vapeur
A hante pression, toute chandiére d’une machine de cette
espoce doit subir une pression d’éprenve cing fois p/us forte
que celle qu'elle est appelée 4 supporter dans l'exercice
habituel de la machine a Jaquelle elle est destinée. Cette
préssion d’épreuve est réduite an zriple par Darticle 1er. de
Pordonnance royale du 7 mai 1828, mais seulement pour
les chaudiéres faites ‘en cuivre lJaminé ou en tble (fer lami-
né ou battu ).

Aihsi, les chandiéres en fonte continucront A étre ¢prou-
vées sous une pression quintuple.

Cetle pression quintuple ne .peut se rapporter qu’a la
force qui tend a faire rompre la chaudiére ; il en est de
méme de la pression triple qui sera substituée & la premiére
dans le cas d'une chaudiére en cuivre laminé ou en tdle
mais la force dont il s’agit est évidemment égale A la ten-
ston de la vapeur dans la chandiére, diminuée d’une pres-
sion atmosphérique’, puisque 'a chaudiére supporte exté-
rieuré¢ment tout le poids de 'atmosphére. Clest pour cette
raison que [ordonnance royale du 7 mai 1828 porte, ar-
ficle 4, que la force de pression 4 prendre, comme terme
de départ, pour les épreunves des chaudicres est la force de
tension que la vapeur doitavoir habituetlement, diminuée
de la pression extérieure de Patmosphére.

DPaprés les dispositions des articles 2 et 3 de la nouvelle

tdo{mance, les tubes bouilleurs, ainsi que les cylindres et
leurs enveloppes, seront essayés de la méme, maniére, c’est-
a-dire, en prenant le méme terme de départ pour les pres-
sions d’épreuve qu’on leur fera supporter. Ces pressions
seront quintuples pour les tubes bouilleurs en fonte, les

(1) Lapremiére et la scconde instruction sont insérées dans les
Annales des Mines, tome IX, page 258, et tome XI, page r48.
[ 2 p g 2 7 .
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cylindres et leurs enveloppes ¢galement en fonte, ct setile-
nient triples pour ceux en cuivre laminé ou en tdle.

Les timbres qui devront étre apposés aprés les épreuves
sur les tubes bonilleurs, cylindres et enveloppes, le se-
ront de la maniére qui est indiquée, pour les chau-
diéres, dans la'seconde instruction relative a I’exécution de,

. Pordonnance royale du 29 octobre 1823.

Soit, par exemple , une mtachine construite pour agir i
unec pression habituelle de cing atmosphéres. La chau-
dicre de cette machine devra, aprés 1’épreuve; étre mar-
quée d’un timbre indiquant, en chiffres, cing atmospheres.
Cela posé, la pression & prendre, comme terme de départ,
pour 'épreuve sera cing moins u7, ou guatre; ct il fandra
multiplier cette pression quafre par cing, si la chiandiere
est en fonte, et seulement par zois, si elle est en cuivre
laminé ou en tdle. Ainsi, pour ce méme timbre, cizg als
mosphéres, la pression d’épreuve sera, dans le premier ¢as,
portée jusquy wvingt atmosphéres , et dans le’'second cas
elle ne 's'élévera qua douze atmosphéres. :

Si la chaudidre est cn fonte et ses tubes bouillenrs en
cuivre laminé ou cn tole, quoique les tubes n'aient éré
soumis qu’i la pression zriple, ils seront marqués dn meme
timbre que la chandiére qui aura supporté la pressionguzp
tuple.

Mhaintenant que les chaudiéres en cuivre laminé oy en
t6le ne seront plus soumiscs & une épreuve aussi forte qgie
par le passé, il est bien importantde rappelel,",aux f.abg;li%ﬁ
qu’ils nc devront pas s’autoriser de cette redlgctm%d;?gx
diminuer les épaisseurs des chaudicres. Sils agissiieng
airnsi, les plus graves inconvéniens seraient & craindyg, gl
c’est pour les prévenir que Varticle aer. de 1‘”0'1'(1onngmgp
royale du 7 mai 1828, en réduisant la pression d’¢pgeuve
au triple, impose aux fabricans Vobligation de donner
avx. chaudiéres des épaisseurs suffisantes, pour c&ﬂ’ellt_;:s
puissent toujours subir cette pression d’épreuve; sans quela
force de résistance du métal en soit altérée.

L’expérience a démontré que des substances douées d’é-+
lasticité, telles que le cuivre et le fer, ne powrraient, sans
&tre altérées , supporter des tractions ou tersions qui sap-
procheraient trop de celles capables de produire leur rnp-
ture, Les mémes altérations aurdient nécessairement licu

2
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pour des chaudiéres en cuivre laminé ou en tdle qui se«
raient trop minces. 1l est donc bien essentiel que les fabri-
cans conservent 4 ces chauditres des épaisscurs suffisantes,
pour résister a ‘des pressions qu’il convient de porter au
triple de celles qui seront exercées, lors des éprcuvespar la
presse hydraulique ou pompe de pression. 8l en était au-
irement, ces épreuves pourraient le altérer, sans néan-
moins y produire aucune rupture , de sorte que les chau-
diéres, aprés avoir été soumises aux essais , seraient réelle-
ment moins résistantes et moins bonnes qu’auparavant.

Les fabrigans devront donc faire les chaudicres plutot
trop €paisses que.trop minces , s'ils ne veulent pas s’expo-
ser & les voir refusgr, lors ménie qu’elles pourraient résis-
fer A l’épyFuve par la& presse hydraulique. o }

1L estygngore bien pecessaire de rappeler ici que ll’z?.rtlcle
7.de Dordpnnance royaleedp 29 octobre 1823 prescrit aux
Ingénjeurs dg vistfery an moins une fois par an, les' chau-
djgresy, de gensiater leyr état , et de'p_rovoguer la.reforme

e celles quele long nsage ou une détérioration accidentelle

leyr ferait: regarder commg dangereuses. Or, le seul moyen
de,.cons(;p;gr le bon état d’une chaudiére, c’est de _la. sou-
mejitie.de nouveau a’épreuve par la presse hydr_a.uhque‘. 1
est,donc de toute nécessité que les fabricans ne livrent dans
le commerce que des chaudiéres assez épaisses pour pou-
vgirétge, en tont temps, soumises A celte épreuve, sans e
recevoir augune altération sensible. ¥ !

Si les épaisseurs quon a données jusqu’ici aux chaudie-
reg.en tole sont, en général , trop fa‘ibles pour 1’(3:preuve
Fqg;ﬁlprg,ssion qguintuple, elles paraissent convenir pour
‘épreuve par la, pression triple, et pourvn gu’elles soient
cQuSeryLes, Ofh POYEfR éprouver les chaudigres sans les al-
tere :
gg(){g‘;paqyieg}lrp& pour tous le_.s cas S iétgrmine}' ,des
épaisseyrs @Jogyg&ahlea, en consllderan’t: 10, la ténacité (].e
la tdle, eu égard d'ailleurs aux alteratlons‘q.u’ellc.a doit
nécgssairemgen(] subir ; 2°. le diamétre des cha_udllér_es H
30, |3 pr‘gs,sigphqu’elleﬁ sont appelées & supporter intérieu-
remgﬁ};’a‘VoipiJ' I type du calcul : : ¢

Ou’ expripjera en centimétres et parties décimales du
ceympétre le diamdétre intérieur de la chaudiére, laquelle
est supposée, cylindrique et terminée par des calottes he-
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tnisphériques (seule forme’ convenable pour toute chau-
diére de ‘machine A vapeur & haute pression ). On mulfi-
pliera par 18 ce diamétre ainsi exprimé , et le produit sera
ensuite multiplié¢ par le numéro du timbre que la chau:
ditre doit porter, diminué d’une zzité. On ajoutera 4 ce
nouvean produit 3000, et on diviscra cette somme paf’
1000; le quotient de cette division donnera, en milli-
métres ot parties décimales du miilimétre, Pépaissenr
cherchée.

Supposé, par exemple , que le diamétre intérieur d’'une
chandiére soit 8o centimétres, et lc numéro de son
timbre 5 atmosphéres’, on multipliera d’abord 8o par 18:
le produit sera 144o. Le numéro du timbre étant 5, ce
nombre , diminué d’une zz#itd’; deviendra 4, par lequel
il faudra multiplier 1440, et le produit sera §760. A ce
nouveau produit on ajoutera 3000, et la sdmme 8760
sera ensuite divisée par 1000. Cette division se M
Pinstant, en retranchant par une virguFeles’ tros c'hiffréls‘
qui se trouveront 4 droite dansle nombre 8760. Ces ttoit
chiffres seront des parties décimales du ‘millitn€tre, thnddd
que celui qui restera & gaucke de la vifgule mdiduef®-da:
millimétres. Ainsi, dans Pexemple ciré,; Pépaisteur” qilt
devra avoir la chanditre sera 8 milltnétres et 768" mik
lidmes de millimétre (3 lignes £5).

Les épaisseurs que donne 14 table qui ‘est ‘joiﬁ't{é‘-b; lx
présente instruction ont été calculéed’de la manietd
vient d%tre indiquée.” BHes fournifont’ ded “termtes'“de
comparaison , & P’aide ‘desquels on estimera’, “er’ dyant
toutefois égard aux qualités des tbles, si ley Chaudictes
sont suffissmment épaisses pour subir les épreutts:“Cés'
données pourront satisfaire a un grand no¥ibre  dé%as.
Quant aux épaisseurs qu’on ne trouvera pas Talcultdd

d’avance, on les déterminera facilenrent & aidé @%a'mé-

thode ci-dessns, généralisée daflf Ja formiate quit’est’d o
suite de la table. v
Les chaudiéres des machines & vapeur & hdute’ pressidi
ne doivent jamais avoir une épdisseur moihdre A& gmin -
( 2 lignes ). Mais si, d’un cété, on ne peut faire usabe dé
chauditres trop minces, d’unautre cbté, il y aurait dedin-
convénicns & se servir de chaudiéres trop épaisses. Lfob-
servation a prouvé que; dans cc dernier cas, clles s’altérent
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begucoup par l'action du feu. Les praticiens portent le
magimum épaisseur & 14 millimétres (6 lignes envi-
ron ). Cette limite oblige & restreindre heaucoup les dia-
metres que 1’on peut donner, sans inconvéniens, aux chau®
diéres des machines - qui doivent travailler & une trés-haute
pression. On voit, en effet, par li table jointe & la pré-
sente instruction y qu’ung chaudiére , portant le timbre §
atmosphéres, ne ponrrait avoir qu’un diamétre compris
entre 85 et ‘9o centinétres. : .
D’aprgs ce qui précéde, ne pourrait étre admise toute
chaudiére qui serait trop mince, & raison de son diamétre
et du yuméro. du timbrg qu., correspondrait &, la pression
projetég, et & laquelle chaudjére on n’aurait pu cepen-
dant donner une épaisseur, suffisante, sans dépasser le
mazimum ci-dessug; Dans cg cas , il faudrait appliguer a
cette chaudigre yn timbre d’un numérg inférieur; ou si le
fabricant ftepaip &, awvon éle timbre correspondant & la
Pression primitivement prQ},;,té—e, il devrait remplacer cette
mérhe. chaudiére par une autre d’un moindre diamétre. -
JL; est, essentiel de faire observer ici que.la méthode
qui, yient d’étre exposée ne s’applique pas aux tubes
bouilleurs. A proportion de leurs petits diamétres, on
donne toujgurs A ces. tubes des épaisseurs beapcoup plus
grandes qu’aux chaudiéres, attendu que, par leur position
au milicu du foyer,.ils sont plus exposés & se détériorer.
- Dans le cas ob, la chaudiére devrait étre en cuivre
1q,miné, on .pourrajt aussi se servir de la table ou de la
formule pour détermipgr son épaisseur. - Les fabricans
sopt dans, 'usage de ne, pgs donner aux chaudiéres en
cuivre des épaisseurs plus, grandes qu’a celles” en tdle,
parce que,, si, . dlupe part, cette derniére a une ténacité
plus grapde que celle'du cuiyre , d’une autre part, la tole
présentgde trés-grandes différences de qualités , non-scu-
lemeng, dlune feuille & une autre,, mais encore dans une
méme feuille ; ce qui n’a pas lieu pour le cuivre, dont
toptes les plamches pu feuilles sont en général d’une qua-
lité plus congtante. Cependant , si le cuivre n’était pas re-
conuu d’une trés-bonue qualité, il serait nécessaire d’aug-
menter I’épaisseur donnée par la table ou par la formule ,
d’environ un ou deuz dixidmes de cette épaisseur.
Quelques; détails syr la; manicre de procéder aux épreu-
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ves, & I’aide de la presse hydraulique ou pompe de prose
sion, lermineront utilement la présente instruction.

‘Pour éprouver les chaudiéres, on chargera leurs soupa-
pes de stireté detpoids convenables ; pour le_s épreuves des
tubes bouilleurs , des cylindres et des enveloppes, c’est la
soupape de la presse hydraulique que Pon chargera autant
il sera nécessaire.

Le poids qui devra former la charge d’une SouPu[’)c-pou?r
une pression d’épreuve donnée sera déterminé de Ia
maniére suivante.

On exprimera en centimétres ct parties décimales du
centimétre le diamétre de 1 soupape. On élévera ce dia-
métre au carré , c’est-a-dire qu’on l¢ multipliera par lui-
méme. Ce carré étant multiplié paf /811 , et ensuite le
produit ¢tant divisé par r1ooo, dii 'obtiendra , en ki.ld-
grammes et parties décimales du kilograrame , le poids
qui formera {)a charge diracte 'Pouf une pression atmio’-
sphérique. Il ne restera plus qu’a multiplier ce poids par
le nombre de pressions'atmosphériques Lrdulul poded’e-
preuve. v v

Soit , par cxemple ; un® Soupape aydnt ufi diametre de
Jeent. 6. On ¢lévera ce nombre au carré, ce qui donzera
12,6. Ce carré , multipli¢ par 811, proditira 10510,56.
On divisera ce dernier nombre par 1000 ( ce qui $84fera
aisément en avangant la virgule décimale de trois rangs vers
la gauche), et on aura 1okilog:, 51056, qui formetont fa
charge directe pour une atmospheére.

S%1 fallait élever la pression d’épreuve’'d rz™itmo-
sphéres, lc-poids trouvé 10kilog.,51 devrait étre m-u}Ei'plié
par 12 il faudrait le multiplier par 20 si la pressidn 'd*¢-
preuve devait étre de 20 atmosphéres.” Supposé ce dernier
cas’, on aurait 210kilog. o pour la charge directe, ¢’est-3-
dire pour la charge qu'il faudrait wettre sur la t&fg e la
soupape.

l\I’Jails si la soupape était chargée au moyen dbu ’R’\riér,
ce poids =10kilog.,a devrait ¢tre multiplié pav le petit brls
de ce lévier, et le produit divisé par le grand’ LAaged).

(1) Le petit bras est ta partic dn Iévier comprise entyéstin potht
A’appui et le point, par lequel il Sapplique sur la téte ‘dchaA sgupupe
Le grand bras est. la partie du lévier comprise cntre Je piéme point
Q’appui et le point d’application du poids (ui sert & c&%ﬁq&”

e L e S i =

e

s
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Soient 2 lalongueur du petitbras, 151a longueur du grand:
alors on multiplierait 210kilog.,.2 par 2, et on diviserait
le produit 420kilog.,4 par 15, ce qui donnerait 28kilog., 03
pour. le poids a appliquer au bout du lévier. Ce poids au-
rait été a1kilog. 02, diziéme de la charge directe, si les bras
du lévier s%¢taient trouvés dans le rapport de 1.4 10. Les
principaux mécaniciens de Paris ont adopté ce rapport,
qui abrége les calculs r il serait uttkeiqu’on en fit de méme
dans toutes les-fabriques dejuachinesa vapeur et de presses
hydrauliques. :

Les opér}xtions Humériques qui précédent sont, au reste,
résumdes dans 18§ fotmike¥*ui terminent les explications
jointe® 2 fa présente instriction.

BEnfig, ilesth obiserfer qu’avant de procéder aux épreu-
ves on devral slassurer que les soupapes sont bien faites,
et qu’elles ont été rodéesavec beaucoup de soin. ‘

Lorsqu’iine soupape es®@défectuense , on voit ’eau jaillir
&an sept ¢oté;| bien avang qué la pression prescrite ait été
attein'te ; onfne ‘peut éfre certain d’avoir produit cette
pression gu autang que Ia soupape, se soulevant tout-a-
coup, laisse Echapper lfeau en formé de nappe sur tout son
contout.
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Tu4nzEe des Epaisseurs a donner aux Chaudiéres en tole,
pour les Machines d vapeur.

NUMEROS ‘DES TIMBRES.
LN

'2545(;7

9
atmosph. atmosph. ntn}usgh‘ rjmaojpllj»,dl{mosgltl‘:‘ ng.luspl‘;_,,

DIAMEBTRES
des chaudiéres.

oy o
mm. mm, o, mm,. ‘5"“10 mm;

3,90 4,80 5,70 6, B0, [imibo 128,440

E}

5,01 | 6596 [ gmgPol S0t |

Cak | 1 35 :8,'260 9nds

6, 5% 1A 68 & 10, 03

6,78 o4 10, 56

7,05 4o 11, 10

7,32 76 11, 64

1,59 12 fivgy 18

48 12, 73

84 13, 26

20 13, Bo
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Formule et explications relatives d la table qui précéde.

Les nombres de la premiére colonne verticale de cette
table indiquent les diamétres des chaudiéres exprimés en
centimétres, et ceux de la premiére ligne horizontale, les
numéros des timbres qu’on applique aux chaundiéres. Les
autres nombres sont les épaisseurs exprimées en millime-
tres et centiémes de millimétre.

Cela posé, soit une chaudiéie dant le diaméire serait
75 centimétres, et le numéro du timbre 5 atmosphéres.
On cherchera le slombre quis¢ trouve , en méme temps ,
sut lg ligne du diamétfe »51eti dans la colonne 5 ‘atmo-
sphéres ; ce nombres:qui‘est 8,40, sera I’épaiséeur cher-
chée, exprimée en millimétres et centiémes de milline-
tre, haquelle sera donc S—millim&tres et 4o centi¢mes
de millimétre.

Le mazimum d’épaisseur ayant été porté a 14 milli-
métres , ainsi qu’il est-dit dans I'instruction qui précéde ,
une chaudiére marquée du timbre 8 atmosphéres devia
toujours avoir un diamétre au-dessous de go centimétres.
Le valcul donne 8pcent.,3. Il est évident que toute chau-
diére dont le diamétre excédera ce dernier nombre ne
pourra portér qu’un timbre d’un numéro inféricur. Pour
les timbres an-dessus de 8 atmospkéres, il nlest pas-moins
évident queles diamétres devront étre toujoursplus petits
A mesure que lesnuméros de ces timbresserontplus élevés.

La table donne les épaisseurs pour les chaudiéres por-
tant 188" Wmbtes 2, 3, 4, 5, 6y 7 et 8 atmosphéres, et
dont les diamétres sout de 50 a 100 centimétres inclusive-.
ment. Pour les timbres et les diamétres non indigués, on
calculgra les ‘épaisseurs correspondantes par la formule
suivante s

(1).

Dans cette formule , e représente Iépaisseur cherchée ,
qu’on obtiendra exprimée en millimétres 5 d, le diamétre

18 d (7 — 1)~ 3000

1000

(1) De cette formule , misc sous cetle autre {orme :
e=0,018d (n—1)+ 3,
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intérieur de la chaudidre, exprimé cn centimétres; n, le
numéro du timbre de la chauditre.

Lecoefficient 18 dépend, d™une part, des nouvelles mesit-
res prescrites pour la pression d’épreuve; et, d’une autre
part, du rapport qu’on a'd¢duit de considérations pratiques,
entre la valeur d’une pression atmosphérique et celle de la
ténacité de la t6le, pour une méme surface.

Le nombre 3000, ajouté an numérateur, se trouvant di-
visé par 1000, exprime une épaisseur constante de 5 mil-
Ihnétres , indépendante de toute tension deda vapeur, et
qui est indispensable , tant pour constituer le corps de la
chaudiére, que pour compenser ce que la tdle peut perdre
de sa ténacité, par la courbure qu’on ']ui‘f’aifssubir!, par Pé-
Iévation de température ft par Puspre.

f

on tire,
e=3
22 e
A LI .i{a).
0,018 (n—1) e B <2
gl diionsi : ey )
n—= — 1B 1 BAn(S < G
0,018d4 104 @i,
Laformulc () servira & détermincr, pour un timbre d’un. nyméro
donné, le plus grand diamétre quc pourra avoir une chaudicre,
saus dépasser épaisseur qu’on prendra pour maxjmun:.
Sil’on fait celte épaisscur égale 4 14 millimétres, ¢t sifon supposc
le timbre de huit atmosphéres, alors e = 14 , n=48, ct on q,

14— 3 11
- i —_— [ 4 3 3
0,018 (8—1) 0,018 X< 7 Byeent, 3, valepy mﬂlgugglplus
haut.

La formule (b) sera employée pour trouver le timbre du plus haut
numéro (il sera possible d’appliquer i nne chandicre , cn égard a
son épaisseur et & son diamétre

Soient : e = 1177+, et d = gfcent.,
on a,

11—3 ' 8 3oy
_——m——e— = [ S 1 = 4,585 4 1= 5535,
BT o018 o8 i W W E b s

_Ainsi, la chaudicre prise pour exemple, ne pourrait porter que le
timbre indiquant 5 £atmosphéres. .
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Soient :
d =83, et n==4 L atm.,
on aura ,

18X 83 (42 1)+ 3000

1000
1494 (31) 4-3000 5229 -4~ 3000

loco ., 1000 -

822
= ~——% = §mm- 239 ou Bmm-,23,
1000
En commencant la table par le timbre indiquant deusz
atmosphéres,‘on I’a redidue appicable, autant qu’il est né-
cessaire, a la basse pression. On a jugé inutile de com-
prendre le timbre qui’sé rapporte'd zre atmosphére et de-
mie, attendu que , pour cette basse pression , les fabricans
sont dans Vusagé de donner aux-chaudieres des épaisseurs
qui ﬁi)nt toyjours proparfionnellement plus grandés que
pour les pressions superieures.
Formules relatives @ Péprenve des chaudiéres, tubes bouil-
leurs, cylindres'et énveloppes de cylindres.

Soient: P le poids pour la charge directe d’une soupape,
et p le poids pour la charge avec lelévier, Pun et Pautre
exprimés en kilogrammes et parties décimales du kilo-
gramme 3 d le diamétre de la soupape, exprimé en centi-
metrs ‘8f 1P.alrti'es décimales du centimétre 3 7 le numéro
du timbre; B le grand bras du lévier, et b le petit bras.
Cela posé, ont aura,

P=d’><81v|‘ (n—1)m
1000

SRCl
d* 811 (n—1)'m b

1000

(1) Dans ce qui précede, le lévier est considéré comme étant sans
{Jesanteur ;:buyce qui revient au méme, il est supposé mis en équi-
ibre'sur;son Poipt%’appui au moyen d’une espéccde contre-poids.
Quoique lesAéviers dont on se sert ordinairement; ne soient pas ainsi
dispasés , on opérc;, le plus souvent , comme s’ils n’étaient point
pesans. ?

Néanmoins, si, dans certaines circonstances, il était jugé ufile de
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On fera m —= 3, si la pression d’épreuve doit étre
triple ; si cette pression doit étre guintuple , alors on fera
m=5.

Supposé une chaudiére en fonte : dans ce cas, m = 5.

Soient: d=4, 252=43; B =23, etb=2.

On aura,-pour la-charge directe ,
4y2 X 4,2 X 811 (4 —1) 5

1000

PE=

17,64 X 811 X3 X % ¢ 214:"%,5006;

1000
Et, pour la charge au fnayen du lé\flrep,
p = 21440m,59 (== 180 66

Si, toutes choses égaltes d’ailleuts,Th!chhudidre était en
tdle, il faudrait faire m = 3 , et alors'on tou¥ferait’
P = 1284 °g',7543§-

p== 11file,196,

Paris, le 12 juillet 1828.

Le Conseiller d'état, Directeyr 5e’ge"£al des ‘fo;.;.s &

chaussées et des mines,

gflgné BEC%UEX
Approuvé le 12 juillet 1828,

Le Ministre Secrétaire d’état au iz’ejvaitemcnt
gl‘:,al’ intérigur,

Signé n& MARTIGNAC.

fenir compte de la pression que le 1évier seul exerce syurla téte dela
sou[lmpe , on pourrait, alors retrancher de lacharge prlaanoitié-du
poids du lévier. Noramant s ce poids et p la éharge corrigéepromn
aurait, sinon toujours rigoureusement, du moinsiavecmune €xacti-
tude suffisante pour la pratique, p’ =p—1 s.
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Ordonnance du Roi portant réglement sur
machines & vapeur a haute pression.

~
(JHARLES y efc. y ctc. , etc.

Sur le rapport de notre Ministre Secrétaire d’Biat au dé-
partement de Pintérieur; ;

Vul'ordonnance du 29 octobre 1823, relative aux ma-
chines & vapeur A haute pression ;

Notre Conseil,d’Etag gntendug;

Nous avons ordonné et ordonnons ce qui suit :

ARr Ter, Ta pres‘si*c')h d"%preuve\ qui a été prescrite par
1’ordonnance” du 29 octobre 1823 est réduite, pour les
chaudidreg en cuivre Q. en fer battu, autriple de la pres-
sion qui doit faire agir habituellement les machines anx-
quelles elles sont-destinées, Toutefois les fabricans donne-
ront auxdites chaudiéres des épaisseurs suffisantes, pour
qu’elles puissent toujours subir la pression d’épreuve, sans
que la.force de résistance du métalen soit altérée.

1I. Les tubes bouilleurs qui doivent étre adaptés aux
chaudiéres des machines A “haute pression sont assujettis
anmméme 1'égimve d%preuve et de surveillance 'que les chau-
dicres. 3

Lexgque s lubescseront de nature A 8tre sownis A une
pression d’\epr%uvr: éifférente de celle qui est exigée pour
la cT‘I‘uu’di?é'I:‘e‘hB aquelle ils doivent étre adaptés, ils seront
eI‘)rouves séparément. -

Dans e c&’é"éonh;aif'&, ils seront éprouves faisant corps
avétla chadidre du séparément, tu choix du fabricant ou
dit'BropriBtaié de la mathine.

DR qu.élque manitre due 3ptéuveait st Aite’, chague
tubé b%ulfw{fl‘%e%%}quué dfn timbve indiquait'le degré
de'[SYéSE‘iUﬁ Yur dJHY faire nsir habituellement I]a machine &
laquelle ?’1 est déstiné.

III, Teg, 2¢lindres e fonte des machines 'S vapeur a haute
pf‘@%é%o‘ﬁ?%% 1és enveloppes en fonte de ces cylindres seront
&pttutds A Paide d’une pression quintuple de celle que la
vd})"e‘ur‘ﬂ‘aitka’vo'rr d&q? Yexercice habituel de la machine.
Apres Tpfetive, "t'l?i ¢flindres et les enveloppes seront
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marqués d’uan timbre indiquant le degré de pression habi-
tuel de la vapeur.

IV. La force de pression & prendre, comme terme de dé-
part, pour les épreuves doit étre égale & celle qui, dans
Vexercice habituel de la machine , tend i faire rompre les
parois des chaudiéres ,- tubes bouilleurs, cylindres et en~
veloppes, c’est-a-dire a la force de tension que la vapeur
doit avoir habituellement, diminuée de la pression exté=
rieure de Patmospheére.

V. Notre Ministre Secrétaire d’état au département de
Pintérieur est chargé de I'exécution de la présente ordon-
nance, qui sera insérée an Bulletin des lois.

Donnée en notre chiteau des Tuileries, le 7 mai de 1’an
de grice 1828, et de notre régne le quatriéme.

Signé CHARLES.

{1
Par le Roi : Le Ministre Secrétaire d’état ay t?e;u.f R
ment de Pintéricur, »
Signé pr. MaRTIiGNACE

Circulaire du 1*. aoiit 1828, a MM. les Fréfetsdes
départemens, relative aux ordonnances rojyales
des 2 avril 1825 et 25 mai 1828 corecd it les
machines a vapeur employées sur [es hatgauz.

Monsieur le Préfet, vous connaissez ’ordonnance du
Roi du 25 wnai dernier { Bulletin des lois, no. 233, p. 497),
relative aux machines & vapeur employées sur les bateaux.

Déja une ordonnance du 2 avril 1823 (_Bu:{l,e;/fq_ des dpis,
no. 601, p- 306 ) avait prescrit quelquef dispigsijions rc-
glementaires relatives & ces bateaux; mais 1]:‘#113[)01'&1,}!i de
s'occuper plus particuliérement du moteur,

Afin de garantir encore davautage 1 E{J‘regé de l*l%gui-

page ct des passagers et la conservation aj&qa mqrghapdises 3
on a reconnu qu’il ¢tait indispensable (f’ass\l’ljetnr les chau-
ditres des machines a vapeur & basse pression , employces
sur les bateaux, et leurs tubes bouilleurs, aux conditions
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de sfireté qui sont prescrites par plusieurs articles de 1’or-
donnance du 29 octobre 1823, relative aux machines a
vapeur é haute pressyon, et par 'ordonnance du 7 mai 1828,
concérnant les chaudiéres et les tubes bouilleurs des ma-
chines a_haute pression. : : .

L"usagedes_* chaudiéres et des tubes bouillenrs en fonte
dé fer sur les bateaux a 'vapeur est prohibé.

Enfin , les cylindres en fonte des machines & vapeur A
basse reésf(zél m loyés dans les bateaux et les enveloppes
de cesyeylindres doivent étre éprouvés et timbrés , ainsi
que ’orflonnance du 7.mai dernier le prescrit pour les cy-
findres et l‘e%s.-'égvdo‘pg%{ d’qlé‘?}z{‘lihdres faisant partie des
‘machffies'a hatte ﬁressmn. e

. Telles sont les djspositions l)rin,qipales contenues dans

ordonnance du' 25 maj 1528 Comme elle se refére aux
‘ordqmiancg?.ﬁes”‘zé o*c?qﬁre&_;lﬁz?) €t 7 mai 1828, je ne
putsy Monsieur le Préfet,que vous rappelerles deux ins-
irnchons que jai eu 1houmeur de vous adresser les 19
riai 1825 et 16 juillet dernier , relativement a 'exécution
de. ces ordonnancés, .
OLd table des épaisseurs & donner aux chaudiéres en téle
ﬁ%ur les ‘machifies-& vapeur, qui est insérée page 497 de
cette. derniére instruction, pourra aussi servir pour les
“Chandiéres dont jlzsfaagit ici. En effet, cette table commen-
“cant par le timbre 2 atmosphéres, est applicable autant
quil egfhécesrsaiire A la basse pression. On a jugé inutile
ndre le timbre qui se rapporte 4 une atmosphére

Y cdiﬂ'B‘Esé

d

X 'e_R.ﬁe_ “attendu que , pour cette basse pression , les fa-
bricans sont dans ['usage de donner aux chaudiéres des
&patsseurs ‘qui “ ¢ont " toujours proportionnellement plus
grandes que pour. les pressions supérieures.

L4 ‘commission de surveillance qui'a dfi étre formée
par vous, Monsteur le Préfet, conformément a Part. 1er.
de Potdpiihanceal s avil 4933 Bura ¢ n$aIeansd devoirs
Mrdmiplint F& duighissin® QU’éllé’sfg pé'ﬁ'étrefé?&@ la‘gravité
des nouvelles dispositions qui sont prescfités’J@ifielle y

. ‘tiendoa stiicterneny lasmain,

dJe vous prie de lujzfaire cdnnaitre-llinstruction du 7
mai 1825, dont je vous adresse de nouveaux exeniplaires,
et Vinstruction du 1z juilled dernier{ annexée i ma circu-
Jaire du 16 du méme mois. .
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Je vous prie ausside transmettre ces instructions aux
propriétaires de bateaux A vapeur, et aux fabricans de ma-
chines d bassc pression employées @ la navigation dans
votre département.
~ Hs verront qu’ils peuvent se procurer les plaques servant
de timbre & la Monnaie royale des médailles, rue Guéné-
gaud, n°®. 8, & Paris, et les rondelles de métal fusible
chez M. Collardeau, rue de la Cerisaie , n9. 3, & Paris.

J’ai cru utile de faire imprimer & la suite de la présente
les deux ordonnances des 2 avril 1823 et 25 nai 1828. Je
vous invite A distribuer les exemplaires que je vous trans-
mets aux différentes personnes qui ont intérét a %Qnilaitrd
ces ordonnances.

MM. les Ingénieurs—ﬁés mines et des ponts et chaussées
se trouvent aujourd’hux’appelés 4 une nouvelle interven-
tion. 8ij’ai réclamé de leur part une_surveillance assidue
et éclairée, etde la vbtre une soILici’tti&e con'sta_nte,’l%qur les
établissemens qui font usage de machines & yapeur a haute
pression, je vous prie de donner , ainst qu’eux , les ‘gné‘més
soins & l'exécution de ’ordonnance du 25 mai dernier,
pour les machines a vapeur & Jasse pres,s'iolz'ex.npl?yée_s
sur les bateaux. i ; ‘

Vous reconnaitrez , en effet, que les accidens qui pen-
vent arriver 4 la wachine a vapeur d’un bateai soni de
nature 4 faire craindre des consequences bien dommagea-
bles a I'industrie, et sur-tout trés-douloureuses pour ’ha-
manité , par la perte et le nombre des victimes auxquelles
tout moyen de salut par la fuite est interdit , et qul sont
en outre exposées a périr dans les flots __sx'elles n’ont l‘)qjs
été atteintes par ’explosion.

Je vous prie, Monsieur le Préfet, deLnl’accuserlrgceptio‘}t
de la présente.

J’ai Phonngur d’étreygvec la considépationda plusdis-
tinguéen, Monsieurle Préfet, votre trés-huigble et tros
obéissant serviteur,

Le Conseillcr d’état, Directenr génerabdes pontset
clraussées et des minessu o

Signg BECQUEY,

Pour ampliation :

Le Chefdela division des mines, Signé Lavsry.

T. 111, 3¢ fivr, 1828, - 33
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Ordonnance du Rot relative aux bateaux a
vapeur.

Loms, elc., etc., etc.

SH}- lg rapport de notre Ministre Secrétaire d’état au deé-
pagteprent de I'intérieur ; :

i 1a loi du 29 floréalan 10 (19 maiiBo2);

Vu les arrétés du Préfer du département de la Gironde,
des 35 povembre 1821 et 27 mars 1823, pour la police des
bateaux & yapeur etablis sur la Garonne 5

Vu las observations et avis de notre Ministre de la ma-
Splc_,_du a7 aght 1822, sur lgsf]i);gvm-rétés, g :

i Yu Payvigdy Consefl g;:_nergll‘t}e‘,g ponts et chausscées, du
}(}1 o;.t'obre [Suivapt; | By ; '

. Cmbs_'}gféra‘pé: qug les lois et régl emens exxstaus’, appli-
qués aux hateauy.a;vapeur, ne garantisseit pas d’une ma-
ni;égg %gfﬁsante. la sgf.c.et_(,’e de l,’e,quld-mge et dc?s passagers , et
q_u’?._mﬁj‘gL(y & nécessite de recourir & des dispositions spé-
cialess . '

. %C%l:}giaéfaqt qu’il importe d’étab.lir, pour l.a police de ce
genie, de navigation déjh lflyx'odult sur Rluswu‘rs ’ﬂeuve'sz
des,mesyres générale§ et uuli'o,rmes, en lalss‘ant'a 1 autarité
1?'(:a1"e'~'?e, soin de faire des réglemens particuliers qui en
tirg_rivent 5 .

- NotreiCopideib s’¢tat entendu ;

MNous!avonyjordonné ét ordonnons ce qui suit :

Art. ler. Dans les départemens ot il existe des fleuves,
riviéres ou cOtes sur lesquels seront on pourront étre éta-
blis dd¥Hdteans®d vapeur, le Préfet formera une ou plu-
sieurs CBii missiohs composées de personnes expérimentées,
et présidées sait par un Ingénieur en chef des ponts et
chaussées et des mines, soit, & son défaut, par un Ingé-
nieur ordinaire.

Cette Commission sera chargée, sous la direction (.lu
Préfet, de s’assurer que les bateaux 4 vapeur sont construits
avec solidité, particuliérement en ce qui concerne 'appa-
reil moteur 5 que cet nppareil est soigneusement entre?e.mf
dans toutes ses parties, et ne présente aucunc probabilité
d’effraction , ui aucune détérioration dangereuse.
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Il. Aucun batean a vapeur ne pourra entrer en naviga-
tion qq’apréls que la Commission anra coustaté la solidité
de constructionetle bon état de la machine, ct que le Pié-
fet aura notifié aux propriétaires qu’il a recu et approuvé le
proces-verbal de la Commission.

HI. La Commission fera, chaque trimestre, uge visite
des bateaux 4 vapeur, et en adressera au Préfet le proces-
verbal , ot seront consignées ses propositions sur les mé-
sures 4 prendre dans le cas ol 1’état de Iappareil présente-
rait des dangers probables.

Indépendamment de cette visite Fri-me‘%tfielle', la Com~
mission devra en fairé PPaufres toutts l‘e,s"félis' quelle en re-
cevra Pordre du Préfet?” '

IV. Les bateaux a vdpetr sont a,Ssli',jeﬁ?\S» potr cg ‘qui
concerne le nombre des passagers, les"}fél,irqu‘u départ, la
composition de 'équipage et ’état des bafirins ) @uk fois
etréglemens pour la navigation , qui sfft en viglfeirt soit
sur les cotes, soit sur les fleuves et rividres” Ay

En conséquence, quand les bateaux® serdtit ?}}:ns Te%tds
de naviguer dans lz{ circonScription desarrondissentdts fiki-
ritimes, les capitaines devront &tre mupis &’unlpéﬁﬂﬁﬁ de
navigation ou d’un réle d’équipage’; et Ilanqu’iL!; nf{igue-
ront seulement dans Pintérieur, ils ‘Sertint efs’su?et!;ﬁéI Pla
surveillance des officiers de port, apnsi (}u"anx..’églemaﬂs
particuliers du Préfet pour tout ce qur ‘s_e.ra{?lSB?'te a‘la po-
lice des départs et 4 1o sireté des embarcations. 4

V. Notre Ministre Secrétaire:dtatiauidépidtement de
Piutéricur est chargé de Pexécution. de l%pnégemtehgr—don-
nance.

Donnée en notre chiteau des Tuileries jlq,%(fgg‘) Z'tll an

de grice 1823, et de notre régne le viggt hiheme.
: Sigtié ‘0.0 VIS,

i L
ment de Curitérieur,

Parde Roi : Le Ministre Secrétaire, Jsétagqg, _(’lgggrfe-

Signé Connn‘!l&ﬂ

33.
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Ordonnance du Rot contgnant des dispositions
relatives aux chaudiéres des machines a va-
peur, @ basse pression , employées sur des ba-

teaug.

CnAm.Es yetc. , glc. , efes

Surﬁe ra L)ox:t Je '8¢ Ministre Secrétairg-diétatau dé-
partemeni ({)e intéetfetP

4 5 ] e *2[ Ii‘\ 3 o 823 et

Vu lesgordenpagees, dgg 7 gyol, 29 octobre 1823 e
7 mai (8285 tnif'h

Vaoujanbpopryelr, L RS &9 ,
vigation qui se fait au moyen des a;geux A . i, et
ter anx réglemens généraux et speciaux déja publiés des
dispositions ghie., Yexpgrienge a fait ‘reconnaitre neces-
saires

Notre Conseil d’¢tat entendu;

Nous avons ordonné €t ordonnons ce qui suit s

At Jer. Les chaudiéres des machines & vapeur i basse
pression , c'est-d- dire , qui fonctionnent 4 une pression de
deux atuiosphéres et au-dessous, employées sur les bateaux
A vapenr, sont, ainsi que leurs tubes bouilleurs, assujetties
aux conditions de sfireté qui sont prescrites pour les-chau-
dicres et les tubes bouilleurs des machines & haute pres—
sion par les articles2, 3, 4etd etle paragraphe 1”.’ de
Part. 7 de ’ordonnance du 29 octobre 1822, et par lor-
dounance du 7 mai 1828. \

1I. L’usage des chaudiéres et des tubes bouilleurs en
fonte de fer sur les bateaux & vapeur est prohibé, quelle
que soit la. pression de la vapeur dans les machines ew-

us e'pnPf s ada “stirelé (f;e Ia ma-
aneur,et ajou-

ployées. y y ;

I11. Les cylindres en fonte des machines &4 vapeur a
basse pression employds sur les bateaux.', et l(?s en\,:clop.pes_
en lonte de ces cylindres, seront éprouves et.nmbres , ainsi
qgue l'ordonnance do 7 mat 1826 1e prescrit pour lfss cy-
lindres et les enveloppes de cylindres faisant partie des
machines A haute pression. e

1V. Lecs disposmons gui précédent sont, ainsi que celles
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de Pordonnance du 2 avril 1823 , applicables A tout bateau
stationnaire, duns lequel on fait usage d’une machine & va-
peur. :

V. Les Commissaires créés par ['ordonnance du 2
avril 1823 surveilleront Pexécution des dispositions in-
diquées ci-dessus, et la constateront dans leurs procés-ver-
baux.

VI. En cas de contravention & la présente’ordonnance:!
les propriétaires de bateaux pourront encourir Pannula-
tion du permis de navigation ou de s,tat'bo;{n?ment qui leur
aurait été concédé , sans préjudice des peines , dommages
et intéréts qui seraient pronohc?{?[ﬁ)ih‘ l@ls'fi’fbfmauxf.

VII. Notre Ministre Sccrétaire d’état de Pintérieur est
chargé de exécution de'la g)’ré‘é’ehte" drdonthrce§ dui dera

insérée au Bulletin des lois.

Donuée en notre chhteau Aes Fifileries ;a8 #5mhi, an
de grice 1820, et de notre ré%ne le quatri¢me.

Signs CHARLES.

De par Ie Roi : Le Ministre Sécreltaire’ d’état au
département de lintérieur,

! Sign¢ pe ‘M@Qggﬁxd.ct- e
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Note sur la maniére de calculer. les épaisseurs
des chaudieres en t6le des machines a vapeur.

Dans l'ifstruction qu'on vient de lire, on a dft se bor-
ner a rapporter la formule gui servira i régler les épais-
seurs & donner aux chaudiétres en tole des machines a va-
peur ; mais on a pensé qu’il pourrait étre utile de faire
connaitre ici les considérations d’aprés lesquelles on s’est
déterminé & adopter cette formule.

On a supposé , dans ce qui va suivre , que la chandiére
est de forme cylindrique et terminée, a chacune de ses
extrémités, par une:demi-sphére. Cette forme est; comme
on sait, la meilleure pour les chaudiéres des machines &
yapenr, et la seule convenable pour celles des wmachines
4 haute pression.

Pour qu’une chaudiére de cette forme résiste par-tout
également aux pressions intérieures décomposées perpen—
diculairement & un plan passant par son axe, il suffit, d’a-
prés le calcul , de donner & chacune des partics hémisphé-
riquesrune épaisseur égale & la moitié (1) de celle de la

(1) A larigueur, elle devrait étre un pen moindre ; mais la diffé-
rence cst tellement petite, qu’il est-inutile Iy avoir égard. En eflet,
doient e et ¢ les épaisseurs de deux chaudiéres, dont la premicre
serait cylindrique ct la seconde sphérique ; si, dureste, tout est
égal de part ct d’autre entre ces deux’ chaundiéres supposées dans
lc vide,ona,

wb e/

a

& =@ 3K

areprésentelerapport entrelaforce quiagit, sur une cerlaine sur-
face, pour faire romprela chaudiére, ¢t la ténacité du métal de la chau-
diére , pour une méme surface. Dans le cas ott cette force serait
de 7 atmosphéres, c’est-d-dire de 7xileg ,231 par centimeétre carrd, et
Ia ténacité de 2580 kilogrammes pour cette méme surface , on au-
rait , a = o,.ob2802713: et

. :eX( == P v/0,002802713241 ):“_e XO,499()5.

0,0028027132
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partie cylindrique. Cependant, les praticrens ont, avec rai-
son, jugé nécessaire de conserver aux calottes hémisphé-
riques laméme épaisseur gquala partie cylindrique, A cause
que les feuilles de tole employées a former les calottes dont
il s’agit sont plus exposées, gue celles du corps dela chau-
ditre, A Otre altérées par le travail dépendant de la fabri-
cation. Ainsi, pour connaitre ’épaissenr & donner i an
chauditre, il suffit de chercher celle que doitavore lﬁﬁ[)(ll'—
tie cylindirjque, et on a cette ép,ji'fs?ug par Lns foxymle s,u?-
vante :

dP

e::—-..........‘_(‘a).
27

a

Dans cette formdeijion ohtieng 1"1é,1)_:1i$~s_eu;. e Cxprimge
eu centimétres, si loidiametre;intérienn d est augsi -expri-
m¢é en centimdtres : 'Prekt la’ pression: exbrcéerintérieiger
ment par la vapeury ebe latémacitgrde lavible aces deux
quantités étant rapportées & une méme surfacey prise;pour
unité ().

Cette m¢me formule suppose la chandiére dans le videsy
mais, comme elle est pressée extérieurement par: Kaicy
force qui tend A la rompie cst 'égnl'é ¥ la-tension degla, va—
peur , diminuée de la pression de l'atmosphére. Soit
p la valeur de cette pression sur P'unité de surface , et
soit 7 le nombre par lequel une pression atmosphérique
doit étre nultipliée , pour avoir la force de ressort de la
vapeur dans lintérieur de la chaudiére: cela posé , la
pression , sur ’nnité de surface, est pr, a Pintérieury et
p, A Pextérieyr. Par conséquent, la force qui agidisar
PPunité de surface pour faire rompre la chaunditre, abs
traction faite de son épaisseur, estpn—p —=p (72— i),
et la formule (o) devient,

dp(n—n)

e— = """5(11.‘;&)19

1) Lépaisseur que donne la formule (a) convit £ an 'seul éas
qu’il importe de considérer , celui ot le plan dg giupture passe jrar
Vaxe de la chaudicre. Si Von supposait le plan de rupture perpcn-
dl@uire A cet axc, alors on rentrcrait dans lc cas d’une chaudiére
splicrique , dont Vépaisseur ¢ devrait 8tré, tont hy plus, dégale A
1a'moitid de Pépaisseur e d’une ghaudicig cylindr ae.>
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Mais si lon calculait épaisseur d’aprés cette formule,
ellg serait beaucoup trop petile , puisqu’ulors il y aurait
seuldment équilibre entre la force qui endrait & faire
rompre la chu.illf]‘ie'rc et l.a résisbplnceaql_lq cel ﬁ—,c‘i oppose-
serajt & cgtte méme force, & raison de la téhacité de la
téle. 11° s’agit ‘maintenant de déterminer de combien il
conviedt d’fugméfifer 1pdissetit ¢, pur saXistaire detoutes
les conditions.

Dlaprgst les: dispasisionaode olas” nouvelles ordonliance
royale du 7 mai 4828y silufiut:défacmultiplierpar 3 la
quantité qui dom‘xgll‘aaiy_a’];'gus dg £ PO lecgs d’¢quilibre
dont il vient d’étre Piu-ie; ensuite’ multiplier le produit
encore par 3, puisqu’une chaudiére , pour nc pas étre al-
térée , d0rb%tre capable ‘de résistéra unc pressidn’triple
de celle quioera cxercée lors de Pépreuve par la presse
hydrauliqug. Multipliant donc par 3 )3 le second mem-
bre de_‘_f'%gor‘mule (), ona,

. __dp(n—1)3X3
= =
ﬂ'f’("l—-l' )1%73 ,
= -——-—'t-—-‘-——. AafE O (C}

30

Si il’q{r}_pr‘fﬁd‘?ﬁcen)gnllétre carré pour pnité de surfuce ,
ona p = 1kg: @33,

Dans ce cis, Fest La ténacité de Ta t(&ﬁ:, par cgniimélre
mrfé 5 e ;.se-rﬁfisil‘}.-t%%a(fgfé .c}?u cRiyre, pauy une “mt‘;,mc sur-
face, s,; 2 chandiere ctaitfaite avec ce dernjieg qlcéal.

On admet , assez généralement, ¢ie la ténacit¢ de la
{6le est, par cenlimétre carié, e 3000 1;fl§grammes; clest-
a-dire égale , A-peu-prés, & celle du fer de médiocre qua-
lite, )

Voici lesrésultats de quelques e)ﬂ)ér'ﬁ;\&’_és qui viennent
d'étre répé@s, avec tous les soins’possibles , sur la téna-
cité_du fer, de la_tble, el _aussi sur celle-du-cpivre. Les
t(‘nn(‘ihé;i de ges métaux sont rapportées & une méme sor-
face 5. gelle diain centimétre garré et exprimées en kilo-

grammedet parties décimales dukilogramme (1):F #08
L

(s) hgﬁ,cxnégﬁ,cﬁgcs out ¢té failes par MM. Trewmery ct Ponlcr-
Saint-Brice.
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10. Fer. On a teduvé que la ténacité du 11s-bon (b
forgé est wgale -MF'_I‘B- RIS RPR R LRI e (30 B 1Y 0 1] 4345‘,‘2 ’3
Pour du'ferde'la m‘émé’quaﬁtg ?‘nais ch uflr 4 g
£6 jusqil’ah ',xg’oagé3 sumbge} la Eté'ﬁéc}‘té x_?.’é’sf');?ps : :
que..NI....B...':...B... I S 780,363.

Ainsi,la ténacité, de ce derpier st sehlemendiun Jiew

1

plus que £ de celle du fer a froid ().
2°. « Télé.Deukexpérierlces ontété efafees surl desmisTas
reconnues poutétferde Falmeilfeure qualité.: b ol
La premiére & don rfér&‘})oxﬁ' 94 fé‘»nuﬁ_ﬂ@haﬁ\‘

Wle... .+ L PLATIONT FURT D 460
La Sec‘?’!a.é’;' 1 bifs £ ofeivs ofr aldsgss ¢ $39650

787"
Moyenne . ... §. .0 ¢ 393?,7‘
\ Th ) 2 —_——
3o. Cuivre. On a soumis 2 Pexpérience du cuivre lami-
n¢, d’une excellente qualité, et P’on a tro%\'é,
pour la ténacité de ce métal., .. LT, . 2602,0.
On suppose ordinairement que 1a ténacité du cuivre est
environ les deux tiers de celle de la tdle : or, 2602,2 3 3
= 3903,3 ; nombre tréd-pew au-dessous de Ta.'nh e
: \0yenti¢
3935,7 des deux expéricices '(llui ont ?tc flites sur d’ex-
cellentes tbles, i SR
Maintenant, §i dans la foiffhle’(6]“6n bsulbsm:‘lc &{5 sa
valeur 1,033, cllc devient , 1
X0 Y4
— = z .

406485
Ty waip

n

X\d(n-—-x'). K ARa) o (tfj

(1) M. Cagniard-Latour a 'bier'Voliifi, phr'ség solng’ éctairlés’,
concourir au suceés de-ces deux! expériences ,flquii ghi été?faites a
Clicliy, dans nne usine qwon disposait pour oblenir, pay la,décom -
position de 'huile, du gaz hydrogene desting-a Péclairage. Les cor-
nues ou retortes en fer, dans lesquelles on opdrait cette décompo-
sifion, étant chauflées jusqu’an rouge sombre il était impoTlant’ de
déterminer la ténacité du fer amené i cet dtat.
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Il scmblerait qu’il ne reste plus qu’a substituer & #
_ ; : s 4,0485 !
sa valcur, pour avoir celle du coefficient o Mais les
détails qui suivent font voir qu'il ne peut en étre ainsi, et
que la détermination de ce coefficient dépend de considé-
ratigns puisées dans la pratique.

D’aprés ce qui précéde, on serait porté A penser qu'on ne
s'exposerait pas & donner & £ unc trop grande valeur, en
prenant la ténacité 3ooo, indiquée plus haut comme étant
assez communément adnise. Cependant il est impossible,
en pmtiq}xem.,dgoBrgﬁdre pour bgtép une ténacité aussi con-
sidérables :

En effgt, si dans i’:g,fqpm;fq on faisait £ = 3000, on
aygait g pour !_%% p%til:s .d_iaméftr_eﬁ et les tensions peu éle-
vées, des épaisseurs beaucoup trop petites ; et, en méme
temps , - les épaisseugs seraient un ‘peu faibles pour les
grands diamétres e les fortes tensions. Si l’on diminuait
[a /e de 7 pour avir, dadsTe premier cas, des ¢pais—
senrs Shffisantes, ‘on serait ¢Phduit, pour les grands dia-
mdties ‘et les tensions trés-glevées, i'des épaisscurs exces—
sivas ; que les praliciens rejetteraient.

La difficulté qui se présente ici tient & ce que, dans la
formule, tout se rapporte a la force qui agit pour faire
vompre la chaudiére, et qui dépend de la tension de la va-
peur, et, par conséquent, de la valeur de . A mesure
gue 7 diminie, 1'épaisseur ¢ diminue aussi, et ona e == 0,
lorsque 7= 1. Ge serait le cas d’une chaudiére qui ren-
fermerait de la vapear ayaat unc force de ressort égale &
une pression atmosphérique. D’aprés la formule , une
telle chaudiére serait impossible en pratique et purement
idéale, puisqu’elle devrait &sre sans épaisseur.

Om peut bien théorique ment, supposer, pour former des
ohandagres , des fenilles de tdle toujours plusininces, et
don les paisseurs finiraient par devenir nulles. Mais le
travail relatif & la fabrication ne saurait s’appliquer qu’a
des feuilles qui ont des épaisseurs sensibles. Ainsi on doit,
avant touts pour, rendie ce travail possible, supposer unc
certaine épaisseur, indépendante de toute tefision de la va-
peur ; on doitaussi, et toujours indépendamment de cette
tension , porter cncore , cn plus, une autre ¢épaisseur,
pour compenser cel que ki tdle peut perdre de sa ténarité,

A VAPLUR. Sl

par W courbure qulon lui fait subiv, par P¢lévation de
température et par-l’usure. ‘La moindre épaisseur qu’on
puisse admettre , pour le tdut, est celle de 3 millimétres
qui s’ajouteta auxépaisseurs que doure laformule.
Cela posé y:iquelle doit éire y en définitive,:la valeur du
4,6485
z

coefficient y pour que les épaisscurs calculées o et
aygitontées de la constante égale & 3 millimétres, con-
viennent 4 totis les diamdtres ct a tontes™les tensions, et
s’accordent, aussi bieh que possible,, aV¥g celles que les
bous fabricans sont daus®P’hdbhude’ de donner duk cHati-
diéres, pour qu’elles puissent servir 'lQng—t‘e‘hip's; sans

néanmoins faire courir aucun danger. e
On a‘trouvé qu’orll peut satisfaire A téutes ces Ednditions,
14,6485

en faisant le coefficient’ == 0,0018.5.ce qu syppose;

pour la tble, une ténacité de 2482%',5 par; ceniimeife
carré. Prenant donc le cocfficient 0,0018 et ajoxuam,t_'l_’u—
paisseur constante de 3, milliméires , oy o.“’f‘"‘,'f), la for-
mule () sechange cn la suivante : j

e=0,0018d(n —1:1)-+03. ... .().

Multipliant le second membre de cette formule par 1o,
pour obtenir en millimétres, Jépaisseur e, lendiamétre
restant towjours exprimé en centimeélrds,:qns-, pour | E
formule déiinitive ,

e=0,018d (n—1)43. . o .. (f).

T a été dit plus haut que la ténacité du cuivre lamihé,
de la meilleure qualité , dvait été trouvéede 260242 : ce
n(’)ml.)re étant un peu supérieur a celupde 26825 qgnw’on
déduit, pour la valeur de #,du coefficient 0,018, de la
formule (¢ ), il suit de 1A qietette méme formule’ peut
aussl_ss:rvire‘l végler les épnisse‘iir@d%s chatidigresien cuivre;
condition qu'il était encore @vantagenx déremplir, puisque,.
pour les raisons exposées ddnsVinstruction , les fabricans
sout ordinairement dans Pusage de me pas faire les chau-
diéres en cuivre plus ¢paisses que celles en tole. Cepen
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dant , comme le nombre 2602,2, trouvé pour le meilleur
cuivre, e surpasse que d’une trés-petite quantité la valeur
de £ dans la formule, et que la ténacité de certains cui-
vres pourrait étre plus ou moinsgy;degsous;de cette va-
leur, il sera nécessaire , suivant les circonstances, d’aug—
menter 1’épaisseur e, donnée parla formule, d’environ zz
ou dezzx dixiémes de cette épaisseur (1).

Larésulte detantécerqui précéde que;, pour.les diffé-
rentes valeursida det de 2y les épaisseurs calculées, avec la
formule ( f), fourniront des termes de comparaison , qui
feront reconnpitre si les chaudiéres sont sufhsamment
épaisses, et sielles peuve’r?t,‘suﬁ'isr Tes Sptteﬁ‘;ves‘,"‘sans que la
résista)nc? du n_]é;ql en soik a}térée. Les fabricans , en- se.
1‘ég1‘anlﬁ $Tr ces” lé es_épalsseurs, ne mettront dans le
conme j‘fgquﬁil(?es’ chaudisres f.yi, algré un long usage ,
seront entore sul epeibles’ de ' résister 1la pression d’¢-
preu"vc. De cette maniere, les ch.éf d’¢Fablissemens n’au-
ront points craindre tfq’vo‘?f' %ﬁ“epr orand préjudice , ré-
formél Ledrs c?mu%i‘fg;es, forsque les Ingénieurs, dans leurs
visitesmuelfes, en’auront constaté V'état, conformément
ayx H@{os!ﬂ'i@n#‘ de 1’article 7%le Pordounance royale du

29 dctdbre 181233 T.

i £ ab ) -l
ar) Dlaprés Geoxge Repnie, Ia t€nacijg du cuivre battu est seule -
zncnf’dﬂ%‘l{i}-ﬂilﬁi--%‘i p':ir‘géﬁtirﬁ%tlék?ilbg? go
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Notxz sur une roue ou turbine hydraylique
j réaclion ;

B
Par M. BURDIN?Eir{g%ni@[Ir 2 Cbrps royal desMihe?,

s

UxE roueon tunbine hydraulique dtréactibn faizgen ke
moment, mouvbir unymonlip ¥Ardeshdéparte ment dnePiy-
de-Déme.

.l?pscr/%it‘i'gr% de lg ngcﬁiézes PL. VII1,

r. Bassin aﬁ%’hentairei_énérqtgpu constamment 'p}r';l} et
injectant Peau dans’la roife, par Eo?s ,rgﬁcigas'insfégteul:‘s bt
avec une vitesse die a.r?) pﬁe sy, oii'.eggﬁg'qé; celle de Ia ron

2. Bspace clef&ii}é,guigf ssage ell’g?bre tourpant Jé By
roue, qui [ait mouyoir r};lje meht la me ljle du m [lJ;Ill.

3. Orifices in]‘ectem'rc ,flLb_nssi,n Hm,ent;dxre s 1s I‘(}l”‘n!;;-
sent la méme quantité d’eau que’ celle dé& ensce par. lg
orifices évacuans (8) s'itqgs.au as de la i'o"ue ;, 4me soupane
placée sur un des orifices rétaﬁ[ié cetto egalité qu ",(_I:g[le
vient i se détruire.

On rappelle que la moitié de la chute est-employde i
clhiarger le milieu de ces orifices d’une colonne de 3 pieds
ctd y produire par conséquent une vftesb‘q,‘,_y/m:
V180 =13 pieds = environ. ‘

4. Arbre tournant de la roue mobile traversant les deux
disques en planches ci-dessous.

5 et 6. Disques portantla rouc ct la fixant sur Parbre.

7. Jambages ou poches pyramidales de la machine; pen-
dant lc mouvement, ces poches, restant pleines, produisent
une pression de 3 pieds, ou de la deuxiéme moiti¢ de la
chute sur leurs orifices évacuans (8).

8. Orifices évacnans. Ils lancent I’ean ‘motrice en sens
invevse des orifices injecteurs, horizontalement comme ces
derniers, et tangenticllement & la circonférence décrite
par les points milieu.

1ls sont suffissmment espacés, dans ce cas, pour que eau,
abandonnée en repos dans Vespace absolu par chacun
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d*eus, puisse s'oter de devant celui qui vient A la suite, ou
puisse:se précipiter porsa pesanteur avant orifice suivant;
wiais, dans le cas d’une grande dépense d’can, oll, par con-
séquent, ces orifices se trouveraient e plus grand nombre,
il faudrait alors adopter I'évacuation alternative, clest-a-
dire leur faire alternativement verser I’eau tantot plus en
dedans , tantdt plus en dehors de la roue, sur des circon-
férences concentriques, il estvrai, mais d’un diametre dif-
férent,

Jeu de la maghiné.

Les oriﬁce@‘injééfé’hfs (3)5; a9t-on dit, lancent 'eau avce
nhigsdresde diea 3 pled§ ol 4cJa moilié dc la chnte : or,
pout qu’iil yPdit pas de chdic A lentrée de ce liquide, il
Fakdra do’n@qlﬁ 5 ‘I‘p.fix'@ox]'f'ére‘nc’f¢ de la roue qui le recgoit
ait dc son c&té!i.&%it%ésé due A"3 tieds, ou bien si la ma-
chine doit faire & de tour par seconde, il fandra que le mi-
licu des orifices injectenrs soit g une distance R de D’axe,
telle qu’ou ait 2 7 R X%: la vitesse précitée 13 pieds 5.

La distance & 'axe des orifices injecteurs étantainsi ar-
rétée , et la roue, pour 8o tours par minute, ayant juste,
sous les orifices injecteurs, une vitesse de rotation égale a
celle de P’eau affluente, ce qui prévient tout chac, il ne s’a-
pit plis maintenant que de faire sorlir l’eau sans vitesse
de la machine pour étre stir- d’avoir profité. de toute sou
action ou d’cn avoir ohteny ke maximpm d’effet.

Or, commic les orifices évacuans (8) sont: chargés de la
méme colonng d’ean de 3 pieds que les injecteurs (3), et
quils sont tournés en sens coutraire, donc le liquide,
aprés étre entré daus la roue avec lu vitesse due & 3 pieds,
en sorlira en acquérant nne nouvelle vitesse due & 3 au-
tres pieds, prisc en sems contraire. de celle. qui précéde ,
c’est-a-dire qu’il sortira en, repos daps Vespace absolu.

On pourrait ici, pour la rigneur du calgul, parler d’une
vitesse descendante de I’eau dans les jambages (7), des pe-
tites altérations qu'éprouve sa vitesse 13 g, vers les ori-
fices évacuans, et par suite d’une: petite inclinaison, ini-
tiale 4 donner & l'injection , ctc. Mais toutes ces nouvelles
notions scicntifiques ne feraient que dépouiller la machine
d’uneprécieuse simplicité, sansrienajouter, pour ainsidire,
% ses avantages pratiques.

HYDRAULIQUE. 519
Avantage de la machine.

: Sous le rapport d’économie d’ean motrice, on voit que le
liquide, entrant sans clioc et sortant sans vitesse, devr. pro-
(!uire un effet d’antant plus grand qlie les éconientc:s ont -
lieu a g'ueulebée, qu'il n’y a de frotteificnd oA ‘aurred per=
tes de force presque’ nubfe  part ¥ aiigdi') dett8%one’) Ak
premicrs essiis, a donné de 65 4 69 pour.100 dreffedutite.

Postérienrement, lorsqu’oy a_eu corrigé Pinjection par
les orifices (3), qui étaftP i \fxe‘lf divergente au licu d’¢tre
cylindrique, cet elfeg espmopt&a 7hmans; xogy:

Quanta la construgfion , ellgesthon ne peut, phussimple,
les disques 5 ct 6 diantlen plq@cl{e%érojgéeéf‘,‘ aingi »f“lg,l'rl
conronne supérieure et leg poches,qu cgl[igd-geq,-pathg{.f) oy
logent ’eau. Soy prix ¢Ist<_dg 300 3390 frangsgy
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