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Mines se terminerait avec le volume XIII. Une table ana-
lytique des matiéres contehues dans cette série en formera
le quatorziéme volume, ’

Ddprés cette décision, 16 présent volume est le cinguiéme
de lo deuziéme série.

Les Annales des Mines continueront de paraitre , de
deuz mois en deux mois, par livraisons, dont chacune
comprerdra , au moins, diz feuilles d’impression.

Les six livraisons d’une méme année formeront devz
volumes. On y joindra les tableaux, cartes et planches
nécessaires a Vintelligence du texte.

Le prix de la souscription sera toujours de vingt francs,
par ah, pourParis, et de ving?-quatre francs pour les Dé-
partemens.

On s’abonne, & Paris, chez MM. Treuttel et Wiirtz , li-
braires, rue de-Bourbon, n®. 17, ainsi que dans leurs mai-
sons établies a Londres, 30 Soho-Square, et & Strasbourg,
rue des Serruriers, n°. 3.

On a réservé un certain nombre d’exemplaires des
Annales des. Mines , pour étre envoyés, & titre d’échange,
aux Rédacteurs des ouvrages périodiques qui sont relatifs
aux sciences et aux arts.

Paris. — Imprimerie de Madame Huzatn (née Vallat la Chapelle),
riue deI’Eperon , n°. 1.

NOTICE

Sur les grottes d Echenoz et de Fouyent,
sises dans le département de la Haute-
Sadne, et surles ossemens fossiles quelles
renferment ;

Par M. THIRRIA , Tngénieur au Corps royal des

Mines.
Présentée 4 1’Académie des Sciences en avril 1828.

Grotte d’Echenoz.

La grotte d’Echenoz, dite le Trou de la Baume,
se trouve 2 4 kilométres au sud de Vesoul, pres
de la sommité d’'un plateau calcaire fort élevé,
situé entre les villages d’Echenoz; d’Andelarre et
de Charriez. Le vallon qui limite ce plateau vers
Vest, et dans lequel est bati le village d’Echenoz,
est assez large ; mais il n’a guére que 3 kilometres
de longueur depuis sa naissance Jusqu’a son ems-
branchement avec la petite vallée smueuse du
Durgeon ; 4 son extrémité exisle une caverne
peu spacieuse, d’ou surgit le ruisseau qui 'ar-
rose : c'est sur le flanc gauche de ce vallon que
se trouve lentrée de la grotte, & 70 metres en-
viron au dessus du nivean du ruisseau, pris au
point de son cours, situé en face de cette entrée.

Le terrain nommé jurassique constitue tout le
sol de la partie sud-ouest du département de la
Haute-Sadne, ou il forme la limite nord-ouest
des monts Jura. Ce terrain peut se diviser, a par-
tir du Lias, sur lequel il repose, en trois forma-
tions ou étages , qui sont caractérisés par la na-
ture des calcaires et des marnes qu’ils présen-
tent en couches alternantes; par des gites de

1.




4 GROTTES D'ECHENOZ

minérais de fer de nature différente, suivant [é-
tage auquel ils appartiennent, et par des pétri-
fications d’animaux marins propres a chacua
d’eux.-Ainsi, en Franche-Comté, les calcaires de
I'étage inférieur ont presque tous une structurc
oolithique ; on n’y observe qu’un petit nombre de
calcaires compactes, lesquels sont tous un peu
marneux ; la couleur des différens calcaires est
grisitre ou rougeitre ; les marnes sont le plus
souvent noiratres, trés schisteuses, tenaces et
peu coquilléres ; le minérai de feroolithique, dit
en roche, y torme des couches subordonnées,
qui font Pobjet de plusigurs exploitations im-
portantes. Dans I'étage moyen , les calcaires ooli-
thiques ont généralement une pate crayeuse, de
couleur blanchitre, ¢t leurs oolithes sont presque
toujours plus gros, moins réguliers et moins rap-
prochés les uns des autres que dans les calcaires
de I'étage inférieur; les calcaires compactes, plus
fréqueuns que dans celui-ci, ont tous une cassure
trés conchoide , offrent souveni des veinules de
spath caleaire etsont d'un blanc jaunétre; les mar-
nes quon y rencontre en couches subordonnées,
fort puissantes, sont grisitres, peu schisteuses,
friables et trés coquilleres. Eufin, dans Pétage su-

périeur, on voit peu de calcaires oolithiques:

les calcaires compactes, parfois un peu marncux,

dominent;la couleur de ces différens calcaires est

grisatre ; les marnes, qui sont moins fréquentes

et moms puissautes que dans 'étage moyen,

sont peu coquilléres, rougeitres ou d’un jaune

sale, et passent au calcaire marneux schistoide;

l'argile ocreuse avec minérais de fer en grains se

présente dans des dépressious, dans des cavités,
des crevasses , des fentes et méme dans de petites
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cavernes des calcaires, ou elle formeides gites
fort 'puissans gu’on doit tjcgarder cm“ni_ng: ébhé
temporains de cet étage, soita cause de lﬂa*natgn
des fossiles qu’ils renferment., soit pdrce qu-o'tf
voit dans beaucoup d’endroits'des grains de mi3
nérai de fer empatés dans les roches ca‘lcﬁlres qui
avoisinent les gites, et surtout parce qu'il existe
dans une localité de la Haute-Sadne "(Lm}lans}
une fente fort profonde remplie de minerai, qui
est recouverte, sur une épaisseur de plusieurs
metres, par des bancs de calcaire marnenx agp%rf:s
tenant au troisieme étage (1). Quant aux petnﬁ
cations d’étres ‘organiseés, on en obse.rve-‘un trés
grand nombre dans le calcaire jurassique se rap-
portant aux classes des céphalol)oc{ef, trachéli~
podes , conchiféres, annélides, echzmtes’, QI?‘CI‘f—
nites et polypiers de Lamark. Beaucoup d’especes
se trouvent indistinctement dans les trdis ‘étagl'es_;
mais les espéces gryphwa cymbium e} nutiliis
umbilicatus paraissent appartenir eKcluswerge_nt
au premier étage. Le second étage est carv,actensféf
par l'espece belemnites canalzcula‘tuﬁ eti par ide
grosses tiges cylindriques et-de trés petites artr~
culations a cinq pans d’encrires , quon ne trouve

; T T
(1) Au sujet des winérais de fer en grain;_, 1€ fefarl re-
margquer que parmi les gite‘s no'mbreux, d.e ces n}méx’;&l
qu’on exploite en Fru’nche-(,omte. pour 1 uhxne.ntatlon (esE
hauts-fourneaus, il y en a un petit nombre qui appartien
peut-étre i la formation du gres vert, et qu’e,l_ques uns qui;
formés en méme temps que les assises supérieures du ter-
rain jurassique , ont éte dg’*placés et remanies Ra) lesreflrux,,
lors de la catastrophe qui a formé le tgrralp‘d atpel:rlfse—
ment dit diluoien ; mais la _muje}xl'e partie parait &e.‘f'(');_r étre
rapportée & la format'ion de 1’§tag§. jurassique supéfieur,
d’aprés les considérations relatégs ci=dessns: I .
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“pas ailleirs ; enfin les fossiles, qui sont propres
a I’état supérieur, sont les especes gryphcea coarc-
tata, trigonia costala, et des polypiers appar-
tenant aux genres madrépores, millépores, ca-
ryophyllées et cyclolites , lesquels sont tous a 1'é-
tat siliceux ; tandis que ceux qu’on observe en
petit nombre dans I'étage moyen sont toujours
de nature calcaire.

La grotte d’Echenoz est creusée dans un cal-
caire de l'étage inférieur, dont la pate, de cou-

leur grisatre, n’offre qu'un petit nombre d’oo-
lithes , mais renferme uue infinité de lamelles de
spath calcaire provenant des débris d’encrinites,
qui lui donnent une apparence cristalline; les
strates de ce calcaire inclinent régulierement, au
sud-est, sous un angle d’environ 1o degrés. La
grotte de Bournois (Doubs), si remarquable par
son étendue et ses belles stalactites, et celle de
Rougemoutot, dans le méme département, sont
creusées dans un calcaire tout & fait semblable;
tandis que les grottes d’'Osselles , prés Besangon,
ainst que celles de Fretigney et de Fouvent, dans
le département de la Haute-Sadne, se trouvent
daps un calcaire compacte, veiné de spath cal-
caire, a cassure conchoide et de couleur jaunatre,
quiparaitappartenir au troisiemeétagejurassique.
Bien que les grottes précitées se présentent dans
des calcaires d’age diiférent, il est probable que
leur creusement est de méme origine, c’est a dire
qu’a une certaine époque les eaux les ont for-
mées, soit par l'effet de la rapidité de leur cours
souterrain, soit en dissolvant la matiere soluble
qui les remplissait. Il y a méme lieu de croire que

I’époque de la formation de ces grottes a précédé
celle du dépot des minérais de fer en grains,

ET DE FOUVENT. )
que je rapporte au troisiéme élage jur@ﬂ%quue};ﬁp
trouve en effet beaucoup de gites de cés mingrais
dans des cavités dont la structure ‘2 itgl}emenx
d’analogieavec celle des grottes; qg’j;l papait vrals
semblable que toutes ces excavations;souit con—
temparaines et ont été creusées dans les memes
circonstances, avant Jafin de la;gle'rmere periodé
des formations jurassiques ; ainsi, il nqus sgmb]e
quon peut admetire, comme fait géologique,
qu'en général l'existence des grottes du calcaire
jurassique est antérieure & 'époque de la. fon;m,ar
tion des terrains secondaires postérienrs. aice
calcaire.

La grotte d'Echenoz se compose de;:quatre
chambres dont 'ensemble a la forme; d'nn X ire
régulier: La premiére chambre, q_u’bn.nq'{nm‘e;la
grange, a 15 métres de longueur sur 6 metres.de
largeur moyenne, et 3 meélres environ deihau-
teur;elle se dirige dusud:au nord'; et:son ouver-
ture, quicest la seule entrée de laigrdtte, a fing-
tres de hauteur et 3 metres de largeur; Celte
premiére chambre communique, par.tine ouyerr
ture qui n’a guére que 66 centimétres.dehauteur
sur 1 métre 30 centimétres de largedr , avecla
deuxiéme cbambre,; qui est longie: d’environ
30 metres, haute de 6 4 8 metres etidarge
de 5 a 10 métres. Parvenu 4 'extrémité de cette
deuxieme chambre, aprés avoir marché dansslp
direction du mnord-nord-est, on trouve; ‘sur -la
gauche, une petite salle a peu pres circula‘u‘e_,
ayant 6 metres environ de diameétre sur 8 metres
de bauteur, et enallant 4 droite on entre. darrs
la troisiéme chambre, qui est longue d’environ
50 métres et large de 3 4 5 métres. La hauteur
decette troisieme chambre n’est, en quelques en-
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droits,pqueide 1 meétrei 36 centimétres; et en
dautres elle catteint 20 métres; son axe se dirige
Vers'le'nord-est. A peu ide distarice de I'extrémité
dela tréisieme chambre, on trouve sur la ghuche
unte'sallemommée le grand Clocher, danslaquelle
on'fte-peut pénétrer que ‘par' un passage étroit,
long ‘dietviron) deux mmiothes ;- celte salle a la
fol‘mefdﬂunfi:(")né dont lerdiamétre; & 1a base, est
d’exmrjérr'*!; metres:¢tola hauteur de 50 métres
au‘mdins. La quatriéme chambre se trouve sur
la'gauche en entrant dans laideuxiéme chambre ;
elle estilongue d’environ 150 métres; sa largeur
varie entre 2 et 8 meétres, et sa hauteur va, en
quelques endroits, jusqu’a 30 métres, mais géné-
ralement elle n’excede’ pas 6 ou 7 métres ; cette
quatriemechambre est: sinueuse, elle se'dirige
‘dlabordvers:le sud-ouest ¢- puis vers le ‘sud.
-Ainkishon parcourt, ‘d'une part, g5 meétres en-
virom pour:aller-de I'entrée : de la grotte 4 'ex-
tréniité .de'latroisiéme chambre, et, de Paufre, a
Petipres 178 metresypour parvenir de celte méme
entrée Ailextrémité de la quatriéme. chambre.
Les diverses chambres qui composent ‘la grotte
sontvde. plain-pied, 4 I'exception des deux:tiers
environ dela quatriéme chambre, qui, & partir
wde sonextrémité ,'se:trouvent a 1 métre 60 cen-
timeétres ‘eénviron en contre=bas du sol des autres
parties de la grotie, et ce changement de niveau
se fait pariun ressaut a angle droit en un point
ou ‘cétte.chambre est fort étroite. La voiite de la
grotte est tellement élevée en quelques points,
qu’elle  doit étre peu éloignée e la surface du
platean sous lequel elle se trouveé; c’esti suntout
dans da salle dite du Clocher qu’il doit y avoir

-
90
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fine trés petite épaisseur de terrain entre ce pla-
teau, ct le dessus de cette 'salle est trop élevé pour
qu'on puisse le distinguer étant dans le bas. It
elit été bien intéressant de constater quelle est
au juste la distance de la-votife a 1a surface du
sol extérieur dans les parties élevées, et 'de re-
connaitre s’il ‘m’y avait pas- autrefois; dans le
haut, des ouvertures qui-metlaient la ‘grotte
en communication avec le dehors; mais je n'ai
pas fait cette reconnaissance, quoique j’én sen-
tisse tonte 'importance pour Texplication’de la
présence des ossemens dans la grotte, parce
qu’elle ‘eit exigé beaucoup de temps et des
dispositions d’une exécution difficile.

Le sol de la grotte noffre’ d’autrés imégalités
que-celles produites ‘par leés parties saillantes de
quelqnes uns des caillofx' calcaires qui s’} /trou-
vent ‘en- assez grand nombre, &t paPles staligd
mites qui'le recouvrent'ca'et Ial Plusicurs deces
stalagmites ont unecasséz“grande élendué’et sont
fort élevées; le calcaire qui les constitue est bril-
lant, d’'un blanc un peun jauniire et d’une appas
rence cristalline. Les stalactités sont de' mémena?
turé queles stalagmites , mais en bien phis petit
nombre; ‘quelques unes atteignent le sol”et Tor-
ment des colonnes d'une apparence bizarre; it
y'en 4 une, entre aulres, dans la”quatriemc
chambre, qu'on appelle le capucin , parce qivellé
offre quelque ressemblance avec le costume' des
anciens religieux de ce nom.

Les parows de la grotle sont lisses et 'ondut
lées, particulierement “dans Te grand Clocher ,
commesielles avaient été soumises pendant long-
temps 4 Paction d’un courant d’eau. TI"est assez
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probable, (l’as)rés cela, que les eaux qui ont
Pénél_ré dans la grotte a différentes époques s'y
sont introduites par une ouverture qui existait
ala partie supérieure du grand Clocher, et qu’elles
en sont sorties pour se rendre au jour, ou pour
se perdre dans des crevasses inférieures, par la
quatrieme chambre, dont I'extrémité est aujour-
d’hui obstruée par des stalactites.

Les touilles qui m’ont fait découvrir les osse-
mens ont eu lieu a la fin du mois d’aoiit 1827;
yen ai fait pratiquer dans les quatre chambres
de la grotte en différens points, et toutes m’ont
donné des ossemens en plys ou moins grande
quantité. Celles qui ont été entreprises dans la
quatriéme chambre, & partir de I’abaissement du
sol dont il a été question ci-dessus, ont été les
plus productives; on ne peut, en effet, donner
un seul .coup de pic dans cette partie de la
grolte sans rencontrer un os. Les ossemens gi-
sent dans le sol 4 une profondeur qui varie de
dix centimeétres & un métre, au milieu d'une ar-
gile rouge entremélée d’'un grand nombre de
cailloux arrondis, & surface lisse, dout la gros-
seur atteint souvent celle de la téte, et qui sont
tous composés d’un calcaire lamellaire grisitre,
semblable 4 celui dont sont formées les parois
de la grotte, ainsi que plusieurs roches du voisi-
nage. Indépendamment de ces cailloux, qui évi-
demment ont été roulés et semblent n’avoir py
pénétrer dans la grotte que par des ouvertures
existant a la vote , qui ne sont plus visibles au-
jourd’hui , on rencontre dans largile ossifére
quelques morceaux de stalagmite et de stalactite,
dont les angles sont la plupart émoussés ; ce qui

ET DX FOUVENT. Il

prouve qu'ils ont aussi subi une translation. Le
dépot d'argile, dont la plus grande épaisseur ne
parait pas aller au deld de 1 métre 30 centime-
tres, est recouvert presque partout par une
crotite de stalagmite épaisse de quelques centi-
metres, et sur cette croute , qui est mamelonnée,
repose une couche mince d'une argile plus
grasse, Mais moins rouge que celle située nfé-
rieurement , et fréquemment noirdtre par syite
de la décomposition des végétaux dont elle ren-
ferme encore quelques debris. On n’observe au
dessus de la crotite calcaire aucun caillou ar-
rondi, et ce w’est que dans les endroits ou elle
n’existe pas qu'on voit de ces cailloux a lg sur-
face du sol. 1l parait évident, d’apres cela, que
les cailloux arrondis que renferme Iargile os-
sifere ont été transportés par les eaux et d¢posés
dans la grotte en méme temps que les ossemens,
avant la formation de la crofite calcaire, produite
par les gouttes d'eau chargées de carbonate de
chaux qui ont suinté de la voite, et conséquem-
ment avant le dépot de la couche d’argile dont
cette crotite est recouverte. Les ossemens ne se
trouvent en abondance que dans les endroits ot
existe la crofite de stalagmite ; la ou1 elle manque,
on n’en trouve quun petit nombre : par exem-
ple, dans la salle dite du grand Clocher, dont
le sol est partout recouvert de catlloux roulés,
tous trés gros et presque juxta-posés, sans qu'il
y ait aucune crotite calcaire, on n’a rencontre
que peu d'ossemens, lesquels se trouvaient soit
entre les cailloux, soit immédiatement au des-
sous. 1l semblerait donc que la plupart des osse-
mens qui n’ont pas €té recouverts par la croiite
de stalagmite se sont altérés au point de fomber
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en poussiere, ou qu’ils out été transportés hors
de la grotte lors de l'irruption des eaux, qui y a
jeté, avec des *débris de végéraux dont on voit
encore quelques traces, la couche d’argile noi-
ritre qui est située au dessus du dépét ossifere.
Le plus souvent il a fallu, aprés avoir enlevé la
crotite calcaire, traverser quelques centimétres
d'argile avant de parvenir aux ossemens; mais
dans plusieurs endroits on les a trouvés immé-
diatement au dessous et quelquefois méme en-
tierement engagés dans cette crotite. En général ,
les ossemens formerit, au milieu de largile, un
dépot épais de 8 4 16'centimeétres (3 46 pouces );
ils se croisent en différens sens et se recouvrent,
les uns les autres, & des distances peu considé-
rables, sans avoir jamais conservé leur position
relative. Ils: nont cependant pas éprouvé une
dislocation compléte , car on a trouvé, presque
toujours, des vertébres dorsales prés descranes et
des michoires ; des humérus ou des cubitus pres
des bassins, et des calcanéums, des os du métatarse
et dumétacarpe, ou des phalanges dans le voisi—
nage des fémurs, des tibias ou des cubitus. Onn’a
pu, malgré tousles soins donnés 4 I'extraction, ob—
tenir intacte aucune des tétes qui paraissatent se
trouver entieres dans le sein de la terre; leurs di-
verses parties se sont désunies ou brisées en les
extrayant, de sorte qu’on n’a pu recueillir que
séparémrent les cranes et les michoires. Quant
aux aulres 0s, beaucoup ont été obtenus intacts;.
quelques uns se sont brisés lors de Pextraction
et un assez grand nombre ont été trouvés fractu-
rés. Mes fouilles m’ont donné, au total, plus de
#1x cents osseimens ou portions d’ossemens, non
compnis les ositrdp fracturés norroériter. dlétre
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recueillis, et j’estime que cette quantité n’est pas
la vipgtieme partie de celle qui peut encore
exister dans la grotte.

Jaiadresséunesuite compléte etnombreuse des
divers ossemens que.j'ai recueillis a M. le baro’n
Cuvier, qui a bien voulu en faire I'examen, et dé¢-
terminer les genres auxquels ils ont appartenu.
Ce sont, d’apres ce célcbre nat'ural.lste, des dc;:—
bris d’ours (I'espéce aujourd’hui éteimte nommee
ursus speleus ), d'hyéne, de chat, d,e cerf; d'élé-
phant et de sanglier. Les ossemens d’ours forent
plusieurs portions de téte provenant de jeunes
uidividus ; des méchoires supérieures et infé-
rieures; un grand nombre de dents incisives,
canines et molaires; des vertébres dorsales, lom-
baires et caudales; des portions d’ompplate;
plusieurs sternuins ; des cotes; des portions de
bassin ; des humérus; des cubitus; des portions
de radius; des os du métacarpe et des métacar-
piens; des fémurs, dont un tres grand; des ti-
bias; des astragales; des calcanéums; des os dn
métatarse et (es métatarsiens; enfin une grande
quantité de phalanges. Les débris des cinq autres
genres n'ont été recueillis qu’en petit nombre :
ils consistent, pour ’hyéne, en (leux-denl‘s mo-
laires; pour le chat, en une méchoire 1pfér1eure;
pour le cerf,en un ,méta'carplen’; pour I'éléphant,
en une portion supérieure d’humérus; enfin,
pour le sanglier, en une seule dent molaire.

Les dimensions de plusieurs des ossemens
d’ours sont telles, qi’il est vraisemblable que cette
espéce, aujourd’hul étewnte, avait tout au moins
la taille de nos chevaux: qu'on juge, d’apres cela,
combicn devait étre grande la voracité de ces ani-
maux, si elle était proportionnée a leur haute sta-
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ture. Toutesles dents sont parfaitement conservées

et leur ér..~il. d'unblanc d’ivoire, n’a éprouvé au-
cune altération. On en voit parmi celles qui ont
appartenuanx ours, qui sont fort grosses et extré-
mement usées; d’autres, de moyenne grosseur, qui
sont dans un état d’intégrité parfait, et un certain
nombre de fort petites, qui paraissent avoir été
des dents de lait. La plupart des autres ossemens,
ayant perdu une grande partie de leur gélatine,
“ sont légers et happent a la langue; qnelques uns
sont tendres et friables; deux ou trois ont été
trouvés entierement pétrifiés par une matiére si-
liceuse de couleur jaunitre, qui s’est substituée
a la matiére osseuse. En général, Paltération
qu,’fmt subie les os est d'autant plus grande,
quils se trouvaient plus voisins du sol de la
grotte, et que la crotite de stalagmite qui les re-
couvrait élait plus mince. Aussi quelques uns
ont-ils été recueillis intacts sans les précautions
prises ’ordinaire, tandis que d’autres se sont
brisés en plusieurs portions au moindre choc.
L’opinion généralement admisk, relativement
a la présence des os fossiles dans les grottes, est
que ceux des animaux dont ils proviennent, qui
c¢taient carnassiers, tels que Pours et I’hyéne, ont
vécu et sont morts paisiblement dans ces ca-
vernes qui leur servaient de repaire; tandis que
les herbivores, tels que I'éléphant et le cerf, ont
€té trainés morts dans les grottes par des carnas-
siers qui les y ont dévorés. Cette opinion ne me
parait pas admissible pour la grotte d’Echenoz.
En effet, les ossemens de générations qui se se-
raient éteintes successivement dans cette grotte,
et ceux d’animaux dont les cadavres y auraient
€té transportés par des$ carnassiers, auraient,
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pour la plupart, conservé leurs positions rela-
tives et présenteraient; dans leur g_isement, 'des
squelettes a peu pres entiers, ce qui n’a pas lieu;
d’ailleurs, les carnassiers ayant dir généralement
mourir de vieillesse, on ne trouverait pas un
aussi grand nombre de dents entiéres et petites,
qui proviennent nécessairement d’animaux morts
fort jeunes. Enfin, s’il en elt été ainsi, les osse-
mens ne seraient pas péle-méle avec des cailloux
arrondis, le plus souvent trés gros, dont la pré-
sence au milieu de ces débris serait inexplicable.
Il nous semble évident, d’apres I’ensemble des
diverses circonstances du gisement décrit ci-
dessus, que les animaux dont mnous retrouvons
les restes aujourd’hui ont péri, les uns dans un
4ge avancé, les autres jeunes encore, victimes
d’une grande inondation, qui les a anéantis tous
a la fois, et qui a enseveli leurs ossemens au mi-
lieu du limon et des pierres qu’elle avait trans-
portés. Mais ce qui n’est pas dela méme évidence,
c'est la cause a laquelle est due la présence des
ossemens dans la grotte. Deux hypothéses se pré-
sentent pour l'expliquer:la premiére est que les
animaux antédiluviens, effrayés par le fracas pré-
curseur d’une grande catastropEe et par l'élé-
vation progressive des eaux, quitterent en foule,
vieux comme jeunes, les foréts qu'ils habitaient
pour se réfugier dans la grotte; que les eaux
Fayant envahie, ces animaux y fureut noyés au
milieu du plus horrible désordre; que leurs cada-
vres furent mis en piéces par l'effet de I'agitation
violente des eaux et de la translation rapide des
pierres arrachées aux rochers voisins; qu’enfin
les eaux, en se retirant, laissérent, avec les dé-
bris des animaux qu’elles avaient engloutis, et les
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cailloux qu'elles avaient transportés dans la
grotte par des ouvertures autres que celle qui
existe aujourd’hui , et les matieres terreuses
quelles tenaient en suspension. Cette premieére
hypothese exige quon admette que des animaux
Lespeces et d’habitudes différentes vinrent se
réfugier dans la grotte pour se squstraire-a la ca-
tastrophe qui les a fait périr, tandis que Uinstinct
de la conservation aurait peut-étre di les dé-
terminer tous a fuir au dehors. La seconde hy-

pothése, plus vraisemblable que la premiere, est

que les animaux périrent a la surface du sol lors
d’une grande inondation ; que leurs cadavres fu-
rent dislognés par la violence des eaux et le
choc des pierres qu'elles transportaient; que
leurs débris, charriés par les eaux et préservés
d’une destraction compléte par la chair qui les
environnait, pénétrérent dans la ‘grotte par des
ouvertures qui existaient alors a sa vofite, et
que les eaux, aprés leur retraite, laisserent, avec
les ossemens, les cailloux et les matiéres ter-
reuses qu’on y trouve aujourd’hui. Cette seconde
hypothése est confirmée par le gisement des
nssemens fossiles de Fouvent, lesquels, ainsi
qu’on le verra plus loin, se trouvent dans une
grotie entiérement remplie par un dépot dilu-
vial, qui y a pénétre évidemment par une ou-
verture exislant a sa voute ; gisement remarqua-
ble, qui porte a présumer que les animaux dont
nous retrouvons les ossemens dans les grottes,soit
qu’ils périrent dans leur intérieur ou au dehors,
furent détruits en méme temps que ceux dont les
restes se tronvent dans lesbréches osseuses, par
la derniére des grandes révolutions arrivées ala
surface du globe, celle quiy a formé le terrain
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Qatterrissement, dit diluvier. Quelle que soit au
surplus I'hypothese que I'on admette, on devra
regarder comme constant, relativement 4 :la
grotte d’Echenoz, qu’aprés le laps de temps, fort
long sans doute, nécessaire pour la formalion
de la crotite de stalagmite qui recouvre le dépot
ossifére, les eaux ont pénétré de nouveau dans
cette grotte, et y ont laissé, postérieurement a
ce dépot, la couche d’argile dont est formée la
partie supérieure de son sol.

Grotte de Fouvent.

11 existe & Fouvent, pres Champlitte, trois
grottes situées dans un calcaire compacte de
couleur jaunatre, dont la pate est parsemée de
lainelles de spath calcaire provenant de débris
d’encrinites, avec veinules de chaux carbonatée,
et qui offre une infinité de cavités demi-sphé-
riques ayant en général la grandeur. des nids
d’hirondelle. Ce calcaire est analogue a celui dans
lequel est creusée la grotte d'Osselles, pres Be-
sancon, et parait appartenir comme lui au troi-
siéme étage jurassique; ses strates plongent ré-
guliécrement au sud-est sous un angle d’environ
8 degrés.

La premiere grotte dite de Sainte Agathe est
un couloir sinueux, long d’environ 6o métres ,
dont la largeur n’excéde pas 2 metres et dont la
hauteur varie de 70 centimeétres & 3 métres :son
enirée, quia environ 2 métres de hauteur sur un
metre de largeur, se trouve a plus de 8o metres
au dessus du nivean de la petite riviere du Va-
non, qui coule dans un vallon étroit et profond.
Le sol de cette grotte est composé d'une argile
trés onctueuse au toucher, et de couleur rouge,

7.7, v lr. 1829. 2
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dont I'épaisseur moyenne est de 75 centimétres ¢
cette argile parait de méme nature que celle qui

dans les grottes d'Osselles et d’Echienoz, recouvre,
la crotite de stalagmite située au dessus des osse—
mens fossiles. Les fouilles que 'y ai fait faire, en
plusieurs points, jusqu’a la rencontre du roc cal-
caire ne m’ont donné aucun indice d’ossemens.

Laseconde grotte dite de Saint-Martin setrouve
non loin de la premiére, mais 4 un niveau plus
élevé d’environ 20 métres par rapport au fond du
vallon. Elle a la forme d’une demi-calotte sphéri-
que dont le rayon et la hauteur sont d’environ
5 metres : son sol n’offre qu’une mince couche
d’argile diluvienne recouverte par quelques cen-
timétres de terre végétale, qu’y ont ameudée et
qu’y transportent encore journellement les eaux
pluviales. Les fouilles que jai fait faire dans cette
cavité ont été aussi infructueuses que celles pra-
tiquées dans la grotte de Sainte-Agathe.

La troisiéme grotte se trouve de l'autre coté
du vallon, un peu au dessus du niveau de la
riviere,, dans le rocher qui borde le jardin du
sieur Nicolas Guillaume, maitre carrier,, et forme
un petit plateau. Clest dans cette grotte qu'on
découvrit pour la premiére fois, en 1800, en
voulant creuser une cave, des ossemens d’ours
dhyéne, d’éléphant, de rhinocéros et de cheval
qui furent envoyés & M. le baron Cuvier et dé-
crits par lui dans son bel ouvrage sur les osse-
mens fossiles. Comme leur gisement n’a pas été
mdiqué d'une maniére exacte, et que parmi les
ossemens que j’ai obtenus par des fouilles faites
en aott 1827 il s’en trouve quelques uns appar-
tenant & deux genres qu'on 1’y a pas encore re-
connus, y’ai pensé qu’il serait de quelque intérét
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de faire connaitre le résultat de mes fouilles et
de mes observalions. :

La grotte qui recéle les ossemens offre une
particularité des plus remarquables, en ce qu’elle
a été remplie enticrement par un dépot diluvien.
Son entrée actuelle n’est pas une ouverture na-
turelle; elle a été pratiquée pour le creusement
d’une cave, ainsi qu’il a été dit ci-dessus, dans
une crevasse ue le rocher calcaire présentait
en cet endroit, et quand on est dans I'intérieur
de la grotte on voit tres distinctement que I'ou-
verture naturelle, qui était fort petite, se trouvait
au plafond, et qu'elle a été comblée par le dépot
diluvien qui a rempli cette cavité. Aujourd’hui
la grotte est déblayée sur une étendue qui a
environ 4 metres de longueur sur 5 métres de
largeur et 2 métres de hauteur, et on peut juger,
par le contournement de sa votte, qu’elle étail
primitivement peu spacieuse,et que le vide qu’elle
offrirait, si elle était complétement déblayée,
serait & peu prés double du vide actuel. La par-
tie supérieure de la grotte n’est éloignée que
d’environ 2 métres de la surface du plateau qui
domine le jardin du sieur Nicolas Guillaume, et
son sol, qui est incliné d'environ 10 degrés A
I’horizon, comme les assises du terrain calcaire
avoisinant, offre deux parties, dont I'une, plus
élevée que l'autre d’environ 30 centimetres, forme
une sorte de banquette large de 6o centimétres
et longue de 4 metres. Le dépot diluvien dont
elle est remplie se compose : 1°. d’une marne
jaunaire peu abondante; 2°. d’un grand nombre
de morceaux anguleux, gros au plus comme le
poing, de calcaire compacte, dé méme nature

2.
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que celui dans lequel la grotte est creusée, et de
calcaire oolithique 4 pate crayeuse, semblable &
celul qui constitue plusieurs roches du voisinage
3°. de cailloux de formes diverses, mais tous ar.
rondis, dont la grosseur n’excéde pas commu-

nément celle du poing et qui sont composés d’un’

calcaire siliceux, de couleur rougeatre, ayant
une cassure raboteuse : ces cailloux, qu’'on nomme
chailles et qui sont rechercliés, i cause de lear
dureté, pour l'entretien des routes, se trouvent
en grand nombre dans le terrain d’atterrissement
dont est formé le sol de beaucoup de plaines et
de vallons du département de la Haute-Saodne,
et on les rencontre non seulement sur les revers,
mais encore sur les plateaux des plus hautes mon-
tagues calcaires : ilssont fort remarquables, en ce
_qu'ils renferment dans leur intérieur des pétrifi-
cations siliceuses d’écrevisses, d’oursins, d’encri -
nites et de plusieurs autres animaux marins,
dont les analogues existent dans le terrain juras-
sique; on les voit en place dans les marnes du
troisieme étage de ce terrain, ou, selon toute
apparence, ils ont été formés a la maniere des
concrétions par une sorte (’attraction molécu-
laire , qui a groupé le calcaire silicecux autour du
noyau de silice qui a empété et pétrifié les étres
organiques, et cest sans doute la catastrophe a
]aquel'le est dit le sol diluvial, qui les a isolés de
leur gisement primitif et les a réunis aux autres
débris des terrains anciens dont il est composé.
Le sol de la grotte est immeédiatement, recouvert
d’'une coqch? d’argile rougeitre, épaisse de quel-
ques centimetres seulemefit’; et c’est immédiate-
ment au dessus de cette argile que se trouvent
les ossemens péle méle avec la pierraille, sur une
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Lauteur, qui varie de 5.4 27 centimetres (2 &
Q pouces ).

M. le baron Cuvier, & qui j’at adressé les osse-
mens provenant de mes fouilles, a eu extréme
complaisance de les examiner et de me fatre con-
uaitre & quels genres d’animaux ils ont appar-
tenu. Il résulte de la détermination qu'il a bien
voulu faire, que jai trouvé dans la grotte de Fou-
vent : 1° une extrémité de machoire inférieure
quatre dents et deux portions de bassin ’élé-
phant; 2°. deux dents molaires,, P'une supéricure
et Pautre inférieure , un métatarsien interne droit
et une portion d’humérus de rhinocéros ; 3°. une
dent molaire supérieure, uneé portion de cubitus,
un radius et deux métacarpiens d’zyéne; 4°. plu-
sieurs dents canines et incisives d’ours (ursus
spelawus); 5% six dents molaires et une portion
d’humérus de cheval ; 6°. une dent molaire supé-
rieure , deux portions, 'une supérieure et Pautre
inférieure du métatarsien , et une-portion de tibia
gauche de baeuf; 7°. enfin une portibn dé+ma=
choire inférieure portant déux’dénts mvlHires de
lion. Les cing premiers genres étaicht €onnus par
les fouilles faites en 1800 ; mais on 1’avait pas
encore recueilli d’ossemens. de beeuf et de lion.

Le gisement de ces ossemens est bien dif-
férent de celui des. ossemens trouvés dans les
grottes. d’Osselles, d’Echenoz et autres du méme
genre. Dans celles-ci, en effet, le dépot diluvien
ossifere ne recouvre le sol que sur une faible
épaisseur , tandis qu'a Fouvent il remplit entie-
rement la grotte, et serait- une véritable breche
osseuse si ses diverses parties étaient unies par
un ciment. Il parait hors de doute , d’apres cela,
que les animaux auxquels ont appartenu ces. 0s-
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semens sont morts a la surface du sol, et que
leurs restes ont été transportés dans la grotte en
méme temps que le dépot diluvien dans lequel
ils sont disséminés. D’ailleurs, comme ce dépot
diluvien renferme des cailloux roulés tout 3 fait
semblables 4 ceux qu'on trouve en grand nombre
dans le sol diluvial de la contrée, il est trés vrai-
semblable que les animaux dont nous retrouvons
les restes périrent lors de la grande catastrophe
qui forma notre terrain d’atterrissement dit /-
vien, et que leurs ossemens furent transportés
dans la grotte par I'inondation violente quelle
occasiona. Il nous semble de plus que I'analogie
qui existe entre le dépot ossifere de Fouvent et
les breches osseusés, qui, dans le midi de Ia
France et ailleurs, se trouvent dans les fentes de
rochers, peuvent faire présumer que les animaux
auxque]s ont appartenu les ossemens des grottes
et ceux des bréches osseuses furent contempo-—
rains ; que la méme révolution, la derniere de
celles qui ont bouleversé la surface de notre
globe, a fait périr ces divers animaux ; que leurs
ossemens , transportés par les eaux , pénétrérent
les uns dans les grottes, les autres dans les fentes
de rochers, avec une partie du sol diluvial, et
que c'est a une cause qui n’a agi que dans ces
fentes, postérieurement i la translation des osse-
mens, qu’est due Pinfiltration qui a converti en
bréche osseuse le dépot diluvien ossifére dont
elles étaient remplies.

= 23

CHIMIE. ( EXTRAITS DE JOUBRNAUX.)

1. Extrait d’'un mémoire sur le GAZ ACIDE CARBO-
NIQUE ATMOSPHERIQUE; par M. Th. de Saussure.
(An. de Ch., t.38,p. 41 I.)

1l résulte du grand nombre d’expériences que
j’ai faites que Pair, par un temps calme, con-
tient plus d’acide carbonique pendant la nuit
que pendant le jour. Voici les principaux re-

sultats :

Gaz acide carbonique dans Gaz acld,e ‘ca‘rbomque daps
10000 d’air & midi. 10000 d’air 4 1x h. du soir.

22 mai 1827....... 8,81fl.. . .6,23
7 juillet.. . . . ... 5,80 . 6,20
3 septembre 5,61ll.0 c +0v. 6,01
6 novembre.... ... 4,30... « ... 4,86
31 mai 1828....... 4y75)le. oo - . 5,65
13 §uin. . eyienens 5,06[. ¢ ... 5,83
26 juin.. . . .« .. 53900 . ee.. 5522
1200, .« v oo oo 4y320le. o iu.w 6,06
12 a0fite o oo vv o 4y2gfie. . oo. 5,82

La quantité moyenne d’ac@de‘ carbonique en
volume , que 10000 d’air contiennent, au miliew
du jour, est égale 2 4,9: le maximum est de 6,2 et
le minimum de 3,7. La quantité da_mde car-
bonigué des mois de décembre, janvier et .fe-
vrier, au milieu du jour, est a celle‘de juin ,
juillet et aotit, dans le rapport de 100 a 77.




24 CHIMIE,

2. WNouvelles recherches sur le mazimum de pex-

SITE DE L'EAU SALFL ; par M. le Dr. Erman fls.
(An.de Ch,, t. 38, p. 287. )

L'eau salée d'une pesanteur spécifique 1,027,
qui représente 2 peu prés, I'eau de la mer, n'a
point de maximum de condensation tant qu’elle
reste liquide, et lors méme qu'il s’y forme de la
glace, la portion demeurée liquide augmente
continuéllement de densité.

L'eau salée d'une pesanteur spécifique 1,020
n’a également point de maximum de condensa-
tion, ou du moins n’a pas un maximum sensi-
blement éloigné de 20,25, qui est le terme de la
congélation.

L’eau salée d’'une pesanteur spécifique 1,010
a un maximun, mais plus bas que I'ean pure ;
car son maximum répond 4 1°,50.

1l parait donc que le mélange du muriate de
soude fait reculer le point du maximum de den-
sité de I'eau ou le fait tout & fait évanouir.

3. Sur un Plénomeéne extraordinaire concernant
Uinfluence continue qu’exerce L contacr ps
METAUX HETEROGENES sur leurs propriétés chi-
miques long-temps aprés que ce contact a cessé;
par M. A. Van-Beek, de l'institut des Pays-Bas.
(An. de Ch., .38, p. 49.)

‘Le cuivre est promptement oxidé par l'eau de
mer ; mais 1l est préservé de I’action de ce liquide
lorsqu'il est en contact avec du fer, du zinc ou
de P'étain : dans ce cas , ce sont ces derniers mé—
taux qui s'oxident. Le cuivre est encore préservé
orsque, étant placé dans un vase plein d’eau de
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mer, il communique, par unfil de platmg, avec
un raorceau de fer placé dans un secon vaslz
plein d’eau de mer, et commun_lqlg_lgt, a:r;ecant
premier par une meche de coton imbibée. Aya X
laissé agir un appareil (-hspos,é de cette nxanlfex]-e
endant quarante-‘se’pt jours, et ayanF C(‘)upei3 ¥
fil de platine et retire laplaque de fer,ainsi qu ;
méche de coton, je vis, a ma g’rande SUrprise ,
que le cuivre, restg seul da’_ns I’eau de mer, :‘3
soxidait pas : cgpeanaer , leau du v-ase rnaa‘;nt
pas perdu la faculté d o:g@er le cuﬂwrg ; ca a};tre
pris une certaine quantite de ce flul e, u'r(l] ¥
morceau de ;cuivre qui y fut placé s'oxida ;s
le premier jour. D’'un autr(-a’clote, !e qlilvrg u
vase avait conservé la propriété de s'oxic elr" ans
de I'eau de mer qui n’avait pas servi a lexpe-
rience. 1l parait donc que le phénomene Clérlerl(l)lf
de la préservation du cuivre est du; Ltln ple-
priété combinée du cuivre et du fluide dans
quel il était plongé; l"ac’llon électrique coéntmue
aprés que la cause qui I'a produite a cessé.

4. Extrait d’un mémoire sur la CONSTITUTION‘M};—
CANIQUE DES FLUIDES ELASTIQUES ; par le prof.
P. Prevost de Geneve. (An.deCh., t. 38, p. 41. )

Newton envisage les fluides élastiques C(Elx}me
discrets, et suppose que leurs Part{cules se v.llleqt
mutuellement. Cette hypothese étant posee, 1
détermine la loi de répulsion en ces termes:
« Sila densité d'un ﬂui(i)e composé de pqrtlcules
» qui se fuient mutuellement est proportionnelle

a sa compression, les fprces répulsives des paz]r-

ticules sont en raison inverse des distances e

leurs centres, el réciproquement, etc. » Il dé-
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il‘IOI]lE‘e cette proposition ; puisil y joint un sco~
]1:, ]?;Cllcl))xsliél:lcxlzetgg;s Importantes remarques :

: , ‘ e autre loi; 29°. la restric~
txgn ,de la§sert1011 aux particules pen éloignées ;
3°. lavertissement formel de n’envisager la ré:
pulsion, ou la fuite mutuelie des particules, que
comme une hypothése mathématique. b

Un grand géométre, dont Ia science porte le:

deuil »2 traité le méme sujet, et y a appliqué des.
propositions générales, fruit de son génie, et qui
sur des objets d’'un ordre supérieur ont ré’pandu
de vives lumiéres. Dans cette application‘ il a
emplqyé le calorique sous la forme d’un f,luide
soumis des attractions et répulsions, dont la
cpmbl_nallson lui a parufournir d’utiles résultats.
Sans‘ manquer au respect et a la reconnaissance
dus a deq hommes sijustement célébres, on peut
on doit méme aborder sans crainte les sujets‘dong
ils se sont occupés.

En parlant des fluides élastiques, le premier
fait qui nous frappe est Vinfluence du calorigue.
Ce d?rmer mot représente pour nous un fluide,
et méme un fluide discret. Clest la seule /zypo:
l/zése.qu'e nous nous permettons. Les élémens du
cfl]onque, sont beaucoup plus petits que les mo-
lécules d’un gaz, qui cependant échappent 4 nos
sens. Ces élémens, trés abondans , mus avec ra-
pidité, forment des courans en divers sens , COI-
nus sous le nom de calorique rayonnant et sou-
mis a des lois anjourd’hui fort étudiées et suffi-
samment connues. '

Admettant que les élémens caloriques sont des
corps, nous leur appliquons les lois de la per-
cussion , et nous concevons que de trés petites
masses ( telles que les molécules d’un fluide) doi-
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vent céder a leur impulsion , bien que sur des
corps visibles I'expérience n’ait pu jusqu’ici at-
tester les mémes effets , & peu pres comme un
grain de poussiére n’ébranle pas le bassin d’une
balance.

Renoncantdonc 2 I'emploi de toute autreforce,
nous tentons de fonder 'Fa théorie de Pélasticité
des fluides aériformes sur Paction du calorique
ainsi constitué, d’aprés les principes communs
de la physique (les lois de la percussion, celles
du rayennement et en particulier de I'équilibre
mobile ). A cet effet, nous partons du point ou
Newton a porté cette théorie, c’est & dire qu’ad-
mettant la loi de Mariotte , uous prenons pour
certain le principe que Newton en a déduit par
une démonstration rigoureuse et incontestée. 11
s'agit donc maintenant de voir s’il résulte de nos
principes que l'espece de répulsion des molé-
cules d’un fluide que peuvent produire les cou-
rans caloriques est soumise a la loi que Newton
a déterminée; si les molécules, fivrées a Vimpul-
sion des courans, doivent tendre &4 s’entre-écar-
ter avec une forceinversement proportionnelle a
ja distance des molécules, et encore si cette ré-
pulsion doit étre limitée, comme I'indique le
scolie joint par Newton & Iénoncé de la loi. Nous
aurons aussi 2 dire un mot de certaines excep-
tions , puis & parler d’'une autre loi relative aux
variations de la température. Nous mentionne-
rons enfin quelques remarques qui lerminent le
mémoire, et qui y sout plus ou moins dévelop-
pées.

Nous considérons une masse d'air uniforme,
dans laquelle nous limitons, par la pensée, une
enceinte. Deux courans opposés y sont sans cesse
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en activité. Le calorique entre et sort. Dans la
masse et dans Penceinte, tout étant supposé a
Pétat d’équilibre, les deux courans sont égaux.

Si I'enceinte était vide, ou si les molécules
€taient perméables ; si, par exemple, elles ne re-
tenaient le calorique que justement autant qu’il
serait nécessaire pour le laisser sortir sous forme
de rayonnement , Péquilibre ( tout restant d’ail-
leurs dans le méme €tat ) subsisterait toujours
sans que les courans subissent aucun change-
ment.

Mais les molécules interceptent le calorique,
Pabsorbent jusqu’a un certain point et en re-
tiennent une partie ; puis elles émettent le reste.
De ce qu'elles retiennent résulte une chaleur
propre, qui produit elle-méme un rayonnement
ou une €mission partielle. 11 y a donc plus d’¢-
manation moléculaire (ou de courant sortant )
quil 0’y en aurait sans ce nouvean rayonnement.
Mais cet accroissement est loin de compenser la
perte causée par I'absorption de tout ce qui est
devenu pour les molécules une chaleur propre;
car le rayonnement n’est qu'une partie ( proba-
blement assez petite) de toute la chaleur inté-
rieure qui lui donne naissance.

Comparons maintenant les deux états ot se
trouve lerayonnement moléculaire; Pun avant
Pautre apres les intercepticns. Dans le premier,
il érait égal au courant entrant ; dans le second ,
il est diminué de tout ce que les molécules ont
emmagasiné. Dans cette derniére situation, il est
a ce qu'il était , dans un rapport qui dépend de
la densité du fluide, et qui a pour expression le
carré de la distance d’une molp

’

écule A sa voisine ;.

Clest ce qui résulte de la similitude des arrange-
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mens moléculaires A toute densité; similitude ql:1
entraine celles des passages a,c_cordés au ci)grell’n :
Ainsi le courant sortant m’est plus (’éga a .ene
trant. L’équilibre est rompu. .POHI." qu’i Arenalssil
( comme on sait qu'en effet il doit renaitre ),
faut qu’il s'opere une augmentation de rayonn(:-
ment dans les molécules de le}ncemte; et cette
augmentation doit étre assujettie au rapport in-
verse de celui selon lequel le courant s'est trouvé
aibli par les interceptions.
affgé)lz: éﬁa‘nt entendu ,pnous sommes en -éta_lt de
donner plus de précision a notre COl’l’lPlaI‘a]l’SOIl.
Par les lois générales du rayonnement mole.cu—;
laire , & époque on les molécules émettaien
immédiatement tout le calorique qu el’l?s absor-
baient, I'expression du rayonnement d’une moI
lécule était le produjt du rayonnement tot?
(c’est a dire du courant eutrantl) par le cubcf de
la distance mutuelle; car les molécules, au méme
instant sensible et fini, sont toutes au méme de-f
gré de rayonnement ( vu la rapidité des mouvye-
mens du calorique ), et la densité ou le nombre
des molécules 3ans un méme espace est inver-
sement comme le cube de leur distance mutu;aflle.
Aprés que les interceptlo’ps ont eu leur e e]l :
nous venons de voir que Vintensité primitive du
courant doit étre multipliée par le rapport in-
verse du carré de la distance. Cette opération fa(ljt.e
donne le rayonnement d(‘a chaque molécule Hl-
rectement proportionnel a la distance mutuelle

des molécules (1).

oy et A
(1) Nous abrégeons beaucoup cette suite d_ass_ertlons,

dont le développement exige une dl.StlnCLIO?‘ a falrl‘? en—trsi

deux cas (ou quelque expression qui y supplée). L’un-c
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Par ce rapport, l'égalité des deux courans ( en-
trant et sortant ) se trouve rétablie.

Ainsi, comme on devait s’y attendre, la cha-
leur ¢t le rayonnement d’une molécule croissent
lorsque la densité décroit, maisdans un rapport
fort inférieur au rapport simple. En effet, la to-
talité des molécules devant fournir au courant
sortant tout ce qu’il a perdu, chacune fournit
d’autant plus qu’elles sont moins nombreuses ;
mais aussi lorsqu’elles sont peu nombreuses, les
inferceptions sont moins fréquentes et le passage
est plus facile. Nous n’avons fait qu'apprécier des
elfets qu'il était aisé de prévoir. Ce premier pas
de notre marche est le plus laborieux. Il avait
pour objet de déterminer le rapport de la densité
a lintensité du rayonnement. Mais, quelle que
soit cette intensité, il faut considérer, quant i
Peffet impulsif, la quantité des rayons ou la par-
tie du rayonnemeut qui , émanée d’'une molécule,
atteint sa voisine et tend a I'écarter; car de cha-
que point de sa surface sort un faisceau diver-
gent de rayons, dont quelques uns seulement
vont rencontrer la molécule qu’il s’agit de mou-
voir. C'est donc a présent de cette partie que
nous devons nous occuper, car elle constitue
Yefficacité du rayonnement. Joignons les centres
de nos deux wmolécules par une ligne, et fixons
notre attention sur le pinceau de rayons qui sort
del'un des points de la surface de Tune d’elles,
et dont I'axe se dirige vers lautre. En appliquant

celui ol quelque partie du courant qui entre dans ’en-
ceinte le traverse sans rencontrer aucune molécule; au-
tre, celui ou aucune partie du courant ne traverse ainsi
sans obstacle ou sans rencontre.
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ici un raisonnement familier aux physiciens dans
Pestimation des forces centrales , on reconnaitra
que lefficacité du rayonnement de ce point ( et
par conséquent celle de tous les points de la méme
surface ) est en raison inverse du carré de la dis-
tance des deux molécules (ou de la distance mu-
tuelle des molécules en général ).

Mais la force d’écartement produite par le
rayonnement est en raison du nombre desrayons
( supposés égaux ), et ce nombre est lui-méme
en raison de l'intensité et de efficacité du rayon-
nement, en d’autres termes de la quantité des
rayons émis par une molécule et de la partie de
ces rayons qui atteint la molécule opposée. L’in-
tensité a été reconnue proportionnelle & la dis-
tance directement, U'efficacité au carré inverse~
ment. Donc { en composant ces rapports ) la force
d’écartement ‘est inversement comine la distance
1utuelle des molécules.

Nous supprimons des détails utiles par lesquels
certaines objections sont aisément prévenues ,
espérant que les lecteurs de cet extrait supplée-
ront 4 ces omissions ou voudront bien attendre,
avant de céder ade telles difficultés, d’avoir pris
connaissance du Mémoire. Mais nous n’omet-
trons pas de faire remarquer la parfaite coinci-
dence entre la limite assignée a la force d’écarte-
ment par la théorie newtonienne et la nature de
cette force, telle que nous venons de la décrire.
On voit en effet que le mouvement répulsif d’'une
molécule n’atteint jamais que sa plus proche voi-

sine sur. chaque direction; toute différente en
cela des forces qui agissent d'une maniére con-
tinue, et que n’interceptent point les obstacles
intermédiaires , entre autres de cette attraction
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générale que Newton sans doute avait surtout
dans la pensée. ]

Le principe newtonien étant ainsi le résultat
nécessaire de 'action impulsive du calorique, la
loi de Mariotte se trouve expliquée. Sur une sur-
face donnée , le nombre des points d’application
est inversement comme le carré de la distance
mutuelle ; la force 4 chaque point est inverse-
ment comme cette méme distance. La pression
est donc inversement comme le cube, clest a
dire comme la densité (1).

Les exceptions & la loi naissent d’une compres-
sion ou d’une température qui passe certaines
limites, et cet effet est presque évidemment ana-
logue a la cause indiquée.

Il en est de méme de la loi générale de M. Gay-
Lussac relative 4 la force élastique d’'un gaz de
température variable et de densité constante.

Les applications immédiates dont il est ques-
tion dans le Mémoire sont: 1°. 'effet d’'une com-
pression forte et brusque pour produire un
échauffement considérable. On voit assez que les
molécules, changeant de distance pour se rappro-
cher subitement, doivent, en un instant insen-
sible, revétir la chaleur diminuée qui convient
a ce nouvel état, et par conséquent lacher leur
calorique ; 2°. un thermomeétre, plongé dans le
gaz a diverses densités, ne changera pas ses indi-
cations, si la température extéricure i l'enceinte
ne change pas, et si la densité n’est pas extréme,
c’est a dire si elle permet quelque accés au ther-
mometre de la part des rayons non interceptés.

Enfin, apres avoir considéré le calorique seul

(1) Phil. nat. princip. matk. Lib. 11, prop. 23.
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comme agissant siur les molécules en repos, et
avoir reconnu Uapplication de cet agent aux phé-
nomeénes, on peut se faire deux questions : 1° le
mouvement des molécules troublerait-il les lois
que, dans I'état de repos, constatent a la fois I'ex-
périence et la théorie? a° Le calorique est-il la
cause unique de Uélasticité des fluides?

Sur la ‘premiére question, il est probable que
les'mémes effets moyens auraient lieu dans le cas
du mouvement.

Sur la deuxiéme, il est possible que le calo-
rique ne soit qu'une cause secondaire. La cause
primaire, dont les effets seraient proportionnels
a ceux que nous avons attnbués, au calorique,
pourrait étre l'agitation des molécules mues en
sens divers. Deux physiciens exacts ont fait voir
que de cette simple conception découle laloi de
Mariotte. ‘

Dans tout ce qui précéde, nous avons fait
abstraction du diamétre des molécules, a peun
d’exceptions prés. Ce nlest guére (vu la petitesse
de ces corps ) qué dans les densités extrémes que
cette abstraction peut avoir des inconvéniens;
elle n’en a pas dans les cas généraux dont il a ¢été
constamment question.

5. Note relative a 'TNFLUENCE DE LA DENSITE SUR
LA CHALEUR SPECIFIQUE DES GAZ; par M. P. Pré-
vost. (An. de Ch., t. 39, p. 194.)

MM. Aug. de la Rive et F. Marcet ont trouvé,
par expérience, que la chaleur spécifique des gaz
diminue en méme temps que la pression, et ¢ga-
lement pour tous, suivant une progression ftres
peu convergente et dans un rapport beaucoup

L. 7, 1*° lyri 1829. 3
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moindre que celui des pressions. (An. des Mines
t. 111, p. 86. ) :
Jai tenté d’appliquer au phénoméne la théorie
du calorique impulsif, exposé p.25, et il m’a
paru résulter du rapport qu’il établit entre les
molécules d’un gaz et leur distance mutuelle
que Péchauffement du gaz, en temps’'donné, doit
étre inversement comme la raison de la densité.
Lffectivement, en partant de cette loi et de 'une
des données fournies par Pexpérience & MM. de
la Rive et Marcet, on arrive a tres peu pres a
tous les nombres qu’ils ont obtenus, seulement
on reconnait que, dans les pressions inférieures
il intervient une cause étrangére qui retarde Ié-
chanffement du gaz le moins dense.

6. Sur la cHALEUR DEVELOPPEE PAR LA COMBUS-
Tion ; par M. C. Despretz. (An. de Ch., t. 37,
p- 180.)

Pour 1 gr. d’oxigene, la chaleur dégagée dans

la combustion est ,

Pour ’hydrogéne. . . 25780
Pour le charbon.. . . 2967°
Pourle fer.. . . . .. 5325°

Le phosphore, le zinc, I'¢tain dégagent des quan-

tités de chaleur peu différentes ge celle que dé--

gage le fer.

. ’ k ‘

7. Mem'oz/'e sur LA COMBUSTION sous différentes
pressions ; par. M. C. Despretz. (An. de Ch.
t. 37, p- 182.) ,
La quantité de chaleur que développe un corps

qui ne change pas de volume en se combinant

avec du gaz oxigene est la méme, quelle que soit
la densité de ce gaz.
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Je pense que la quantité dechaleur que dé-
gage un corps qui réduit tout Poxigéne a létat
Solide est d’autant moindre que la pression est
plus élevée, et que la différence représente la
chaleur perdue par le gaz oxigéne dans la ré-
duction de volume.

8. Mémoire sur la PYROTECHNIE; par M. Dolfas

Ausset. (Bul. de Mulhausen, n° 1, p. 29.)

En opérant avec une chaudiére de Wolff fpré—
sentant au feu une surface de 30 ™¢ de surface,

jai trouvé que 200k de houille ont porté¢ 6,507
d’eau de 0© 4 100° en une heure: il s'ensuit que
1% de houille produit 5% de vapeur. 1™ de sur-
face de chauffe a produit 33k 7 de vapeur par
heure, pour lesquels on abriilé 6% 2 de houille.

. Vote sur la production dqu._FROID ARTIFICIEL;
par M. Valker. (An. del'Indust., t. 1, p. 523. )

En dissolvant rapidement 6 onces de ‘nitre,
6 onces de sel ammoniac dans 10 onces d’eau,
on pourra amener une pinte d’eau de la tethpé-
rature de - 10° 4 — 2°¢:si 'on ajoute au me-
lange 4 * onces de sel de Glauber cristallis¢, I'a~

baissement de température sera de -~ 1o® a—>5°¢.

10. Nouvelle théorie de la LAMPE DE SURETE ; pat,
M. Libri. (Mechanic’s Magaz., 1827, p. 229.)

On sait que M. Davy attribue leffet de sa
lampe de stireté a la propriété conductrice de la
toile métallique, qui refroidit la flamme et en-
péche la combustion de se communiquer au gaz
exstérieur. Des expériences qui sont par‘ticnl'iéres.
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a M. Libri de Florence !'ont amené: a changer
cette théorie; il a vu que la flamme que venait
toucherunetiges’infléchissait et semblait tourner
autour d’elle, quels que fussent d’ailleurs la nature
et le pouvoir conducteur de cette tige. Celle-ci
créera donc une action répulsive sur la flamme.
Si donc on congoit deux tiges assez rapprochées
I'une de Pautre pour que leur distance soit
moindre que le rayon de la sphére de répulsion,
il en résultera que la flamme ne devra pas passer
entre elles : il en est de méme A travers un ré-
seau métallique. M. Libri pense que P'on pour-
rait , sans inconvéniens, faire les ouvertures
beaucoup plus larges, et qu'alors la lumiére se-
rait incomparablement plus vive : C’est ce qu’il a
d’ailleurs vérifié par des expériences directes.

11. CouLrurs que diverses substances communi-
quent a la FLAMME DU CHALUMEAU; par Buzen-

geiger. ( Ann. des sc. nat. du Wurtemberg ,
2% vol., 1828.)

La méthode indiquée par M. C. Gmelin pour
reconnaitre, par la couleur rouge de la flamme
du chalumeau, la présence du lithion dans les
minéraux, m'a engagé a faire & ce sujet des re-
cherches plus générales. Je les ai faites, je crois,
avec attention et sans préjugés, et je les présente
avec confiance aux minéralogistes qui connaissent
l'usage du chalumeau. Je pense ‘devoir présenter
d’abord quelques détails sur la maniére d’opérer.

Je me sers d’'une lampe faite exactement sur le
modele indiqué par M. Berzelius dansson Traité
du chalumeau. 11 est trés-important que Yon
puisse voir d'une maniére distincte la flamme
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bleue conique, ct la vapeur bleue t1‘a111’spare1:té
qui l'enveloppe et la termine; je produis ‘cehhe
circonstance en ‘coupant'obhq\ueme.nt la meéc ¢,
la partie la plus élevée etant a,‘dr01.te~, et en tnl-L
vrant longitudinalement la méche pourd}{ﬁ r_(l,,-
duire la pointe du chalumeau. Je me sers 1111 e
ordinaire & quinquet. On doi§ rejeter ’pour_fgs
expériences au chalumeau cel,le qui a été purifiée
par l'acide sulfurique, vu qu ellle en retient ‘to;:-
jours un peu, et qu'alors elle détériore la mecoe
et change la couleur de la vapeur exterieure. On
reconnait bientdt cette huile, parce que I'on est
obligé de recoupersouvent la meche',‘qmbse tfa,nS-
forme en peu de temps en une matiere | OI;ILHS(?‘,:
présentant la réaction du 50uflre. La meche Oll
étre faite avec du fil de coton écru, parce quede
blanchiment se fait souvent avec du chlorl'u_re e
chaux, qui communique a la vapeur ex(;ep:e’uvr‘le.:
une teinte jaune rougeatre, ce que,lon doit ¢ 1
ter, puisqi)e la cc:éu}eur bleue est nécessaire pour
es des. expériences. _ .
¢ SQul(;;gst ala mapniére de souffler, on doit acqué-
rir assez d’habileté pour pouvolr maintenir la
flamme bleue conique , bien prononcee et de lon:
gueur constante, surtout sans que la flamme
jaune vienne s'y méler. On apergoit alors la va-
peur bleue, extérieure, 8 moins que le,]pur ne
soit trop fort : on doit donc faire ces expériences,
le soir , dans une chambre obscure. 1
Pour faire les expériences, on saisit la ple(]:e
d’essai avec la pince de platine, et lorsl,que a
flamme est dans un ¢tat convenable, on 1{1tro—
duitavec précaution de bas en haut dedans fa va-
peur extéricure, devant la pointe bleue. La ox_‘m(i
delapiece d’essal dépend decirconstances particty




Louleur
rouge.

Stronttiane,

Chaux.
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lé:(r)‘gf ,e:;flf(‘:,)gilétdztzziin r:gr:ieaqx plus ou moins

: } . ! guille ou en petite
feuille. Souvent il est nécessaire de la pulvériser:
alor’s,on la met en pate dans le creux de la main :
on I’étend sur un charbon, on lui donne la formé
cor’lvenable , et enfin on la chauffe jusqu’a ce
qu elle ait pris assez de consistance pour pouvoir
etre tenue avec la pince de platine.

Voici maintenant le phénomene qui se pro-
d’ult ordinairement. Quand on plonge la piece
d’essat devant le céne bleu dans la vapeur bﬁaue
celle-ci est aussitot remplacée par une atmo-
sphqrtj, jaune rougeitre , dont I'étendue et Pin-
Eexzslte.dépendent de la nature du corps soumis
al essal. Peu & peu cette atmosphere diminue et
ihsplaralt, alors un autre phénomeéne se produit;
rzevztp:,:r 43leug‘=, baigne I'épreuve sans étre alté-

sans étre a peine visible, ou bien elle prend
une couleur qui varie avec la nature du corps
qui se volatilise & cette époque de l’expériencej

On ne connait jusqu’ici que trois substances
qui présentent la couleur rouge, ce sont la stron-
tiane, la chaux et la lithine. La nuance est celle
du carmin foncé.

Le carbonate et le sulfate de strontiane offrent
au premier instant une atmosphere faible, et
bientot elle est remplacée par la helle couleur
rouge, qui est permanente. Le mélange de la ba-
ryte fait disparaitre la réaction de la strontiane

Le spath d’Islande et I'aragonite donnent une
couleur un peu moins intense que celle produite
par la strontiane, aussitot que I'acide carbonique
est chassé. Les calcairesimpurs et les dolomiesne
colorent pas la flamme en rouge ou ne la colo-

rent que trés faiblement. Le spath fluor donneune
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couleur rouge intense, le sulfate de chaux n’en
produit qu'une faible, le phosphate et le borate
de chaux ne la font pas naitre.

Quand on introduit a peine dans le dard bleu
an morceau de forme aciculaire, d'une subs-
tance qui renferme de la lithine, bientot apres la
fusion, parait un traitrouge pourpre d’une grande
intensité; mais la couleur disparait prompte-
ment, et elle ne se montre de nouveau que s1
Yon introduit dans la flamme une partie de la
piece d’essai qui ’a pas encore €té chauffée. Le

étalite d’uto, qui contient beaucoup de lithine,
necolorecependantquetres faiblementlaflamme
en rouge.

L.aflamme extérieure du chalumeau est colorée
en bleu clair par Parsenic, en bleu un peu plus
foncé par I’antimoine, et en beau bleu ciel par
le plomb : avec de la galene antimoniale, le bleu
est d’abord clair et. devient ensuite bleu de ciel.

Jusqu'ici je ne connais que trois substances
qui donnent a la flamme une couleur verte; ce
sont Tacide borique, la baryte et Poxide de
cuivre.

I’acide bprique naturel et artificiel donne un
beau vert; le borate de chaux, la datholite et la
botriolithe .donnent une ‘couleur verie moins
distincte ; le borax produit une forte atmosphere
rougeitre, et ne montre la couleur verte que si
on I'arrose jpréalablement avec de lacide sulfu-
rique. |

Yai essayé, ponr reconnaitre la présence de
Pacide borique , d’employer le flux indiqué par
M. Turner, composé de fluate de chaux et de
bisulfate de potasse; mais ces tentatives ne m’ont
pas réussi, probablemient par défaut d’habitude.

Lithine.

Couleur
bleue.

Arsenic , an-

timoine ,

plomb.

Couleur
verte,

Acide
borique.
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Quoi qu'il en soit, tous les minéraux que M. Tur-
ner a vu colorer la flamme en vert en les mélant
avec son flux m’ont donné la méme réaction en
les introduisant avec quelque précaution dans la
flamme bleue, ‘sans les mélanger avec aucun
réactif.
Tous les mindraux qui contiennentdela b
colorent la flaimme en vert clair tirant sur le
blanc; la réaction est tres prononcée : la couleur
ne se montire que quand la matiére commence &

fondre ; mais elle devient de plus en plus belle et
dure long-temps.

aryte

La plupart des minéraux qui contiennent du
cuivre, méme en trés petite quantité,, donnent, &
la pointe du dard bleu, une belle couleur verte,
Les minéraux de plomb qui contiennent un peu

de cuivre produisent une flamme d’un beau bleu,
dont I'extrémité est verte.

12. 7able des poins ATOMISTIQUES des corps sim-

ples et de leurs oxides , d ‘aprés les analyses les

plus exactes et les plus récentes ; par M. J. Ber~
zelius. ( An. de Ch,, t. 38, p- 426.)

Noms. Formules. |Oxigéne=100. Hydrogéne=1.

‘ Oxigéne. . .

G 100,0000
Hydrogéne.. A

6,2398
12,4706
88,518
177,036

16,026
1,000
2,000

14,186
28,372

Azote.. . .

(1) Les lettres avec une barre
2 atomes. M. Berzeljus
fayte de caracteres, on a

au dessous indiguent
coupe la lettre par un trait ; mais,
mis un trait ez dessous de la lettre,.
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Nombre.

Formules.

Oxigéne=100.

Hydl'ogéne=l o8

Soufre.. . .
Phosphore. . ...
Chlore.. . « . &

Brome ( Liebig ).

Silicium. . . ...
Sélénium. . .....
Arsenic.csoeen s

Chrome... ."....

Molybdéne
Tungsténe... . .
Antimoine. . . .

Tellure.. . .

Columbium

Titane
(0)%, &

Platine.. ... . .-
Rhodium. . .

]ooll-cr-clcncn
ca

e ]

e e

201,105
402,330
196,155
392,310
221,325
442,650
941,100
768,78!
1537,562
116,900
233,800
76,437
152,875
135,983
271,()66

277,478
494,582
470,042
940,084
351,819
703,638
598,525
1183,200
806,452
1612,904
806,452
1153,715
2307,430
389,092
1243,013
2486,026
1215,220
750,680
]501,360

3_2,239
b4a478
31,436
62,872
35,470
70,940
150,821
123,206
246,412
18,734
37)469
12,250
24,500
21,793,
43,586
44,469
79,263
79,329
150,659
56,383
112,766
99,920
189-,621
129,243
258,486
129,243
1847896
369,792
62,356
199,207
398,415
1947753
120,
240,610
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Noms. Tor 7 L A I
,1 mules.|Oxigéne=100, Hydrogéne=1. Noms, ! Formules: Oxigine=100. | Hydrogine=1.

Palladium. .. . . :
Ai:‘ggn:fl.m. "t 514,618 s iz Barium. - B 856,880 137,325
S o . 1351,607 216,611 Lithium 127,757 20,474
< eena 1265,822 202,863 Sodium. . « . ©. ' 290,897 46,620
Cuivre — 2531,045 405,755 : 581,794 93,239
vk B R 395’g95 62,§X5 Potassjum. .. « - 489,916 78,515
791,390 120,829 Ammioniaque. « -« 214,474 54,372
2711,360 " || 434,527

Urane. .. . . NH
5 Cyanogéne. .« ... 329,911 52,872
422,720 869,154 b

Bismuth. , . . .| 1330,376 ’ 213,208 A, hyaf'osulfur.iq. _—_ 213,644 34,239
2660,752 426,416 A.. hydrochloriq.{ - HCI 455,129 724940
733,294 117,839 A. hydrocyaniq. 342,390 54,872
1294,498.] 207,458 5

2'588,996 4!4,917 Eau 5 ’
696,769 111,665 Oxidule d’azote. .

112,479 18,026
277,036 44,398

188,518 30;212
4775036 76,449

403,226 64,621 ' Oxide d’azote....

369,675 59,245 ;
Cobalt. ... ....| - 368:933 53:12:,?5 A. nitreux (1)...

787,982 118,270
S N e 339,213 54,363
678,426 108,725
Mangangse. . ..[ M 355,787 57,019
LA 711,575 114,038 A. hyposulfurique.
Cérinm ! 574,718 92,105
; ' 1149,436 184,210
Zirconium. . . .. 420,238 67,348 Afphasbhoriguge
. 840,476 134,696
Yttrium.. . . .. 401,840 64,395

Glucinium. . . 3%1,4 A 4
3 3 . i ',
6622923 106:247 A. chloriq. oxigéne
171,167 27,431 ik
o 342,334 54:863 A, iodique. . . . .
1(\:/Iag_nesmm 158,353 25,38 A. carbonique.. ..
Salcmgn. e 3T 256,019 41,080 :
trontium. , . ., 547,285 87,709

677,036 | 108,503
301,165 48,265
401,165 64,291
902,330 144,609
501,165 80,317

:{592,3xo 143,003

Fer. A. nitrique.. .
A.hyposulfureux.

A. sulfureux. . .

A. sulfurique.. . .

A. chlorique..... 9424650 151,071

ro42 650 167,097

Aluminium.. . .

2037,462 326,543
276,437 44,302

ol g e \95:1 R | 1z 00 O 2| 2 2 Z_-] .

(1) A. hyponitreux des chimistes frangais.
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Noms.

Formules,

Oxigéne=1o00. I Hydrogéne=1 ‘

Noms.

Formules .| Oxigéne=100.

Hydrogéne=1.

A. oxalique.. . ..

| A, boriqllle. R
A. silicique. . ...
A. sélénjeux, . ..
A, sélénique. . .

A. arsénieux. . ..
Oxidulerde chrome
A. chromique. . .
A. molybdiqile. o
A. tungstique....
Oxided’antimoine.

A. antimoniéux...

A. antimonique.. .
Oxide de tellure..
A. colombique. ..
A. titanique‘. S A
Oxidule d’or... . .
Oxided’or. . . . .
| Oxide de platine. .

Oxzide de rhodium.

Oxid. depalladium.
Oxide d’argent...
Oxidul. demercure

Oxidec de mercure.
I

452,875
871,966
977,478
694,582
794,982
1440,084
1003,638
651,819
898,525
1483,200

1912,904
10006,452
2012,904

2112,904
1006,452
2607,430
589,092
2586,022
286,026
1415,220
1801,360

814,618
1451,607
2631,645
1365,822

72,578

139,743

92,548
111,315
127,341
230,790
160,845.
104,462
143,999
237,700
306,565
161,296
322,591
338,617
161,296
417,871

945409
414,441
446,493

* 226,806

228,689
130,552
232,637
421,752
218,889

Oxidule de cuivre.

Oxide de cuivre,..
Oxidule d’utane. .
Oxide d’urane. . .
Oxide de bismuth.
Oxidule' d’étain. . .
Oxide d’étain.....
Oxide de plomb: . .
Miniom.. . .

Ox. brunde plomb.
Oxide de cadminm.
Oxide de zinc.. . .
Oxide de nickel. .
Oxide de cobalt...

Peroxide de cobalt.

Oxidule de fer. ...
Oxide de fer. . ...

Cu
Cu
U

Sn
Sn
Bb
Pb

Pb

Zn
Ni
Co
Co
Fe
Fe

Perox. de mangan.

Oxide de cérium..
Zircone. . . . .+

Yttria

Oxidul. demangan.

Oxidede manganés.

A. manganésique..

Oxidule de cérium.

Mn

Ma
Ma
[
Ce
Y

891,390
495,695
2811,360
5722,720
260,752
835,294
935,294
1394,498
2888,996
14945498

796,767
503,226

469,675
468,991
1037,982
439,213
978,426

455,787
1011,575

555,758
1211,575
674,718
1449,436
1140,476
501,840

142,356
79,441
450,553
917,132
474,495
133,866
149,892
223,484
462,995
239,511
127,691
80,649
75,271
75,161
166,349
70,389
156,804
73,045
162,117
89,071
194,169
108,132
232,289
182,775
80,425
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Noms.

Formules.

Oxigéne=100.

Hydrogén.=1.

Magnésie.. . .
Chaux. . ..

Strontiane

Lithine. Sle o o o

Chlorure de fer. ..
Chloride de fer,...
Chlor. de mercure.
Chloride de merc..

Glucine. , . . ...

Alumine. .. ...

Soude. ... ....
Peroxid. de soude.

Potasse. « « ... .
Perox. de potasse..
Sulfate de potasse.

Sulf. d’oxid. defer.
Sulf. d’oxide de fer.

Be
Al
Mg
Ca
Sr
Ba
L
Na

Na
K
e
K

Fe S
Fe §3
Fe Cl
Fe CI3
Eg Cl
T O

Cyanoferrure de potas-

sium. . . Fe NC 4 2KNC
Alun. . KEATSY qogit
Feldspath... K Sr; -4 Al Sis

962,958
642,334
258,353
356,019
647,285
956,880
227,757
390,897
881,794
589,916
759,916
1091,081
940,378
2481,906
781,863
2006,376
2974,295
1708,472

2308,778
5936,406
35425162

154,325

102,042
41,404
57,056

103,735

153,351
36,501
62,646

141,318
94;541

126,593

1 74,859'

150,706

397,754

125,303

321,545
476,666
273,803

370,008
951,378
567,673

EXTRAITS DE JOURNAUX. h7

13. AppAntiL employé pour analyser les subs-
tances simples alimentaires ; par M. W. Prout.
(Trans. philos., 1827.)

La méthode de M. William Prout est fondée
sur les principes suivans, qui sont hien connus.
Lorsqu'un produit organique contenant trois
¢élémens , hydrogéne, carbone et oxigene, est
brilé dans le gaz oxigene, il arrive nécessaire-
ment une des trois choses suivantes : 1° le vo-
lume originel du dgaz oxigene peut rester le méme,
auquel cas lhydrogéne et Loxigene de la subs-
tance doivent y exister dans les mémes propor-
tions dans lesquelles ils existent dans l’eau ; car
on sait que le gaz oxigeéne, en se convertissant
en gaz acide carbonique, ne change pas de vo-
lume; 20. le volume primitif du gaz peut étre
augmenté, cas auquel I'oxigéne doit exister dans
Ia substance dans une proportion plus grande
que celle dans laquelle 1l existe dans I'eau; 3°.
enfin le volume primitif du gaz peut étre di-
minué , auquel cas ’hydrogéne doit prédomi-
ner (1)’

11 suit de la que, dans le premier de ces cas,
la composition d’'une substance peut étre déter-
minée par la simple mesure de la quantité de gaz
acide carbonique , fournie par une quantité
donnée de cette méme substance ; tandis que,
dans les deux autres cas, la composition de

(1) Ce mode d’analyse est, comme l'on voit, une modifi-
cation de celuide M. Théodore de Saussure, qui s’est éga-
lement servi, pourl’analyse des substances organiques, de
la combustion directe dansVoxigene.
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la substance peut étre facilement déterminée au
moyen des mémes données et en notant lac-
croissement ou la diminution du volume primitif
de gaz oxigene employé. Tels sont les principes
simples et universellement admis, sur lesquels
se foude la méthode suivante d’analyse. La seule
nouveauté qu’elle présente repose donc toute
enticre dans la forme de Pappareil ; et j’espére
que la description sommaire qui va suivre et les
figures qui I'accompaguent donneront tous les
éclaircissemens désirables.

Description. de lappareil.

La fig. I, Pl. 1, représente une élévation vue
de face de la totalité de Pappareil prét a fonc-
tionner; A B est une plate-forme de deux pieds
carrés, environnée d'un rebord de deux. pouces
et demi de haut environ pour arréter le mercure
qui pourrait tomber, ¢t pourvue de quatre vis de
rappel, au moyen desquelles elle peut étre placée
dans une parfaite horizontalité (G, C sont des
coupes verticales de deux de ces vis). Sur cette
plate-forme, comme on le voit sur la planche,
sont fixés perpendiculairement quatre montans
carrés, D, E, D, &, d’environ quatre pieds et
demi de haut , au sommet desquels se trouve
placée une autre petite plateforme F, F, d'en-
viron quatre pouces de large, et qui peut étre
fixée ou enlevée a volonté au moyen des che~

villes de cuivre ab, ab. I, 1 sont des tubes de
verre gradués avec le plus grand soin jusqu’aux
centieémes de pouce-cube, et qui sont mastiqués
a leur base dans des tubes de fer semi-circulaires
assujettis dansles traverses K, K (comme le repré-
sentent les lignes ponctuées ). Ces tubes de fer
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excédent un peu la piéce de bois a la partie infé-
rieure, ou ils sont pourvus de robinets en fer S, S,
pour retirer le mercure juand cela est néces—
saire. A l'autre extrémité de ces tubes semi-cir-
culaires, sont également fixés les tubes de verre
L,L (de plus petites dimensions, un peu plus
longs que les tubesI, I), et formant avec eux,
quand on les prend ensemble, des siphons ren-
versés. Les plus petits tubes L, L sont repré-
sentés comme surmontés d’entonnoirs R, R,
munis de robinets pour permettre au mercure
d’y couler avec la rapidité qu’on juge convenable.
Au sommet des plus larges tubes I, I sont fixés
les robinets verticaux M, M, dont la figure 2 pré-
sente une coupe perpendiculaire sur une échelle
agrandie et qui rend la construction si claire,
qu'il suffira d’ajouter que la coupe & est remplic
d’huile, et que le bouchon &, qui est carré i la
partie supérieure et adapté a une clef, est muni
d’une virole, sur laquelle repose la téte de la vis
¢; ce qui permet de serrer cette vis & volonté,
Sur la plate-forme F, F ( fig. 1) est une piece
mince de bois, susceptible d’étre élevée ou abaissée
a volonté, par le moyen des vis O, O; sur cette
picce de bois est placée la lampe Q , & la distance
qui sera nécessaire du tube P. La fig. 3 est une
vue agrandie de cette lampe. Elle consiste en
deux réservoirs d , e, pour contenir I'esprit de
vin, unis ensemble au moyen d’un tube/, sur
lequel sont placés a la distance Pun de lautre
d’environ un tiers de pouce un ‘certain nombre
de becs verticaux g, g, etc, denviron un dou-
; éme de pouce de diametre, de trois quarts de
ouce de long, et faits anssi minces que possible

7.7, ave, livr. 1829. 4
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dans le dessein de prévenir la communication
de la chaleur. Ces brtiloirs sont tous garnis de
quelques fils de coton et sont un peu courbés
alternativement comme les dents d’une scie, afin

ue leur flamme puisse envelopper le tube P
( fig. 1) plus complétement. 72 est un couvercle
pour la méche de la lampe lorsquon cesse de
s’en servir. Le tube P (f7g. 1) est de verre vert
ou verre de bouteille, médiocrement épais et
d’environ un cinquiéme de pouce de diamétre
intérieur. 1l est fixé entre les prolongemens ho-
rizontaux des robinets M, M; quand il le faut,
la totalité ou une partie de ce tube peut étre
chauffée au moyen de la lampe Q,augré del'o-
peérateur.

Quand on veut employer 'appareil , les deux
siphons gazométres doivent étre remplis de mer-
cure, et une petite ‘cornue en verre vert conte-
nant la quantité nécessaire de chlorate de po-
tasse (préalablement chauffée, de maniére a
chasser complétement l'air ordinaire et pour le
remplir de gaz oxigéne) doit étre fixée a4 l'un
des robinets, comme le représente la fig. 4, au
moyen d’un tube de .caoutchouc; il faut alors
appliquer la chaleur et introduire dans le tube 1
la quantité de gaz oxigeéne nécessaire. Quand le
tout a pris la température de Patmospheére, la
quantité exacte du gaz doit étre soigneusement
notée aussi bien que I'état du baroméire et du
thermomeétre au méme instant. Le tube P, con-
tenant la substance & analyser, doit étre alors
solidement fixé entre les robinets m, m, et
soumis a la chaleur, durant laguelle le gaz oxi-
gene doit étre transporté d’un siphon a autre a
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travers le tube rouge avec la rapidité convenable ,

facile a régler au moyen des robinets des en-

tonnoirs R, R, et du robinet S du siphon op-
osé. . ’

Tel est '’ensemble de 'appareil et tels sont-les
principes selon lesquels il fonctionne; mais peut-
élre quelques remarques pratiques sur certaj-
nes des circonstances auxquelles ik faut veillep
lorsqu'on Pemploie ne sembleront pas super-
flues.

La substance a analyser peut étre placée dans
une petite capsule de platine, introduite seule
dans le tube P et graduellement soumise 4 'ac—
tion de la chaleur et du gaz oxigéne. Mais ceci
ne convient pas aux compos¢s organiques ; parce
qu'une portion de ces composés est de nature 4
échapper a la combustion. Une autre méthode
consiste a3 méler la substance avec du sable;sili-
ceux pur et a maintenir le mélange au centre
du tube par le moyen de l'asbeste; mais- catte
méthode échoue souvent, & moins qu’il, n’y+ait
environ un pouce d’oxide de cnivre & .chaque
extrémité du tube, qui.doit étre maintenu’a;la
chaleur rouge durant I'expérience; et dans:ce
cas cette méshode réussit cqmplétementavec ui
grand nombre de substances. Une autre; mé-
thode, et c'est celle qui réussit le plus généra-
lement, consiste a méler la substance avec du
peroxide de cuivre, a les chauffer ensemble dans
le tube d’abord, et puis ensuite 4 ouvrir le ro-
binet du gaz oxigeéne et a faire passer celui-ci a
travers l'oxide en ignition et partiellement ré-
duit, qui par ce moyen repasse a I'état de per-
oxide ; et les portions de la substance qui au-

4+
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raient échappé a une complete combustion dans
la premiére partie de Texpérience seraient alors
complétement britlées. Cette derniére méthode
est aussi celle qu'on emploie lorsqu'il est néces-
saire de déterminer la quantité de gaz acide car-
bonique fournie par une quantité donnée d’'une
substance quelconque; seulement, dans ce cas,
le gaz oxigéne n'est pas nécessaire, et le contenu
du tube P doit étre enlevé, bien trituré, et sou-
inis & la chaleur une seconde fois. S'il était né-
cessaire d'analyser le gaz formé, un moyen de
le déplacer du tube est indiqué a la fig. 5, et
d’autres se présenteront sans peine au chimiste
praticien.

Parmi les avantages de cet appareil et de ce
mode d’analyse pour les composés organiques,
on compte les suivans. D’abord, et c’est le plus
important de tous, il n’y a rien.a craindre de lhu-
midité. Que la substance A analyser soit naturel-
lement hydratée, ou dans quelque état quelle
soit par rapport a I'eau,, les résultats n’en seront
point affectés , et le grand probleme de savoir si
I’hydrogéne et 'oxigene existent dansla substance
dans les proportions convenables pour former de
J'eau, ou si I’hydrogéne ou l'oxigene prédomine,
sera toujours résolu avec une égale évidence, et
cela (bien entendu dansde certatneslimites) indé-
pendamment du poids de la substance sur laquelle
on opére. Cependant lorsqu’on a pour objet de
déterminer les quantités de gaz acide carbonique
et d’eau fournies par une substance, 1l est néces—
saire d’opérersur un poids connu ; mais ce poids,
une fois déterminé, on ne doit pas craindre,
comme dans les méthodes ordinaires, d’exposer
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la substance & Patmospheére aussilong-temps que

cela est nécessaire. Les propriétés hygrométri-

ques de Poxide de cuivre, aussi bien que la pro-
priété qu'il a de condenser Pair, sont sans in-
fluence ; car le tout, alafin de I'expérience, étant
laissé précisément dans le méme état ou il €tait
au commencement, la méme condensation dott
avoir lieu, et les petites différences qui peuvent
exister deviennent absolument sans importance,
vu le volume de gaz oxigene sur lequel on opere,
volume qui dans tous les cas devra étre beaucoup
plus considérable que celui du gaz acide carbo-
nique formé. Un autre avantage de cette mé-
thode. est d’assurer une combustion beaucoup
plus parfaite qu'aucune méthode que je con-
naisse. On peut aussi recueillir et estimer la
quantité d’eau, chose assez difficile dans le pro-
cédé généralement suivi et susceptible d’erreurs
accidentelles sans nombre, outre celles déja men-
tionnées et qu’il est impossible de prévenir pu
dapprécier. Ici, au contraire, les résultats sont
constans, faciles & vérifier et beaucoup molius.
sujets & erreur.

14. Note sur le mémesujet; par M. Sérullas. (An.
de Ch., t. 29, p- 182.)

On peut suppléer au défaut de Pappateil assez
compliqué de M. Prout pour I'analyse des subs-
tances orgauniques, en employant simplement un
tube assez long, du diametre ordinaire poux
cette opération. On place la substance, pilée et

soigneusement mélée avec de l'oxide de cuivre
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.da,nns le ‘milieu du tube, et les deux cé1és sont
remplis, sans tassement , d’oxide de cuivre.

.« Onadeux éprouvettes a pied remplies de mer- -

cu :
G s T oo oo )
_ ’ ( paralleles;.le tout
dls_ppse_de la méme maniere que MM. Gay-Lussac
et Liebig I'ont indiqué par l'analyse des fulmi-
nates. (T. X, p. 16g.) .
On adapte chaque bout du tube qui contient
le mélange a chaque tube conducteur des deux
cloches’, puis on y fait passer une quantité suffi-
sante d’oxigéne : le iiveau des deux cloches étant
noté, on chauffe le tube horizontal, en commen-
¢ant par les extrémités pour arriver au centre :
'il’lor_s on presse doucement la cloche contenant
dgﬁ;gle’::st,r%ocl;g LIE:; fzg:]e u_r.(alversef_le tube et passer
A C - Un aide souleve ce!le-ma me-
| q e se remplit, et I’abaisse 4 son tour
pour repousser le gaz de l'autre c6té. On réitére
un grand nombre de fois cette manceuvre, quia
pour but de faire circuler, comme on le ,-faisait
dvec une vessie, l'oxigene sur Poxide de cuivre
fo‘rtemer’l_t chauffé, afin de lui restituer tout 'oxi-
gene qu'il a pu céder dans la combustion de la
substance soumise a Panalyse. Aprés le refroidis-
sement, la pression etda température étant no-
tees, on apprécie, avec les précautions accoutu-

mées, la diminution ou l'augmentation de vo-
lume.

15, Descn'p’tz'on d’un APPAREIL lreés simple ;;;)ur
saturer J’un %az et sans perte un liqguide quel-
congue ; par M. Hessel. (Jahib. ] '
L P (Jahib: de Ch., 1827,

Le gaz dont on veut charger le liquide est

EXTRAITS DE JOURNAUX. 55

renfermé dans une vessie, qul comimuuigue, au
moyen d’un cylindre creux, avec un tuyau élas-
tique (un boyau, ete. ), etle tuyau est adapté au
bocal qui contient le liquide et qui ne doit pas
étre entierement plein. Le vase est fermé par un
bouchon de liége percé de deux trous: dans U'un
de ces trous passe un tube ouvert qui plonge
dans le liquide, l'autre est muni d'une soupape,
qui souvre de bas en haut.

Lorsqu'on presse la vessie, le gaz parcourt e
tube élastique, pénétre dans le tube de verre et
traverse le liquide. La portion qui nese dissout
pas s’amasse a la partie supérieure du vase ou
rentre dans la vessie en soulevant la soupape;
ais, par des pressions réitérées, on peut le faire
passerdaus le liquide, jusqu’a ce que celui-ci soit
complétement saturé. '

16. Note sur UN MOYEN DE RECUEILLIR L'AIR COn-
tenant de Pacide carbonigue et de l'acide hy-
drosulfurique; par M. Gaultier de Claubry.
(An.de Ch., t. 35, p. 380.)

Lorsque I'on veutrecueillir de Iair qui contient
de Vacide carbonique et de Pacide hydrosulfu-
rique, on se sert de mercure, parce que l'eau
absorbe les deux acides. J'ai trouvé que l'on peut
remplacer la mesure par une solution de sulfate
de magnésie saturée a froid.

17. Qbservations sur Calcalinite de I'nypROGENT
picarBonE ; par M. Robiquet. (J. de Phar.,
1828, p. 323.)

Dans leur mémoire sur les éthers COmMPOSES 5.
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MM. Dumas et Boullay disent quavant leur tya-
vail les éthers du troisiéme genre étaient consi-
dérés comme de véritables sels, dans lesquels I'al-
cool faisait fonction de base, et que rien n’auto-
risait & élever le plus léger doute sur des con-
clusions aussi séverement déduites des faits; je
dois m’inscrire ici contre cette assertion et dé-
clarer queje n’ai jamais admis cette opinion.Voici
ce quejai écrit dans le Dictionnaire de technologie
au sujet de 'éther acétique (T. 8, p. 315). « On
ignore dans quelle proportion ses élémens sont
combinés ; mais généralement on le regarde
comme uniquement formé d’alcool et d’acide
acétique. Cependant, il faut Pavouer, il est bien
difficile d’admettre un semblable résultat : com-
ment concevoir, en effet, que de D’alcool qui,
dans les circonstances ordinaires, montre une
indifférence absolue pour les acides , devienne,
dans quelques cas particuliers , susceptible de les
saturer 4 la maniere des alcalis les plus éner-
giques, et comment admeltre encore que les
acides végétaux, qui jouissent d’affinités si fai-
bles, puissent contracter une union assez intime
avec un corps qui n’est décidément pas alcalin,
pour masquer leur propriété caractéristique, et
ne parait-1t pas plus vraisemblable qu’il s'opére
3ueique mutation dans Pordre des combinaisons
es principes, et qu’il se passe la quelque chose
d’analogue ace qut a lieu dans lacombinaison de
Pacide oxalique avec l'oxide de plomb? Quant &
mot, je demeure tout a fait convaincn qu'on est
sur ce point fort éloigné de la vérité. »
MM. Dumas et Boullay regardent les éthers
comme des sels formés d’'un acide uni a une base
nouvelle, et cette base est I'’hydrogéne bicar-
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boné; mais en faisant pour un instant abstrac-
tion de la neutralité des éthers composés, com-
ment concevoir que 'hydrogene bicarboné soit
réellement un alcali et dans quelle autre occasion
manifeste-t-il son alcalinité? On dit que son in-
solubilité ne permet pas de la rendre sensible.
Cependaut les chimistes admettent que I'eau en
dissout environ % de son volume, et cette pro-
portion n’est-elle pas suffisante pour qu’'un corps
qui posséde une énergie saturante égale a celle
de Yammoniaque puisse ramener au bleu le
tournesol rougi? Et s’il est vrai, comme on l'a
avancé, qu’on ait obtenu des composés solides et
liquides, contenant les mémes proportions d’hy-
drogene et de carbone que I'hydrogéne bicar-
boné, comment expliquer que ces composés
ne manifestent aucune alcalinité? Et d’ailleurs,
si cette alcalinité de ’hydrogéne bicarboné est
telle qu’on le prétend, comment se fait-il qu'on
n’en puisse opérer la combinaison directement
avec les acides , et comment concevoir que, dans
Popération méme que nous pratiquons pour nous
procurer ce prétendu alcali, nous soyons obligés
d’avoir recours & ’emploi d’un acide pour l'iso-
ler des corps avec lesquels il est uni, et que cet
acide le laisse dégager sans se combiner avec lui?
Il y a plus, un autre acide prend naissance dans
I'opération méme et en méme temps que 'hydro-
gene bicarboné; ils se dégagent simultanément,
et certes les circonstances se trouvent bien, dan‘s
ce cas, les plus favorables possible a la combi-
naison : & quoi tieut donc qu’elle ne s’effectue
pas, etc.?

Je pense qu’on ne peut considérer les éthers
que comme des composés dans lesquels les ¢lé-




58 CHIMIE.

mens ne sont pas groupés deux & deux ou trois
lrois, mais ou ils interviennent chacun pour
leur compte privé , et dont la réunion forme des
composés neutres , qui ne sont comparables qu’a
eux-meémes et analogues 4 quelques combinai-
sons de corps simples non métalliques , tels que
le carbure de soufre, les chlorures ge phosphore,
de soufre,d’azote, Phydrogéne carboné lui-méme
ct tant d’autres. -

o )
18. Sur les BROMURES el les IODURES DE CARBONE ;
par M. Sérullas. (An. de Ch., t. 39, p. 225.)

Les composés que j'ai décrits sous les noms
«'hydriodures de carbone sont, ainsi que M. Mit-
scherlich Ia constaté, des iodures et ne contien-
nent pas ’hydrogene. De nouvelles expériences
m'ont appris aussi que le liquide produit par
Paction du brome sur le periodure de carbone
est un bromure, et qu’il differe du composé que
M. Balard obtint.en mettant en contact du brome
et de Phydrogene carboné. On obtient le proto-
iodure, en distillant un mélange bien exact de
parties égales de bichlorure de mercure et de
periodure de carbone. -

On obtient le bromure en versant deux parties
de brome sur une partie de periodure de car-
bone. 1l se forme en mémetemps un sous-bro~
mure d'iode caractérisé par la séparation abon-
dante d’iode, que détermine d’abord une dissolu-
lution de potasse caustique : conséquemment
lorsque la disparition de I'iode est opérée par
addition d’une suffisante quantité¢ d’alcali, om a
du bromure de carbone, de 'hydrobromate, de
I'hydriodate et de liodate de potasse; on met
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le tout dafis un entonnoir 4 robinet et, par un
long repos, le hromure de carbone se r:asse}n‘ble,
laissant I'iode, qui est pgu soluble_, 1solé a 1a
surface : on laisse séjourner ce prodt}lt’ sous ’eau
alcalisée de potasse, la petite quantité de proto-
iodure qui s’est formée se décompose et le bro-
mure. reste pur.

Le proto:iodure et le bromure de carbone ont
absolument la méme apparence, et possédent un
grand nombre de propriétés communes. Leur
odeur est éthérée et pénétrante; leur saveur su-
crée trés intense, persistante., un peu fraiche et
piquante; ils brilent sans flamme. ’Ils sont un
peu solubles dans I'ean et décomposés par ce Li-
quide; il se forme une matiere blanghe flocon-
neuse , et la liqueur se colore par Il.ode ou le
brome mis en liberté : les dissolutions alca-
lines les décomposent lentement avec for,matlon
d’oxide de carbone et d’hydriodate ou d’hydro-
bromate. :

Le proto-iodure conserve sa liquidité a toutes
les températures, et il se colore peu a peu en
rouge foncé. Chauffé a la flamme de I'alcool, it
produit des vapeurs violettes, qui colo’ref]t for-
tement de la gelée d’amidon qu’on leur présente.

Le bromure se solidifie a2 zéro; il est alprs
dur et cristallin, et présente des lames Barfante—
ment transparentes ; il devient roussatre au
bout d’un certain temps, et il donne des vapeurs
de méme couleur lorsqu’on le chauffe ala flamme
de P'alcool. ;

J’ai analysé les iodures de carbone en les‘,tl.‘,al-
tant par l'oxide de cuivre, recueillant l'acide
carbonique , lavant le résidu a 'ean de potasse et
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précipitant P'iode contenu dans la liqueur par l¢
e b ? I 7 -
nitrate J’argent. J’y ai trouvé :

Proto-iodure. Periodure.
Carbone. v e - s 0,0462—1 at.. . 0,0313—2 at.
fode. . . ...... 0,9538—1 at. . . 0,0687—3 at.

19. Moyens de découvrir la présence de ’ARsE-
Nie dans le sourre; par MM. Geiger et Rei-
mann. ( Magazin de Pharm. 1827, p. 131.)

On fait digérer pendant quelque temps le sou-
fre dans de 'ammoniaque et on filtre. On ajoute
de I’:}ci.de muriatique a la liqueur,et elle donne un
précipité jaune pour peu qu’il y ait de Varsenic;
s'il 0’y a pas de précipité, on rapproche la.disso-
lution jusqu’a ce quiil n’en reste plus que quel-
ques %outtes.; on y ajoute un peu d’ammoniaqte,
puis de l'acide muriatique , et enfin de I'hydro-
géne sulfuré. Quelque pelite que soit la quan-
tl'tAé fl"arseuic, elle est rendue sensible par le dé-~
POt jaune qui se produit alors.

20. Réduction de I’ARSENIC, DE SON SULFURE, pour
des recherches médico-légales; par. M. J. Berze-
zelius. (An. dePog. , 1828.)

On met le sulfure d’arsenic dans un tube de
verre ouvert , du diamétre d’une plume a écrire
et de 4 4 5 pouces de long ; on tient le tube in-
cliné et on grille le sulfure en le chauffant & son
extrémilé supérieure : sa vapeur, en traversant
Pendroit chauffé, se brile en totalité, pourvu
que l'pn conduise lentementle grillage. L'acide
arsénieux cristallise, et on le réunit dans un seut
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endroit. On tire le tube prés de la; on rassemble
’acide arsénieux dans la partie étranglée , et on
le réduit avec un fragment de charbon.

o1. Sur la réduction de UARSENIC DU SULTURE
D'ARSENIC pour des recherches chimiques Judi-
- ciaires. (An. de Pog. )

Aprés avoir mélé le sulfure d’arsenic avec du
carbonate de soude et un peu d’eau, comme pour
les essais au chalumeau, on lintroduit dans un
tube tiré par un bout, A I'épaisseur d’une ai-
guille & tricoter, et ouvert A ses deux bouts. Mais
comme il serait difficile de le porter dans un en-
droit voulu , on étend la masse humide avec la
pointe du couteau dont on s’est servi pour faire
le mélange, sur un petit morceau de verre tiré en
pointe, et on introduit celui-ci dans le grand
tube, 4 un pouce de son extrémité affilée. On
chauffe le tube pour fondre le sulfure d’arsenic
avee le carbonate de soude , puis on y fait passer
un léger courant de gaz-hydrogene préalable-
ment desséché. Aussitot que lair est chassé, on
chauffe au rouge a lalampe & esprit de vin, dont
on peut, vers la fin, augmenter I'intensité au
moyen du. chalumeau. L’arsenic est réduit par
I'hydrogeéne et se dépose dans la partie froide du
tube, et au moyen de la lampe on le réunit dans
lapartie étranglée du tube, ou il prend le brillant
métallique : il se forme en méme temps de I'hy-
drosulfate de sulfure de sodiurm.

On peut, par ce procédé, reconnaitre sans le
moindre doute I'arsenic provenant d'une parcelle
impondérable de sulfure; on doit avoir latten-
tion de bien modérer le courant de gaz hydro-
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géne et quelacide sulfurique et le zin¢ avec les-
quels on le prépare ne contiennent pas d’arse-
nic. Le mieux est d’employer de lacide sulfuri-
que distillé et du fer.

"~ On réussit aussi trés bien en faisant volatiliser
le sulfure d’arsenic dans un tube de verre a tra-
vers du tartrate de chaux.

s

22. Note sur 'iopURE v’ ARSENIC; par M. Plisson.
Rapport sur. cette note; par MM. Sérulias et
Hottot. Préparation de [10DURE D’ARSENIC par
woie humide ‘et cristallisation de liode; par
M. Plisson. Second rapport; par MM. Sérullas
et Hottot. (J. de Phar., 1828, p: 46, 49, 158
et 163.)

Si on chauffe jusqu’a I'ébullition 100 gram-
mes d’iode et 30 grammes d'arsenic porpbyrisé
dans un matras contenant un litre d’eau, il se
formera une dissolution incolore.

_ En évaporant cette dissolution sans le contact
de lair, elle laisse déposer l'iodure solide com-
posé de : :

Arsenic. . : 0,1671—1 af.

lode. . . . . 0,8329—3 at.

L’iodure solide, traité par I'eaw, se décompose
en acide hydriodique et en oxi-iodure, contenant
beaucoup d’acide arsénieux et peu d'iodure.d’ar+
senic : il parait que cet oxi-iodure ne peut pas
étre complétement décomposé méme par une
trés-grande quantité d’eau. La liqueur qui sur-
nage l'oxi-iodure donne de l'acide hydriodique
par la distillation et pour résidu un mélange
d’acide arsénieux et diodure. La méme dissolu-
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tion , abandonnée pendant long-temps & lair, en
y ajoutant del’eau de fontaine, finit par laisserde
I’acide arsénieux & peu prés pur; 'acide hydrio-
dique, en liberté dans la liqueur, est décomposé
peu a peu par l'oxigeéne del'air, et I'iode s'évapore
a mesure. 7 ‘

" L’eau chargée d’iodure d’arsenic peut dissou-
dre un poids d’iode presque égal & celui de T'io-.
dure : la liqueur, évaporée dans le vide au con-
tact des corps avides d’humidité, dépose des
cristaux d’totle en octaédres aigus.

On prépare de 'iodure d’arsenic pur par voie

séche, en fai¥dnt fondre un mélange exact d’'une

p. darsenic pulvérisé et 5 p. d’iode : la plus 1é-
gére chaleur suffit pour déterminer la combinai-
son, et ‘la température s’éleve d’elle-méme treés
fortement. Sa combinaison se fait assez facile-
ment, et larsenic en exceés restedans la cornue.Cet
iodure est d’'nn rouge de laque, et se décompose
par l'eauj comme on Ya vu, en acide arsénieux
et acide hydriodique. '

23. Faits relatifs a U’arsenic; par M. Fischer.
( Arch. de Kastner, t. 11, p. 224.)

La présence d’'une tres petite quantité de bis—
muth rend 'arsenic extrémement combustihle.

Lorsqu'on suspend un morceau d’acide arsé-
nieux dans de I'ammoniaque, il se fait un dépot
blauc visqueux, d’apparence cristalline, qui est
de Parsénite acide, et la liqueur retient de l'ar-
sénite basique.Ces sels ontTun et Pautrela réac-
tion alcaline : ils se décomposent spontanément
4 Pair et laissent un résidu d’acide arsénieux.

L’arsénite acide est soluble dans Pammoniaque
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et mieux encore dans 'eau. Clest un réactif trés
sensible pour les sels de cuivre et d’argent et
pour la dissolution de ces métaux dans I'ammo-
niaque, pourvu qu’il n’y ait pas d’excés d’alcali.

24. Sur le TeLLURE;  par M. Fischer. ( An. de

Pog., 1828, ne. 6, p. 257.)

L’acide nitrique dissout facilement le tellure;
la liqueur est incolore.

L’acide muriatique ne lattaque pas sensible-
ment ; 'eau régale’ le dissout aisément : la li-
queur est légérement jaunatre; si on I'évapore a
sec, le résidu est un chlorure pur, que 'eau trans-
forme en un sel basique 4 peine soluble. La dis-
solution muriatique du tellure laisse elle-méme
précipiter un sel basique par laddition de I'eau.

L’acide sulfurique concentré peut dissoudre a
froid ;25 de son poids de tellure en poudre; la
liqueur est d’'un beau rouge, et contient un sub-
oxide de tellure : lorsqu’on ajoute de I'eau, le sub-
oxide se change en métal, qui se précipite, et en
oxide, qui reste dissous; Pacide sulfurique con-
centré bouillant est décomposé par le tellure
avec dégagement de gaz sulfureux;il se forme un
sulfate qui cristallise & mesure que lacide se re-
froidit.

Le protochlorure d’étain est un excellent réac-
tif pour le tellure. Lorsque les dissolutions sont
saturées, il se produit un précipité noir, fila-
menteux ; si elles sont étendues, elles se colorent
en brun. , .

Le protosulfate de fer réduit le tellure, mais
seulement lorsque les dissolutions sont saturées
de métal et concentrées jusqu’a un certain poiut.
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L’éther phosphorique produit daus les’d-issoo
lutions de tellure un précipité, qui est d’abord
blanc et qui noircit ensuite.

g v e A
5. Note sur un CYANURE DE SOUERE solide ; par
M. Lassaigne. { An. de Ch., t. 39, P 197:)

Nous sommes parvenus apréparer cette subs-
tance, en mettant dans un petit ballon d‘e verre
du cyanure de mercure réduit en poussicre fine
et en versant dessus la moiti¢ de son poids.de bi-
chlorure de soufre. Dans Vespace de douze a
quinze jours, & la lumiére diffuse , il se sublime:.
4 la voiite du ballon une substance hlanche:cris-
talline , qui est le cyanure de soufre ,: et il restey
au fond du bichlorure de mercure et une na-
tiere orangée , sur laquelle nous nous proposons
de revenir plus tard. On purifie le cyanure de
soufre, en le distillant & une douce chaleur dans
une petite cornue, aprés l'avoir mélangé, avecr
une petite quantité de carbonate de. chaux: b

Ce composé cristallise en belles lames comme
le chlorate de potasse; il posséde ine odéur p:
quante trés forte , analogue 4 celle du chlazure
de cyano%éne. Sa saveur est excesmyem’entl pL=
quante; il est si volatil qu’il se sublime de lui-
méme, 2 la température ordinaire, dans les vases)
qui le renferment ; exposé i la lumiere dlffuse’, il
jaunit et devient orangé. Les cristaux humectés
exposés a un: courant galvanique, so‘n‘t décompo-
sés ; le soufre est porté au pole positif et le cya-
nogeéne au pole négatif.

Le nouveau composé est trés soluble dans
Peau et plus encore dans l'alcool: la dissolution
dans I'eau rougit le tournesol. Il produit avec le
potassium un mélange de sulfure et de cyanure;

T. 7, 1z livr. 1829, 5
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il donne avec la potasse des sels particuliers. La
chaux: et la baryte ne forment aucun précipité
dans ses solutions pures ; mais lorsqu’on y ajoute
du chlore, ces terres-en précipitent de I'acide sul-
furique en s’y combinant.

1l possede, comme Pacide sulfocyanique de
M. Porrett,la Fropriéié de donner avec les se}s_de
peroiide de fer une couleur rouge cramoisie :
mhais on ne pent pas, d’apres cela, conclure I'iden-
tité des deux substances :car, d’'une part, Pacide
sulfoc‘yani‘q'ue ne peut pas étre amené a létat
solide, et, dun autre coté, cet acide n’est pas dé-
composé par Loxide d’argent lenu en susp’ension
dans Veau ; tandis que le cyanure de soufre pro-
duit immédiatement, avec cet oxide, du sulfure
d’argent. -

Afin de connaitre dans quels rapports étaient
unis le cyanogene et le-soufre dans'ce composé,
nous en avons combiné un poids déterminé avec
de la potasse, et nous avons calciné cette com-
binaison avec six fois son poids de nitre. En dis-
solvant la masse calcinée (E)ans Peau, en saturant
d’acide nitrique et précipitant l'acide sulfurique

ar le chlorure de barium, nous avons pu calcu-
Fer la proportion de soufre et par suite celle du
cyanogéne. Nous avons trouvé que cecyanure est
compos¢ de
Cyanogéne. 0,7652—4 at.— 655,40
Soufre. . .. 0,2348—1 at.— 201,16.

26. Nouveau composé de chlore et de cyanogéne,
Ol PERCHLORURE DE CYANOGENE; ACIDE CYA-
NIQUE ; par M. Sérullas. (An. de Ch., 1. 38, p. 370.)

On obtient le perchlorure de cya_mogéne en
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versant dans un flacon plein de chlore sec de

I'acide hydrocyanique pur préparé par le pro- cyanogéne.

cédé de M. Gay-Lussac (environ un gr. pour un
flacon d’un litre) et en laissant pendant plusieurs
jours le vase, bien bouché , exposé a la lnmiere
diffuse. La couleur disparait, et les parois du
flagbn se tapissent d'un liquide blanc et épais
mélé de cristaux brillans : on ouvre le flacon et
on souffle dedans avec un soufflet, pour chasser le
gaz acide hydrochlorique qui le remplit; on y
inlroduit une petite quantité d’eau et un assez
grand nombre de fragmens de verre , afin de d¢-
tacher, par l'agitation et le frottement, la ma-
tiere, que 'on verse dans une capsule : on en
sépare les fragmens de verre, on la divise avec
un tube, et on la lave sur un filtre jusqu’a ce
que l'eau ne précipite plus par le mnitrate d’ar-
gent; enfin, on la desséche entre des fenilles de
papier«joseph, on ladistille,adeax reprises, dans
une petite cornue, et on la recueille dans un ré-
cipient refroidi par un linge mouillé.

Quand on emploie un excés d’acide hydro-
cyanique, on obtient u1;,liquid‘e plus ou moins,
visqueux, jaune ou méme rouge-hyacinthe ; mais
quand on ouvre le flacom, I’exces d’acide hydro-
cyanique se dégage avéc ¢bullition-et il reste du
perchlorure. . B

Le perchlorure de cyanogéne est d'une blan—
cheur éclatante ; il cristallise émraiguilles @ son
odeur piquante excite:le larmoiement; elle a
quelque chose de celle du chlore , mais son.ana-
logie avec I'odeur de souris est frappante; sa sa-
veur est légérement piquante. Sa pesanteur spe-
cifique est d’environ 1,320; le terme de sa fusion

5.

’

de
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est a 140 degrés et celui de son ¢bullition 4 190
degrés. 1 est peu soluble dans I'cau froide ; so-
luble dans Ialcoal et dans I'éther; Peau le sépare
de sa dissolution.

Le contact prolongé avec l'eau, surtout
lorsque Von chauffe, le décompose et le trans-
forme , sans dégagement d’ancun gaz, enjaeide
hydrochlorique et acide cyanique; lorsqu'én le
méle avec du potassium , il ya inflammation et
formation de chlorure et de cyanure.

Pour lanalyser, je lai traité par la potasse
caustique en dissolution concentrée ; puis jai
chaulfé avec un excés d’acidenitrique, et j’ai pre-
cipité le chlore par le nitrate d’argent. D'une
autre part, j’en a1 soumis une certaine quantité a
I'action de Yoxide de cuivre, a la maniére des
substances organiques, et jal recueilli Pacide
carbonique et I'azote qui se sont dégagés. Il suit
des résultats que le perchlorure de cyanogene est
composé de:

Carbone. 0,1225 :
; oy ey
Azote... 0,1429 cyanogene 0,2654 —1 a

‘Chlore... 0,7346%ehlore. . . . 0,7346 —2 at.

Cette substance est excessivement délétere.

En soumettant A une légere ébullition du per-
chlorure de cyanogéne dans beaucoup d’eau, il
se transforme en acide hydrochlorique et en acide
cyanique; pour éviter de perdre une partie de cc
dernier par volatilisation , il faut employer un
ballon a col long et étroit; on évapore ensuile
doucement dans une capsule de porcelaine,
jusqu’a. siccité, pour expulser la majeure partic
de Tacide hydrochlorique; I’'acide cyanique cris-
tallise 5 on le lave avec précaution; on le dissout

-
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de nouveau, et on le fait eristalliser une seconde
fois par refroidissement ; il se présente alors sous
forme de petits rhomboedres transparens et bril-
lans.

Cetacidea peude saveur; il rougit sensiblement
le tournesol : sa densité est un pen moindre que
celle de Pacide salfurique. Il se volatilise un peu
an dessous du terine de ébullition du mercure :
lorsqu'on le chauffe fortement, une portion se
décompose en laissant du charbon 4 nu, et s
n’est pas biensec, il se produit de l'ammoniaque
et de Facide carbonique.L’acide nitrique con-
centré et bouillant le dissout sans Paltérer, en
évaporant la dissolution, 'acide cyanique repa-
rait sous forme de lames de la plus grande blan-
cheur. L’acide {sulfurique concentré le dissout
également ; Peau le précipite de la solution. Il
donne avec le potassiumn de la potasse et du cya-
nure de potassium. Avec les bases, il forme des
sels qui sont parfaitement caractérisés : ces sels ne
détonnent pas. Le cyanate d’argent est insoluble
dans Fammoniaque.

L’acide cyanique ne parait pas avoir d’action
sur Péconomie animale.

Je Pai analysé¢ par loxide de cuivre, et jal
trouvé qu’il est composé, comme on aurait pu
le présumer dapres la composition méme du
perchlorure qui lui donne naissance, de :

% i _
(j:\azrobf?}?.. za,éggzécynnogene. 0,0186—1 at.
Oxigéne. 0,3811 oxigéne. . 0,3811—2 at.

11 contient donc deux fois autant d’oxigéne
que l’acide cyanique de M. Wohler.
Les eaux (ui ont servi au lavage du perchle-
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sulfureux et d'un peu d’aqide Sulfuriqu"e. Ce li-
quide, débarrassé des trois derniers corps par
des lavages 4 l'eau et A la potasse, distillé en-
suite sur du chlorure de calcium, se frouve re-
dult & une trés petite quantité d’unez subs:tgnce
huileuse, plus légere que I'eau, qu'on désigne
sous le nom d'huile dotice de vin; mais Cette sulfute neu-
huile nest que le résultat de la déCOl'n'[)O,Sltl‘OIl t‘reld’h).rlilroj-
du liquide jaune chimiquement formé d’acide génecarboné,
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rure de cyanogeéne, étant évaporées 4 siccité, lais-
sent de lacide cyanique mél¢ avec une matiére
grasse jaune particuliére ; o le traite par Pal-
cool concentré, qui dissout la plus grande partie
de cette matiére sans toucher a lacide; puis on
acheve de purifier celui-ci en le dissolvant dans
Pacide nitrique et en le faisant cristalliser.
Lorsqu’on fait agir du chlore sur une dissolu-

tion de cyanure de mercure 4 la lumiére solaire,
il se produit un liquide. jaune, probablement
analogue au précédent, et qui, d’apres ses pro-
priétés, parait étre une association de chlorure
d’azote, d’un chlorure de cyanogéne liquide et
de perchlorure de carbone tenu en dissolution.
Par la distillation , il donne une grande quantité
de gaz azote, de I'acide carbonique; puis il passe
un liquide incolore qui dépose, en se refroidis-
sant, du perchlorure de carbone cristallin : le
liquide surnageant ce dépét parait étre un chlo-

rure de cyanogéne liquide tenant encore du per-
chlorure en dissolution ; lorsqu'on le mélange
avec de 'ammoniaque, il abandonne le chlorure
de carbone, et il se décompose.

27. De l’action de I’ AcIDE SULFURIQUE SUR L’ALcoQL
et des produits qui en résultent ; par M. Sérullas.
(An.de Ch., t. 39, p. 152.)

Chacun sait qu'on obtient par I’action de I’a-
cide sulfurique sur I'alcool, pour la préparation
de Iéther, a une certaine époque de I'epération ,
entre autres produits, un hquide plus ou moins
coloré en jaune, que I'on considére comme un
mélange d'une huile particuliére, d’éther, d’acide

sulfurique et d’hydrogéne carboné ; décomposi-
tion ‘produite soit par un contact prolongé avec
le liquide incolore qui distille avec lui, soit par
les opérations qu’on leur fait subir pour 1soler et
épurer, comme on le dit, cette huile douce. Je
désignerai ce corps sous le nom d,e sulfate neutre
d’hydrogéne carboné ou sulfate d’éther.

Pour le préparer, on distille, comnie pour les
éthers, un mélange de 2 * p. d'acide sulfurique
et 1 p. d’alcool & 36°; on sépare le liquide hui-
leux du liquide incolore avec leq\uel 1,1 (!1stllle;
on Pagite avec de I'eau qui lui enléve l'acide sul-
furique, une partie de Y'alcool, de ,l éther et dg
l'acide sulfureux dont il est mélangé; on le plage
ensuite sous une cloche, & c6té d'un vase plein
d’acide sulfurique; on fait le vide peu a peu, et
on I'abandonne  lui-méme pendant vingt-quatre
heures. La substance devient d’'un beat vert foncé
en passant par le vert clair et le b,leu 'émeraude:
elle devient incolore 4 lair sans saltérer; elle a
une odetir aromatique pénétrante : sa saveur est
piquante, fraiche, un peu amere, ayant quelqge-
chose decelle de lamenthe : sadensité estde;,o53,
elle est un peu soluble dans I'eau; elle_sg dissout
trés bien dans I'acool et dans I'éther, mais elle en
est séparée par Peau.
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L’eau frotde , a 'aide du temps, et 'cau chaide
presque instantanément décomposent le sulfate
neutre d’hydrogéne carboné en huile légére
( huile douce ) qui surnage , et en sulfate acide
d’hydrogeéne carboné ( acide sulfovinique).

Le sulfate neutre, traité par les bases, aban-
donne, comme avec 'eau, I’huile douce, et forme
avec ces bases des sels qu’'on a désignés sous le
nom de sulfovinates.

Le potassium mis en contact avec le sulfate
neutre d’hydrogéne carboné desséché sous le
vide, s’y conserve sans altération 2 la tempéra-
ture ordinaire ; mais si I'on vient & chauffer ces
deux corps ensemble dans un tube, il y a action,
et il se forme trés peu de sulfure de potassium,
beaucoup de sulfate de potasse, de 'hydrogéne
carboné, et du charbon est mis a nu : cette action
est toujours accompagnée d’'une odeur d’ail extré-
mement forte.

On a déterminé la proportion de 'hydrogene,
du carbone et de 'oxigéne contenue dans le sul-
fate neutre d’hydrogéne carboné, en employant
Ioxide de cuivre et le gaz oxigéne , comme le fait
M. Prout; et pour avoir la proportion de I'acide
sulfurique, onen a faitbouillir dans une dissolu-
tion concentrée de potasse caustique, évaporée a
sec et chaufféefortement; puis le résidu ayant été
redissous dans 'eau et dans lacide nitrique, on
a ajouté a la liquenr du chlorure de barium.

Lesnombresrectifiés par le calcul donnent pour
la composition de la substance :

2 at. acide sulfuriq: 10,  —0,55173=0,55193 ac. sulf.

2 at. hydrogéne bi-
carboné. ... .. 3,500—0,19310)0,33103 carbone,
0,25517 hydrog.,

1 at. éther.. . . .. 4,625-—0,25528) 0,06207 eau.
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On peut donc la considérer comme une com-
binaison d’acide sulfurique, d’éther et d’hydro-
gene bicarboné, et elle peut étre assimilée aux
é¢thers du troisieme genre.

Pour obtenir de I'huile douce pure , on soumet
du sulfate neutre d’hydrogene carboné, avec une
certaine quantité d’eau, a I'action de la chaleur
dans un ballon 4 long col, jusqu’a ce que le sul-
fate disparaisse, et que I'on voie ’huile douce a
la surface de I’eau. On verse le tout dans une cap-
sule, qu’on place dans un lieu trés frais, et 'on
voit,au bout de quelques jours, se former de pe-
tits cristaux en prismes croisés, qui sont enve-
loppés d’huile; on filire et on lave pour enlever
le sulfate acide d’¢éther, puis on place I'entonnoir
surunsupport, de maniere que lebeccorresponde
a un flacon; le filtre se desséche, et laisse passer
I’huile en retenant les cristaux : on recueillé ceux-
c1, on les distille dans un tube, on les liquéfie de
nouveau, on les coule en James mincessur un dis-
que de verre, et on les soumet 2 la pression pen-
dant plusieursjours entre des feuilles de papier-
joseph, qu’on renouvelle jusqu'a ce qu’elles ne se
tachent plus. Dans cet état, la substance est trés
brillante, bien cristallisée en longs prismes trans-
parens, sans saveur, friable, craquant sous la
dent, ayant une odeur aromatique particuliére
analogue a celle que nous trouvons dans Thuile
douce. Sa densité est de 0,980 ; elle fond & 100°
a la maniére des corps gras, en un liquide trans-
parent; elle se volatilise & 260° sans s’altérer. Une
chaleur rouge la décompose en charbon et hy-
drogéne carboné. Elle est insoluble dans I'eau,
soluble dans I'alcool, et mieux dans léther; elle
cristallise par évaporation de ces dissolvans.

Huile douce
cristalline.




Huile douce
liquide.

Sulfate acide
d’hydrogéne
carboné.

Sulfovinaies.
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1L’ huile douce liquide qui accompagne les cris-
taux est légérement jaune comme L'huile d’olive,
d’une odeur particuliére aromatique; sa densité
est de 0,921; elle bout et distille a 280° ;4 —25,
elle a la consistance d’une forte térébenthine; a
—35°, elle est solide; elle ne conduit pas Telec-
tricité.

I’huile douce cristallisée et ’huile douce hi-
quide ont exactement la méme composition, et
ne sont 'une et Pautre que de ’hydrogéne bicar-
boné condensé, contenant :

Carbone. . . 0,8571
Hydrogéne.. o0,1429

Le sulfate acide d’hydrogéne carboné (acide
sulfovinique ) est tres soluble dans l'eau : lors-
qu’on le fait bouillir dans une dissolution éten-
due, il se décompose en acide sulfurique et en
alcool , sans dégagement d’aucun gaz ni forma-

tion d'acide sulfureux; ses dissolutions concen-
trées éprouvent la méme décomposition sous le
vide ; mais quand on les chauffe, elles donnent
de l’acide sulfurcux, de Ihydrogene carboné et
du charbon.

Les sulfovinates ne sont pas des hyposulfates,,
cormnme on I’a cru, mais bien , ainsi que MM. Fa-
raday et Hennelle 'ont avancé les premiers, des
sulfates 4 double base, dont I'une est I'hydro-
géne carboné. Lorsquon les traite par Tacide
sulfurique concentré, ils ne donnent que du
charbon sans développement d’aucun gaz, tan-
dis que dans les mémes circonstances les hy-
posulfates laissent dégager de Pacide sulfureux
avec une vive effervescence. Tous les sulfovinates
mis en ébullition dans Peau se convertissent ei
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sulfate acide de la base, et, comme l'acide sulfo-
vinique , en alcool. L’acide nilrique bouillant
les transforme en sulfates acides ; lorsqu’ils
sont secs, ils sont décomposés par la cbaleur, et
ils donuent de I'acide sulfureux, de 'hydrogéne
carboné, du charbon, et une huile qui n’est au-
tre chose que du sulfate neutre d’hydrogene car-
boné: on peut méme, par ce moyen, obtenir ce
dernier corps en grande quantité. A cet effet, on
fait chauffer quelques instans, sans distillation,
parties égales d’alcool a 38° et d’acide sulfurique;
on sature la liqueur par une bouillie claire de
chaux éteinte, et ’on filtre. Aprés avoir concentré
la liqueur jusqu’a un certain point a une douce
chaleur, on la filtre de nouveau, étant refroidie,
pour en séparer la chaux qui s'est carbonatée et
un peu de sulfate de chaux; puis on I'abandonnea
Pévaporation dans une étuve ; le sel cristallise peu
i peu; on le desséche avec le plus grand soin sous
la machine pneumatique ; puis on le chauffe dans
une cornue, et on recueille l'huile qui passe a la
distillation.

Jai analysé le sulfovinate de chaux en le sou-
mettant aux deux expériences snivantes : 1°. €n
le transformant par l'acide nitrique en sulfate
acide dechaux , ce qui m’a servia doser la chaux
et l'acide sulfurique; et 2°. en le décomposant
par P'oxide de cuivre, pour doser le carbone, 'hy-
drogéne et 'oxigéne, je I'ai trouvé composé de

Sulfate de chaux. . . »at.—0,4689
Acide sulfurique. . . 1at.—0,2759

0,04 14 carbone,
Ether. . . .. . ... 1at.—o0y252570,0069 hydrogéne,
0,20069 eau,




Ethérifica-
tion.
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Dans la préparation de I'éther, celui-ci entraine,
tout le long de I'opération, une certaine quantité
de sulfate acide d’éther, et lorsque Popération est
déjaavancée, au momentou ilse produit de l'acide
sulfureux et del’hydrogéne carboné, et seulement
A cette époque, il passeavecl’éther du sulfate neu-
tre d’hydrogene carboné. Le résidu de la distilla-
tion ne commence 4 contenir du sulfate neutre
d’hydrogéne carboné qu'apres que l'acide sulfu-
reux a apparu. _

En mélangeant de V'éther et de Yacide sulfuri-
quea parties égales, on obtient trés promptement,
par quelques iustans d’une légere chaleur, du
sulfate acide d’éther : cette substance, dissoute
dans l'acide sulfurique, se dépose au fond du
vase, et Péther en exces surnage. En distillant le
mélange, il ne produit pas plus de sulfate neutre
quavec I'alcool, et seulement lorsqu'il se dégage
de I’acide sulfureux et de hydrogéne carboné.

D’aprés les faits qui viennent ‘étre exposcs ,

on peut concevoir comme il suit la théorie de I'é-
thérification. Il est A croire que action de Pacide
sulfurique sur I'alcool détermine , comme Four-
croy et Vauquelin ont dit, la formation d’eau
dans les élémens de Palcool, d’ou résulte Péther,
qui se combine a de I'acide sulfurique formant du
sulfate acide d’éther. Ensuite, par I'ébullition, ce

-composé se défait successivement, de Péther se

volatilise , I'acide sulfurique ayant retenu cn dé-
finitive atome d’ean qui le constituait alcool. A
une certaine époque de I'opération, les élémens
de Pacide sulfovinique réagissent enire eux; il

en résulte, entre autres produits, de Phydrogene:

carboné, dont une partie est saisie par le sulfate
acide non décomposé, et le constitue sulfate neu
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tre on sulfate double d’éther et d’hydrogene car-
boné. On peut encore supposer que la partie d’a-
cide sulfurique excédant qui constitue le sulfate
acide d’éther est séparée ou détruite, laissant
ainsi le sulfate acide & P'état de sulfate neutre,
dont une partie est entrainée par I'acide sulfu-
reux et recueillie dans la distillation, en méme
temps qu’une autre partie se décompose par Ié-
lévation dé température qui va toujours crois-
sant; décomposition qui produit, comme on I'ob-
serve toujours , de l'acide sulfureux, de hydro-
géne carboné, du charbon et peu d’acide carbo-
nique, attendu que la décomposition de lacide
sulfurique doit s'opérer par hydrogene de 'hy-
drogéne carboné.

28. Sur la décomposition de plusieurs cHLo-
RURES METALLIQUES PAR LE GAZ OLEFIANT; par
M. Woeller (An. de Pog., 1828,n°. 6, p. 297-)

Lorsqu'on fait passer du gaz oléfiant dans du
superchloride d’antimoine, il se forme de l'éther
chlorique et du chloride d’antimoine.

Le superchloride de chréme rouge se com-
porte de la méme maniére avec le gaz oléfiani.

Ce gaz est sans action sur le chloride de zinc,
le chlorure de soufre et sur liodure rouge,de
mercure. Lorsqu’on le fait passer sur du chioride
de cuivre fondu, il se forme de I'acide hydro-
chlorique, une petite quantité d’'une huile jau-
néatre , et il y a un grand dépot de charbon : le
chloride est réduit en chlorure et en métal.

Lorsqu'on fait passer du superfluoride de
chrome gazeux dans de I'alcool absolu, 1l est
absorbé avec chaleur ; les bulles qui se dégagent
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brilent avec une flamme blanche, et il se (‘Ié-
pose une poudre d’un beau vert. Le liquide
exhale Podeur de I'éther muriatique.

29. Désoxidation de la teinture de TOURNESOL ;
par M. Desfosses. (J. de Phar., 1828, p. 487.)

‘La teinture de tournesol est désoxidée par les
hydrosulfates, par Yhydrogene wulfuré et par le

rotoxide de fer, et prend alors une teinte jaune
verdatre. Ta teinture ‘désoxidée , mise sous une
cloche pleine de gaz oxigene, absorbe ce gaz et
reprend sa couleur bleue. . . '

Quand on ajoute a une infusion aqueuse de
tournesol du sulfate de fer et de 'ammoniaque,
il se fait un précipité qui contient toute la cou-
leur-a Pétat de combinaison : en lavant ce preé-
cipité avec de I'eau, on le débal‘ras§e de toutes
les substances étrangeres, et si ensuite on }e fal‘t
digérer avec un hydrosulfate ou avec de lea,lu a
travers laquelle on fait passer un courant dhy-
drogéne sulfuré, on peut en séparer en,smte le
tournesol -désoxigéné par le moyen de Fammo-
niaque, qui le dissout. I.a dissolution ammonia-
-cale’, évaporée a sec, laisse cette “t_e,mt-ur-e A lptat
de pureté : elle est insoluble dans’l a'l-c’?ol , etelle
donne au feu des ‘'vapeurs qui ont Fodeur ani-
maliSée.

Zo. Sur les produits huilenx et Tésineut de la
distillation. du po1s; par M. Berzelius. (An. de
Pog., 1828, p. 76.)

On sait que la distillation du bois fournit
quatre produits particuliers : 1°. une huile em-
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pyreumatique; 2°. un liquide aqueux; 5°. plu-
sieurs gaz et du charbon. '

En distillant , a plusieurs reprises, 'huile em-
pyreumatique avec. de I'eau , on en sépare de
Ibuile:limpide, que jappelle pyrélaide, et une ré-
sine que je désigne sous le nom de pyrétine.

La pyrélaide varie de nature selon le végétal
d’'ou elle provient : elle est incolore ou légére-
ment jaunitre,, d'une odeur trés désagréable et
forte, d’'une saveur 4cre et nauséabonde; elle
briile avec flamme claire et fumée;elle se dissout
plus ou moins facilement dans l'alcool, trés fa-
cilement dams I’éther, ainsi que-dans' les huiles
grasses-et volatiles; elle forme ; avec Vacide sul-
furique concentré, un compesé analogue a ’acide
sulfovinique ; elle dissput leés résines et le caout-
chou : l'acide nitrique Ja convertit en résine;

‘tantot elle conserve safluidité a l'air, et tantotelle

se transforme en une résine noire.

La pyrétine a une composition trés variable :
il'y en a qui contient de I'acide acétique libre et
d’autre qui n’en contient pas : on peut en extraire
une substance analogue a I'Zulmine. '

L¢ liquide aqueux contient 1°. de 'eau; 2°. de
I'acide acétique , rarement de l'acétatc d’ammo-
niaque; 3o. de I'huile empyreumatique et de la
pyrétine acide ; 4°. une matiére azotée sem-
blable & de Pextractif ; 50. enfin un corps liquide,
volatil , analogue 4 I'alcool, qui est connu sous
le nom d’acide pyrolignenx. Quand on soumet le
liquide aqueux a une nouvelle distillation, l'es-
prit pyrolignite passe le premier; puis vient I'a-
cide acétique avec 'eau et avec 'huile empyreu-
matique incolore, et il reste dans la cornue une
matiere brune noiratre, semblable 4 de Pex-
tractif.

e RO

Pyrélaidé:

Pyrétine.

Liquide
aqucus.
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31. Nouveau moyen de reconnaitre la présence
de I'acipE N1TRIQUE; par M. Just Liebig. ( An.

de Ch,, t. 35, p. 80.)

On méle le liquide 4 examiner avec autant
d'indigo qu’il est nécessaire pour le colorer en
bleu distinct; on ajoute quelques gouttes d’acide
sulfurique concentré et on chauffe a I'ébulli-
tion. Sileliquide contient un nitrate, il se déco-
lore, ou si la portion du nitrate est treés faible,
sa couleur bieue passe au jaune. En ajoutant au
liquide un peu de muriate de soude avant de le
chauffer, on peut découvrir facilement, par ce
moyen, la présence de s+ d’acide nitrique.

500

52. Sur un nouveau degré d’oxidation de I’1opE,
et sur les combinaisons de I'\opE AVEC L CAR-
BonE; par M. E. Mitscherlich. (An. der Chem.)

Si I'on dissout de I'iode dans une dissolution
de soude qui ne soit pas trop concentrée, jus-
qua ce que le liquide commence a devenir
rouge, et qu'on le livre a I'évaporation sponta-
née, il s'y forme des cristaux qui ont la forme
de prismes a six pans tronqués a leurs extré-
mités. Ces cristaux peuvent élre considérés
comme de liodite de soude, ou comme un com-
posé d’iodate et 'iodure; ils se dissolvent dans
Peau froide sans altération, mais I'eau chaude et
Palcool les transforment en un mélange d’iodate
et diodure. L’acide nitrique et Pacide sulfurique
en précipitent de I'iode; I’acide hydrochlorigue
en sépare d’abord de l'acide iodique et de Fiode ;
mais en l'ajoutant en exces, il réagit sur l'acide
1odique et forme du chlorure d'iode qui-redis-
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sout l'iode. T.e nouvel acide de Tliode, que jai
obtenu combiné avec la soude, est entierement
analogue 4 P'acide byposulfureux’; on ne peut pas
I'obtenir isolé.

Lorsqu’on mélange une dissolution d’iode avec
une dissolution de soude dans Valcool, il se forme
de I'iodure de sodium et de I'todure de carbone.
Au moment du mélange, I'iode se combine avec
le sodium, et l'oxigéne devenu libre se réunit a
Phydrogéne de I'alcool et forme de I'eau’, tandis
que le carbone se combine & une autre portion
d'iode et forme 'iodure. M. Sérullas a considéré
ce compos¢ comme un hydrocarbone; ‘mais je
me suis assuré quil ne renferme pas d’hydrc-
gene. Je n’ai pas trouvé non plus qu’il. se pro-
duisit d'iodate dans I’expérience comme lan-
nonce M. Sérullas. ;

En distillant du chlorure de phosphre sec
avec l'iode, M. Sérullas a obtenu un autre com-
posé de carbure et d'iode : j’ai reconnu que.ce
second carbure se produit aussi lorsqu’on subs-
titue du perchlorure de mercure au chlorure de
phosphore. = '

33. Nouveau procédé pour obtenir dit gaz AcIDE
TAYDRIODIQUE en grande quantité et parfaite-
ment pur; par M. Félix Darcet. (An.'de ’Ch.,\
t. 37, p. 220.) N R
On prend de acide hypophosphoriqtie qui ait

bouilli jusqu’au point ot il laisse dégager du gaz

hydrogene phosphoré, et ou cet acide ne con-
tient plus que I'eau nécessaire 4 sa cornposition.

On le met ainsi concentré dans un petit tube

fermé 4 une extrémité, et ori y'ajoute son poids

&’iode : en chauffint' légerement; la!production
T.7, 1. livr. 1829. 6

-
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Ju gaz acide hydriodique commence 4 avoir lien
et se soutient long-temps. Le résidu de 'opéra-
tion- est une matiere blanche, vitreuse, qui ne
peut étre autre chose que de l'acide phospho-
rique rendu opaque par le composé découvert
par M. Labillardiere, et nommé par lui Zydrio-
date d’hydrogéne phosphoré. Comme dans le
pso¢édé que je propose, le gaz hydriodique se
dégage trés rapidement, on peut le recueilliv
dans des éprouvettes syr le mercure sans courir
risque de voir se former de I'iodure de mercure.

L

34. Action du sucrE sur ACIDE ARSENIQUE el sur

Lacide prospmorIQUE ; par M. Elsner. (Jahr
‘buch der Chem., 1827, p. 389.)

Torsqu’on méle une dissolution d’acide arsé-
nique pur avec du sucre de canne, le liquide
prend, apres plusieurs heures, une teinte rose qui
passe bientot au pourpre et ensuite au rouge
brup. La potasse, ammoniaque, les acides ni-
trique et muriatique sont sans action sur le li-
quide; l'acide sulfurique le noircit; le chlore ga-
zeux le décolore peu a peu.

Les arséniates solubles, non plus que Vacide
arsénvieux et l'acide phosphorique, ne se colorent
pas.parle sucre.

I’amidon ni la gomme ne font éprouver au-
cune coloration a I'acide arsénique.

35. Réduction de I'acicle RoRIQUE parlhydrogene ;
par .M. Varvinski. (Bul. de M. Férussac, t. 10,
p-159.)

Lorsque |'on fait passer du gaz hydrogéne dans
un tube de parcelaine chayffg au rouge et rempli
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dacide borique en écailles , Pacide se vitrifie et
se colore en brun. Si, aprés cette opération, on
le traite par Peau bouillante, il reste une subs-
tance floconneuse et olivitre, qui n’est autre
chose que du bore.

36. Sur lacide CARBAZOTIQUE et les CARBAZOTATES ;
par M. Just Liebig. (An. de Ch., t.35,p. 72;
ett. 37, p. 286.) $

Je désigne, sous le nom d’acide carbazotique,
deux substances qui sont identiques, et que I'on
a appelées jusqu’a présent amer d’indigo et amer
de M. I7elter. Voici comment on peut obtenir cet
acide pur.

On traite de I'indigo des Indes-Orientales (Ere-
miere qualilé) grossierement concassé, avec huit
a dix fois son poids d’acide nitrique de force
moyenne, a une chaleur trés modérée. 1l se dis-
sout avec un fort dégagement de vapeurs ni-
treuses et un boursouflément trés considérable.
Apres que I'écume s’est apaisée, on portela li-
queur a I'ébullition ; puis om ajoute peu a peu de
Pacide nitrique concentré; tant qu’il y a le hoin-
dre dégagement de vapeurs rouges. 1l se féorme,
apres le refroidissement de laliqueur, une grande
quantité de cristaux jaunes, demi-transparens; et
si Popératien est bien faite; lon obtient ni ré-i
sine; ni tannin artificiel. On' lave lgs cristaux
4 J'eau froide, et on les. fait bouilljr avec une
quantité d’eau suffisante pour les’ dissoudre. En
cas'quil y ait 4 la surface du liquide quelques
gouttes huileuses de tannin, on les 6te soigneu-
sement avec du papierjoseph. De la liquéurfiltrée
¢t refroidie, il se dépose des crigtaus feailletés

6.
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jaunes, brillans, et qui ne perdent pas leur éclat
par le lavage.

On redissout ces cristaux dans de ’ean bouil-
lante, et on neutralise la liqueur par le carbonate
de potasse.

En mélant avec de 'eau l'ean-mere des cris-
taux d'acide, il se produit un précipité brun con-
sidérable, qui, étant lavé et dissous dans 'eau
bouillante, et ensuite neutralisé par du carbo-
nate de potasse , donne encore une grande quan-
tité de sel 4 base de potasse. On purifie tout le
sel de potasse obtenu dans les différentes opéra-
tions par de nouvelles cristallisations; puis on le
redissout dans I'eau bouillante; on ajoute a la
dissolution de l'acide nitrique, sulfurique ou mu-
riatique, et aprés le refroidissement, on voit cris-
talliser l'acide carbazotique. I/indigo peut en
fournir le quart de son poids.

Cet acide cristallise sous forme de triangles
équilatéraux : il est feuilleté, tres brillant, d’un
jaune clair; il rougit le tournesol : sa saveur est
extrémementamere; il sefond et se volatilise sans
se décomposer. Il brule sans explosion , avec une
flahme jaune et en laissant du charbon pour ré-
sidu. II est beaucoup plus soluble a chaud qu’a
froid ; ses dissolutions prennent une couleur plus
intense que ne lest celle de la substance elle-
mg¢me. L'éthér et 'alcool 1a dissolvent facilement.

Le chlore, 'iode , Pacide hydrochlorique et I'a-
cide sulfurique 2 froid sont sans action sur lui:
Peau régale l'attaque a peine : I'acide sulfurique
concentré le dissout A chaud sans 'altérer et '¢au
le sépare de’ celte dissolution. Il neutralise'\fes
bases:commeun acide fort.

Par sa dégomposition avecl’oxide de cuivre, il
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produit un mélange gazeux, qui renferme 5 vo-
lumes d’acide carbonique et un volume d’azote.
Dans mes premiéres recherches, javais admis
qu’il était composé de 12 ; at. de carbone, 2 T at.
d’azote et 16.at. d’oxigéne; mais je ne m’étais pas
apercu qu’il se volatilise sensiblement 4 la cha-
leur de ean bouillante. En évitant cetle cause
d’erreur, je 'at trouvé composé de :

Carbone. 114,65—15 at.—0,36081
Azote... 53,11—,3 at.—o0,16714
Oxigéne. 150,00—15 at.—0,47205

317,76 1,00000

Les carbazotates détonnent par la chaleur. ggpazotates.

Dans les sels neutres, Poxigéne de la base est a

Ioxigéne de acide :: 1 : 15.

Le carbazotate de potasse cristallise en longués
aiguilles jaunes quadrilateres, demi-transparen-
tes, trés brillantes ;il est soluble dans 260 parties
d’eau & 15° et beaucoup plus soluble a chaud.
Quand on le chauffe dans un tube de verre, il
se fond , puisil détonne avec une forte explosion.
Les acides forts le décomposent. Il précipite les
solutions de nitrate de protoxide de mercure; 1
ne précipite pas les solutions desselsde deutoxide
de wuivre, de plomb, de cobalt, de fer, de chaux,
de baryte, de strontiane et de magnésie. Pour
Yavoir le plus pur possible, il faut chauffer dp
carbazotate. de protoxide de mercure avec uné
solution de chlorure de potassium, et laisser
refroidir la liqueur aprés l'avoir filtrée. -

Le peu de solubilité¢ dece sel donne un moyen
facile dereconnaitre la présence de la potasse et
de la doser. Sa solution n’est pas troublée par

Carbazotate
de potasse.
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e muriate de platine. Le carbazotate de potasse
.est anhydre et contient :

Potasse. . . . . . .. 0,1621
Acide'carbazotique... ©,5379

C;rbazotates Le carbazotate de soude cristallise en aiguilles
esoude. fines , déliées, soyeuses , d’'un jaune clair : il est
soluble dans 20 4 24 pintes d’eau & 15°.
Qammoning.  Le carbazotate d’ammoniague donne des cris-
taux aplatis , trés longs, brillans et d’'un jaune
clair; il est trés soluble dans 'ean. Chauffé dou-
cement, il fuse et se volatilise sans se décom-
poser ; chauffé hbrusquement , il s’enflamme sans
explosion.

L carbazotate de baryte cristallise en prismes
guadrapgulaires d’'une couleur foncée. 1l est trés
soluble ; il détonne'par la chaleur presque aussi
fortement que le fulminate d’argent : il renferme
o,125.d’ean de cristallisation. Le sel aphydre est

de baryte.

composé de
. Baryte.. <.

le ch fs PP A PREAS, M) - : y b
2. g::gl,c e f’]_jegclc‘zgl."éazofq;esv de chauz et de magnésie sont
;n_sqlplble's et cristallisables.
s ba s ) - . . - . .
de cuivre. . 1.8" carbazotate de cuivre cristallise difficile-
mént : tes cristaux sont d’'un beau vert et déli-
: ‘quescens. v
emercure, 5 ) :
L L?f;carbazotate de protoxide de mercure exige
plus (‘ie” 1,200 parties d’eau pour se dissoudre : il
crlstallllse en petits prismes triangulaires jaunes.
11 ‘est composé de :
3 aPr_qtoxide de mercure.. ... 0,4591
Acide carbazotique...... 0,5409

d’argent, L.¢ carbazotate d’argent cristallise en aiguilles
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‘délides groupées en étoiles d’un éclat d’or. 1l est

ires soluble ; lorsqu’on le chauffe il fus¢ ¢comme
de la poudre & canon.

Le carbazotate de plomb est une poudre jaune
peu soluble, qui détonne par 14 chaleut.

3. Sur divers composés produits par l’Inpico; par
le D=, Buff. (Ann. de Ch., t. 39, p. 290.)

En admettant, conme cela est trés vraisemr-
blable, que lindigo ne contient pas dhydro
geéne, on trouve que les produits suivans sont
composés de':

Thdigo blanc. Indigo bleu. Acid. indigotiq. A¢c. cz‘irhazot'ffi,
‘Azste... 2at. ... sat. ... 2at. ... 4at

Curbone. 15 at. . . .15 &t . .oabat ... 104t
Oxigéne.” cat. . .. 2at..... 10at. . .~ ‘10att

11 parait que indigo sublimé et pur ne donne
avec Pacide nitrique que de Pacide indigotique
ou carbazotique ; l'indigo ordinaire produit - en
méme tempsae la résine et du tannin artificiel,
qui par conséquent proviennent de substances
¢trangeres naturellement mélangées.

Le tannin artificiel est un'composé forméd’une
matiére bruneet friable particuliere, et d’acide ni-
rique;; il est visqueux, d'un rouge d’aurorey peu
soluble dans Pean froide ; mais il se dissout faci-
lement dans leau bouillante, dans 'alcool et dans
Pacide nitrique concentrés Les deux dernieres
dissolntions sont précipitéespar L'eau froide. Les
.lcalis le dissolvent aisénient et le décomposent.

La résine d’indigo est un mélange intimé de
tannin artificrel et de la matiére brune friable.

L2 maticre brune friable est insipide, insolut
ble dans Peau et dans lalcool, soluble dans les

Carbazotate
de plomb.
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alcalis caustiques et les carbonates; les acides la
précipitent de ces dernieres dissolutions. Chauf-
fée a la lampe & alcool, elle se décompose en se
gonflant comme l'indigo. Elle se dissout dans I'a-
cide nitrique, qu’elle colore en rouge d’aurore,
et produit alors du tannin artificiel ; elle est a peu

res insoluble dans les acides muriatique et sul-
]faurique étendus. L’acide sulfurique concentré
la dissout et la-décompose, si I'on chauffe. Elle
n’est pas attaquée par le chlore.

Pour l'avoir pure, ontraite 1 p. d'indigo porphy-
risé par 2 p.d’acide nitrique concentré étendues
de 15 4 20 p. d’eau; on filtre et on lave.avec une
grande quantité d’eau bouillante, pour.enlever
tout lacide indigotique ; puis on fait digérer le
résidu dans une dissolution de carbonate de po-
tasse ou e sotide, qui dissout la substance brune,
mais qui n’attaque nullement 'indigo non altéré
dont elle est mélangée, et en saturant I'alcali par
un acide, Ia substance brune se précipite : on la
lave avec de I’alcool pour I'avoir tout & fait pure.

38. Sur la préparation de lacide GALLIQUE; par
MM. Daurier et Parisot. ( Bullet. de M. Férus-
sac, t. 9, p. 286.)

On n’obtient pas la plus petite trace d’acide
gallique par le procédé que M. Le Royer a indi-
qué. (Voyez Annales des Mines, t. 3, page 128.)

39. Sur quelques combinaisons de I'0XIDE D’AzZOTE
ayec les BAsEs; par M. Hermann-Hess. (Ann.

der Chem., 1828, p. 257.)

Les combinaisons de I'oxide d’azote avec les
bases sont connues depuis long-temps; mais elles
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ont été peu étudiées, et quelques personnes dou-
tent méme encore de leur existence.

On obtient les composés a base de potasse, de
soude, de baryte et Ee chaux, en calcinant les
nitrates de ces bases dans un creuset d’argent a la
chaleur rouge, jusqu'a ce q'il ne s’éleve plus de
fumée du creuset, et que les corps enflammés
qu’on y plonge s’éteignent. _ :

Le composé de potasse ressemble au nitre; il
est trés fusible; il se prend en masses rayonnées
par le refroidissement, et ne s’altere pas a l'air; il
est plus soluble & chaud qu’a froid, et cristallise

ar refroidissement; les cristaux sont anhydres.
L’alcool pe le dissout pas; il contient :

Potasse. ... . .. . 0,6114

Oxide: d’azote... : 0,3886 .

Le composé de soude cristallise en beaux
rhombes; on ne peut pas le priver, par la fusion,
de’ son eau de cristallisation; il est insoluble
dans l'alcool. 1l contient :

Soude.... . .. . .0,4452
Ozide, d’azote. .. . 0,4267
. . 0,1281

Le composé de baryte cristallise comme 1¢ ni-
trate, par voie humide; il ne peut pas étre privé
de son eau de cristallisation. Il contient:

Baryte. . . ... . .0,6147

Oxide d’azote . . . 0,2407
Eau.... oo ... . 0,1446

Le composé de chaux renferme :

. . 0,2758
Oxide d’azote.. . 0,2892

Fau....... .. .0,4348




Préparation,

go CIIMIY.

On obtient le composé d’argént, quoiqueavec
quelque difficulté, en décomposant la combinai-
son de baryte par le sulfate 'argent. I cristallise
en aiguilles d’un jaune paille : les cristaux noir-
cissent a la lumiére solaire. Lorsqu’on les chauffe
faiblement dans un tube de verre, ils se décom-
posent enargent métallique et en acide nitreux.

fo. Sur les ﬁYPOPHOSPHITES; par M. H. Rose. (An,
de Pog., 1827.)

On peut préparer les hypophosphites de plu-
sieurs manieéres: ro. enr faisant bonillir ‘nne base
avec de I’eau et du phosphore; 2 én mélant un
hypophosphite terreux aveg des dissolutions de
carbonates ou de siilfates alcalins;3°. en faisant
bouillir une._ dissolution d’hypophosphite de
chaux avec un exceés' din ‘oxalate irsoluble;
mais , par ce procédé, on ne peut obtenir purs
gue les hypophosphites de magnésie et de man-
ganése. Avec les autrés oxalates’, les- liqueurs
renfernient des composés d’hypophosphites con-
tenant la base de T'oxalate et d’hypophosphite de
chaux. 3
; Jai obtenu la plupart des hypophgsphites en
combinant immédiatement les bases. dvec I'acide
hypophosphorique. ’ai préparé cetiacide en trés
grande quantité de la maniére suivante : on fait
bouillir du pliosphore avec une dissolution de
baryte caustique, jusqira ce que les vapeurs qui
se dégagent n’aient plus Podeur d’ail; on filtre
pour séparer le phosphate de baryte qui'se forme,
et on ajoute a la liqueur un exces d’acide sulfuri-
que pour en précipiter la baryte; puis on la fait
digérer 4 {roid, et pendant peu de temps, avec un
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exces de litharge, pour séparer 'acide sulfurique:
enfin on décompose 'hypophosphite de plomb

ui résulte de ce traitement, par’hydrogéne sul-
gl[‘é. :

Si 'on chauffait et si on laissait la hitharge trop
long-temps en. contact avec I'acide phosphoreux,
une partie de 'oxide se réduirait en plomb mé-
tallique, et transformerait une partie correspon-
dante d’acide hypophosphoreux en acide phos-
phorique.

Les hypophosphites sont tous solubles dans
Teau, et la plupart cristallisables. La chaleur les
décompose et les change en phosphates, pendant
qu'il se dégage de 'hydrogene phosphoré. Le plus
grand nombre donne un gaz spontanément 1n-
flammable, et alors le résidu est un phosphate
neutre. Quelques uns donnent un gaz qui n’est
pas inflaimmable de lui-méme, et qui contient
moins de phosphore que l'autre; mais, dans ce
cas, le résidu renferme un exceés d’acide phospho-
rique. Tous les hypophosphites incolores, chauf-
fés au rouge, laissent un résidu rougeatre qui,
traité par 'acide hydrochlorique, donne une sub-

stance phosphorique rouge : les hypophosphites

colorés donnent, dans les mémes circonstances,
un résidu ordinairement noir ou brun®

Les hypophosphites a I'état sec n’éprouveunt pas
d’altération 4 air : on peut aussi les faire bouillir
pendant long-temps en vases clos, sans qu’ils su-
bissent le moindre changement. Si on laisse leurs
dissolutions exposées . I'air, ils absorbent de 'oxi-
gene.Lorsqu’on lesfaitbouilliravecunebase forte,
Pacide du sel se change, aux dépens de 'eau, en
acide phosphorique, et il se.dégage du gaz hy-
drogéne pur, en d’autant plus grande quantité
que les dissolutions sont plus concentrées : ceci

Propridtés.
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‘(f’XpllqllC‘ pourquoi, pendant la préparation de
lhydrogeue phosphoré spontanément inflam -
m‘able, il se dégage en méme temps du gaz'hydro-
gene. Les phosphites traités par les bases fortes
ne donnent jamais d’hydrogéne.

Pour préparer Phypophosphite de chaux, on
fa}t bouillir, sous une cheminée tirant bien, du
lait de chaux, dans lequel on projette peu 4 peu
des batous de phosphore ; le gaz hydrogene qui
se dégage ne s'enflamme pas a lair, parce qu'’il est
rr}e.le avee une trop grande quantité de vapeurs
d’eau. On laisse refroidir, on filtre , on fait passer
un courant d’acide carbonique dans la liqueur
pour en séparer la chaux libre; puis on la fait
chauffer pour en précipiter le bicarbonate de
chaux resté en dissolution. Par évaporation, le
sel cristallise en larges prismes a quatre pans
rectangulaires, flexibles, éclatans, nacrés, qui
contiennent 0,2218 d’eau; il est insoluble dans
I'alcool aqueux. Lorsqu’on €vapore sa dissolution
dans le vide, il produit un sel qui ne renferme
que 0,18 d’eau. .

L’hypophosphite de baryte se prépare comme
le précédent. H est plus soluble a chaud qu’a
froid, et produit des cristaux semblables 3 ceux
fie ’hypo dhosphite de chaux, d’un éclat noir
lx}soluble's dans I’alcool, et qui contiennent o, 1 0[12,
d’cau. Le sel que lon obtient par Pévaporation
dans le vide renferme deux fois antant d’eau.

L'hypophosphite de strontiane est analogue au
sel de baryte.

Jai préparé hypophosphite de potasse en dé-
composant une dissolution d’hypophosphite de
chaux par le carbonate de potasse. Il est plus dé-
liquescent que le chlorure de calcium, et trés so-
luble dans ?’almol.

EXTRAITS DE JOURNAUX. 95

L'hypophosphite de soude est un peu moins Hypophos-
déliquescent que le sel de potasse : sa dissolu~ dfl“"ci‘
tion alcoolique, évaporée dans le vide, laisse des © ***°
cristaux en tables rectangulaires nacrés.

L'kypophosphited’ ammoniaguepeut étre obtenu dsmmoniuq.

en décomposant Phypophosphite de chaux par le
sulfate ’ammoniaque: il est déliquescent et res-
semble beaucoup a 'hypophosphite de chaux.
Lorsqu’on le conserve en vase clos, l'ammoniaque
se dégage d’abord, et il reste delacide hypophos-
phoreux aqueus, qui se décompose par une cha-
leur plus élevée.

La magnésie caustique, chauffée avec du dc magndsic.
phosphore et de I'eau, ne donne pas d’hydro-
géne phosphoré : on obtient V'iypophosphite en
faisant digérer de I'oxalate de magnésie avec de
I’hypophosphite de chaux. Le sel magnésien
cristallise en grands octaedres réguliers, mous,
flexibles, sans éclat, nacrés, efflorescens. dans
I'air sec et composés de:

Magnésie,. « o « . .« .+« 0,1548
Acide hypophosplioreux..*. 0,2960 1,0000.
Bauflpe Sl il thons s .0,54935

On obtient les kypophosphites d’alumine ou &alumine,
de glucine en dissolvant les ‘hydrates humides’ de glucine.
daus Pacide hypophosphoreux. A Pétat solide,
ces sels ressemblent 4 de la gomme arabiquc
blanche.

L’ hypophosphite de manganése peut étre pré- de protoside
paré comme celui de magnésie: il est incristal- manf:m,.sc
lisable. 1 2l

Yai obtenu I'hypophosphite de cobalt en fai- de cobalt.
sant digérer de 'oxide de cobalt humide dans de
Pacide hypophosphoreux : il cristallise tres fa-
cilement - en gros octaédres réguliers rouges,

~dont les angles sont tronqués et qui sont tres
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cfflorescens. lls contiennent 0,4935 d’cau ou 8 at.
comme le sel de magnésie. Par la calcination,
cet hypophosphite se change en phosphate acide
insoluble dans I'acide muriatique, et donne un
gaz phosphoré qui n’est pas inflammable sponta-
nément.

L’hypophosphite de nickel est analogue i celui
de cobalt, et cristallise en cubes de couleur verte.

On peut préparer I'iypophosphite de cadmium
en faisant digérer du carbonate de cadmium hu-
mide dans de l'acide hypophosphoreux. Il cris-
tallise en tres petits grains, qui, par la calcina-
tion, laissent dégager un gaz phosphoreux non
inflammable spontanément.

On obtient 'Aypoplosphite de zinc en faisant
dissoudre du zinc métallique dans de 'acide hy-
pophosphoreux affaibli. Tl cristallise confusé-
ment et ne donne pas; par la calcination, de gaz
spontanément inflammable.

L’hypophosphite de plomb obtenu , en natu-
ralisant I'acide hypophosphoreux avec de I'oxide
de plomb, donne des cristaux femlletés de forme
indéterminée. Il est peu soluble dans. I'eau; par
la chaleur, 1] laisse dégager beaucopp de gaz; qui
s’enflamme & lair,

Lorsqu’on fait digérer de I'acide hypophos-~
phoreux avec de loxide de plomb, il se dépose
quelque temps apres un sel pulvérulent basique,
et la liqueur contient un mélange de sel nettre
¢t de sel basique.

Si I'on fait digérer pendant long-temps et.
chaud l'oxide de plomb en extés avec Pacide
hypophosphoreux, le plomb commence 4 se ré-
duire au bout de quelques jonzs., ¢t la LQU-_afnitiLé
de métal réduite peut étre tres ,«g(rander[)sx P'on fait
bouillir. <t 4
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L’acide hypophosphoreux dissout le fer, avec rrypophos.

dégagement d’hydrogeéne. L'zypophosphite  qui

eir résulte cristallise enp masse d'un- vert clair ; de protoxide

il se comporte comme le sel de zinc.

phites

de fer.

Le peroxide de fer récemment précipité, mig de peroxide

en digestion A froid avec de I'acide hypophos-
phoreux, ne s’y dissout qu’en pelite quantité et
se change en hypophosphite blanc pulvérulent,
qui donne, par la calcination, du gaz phosphoré
spontanément inflammable. Lorsqu’on fait bouil-
lie le peroxide de fer avec'dé l'acide hypophos-
phoreux, il se forme de Yhypophosphite de pro-
toxide et du phosphate de peroxide.

41. SELS DOUBLES obfenus par woie seche; par
M. P. Berthier. (An. de Ch., t. 38, p. 246.)

I.e nombuze des sels doubles que I'on peut ob-
tenir parla voie humide s’accroit tous Jesjours, et
il est déja trés considérable; mais jusqu’ici-on a
fait peu d’attention aux composés de sels que L'on
peut former parla voie séche . st.ce west aux si-
licates et aux borates. Il est probable cependar:t
que ces composés sont en plus grand nombre et
de genres plus variés que les premiers. J'cn a1
observé que,lq_}les uns que je vais faire connaitre.

A la chaleur rouge vif, les carbonates alcalins
forment des combinaisons trés fusibles avec les,
carbonates terreux, qui peuvent supporter cette
température sans seg décomposer, tels que les
carbonaies de baryte , de strontiane et de chaux,
et méme les carbonates doubles de chaux et de
magnésie ; mais si lon chauffe & une tempéra-
ture suffisante pour décomposer le carbonate
teireux Yaeide carbonique de ce carbonate se

de fer.
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dégage ; la matiére , d’abord trés fluide, bouil-
lonne et s’épaissit e plus en plus, et elle finit
par se transformer en une masse infusible, qui
n’est plus qu'un mélange de carbonate alcalin et
de la terre amenée a 'état caustique.

Ces composés ont, en général, une texture
tres cristalline, lors méme qu’on l¢s fait refroidir
rapidement : il serait certainement facile de les
obtenir cristallisés sous des formes réguliéres,
en les soumettant a un refroidissement gradug¢,
et en faisant écouler’ une partie de la matiére
avant que la solidification soit compléte ; mais je
x’ai pu me livrer a ces recherches, qui demandent
du temps. Il serait a désirer que les cristallogra-
phes s’'occupassent d’'un pareil travail, et exa-
minassent géométriquement tous les sels doubles
aisément fusibles que I'on pourra découvrir; car
I’étude des formes de ces divers sels devra étendre
beaucoup et éclaircir nos vues relativement a la
théorie de 'isomorphisme.

1 at. de carbonate de baryte natif. . . 246,64

1 at. de carbonatede soude anhydre . 13,32

- 37 ,96
donnent, au rouge vif, une combinaison trans-
parente, aussi liquide que de I'eau, et qui, apres
le refroidissement, est compacte et pénétrée
d’une multitude de petites lamelles cristallines.
Comme le carbonate de baryte est indécompo-
sable par la chaleur, cette combinaison peut étre
chauffée trés fortement sans perdre sa fluidité.

Les carbonates de sirontiane et de soude, mélés
ensemble dans le rapport de

1 at. de carbonate de strontiane artificiel. 18%45
1 at. de carbonate de soude anhydre. . .. 13 32

SR
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se fondent également bien, et produisent un
composé pierreux, a cassure inégale, et qui ne
présente que de trés faibles indices de cristalli-
sation. Ce composé peut étre chauffé a la chaleur
blanche sans éprouver d'altération, et sans que
sa fusibilité diminue.

Tai essayé de combiner le carbonate de chaux
et le carbonate de soude en trois portions diffé-
rentes, comme il suit :

2. 3

1.
Carboa. de chaux. 125,63-1at. 258,26-2at. 378,89-3 at.
Carbou. de soude. 15 ,32-rat. 13 ,32-1at. 13 ,32-1 at.

25 ,95 38 ,58 51,21

Les deux premiers mélanges se sont fondus
avec la plus grande facilité, et sont devenus li—
quides comme de I'ean. Les composés, refroidis
brusquement, étaient compactes, a cassure trés
cristalline, d’'un blanc ’émail et translucides.
On peut sans ditficulté les faire fondre de nou-
veau ; mais pour peu qu'on éléve la température
au dessus du rouge vif, ils commencent & aban-
donner de Facide carbonique; ils bouillonnent,
s’épaississent, et & la chaleur blanche ils se so-
lidifient complétement. Cette propriété des car-
bonates doubles de chaux et de soude explique
le phénoméne que M. Boussingault a observé en
soumettant a I'épreuve du chalumeau la gay-lus-
site, qui, comme on sait, est composée de 1 at.
de carbonate de chaux, 1 at. de carbonate de
soude et 11 at. d’ean : il dit (Annales de Chimie
et de Physique, tome xxx1, page 270) que ce mi-
néral se fond rapidement en un globule opaque,
qui, une fois formé, est infusible. On doit effec-
tivement obtenir ce résultat quand on chauffe
brusquement la maticre d’essai, parce que le car-

7.7, 1 livr. 1829 7
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bonate de chaux qu’elle contient se décomposc
presque aussilot; mais si on soufflait avec mé-
nagement; on pourrait fondre et refondre ce
composé autant de fois qu’on le voudrait.

Le troisieme mélange s’est ramolli; mais aus-
sitot apres il a bouillonné, et le carbonate de
chaux a commencé a se décomposer.

{.¢ carbonate de magnésie se décomposant tres
facilement par la chaleur, j’ai jugé superflu d'es-
sayer _(,16 le combiner avec Ie§ carbonates alcalins;
mais j’al pensé que son union avec le carbonate
de chaux pourrait lui donner de la stabilite, et
qu'ainsi il était possible que les dolomies fus-
sent susceptibles de former des composés fusi-
bles ‘avec le carbonate de soude ou le carbonate
de potasse. Jai donc fait Pexpérience, et elle a
effectivement bien réussi.

1 at. carbonate de chaux , 12,63

1 at. carbon. de magnésie, 10,67
4 at. carbonate de soude anhydre. . . . . ... .. 53,24

1 at. dolomie, 23%50%

76,54
sont devenus bien liquides au rouge vif; le com-
posé élait homogéne , un peu translucide, a cas-
sure cristalline tres lamelleuse.

Mais quand on emploie moins de 4 at. de car-
bouate alcalin par 1 at. de dolomie, 4 peine le
mélange commence-t-il a se ramollir quil laisse
dégager du gaz acide carbonique.

Le carbonate ftriple de chaux, de magnésie et
de fer, auquel on a donné le nom d’ankérite, et
qui est composé de

Carbonate de chaux . . . . . 0,511 1 at.
Carbonate de magnésie.. . . 0,257 }
1 at

Carbonate de fer. . . . ... . 0,200
Carbonate de manganése.. . 0,030

0,998
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se fond bien avec deux fois son poids de carbo-
nate de soude, et donne une masse d’un gris
foncé, opaque,-a cassure cristalline, qui est un
carbonate triple de soude, de chaux et de ma-~
gnésic, dans lequel le fer et le manganeése se
trouvent disséminés a P'état d’oxides.

Les sulfates alcalins forment aussi des com-
posés trés fusibles avec les carbonates terrcux
non décomposables a la chaleur rouge, et on
obtient des composés tout a fait semblables lors-
quon chauffe un carbonate alcalin avec un sul-
fate a base de baryte, de strontiane ou de chaux.

Avec 1 at. sulfate de soude. . . . 17,84
1 at. carbonate de baryte. . 24 ,64

42 448

. sulfate de baryte. ..". 29 416
. carbonate de soude.. . 13 ,32

42 448

Et avec 1 at. sulfate de soude.... . 17,84
1 at. carbon. de strontiane. 18 ,45

36 ,29

Ou 1 at. sulfate de strontiane. . 22 ,97
i at. carbonate de soude. . 13 ,32

36 ,29

on obtient des composés trés fusibles et qui con-
servent toute leur liquidité a la chaleur blanche,
et qui sont compactes, pierreux, a cassure iné-
gale, trés peu cristallins, d’'un blanc nacré et
opaques.
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at. sulfate de sonde. .. . 17g,84
at. carhonatedeé chaux. . 12 ,62

30 446

at. sulfate de chavx... . 17 ,i4‘
at. carbonate de soude. . 13,32

20 ,46

on a des composés qui se fondent tranquillement
et sans aucun dégagement de gaz i la chaleur
rouge, et qui sont compactes, a cassure grenue ,
un peu cristallins, blancs et légerement translu-
cides. Mais lorsqu’on soumet ces composés a la
chaleur blanche, ils perdent leur acide carbo-
nique, deviennent infusibles et se changent en
simples mélanges de sulfate de soude et de chaux
caustique.

e sulfate de magnésie et le carbonate de
soude, non plus que le sulfate de soude et le
carbonate de magnésie, ne peuvent pas former
de combinaisons fusibles, parce que le carbonate
de magnésie se décompose au moment ott le mé-
lange commence a se ramollir.

Les os calcinés ( Ca'P*) ne se fondent pas avec
4 at. de carbonate de soude, qui sont nécessaires
pour en opérer la décomposition. Avec 8 atomes
de sel alcalin, c’est & dire 137,32 pour 6%,go de
phosphate , il se forine une combinaison qui
prend la consistance d’'une pate molle ; mais
quand on emploie 12 4 16 atomes de carbonate
“de soude, ce qui revient a trois ou quatre fois lc
poids du phospbate, la combinaison devient tres
fluide, et, a 'état solide, elle ressemble a un beau
marbre blanc statuaire. Si 'on tient cette com-
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binaison pendant quelque temps & la chaleur
blanche, il s’en dégage de I'acide carbonique ct
elle perd sa liquidité. -

Il est indubitable, d’aprés cette expérience,

ue le phosphate de soude pourrait servir de
?ondant pour les carbonates terreux.

Les sels alcalins ne sont pas les seules subs-
tances qui soient susceptibles de se combiner par
la voie séche avec les carbonates indécomposa-
bles a la chaleur rouge, les chlorures, les fluo-
rures et méme les sulfures aisément fusibles
jouissent aussi de cette propriété.

1 at. de chlorure de sodium.. . 14%,67
i at. de carbonate de baryte.. . 24 ,65

3; 192
Oun 1 at. de chlorure de barium . . 25 ,99
t at. de carbonate de soude... . 13,32

39 ,31

se fondent promptement en un liquide transpa-
rent qui exﬁale des vapeurs de chlorure de so-
dium, et donnent des composés compactes, d'un
trés beau blanc, translucides, A cassure écailleuse
et inégale comme celle du quartz,

1 at. de chlorure de sodium.. . 145,65
1 at. de carbonate de chaux.. . 12 ,62

27 427
Ou 1 at. de chlorure de calcium. . 13 ,95
1 at. de carbonate de soude. . . 13,32

27 427

se comportent comme les mélanges précédens,
avec cetle différence que lorsqu’on les chauffeala
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chaleur blanche, ils se solidifient et deviennent
infusibles.

1 at. de chlorure de barium.. . 228,99
1 at. de carbonate de baryte. . 24 ,65

47 164

se liquéfient avec la plus grande facilité. La ma-
tiere 4 I'état solide est compacte, d’'un beau blanc,
translucide, & cassure écailleuse, et présente 3 la
surface, surtout vers les bords, beaucoup d’in-
dices de cristallisation.

1 at. de chlorure de calcium.. . 138,98
1 at. de carbonate de chaux.. . 12,62

26 ,60

se fondent aussi trés facilement et acquiérent une
grande liquidité 4 la chaleur rouge; mais a la
chaleur blanche il y a solidification.

Le fluorure de calcium (spath fluor) forme des
composés extrémement fusibles avec les carbo-
nates de potasse ou de soude, méme employés
en quantité insuffisante pour le transformer en
fluorure alcalin. J’ai essayé les deux mélanges sui-
vans :

Spath-fluor matif.. . . . . ., . 9880, 1at. 98,80, 2at.
Carbonate de potasse anhydre . 17 ,30,1at. 8§ ,65, 1at.

27 410 18 ,45

Ils se sont fondus aussi facilement 'un que
I'autre; les composés solides étaient compactes,
pierreux, faiblement translucides, et présen—
taient ¢a et 1a, surtout le premier, de petites la-
melles cristallines trés brillantes. En soumettant
ces combinaisons a I'action de la chaleur blanche,
elles se sont comportées comme toutes celles qui
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contiennent du carbonate de chaux, c’est a dire
qu’elles sont entrées en ébullition et qu'elles
se sont solidifiées peu & peu sans pouvolr étre
ramenées ensuite a ’état liquide.

Quand on laisse ces combinaisons exposées
l'air, elles tombent promptement en déliques-
cence, et quand on les traite par l'eau, ce liquide
dissout a la fois du fluorure de potassium et du
carbonate de potasse : la seconde combinaison
donne cependant beaucoup plus de fluorure al-
calin que la premiére. Lorsqu’on les fait digérer
dans P'eau apres les avoir calcinées a la plus forte
chaleur blanche, on trouve que les liqueurs ren-
ferment encore du carbonate de potasse : les ré~
sidus contiennent donc, dans tous les cas, du
flaorure de calcium qui résiste a I'action décom-
posante des carbonates alcalins, peut-étre parce
qu’il forme un oxifluorure avec la chaux,

Lorsqu’on chauffe les sulfures de barium, de
strontium ou de calcium avec un carbonate al-
calin, il se forme des combinaisons trés fusibles,
qui se comportent avec 'eau comme si elles
étaient composées de sulfure alcalin et carbo-
nates alcalino-tortueux.

1 at. de sulfure de barium.. . . . . . 21816
1 at. de carbonate de soude... . . .13 ,32

34 48

sont devenus bien liguides a la chaleur rouge, et
ont donné une masse homogene, brillante, a cas-
sure greuue, presqgue unie, mate, opaque et d’un
blond clair. Cette mati¢re ayant été traitée par
I’eau, il en est résulté une liqueur légerement
verdatre, donnant un dégagement abondant d’hy-
drogéne sulfuré par les acides, et devenant un
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: :
lffu lou'c_he par leffet d’un faible dépét de soufre:
- Ot ?
et un Il'esulu insoluble, grisatre, enti¢rement con.
posé de carbonate de baryte. La matiére fondue
peut donc étre considérée comme formée de

1 at. carbonate de bar
a aryte, . ... . 2486
1 at. sulfure de sadium diofd

34 148
_ Les sulfates alcalins produisent, avec les sul-
fates des terres alcalines, des sels doubles trés fu-
slxbles et analogues 4 ceux qui résultent de 'union
ue%carbpnailes des mémes bases.
n sait depuis long-temps gu

soude fa'!t for?dre le sglfate dEz cl?;;xlfvzlél{:telgi
grande facilité. Ces deux sulfates, unis danE; le

rapport de

1 at. sulfate de soude... . .
1 at. sulfate de chaux... . ..

- - . 178,84
<. .17 ,14

34 798.

seltrouvent dans la nature et constituent le miné-
ral, auquel on a donné le nom de glaubérite.

33 ,03

deviennent fluides 4 la chaleur rouge, et donnent
un sel double, compacte, demi-transparent, 4
cassure grenue et cireuse comme la calcédoir;e

et ne présentant aucun indice de cristallisation.

t at. de sulfate de soude . . . . . 2,8
v at, de sulfate de baryte . . .. . .. ;; ,,1%

47 00
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se fondent complétement lorsqu’on porte la cha-
leur jusqu’au blanc, et produisent un compose
compacte, blanc, opaque, a cassure grenue, cris-
talline, et qui dans quelques parties parait etr(
un assemblage de petits prismes entrecroisés.

Le sulfate de plomb, et probablement tous
les sulfates qui ne se décomposent pas  la cha-
leur rouge, forment aussi avec les sulfates alca-
lins des composés tres fusibles.

1 at. de sulfate de soude.. . . . . . o « 175,84
1 at. de sulfate de plomb.. . . ... . . 37,91

55 ,75

prennent la liquidité de 'eau a la chaleur rouge.
Ta matiére a I'état solide est compacte, opaque, a
cassure inégale et mate, et n’ofire aucun indice
de cristallisation.

Les carbonates de baryte, de strontiane, de
chaux et de magnésie ne se combinent pas entre
eux par la voie séche. 1l en est de méme des sul-
fates de ces quatre bases.

Les combinaisons que je viens de décrire sont
toutes trés faibles, action de 1’eau suffit pour les
détruire. Néanmoins je ne crois pas qu’il soit pos-
sible de snpposer que ce soient de simples mé-
langes. 11 est vrai qu'une substance tres fusible
peut tenir en suspenston, lorsqu’elle est fondue,
une certaine quantité de substances infusibles,
sans cesser d’étre liquide, tout comme Peau qui
est troublée par des poussiéres tres fines; mais
d’abord la liquidité du mélange est toujours beau-
coup moindre que celle de la substance infusible
qui s’y trouve en plus grande proportion, et ce-
pendant on a vu quelques uns des sels composes
dont il vient d’étre question prendre, a une tem-
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pérature peu élevée, une liquidité parfaite, quoi-
(f]ue le sel élémentaire, infusible par lui-méme, y
ut en quantité deux fois aussi grande que le sel
fusible: tels sont les carbonates de baryte et de
soude, les sulfates de plomb et de soude, etc.
D’un autre coté, Ihétérogénéité des mélanges se
décgle presque toujours par une inégale distribu-
tion de la matiére solide dans les diverses parties
de la masse fondue, tandis que les composés qui
uous occupent se montrent parfaitement homo-
geénes, ,

Enfin, si I'on admettait que ces associations de
sels ne sont que des mélanges, on ne concevrait
pas pourquoi ceux dont le carbonate de chaux
est un des élémens, et qui sont trés fluides a la
chaleur rouge, se solidifient et deviennent infu-
sibles & une température plus élevée, et lorsque
le carbonate calcaire se réduit 4 la moitié de son
poids en perdant son acide carbonique; car si le
mélange d’'une partie de carbonate de chaux laisse
sa liquidité a un sel fusible, on ne peut pas croire
quune demi-partie de chaux caustique puisse
suffire pour la faire perdre complétement a ce
méme sel. ‘

J'ai observé encore quelques autres combinai-
sonstres fusibles, que 'on peut obtenir par la voie
seche avec les sulfates terrenx, les chlorures et
les fluorures ¥’aurai incessamment occasion de les
décrire, en faisant connaitre les opérations mé-
tallurgiques dans lesquelles quelques unes de ces
combinaisons jouent un role important.
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2. Sur la découverte de la PoTASSE par Loxide
de nickel, a laide du chalumfiau ; par M. Har-
kort. (An. der Ch., 1827, p. 333.)

On dissout de T'oxide de nickel dans du borax,
et 'on ajoute a la matiere vitreuse 1a substanpe a
essayer : si elle contient de la potasse , on obtient
de suite un verre d’'une couleur bleuc tres \drs-
tincte. La préparation de la soude n’emPeche
pas cette réaction. On peut emp!oyer le x}ltrate
ou loxalate de nickel : 1l faut éviter la présence
du cobalt, qui donnerait au verre une couleur
brune. M. Berzelius a jugé ce procédé excellent.

43. Sur le pyroprORE; par M. Gay-Lussac. (An.

de Ch., t. 37.,p . 41 5.)

Les causes auxquelles le pyrophore doit son
inflammation ne me paraissant pas suffisam-
ment déterminées, jai fait les expériences sui-
vantes : by

Un mélange d’alun & base de potasse calcinée
et de noir de fumée calciné a été chauffé dans
une cornue de grés; il s’est dégagé d’abo‘rd de
I’acide carbonique et du gaz sulfureux a peu
prés & volume égal ; plus tard, l’af:lfie,ca?bonx-
que était pur, et enfin il s'est mélé ’(]pxxde de
carbone qui a fini par dominer. Le résidu, tout
A fait vefroidi , s’est enflaimmé comme le meilleur
pyrophore, en répandant une odeur suffocanlfa
d’acide sulfureux et briilant méme avec unc lé-
gére flamme bleue. Ce pyrophore est un mélange
de charbon, d’alumine et de polysulfure de' po-
tassium, qui se forme aux dépens d’une partie de
I'acide sulfurique du sulfate d'alumine.
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Le charbon n’est pas indispensable & son in-
flammation ; car, en employant 5% d’alun et
3#,33 de noir de fumée calciné , j’ai obtenu une
matiere rouge brune dans laquelle il ne restait
pas. de charbon, et qui était trés inflammable.

L’alumine n’est pas non plus. essentielle ; car
jai préparé un trés bon pyrophore avec 1 at. de
sulfate de potasse, 3 at. de sulfate de magnésie et
du noir de fuinée.

Le sulfure de potassium & un ou plusieurs
atomes de soufre, ou méme un oxisulfure , ne
s’enflammant point 4 I’air quand il est en masse;
et la présence de I’alumine et de la magnésie ne
me paraissant avoir d’autre but que de diviser lc
sulfure de potassium, il m’a seinblé que je pour-
rais efficacement remplacer ces deux bases par
le charbon : c’est effectivement ce qui est arrivé.

Avec 2583 desulfate depotasse — 1.at.
7 33 noir de fumée.... — 4 at.

je n’ai obtenu qu'un sulfure en masse non in-
flammable;; mais, en doublant la dose de noir
de fumée, ’ai eu une matiére pulvérulente , qui
s’est enflammée méme dans I’air sec avec unerapi-
dité étonnante. Cette matiére est composéede po-
lysulfure de potassium et de potasse méléintime-
ment de charbon. 11 est plus inflammable que le
pyrophore ordinaire, parce que le charbon, étant
combustible luiméme, ne reste point passif daus
le phénoméne comme Palumine et la magunésic
Iincendie commencé, il ’alimente.

Le sulfate de soude, chauffé avec le noir de

fumée, donne un pyrophore ; mais le sulfate de
baryte n’en produit pas.
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44. Essais sur la formation it CYANURE DE POTAS-

siun. (J. de Phar., 1828, p- 280.)

i moniac ou
Lorsqu’on fait passer du gaz am !

du gaz azote sur un mélange de carbonate de

potasse et de charbon chguffé & I'incandescence
dans un tube de porcelaine, il se forme une
grande quantité de cyanure de po,t:}ssmm. llhe?‘
est de niéme quand on subs,mue Pair atmosphé
rique 4 lammoniaque ou al azote, ’po(;lrvutc)lu i)u
ait la précaution de mettre a_l entrée du tu 1?( es
morceaux de charbon qui puissent absorber oxll-
géne de P'air. Dans les mémes circonstances , 1a
goude et les terres alcalines ne forment pas de
ures. ] 00
Cyalrll semble résulter de ces falls,fl", que 133
peut admnettve , pour exphqugr la ((I)rmaluog o
cyanure de .potassium_prodult pen ant’ a calci
nation des matiéres animales avec la‘Potassq, qule
Yazote ne se dégage pas de la maFw,r’e animale
1 16 tdecya-
immédiatementassocieeau ca,rboqe a | etad " ]’1? _
nogene, mais qu’il s’en sépare uni d_abor gt 13re
drogéne, et que ce n’est’que sul?séqui:lrélmeu (;]sée
I'ammoniaque quli en rqsulte, étant lcolmg‘sso-
par le carbone devenu libre par suite de la di Q.
lution des autres élémens de la maticre anln'ril)lg ¢
met 2 nu de l'azote; quand celui-ci est 11 ercl,,
il s'unit & une portion ‘de carbpne pout? C ogn(;a“
naissance a du cyanogene, qui se coi) l:l)ne a !
potassium produit par la réaction d}l car Oll’l'ezsolé ‘
la potasse; 2°. qu’il n_’est pas nécessaire que .i) n:;
soita Pétat de gaz naissant pour's unllr au ((:1a1 etoles
et engendrer le cyanogene; 3°.que alsou e s
terres alcalines ne produisent pas de cyan1 :
lorsqu’on les calcine avec des matiéres animales,
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parce que les métaux qut en sont la base retieji-
nent loxigene avec trop de force.

45. Note sur la fabrication du FERROCYANURE
ROUGE DE POTASSIUM ; par M. Girardin.
Note sur le méme sujet; par MM. Robiquet et
Clemson. (Jour. de Phar., 1828, p- 295 et 356. )

La découverte de ce composé est due 4
M. Gmelin, qui, lepremier, en a conseillé 'emploi
comme étant le meilleur réactif dont on puisse
faire usage pour reconnaitre la présence du pro-
toxide de fer dans une dissolution.

Pour le préparer, on fait passer un courant de
chlore dans une solution assez concentrée de
prussiate triple ordinaire, jusqu’a ce que la so-=
lution ne précipite plus les sels de fer au maxi-
mum; la liqueur passe au brun rouge et devient
presque opaque : on lui fait subir une évapori:
sation vive et poussée jusqu’au bouillon; 1l se
dégage une trés grande quantité d’acide hydro-
cyanique, et il se précipite d’abord du bleu de
Prusse et ensuite une poudre jaune dont la na~
ture n’a pas été examinée. On filtre et on laisse
refroidir et on obtient des Ia premiere cristalli-
sation des cristaux prismatiques quadrangulaires,
qui ont la transparence, la couleur et éclat du
rubis. Cest 13 le cyanure de M. Gmelin; il est
anhydre : sa solution dans Peau est jaunitre, et
il ne précipite pas les sels de fer au maximum.
En continuant Pévaporation des eaux-meéres la
liqueur finit par fournir des cristaux cubiques
verdatres, qui ne sont autre chose que du mu-
riate de potasse un peu sali par du cyanure.

Lorsque T'on abandonne la dissolution brute
du prussiate ordinaire chloruré a une’évapora-
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tion spontanée, on obtient -une prem;,ex_-eT clxl;s—
tallisation , qui n'est composé‘e‘que drarguilles
jaunatres, chatoyantes, tres rigides et tres :gr-t
rées, qui, sous certaines incidences, présen len
les reflets dorés et azurés des élytres de cantha-

rides.

-46. Nouvelle POUDRE FULMINANTE ; par M. Land-
gerbe. (Jahr. de Chem., 1828, p. 105.)

On obtient une poudre fulminante El’une tres
grande énergie et qui offre une force d exploAsllon
constamment dirigée de haut en bas en mé a(rllt
ensemble 2 p. de nitre, 2 p. de carbona_te 12
potasse, 1 p. de soufrfe et 6 p. de sel marin,
tout exactement pulvérisé.

7. Sur un nouveau SULFATE DE POTASSE; par
S Phillips. (Phil. Mag., 1827, p. 420.,) ‘
Lorquon chauffe 1 p. de nitre avec 8 p. glléxcule
sulfarique concentré, on ob'lle1.1t pour résidu un
sulfate acide cristallisé en aiguilles ﬁnes‘, et qui
est composé de 2 at. de sulf:,xte de potase, at.
d’acide sulfurique et un at. d’eau. Cest donc un
selquisulfate. 5 R

sent les
48. Analyse d’un sEL DOUBLE que procgz/;wi g
eaux minérales de Salzhausen ; par M. Liebig
(Aun. de Kastner, t. g, p. 3[.‘) : ol
Ce sel s’attache en petits cristaux au,x]o j :
qui entourent la source. I est ‘comp(;lsle C ez E(lle
de chlorure de manganese, 1 at. de chlorur
potassium et 12 at. d’eau, ou de
Magnésie. . . « - . 0,1403)
Potasse. . ... .. . 0’:638 1,0000.
Acide liydrochloriq.0,3765
Eau..........05202
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L’eau le décompose immédiaterhent en ses scls
¢lémentaires.

49. Prix remporte par M. Guimet pour la fabri-
cation d’un ovTREMER artificiel. (Bull. de la
Société¢ I’Encour., 1828, p. 546.)

La Société d’Encouragement avait mis le prix
au concours il y a quatre ans. M. Guimet I'a rem-
porté cette année. L’outremer qu’il fabrique n’est
pas décomposé par une chaleur rouge; il 'est pas
altéré par les alcalis caustiques, et il est entiére-
ment décomposé et converti en gelée par les
acides concentrés, caractéres auxquels on recon-
nait ordinairement la pureté de Poutremer natu-
rel. Plusieurs artistes ont essayé l'outremer de
M. Guimet, dés Pannée 1827, et ils le trouvent
trés beau; ils pensent méme quil a plus que le
double d’intensité de couleur de Poutremer na-
turel, qui est le plus généralement employé dans
le commerce.

M. Guimet vend son outremer 6oo francs le ki-
logramme.

50. Sur la préparation de L’OUTREMER artificiel;
par M. Gmelin. (An. des sc. du Wurtemberg,
1828.)

La préparation de I'outremer réussit infailli-
blement par le procédé suivant :

On se procure de I'hydrate de silice et d’alu-
mine :le premier, en fondant ensemble du quartz
bien pulvérisé avec quatre fois son poids de car-
bonate de potasse, en dissolvant la masse dans
Peau, et en la précipitant par de l'acide muria-
tique; le second, en précipitant une solution
d’alun pur par de Pammoniaque: ces deux terres
doivent étre lavées tres soigneusement avec de
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Yeau bouillante; apres cela, on détermine la quan-
tité de terre qul reste aprés avoir chauffé au
rouge une certaine quantité de précipité hu-
mide. L’hydrate de silice dont je me suis servi
dans mes expériences contenait 0,56 , et Phydrate
d’alumine 0,324 de terre anhydre.

On dissout ensuite & chaud , dans une solution
de soude caustique, antant de cet hydrate de
silice qu'elle peut en dissoudre, et on détermine
la quantité de terre dissoute ; on prend alors sur
72 p. de silice anhydre une quantité d’hydrate
d’alumine qui contient 70 p. d’alumine séche;
on l'ajoule & la dissolution de la silice et on éva-
pore le tout ensemble en remuant constamment
jusqi’a ce qu’il ne reste qu'une poudre humide.

Cette combinaison de silice, d’alumine et de
soude est la base de l'outremer, qui doit €tre
teinte par du sulfure de sodiwn : cest ce qu'on
fait de la maniére suivante.

On met dans un creuset de Hesse , pourvu d'un
couvercle bien fermant, un mélange de 2 p. de
soufre et de 1 p. de carbonate de soude anhydre;
on chauffe peu & peu jusqu’a ce que, a la chaleur
rouge moyenne, la masse soit bien fondue : on
projette alors le silicate en tieés petites quantités a
la fois au milieu de la matiére en fusion ; aussitot
que Ieffervescence due aux vapeurs d’eau cesse,
on en introduit une nouvelle portion; ayant tenu
le creuset une heure au rouge modéré , on le re-
tire du feu et on le laisse refroidir. Il contient de
Pontremer mélé a du sulfure eh excés; on en sé-
pare ce dernier par le moyen de l'eau. Sl y a
du soufre en exces, on le chasse par une chaleur
modérée; si toutes les parties de Pontremer,n’é-
taient pas colorées également, on séparerait les

T. 7, o' lvr. 1829. S
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parties les plus belles apres les avoir réduites er
poudre trés fine par le lavage avec de I'eau.

51. Sur deux nouveaux PHOSPHATES DE SOUDE;
par M. Clark. (Edimb. Journ., n° 14, p. 298.)
Le phosphate de soude ordinaire renferme

25 atomes d’eau : lorsqu'on le chauffe a une cha-
leur inférieure au rouge blanc, il en perd 24 at;
une chaleur intense le rend absolument anhydre.
Si I'on dissout celui-ci dans I’eau, il ne reproduit
plus le phosphate ordinaire, mais il cristallise
avec 10 at. d’eau. ’aprés Pexamen de M. Hai-
dinger, ce sel, & 10 atomes, que yappelle pyro-
phosphate, a pour forme primitive un octaedre
nrégulier.

Quand on tient pendant long-temps 4 la tem-
pérature d’environ go® F. une solution concen-
trée de phosphate de soude ordinaire, il se forme,
par refroidissement, des cristaux de phosphate
de soude qui ne contiennent que 15 at. d’eau.
Ce sel a la méme forime que Parséniate de sonde
correspondant, et n'’est point efflorescent.Ename-
nant Parséniate de soude & 25 at. d’eau & 'état
anhydre, puis le faisant cristalliser, on n’obtient
que larséniate & 10 atomes d’eau, qui avait déja
été observé par M. Marx.

52. Rapport sur une nouvelle variété de BORATE
pE sOUDE; par MM. Soubeiran et Pelletier.
(J. de Ph., 1828, p. 170.)

M. Buran est incoutestablement le premier qui
ait reconnu et fabriqué ie borate de soude oc-
taédrique, qui ne differe da borax qu’en ce qu'il
conlient moitié moins d’eau. M. Buran en a livré
au commerce des I'année 1818. Pour le fabri-
quer, il concentre une dissolution de borax dans.
une chaudiere, jusqua ce que la dissolution
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marque 32° & I'aréometre; il ferme cette chau-
diere et il laisse refroidir. 11 a fait la remarque
importante qu'une ébullition prolongée pendant
plusieurs heures est nécessaire pour obtenir une
grande quantité de borate octaédrique. Nous
avons reconnu, par expérience, lexactitude de
cette observation ; mais 1ious avons v en meéme
temps qu’une solution de cristaux octaédriques,
faite dans 'eau bouillante, reproduit immeédia-
tement les mémes cristaux par le refroidissement.

53. Sur le SULFATE D'AMMONIAQUE; par M. Dobe-
reiner. (Jahr. der Chem.,17, p. 120.)

Lorsque I'on met en contact du gaz sulfureux et
du gaz ammoniac secs, il se produit une vapeur
d’un jaune brun, qui se condense en une matiere
d’un brun clair. Cettematiére estle sulfite anhy-
dre. La plus petite quantité d’eau la décolore en
Pamenant & I'état de sulfite ordinaire.,

54. Sur la LITHINE;' ar le D. Kraclovansky.
( Zeitschrift fur Chem., t. 3, p. 152.)

100 parties d’eau dissolvent 1,6 dhydrate de
lithine 4 14° R., 1,7 & 40° et 1,9 2 80°.

Le sulfate double de lithine ct d’alumine cris-
tallise trés bien par une évaporation lente; les
cristaux sont trés réguliers, leur forme est Foc-
taédre ou le dodécaedre rhomboidal; ils ne sal-
térent pas  l'air. Ce sel est composé de

Sulfate de lithine... 0,1356
Sulfate d’alumine. .. 0,3553
Fau. .. .. ... . 0,50061

Sa formule est LS® 43 AlS* + 24 Aq.

Le carbonate de lithine cristallise en cubes :'il
est composé de

8.
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Lithine . . 0,458
Acide carhonique. . . 0,542

55. Sur la formation artificielle de 'vrie; par
M. F. Wobhler. (An. de Ch., t. 37, p. 330.)

Par P'action du cyanogéne sur Pammoniaque
liquide, outre plusieurs autres produits, il se
forme delacideoxaligne etune substance blanche
cristalline, que 'on obtient aussi toutes les fois
que Pon cherche & combiner I'acide cyanique avec
I'ammoniaque par double décomposition. On se
la procure plusfacilement en décomposant le cya-
nate d’argent par une dissolution de sel ammo-
niac ou le cyanate de plomb par 'ammomaque li-
quide. Cette substance a exactement les mémes
propriétés que I'urée, et elle offre par conséquent
un exemple remarquable de la formation ar-
tificielle d’'une nature organique, méme de na-
ture animale, au moyen de principcs organiques.
Comme 'urée, elle ne donne pas d’ammoniaque,
avec la potasse et avec la chaux; elle se comporte
d’'une maniére indifférente avecles acides, excep:é
avec 'acide nitrique, qui forme aussitot dans sa
dissolution un précipité en écailles brillantes; e
la décomposant par le feu, elle prodnit une grande
quantité de carbonate d’ammoniaque, et vers la
fin elle répand 'odeur de I'acide cyanique, sem-
blable & celle de V'acide acétique, comme le cya-
nate et I'urate de mercure : elle ne précipite pas
les sels de plomb et d’argent, comme le font les vé-
ritables cyanates. Cependant, comme daus la dé-
composition du cyanate de plomb par 'ammnio-
niaque il ne se forme que de l'urée, cette subs-
tance doit contenir les élémens du cyanate d'am-
moniaque: or, si 'on suppose que ce cyanate ren-
ferme 1 partie d’eau comme tous les sels ammo-
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niacaux qui ne sont pas anhydres, on trouve qu’il
est composé de :
Ammoniaque ... 0,2814
Acide cyanique. . 0,5692
0,1474

ce qui donne pour ces €l émens :

Azote. . o« - - - - Q4678 —4 at.

Carbone.. . . . , 0,2019 —2

Hydrogene . . . . 0,0659 —8

Oxigéne.. « .+ - - 0,2624—2

Si 'on compare maintenant ce résultat avec

celui que Prout a obtenu de T'analyse de l'urée
et qui est:

Azote. . ... 0,46650—4 at.

Carbone 0,19975—2

Hydroggne.. . .. 0,06670—38

Oxigéne. . » - - 0,26650—23

Pidentité des deux substances deviendra tout 2
fait évidente.

86.7Sur la combinaison décolorante dit CHLORE

AVEC LES BASES ; par M. J. Berzelius. (Ann. de

Pog.,t. 12.)

Le liquide décolorant et de’siufe,ctant que La-
barraque a mis en usage, ct queé I'on obtient en
dissolvant 15 parties de carbonate de soude cris-
tallisé dans 4o parties d’eau, et en fal‘sant passer
dans la liqueur tout lc chlore produit par 2 p.
de peroxide de manganése et 0 d'acide hydro-
chlorique, a été Lobjet de PIusneurs recherches
pour déterminer dans quel état le chlore y exis-
te. On sait que les chimistes ‘fra_ng:als supposent
que ce liquide est une com!nu,alsc,)n de chlore el
de soude, et que sa propriété décolorante dé-
pend de la réduction de la soude en sodium.
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Cependant, quoique les corps simples ne sq

,comblnent que tres rarement avec les oxides,
plusieurs chimistes ont admis cette maniére de
voir sans de plus amples recherches, sansdoute,
a ce qu’il parait, parce que la possibilité d’'une
telle combinaison serait démontrée par celles, de
couleur brune, que forme I'iode avec la ch;ux
et la magnésie, et que 'on obtient en évaporant
un mélange d’iodure de potassium avec liodate
de chaux ou de magnésie. 1l n’est pourtant pas
eucore démontré si ces derniéres sont effective-
ment des combinaisons de I'iode avec des oxides
métalliques; elles pourraient étre tout aussi bien
des mélanges d'iodates basiques (pour la forma-
tion dfas_quels l'acide iodique a une trés grande
disposition) avec des iodures métalliques qui
contiendraient deux fois plus d'iode que les io0-
dures ordinaires, surtout quand on sait que de
semblables combinaisons sont déja connues pour
le sodium et le potassium. Tant que cette cir-
constance ne sera pas éclaircie, les combinaisons
colorées de l'iode avec la chaux et la magnésie
ne peuvent étre d’aucun poids pour I'objet dont
1l s’agit.

Gre,mville, en cherchant 4 déterminer dans
ql,Jel état se trouvait le chlore dans la liqueur
decolor'fmte de Labarraque, a été conduit a la
con91u51011 quil n’y avait que la quantité de
chlore qui n’était pas combinée avec la soude
qui seule décolorat.

Plus tard, M. Faraday a reconnu que lorsqu’on
fa,lt bouilli_r rapidement cette liqueur, il ne s’en
dégage point de chlore, et quon obtient un sel
qui posséde la saveur particuliére et le pouvoir
(;lecolprant de cette méme liqueur avant son
ébullition; et Phillips a obtenu le méme sel en
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cristaux aciculaires, qu’il considere comme com-
posés de chlore et de carbonate de soude.
Dingler fils, dans une trés longue disserta-
tion avec trés peu d’expériences, prétend que
les acides sulfurique, nitrique et hydrochlori

- que ne dégagent du chlorure de chaux que du

chlore pur, entierement absorbable par une dis-
solution de potasse ou par le mercure, ct ne
faisant pas explosion quand il est échauffé au
dessus de 19o°; ce qul prouve, suivant lut,
que lopinion que j’a1 émise, et qui consiste a
considérer le chlorure de chaux comme du chlo-
rite de chaux, n’est point exacte.

Déterminé par une opposition auss positive
d’un jeune chimiste qui parait ne pas connaitre
les difficultés de la chose, je dirai ici quelques
mots sur les motifs qui avaient formé mon opi-
nion, quoique je les aie publiés depuis 1817.

Jai dissous dans du carbonate de potasse pur
antant de chlorure de potassium qu'il a pu en
prendre, et jai fait passer un courant de chlore
dans le liquide au moyen d’un tube évasé a son
extrémité en entonnoir. Peu de temps apres, du
chlorure de potassium a commencé a se préci-
piter, et aprés qu'il s'en fut déposé une couche
J’un pouce d’épaisseur, le liquide possédait en—
core la propri¢té de Dbleuir d’abord le papier
rouge de tournesol et ensuite de le décolorer.
Le sel séparé n’ctait que du chlorure de potas-
sium contenant une trace de chlorate de potasse.
On sait cependant que ce dernier sel est si peu
soluble, qu’il se précipite en grande partie a me-
sure qu’il se forme. Conséquemment, pour cette
quantité de chlorure de potassium il ne s’était

formé que la quantité de chlorate de potasse
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pouvaut étre tenue en dissolution, laquelle est si
petite, qu'on peut presque la négliger. Il s’était
formé a sa place une autre combinaison, dans
Jaquelle devait se trouver l'oxigéne que le potas-
sium avait abandonné, en se précipitant, a 'état
de chlorure, et qui était restée en dissolution.

Ayant séparé le liquide décolorant du chlo-
rure de potassium, je 'al saturé entiérement de
chlore ; mais alors il s’est précipité du chlorate
de potasse ne contenant presque pas de chlorure
de potassium.

Je tirai de la cette conclusion que lorsqu’on
fait passer du chlore dans une dissolution de po-
tasse, il se forme d’abord du chlorite de potasse,
qui reste en dissolution, et du chlorure de po-
tassium, qui se précipite aussitot que le liquide
en est saturé; que la formation de l'acide chlo-
reux continue jusqu’a ce que l'alcali soit saturé a
un certain point; mais qualors, en continuant
de faire passer du chlore pour saturer entiére-
ment la base, 'acide chloreux, contenu dans le
sel dissous, se change en acide chlorique au
moyen de 'oxigéne séparé de labase par le chlore,
et que c'était pour cela que, dans le sel qui se
précipitait, il y avait beaucoup plus de chlorate
de potasse que de chlorure de potassium.

Comme les liquides décolorans que I'on obtient
en saturant imparfaitement de chlore la soude
ou la chaux ont P'odeur, la saveur et la propriété
décolorante du sel de potasse, dont la nature ne
me paraissait plus douteuse, je conclus, d’aprés
Panalogie, que ces combinaisons étaient aussi des
chlorites, qui, par la saturation compleéte de la
base, se seraient changés en chlorates.

Cette maniere de voir est fortifiée par Pobser-
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vation que la combinaison supposée de la po-
tasse avec I'acide chloreux, étant évaporée avec
précaution a I'abri de Pair, fournit un sel c.ristal‘-
lisé dont la dissolution décolore. Si l'on vient &
faire bouillir cette dissolution, de 'oxigene se
dégage, et il se précipite du chlorure de potas-
sium avec du chlorate de potasse. _

Ces phénoménes montrent que les chlorites,
dans de certaines circonstances, peuvent étre dé-
composés de deux manicres différentes : 1°. }ls
abandonnent leur oxigéne, comme pendant l'é-
bullition, et se changent en chlorures m,éta]h-
ques; 2°. l'oxigéne d’un atome du sel se sépare,
et en change deux atomes en chloratqz Ce dega}-
gement d’oxigéne, que Berthollet a déja observe,
montre clairement que 'oxigéne est retenu tres
faiblement dans le liquide décolorant, et que ce
dernier est tout autre chose qu'une simple com-
binaison de chlore et de potasse.

En combinant le chlore avec de hydrate de
chaux, on ne peut pas montrer, avec l:’l_ mém?
certitude que dans le cas précédent, quil a du
se former du chlorure de calcium, puisque la
masse reste sous une forme solide. En la dissgl-
vant dans Peau, on obtient, comme on le sait,
un liquide décolorant. : _

M. Gay-Lussac a montré que cette dlsgo]utlon
précipitait le nitrate d’argent; et comme 1l a sup-
posé qu’elle n’était autre chose que _du (Ehl.orure
de chaux, il acru que cette précipitation était due
a ce que, an moment de la décomposition pen-
dant laquelle le chlore abandonnait la chaux, il
se formait du chlorure d’argent et du chlorate
d’oxide d’argent, qui restait en dissolution. Il a
montré la présence du derpier en évaporant le
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liquide et chauffant le résidu, lequel a laissé dé-
gager de l'oxigene et a laissé du chlorure d’ar-
gent. Ces recherches, qui ont été connues en
1819, sont les seules, avec celles que j’avais failes
avant, qui, autant que je sache, aient été entre-
prises pour résoudre la question. Je vais mainte-
nant ajouter quelques observations que j’ai eu
occasion de faire.

Il paraitrait résulter de la supposition de
M. Gay-Lussac que, lorsque la dissolution de
chlorure de chaux est décomposée par un exces
de nitrate d’argent, tout le chlore passe a l'état
de chlorure et de chlorate d’argent, et que le li-
quide doit avoir perdu sa propriété décolorante.
tl ma paru facile de déterminer s’il en était ainsi.
J’ai dissous dans eau du chlorure de chaux, et
yai précipité la dissolution avec du nitrate d’ar-
gent neutre. Le précipité était noir, a cause de
Poxide précipité par I'exces de base; mais 2 me-
sure que l'exces de base décroissait par la satu-
ration, le liquide devenait de plus en plus déco-
lorant, et enfin une vive effervescence d’oxigene
s’est faite instantanément et la propriété décolo-
rante avait disparu.

Il était évident aussi que le premier précipité
contenait du chlorure d'argent qui s’était séparé
del'oxigéne dont on venait d’observer le dégage-
ment. Quoique ce phénoménesemble montrerque
ladissolution était toute autre chose que du chlo-
rure d’oxide d’argent, on ne voit point facilement
si elle était un degré particulier d’oxidation du
chlore, ou un peroxide d’hydrogéne, dont ) oxide
d’argent aurait pu effectuer la décomposition. Le
peroxide d’hydrogéne réduisant, en se décom-
posant, loxide d’argent, jai bien lavé le préci-
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pité noir avec de P'acide hydrochlorique, poutr
pouvoir séparer Pargent réduit du chlorur:e d ar-
gent au moyen de l'ammoniaque; mais l'acide hy-
drochlorique a changé instantanément la masse
noire en chlorure d’argent, en donnant’ll‘eg 4 un
faible développement de chlore. Ce précipite ne
contenait point d’argenF réduit, mais é,talt au
contraire en grande partie un suroxide d’argent.
Yai versé ensuite dans le chlorure de chaux
une dissolution de nitrate de plomb neutre. Ce-
lni-ci a précipité de suite une masse blanch,e2
qui bientét a commencé & devenir jaune. J'ai
ajouté aussitot du nitrate en exces, et la'm-ass? a
pris la consistance d’'une bouillie. Ellfa était d’a-
bord blanche, mais elle n’a pas tardé a devenir
jaune. Jetée sur un filtre, elle a donné un liquide
avec exceés de nitrate de plomb, qui décolorait
aussi bien quwavant et méme plus vite. La masse
qui était sur le filtre devint d”une couleur de plus
en plus foncée, et, 2 la fin, d'une couleur brune.
Cette oxidation successive du sel de plomb ba-
sique précipité resterait sans explication, 51_f l'c:
précipitation du chlorure de pl(’)mb’, qui se fai
si vite et en si grande quantite, narrlval,l q‘lie
parce que le chlore, en se combinant avec 1 0)}:111( e
de plomb, se changerait en chlorure et en chlo-
rate de plomb. 1l est clair que, apres la précipi-
tation du chlorure de plomb, la dlSSOlUtl‘Ol"l con-
tient encore une substance oxidante qui épuise
continuellement son action oxidante sur loxide
de plomb. Dans cette expérience, il n'y a eil all;-
cun développement de gaz oxigene; mais le 1=
udedé . S blé peua peu,est
quide décolorant, filtré, s’est troublé peua peu,
devenu acide, et a déposé un precipite brun pen-
dant qu’il a laissé dégager du chlore. Ce dégage-
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ment (_le chlore dans le liquide, pendant qu'’il se
précipite (lu. peroxide de plomb, pourrait s’ex-
Ellquer, mais difficilement, par la présence de
Pacide mnitrique, en ce que l'oxide de plomb (st
on le considere comme combiné avec le chlore
dans le liquide) se change en partie en peroxide
aux dépens de lacide nitrique du nitrate de
plomb ajouté en exces, et laisse dégager le chlore.
On ne pourrait pas supposer nor plus que ce
chan,gement se soit effectué aux dépens de I'ean
ou d‘une partie de l'oxide de plomb contenu dans
!? nitrate: car alors il aurait dit se former de
} a(‘l,de hydrochlorique et du chlorure de plomb;
1,1 n'a pu, au contraire, se faire que parce que
lox1,de.de plomb, tant de Pacide nitrique que
de T’acide chloreux, a réduit en chlore 'oxide
chloreux, pendant qu’il s’est lui-méme suroxidé.
hAutant queﬂje pl}is le voir maintenant, cette
chose me parait décidée;; car, puisque le peroxide
de plomb n’a point dégagé du liquide, de I'oxi-
gene, mais bien du chlore, il est évident que ce
qui a changé, dans lexpérience précédente
Foxide d’argent en peroxide ne pouvait étre du
per?}‘ude d’hydrogene.

J,al mélé ensuite du chlorure de chaux avec
de 1 eau, et j'y ai versé de l'acide nitrique jusqu’a
complete dissolutiou de la masse. Le liquide ne
sentait point le chlore, blanchissait instantané-
ment le papier de tournesol, et avait tout a fait
la saveur du chlorite de potasse. Appliqué sur la
peau, il a donné une odeur particuliére, entie~
rement se;mblable a celle que donne le p,eroxide
d’hydrogéne. C’est pour cela que jen ai laissé
une goutte s'évaporer entiérement sur la main;
mais je n’ai pas apercu la tache d’'un blanc de
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aussi assez probable que la substance décolo-
rante, contenue dans le liquide, n’est point le
peroxide d’hydrogene, quoiqu’elle décolore de
la wéme waniére que le dernier, cest 4 direen
vertu d’'une: oxidation.

La dissolution , entiérement neutre, n'a point
donné la moindre odeur de chlore. Une goutte
de nitrate d’argent neutre s’y est précipilce en
une masse blanche. Ayant ajouté, en une fois,
du nitrate d’argent en exces, il en est résulté un
précipité blanc, et on n’a point senti la moindre
odeur de chlore. Le liquide, jeté sur le filtre, a
Fassé trés promptement ; 1l avait en méme temps
a saveur qui appartient aux sels d’argent ct 4
l'acide chloreux, et décolorait aussi prompte-
ment et aussi parfaitement qu’avant la précipi-
tation (1'; mais bientot il a commence a se trou-
bler : du chlorure d’argent s’est précipité, et il
sest formé du chlorate d’argent dans le méme
rapport que le pouvoir décolorant diminuait;
enfin le liquide s’est éclairci de nouveau, et a
présenté une réaction acide sans décolorer et saus
donner lodeur de chlore. Lorsque le liquide s’est
trouvé mélé avec de Poxide d’argent, le chlorite
sest décomposé avec dégagement de gaz oxi-
gene; mais lorsqu’il ne contient ancune partic
(ui puisse agir comme désoxidante, le chlorite
se décompose en un atome de chlorure d’argent

(1) En faisant cette expérience, il vaut mieux se servir
dc la dissolution d’argent pour déterminer si la dissolution
est neutre; car, aussi long-temps que le précipité d’argent
est coloré, le liquide contient un excés de chaux; et lors-
qu’aprés la précipitation il exhale ’odeur de chlore, il con-
tient de acide en excés.
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qui se précipite, et en deux atomes d'argent . gaj
restent en dissolution. e
- est évident, d'aprés ce qui précede, que
Pexpérience de M. Gay-Lussac est exacte dans
son résultat final , mais qu’elle ne démontre nul-
lement que le chlorure d’argent qui se-précipite
dans le premier ’mélange du chlorure de chaux
avec le nitrate d’argent n’est dit qu’au chlorure
de chaux dissous dans le liquide, et non au chlo-
rure de calcium qu’il contient.

Si I'on précipite , avec un excés de nitrate de
plemb; du chlorure de chanx neutralisé avee soin
avec de V'acide mitrique, on obtient instantané-
ment un magma de chlorure de plomb blane qui
se surqxule promptement, et le liquide incolore
blanchissant, quon'en sépare , jaunit trés vite,
et commence a sentir le chlore aussitot qu’il sé
trouble par Poxide brun de plomb qui se forme.

Je crois avoir prouvé, autant qu'il se peut main-
tenant, par ces expériences que lorsqu’on com-
bxpe le chlore par la voie humide avec une base
oxidée, il s'opére la méme décomposition jue
d,ans ‘la combinaison du soufre avec une bz?se
c'est a dire que pendant que le soufre forme do
Iacide hyPosu]fureux et un sulfure métallique
le chlore forme un chlorure métallique et prenci»
un degré d’oxidation inférieur A celui qu’il a dans
% acsl,de chlorique, lequel se combine avec la base
a Térat de sel. Ce sel a une grande tendance 3
ce,der de oxigéne, a laquelle il doit sa propriété
decolomnte.. Lorsqu’on le méle avec certains
corps organiques, 1l les détruit en les oxidant

et se change par 13 en chlorure métallique; il est
aussi changé en chlorure métallique avec déga-
gement d'oxigéne par quelques oxides métalli.
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ques électro-négatifs, qui décomposent le per-
oxide d’hydrogéne avec dégagement d’oxigene; et
comme la différence de solubilité des chlorures
métalliques et des chlorates est tres grande, les
chlorites se décomposent .d’eux-mémes peu a
peu en chlorates et en chlorures métalliques.

Les expériences précédentes ne décident point
quel est le degré d'oxidation du chlore; mais
comme l'oxide de chlore ne blanchit point, et
qu'on ne connait point jusqu'a présent de com-
binaison d’un atome de chlore avéc 1 ou 2 ato-
mes d'oxigéne, il ne reste qu'a supposer, bien
que je ne nie pas la possibilité du contraire,
que les combinaisons décolorantes contiennent
un oxide formé de 2 atomes de chlore et de
3 d'oxigéne, que, d'aprés son analogie avec les
acides nitreux et phosphoreux, on peut appeler
acide chloreuz, et qu'il peut former des combi-
naisons avec les bases.

Un fait qui parait opposé a cetle maniere de
voir est que les combinaisons décolorantes,
comme on le sait, sont complétement décompo-
sées par lacide carbonique de l'air ou par un
courant de gaz carbonique, en laissant dégager le
chlere. On pourrait croire, en admettant méme Ia
facile décomposition du chlorite, que le chlorure
métallique ne serait pas décomposé ; mais chaque
atome d’acide chloreux, qui devient libre, oxide
une partie du métal dans le chlorure métallique,
et lacide carbonique forme ainsi un bicarbonate,
qui n’est point décomposé par le chlore; et aus-
sitot que le chlore, séparé de cette matiere, peut
s’échapper, la_décomposition marche sans inter-
ruption. Cest ainsi qu’on peut précipiter par le
gaz carbonique une dissolution de sulfure d'ac-
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senic ou de sulfure d’étain dans la potasse caus-
tique, sans que l'on puisse apercevoir la moindre
trace d’acide arsénieux ou d’oxide d’étain avec
lesquels la potasse était combinée, parce qu’ils
oxident la base avec laquelle 'acide carbonique
doit se combiner.

57. Mémoire sur le CIILORURE DE CHAUX ; par
M. Morin. (Biblioth. univ., 1823. )

Quand on fait passer lentement du chlore sur

de I'hydrate de chaux Ca Agq? il se transforme
tout entier en sous-chlorure. §’il y a un exceés de
chaux par rapport a 'eau, c’est encore la méme
combinaison qui se produit, et 'exces de chaux
reste mélangé : si, au contraire, il y a une plus
grande proportion d’eau,, le chlore absorbé reste

encore proportionnel i 'hydrate Ca Aq®. Quand
on plonge de la chaux vive dans de I'eaun jusqu’a
cequ’ellen’en absorbe plus, elleen prend la quan-

tité suffisante pour former ’hydrate Ca Aq®; mais,
en se délitant, elle perd la moitié de 'eau qu’elle
avait absorbée, et il faut lui restituer cette por-
tion d’eau avant de la traiter par le chlore.

Lorsque le chlore est absorbé lentement et &
une température basse par 'hydrate de chaux, il
ne se forme que du chlorure ; mais quand-Ja tem-
pérature s’éleve, ce qui a lieu lorsque le courant
du chlore est rapide et lorsque la masse est épaisse,
une portion du chlorure d’oxide se décompose en
chlorure de calcium et en chlorate de chaux;
quelle que soit d’ailleurs I’élévation de tempéra-
ture spontanée, il ne se décompose jamais plus
de 3 du chlorure d’oxide. :

Si 'on chauffe une dissolution de chlorure, il
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se sépare de P'oxigcéne dont le (légag.e,m‘em s’accé-
lére 4 mesure que la température s ele\{e: et qui
est trés rapide a Pébullition. La quantité d,‘Oxl-
éne est toujours la méme, quel que soit le titre ;
elle est telle qu’elle correspoud aux degx tiers du
chlore absorbé par Uhydrate, et les dissolutions
bouillies renferment toujours la méme propor-
tion relative de chlorate de chaux et de chlorure
de calcium : celte proportion est de 1 at. de chlo-
rate pour 17 at. de chlorure. ‘ ‘

Le chlorure de chaux, solide ou en dissolution,
abandonné a lui-méme, se décompose peu a peu,
d’autant plus rapidement que la Iempg’rature est
plusélevée, en laissant dégager de loxigéne, et il
se transforme en chlorure de calcium sans qu’il

ait formation de chlorate. Lorsque les dissolu-
tions sont exposées au contact de Iair, il se forme
une pellicule de carbonate de chaux, et le_js i-
queurs répandent l’odeur‘du chlorg. En brisant
continuellement cette pellicule, I'acide carboni-
que de atmosphere finit par translormer tout
le chlorure en carbonate avec dégagement de
chlore. ¥4

Pour analyser les divers phlorllres que j’ai eu
3 examiner, jen ai précipité la chaux par une
dissolution de sous-carbonate de potasse ; puis
j’ai évaporé la liqueur avec précaution, et jai
séparé le chlorate de potasse du 911!01:11[‘(3 de po-
tassium par des cristallisations réitérées.

La potasse se comporte avec le chlore absolu-
ment comme la chaux. Lorsque les dissolutions
sont concentrées, il se forme du ch.lorate, tandis
que quand elles sont étenduesilnesen forme pas;
mais quand on évapore ensulte les dlssolutlovns,
quelles qu’elles soient,on obliezit une proporiion

T. 7, 1 lvr. 1829. 9
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de chlorate qui correspond a un tiers du chlore
absorbé, et le reste du chlorure d’oxide se trans-
forme en chlorure de potassium avec dégagement
de gaz oxigéne, et en définitive il se forme 1 at.
de chlorate pour 17 at. de chlorure. Lorsqu’on a
pour but de préparer du chlorate, il est donc
indifférent d’employer des dissolutions concen-
trées ou étendues.

58. Mémoire sur l’essa du CHLORURE DE CHAUX
par Uhydrochlorate de manganése; par M. Mo-
rin. ( Biblioth. universelle, t. 38, p. 140.)

La teinture d’indigo, que l'on a employée
jusqu’ici pour déterminer le titre du chlorure
de chaux, a I'inconvénient de se détériorer avec
le temps, et trés promptement lorsqu’elle est
étendue d’eau ; de plus, elle ne donne de résul-
tat constant que quand on mélange les deux li-
queurs avec une vitesse convenable et toujours la
méme, parce que quand le mélange est fait trop
lentement ou trop rapidement, une partie du
chiore mis a nu par I'acide sulfurique s’échappe
sans réagir sur la couleur.

L’hydrochlorate de manganése donne des ré-
sultats beaucoup plus exacts. La plus petite quan-
tité de chlorure de chaux produit un précipité
brun foncé dans les dissolutions de ce sel;I’a-
cide hydrochlorique s’empare de la chaux, le
chlore se dégage, et la quantité de liqueur dé-
composée correspond exactementa celledu chlore
dégagé: la seule cause d’erreur pourrait provenir
de I'action de la chaux caustique dissoute avec
le chlorure de chaux ; mais cette errcur est sans
importance. L'unité demesureadoptée parM. Gay-
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Lussac est telle, que chaque degré représente -
de volume de chlore dans la dissolution. On con-
serve les mémes degrés quand on se sert du chlo-
rure de manganeése ; mais la maniere de faire l'es-
sai est différente.

Pour préparer la liqueur d’épreuve , on prend
le résidu de la préparation du chlore par le
peroxide de manganese et de I'acide hydrochlo-
rique; on le fait bouillir avec un exces d’oxide
pour le saturer; on le filtre et on I’étend d’une
quantité d’eau telle, que chaque volume de li-
queur précipite complétement un volume égal
d’une dissolution de chlorure de chaux conte-
nant son volume de chlore ; un volume de cette
dissolution représente donc 10 volumes de disso-
lution d’indigo : c'est le degré de force le plus
convenable; mais pour ne pas apporter de chan-
gement 4 la maniere de compter les degrés de
chlorure, il faut faire 'essai sur un volume de
dissolution dix fois plus grand que celui sur le-
quel on opére avec la dissolution d’'indigo. On
prévient toute altération de la dissolution de
chlorure de manganése en y ajoutant 10 gouttes
d’acide hydrochlorique par litre.

Le chloromeétre contient deux tubes gradués
en sens inverse , dont les divisions indiquent des
volumes égaux ; ils sont fermés a la partie infé-
rieure. L’'un d’eux, désigné sous le nom de bu-
rette, porte un tube latéral adapté a sa partie
inférieure, et d'un diametre beaucoup plus pe-
tit, par lequel on verse la liqueur; la graduation
est descendante et le trait supérieur en marque
le zéro : chacune des grandes divisions contient
10 parties ou degrés. e

On remplit la burette de la liqueur d’éprenve

9-
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jusqu’au o°. D'autre part, on dissout 5¢ de chlo-
rure de chaux dans un demi-litre d’eau, comme
I’indique l'instruction de M. Gay-Lussac ; on fil-
tre, on remplit lautre tube du liquide jusqu’a la
10°. grande division, on le verse daps un verre,
ainsi quun peu d’eau, dont on a du se servir
pour laver I'intérieur du tube.

On fait alors tomber la liqueur d’épreuve par
gouttes dans le verre jusqu’a ce que le précipité,
aprés un instant d’agitation, sort distinct et la
liqueur qui surnage légérement louche; on en
filtre une petite portion, a laquelle on ajoute
une goutte de liqueur d’épreuve : si elle occa-
sione un précipité, quelques gouttes doivent en-
core étre versées dans le verre 4 essai. Denx fil-
trations suffisent pour reconuaitre le point de
saturation. Un nouvel essai peut servir a le dé-
terminer d’'une maniére plus précise ; mais avec
un peu d’habitude on peut arriver au vral titre
sous filtre. Au moment ou le chlorure est entie-
rement décomposé, le précipité se sépare nelte-
ment, et le liquide devient parfaitement transpa-
rent. Le nombre des parties ou degrés de liqueur
d’épreuve employés indique le titre du chlorure :
le plus parfait marque roo.

Pour étre exact, P'essai doit étre fait avec une
certaine lenteur, parce que, vers la fin de Popé-
ration, le liquide filtré , qui ne précipite pas par
le chlorure de chaux au moment méme ou se
fait le mélange, se trouble souvent guelques ins-
tans apreés : cela parait provenir de la formation
d’'un peu de chlorure de manganése par la réac-
tion du chlore sur le protoxide. Cette action a
lieu évideniment pendant tout le temps que dure
I'essai; mais elle n’influe pas sur les résultats, si
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Yon a eu lesoin de graduer la liqueur comme il
2 616 dit. Favais d’abord cu lidée de calculer la
proportion de chlorure de manganese sec et pur
nécessaire pour décomposer urne quantité don-
née de chlorure de chaux ; mais la formation du
chlorure et du peroxide de mangancse par la
réaction du chlorure sur le protoxide de ce mé-
tal ne doit pas laisser a ce moyen le degré d’exac-
titude convenable. Quelques expériences prou-
vent cependant que la différence est peu considé-
rable. L’avantage qu’offre 'emploi du muriate de
manganése dépend 1°. de Pétat constant de la li-
queur; 2°. de ce que la précipitaiion de l'oxide est
simultanée avec le dégagement du chlore, tandis
qu’en employant la dissolution d’indigo le chlore
devient immédiatement libre pour réagir sur la
coutleur.

59.TODURE DE GALCIUM ET DE POTASSIUM; Par M. Du-
blanc. (3. de Phar., 1828, p. h4.)

En mettant ensemble 1 p.  de chaux vive, que
lon éteint dans leau, avec 1 p. diode et 2 a
3p. d’eau, il se forme de Fiodure de calcium, qui
reste dans Ia liqueur, et de V'iodate de chaux in-
soluble, qui se méle avec 'excés de chaux.

En décomposantl'iodure de calcium par le car-
bonate de potasse, ou a de I'todure de potassium
pur.

60. Sur le cruciNium et /’yrrRivn ; par M. F. Woh-
ler. (An. de Pog.)

On obtient le glucinium et I'yttrium tout
comme laluminium, en réduisant leurs chlo-
rures par le potasstum.

Glucimun




Chlorure ,
Brome ,
Todure.

Sulfure.
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On place le chlorure de glucinium par couches
dans un creuset de platine avec des morceaux de
Potassium; on fixe fortement le couvercle ayec
unfil, et on chauffe i la lampe 4 alcool. La réduc-
tion s'opére en un moment et avec un s grand
développement de chaleur, que le creuset devient
d'un rouge blanc. On le laisse refroidir complé-
tement, et aprés avoir 6té le couvercle, on le ren-
verse dans un grand vase rempli d’eau. On réunit
le glucinium sur un filtre et on le lave. Il se pré-
sente sous la forme d’'une poudre d’un gris fonc,
qui prend léclat métallique sombre sous le bru:
n1ssoir.

Ll ne s’oxide point dans Pair 4 la température
ordinaire, ni dans Peau, méme a la chaleur de ’é-
bullition ; au rouge, il briileavec une lumiére écla-
tante dans Pair et dans le gaz oxigene. Les acides
sulfurique et muriatique le dissolvent avec dé-
gagement de gaz hydrogéne : acide sulfurique
concentré, avec dégagement de gaz sulfureux; et
lacide nitrique, avec formation de vapeur ni-
trense. La potasse caustique le dissout aussi avec
dégagement d’hydrogéne; mais l’ammoniaque,
qu1 dissout I'aluminium , ne lattaque pas.

Il se combine en produisant une vive lumiére
avec le chlore, le brome, liode, le soufre, le sélé-
nium, le hosphore et larsenic. 1l se combine
avec le tellure sans production de lumiére.,

Le chlorure, le bromure et odure sont trés
volatils et cristallisables en aiguilles blanches
éclatantes; ils se dissolvent dans leau avec un
grand dégagement de chaleur.

Le sulfure est gris, infusible, soluble dans
Peau sans dégagement de gaz, et soluble dans

les acides avec dégagement d’hydrogene sulfuré.
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On ne peut pas lobtenir en faisant passer de 1 hy-.
drogéne pur ou sulfuré sur le sulfate; ce sel est
totalement décomposé, et il reste de la glucine
hure. : el PSR

¢ Le séléniure est fusible, gris, aigre, a cassure
cristalline, soluble dans l'eau sans dégagement

is drulent el dé-  geeniuve
de gaz. Le phosphure est gris, pulvérul gleg = ;
velgppe dalns Peau pure du gaz hydrogene phos- rhosphure,

phuré spontanément inflammable. L'arséniure et
le tellurure sont des poudres grises mfusnble§ >
quti, au contact de l'eau, lalllsserllt dégager du gaz
éne arsénique ou telluré.
hyId,’I;)tiia, séparé;I du cérium par le sulfate de'po;
tasse, n’est jamais parfalle{nent’ pure; elle cc‘mtlent
toujours une petite quantité d’acide sul[‘ur}‘qug e
de potasse; aussi lorsqu'on la soumet a ldclhon '
du chlore gazeux apreés I'avoir mélangée de ({':‘ lar;
bon, passe-t-il d’abord du chlorure de S?lll re e
reste-t-il, 4 la fin de Popération, un ch 01{’ure
double d’yttrium et de potasse. Le chlorure ¢ ytl—
trium est absolument semblable au chlorure c‘e
glucinium; il se réduit également par le potas-
Smll‘.r’l}.lttrfum obtenu de cette .maniére est une
oudre luisante, d’un gris norr, compo’see'de-
cailles d’un noir de fer, avec un éclat métallique
paf&faita. température ordinaire, il ne s’altére I'li
dans lair mt dans 'eau. A la chaleur rouge, i
brile dans Yair avec un éclat extraordinaire, et
Uyttria qui se produit présente des trac?§an00
équivoques de fusmn‘. 1l se dlS‘SOllt avec d eb:llg¢~
ment de gaz dans I'acide sulfurique faible et dans

is I’ 1 ans action sty
la potasse ; mais I’ammoniaque est sans :

lui.

Arséniure ,
Tellurure.

Yitrium,
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A Taide de la chaleur, il se combine avee lu-
miére au soufre, au sélénium et au phosphore.

Le sulfure est pulvérulent et gris, inaltérable
par 'eau, soluble dans les acides avec dégage~
ment d’hydrogéne sulfuré.

Le séléniure est noir, et se comporte avec 'eau
et les acides comme le sulfure.

Le phosphure est gris noir, pulvérulent, et
donne trés facilement avec 'eau un gaz sponta-
uément inflammable.

61. Note sur un moyen de dissoudre les miraux
dans les acides et sur la fabrication de quelques
SFLS METALLIQUES; par M. Bérard. (Ann. de
PIndust., t. 1, p. 78.)

~ On sait depuis long-temps que la plupart des
métaux conservent leur brillant lorsqu'ils sont
exposés a lair tres sec, tandis quau contraire ils
se ternissent plus ou moins promptement, lors-
quils sont mis en contact avec air humide, ou
mieux encore lorsqu'ils sont couverts d’'une légére
couche d’eau. Dans ce dernier cas, cest l'oxigéne
de l'air dissous dans I’ean qui produit Poxidation.
Comme I'eau ne contient que le vingt-cinquiéme
de son volume dair, la quantité d’oxide formé
aux dépens de cet air ne pent étre que tres pe-
tite; mais comme l’action est continue, et que
Peau privée d’air est trés avide d’en absorber de
ouveau par son contact avec atmosphére, ce
moyen produit Poxidation avec une trés grande
promptitude; il est en méme temps tellement
économique, qu’il peut étre d’'une grande utilité
dans les arts. Nous le mettons 4 profit dans no-
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tre fabrique & Montpellier, pour p‘répare? le 51’1'1-
fate de cuivre, Phydrochlorate de protoxide d’¢-
tain et lacétate de plomb. i

On réduit le métal en lames minces ou en gre-
nailles, que 'on entasse dans un vase de maniere
A laisser le plus de contact possible avec lair; on
remplit le vase delacidedans le:qv.}el. on veut opé-
rer la dissolution. Cet acide doit étre tres etend,p
d’ean, parce que, §'il était concentré, 'eau qu il
contiendrait serait, & cause de sonumon avec I’a-
cide, moins susceptible d’absorber l’a'ur. On re-
tire hientot cetacide, et on laisse le métalen con-
tact avec l'air. Alors la combinaison avec l'oxi-
géne s'opére, dans la plupart des cas, avec tant de
force, qu’il y a une ax.ngmentfiltlon de ghaleur as-
sez grande pour produu‘e' 'évaporation du li-
quide. La présence de l'acide augmente la ten-
dance du métal i se combiner avec l.ox1‘gene de
lair dissous par 'eau. Au bout de dl?( a 'douyze
heures, on recouvre de nouveau le métal c;le 1a-
cide soutiré d’abord ; celui-ci, trouvant I'oxide
a l'état d’hydrate, le dissout avec la plus grande
{acilité. En retirant encore P'acide, apres quel-’

ues heures, le métal reste humecté et expose
a l'air : le méme phénoméne décrit se ren,ouvelle,
et ainsi de suite. On peut ainsi, en répetant les
mémes opérations, .Parvenir ,,dalns tres peu de
jours, A saturer entierement lacide.

62. Sur la décomposition de I’ aAMMONIAQUE par les
métaux ; par M. F. Savart. (An. de Ch., t. 37,
p- 326.)

On sait depuis long-temps que divers métalf'x' 4
tels que le cuivre et le fer, jouissent, lorsqu’ils
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sont portés 4 une température élevée, de la pro-
priété de séparer les élémens qui constituent
1’ammoniaque, et que ces métaux deviennent
tres cassans ; mais on avait cru jusqu’ici qu’ils
n’augmentaient pas de poids. Les expériences que
jai faites m'ont prouvé quiil y a toujours une
augmentation notable. 28586 de cuivre en fils
de 4 millimétres de diamétre, apres avoir opéré
ta décomposition de ammoniaque pendant qua-
tre heures, ont augmenté de 0,105 — 75 C la
densité du métal a diminué dans le rapport de
8,8659 a 8,7919. 405,135 de fer, aprés avoir dé-
composé pendant neuf heures un courant d'am-
moniaque, ontaugmenté de 07,06 = 555 5 la den-
sité du métal a diminué dans le rapport de
7,788 & 7,664. Le fer qui n’est resté en contact que
pendant une heure ou deux avec le courant de
gaz ammoniac prend un grain trés fin comme de
Pacier; il est susceptible d’étre trempé, et il fait
feu au briquet; au contraire , lorsque l'action du
gaz a duré long-temps, comme huit 4 dix heures,
le fer devient plus doux; il ne prend plus la
trempe, et son grain ressemble 2 celui de la
plombagine.
Jai fg

laine 49¢ de cuivre trailé par un courant d’am-
moniaque : il ne s’est dégagé aucun gaz; mais le
cuivre a perdu of,1 de son poids, et entre le
culot et la cornue il y avait une substance d’'un
jaunebrun qui paraissait avoir plus de densité que
le cuivre, et qui s’était unie en partie au verre de
la cornue. Cette substance, mise en contact avec
le potassium, produit une matiére brun verdatre,
qui parait étre de l'azoture de potassium. Ces
expériences semblent donc venir a Pappui des

ait fondre dans une cornue de porce -
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idées de MM. Davy et Berzelius, qui c_onsulére,:pt
I’azote comme un oxide dont le radical, qu’ils
ont appelé ammonium , serait la substance qu
formerait des alliages avec le cuivre et avec le fer
dans les circonstances que nousavons rappor{ées.

s

63. Observations pour servir & Uhistoire des 10~
DURES METALLIQUES ; par M. Berthemot. (J. de
Phar., 1828, p. 610.)

Le deuto-iodure de mercure est décorppqsé
par le zinc, le fer, I'étain, le cadmium, anti-

Deuto-
iodure

i i 1 re.
moine , le bismuth , le cuivre, le plomb et demercu

Yargent. ) :

Avec le zinc, sa décomposition est comple;te -
etil se forme un amalgame et de I'iodure de zinc,
qui cristallise en octaedres. o

Avec le fer, le deuto-iodure passe a létqg de
proto-iodure, ct se décompose ensuite entiere-
ment. L’iodure de fer et l'iodure de mercure
peuvent se combiner, et forment un composé
qui cristallise par évaporation en aiguilles jaunes
brunatres, et que 'eau décompose. :

Avec D’étain, il se forme un amalgame; il se
précipite de l'oxide d’étain, et l% liqueur, con-
tient de I'acide hydriodique, de l'iodure d’étain
et de 'iodure de mercure.

Avecle cadmium,on obtient un iodure doqble,
qui cristallise en petits feuillets d’'un blanc jau-
natre. _ :

Avec I'antimoine, 4 I'aide de la trituration, il
se forme de I'iodure d’antimoine, qui décompose
Ieau, et il en résulte de l'oxide d’antimoine, et
une liqueur acide,qui tient en dissolution un peu
d’1odure d’antimoine et de 'iodure de mercure.




Lodure de
cuivre.

fodure d’an-
timoine.

Yodure de
biswmuth,

140 CHIMIE.

Avec le bismuth, les phénoménes sont les
meémes qu’avec Pantimoine.

Avec le cuivre, a laide d’'une longue ébulli-
tion, le mercure est revivifié en passant par I'état
de proto-iodure.

Avec le plomb et Pargent, le deuto-iodure de
mercure est ramené seulement a I'état de proto-
1odure.

Pour préparer l'iodure de cuivre, jai mélé du
sulfate de cuivre avec Iiodure de potassium, et jai
lavé le précipité grisatre qui s’est formé avec de
Yalceol, pour en séparer l'iode qui est mis & nu
dans cette opération. '

Get iodure est complétement décomposé par
les oxides alcalins, y compris la magnésie.

Les carbonates de potasse et de soude le dé-
composent également ; mais I'acide carbonique
se dégage par Pébullition, et le précipité est de
Poxide brun de cuivre.

Le fer, le zinc et 'étain en précipitent le cui-
vre 4 I'état métallique : Pantimoine et le bismuth

n’agissent que faiblement sur lui.

J’ai préparé liodure d’antimoine en faisant
fondre dans un petit morlier parties égales d’an-
timoine et d'iode; cet iodure est irés fusible et
tres volatil : ses vapeurs se condensent en pail-
lettes rougedtres. L'eau le décompose en acide
hydriodique, qui tient en dissolution de Tiodure,
et en une poudre jaune qui est de 'oxide ioduré.

L'oxide ioduré est réduit a 1'état métallique
par le fer et par I'étain. Les oxides alcalins et
leurs carbonates le transforment en oxide d’anti-
moine pur.

L'iodure de bismuth peut étre préparé comme
Viodure d’antimoine ; il est trés fusible, volatil, et
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eristallise par condensation de ses vapeursen pai!-
lettes métalliques : I'eau le décompose en oxi-
iodure couleur marron et en acide y,(‘lnodlque,
qui retient en dissolution un. peu dlodure.‘ I’Je
zinc et le fer le réduisent presque en totalité ;
la potasse et la soude caustique le trans_forment
en oxide pur; mais les‘ carbonates alcalins ne le
décomposent que partiellement.

I iodure d'argent est réduit par le fer, le zinc 1odure d'ar-

et Pétain : Pantiinoine, le bismuth et les métaux
qui ne décomposent pas 'eau n’exercent aucune
action sur lui; la potasse et la soude le font pas-
ser du jaune au brun, mais ne le décomposent
que partiellément; les carbonates alcalins chan-
gent légerement sa couleur ; la baryte, la stron-
A
tiane et Ja chaux ne l'alterent pas.
64. Surla préparation de L’ACIDE TITANIQUE; par
M. H. Rose. (An. de Pog., 1828.)

Si l'on veut préparcr de Pacide titanique pur
avecle fer titané, que l'on peut se procurer fa-
cilement en beaucoup plus grande quantité que
le ruthile, on peut s’y prendre de la manierc
suivante : aprés avoir pulvérisé et la‘ve’le fer
titané , on expose & une température trés élevée,
dans un tube de porcelaine traversé par un cou-
rant d’acide hydrosulfurique sec. I.’oxide de fel‘
sera réduit et changé en sulfure, tandis que Fa-
cide titanique n’aura éprouvé ancun c}’Jangement.
Aprés le refroidissement, on fait digérer le pro-
duit avec de acide hydrochlorique concentré ; il
se dégage beaucoupd’acide lly(]{'osulfurlquta,, et il
se dépose du soufre, qui, se melar}t avec l’'acide
titanique, que la chaleur a renflu.msoluble dan‘s
I'acide, le rend gris. On lave Facide, on-le des-

gent.
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séche et on le fait rougir pour chasser le soufre,

Si on se bornait a4 cette seule opération, I'a-
cide titanique retiendrait encore du fer, et de-
viendrait rouge par la calcination. La raison en
est que le sulfure de fer qui se forme étant en
quantité considérable, et s’agglomérant par la
chaleur avec l'acide titanique, empéche le centre
de la masse d’étre entierement attaqué par P'acide
hydrosulfurique. C’est pour cela qu’il ne faut
pas pousser I'opération jusqu’a ce qu’il ne se dé-
gage plus d’eau, ce qui la rendrait trés longue ,
mais Parréter au moment ou le dégagement de
Peau commence 2 diminuer sensiblement. On
expose une seconde fois 'acide titanique dans le
tube de porcelaine & un courant de gaz hydro-
sulfurique, et aprés 'avoir traité par Tacide hy-
drochlorique, bien lavé et rougi, il devient tout
a fait blanc et parfaitement pur.

On peut traiter par ce procédé tout acide ti-
tanique ne contenant qu'un peu de fer et méme
le ruthile.

Ce procédé me parait plus court et moips dis-
pendieux que celui que jai fait connaitre, et qui
consiste a dissoudre le fer titané dans 'acide
hydrochlorique, & mettre dans la dissolution de
lacide tartrique, et & précipiter le fer par hy-
drosulfate ’ammoniaque. Outre que ce dernier
procédé est plus minutieux et plus- dispendieux.
que Yautre, il ne m’est pas arrivé de trouver en-
core de l'acide tartrique exempt de chaux; et
alors cette base reste combinee avec lacide ti-
tanique. ‘

Si, pendant le traitement du fer titané par
l'acide hydrosulfurigue, on ne chauffe pas trop
fortement, I'acide titanique que I'on obtiendra
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rendra I'eau des lavages laiteuse, et passera en
partie & travers le filtre; mais cela n'aura pas
lieu si la température a été plus élevée.

L'emploi du gaz hydrogene pur ne réussit pas
aussi bien que celui de I'acide hydrosulfurique :
Poxidnle est a la vérité réduit; mais 'acide tita-
nique obtenu par ce procédé était constamment
ferrugineux. L'acide hydrochlorique ne donne
pas un résultat plus avantageux.

On [)eut abréger la durée de l'opération qui
vient d’étre décrite, en commencant par fongre
le fer titané avec du soufre dans un creuset de
terre. On traite la masse par I'acide hydrochlo-
Tique concentré, qui enleve beaucoup de fer;
mais il en reste avec l'acide titanique, et 4 peu
pres autant que dans le ruthile. En traitant cet
acide impur par I'acide hydrosulfurique comme
il a été dit plus haut, on parvient a le purifier
parfaitement en une seule opération.

65. Recherches sur le cirium; par M. C.-G.Mo-
sander. (An. der Chem., 1827, p. 406.)

1l estextrémement difficile d’avoir le cérium 4
I'état métallique; le protoxide est irréductible par
le charbon 4 la plus haute température. Cet oxide,
chauffé au rouge, n’est pas réduit non plus par
la vapeur de potassium mélée de gaz hydrogene.
Le fluorure est réduit d'une maniére imparfaite
par cette vapeur; la réduction du chlorure réussit
mieux : voici comment on parvient a Popérer.

On prépare du chlorure de cérium dans un
tube de verre, comme il sera dit plus bas; puis
on met ce tube en communication, par l¢ moyen
d’'un bouchon de liége, avec un appareil qui
fournit du gaz hydrogéne. Quaud le tube est
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plein de ce gaz, on porte un morceau de potas-
sium immédiatement derri¢ére le chlorure et on
le fait fondre, afin que le pétrole qui le mouille
soit emporté par 'hydrogéne. On chauffe le chlo-
rure d’abord tout pres du potassium , jusqu’a une
faible incandescence, et ensuite, avec une se-
conde lampe a alcool, on chauffe aussi le potas-
sium, afin de faire passer celui-ci en vapeur avec
le gaz hydrogéne sur le chlorure. La décompo-
sition a lieu avec une légére ignition, ct quelque-
fois avec détonation faible; la matiére qui reste
dans le tube est brune, dure et agglomérée : on la
lave rapidement avec de l'alcool a 85°, pour en-
lever le chlorure de potassium; on comprime le
résidu dans du papier-joseph, et on le fait sécher
dans le vide.

Le cérium ainsi obtenu contient toujours uue
certaine quantité d’oxide, et quelquefois du chlo-
rure basique de cérium.Il se présente sous forme
d’une poudre dont la couleur varie du chocolat
foncé jusqu’au rouge rose, et qui, sous le frot-
tement, prend un éclat grisatre. Cette poudre ne
conduit pas d’électricité : elle répand continuel-
lementl’odeur de ’hydrogeéne au contact de lair,
et sa couleur pélit peu & peu; elle senflamme par
le grillage long-temps avant incandescence; elle
détonne avec le nitre et avec le chlorate de po-
tasse; elle décompose promptement lean, méme
a la température de zéro, et elle produit une vive
effervescence, due a un dégagement d’hydrogéne
dans ’eau bouillante et dans les acides; elle
donne aussi du gaz hydrogéne avec I'alcool a
0,85, mais lentement et en petite quantité. Le
cérium métallique s'enflamme dang la vapeur de
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sotfre et dans le chlore gazetix ; mais il ’éprouve
aucune action de la vapeur du phosphore.

L'oxalate de cérium, chauffé en vase clos & une
chaleur modérée, se change en un mélange pul-
vérulent de peroxide et de carbure de cérium;
en traitant ce mélange avec 'acide muriatique, le
peroxide se dissout avec dégagement de chlore,
et il reste du carbure pur. Ce carbure est d’'un
brun noir, pesant, et inattaquable par les acides :
chauffé a T'air, il brile promptement, et se trans-
forme en peroxide sans augmenter ni diminuer de
poids. L’acétate, calciné légerement, laisse aussi
une poudre noire qui contient du carbure de cé-
rium. L’oxalate, chauffé trés fortement en vases
clos, donne une poudre d'un jaune de soufre, qui
parait étre un composé de protoxide et de
deuatoxide.

On obtient facilement le sulfure de cérium,
soit en faisant passer de la vapeur de sulfure de
carbone sur de I'oxide chanffé au rouge dans un
tube de porcelaine, soit en chauffant, pendant
uneheure, un mélange de 1 p. d’oxide, ou de mu-
riate desséché a une trés douce chaleur, et de
3 p. I’hépar. Celui qui est préparé par le sulfure
de carbone est pulvérulent, et d’'un rouge inter-
médiaire entre la couleur du cinabre et la cou-
leur du minium; celui que I'on obtient avec I’hé-
par est en petits cristaux ou écailles d'un vert
jaunatre transparent;, et ayant quelque ressem-
blance avec I'or musif. Sous ces diftérens états,
il a les mémes propriétés et laméme composition.
A la température ordinaire, il ne s’altére ni a Iair.
ni dans 'eau ; mais quand on le grille, il s’en-
flamme promptement, laisse dégager de Pacide
sulfureux, et se transforme en un sulfate basique

T.7, 1. livr. 182q. 10
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d’un rouge de brique difficilement soluble. dans-.

les acides. Le sulfure de cérium se dissout rapide-
mnent dans tous les acides , méme les plus faibles,
avec dégagement d’hydrogéne sulfuré: les dissolu-
tions ne contiennent que du protoxide. Le sulfure
préparé avec ’héparlaisse un résidude soufre, qui
s’éleve tout au plus 40,02 de son poids: ce soufre
n’est qu'interposé, et ou peut le séparer, par le
moyen du gaz hydrogéne. :

Le sulfure de cérium n’est attaqué ni par la
vapeur de potassium, ni par la vapenr de l'iode,
ni par la vapeur du phosphore; mais le chlore

gazeux le décompose assez alsément. La potasse

caustique liquide le change en une poudre verte,
qui parait étre un oxisulfure.

On obtient le séléniure de cérium en faisant
passer un courant de gaz hydrogéne sur du sé-
léniate de protoxide chauffé au rouge dans un
tube de porcelaine. Il est pulvérulent, d’'un rouge
brun, d'une odeur désagréable. Par le grillage,
il laisse dégager de I’acide sélénieux, et se trans-
forme en sélénite basique blanc et pulvérulent.
L’ean ne P'altere pas, mais tous les acides le dis-
solvent facilement, avec dégagement d’hydrogene
sélénié. '

Pour préparer le chlorure de cérium, on in-
troduit dans un tube de verre, long de 8 a
10 pouces et large de 2 4 3 lignes, une masse de
sulfure, de maniere 4 laisser vide le quart de la
longueur du tube a chaque extrémité. Par une de
ces extrémités, on fait arriver un courant de
chlore sec, et on adapte & l'autre extrémité un
vase qui contient de 'hydrate de chaux, destiné
a absorber l'excés de chlore; on chauffe a la
lampe, et la décomposition a promptement lieu.
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e chlorure de soufre qui se forme est entrainé
en vapeur par le chlore, et le chlorure de cé-
rium qui réste dans le tube est sous forme d'une
masse- blanche , poreuse et agglomérée, fusible &
la chaleur rouge, comme le chlorure de manga-

nese. Lorsqu'on dissout le chlorure de cérium:

dans I'eau, et qu’on évapore la solution jusqu’a
sec 4 une douce chaleur, le résidu retient une
certaine quantité d’eau en combinaison ; si I'on
chauffe assez fortement pour en dégager cette
eau, le chlorure est en partie décomposé, et se
transforme en chlorure basique (oxichlorure ).

Quand on chauffe au blanc dans uu tube de
porcelaine du peroxide de cérium, et qu'on fait
passer a travers un courant de gaz hydrogéne
phosphoré, on obtient une poudre grisatre, qui
se compose de phosphure et de phosphate de
cérium; les acides forts en séparent le phosphate
sans attaquer le phosphure. Celui-c1 est sous
forme d’une poudre noire, qui, par le grillage,
passe peu a peu au blanc, en se changeant en
phosphate.

66. Décomposition de L'EAU PAR LEFER ET L'ACIDE
CARBONIQUE ; par M. Marshall Hall. (Journ. of
sc., t. 6, p. 262.)

Le fer décompose I'eau qui contient de I'acide
carbonique ; mais il ne décompose jamais I'ean
pure, contrairement a ce qu'a annoncé M. Gui-
bourt.

67. Sur les formes cristallines et la composition
des SULFATES , des SELENIATES ef des CHROMATES ;
par M. E. Mitscherlich. (An. der Chem., 1828.)

Le sulfate et le séléniate d’argent, le sulfate et Sulfate et sé

10.

Phosphure.
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le séléniate de soude anhydres sont isomorphes;

—— leur forme simple est un octaédre rhomboidal
et sdléniate ( f28. 1, PLIL), qui est modifié par les facettes

de soude an- o/, 1z eta ( fig. 2); chaque f

hydres.

acette d est également
inclinée sur les quatre faces P adjacentes. Ces fa-
cettes z remplacent les arétes D de la base de Poc-
taédre; et dans chacune d’elles les deux inter—
sections avec les faces P adjacentes sont paralléles.
Tes quatre faces @, qui sont au sommet, cons-
tituent un octaédre plus obtus; leurs intersec-
tions avec les faces P sont paralléles 4 celles entre
P et P’ : ces intersections entre I'octaédre obtuss
et l'octacdre aign forment une face paralléle a
celle qui passe par les arétes D et D'. D'aprés une
mesure de I’angle entre a et &/, jai trouvé que la
tangente de la moitié de I'angle entre les arétes
c et ¢ de l'octaédre obtus est 4 latangente de la
moitié de I'angle entre les arétes cet ¢’’ de l'oc-
taédre aigu :: 3: 1.

La cassure lamelleuse est tres prononcée paral-
lelement aux faces d; elle est alors fort visible
parallelement aux quatre faces P.

Quelquefois les cristaux sont alongés dans le
sens de Pet de P', et se présentent alors sous la
forme d’uni prisme obliquangle, composé des faces
P et P, et dont P'aréte latérale aigué est rempla-
cée par la facette.

L'incidence de P sur P’ est de 138° 20’ dans le
sulfate d’argent, 135° 42’ dans le séléniate d’ar-
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foxide d’argent. . . . . 0,7434
lacide sulfurique... . . 0,2566

3 9
e o:sllded arg?nt.. <+ .. 0,6463
acide sélénique. ... . ¢6,3537

Sulfate d’argent..

Q dever o v 00 v s s 0,4382
Sulfate de soude. § *°" )
pERCoEquEe {ncide sulfuriqué... . . 0,5618

soude. . « v .. .0 .. 0,3297

Sélén. de soude. {

acide sélénique. . . . 0,6703

On obtient trés facilement du sulfate et du sélé-
niate de soude anhydres, en faisant cristalliser une
dissolution concentrée i une température de plus
de 35° cent., température a laquelle les sels hy-
dreux possédent la plus grande solubilité; ou bien
en exposant dans une capsule ou sur du papier des
cristaux de sulfate et de séléniate hydratés & une
température assez €élevée pour dégager peua pen
Peau quils contiennent; ou encore en faisant
fondre les sels anhydres.

1l y a une liaison intime entre le degré de so-
lubilité dans I'eau et I'identité de forme cristal-
line; mais ce rapport est modifié par beaucoup de
circonstances accessoires.

Quant 4 la fusibilité.des corps, elle ne paraitnul-
lement en rapport avec leurs formes cristallines.

Le meilleur procédé pour obtenir le sulfate
et le séléniate d’argent est de les faire cristalli-
ser d'une solution par D'acide nitrique. Ces sels
sont trés peu solubles dans I'eau.

gent, 135° 41’ dans le sulfate de soude, et d’en-
viron 134° 22/ dans le séléniate. L’incidence de P
sur P'" est de 125° 11’ dans le sulfate d’argent,
120° 30’ dans le séléniate, 123° 43’ dans le sul-
fate de soude, et 123° 13’ dans le séléniate.

Ces quatre sels sont composés comme il snit :

La forme simple du sulfate, du séléniate, du sulfate et ss-
chromated’argentet d'ammoniaque,est un prisme léniate d’ar-
droit & base carrée (fig. 5), modifié par les faces gevt et Iam-
a et d (fig.) 4; 1a facette d est également inclinée ("o
sur M et sur M, et les deux intersections avec ces gargent et
faces sont paralléles entre elles. Chaque facette a d'ammonia-

quc.
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remplace une aréte entre d et P , de maniére que
si ces quatre facettes @ prenaient un grand accrois-
sement, elles formeraient par leur réunion un
octaedre 4 base carrée, ce qui détermine la hau-
teur du prisme. :

Dans les trois sels, l'angle de M sur M’ est
de 9o°; mais I'angle entre d et 4’ est de 1279 4
127° 13’ dans le sulfate, 127° 16" dans le sélé-
niate, et 127° 47’ dans le chromate.

On obtient ces sels trés facilement, en versant
sur des précipités de sulfate, de séléniate ou de
chromate d’argent, de Pammoniaque concentrée
et échauffée en quantité suffisante senlement
pour 3ue la dissolution soit compléte; en laissant
refroidir, on voit les sels se déposer en beaux cris-
taux solubles dans 'eau sans altération ; le sulfate
et le séléniate sont incolores : le premier est inal-
térable a l'air, le second perd de 'ammoniaque;
le chromate est jaune, et se décompose trés rapi-
dement par son: exposition a l'air et devient
rouge.

Ces trois sels sont composés de

gent et d’am- (ammoniaque. 0,1801
moniaque . . . {acide sulfurique . . . . . 0,2104
‘Séléniate d’ar—‘oxide d’argent. .. . . . 0,5426
gentetd’ammo-ammoniaque. . . . .. . 0,1604
niague. . . . . }acide sulfurique. . .. . 0,2970
Chromate d’ar- [ oxide d’argent... . .. . 0,5732
gent etd’ammo-} ammoniaque... . . .. 0,1694
niaque... . . .‘acide chromique.. . .. 0,2574

Sulfate d’ar- goxide d’argent. . . . . . 0,6095

Cette composition est analogue 4 celle du sul-
fate d’'ammoniaque et de cuivre avec excés de base,
analysé par M. Berzelius. I’ammoniaques’y trouve
en quantité double de celle qui est nécessaire
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pour saturer: Pacide. Je crois que ces ‘coniposds
doivent étre considérés comme résultant de la
combinaison d’un sel neutre d’ammoniaque avec
Pammoniure d’argent: lorsqu’ils sont dissous dans
Ieau, la potasse caustique en précipite sur-le-
champ de Pammoniure d’oxide d’argent, qui dé-
tonne fortement.

La forme du sulfate, du séléniate de nickel ef gyiate ot sc-

du séléniate de zinc, est un octaédre aigu 4 base
carrée (fig. 5), qui est modifié dans les fig. 6, 7 et
8 par les faces e, g, a, c et &. La facette e est €za-
lement inclinée sur les quatre P adjacentes. La
faceite @ est de méme également inclinée sur cha-
cune des deux faces P adjacentes, et ses intersec-
tions avec elles sont paralléles entre elles; les in-
‘tersections de la face ¢ avec P et avec g sont pa-
ralleles; ainsi les quatre faces ¢ constituent un
.octaédre moins aigu : cette méme face ¢ est éga-
lement inclinée sur les deux facettes @ adjacentes,
et ses intersections avec elles sont paralleles entre
elles; d’ou il suit que la tangente de la moitié
de Pangle de ¢’ sur ¢/'"" est a-la tangente de la
moitié de 'angle-de P'sur P i : 2 : 1,

Les facettes & forment avec a et g des arétes
paraliéles; ainsi, elles. constituent ensemble un
octaedre moins aigu que celui qui est formé par
les facettes a, et comme chaque face & forme avecc
et P des arétes qui sont paralléles entre eHes, il
s'ensuit que la tangente de la moiti¢ de Fangle
de &' sur &'""' est i la tangente de la moitié de a’
sura/!!! :: 31 2. '

On obtient une cassure lamelleuse trés dis-
tincte parallelement a la face g.

L’angle de P sur P’ est de 1359° 17’ ; dans le
sulfate de nickel, ainsi que ‘dans le séléniate, et
de 138° 56’ dans le séléniate de zinc.

léniate de
nickel.
Séléniate de
zine.
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Dans ces sels, l'oxigene de la base est 4 Poxi-
gene de l'acide et & 'oxigéne del'ean : : 1:3: 4.
Leur composition est telle qu’il suit ;

oxide de nickel. . . 0,2671
Sulfate de nickel. acide sulfurique . . 0,285:

€au. . « .. . ... 0,4478

oxide de nickel... . 0,2290
Séléniate de nickel.. -{acide sélénique. .. . 0,283y

€aU. « . « .« . .u4 . 0,3873

oxide de zinc.... . 0,2413
Séléniate de zinc. . . {acide sélénique... . 0,3811

€U ¢ vuerennean. o 0,3776

Le sulfate de nickel produit encore des cris-
taux prismatiquesa 15% mais si on expose les cris-
taux dans un vase fermé i la chaleur du soleil
pendant deux 4 trois jours, sans gerdre leur forme
extérieure, on remarque en les brisant qu’ils sont
composés d’'une quantité de cristaux, qui sont des
octaédres & base carrée : ceux-ci sont composés de

Oxide de nickel.... 0,28:3

Acide sulfurique.... 0,3002

Fau ceieies 0,4185
et par conséquent ils contiennent 0,0293 d’eau de
moins que le sel qui en renferme 7 proportions.

Le séléniate de zinc, qui, 4 10°, donne des cris-
taux prismatiques, change sa forme lorsqu’on
expose les cristaux prismatiques sur un papier A
la chaleur du soleil.

1l suit de ces phénomeénes et d’autres que jai
fait connaitre antérieurement, que les particules
isolées de la matiére dans les corps solides sont
mobiles les unes a I'égard des autres, et qu’elles
peuvent prendre une autre ({)osition relative que
celle qu'elles avaient d’abord, sans que pour cela
le corps qu’elles constituent devienne fluide.
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68. Sur le CARBONATE NOIR DE CUIVRE; par M. Gay-
Lussac. (An. de Ch., t. 35, p. 335.)

En faisant bouillir un carbonate de cuivre quel-
conque jusquau moment ou il devient noir, il
fait encore effervescence avec les acides, mais
beaucoup moins qu’avant I'ébullition; en con-
tinuant Paction de la chaleur pendant quelques
heures, il se change en deutoxide, qui ne re-
tient pas du tout d’acide carbonique.

L’acétate de cuivre se décompose aussi par 1'é-
bullition; lacide acétique se dégage, et il reste
une poudre brune, qui n’est que d’oxide de
‘cuivre.

Le précipité formé avec le carbonate de soude
dans le sulfate de cuivre en exces est un sous—
sulfate de cuivre inaltérable par I’ébullition.

En faisant bouillir une dissolution de sulfate
de zinc avec du carbonate de zinc, il se forme
aussi un sous-sulfate.

69. Observations sur laction réciprogue pu sul,-
FURE D’ANTIMOINE, DU CARBONATE DE SOUDE ET
'DE POTASSE par la voie humide; par M. Henry
fils. (Journ. de Pharm., 1828, p. 525.)

Le kermes des officines est toujours préparé
par le procédé de M. Clusel jeune, qui consiste
a traiter le sulfure d’antimoine par le carbonate
de soude. M. Robiquet pense que cette substance
est un sous-hydrosulfate de protoxide d’anti-
moine; et il fonde son opinion sur ce que le
kermés bien desséché donne constamment, par
sa décomposition au feu en vase clos, de 'eau,
del’acide sulfureux, et un mélange de protoxide
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et de sulfure d’antimoine, et sur ce que, traité
par l'acide hydrochlorique trés affaibli, il ne
laisse pas dégager une bulle d’acide bydrosulfu-
rique, quoiqu'il se dissolve-une proportion assez
considérable d’oxide d’antimoine, tandis que la
portion non attaquée est du protosulfure ordi-
naire. M.. Berzelius croit au contraire que le
kermes n’est que du protosulfure trés divisé;
mais on doit observer que celui qu’il a examiné
avait été préparé par Paction des alcalis causti-
ques. Voici un certain nombre d’expériences
dont les résultats viennent a I'appui de 'opinion
de M. Robiquet.

Yai fait bouillir 16 p. de sulfure d’antimoine
pulvérisé avec une dissolution de 550 4 4oo p.
de carbonate de soude bien neutre : il ne sest
dégagé aucun gaz pendant 'opération; la liqueur,
filtrée bouillante et préservée du contact del’air,
a laissé déposer du kermes , qui a été lavé et séché
a 50 ou 60°. L’eau-meére était presque incolore,
ne précipitait qu’en partie les sels de magnésie,
et par I'ébullition il se formait encore un dépét :
elle contenait donc du bicarbonate ou un carbo-

nate interinédiaire de soude. Réduite dans le vide:

aux 3 de son volume et traitée par Ialcool, il
s’est dissous une quantité trés sensible d’hydro-
sulfate de soude. Les acides hydrochlorique, sul-
furique, acétique, étant versés dans I’eau-mére,
y occasionent un dépot jaune orangé de sulfure
d’antimoine, et en dégagent un mélange d’acide
carbonique et d’acide hydrosulfurique.

Du kermés lavé a froid et bien pur, traité par
I'acide hydrochlorique affaibli ou par un léger
exces de créme de tartre pur 2 une douce cha-
leur, a laissé
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; 0,625 de sulfure d’antimoine, ,
et les liqueurs contenaient 0,294 de protoxide.

Total. . 0,899, d’ot1 cau et perte 0,101,

En lanalysant par I'eau régale, il a donné 0,340
de soufre; il en a donné 0,348 en le traitant par
Iacide hydrochlorique, recevant les gaz dans du
nitrate d’argent, et séparant ce sulfure du chlo-
rure d’argent par Pammoniaque, etc. Pour doser
P’antimoine, on a dissous une certaine quantité
de kermes dans lacide hydrochlorique; on a
étendu la liqueur d’eau ; on y a ajouté de l'am-
moniaque en petit excés, et 'on a calciné forte-
ment le précipité, apres I'avoir traité a chaud
par l'acide nitrique; on a eu 0,863 de deutoxide,
équivalant 4 0,716 de protoxide; la liqueur am-
moniacale ne retenait que des traces d’antimoine.

Il suit de ces données que le kermés préparé
par le carbonate de soude est un oxisulfure hy-
draté, composé de

Protosulf. d’antimoine.. 0,63137—2 at.

Protoxide d’antimoine. 0,27252—1 at.

Bau.. . ... ....... 0,0061r1—6 at.
J’y ai trouvé, en outre, une trace de soude. Le
kermes préparé avec le carbonate de potasse s’est
trouvé avoir exactement la méme composition ;
mais j’ai analysé plusieurs kermeés récens et an-
ciens preéparés par d’autres procédés, et tous
‘m’ont présenté des résultats différens qui prou-
vent la variation du produit.

Quand on lave long-temps le kermés avec de
I'eau chaude, on parvient a lui enlever presque
tout l'oxide, et le résidu desséché n’est plus que
du sulfure pur.

Dans le procédé de Clusel, 'eau est décom-
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posée, et ses élémens forment de l'acide hydro-
sulfurique et du protoxide d’antimoine avec les
deux élémens du sulfure; 'acide hydrosulfurique
s'empare d’'une partie de la soude en éliminant
'acide carbonique du carbonate, et il se forme
du bicarbonate. Quant au protoxide d’antimoine,
il se combine avec une certaine quantité de sul-
fure non décomposé et d’eau, et constitue le
kermés, qui se dissout 4'chaud 4 la fois dans I'hy-
drosulfate et dans le carbonate alcalin : la ma-
jeure partie s’en précipite par le refroidissement ;
Peau-mére n’en retient que trés peu, et quand
on y verse un acide, il s’y fait un dépot de sul-
fure ordinaire, parce que 'hydrogene sulfuré qui
se dégage réduit I'oxide. Quand on laisse les
eaux-meéres exposées a 'air pendant quelque
temps, I'hydrosulfate alcalin passe en partie &
I’état sulfuré, et alors les acides en précipitent
un mélange de proto et de deutosulfure, connu
sous le nom de soufre doré.

M. Robiquet a observé que quand on décom-
pose le kermés en vases clos, il s’en dégage une
petite quantit¢é d’ammoniaque. J’ai obtenu le
méme résultat, et j’ai remarqué de plus que le
produit aqueux a ordinairement une odeur fé-
tide de chou, que jattribue a la présence de
traces d’arsenic contenues dans le sulfure du
commerce; car le kermés fait avec du sulfure trés
pur ne donne pas cette odeur. L’ammoniaque
n’est pas toute formée dans le kermes; mais je
pense qu’elle’se produit, pendant la distillation, &
la faveur de I'azote, que le kermés absorbe quand
il reste exposé a l'air.
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0. Sur Uemploi de I1oDURE D’ANTIMOINE pour
la préparation de Liodure de potassium ; par
M. Sérullas. (J. de Pharm., 1828, p. 19.)

Pour préparer I'iodure d’antimoine , on verse
1 p. d’'antimoine en poudre par petites portions,
sur 2 2 p. d'iode contenues dans un'petit ballon de
verre, et I'on chauffe trés légérement. La com-
binaison a lieu avec une vive chaleur. L'iodure
est volatil et se distille facilement : cristallisé en
masse, il est rouge brun ; réduit en poudre, il est
&’un rouge approchant de la couleur du cinabre.

L’ean chaude décompose promptement cet
iodure, de telle sorte que la liqueur contient de
l'acide hydriodique pur, et que le résidu est de
'oxi-iodure. Ce dépot, étant mis en ébullition
avec du carbonate de potasse, se change en pro-
toxide d’antimoine, qu'on peut employer ala pré-
paration de I'émétique, et la dissolution, étant
neutralisée avec la liqueur hydriodique, donne
de I'lodure de potassium.

I. BROMURES D'ARSENIC, D'ANTIMOINE ET DE BIS-
7 7

murH ; par M. Sérullas. (An. de Ch., t. 38,

p-318.)

Pour préparer les bromures d’arsenic et d’an- Préparation.

timoine , on introduit dans une petite cornue
tubulée une quantité quelconque de brome, et
I'on verse dessus, par la tubulure, de I'arsenic

“ou de 'antimoine pulvérisé par petites portions

a la fois pour éviter la trop grande élévation de
température. La cowmbinaison du métal s’opere
avec chaleur et lumiére, tout comme lorsqu'on
met le potassium en contact avec de 'eau. Lors-
que la combinaison est compléte, on chauffe
suffisamment pour distiller le bromure, et I'on
condense les vapeurs dans un flacon bien scc.
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Biohie Le bromure d’arsenic est solide & - 20° ¢ il ser h‘romure insolqblg et en acide hydl_'orbromlque,
dlarsenic.  Jiquéfie de 20 & 25, et bout. 4 220°. Liquide, il sielle est‘el_ﬂP]Oyee €n _g?a;df’ ql(ll?nllte.'cet 3T Oxibromu-
est parfaitement transparent, trés légerement ci- ‘ Le:c,oxzbro,lnl{res, Ox‘_'"é uresl G o o
trin; il cristallise par le refroidissement en longs timoine et | o.r,zc/zlosure e ce dernier ?tle ¥, Osiiodures:
prismes; il est déliquescent : 'eau le décompose: suscepnl?lef d abafl ,Oflnell‘ er;)neremell,_, E ¢ |o ‘Oxichloru-
en oxibromure insoluble et en acide hydrobro- lavages a !heau reteres , le ,r(ime,] o deu'et 16
mique relenant un peu d’arsenic. Je l'ai analysé ch!ore qu ils C(),nt{elxnent. L:llf;‘oo. 'pc;(:re il’ar-
1°. en le décomposant par I'hydrogéne sulfuré et méme etfet sur I'oxibromure ed 01}1-}12 1 s
dosant le brome par le nitrate d’argent ; 2° en senic. Ces composeés, GG LS Qg 8s a%p s
le cbauffant avec de l'eau régale jusqu’a ce que d'un commencement de decqulaosmon, chau :
tout le brome soit volatilisé, et dosant lacide plus’ fortemex;lt dans un tube, connelllt i?“]lom‘
arsénique par évaporation 4 sec, et jai trouve, de l'eau, de l'oxide, dll’l lzlromulI:e & (if: 'g;;gft’:
comme on devait s’y attendre, qu'il est composé La couleur rouge de l'iodure s ARG, (D |
de 1 at. d’arsenic et 3 at. de brome. tant de le distinguer, le phénomene o
dero.mm.‘c Le bromure d’antimoine est solide & it 940 : il marqué : on voit que sa Rroductlon est Ad aut:]mt
antimoine, se liquéfie A ce terme et bout & 27093 il est inco- plus grande, que celle dgl eau est el.le-mfe‘zr‘ne plus
lore et cristallise en aiguilles;; il attire 'humidité considérable. Ces propriétés pourraient a,'re‘S'll,E,)_'
de I'air. On le décompose en oxibromure inso- poser quel’eau n’est pas, dans cesgomposes}; aer)-v
luble et en acide hydrobromique pur, si I'eau est tat d’hydrate, mais qtlle c;: slont ;s sl?el;il- y 5
employée en quantité suffisante. Tl est composé bromates, qui, par la chaleur de brc Eh
aussi J; 1 at. de métal et 3 at. de brome. duisent une quantite correspondante de romure ,
Bromure On prépare le bromure de bismuth comimne les iodure, etc.
de bismuth: précédens; mais il est nécessaire de chaufferle mé- 72. Note sur la précipitation de quelques skLs
tal en poudre avec un excés de brome; il se pro- MERCURIELS par les métaux ; par M. Z. Sou-

duit des vapeurs jaunitres qui paraisscnt étre un beiran. (Journ. de Phar:, 1828, p. 16.)
bromureavec excés de brome, etilresteau fondde

la cornue un autre bromure couleur gris d’acier,
ayant I'aspect de I'iode. On 'obtient plus facile-
ment encore en traitant par le brome un alliage
de 0,75 de bismuth et 0,25 d’'arsenic, et distillant
pour séparer le bromure d’arsenic.

Le bromure de bismuth entre en fusion 4 envi-
ron 200°; il bout 4 une chaleur voisine du rouge
brun. Exposé 4 l'air, il en attire humidité et de-
vient d’'un beau jaune de soufre : cest alors un
hydrate de bromure. L’eau le décompose en oxi-

res.

La plupart des métaux qui précipitent le mer-
cure forment des amalgames avec lui au mo-
ment méme de la précipitation. Le fer, n'ayant
pas cette propriété, paraissait, a cause de cela,
devoir étre préféré a tous les autres pour ana-
lyser les sels mercurl?ls; mais J'ai reconnu par
expérience que lorsqu’on opere dans une dissolu-
tion muriatique, fut-elle constamment‘mamt,enue
dans un état trés acide, le mercure qui se dépose
est toujours mélangé d’un peu de charbon et d'une
quantité trés notable de mercure dousx.
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Quand on emploie le zinc, on obtient un al-
liage pur; mais il n’est pas possible de séparer
complétement le zinc de cet alliage par laction
de Pacide muriatique ou sulfurique.

On analyse tres exactement les sels de mercure
en les décomposant par le protochlorure d’étain,
comme M. Mitscherlich I'a fait le premier.

73. De laction du gaz BYDROGENE SULFURE sur
les dissolutions de mERCURE ; par M. H. Rose.
(An.de Pog., 1828, t. 5, p. 59.)

On sait que I'hydrogéne sulfuré sans excés
forme un précipité blanc dans les dissolutions
de chloride de mercure; 1l en est de méme dans
les dissolutions de bromide, d’iodide et de fluo-
ride. Ces précipités , dont la nature n’était pas
connue, sont des composés, en proportions dé-
finies, de 1 at. de sulfure et de 1 at. de chloride,
de bromide, d’iodide ou de fluoride : un excés
d’hydrogéne sulfuré transforme ces composés en
sulfure pur. _

Le précipité obtenu dans le chloride est lai-
teux et difficile 4 filtrer. Chauffé dans un tube
de verre, il se décompose en chloride et en sul-
lure, qui se subliment. Les acides sont sans action
sur lui, exceptél’eau régale, qui finit par acidifier
le soufre. La potasse et son carbonate le noircis-
sent; il se forme du chlorure de potassium, et il
reste un mélange d’oxide et de sulfure de mer-
cure qui ne retient pas de chlore.

Les précipités de bromide et d’iodide ont des
propriélés analogues.

Le précipité de fluoride est blanc, pesant et
décomposé par l'eau bouillante en sulfure noir
et en fluoride ; Pacide sulfurique le décompose.
Chauffé dans un tube de verre, il se transforme
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en mercure coulant, en gaz fluosilicique et en
sulfure de mercure. _

La plus petite quantité d’hydrogene sulfuré pré
cipite du sulfure noir dans le cyanide de mercure.,

Les oxisels de mercure se comportent avec
I’hydrogene sulfuré comme le ckloride, etc. Les
précipités, qui sont d’abord blancs, sont com-
posés de sulfure de mercure et d’une partie du sel
employé. Le précipité formé dans le nitrate de
mercure est composé de 1 at. de sulfure et 2 at.
de nitrate neutre et anhydré.

= 4. Mémoire sur l'action des alcalis et de leurs car-
bonates sur LIODURE DE MERCURE ; par M. Ber-

themot. (J. de Phar., 1828, p. 185.)

Les terres et leurs carbonates n’ont pas d’ac-
tion sur 'todure de mercure.

La potasse, la soude, la baryte et la strontiane
décomposent 'iodure de mercure par 'interméde
de 'eau ou de l'alcool : 1l en résulte de Poxide
de mercure et du tri-iodohydrargirate, lequel,
par le refroidissement des liqueurs, laisse dé-
poser successivement de Piodure de mercure en
cristaux cubiques ou octaédriques, et du bi-iodo-
hydrargirate alcalin.

La chaux et les carbonates alcalins décompo~
sent aussi I'lodure de mercure en donnant des
produits analogues, avec cette circonstance que
la réaction ne s’exerce que par linterméde de
Palcool.

Les carbonates insolubles sont sans action sur
P'iodure de mercure.

e protoxide de mercure décompose I'iodure
de potassium, en formant de la potasse , du mer-
cure métallique, du proto-iodure de mercure et
de l'iodohydrargirate de potassium.

T. 7, vve. livr. 1829, I
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Le deutoxide de mercure décompose les iodu-
res alcalins, en donnant naissance 4 un oxide al-
calin et 4 du bi-iodohydrargirate d’alcali.

Le bi-1iodohydrargirate de potassium cristallise
en longues aiguilles prismatiques, d’'un jaune
verdatre, inaltérables a l’air; il est soluble dans
Palcool et dans I'éther; 'eau et les acides en sé-
parent de I'iodure de mercure. Il est composé de

Iodure de mercure. . . 0,2551—2at.
lodure de potassium.. 0,7030—1 at.
Eau. - « -« 0,0419—

Les bi-iodohydoargirates de strontium et de
calcium cristallisent; ceux de sodium et de ba-
rium paraissent étre incristallisables.

75. Faits relatifs a Uhistoire chimique de 1’Aw-
GENT ; par M. Fischer. (Arch. de Kastner, t. g,
p- 354.)

L’oxide d’argent est sensiblement soluble dans
Peau et 4 la réaction alcaline. Il décompose en
partie les chlorures, les chromates, les phos-
phates et les arséniates, et il les décompose en
totalité lorsqu'il a été préalablement dissous dans
Pammoniaque. .

Tous les sels d’argent, ainsi que les autres com-
binaisons de ce métal, qui, par l'oxidation, pas-
sent A ’état de sel, excepté cependant le sulfure,
le phosphure, le cyanure, le sulfocyanure et
laiogure, sont facilement solubles dans ’ammo-
niaque; par 'évaporalion, ils s’en séparent a I'état
cristallin_sans retenir d’ammoniaque. Le chlo-
rure, le nitrate et le sulfate font exception, et
donnent des combinaisons doubles; mais ces
combinaisons sout trés faibles et se décomposent
a Dair.
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76. Sur une combinaison du SEL MARIN AVEC LE

CHLORURE D'ARGENT. {Jahrb. der Chenr., 1827,

p. 371.)

Lorsqu’on traite le chlorure d’argent réduit en
poudre par une solution bouillante de sel ma-
rin, il Sen dissout une certaine quantité, et I'on
oblient un composé susceptible de cristallisér
par refroidissement et complétement décompo-
sable par I'eau.

Les chlorures de potassium, de calcium et d’au-
tres chlorures peuvent aussi se combiner avec
le chlorure d’argent.

77. Pesanteur spécifique des ALLIAGES DE PLOMB
ET p'ETAIN ; par M. Kupfer. (Arch. de Kastner,

t.8, p-344.)

11 y a toujours dilatation dans l'acte dé la.com-
binaison du plomb et de I'étain. Jai trouvé;pour
différens alliages faits en proportions détermi-
nées, les pesanteurs spécifiques suivantes :

Llomb.. 2% 3

Etain. . ; R 1

P.spéc. 9,5535 9,9387

Plomb. 1 1

Eta.in.v. . 2 5 3

P. spéc.|10,1832(8,4 97318,2669 8,1094}7,9940




Sulfure de
bismuth.
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78. De Laction de la LITHARGE SUR LES SULFURES

, i ]

DE BISMUTIL, D'ANTIMOINE ET D'ARSENIC; par
M. P. Berthier. (An. de ch., t. 39, p.‘244.)

Le sulfure de bismuth peut se combiner avec
la litharge ; mais lorsqu’on emploie celle-ci en
quantité suffisante, il est décomposé de telle ma-
niére que le soufre se dégage a I’état d’acide sul-
fureux, et que le bismuth tout entier forme un
alliage avec le plomb qui provient de la litharge
réduite. Avec les proportions suivantes,

1 2 3

Sulf.de bismuth. 108,9, 1 at.—108,9, 1 at.— 108,9 1 at.

Litharge . < . . 27,,9, 2 at.—558,8, 4at.—111g,9 8at.

on a eu, pour le premier mélange, un alliage
blanc d’étain et une scorie compacte, d’'un noir
métalloide, & grains cristallins; ;

Pour le second mélange, 27 gr. d'alliage et une

scorie compacte, d’'un Eris foncé un peu métal-

loide, opaque, & grains fins, cristallins et brillans:
Pour le troisieme mélange, 3554 d’alliage et
une scorie semblable 4 de 1a litharée, mais bd’un
Jaune un peu olivatre, sans nuance de ronge. On
a trouvé dans P'alliage, par 'analyse humide, en-
viron 0,245 de bismuth. Ce résultat prouve, ue
la presque totalité du sulfure a été décom cgée
dans P'opération ; car la proportion maxz'nzz?m de
bismuth %u’il pourrait introduire dans I’alliage
est de 0,2 5. Néanmoins, si Pon. veut étre cep
tain qu'il ne reste pas de trace de sulfure dans les
fl(;olril[f a,rlé:.onwent d’employer environ 20 parties
. Au reste, quelque grande que soit la propor-
tion de litharge, on n’obtient jamais plus de
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3,3 dalliage pour 1 de sulfure : il suit de la que
cet alliage renferme tout le bismuth qui était
combiné avec le soufre daus le sulfure, et par
conséquent que ce métal, qui, al'état de pureté,
est facilement attaqué par Poxide de plomb, est
préservé de Paction de cet oxide par son alliage
avec le plomb.

Le sulfure d’antimoine a une grande tendance. Su
4 se combiner avec la litharge, et il faut, pour le
désulfurer en totalité, le chauffer avec vingt-cinq
fois au moins son poids de cet oxide.

En mélant les deux substances dans les pro-
portions. suivantes : i

1 3 3 4 5

Sulf. d’antim. 10 gr., 1 at.—10g.— 10g,— 10g.— 10g.
Litharge.. . . 38 JBat. 6o —ioo — 140 —250,

on obtient, avec les trois premiers mélanges, des
culots de plomb ductile pesant 2 gr., g gr- et
26.gr., et des scories tres fluides , compactes, d’un
noir foncé un peu mélalloide. Ces scories ressem-
blent & Pabstrich ou litharge noire qui se pro-
duit, au commencement de la coupellation, dans
la plupart des. usines ou Fon traite du plomb
extrait de la galéne, et elles sont absolument de
méme nature. 5 :

Le quatriéme mélange donne une scorie com-
pacte., transparente, du plus beau rouge hya-
cinthe, & cassure vitreuse, éclatante, el un cu~
lot de plomb pesant 50 gr.

Avec le dernier mélange, on-a. environ 57 gr.
de plomb ductile, ce qui annonce.que la désul-
{uration est compléte, et que 'antimoine est tout
entier dans la scorie a D'état de protoxide : cette
scorie différe peu de la litharge ordinaire.

fure d’am-
timoinc.




Sulfure d’ar-
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: ’ .
170;3 esu(iff;urel d aﬁsemc (orpiment) forme, avec
o plomb, d.(.as‘combmaisons qui sont
toutes extrémement fusibles, et qui ne peuvent
etre‘ comp‘létement désulfurées que par 111:1 en;
exces de_: litharge :-il n’en faut pas n'll)oin dgram"
60 parties. dgans
J'ai mélangé Porpiment av i '
proportions différfn’t’es, c(z)lnfr‘:u:ailhstl}lliatp:g R o

. 1 2 3
Orpiment. 5g,2,1at.- 5g,3,at.- 52,3, 1at.- 2 :

Litharge.

52,9, 1a.- ‘5g,2.1a.- Hga, 1a.

g -
978,9,8at.-558,8,Gat. 102'-1,3,1mt.-x303,2,1411.-1672,3,1811 - 1963,21a
: L 3,21a.

e &
cofn E;)l :cl:;aw:;f"ie premier mélange, un oxisulfure
! noir un peu métalloid I
A cassure ¢ ol R

: grenue et cristalline : il i ,
tout réduit de pl i et e p o
t de plomb, mais il sest dé '
fuxée arsenicale abon,dante; *liggess une
bléb‘l,gca[lle ;fg::dd If[lélazge, un oxisulfure sem-
ccedent et 4 gr. de plomb ducti
Avecle troisié ) e
eme, 30 gr. de plomb et coni
compacte, vitreuse, opaq Resiéclatniootae
fots; noir,; »opaque, tres éclatante et d’un
scoAr;/:golrf]P(gléztltriéf?re, 36 dgr. de plomb et une
e, vitreuse , d’'un noir br
se un, trans-
([i),arenlfe dans les éclats minces, et paraissar;t alors
I.XI eziu rouge hyacinthe; '
scorwi/:c-te cinquieme, 45 gr. de plomb et une
vitreuse, transparente et d'un beau rouge

hyacinthe;;

de
d’u

E;llgn,bavec le dernier mélange, j’ai eu 47 gr

mb et une scorie vitre . .
¢ use, transparent

n rouge hyacinthe pal i o
3 e, et qu a1t ei

(:OIAe du sulfure d’arsen}i)c. 47 c-o i

tallizzc ?9 parties df’ litharge, la scorie est cris-
et jaune olivatre, comme l¢ 1 (

4 e le protoxide de
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plomb fondu, et elle ne coutient pas de sulfure.

Le plomb qui est résulté de ces diverses réac-
tions était ductile, et ne renfermait pas d’arsenic
en combinaison ; mais il était d’un gris trés som-
bre, parce qu’il était imbibé d’oxisulfure, tout
comme il aurait été imbibé de litharge, s'il eut
été fondu au milieu de cette substance. o

L absence de Parsenic dans le plomb »qui ré-
sulte ‘de la réaction du sulfure d’arsenic sur la

litharge , prouve que les deux élémens du sulfure
sont oxidés simultanément par cet oxide.

M. Fournet a fait voir queles abstrichs que Pon
obtient dans les usines de Katzenthal (départe~
ment du Bas-Rhin) sont des composés d’oxide
de plomb et de sulfure d’arsenic, et quelles ne
contiennent pas de sulfure Jd’antimoine comme
les abstrichs qui proviennent du traitement de la
.galéne.
7g. Sur le SULFATE DE PLOMB; par M. Bischof.

(Jahrb. der Chem., 1827, p. 228.)

Pour dissoudre 1 p. de sulfate de plomb &
10° R., 1l faut 172 p. d’acide ni_triqlue' de 1,}4[;;
969 p. d’une solution aqueuse de nitrate d’ammo-
niaque, d'une p. spq. de 129, et 47 p- dnne so-
lution d’acétate dammoniaque d’'une p. spq: de
1,036. :

L’acide sulfurique en exces précipite la. tota-
lité du sulfate de plomb de ses solutions ; les sul-
fates de potasse et de soude ne le précipitent pas
aussi complétement. : :

80. Sur le BROMURE DOR; par M. Lampadius.
(Jabrb. der Chem. 7, P 377.)
Lor se dissout dans le brome. Le bromure
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sec contiént moitié de son poids d’or. Il est d'in

ris noiratre, sans éclat métallique ; il se dissout
?acilement dans Pean, qu’il colore en rouge tres
foncé : la dissolution fournit des cristaus &’hy-
drobromure de méme couleur.

81. Faits relatifs a Phistoire du PALLADIUM; par
M. Fischer. (Jahrb. der Chem., 1827, p. 192.)

L’acide nitrique, comme on sait, dissout le pal-
ladium 4 la température ordinaire, sans qu’il y ait
dégagement de gaz, et cette circonstance est uni—
que parmi les corps oxidables par cet acide. La
quantité d’acide qu’il faut employer est grande
par rapport a celle du métal,, malgré la solubilité
de celui-ei. I’acide sulfurique, qui est sans action
surle palladium 4 la température ordinaire, le dis-
sout au moyen de ’ébullition, avec dégagement
d’acide sulfurcux, et forme une dissolution rouge-
jaunitre; si ladissolution est saturée, elle fournit,
par le refroidissement, un précipité rouge pulvé-
rulent de sulfate neutre, qui se dissout assez facile-
ment dans 'eau avecune couleur jaune, et elle dé-
Pose en méme temps sur te palladium non dissous
une autre poudre plus foncée, qui est du sulfate
basique; celui-ci se dissout difficilement et impar-
faitement dans I’eau. T acide phosphorique n’agit
a aucune température sur le palladium; cepen-
dant, par le refroidissement , on remarque a la
surface du liquide une couche mince d’oxide li-
bre, qui, sans doute, s’est formée aux dépens de

Pacide sans se combiner avec lui, La dissolution
du palladium dans Ieay régale est plutét d’un
brun jaunitre que d'un brun rougeatre, quand
elle ne contient pas beaucoup d'acide libre; elle a
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un gotit astringent et non r{lélalliqu'e, se C]()ml‘)llle
en toute proportion avec I'eau, tant qu'e le nee
ferme de }’acide'libre, etforme une solution claire;
4 I'état neutre, ou seulement avec une petite quan-
tité d’acide libre, la solution est trouble ou ]ne
tarde pas a le devenir, et dép’ose une pouc rle
brune (sel basique): en sorte qu au bout de qqel-
que temps le liquide ne contient plus que quel-
ques traces de palladium. ; T
L’alcool décompose les dissolutions de palla-
dium plus ou moins promptement en sels aleﬂes
ou basiques, selonqu’elles sont neutres ouqu’e es
contiennent de 'acide libre; les sels acides for:
ment une solution brune claire; les autres se pré-
cipitent sous forme de poudre noire. :
Les alcalis forment avecles dissolutions de‘ pal-
ladium un précipité brun g(%le}tlpt?ux; ajoutés en
exces, ils redissolvent ce précipité avec la méme
couleur brune.Les terres alcalmeF et les sGUs-car-
bonates alcalins agissent de laméme manicre. Le
précipité formé par I'ammoniaque se redissout
dans un exces de cet alcali avec une couleur !?leu_c
ou bleue-verdatre ; mais cette coloratl_on, qu'indi-
quent aussi MM. Vauquelin et Berzelius, HelRIa-
vient que du cuivre contenu dans le palladium :
si celui-ci est pur, sa dissolution dans 'ammo-
niaque est toujours incolore. Les oxalates'fo’rrpqm‘t
avec les dissolutions de palladium un l)re:llPlte
jaune. fibreux (l’oxalate”de palladium. L'acide
oxalique agit d’une maniere analo,gue, mais le;;
outre il produit une réduction. L'ammoniaque
dissout U'oxide de palladium et tous les sels qui
en sont formés. 1l est 4 remarquer que le prec;-—
pité formé par le moyen de I'hydrocyanate de
potasse et de fer ne conserve sa couleur jaune-
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brunitre que quand le palladium est enticre.
ment privé de fer; la présence de la moindre quau-
tité de ce métal communique au liquide une belle
couleur verte, au bout de quelque temps.

Le précipitébrun que produisent ’hydrochlo-
rate d’étain et I'étain métallique, avec les disso-
lutions de palladium, se dissout dans I'acide hy-
drochlorique 4 la température ordinaire et avec
une couleur bleue-verdatre; si on chauffe le
mélange, il y a décomposition’, I'étain seul
reste dissous, et le palladium se précipite sous
forme d’une poudre noire. Quand, au lien d’une
simple dissolution de palladium, on se sert
d'une dissolution de palladium et de rhodium,
le précipité formé par le sel d’étain est, a la vé-
rité, soluble dans l'acide hydrochlorique ; mais Ia
dissolution a une couleur brune, et elle ne se dé-
compose pas a une haute température.

Le protonitrate de mercure précipite le palla-
dium en brun, et la couleur du précipité devient
toujours de plus en plus foncée.

Les dissolutions de palladium sont réductibles
par tous les métaux qui réduisent Pargent, et
de plus par les sels de fer oxidulé et par le phos-
phore. Dans la réduction, le palladium parait for-
mer beaucoup d’alliages avecles métaux qui le ré-
duisent; une chose qui surtout est remarquable,
c’est la belle phosphorescence que Pon observe
pendant ‘que le palladium se combine avec les
meétaux facilement fusibles, tels que Détain, le
plomb, 'arsenic, 'antimoine etle zinc; ce phéno-
mene n'a pas lieu avec les métaux moins fusibles,
tels que Tor, I'argent, le cuivre. Ces derniers al-
liages sont malléables, les autres sont cassans.

Outreles deux sels doubles connus, que 'ammo-
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niaque forme avec l’hydro‘cl‘]‘lorate de pallaa‘
dium, j'en ai observé un trowsicme. Il'y’a\d];)nc.‘
1°. le sel basique, sous forme d alguAll]es d un (i)a]u
rose; 2°. le sel neutre, jaune—verd‘a‘tre, 1r’1$olu e
dans l'alcool anhydre; par I'addition d’un peu
d’ammoniaque, il se décompose et dev—l’ent ba-
sique; 3°. quant 4 la 3¢. combinaison, on l'obtient
tres facilement en mélant la dlssolu’tlon d’hydro-
chlorate de palladium avec autan't‘d ammoniaque
qu’il en faut pour dissoud’lje enti¢rement le pré-
cipité formé d’abor‘d.' Parl'évaporation odu, ll'fl'le.l(ll};
encore, par la précipitation au moyen de laci
hydrochlorique, on obtient une poudre jaune
cristalline, d’'une apparence ﬁbreuse’, qui, comme
le sel basique, est insoluble dans l'eau, et ne se
dissout facilement dans les acides hydroc‘hlorl‘que
et nitrique qu'a l'aide de la chaleur, mais qut est
bien soluble dans 'ammoniaque froide. a2
Il y a deux nitrates doubles de palladipm
et d’ammoniaque : 1°. un muirate neutre, (ﬂle
Pon prépare en ajoutant au mnitrate de pa a-
dium autant d’ammoniaque qu’il en faut pour re-
dissoudre, au moyen de la ch?leur, "le précipité
formé au commencement, La dlssolqtlon est sou-
mise & Pévaporation jusqu’a ce que le sel c1‘1stfll-
lise; celui-a1 est alors mélangé de plus ou momsi
de nitrate d’ammoniaque; mais comme le se
double est inaltérable a lair et en méme temps
moins soluble, on peut facilem(?nt lisoler. Le ni-
trate double de palladium et d’ammoniaque est
parfaitement transparent, incolore, brillant, cris-
tallisable en longs prismes quadrll:;lteres ou en
lamelles, facilement soluble dans I'ean et inso-
luble dans I'alcool. 11 est trés soluble dans I'am-
moniaque, et sl est pur la dissolution est mnco-
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lore;il est décomposable par les acides nitrique et
hyd_rochlorl.que ; le premier colore la dissdﬂrlion
€n jaune sans la troubler ; Iacide hydrochlo-
fique, au contraire, détermine bientdt un bréci-
Pité, qui est le double se} jaune décrit ln° 3

Cf’Jauffé, ce sel fond, et détonne faiblement v ;
developpement de lumiére. e

2°, Le nitr 7 }
Le nitrate &aszgue de palladium et d’ammo-

fuague se prépare en évaporant jusqu’a siccité le
.mtr‘ated’de palladium et en le chauffant avec un
gir(;::ssl gmr}r)lf)nlz}qlle. La dissolution contient
> 1€ double nitrate neutre dont il vient d’étre
par.le, tandis que le nitrate basj ue dont il s’agit
;namten’ant reste indissous, Cec}ui-ci est so%s-
toi‘lrpe d.l.me Poudre brune foncée, d’un éclat mé-
bzi 1(11ue,, il se distingue de tous les autres sels dou-
dqes l? ¢e genre par son insolubilité dans Peau et
ans ammoniaque, méme avec apres ébullition
soutenue. Il n’est seluble dans ‘acide nitrigue

e température ;
de hydrochlo -
quon peut faire
ménagée, le dou-

_gu”:iu moyen d’une élévation d
11. Pest plus facilement dans P’aci
rique, et c’est de cette dissolution
cristalliser, par une évaporation
ble hydrochlorate neutre,

Pour priver les

. sels doubles de palladi 3

%’ammomaque du cuivre s

2i fau(tl »les laver i T’eau, qui entraine la dissolu-

don U cmvre, et d’autant mieux que le sek
ouble est plus insoluble dans Peau.

s
qu'ils peuvent contenir,
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Norr sur un procédé particulier d affi-
nage , suiyi- dans le sud de la princi-
pauté de Galles ;

Par MM. PERDONNET, ancien Bleve de PEcole poly-

technique et de I’Ecole des Mines;

Et Ltox COSTE , Eléve Ingénieur des Mines.

On suit, dans quelques usines du sud du pays
de Galles, un procédé d'affinage presque complé-
tement différent duprocédéordinaire, et dans le-
quel on consomme du coke et du charbon de
bois. Le fer fabriqué de cette maniere est fort esti-
mé dans lecommerce, etil est principalement em-
ployéa faire dela tole pourle fer-blanc. M. Karsten
a indiqué un procédé a peu prés semblable dans
une note 4 un mémoire de M. Samuel Parkes sur
1a fabrication du fer-blanc; mais il n’entre dans
aucun détail et ne distingue que deux opérations.
‘Nous avons pensé qu’une note sur ce procédé,
guoique trés incomplete, présenterait quelque
intérét dans un moment ou l'on est a la recher-
che de tous les moyens qui peuvent apporter de
I’économie dans la consommation du combusti-

ble végétal.

On peut distinguer trois opérations différentes,
savoir : 1°. le finage ou mazéage ; 2°. Vaffinage
au charbon de bois ; 3°. le rechauffage et le for-
geage des barres.

Le finage ne différe pas sensiblement de celui
qui est décrit dans le mémoire de MM. de Beau-
montet Dufrénoy. ( 4n. des Mines, t. IT, p. 178.)

Le foyer est seulement beaucoup plus petit et il
n’a qu'une seule tuyere, placée & g peuces au des-
sus du fond du creuset. Le travail est absolument
le méme que celui des fineries ordinaires, si ce
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w'est que L'on fait varier linclinaison dela tuyére:
celle-ci est horizontale en commencant l’oyéféj
tion, et on I'incline peu 4 peu 4 mesure qu’opn ar-
rive a la fin. On charge, dans chaque opération
une quantité de fonte pouvant donner 3 qx. de
fine-métal ; opération dure environ 1 * ltlle{]re
Noq’s neconnaissouspasla consommation4decoke.
L’affinage au charbon de bois suit immédiate.
ment ]q ﬁnage, et le foyer de finerie doit étre pla-
cé derriere la forge, de maniere que le fine-métal
coule du premier foyer dans le second. La force
-ou foyer d’affinage au charbon de bois ressemble
beaucoup aux affineriesordinairement employées
dans les usines de France. Il n’a qu’une seule tz 7 &-
re horizontale placée & 7 pouces au dessus Zlu
fond du creuset. La largeur du creuset est d’en-
viron 1 pied 8 pouces, et lalongueur d’un pied
10 pouces. Ces foyerssont ordinairement surmon-
tésd’'une grande cheminée en brique, de 30 pieds
de hautepr, soutenue par des piliers de fonte
On ne voit pas l'utilité de cheminées si hautes. .
Lorsqu'un affinage est terminé, on arréte le
vent, on nettoie le creuset, et on rejeite une
partie du charbon et des scories du coté de la
tuyeére, de maniére & faire un creux du coté op-
pose, pour recevoir le fine-métal coulant de la
finerie. Lorsque le métal est rassemblé dans le
-creuset, on arrose d’'un peu d’eau, et on en dé-
tache encore quelques scories ; puis on le recou-
vre d,e charbons rouges provenant de Popération
prec.e‘den‘te. On donne le vent peu 4 peu, mais de
‘maniere a ne plus 'augmenter au bout decin mi-
nutes, L'affineur brasse souvent la niasse pen%'ant
toute la durée de Popération ; il la souléve et la

1 3 - ,
rapprochede latuyére; il finit par former plusieurs
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morceaux de métal, que I'on forge séparément.
Ce n'est quiau bout de? d’heure que I'opéra-
tion duforgeage commence.Les morceaux de mé-
tal ne pesent (ue 10 & 12 livres; on les forge en
petites plaques d’environ ; pouce d’épaisseur.
Quelquefois, les morceaux sont plus pesans; on les
coupe alors au moyen d’une barre de fer, que Ton
place sur les plaques forgées, et sur laguelle on
fait tomber le marteau. Ces plaques, apres le for-
geage, sont immédiatement plongées dans Peau ct
partagées encore en deux ou trois inorceaux.

Le marteau est & drome, semblable a ceux que
I'on emploie ordinairement dans les affineries de
France. Son poids est de 700 livres : la panne est
assez étroite ; il donne cent dix coups par minute.

Pour fabriquer 2,240 livres de plaques, on em-
ploie 2,632 livres (mesures anglaises) de fonte, et
on consomme six sacs + ou 32 pieds cubes et 3 de
charbon de bois (hétre, chéne, bouleau). Ce tra-
vail a donc été trés perfectionné, puisque l'on
consommait autrefois onze sacs de charbon. Daus
une autre usine, on nous a dit que 'on consom-
mait huit sacs. Le sac contient quatre paniers ou
buchels, et le buchel est de 2,150 pouces cubes.

Deux fineries et deux forges consomment en-
viron 8oo pieds cubes d’air par minute : elles em-

loient seulement trois ouvriers 4 la fois, travail-
Fant douze heures de suite. Elles donnent. par
semaine quatorze tonnes de plaques de fer.

Le fer en plaques est loin d’étre complétement
affiné; il est cassant, et sa cassure tient le miliew
entre celle du fer et celle de la fonte; elle présente
des facettes assez grandes. ;

Ces plaques sont réchauffées dans un four-
neau particulier, que U'on nomme hollow-fire (few
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creux ). Les figures 1, 2, 3, Pl III, donnent une
idée de ce fourneau et 4 peu prés ses dimensions.
Il est a deux compartimens A et B. Le premier A
a deux portes par lesquelles on passe les barres a
forger; c'est le seul dans lequel on fasse du feu;
il regoit du vent par une seule tuyére horizontale
placée sur le coté. Ce compartiment a environ
2 pieds de largeur, 20 pouces de profondeur et
3 pieds de hauteur. Le compartiment B est chauffé
par une portion de la flamme de A passant par les
deux portes latérales G ; c’est dans B quel’on place
’abord les barres, elles commencent a s’y échauf-
fer. Les portes G ont 6 pouces carrés chacune.

L’opération consiste & remplir A de coke jus-
qu’a la hauteur des portes, le feu s’allume peu a
peu; lorsque le coke est complétement embrasé,
on place trois ou quatre morceaux de plaques sur
deux barres, que 'on dispose dans le fourneau
comme le montre la figure. On porte ainsi le mé-
tal au blanc; il commence 2 se souder, et on le
forge sous un marteau de fonte trés lourd et don-
nant cent coups par minute. On remarquera que
le métal est chauffé et soudé sans étre en contact
immeédiat avec le combustible.

On forme ainsi des barres de 4 pouces de lar-
geur et de 2 pouces d’épaisseur, on les coupe en
morceaux de 3 pieds de longueur.

En résumé, on trouve que 138 kilogrammes de
fonte donnent 116,65 de fer en plaques et 100 de
fer en barres. On consomme 0,1052  métre
cube de charbon de bois. Nous ne connaissons
pas la consommation de coke.

Le fer ainsi obtenu est fort estimé; il vaut
14 livres la tonne lorsque le fer ordinaire vaut
754 8livres, et le fer' de Quede 21 livres.

e T T
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Notice sur le puddlage & la tourbe ;

Par M. P.-F.-G. ALEX OBERHUTTENMEISTER 2a
Lauchhamer, prés Dresde. ,

Déja,en 1826, M. Berthiera renducompte, dan§
les Annales, de mes essais relatifs au puddlagAe a
la tourbe. Je me fais un devoir de faire connaitre
ici la continuation de mes travaux a ce sujet.

Je me propose de publier, dans quelque temps,
un ouvrage sur le puddlage en gen.eral.'L expé-
rience m’a guidé dans la construction du foux‘:—-
neau : elle était basée sur les essais que j'avais
faits en petit; savorr, qujur‘le’h.vre de hc_n'nlle et
2 £ livres de tourbe séchée a l.alr, et exposée pen-
dant huit jours a 40°, produisent le méme e:ffet.
Dans cet état, le volume de la tourbe est a celu'l d_e
la houille ::8: 1. Le probleme & résoudre était

" donc de construire un fourneau qui consommat
dans le méme temps huit fois plus de tourbe que
de houille en volume; et comme.dans g,:ette }o-
calité 8 P de tourbe cofitent moins qu'un pied
cube de houille, cette considération d’économie
m’a engagé & poursuivre les essais. :

De plus, mes essais en petit mont eonvaincus
que la flamme de la tourbe est plus longue que
celle de Ja houille, j’en ai conclu que je devais
construire le fourneau plus étroit et plus long
.qxie pour le puddlage ordinaire. Il me semble
que, dans I'usage de la houille, les gaz inflamma-
bles se produisent sur la grille en méme temps
que les maticres volatiles s'en dégagent ; au lieu
que V'eau de la tourbe (et celle qui est la micux
séchée a l'air en contient touﬁmrs) n'est dfacomx
posée que dans son passage de la cha’uffe A tra-
vers le fourneau, et il se forme de Vhydrogene

Z. 7, v fGvr. 1829. 12
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carboné (?), pourvu que le tirage soit bon. Cette
derniere circonstance m’a engagé a construire,
pour 'emploi de la tourbe, les cheminées plus
hautes que pour 'emploi de la houille, et m’a
obligé de construire la chauffe plus large et le
pont plus élevé.

‘Les figures 4 et 5, PL. I1I, donnent deux coupes
du fourneau que jai construit, et dont voici les
dimensions principales en pieds de Dresde (1).

Hauteur de la cheminée, 48 pieds : elle porte
a sa partie supérieure un registre.

Largeur intérieure de la cheminée, 18 pouces.

Dimensions de la chauffe :

Largeur, 3 pieds '

Longueur, 3 pieds g pouces

Le fourneau au pont (d) a 3’ de large; la voite
a'g” d’élévation & sa naissance sur la paroi laté-
rale du fourneau et 1’ au centre, ce qui donne
pour surface de la section du fourneau par un
plan passant par le pont et paralléle a celui-ci
2,60p-¢’, Ainsi, le rapport entre la chauffe et I'es-
pace, entre le pont et la vofite == 2,60 : 11,25, &
peu prés —1:4 3. ¥

Longueur de la sole =6'6".

La plus grande largeur = 3.

La section du rampant est de 1’ de large sur 6"
de haut, ce qui donne 2 P’ dé surface. La sur—

2

face de la section en g est a la surface de la sec-
tion en & comme 1:52.

La surface de la grille est & celle de la sole
camme I1:14; tandis que le rapport entre ces
detik surfaces, dans Pemploi de la houille, est de
8ou g 2 14. Hauteur de la sole 4 la volite suivant

} en tout 11,25p-¢’

(1), 144 pieds de Dresle = 125 pieds francais.
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ab —2'. Le dessin donne les autres dimensions.

Les parois extérieures du fourneau sont en ma-
connerie, ce qui est beaucoup plus économique
que des plaques de fonte : il est lié dans lalon-
gueur et la largeur par des barres en fonte ().
La sole (c¢) repose sur des plaques de fonte;
la sole elle-méme est en scories. On forme la
sole en la fondant de la méme maniére qu’en
Shropshire, et on se sert, pour le travail, des
mémes outils que dans les fourneaux a puddlier
4 la houille. Le travail du puddlage est le méme
(voyez Dufresnoy, p. 499). Ici, on majoute point
de matiéres étrangeres, par exemple de 'eau et
de la chaux, comme en Angleterre. J’a1 eu, pour
agir ainsi, des raisons que je développerai dans
le traité dont j’ai parlé. Cependant, 2 chaque
charge du fourneau, je fais ajouter des scories ri-
ches etdes battitures ; car, puisque l'oxidation des
métaux terreux nécessite de Uoxide de fer pour
former des silicates ou des scories, celui-ci sera
fourni aux dépens des matieres ajoutées et non
aux dépens de la fonte. R S

Résumé. En résumé, Popération du puddlage
dure deux heures pour 250 livres de fonte; on
ajoute 4 chaque charge des battitures de fer pro-
venant de la mise en barres des loupes. La perte
au fourneau a puddler ne s’éleve pas au dela d‘e
6 2 8 pour cent. La consommation en tourbe est
de 26 pieds cubes de Paris pour 100 kil. de fer
en barres.

Comme nous n’avons pas encore un grand la-
minoir, nous chauffons les lopins dans un four-
neau daffinage au charbon de bois : on forge a
l'aide d’un marteau ordinaire. La perte est de 25
A 28 pour cent. Il faut 20 pieds cubes francais
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de charbon de bois pour 100 kilog. de fer forgé.
D’aprésTancienne méthode (affinageallemand),

il faut pour 100 kil. de fer forgé 140 kil. de fonte
grise et 42 p. c. francais de charbon de bois, et on
ait par semaine 17 quintaux métriques. D'apres
le procédé, oul'on affine la fonte avec la tourbe
au four 4 puddler, on I'on chauffe les lopins a part
dans un foyer avec le charbon de bois; il faut,
pour 100 kil. de fer forgé, de 145 4 156 kil. de
fonte grise, 34 p. c. (francais) de tourbe (parce que
100 k. de fer en batrres ne donnent que 72 k. de
fer forgé), et 20 p. c. (franc.) de charbon de bois.
Nous fabriquons par semaine 57 quintaux mé-
triques. Comme les 34 p. c. de tourbe ne cottent
pasiciautant queles 22 p. c. de charbon,etcomme
1e plus grand déchet en fer est couvert par Téco-
nomie- de combustible, il me semble que ceci
est intéressant pour ceux qui ont de faibles ca-
Fitaux d’exploitation. Pour le travail de pudd-
age, on fera bien d’employer, comme moi, des
affineurs ordinaires, et de former des ouvriers
Four ce but. Ainsi, on peut épargner les grands
rais nécessaires pour en faire venir d’Angleterre.
Dansmon Traité, j’indiquerai commenton peut
combiner, dans les usines 4 deux feux ct 4 deux
marteaux, le puddlage et le travail des lopins
avec du charbon menu et mauvais, etyindiguerat
les moyens de sécher économiquement Ia tourbe.
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Sur l'exploitation et le traitement de la
pyrite aurifére du¥ al Ansasca en Pié-
mont;

Par M. DI% VILLENEUVE, Aspirant au Corps royal
des Mines. "

Sur toute la:longueur du'val Anzasca , depuis
Chamgnaga jusqua Pié di Mulera, la pyrite
aurifere est trés répandue; a Venzone, elle est
associée 2 la blende et 4 la galéne. Elle se trouve
souvent en veines. Sa richesse est trés variable;
elle donne, dans le traitement qu'on lui fait
subir, depuis 85 £. jusqu’amoins de 2 fr. par quin-
tal. En calculant d’aprés ces données les limites
extrémes des quantités d'or contenues, jai trouvé
que la pyrite renfermait depuis 0,000494 jusqu’a
0,000010 d’Or. :

Lexploitation de ces minérais remonte a une
haute antiquité, déja les Romains en avaient tiré
parti. Depuis ces temps reculés, les pyrites ont
été Pobjet d’un travail plus ou moins actif.
Maintenant, on trouve des usines d’amalgama-
tion en trés grand mombre sur les divers:tor-
rens qui sillonnent le pays. Ces usines.consis-
tent ordinairement cn de petits batimensdebois,
qui, appuyés et commesuspendus sur des rochers
qui bordent les torrens, entourés d’eaux qui

eur hardiesse, un contrasie agréable:a-Limagir

ation avec les grands ‘objets.qui les:environ-
nent. Ordinairement,un pareilbatimentrenferme
quatre moulins d’amalgamation; je ne.crois pxs
exagérer en portant a deux cents le nombrendes
moulins qui existent danslavallée. 1 e il

Les principaux exploitanssontM.Leéati/MidCho-
ro,négociant de Venise, et M. Albazzim; qui posse:

é:élancerit en cascades bruyantes, forment, par




Exploitation.

Traitement
des pyvites:

182 PYRITE AURIFERE

de des établissernens 4 Venzone et 4 Macugnaga.
On poursuit le gitepardiverses galeries poussées
dans la méme direction, et qui sont quelquefois
assezbien exécutées pour que les partiesextraites
puissent étre amenées au jour dans des chiens.
La dureté du minérai est en général moindre
que celle de la roche, qui est souvent, a Ma-
cugnaga, du gneiss porphyroide. La durgté des.
matiéres est s1 varigble que lorsque le travail
se fait & la tiche, on donne depuis 3o franes
jusqu’a 200 francs de la toise d’avancement.

Les minérais sortis de la. mine subissent un
cassage et un triage, ils sont ensuite portés aux
moulins. Le trajet de la mine au moulin est
presque toujours trés difficile, ce sont des che-
mins étroits et pierreux , pratiqués.en corniche
dans des escarpemens. A Venzone;, le transport
seffectue dansges hottes portées par des femmes,
qui sont fortes et laborieuses dans ces contrées.

Les eaux ne sont pas a craindre dans ces mines
et les boisages y sont inutiles.

Pendant I'hiver, lestransports & travers laneige
deviennenttrésdifficiles,et onne fait guére quedes
travaux préparatoiresdans l'intérieur des galeries.

Je pense que I'exploitation par le feu pourrait
présenter quelque avantage dans une vallée on
le bois est a si bas prix; il offrirait en outre un
minérai grillé, dont le traitement ultérieur serait
plusfacile. = :

Yai déja parlé des-petits batimens dans lesquels”
se trouvent-les moulins d’amalgamation. Un de
ces bitimens renferme ordinairement un moulin
a deux meules pour triturer le minérai, et quatre
petits moulins d’amalgaination.

Les. deux meules de trituration sont horizon-
tales; la meule supéricure est mue par ungroue
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4 palettes horizontales; dans des pays ol 'eau
est assez abondante, les palettes peuvent étre
mal construites sans inconvénient, I'essentiel est
d’avoir une construction qui ait peu coiité en
main-d’ceuvre ; les palettes sont ici perpendicu-
laires 4 Ia circonférence de la roue qui les-port«
et ont peu d’étendue.

Dans ce moulin, le minérai est réduit en mor-
ceaux de la grosseur d’un petit pois.

Le minérai ainsi broyé est introduit dans u:
moulin d’amalgamation ; chacun de ces nouveau:
moulins est mu par une roue horizontale du
diamétre de 3 pieds environ , portant des palettes
qui sont un peu plus larges que la roue, et dont
la largeur totale est de 4 pouces; leur saillie, sui-
vant le rayon de la roue, est aussi a peu pres
de 4 pouces. Voyez, fig. 6, Pl. 111, la roue A B.

Celte roue a palettes communique son mou-
vement & un axe en fer ¢ ¢, qui traverse un tuyau
en bois percé e e. Ce tuyan est fixé solidement
dans une pierre immobile gg; 'axe en fer se
prolonge hors du tuyan de bois et se termine
par.un tenon aplati en forme de rectangle. Une
seconde meule v v, faite en gneiss porphyroide,
est taillée en forme dun segment de tore; elle
s’emboite dans la meule g g; elle porte deux
tiges T T, qui, fixées solidement dans la meule,
se terminent a la partie supérieure par un tenon
aplati : de sorte que les trois tenons dout jai
parlé sont dans le méme plan; lorsquion veut
faire marcher le moulin d’amalgamation, on
met la barre de fer L L, qui est large, mais peu
épaisse , et offre trois entailles rectangulaires
propres & recevoir les trois tenons. Alors‘le
mouvement de la roue a palettes se commu-
nique & la meule v v; on arréte la rotation lors-
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qu’on détruit la communication établie par L L.
Lediametre des meules n’est guere que de 2 p;
elles.sont entourées d’une cuve en bois ; Ia hau=
teur totaie de Pappareil est de 4 p.
I’établissement d’un moulin d’amalgamation
cotite 100 fr.; les quatre moulins que renferme
un bitiment valent donc 4oo fr.; si 'on y joint
les frais d’établissement du moulin de tritura-
tion, de la prise d’eau et la construction du bati-
ment total, on ne forme qu'un capital de 1000 fr.
On introduit dans le :moulin d’amalgamation
une petite quantité de minérai trituré, il y subit
un nouveau broiement ; I'eau, sans cesse agitée
par les tiges TT, qui traversent le bain, tient en
suspension le mai broyé, de sorte que les plus
gros morceaux sont toujours dans le voisinage
des meules; le mouvement est d’ailleurs assez
peu rapide; les premieres parties étant bien tri-
turdes, on en ajoute de nouvelles jusqu’a ce que
le moulin renferme 6o liv. de matiére. On y intro-
duit alors 8 onces de mercure avec une petite me-
sure; lorsque 'amalgamation estarrivéeason ter~
me, ce dontlesouvriersdoiventjuger, on enléveles
matiéres apres avoir arrété la marche du moulin.
1l est essentiel de ne pas faire agir le mercure trop
long-temps,sinon on faituneperte plus grande de
ce métal; peut-étre une parlie passe-t-elle a I'état
de . sulfure. Le traitement total des 6o liv. dure
ordinairemement vingt-quatre heures; on fait
écouler les boues; on lave le résidu mercuriel,
on le passe et on obtient un petit bouton, qui
est d'un jaune péle, cCest 'amalgame d’or.
- Lorsqu'on a obtenu une quantité suffisante
de ces petits boutons, ordinairement.de maniere
4 en retirer une quantité d’or de la valear de
5,000 fr , on fait une distillation dans une cornue
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-de fer dont J’ai tracé lesquisse, fg. 7. Le ventre de
cette cornue est entouré de feu; le mercure vo-
latilisé se condense dans un baquet plein d’eau,
dalllS lequel plonge le bec de la cornue. Cette
operation est ordinairement exéculée par le pro-
priétaire de la mine.

Chaque usine occupe constamment deux ou-
vriers.

La perte totale en mercure est le 2 de celui
employé, c’est a dire de 2 onces pour chaque
petit moulin d’amalgamation. Le prix de cette
quantité de mercure est & peu pres de 1o cen-
times. J'ai déja dit que la teneur en or des divers
minérais varie beaucoup ; lorsqu’on arrive a
une partie riche, les bénéfices d’un propriétaire
s'élevent quelquefois 4 30,000 fr., tandis que les
mauvaises années donnent lieu 4 des pertes.

_Unavantage tres notable de la méthode que je
viens d’exposer est d’exiger une mise de fonds trés
faible et depermettre de ne traiter que pea de py-
rite i la fois. Lorsqu’on s’apercoit, par le produit
d’un moulin d’amalgamation, quil n’y a plus d’a-
vantage a poursuivre la partie de la veine ou filon
que l'on attaquait, on l'abandonne sans avoir
fait sur cette veine l'extraction considérable i
laquelle exposerait un traitement en grand.
On a tenté plusieurs fois de faire des amalgama-
tions dans des tonnes, en opérant sur de gran-
des quantités, tous ceux qui ont fait ces es—
sais s’en sont mal trouvés. Je ne crois pas néan-
moins la chose impossible; seulement, 4 me-
sure que I'on extrait, il faudrait essayer sans cesse
dans un petit moulin la matiére extraite; on
pousserait les recherches d'un autre cété des
que l'on verrait que les pyrites s'appauvrissent
trop. Je crois qu'il serait tres avantageux qu'il y

T. 7, 1*° liyr. 182g. ; 13
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elit une usine centrale, dans laquelle on traiterait
amsi plus en grand tous les produits reconnus,
bons desautres mines. Il faudrait pour cela ouvrir
un chemin, praticable aux voitures, depuis Ven-
zone Jusqu’a Macugnaga, sur la longueur d'en-
viron trois lieues; ume pareille route ne serait
pas bien difficile a faire d’aprés I'examen des
lieux, que j’ai fait moi-méme. _

Jai parlé de I'exploitation par le feu; elle of-
frirait Pavantage (s)e douner un minérai déja
grillé, plus facile 3 moudre et 4 amalgamer, sur
lequel on pourrait méme tenter, en rendant le
grillage plus complet, d’appliquer la méthotle
des lavages indiqués dans le travail de M. Bous.
singault. (4nnales des Mines, 1827.)

Pour ce qui est des pyrites auriferes mélées de
blende et de galéne, on pourrait en séparer la
blende et 1a galéne par la méthode indiquée par
M. Bouesnel, laquelle consiste en un grillage

faible, suivi d’'un lavage pour séparer les pyrites.
On aurait alors & faire I'extraction de Por, de
Fargent, du plomb et du zinc dans les parties
plus denses, et.on chercherait I'or qui pourrait
encore se trouver dans les boues dues aux pyri-
tes décomposées.
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An arvsedune substance associée & U am-
phibole dans les carriéres de St.-Yrieix;
Par M. LE PLAY , Eléve-Ingénieur des Mines.

Cette substance se présente sous deux aspects
bien distincts : 1°. en masses cristallines ; 2°. en
masses terreuses. On ne peutmieux décrire la par-
tie cristalline qu’en la comparant 4 certaines varié-
tés de trémolite. La masse est éminemment cris-
talline, et formée dpar Paccolement irrégulier de
prismes obliques, dont 'angle est plus grand que
celui de 'amphibole; le clivage paralléle 2 labase
est peu distinct. Le minéral est d’allle‘urs trés fl‘é‘l-
gile,se réduit facilement en poudre trésfine et trés
douce au toucher. Sa Pesanteur_s.péc.Aest 2,87..La}
partie terreuse est d'un blanc jaunitre, souillé
ca et la de taches ferrugineuses ; elle est tres douce
au toucher et plus légere que la précédente.

Partie terreuse.Cette analyse a été faite par le car. Description:

bonate de soude au creuset d’argent. Elleadonné :
Silice.. . . . ... .0,5816
Magnésie. . ... .0,2648
Peroxide de fer.... . 0,0760
Alumine.... . . . . . 0,040
Chaux.. ..... .. 0,0064
Eau..... .....0,0040
Alcali et perte. . . . 0,0632 :
Partie cristalline.Cette seconde analyse a été faite,
au moyen du carbonate de plomb, par la méthode
de M. Berthier. . = |
L’alcali a été dosé successivement a1'état de sul-
fate et de muriate, et ces deux.dosa.lges se sont ac—
cordés a prouver que cet alcali était de la potasse.
On s’est assuré d’ailleurs directement que le mu-
riate alcalin ne contenait ni soude ni l'lthme.
Les résultats de cette analyse ont été

Analyse.




S pécification.

AMPHIBOLE D’YRIEIX,
Oxig.

< .. 146
Magnésie.. . . . . . .. 64

Potasse.. . . .. <. 3,9
Chaux. .. ... .« 0,0120 0’9960. +: 1,,7

.« 0,0104 P IS

L’ensemble des caractéres extérieurs de cette
substance la rapproche beaucoup de la famille
des talcs stéatites, auxquels elle ressemble par le
peu de cohésion, par la douceur au toucher, par
la pesanteur spécifique : toutefois, elle en différe
sensiblement par I'aspect. Il y aussi beaucoup d’a-
nalogie dans la composition chimique, puisque,
de méme que cette substance, les talcs sont prin-
cipalement composés de silicate magnésien.

Klaproth a trouvé dans la stéatite de Gopfers-
grun la méme proportion relative de silice et de
magnésie et une perte qu'il attribue 4 de Pean.

Néanmoins la présence de ’alcali dans le mi-
néral de St.-Yrieix autorise peat-étre 4 le consi-
dérer comme une espéce nouvelle ou tout au
moins comme le type d’une subdivision des
talcs. L’oxide de ferétant évidemment accidentel,
la formule la plus générale de cette substance est
( Ka, Mg, Ca) S*. L'analyse comparative de plu-
sieurs minéraux’ de cette famille apprendra si
leur composition peut se rapponter a la formule
(Ka, Ca) S* + g Mg S°. ‘

4%.1 Lleds.
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DEs formations secondaires qui s appuient
sur les pentes méridionales des monta-
gnes anciennes du centre de la France;

Pax M. DUFRENOY, Ingénieur au Corps royal des
Mines.

§ 34. Terrain de grés bigarré et de marnes iri-
sées. En quelques points de la pente méridionale
du plateau primitif dontnous avons fait connaitre
la com position au commencemerit de ce mémoire,
on observe de nombreuses couches de grés et de
‘marnes qui reposent tantot sur le gres houiller,
tantdt sur le granite méme: ce grés, qu’il ne faut
pas confondre avec celui associé au lias, for-
mant sur cette méme pente une bande tres
mince et plus continue, est rougeatre, souvent a

rains fins et marneux; il contient des nodules
ge marnes de différentes dimensions , qui se dé-
tachent en couleur claire sur la pate assez foncée
du grés. Quand il recouvre immédiatement le
granite, les couches en contact sont composées
de gros galets provenant du terrain primitif et
formant alors de véritables poudingues qui pa-
raissent appartenir plutot 2 un terrain de transi-
tion qu’d tout autre. La pate ferrugineuse est
quelquefois alors tellement abondgple, que ces
poudingues fournissent des minérais de fer oxidé
rouge fort riches. A une certaine distance des ter-
rains anciens, le grés reprend les caractéres qui

lui sont propres,sa pite estamarneuse etles grains
b et @\\ 7
T. ¥, 22 livraison x;f?g. % 14
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sont siliceux : dans les couches inférieures, lc
gres contient en outre beaucoup de points blan-
chatres, dus a du feldspath décomposé. De nom-
breuses paillettes de mica d’un gris argenté lui
communiquent la structure schisteuse.

Les couches supérieures de -cette formation
sont des greés de couleur- trés claire, en général
verdatre, a grains fins peu adhérens et souvent
schisteux. Des couches de marnes et de marnes
schisteuses alternent avec les grés. Elles sont or-
dinairement en couches minces, plus abondantes
vers la partie milieu de cette formation qu’a ses
deux extrémités : elles se délitent facilement et
donnent naissance a une multitude de petits
cones. Ces marnes rouges sont maculées de par-
ties vertes. Prés de Figeac, les marnes supé-
rieures sont associées a quelques couches minces
d'un calcaire magnésifere; dans plusieurs points
le gypse existe en assez grande abondance dans
cette formation; il est disséminé principalement
dans les marnes et dansle grés supérieur. Dans les
lieux ou les grés et les marnes ne contiennent
pas de gypse, les caractéres sont tellement ana-
logues a ceux habituels 4 cette formation,
quiil est impossible de les séparer. Le grés pré-
sente des veinules, peu abondantes a la vérité,
de cuivre carbonaté vert, bleu, et de cuivre oxi~
dulé : il est souvent accompagné de baryte sul-
fatée. Nulle ‘part on n’a observé de porphyre
dans cette formation, et, 4 'exception de quel-
ques impressions végétales, rares et imparfailes,
je 0’y ai pas vu de fossiles.

Le gres est recouvert par le lias ou calcaire 2

gryphites.
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D’aprés les caractéres généraux que je viens
d’indiquer pour ce grés, on voit qu’il fait partie
de I'ensemble des formations comprises entre le
gres houiller et le lias. Il peut donc appartenir
au gres rouge, au gres bigarré ou aux marnes
irisées. L'absence du zechstein, représenté en
Angleterre par le calcaire magnésien, ne permet
pas d’avoir une opinion précise sur Page de ce
grés, presque tous les caracteres du gres rouge
étaut communs au gres bigarré. L’absence de por-
phyres, si abondans dans quelques grés houillers
de cette contrée, et la présence du gypse, qui y
forme des amas puissans aux environs de Saint-
Affrique, dans Aveyron, portent 4 croire qu'on
doit plutét le rapporter au gres bigarré et aux
marnes irisées quau gres rouge; en adoptant
cette derniere opinion, je suis cependant loin
de penser que des faits postérieurs ne pourront
la modifier en partie.

Ce qui me parait certain, c'est que les diffé-
rens dépots de gres qui existent non seulement
sur la pente des Cévennes et des montagnes de
PAveyron, mais en outre sur la pente des Pyré-
nées, sont de méme époque.La présence du cuivre,
delabaryte sulfatée, et plusieurs autres caractéres
mefontégalement penser quele grés deChessy doit
étre assimilé a la partie supérieure des dépots que
nous allons décrire.

§ 35. La formation de grés bigarré et de mar- piyision en
nes irisées occupe trois bassins isolés les uns trois bassins.

des autres par des 'montagnes anciennes.

Le premier enveloppe Rodez et recouvre pres-
que tout le centre du département de I’Avey-
ron.

14.
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Le second, situéal'extrémité sud-est du méme
département, s’étend depuis le pont de Camarez
jusqu’a Saint-Affrique, d’ou il se prolonge dans le
département de la Lozére.

Enfin le troisiéme forme un petit bassin trian-
gulaire 4 la jonction des départemens de la Cor-
réze et de la Dordogne; il s’étend de Brives &
Hautefort, situé au nord-ouest des mines de
houille du Lardin. Pour faire connaitre les ca-
racteéres particuliers que cette formation présente
dans ces trois bassins, je vais donner plusieurs
exemples dans chacun d’eux.
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a un poudingue quarzeux dont le ciment mar-
neux est tres chargé d’oxide rouge de fer. Quel-
quefois, comme a la plaine de Lunel prés Saint-
Cyprien,loxidedefer devient tellement abondant,
quil donne naissance a une couche de fer oxidé
rougedeplusieurs piedsde puissance,quiserad’un
grand secours pourles usines a fer actuellement en
construction dans le département de I'Aveyron.
Dans quelques échantillons, c’est un oxide rouge
de fer presque pur, ayant méme quelque ten-
dance a I'éclat métalloide; le plus ordinairement
c’est un minérai argilo-ferrugineux contenant

Fer oxidé
rouge dans
Ie grés.

plus de trente pour cent de fer métallique. Cette
couche peu inclinée forme le sol de la plaine de
Lunel sur une demi-lieue de longueur, et les
champs sont semés de fragmens nombreux déta-

Grés bigarré  § 56. Au centre du département de I’Aveyron,
etmarnesiri- Je grés bigarré occupe un bassin alongé du sud-

i@ estau nord-ouest, limité de tous cotés par le ter-
St.-Cypricn. 21N ancien, sur lequel il s’appuie; le gres houil-

ler se montre au jour dans quelques points de ce
bassin et constitne deux massifs séparés , 'un sur
les bords du Lot et Vautre dans la vallée de ’'A-
veyron. Les caracteres du gres bigarré sont assez
uniformes, et dans les nombreuses dépressions
que _présente ce terrain on peut presque recon-
naitre les mémes couches. La seule différence que
Pon observe prés de Figeac est 'existence d’une
couche de calcaire dans les parties supérieures.
Les collines comprises entre Rodez, Marcilhac
et Saint-Cyprien, en allant du sud-est au nord-
ouest, présentent la succession de roches sui-
vante :

chés par la charrue.

A cette couche, qu'on ne voit pas immédiate-
mentrecouverte dans cette localité, succede nne
série de gres 4 grains plus ou moins gros, jamais
ires fins, quiforment une épaisseur considérable.
Les couches les plus inférieures sont encore trés
ferrugineuses ; celles qui teur succédent sont de
couleur beaucoup moins foncée, d’un jaune rou-
geatre, avec des parties rougeitres ; le grain en est
peurégulier, de maniére qu'it est graveleux : il est
rarement micacé; cependant quelquefois, dans
la série que nous indiquons dans ce moment, il
existe de petites couches a grains fins et assez

Grés dans la
partie infé-
rieure.

schisteux. Ia montée de Saint-Cyprien, celle de
Rodez, les escarpemens que l'on voit dans les
vallées du Dourdou et du Lot, en allant de Ro-
ez a Espalion, nous montrent cette série de
couches trés développée (fig. 1., Pl IV ;. Elles

Poudingue 3  Les couches immédiatement en contact avec
Ia partie in- le terrain ancien sont composées en grande par-
férieure.  tje de galets de méme nature que le terrain;
en s'¢loignant de ce terrain, les galets de quarz
deviennent prédominans, et bientot le grés passe
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existent principalement sur la lisiere du bassin
et en forment les parti’es extérieures; le centre
est occupé par les marnes. Ces grés recouvrent
quelquefois le porphyre, qui existe dans le ter-
rain houiller; mais ils ne paraissent pas y étre ja-
mais associés.

Ce sont principalement ces couches qui re-
posentsurle terrain houiller dans lavallée du Lot
prés de Firmy , de Flagnac, et dans celle du Cel-
I¢. Dans cette derniére , on voit la superposition
de la maniére la plus prononcée, la stratification
n’étant pas paralléle. Le gres bigarré forme tou-
tes les hauteurs de la forét des Pallanges, sur les
pentes desquelles le terrain houiller sort de
tous cotés. Prés de Firmy, le gres est comme
maculé par des taches de manganése. Nous avons

Manganise et vu, prés de Liverpool, le nouveau gres rouge pré-

cuivre dans
le gris.

Marnes ir-
sécs de Mar-
cithac.

senter exactement la méme circonstance. On
trouve également pres de Firmy du cuivre car-
bonatébleu et du cuivre carbonaté vert, colorant
le grés et y formant de pefits noyaux.

A cette série de grés succedent des couches
marneuses rougeatres trés abondantes, formant
le pays compris entre Saint-Cyprien, Lunel et
Marcilhac; elles sont schisteuses et passent in-
sensiblement 2 des grés marneux extrémement
fins, qui alternent continuellement avec elles, de
maniére que les escarpemens présententune infi-
nité de petites lames saillantes un peu plus dures
que les marnes. Celles-ci se délitent avec beau-
coup de facilité, et forment une innombra-
ble quantité de petits cones au pied des rigo-
les qui les sillonnent dans tous les sens. Ces
marnes , ordinairement rouges, sont souvent ma-
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culées de vert, de maniére que le méme échan-
tillon présente plusieurs parties de deux cou-
leurs. De petites couches de marnes vertes al-
ternent avec les rouges.

Lesmarnes contiennentfréquemmentdugypse,
qui parait y former des amas assez puissans; il en
existe principalement 4 une petite distance de
Marcilhac ; on le voit 4 la partie supérieure des
collines qui dominent les vallons de Clervaux,
de Valady ctde Marcilhac;il est posé presque 2 la
séparation des couches de marnes et du calcaire
qui le recouvre, Le gypse n'étant pas exploité
dans ce canton, on ne peut étudier son gise-
ment ; cependant on reconnait facilement qu’il ne
forme pas de couches dans le terrain , il y cousti-
tue des amas en général peu considérables et des
veinules qui courent dans tous les sens. Dans les
amas, le gypse est saccharin, assez dur, et ne
contient pas la quantité d’eau propre a la chaux
sulfatée , ce qui fart présumer qu’il est en par-
tie 4 'état d’anhydrite : quant aux veinules, elles
sont de chaux sulfatée fibreuse, ainsi qu’il est
habituel de les trouver dans cette formation.
On a découvert des veinules de minérai de cuivre
carbonaté bleu et vert, pres de Marcilhac et de
Saint-Cyprien, sur lesquelles M. Blavier, ingé-
nieur en chef des mines, a fait faire quelques re-
cherches dans les années 1805 et 1806.

La nature des marnes, leur diversité de cou-
leur, leur position au dessus de couches de gres,
et les gypses qui y sont associés mie paraissent
autant de caractéres qui doivent les faire .assimi-
ler aux marnes irisées.

Elles forment une série de petites collines qui

Amas de
gypse a Cler-
vaux, Valady
et. Mavcilhac.

Cuivre car
bonaté dans’
les marnes
irisées.
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occupent le centre du bassin de grés bigarré,
ce qui tient a ce que les couches se relévent de
tous cotés vers les terrains anciens. Cette dispo~
sition remarquable s’observe trés distinctement
du haut du plateau de Kaimar, prés Saint-Cy-
prien, quidomine tout cebassin secondaire. Dans
quelques parties, les marnes supérieures man-
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relles , qui existent & peu de distance, on remar-
que, au dessus de ces gres schisteux, dés gres a
grains tres inégaux, généralement peu fins et 1é-
gerement colorés. Ces derniers sont exploités en
plusieurs endroits comme pierre de taille. Quel-
ques couches trés quarzeuses fournissent des
meules.

quent ; elles paraissent alors remplacées par un

Au dessus de ces gres on voit, ainsi que je viens Calcaire ma-
greés schisteux a graius fins, micacé et légérement

de Pannoncer, une alternative de couches de 82ésien dans
les marnes

coloré en vert. Nous verrons que, dans les envi-
rons de Milhau, ce grés existe constamment 4 la
partie supérieure de cette formation. Il serait
possible qu'il fiit un peu plus moderne et qu’il
correspondit au quadersansdtein du lias.

gres schisteux et de marnes rouges; celles-ci sont
recouvertes de marnes rouges et vertes tres fis-
siles. C’est a la partie supérieure de ce systéme
marneux (P1.IV, fzg. 4), appartenant trés proba—
blement aux marnes irisées, que 'on trouve une

trisées.

Grisbigaré  § 37. Les marnes irisées présentent, 4 une pe-

ey couche peu puissante de 7 4 8 pouces d'un cal-
et marnes iri- yjte distance de Figeac, une couche decalcaire ma-

caire trés compacte, a grains tres serrés , présen-

SO RIS gnésien, circonstance qui leur est habituelle dans
le systeme des Vosges: ¢’est en allant de Livignac
a Figeac que jai observé cette couche calcaire.
J’étais alors avec M. Debilly, ingénieur des mi-
nes, chargé concurremment avec moi des courses
relatives a la carte géologique. Ayant eu I'occa-
sion d'observer souvent la formation de grés bi-
garré et des marnes irisées des Vosges, il fut
frappé des caractéres de ressemblance que pré-
sentait la méme formation dans I'Aveyron et as-
simila de suite le calcaire dont je vais parler avec
celui de Noroy.

Le gres bigarré repose immédiatement sur le
plateau de granite qui se rattache aux montagnes
d’Auvergne. Les couches que T'on voit affleurer
sont les supérieures, qui sont des gres schisteux
assez fins , appartenant probablement déja aux
marnes irisées; dans quelques coupures natu-

tant cependant, a la loupe, quelques petits trous.
Il est d’un gris jaunétre clair assez particulier, il
renferme une grande proportion de magnésie et
ressemble ainsi, par sa composition et par les
caractéres extérieurs, a la couche de calcaire ma-
gnésien que M. Elie de Beaumont aindiquée, dans
son Mémoire sur les Vosges, comme existant
constamment dans les marnes irisées de ce sys-
teme de terrains secondaires. Pres Figeac, cette
couche calcaire, quoique trés continue et fort ré-
guliére, parait cependant composée de larges ro-
gnons, ce qui tient & la décomposition. Les mar-
nes irisées, qui n’ont acquis qu'un faible dévelop-
pement dansle pays que je décris, n’ont que quel-
ques pieds d'épaisseur au dessus de cette couche.
Un calcaire tout 4 fait semblable les recouvre; il
forme descouches nombreuses, mais trés minces :
celles-ci sont d'un gris bleuatre. I se lie d'une




Greés bigarrd
et marnes
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maniere insensible au calcaire de Figeac, qui est
lui-mémetrés magnésien et présente des caracte-
res particuliers. En descendant vers cette ville, on
ne retrouve plus les marnes irisées, le calcaire
recouvreun gres quia plus d’analogieavec le gres
houiller qu'avec tout autre, et qu! forme les ri-
ves du Cellé et celles du Lot sur une assez grande
longueur.

§ 38. La formation de grés et de marnes est

irisées entre T€COUverte par du calcaire compacte gris de fu-

Rodez ct
Espalion.

Loncourds.

mée, alternant avec des marnes noires, dans ‘les-
quelles on trouve des bélemnites et autres fos-
siles du lias. On voit trés distinctement cette su—
perposition dans la coupe représentée ( Pl TV,
/ig-1), prise entre Rodez et Espalion, sur le bord
du Lot, et sur laquelle je vais donner quelques
détails.

La ville de Rodez est bitie sur une colline
assez élevée, composée d’'une alternative nom-
breuse de couches de gres bigarré. Ces couches,

entierement analogues a celles que nous avons .

indiquées ci-dessus, 4 'antre extrémité du bassin
secondaire, comme formant la montée de Lunel,
sont a grains trés inégaux , rarement fins; quel-
ques unes sont fortement colorées en rouge, tan—~
dis que beaucoup d’autres présentent seulement
une légere teinte ocreuse. Apres avoir descendu
sur ces couches, on traverse un petit ruisseau qui
tourne antour de la montagne de Rodez et va se
jeter dans PAveyron, situé au sud dela ville. On
remonte alors sur les mémes couches pour arri-
ver au vaste plateau calcaire appelé causse de
Concoures, qui se tient & la méme hauteur pen-

ant plusieurs lieues. Le calcaire qui le recouvre

DES MONTAGNES DU CENTRE DE LA FRANCE. 109

appartient au lias, il est gris de fumée, altern’e
avec des couches marneuses et contient des bé-
lemnites, des plagiostomes, des peignes et des
ammonites. Il n’a qu’une petite épaisseur, de
sorte que les ravins un peu profonds mettent
le gres & nu. On le voit sur une gran_dg ha‘uteur
dans la vallée du Dourdou, qui se dirige a peu
prés de Test & ouest. Les couches étaut légere-
ment inclinées vers le nord , les pentes de cette
vallée présentent des couches supérieures qui
n’existent pas dans la montagne de Rodez. On
observe dans la vallée du Dourdou la succession
suivante :

1°. Grés bigarré & grains inégaux, fortement Succession

coloré en rouge; :

2°. Succession de couches de gres 4 grains plus
ou moins fins non schisteux, diversement co-
loré; :

3°. Marnes rougeitres et gres rougeatre schis-
teux, alternant en petites couches;

4°. Marnes irisées, maculées de rouge et de
vert ; .

5e. Calcaire compacte gris, associé avec des
marnes bitumineuses tres colorées ;

6°. Calcaire compacte appartenant a l'étage
oolithique inférieur.

En remontant sur la rive droite du Dourdou,
on retrouve le calcaire; il forme un second pla-
teau et se prolonge jusqu’a la descente d’Espa-
lion , situé dans la vallée du Lot, laquelle est éga-
lement creusée dans le grés. En continuant 2 mar-
cher au nord,on remonte sur le calcaire, qui s’ap-
puie, & une demi-lieue d’Espalion, sur le terrain
ancien.

de grés et de
marnes iri-

sées.
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Gresbigarré — § 39. Le second bassin de grés bigarré, situé
4 '~ ! k) . b z “
iric:C:s‘“lmgst al'extrémité sud-ouest du degartement de I'Avey-
sées de St,- 5 R
ron, est beaucoup plus étendu que celui des en-

‘neux sans qu'on puisse observer de passage de
Yun a Pautre, tant la transition est insensible.
1l contient fréquemment unc grande quantité de

Affrigue. . :

virons de Rodez. Il constitue en grande partie
Parrondissement de Milhau et se prolonge dans
le département de la Lozére. Les couches mar-
neuses y sont plus abondantes que les grés in-
férieurs; cependant ceux-ci existent en s’appro-
chant des terrains anciens sur lesquels les gres et
les marnes s’appuient de tous cotés; de sorte
que si, d’'un point quelconque de ce terrain,
on se dirige vers Saint-Affrique, qui se trouve
a peu prés au centre du bassin, on traverse tou-
tes les couches de cette formation. Pour les
faire connaitre, nous allous donner quelques dé-
tails sur la coupe que I'on obtiendrait entre Bel-
mont et Saint-Affrique, villes situées aux deux
extrémités de la série. Prés de Belmont, on voit
le gres reposer immédiatement sur le terrain de
transition (PL IV, fig. 2); les premiéres couches
sont de véritables poudingues, mais bientét le
gres lui succéde: celui-ci, sans étre 4 grains fins,

Grisdla par- €St cependant composé de galets moins gros et

moins irréguliers que le gres de Saint-Cyprien,
§ 36. A ce grés en succedent d’autres i grains
fins et 4 structure schisteuse. Ces derniers alter-
nent avec de nombreuses couches de marnes. Le
ciment du greés, qui est trés ferrugineux, est aussi

“_fizc‘ment en partie siliceux, circonstance assez rare dans
cux. = 2 ~
Y ce terrain. Il est traversé par de petits filons de

quarz blanc, paralléles les uns aux autres et ne
se prglongeant pas dans les couches marneuses.
Le grés conserve ces caractéres jusque un peu au
dela du pont de Camarez : il devient alors mar-

mica disséminé dans tous les sens, et n’est pas
aussi régulierement schisteux que le précédent.
Les couches de grés marneux alternent avec des
couches marneuses fort abondantes;ces derniéres
deviennent dominantes & mesure que I'on ap-
proche de Saint-Affrique; ces marnes sont ma-
culées de parties verdatres, elles sont alors tout
afaitsemblablesa celles que nous avonsindiquées
ci-dessus comme représentant les marnes iri-
sées des Vosges; elles sont recouvertes par des
grés schisteux verdatres trés micacés. Clest or-
dinairement 4 la séparation de ce gres et des
marnes que se trouve le gypse si abondant dans
les marnes irisées de ce bassin ; il y est distribué
avec régularité, ne change pas la stratification et
forme une bande améme hauteur, que I’on recon-
nait de loin: cette disposition est surtout remar-
quable dans les collines qui bordentla Sorgues, a
Saint-Affrique; sa distribution au milieu de ces
marnes n’est pas entiérement analogue a celle
que cette substance affecte ordinairement dans
cette formation; on sait qu’elle y est disséminée
en petits filets de gypse fibreux et en petits amas
de gypse anhydre, le tout formant des espéces
de stockwerks. Ici1 le gypse constitue tantot de
grands amas alongés ayant I'apparence de cou-
ches, tantot il est disséminé dans la masse méme
du gres, dont il forme, pour ainsi dire, le ci-
ment. Dans les vallons de la Sorgues et de la
Neujouls, qui se réunissent pres de Saint-Affri-
que, on voit le gypse sortir de tous les cotés : il

Marnes iri-
sées a la par~
tie
supcricure.

Gypse dans
les marnes
irisées.
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est exploité a Saint-Affrique, Vabres, Montaigu,
Saint-Félix, etc. La montagne de la Couétte, 4
une demi-lieue environ de la premiére de ces
villes, présente la disposition suivante :

Au niveau de la Sorgues (PLIV, fig. 5), le grés

mant Ia pite €St rougeatre, peu micacé: 1l alterne avec des
dugrésala marnes schisteuses maculées de rouge et de vert.
montagne de Immédiatement au dessus, reposent des couches

la Couétte.

de grés schisteux micacé et verditre, dans les-
quelles le gypse est disséminé sur une assez
grande largeur et forme une espéce d’amas alon-
gé; 1l ne se prolonge pas dans toute la lon-
gueur de la colline, mais il ne constitue pas
un amas de nature entierement différente du
terrain, comme il est habituel pour ces masses
minérales. Le gypse forme la pate du gres,
qui devient de plus en plus gypseux ; les bancs
inférieurs donnent une pierre a platre trés im-
pure, mélangée d’une grande quantité de ga-
lets de quarz; il contient en outre beaucoup de
parties verdatres micacées analogues a celles qui
existent dans le grés auquel on peut dire que le
gypse passe insensiblement.” Au dessus de ce
gypse verdatre, on observe plusieurs couches
contenant une quantité plus ou moins grande
de galets, dont ’ensemble peut avoir quarante &
cinquante pieds d’épaisseur. Une petite couche
d’un gres rougeatre micacé, avec des nodules de
gypse saccharoide rougeatre , surmonte cette sé-
rie de couches, a laquelle succéde de nouveau du
gypse avec galets. Un gres micacé verdatre re-
prend alors : il renferme des nodules assez con-
sidérables de gypse saccharoide blanc, donnant
un platreextrémement pur. Le gypse avec galets
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conslitue de nouveau une séric de couches dans
lesquelles les galets sont plus ou mecins abon-
dans. L'ensemble de ces couches de grés et de
gypse peut avoir 150 pieds de puissance.

Cette disposition du gypse au miliea des
couches de greés tend a faire croire que cette
substance est ici le produit d’une infiltration qui
aurait cimenté certaines parties du gres; infiltra—
tion analogue a celle qui a produit les concré-
tious calcaires et siliceuses que 'on observe fré-
quemment dans les terrains calcaires, et les par-
ties endurcies si abondantes dans les terrains
marneux.

Cette succession de couches gypseuses estre- Gris blane,
couverte par un gres a grains ﬁns, presque en- recouvrant

tierement composé de graius de quarz hyalin pa-

raissant peu roulés. Le ciment est fort rare; il
est taché par de ’hydrate de fer répandu trés iné-~
galement daus la masse du grés et ne formant
pas de ciment cornme ['oxide rouge de fer dans
les gres inférieurs. Ce grés blanc occupe trés peu
d’épaisseur; quoique dur, il se désagrege facile~
ment, et les pentes sont couvertes d’'un sable
blanc provenant de sa destruction.

s marnes
irisées.

Toutes les sommités sont couronnées par du Dolomie et
calcaire comipacte gris associé & des marnes, dans lias formant
lesquelles il existe du lignite; ces marnes con- !¢ sommités:

tiennent des bélemnites et des térébratules. Les
couches immédiatement en contact avec le grés
sont dures et grenues, et présentent, au pre-
mier coup-d’ee1l, I'apparence . d’un grés & grains
treés serrés; mais a leur éclat un peu nacré on re-
connait que ce sont de petites couches trés ré-
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nous le parait. Elle aurait éié alors cachée en
partie par les' couches de calcaire, qui se sont
avancées jusquaux terrains anciens. Les carac-
teres de cclle formation ne sont pas exactement
les mémes que-dans les grés du déparlerhent de
PAveyron. Elle ne renferme pas les couches
marneuses analogues aux marnes iriséés du nord
de la France. Cette différence tient peut-étre au
peu de largeur de la bande de gres, qui ne per-
met pas de voir la partie supérieure de cet en-
semble de formations.
Aux environs de Terrasson et prés de Brives,
ces grés présentent aussi des différences ‘que
nous allons indiquer; cette variation de carac-
teres pourrait faire croire que les grés n’appar-
tiennent pas 4 la méme formation, mais il est
probable qu’elle tient a ce que ce n'est pas la
méme partie du terrain qui est mise 4 nu dans
les deux localités.
Au Lardin, pres de Terrasson, ou voit le grés
bigarré reposer sur le grés houiller, contenant
des couches de houille exploitées; les deux ter-
rains sont en stratification concordante, ce qui
a fajt supposer que le grés supérieur était lié au
terrain houiller, et quil représentait le grés
‘rouge, regardé encore par les géologues allemnands
comme dépendant de celui-c1; mais on ne peut
avolr-cette opinion pour les environs du Lardin,
carici les impressions abondantes dans le terrain g, avec ga-
houiller ne se représentent pas.dans les couches lets dz\nsgla
qui le recouvrent, et de plus les caractéres exté- partic infé-
rieurs des gres ne sont pas les mémes. Feure:
Le gres bigarré présente des couches a grains
fins, et d’autres composées presque exclusive-

culieres de dolomie qui existent a la séparation
des deux terrains.
Gieshigaré € /0. Le grés bigarré cesse bientot apres Saint-
du bois du - - y . .

e Affrique;onle retrouve & peu de distance de Mil-
" hau, surla route deRodez. On le voit sortirde des-
sous le calcaire ets’appuyer immédiatementsur le
granite des montagnes du Levezou. Ses caracteres
sont entierement différens de ceux que nous ve-
nons d’indiquer. Il7est composé de grains de
quarz hyalin blanc et violacé; ces derniers sont
st abondans que le grés présente cette couleur,
il contient en outre des grains de feldspath ; les
galets de quarz, gros au plus comme des grains
de millet, sont miroitans 4 leur surface comme
s'ils avaient été altérés, et le ciment siliceux qui
Hcontient de les lie contient de petits faisceaux de baryte
la baryte sul- g1 fatée; il est recouvert par un gres schisteux as-
fatée, cte. 5o, coloré, traversé dans tous les sens par des
veinules de baryte sulfatée, quelquefois légere-
ment colorée en vert par 'oxide de cuivre. Nous
avons vu des échantillons de cuivre sulfuré pro-
_venant de ce grés; il était accompagné d’une sub-
stance trés analogue 4 la bournonite du Piémont.
Les caractéres de ce petit dépot de gres bigarre,
prolongement de celui de Saint-Affrique, rappel-

lent ceux de I'arkose.
Grisbigarré  “§ 41. Le troisiéme bassin de gres bigarré, que
de Terrasson: poys avons indiqué 4 la limite des départemens
de la Correéze et de la Dordogne, se trouve, de
méme que les deux autres, a la séparation des
terrains anciens et des calcaires secondaires qui
le recouvrent; ces différens dépots peuvent donc
étre regardés comme les témoins d'une bande de
grés qui devait étre plus continue qu'elle ne

7. 7, 2% Livr. 1829. 15
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ment de galets de quarz de grosseurs variables, trés douce et forme une espéce de plateau, dont

réunis par un ciment marneux. Ces couches, de la surface est recouverte d’'un grés blanc, peu

texture différente , alternent ensemble. Cepen- solide, presque entiérement composé de grains

dant celles composées de gros galels existent de quarz et d'un ciment marneux. 1l renferme Grasblanca

principalement dans la partie inférieure de la des nodules de marnes de différentes grosseurs, lapartie su-

formation. L.e grés contient beaucoup de pail- disséminés dans la masse du grés; des couches Périeure.

lettes de mica qui lul communiquent la siruc- schisteuses alternent avec ce gres peu adhérent:

ture schisteuse lorsquil est a grains fins; en s’¢- il .doit cette texture a de nombreuses paillettes

levant dans la formation, la couleur rouge du de mica, qui lul communiquent aussi une teinte

grés est moins prononcée, il devient verdatre - verdatre. Ce gres occupe une épaisseur considé-
Grés blame & PAr places; des couches de gres schisteux, verda- _ rable, ainsi que je l'ai indiqué dans la f7g. 3,
la partiesupé- tre et trés micacé recouvrent celui-cij; il est lui- PL. 1V ; 1l est recouvert immédiatement par du

rienre.  méme recouvert par du grés blanc, souvent peu calcaire marneux, gris jaunatre, formant le som-

adhérent. Celte disposition, commune i toutes met de la colline, presque entierement composé

les collines qui environnent Terrasson,s’observe de gryphées.

surtout d’'une manieére trés prononcée dans les Le grés bigarré présente, a Terrasson, des indi~

collines de la Gresse et d’Ayen qui bordent les ces de minérai de cuivre ; ce métal existe en plus

deux rives du baut Vezere entre Terrasson et la grande quantité dans les grés blancs supérieurs.

Marche. On y a reconnu a Ayen eta Issoudun des veinules

Lias surle
grés blanc.

Grésbigarré  Dans la colline de la Gresse, dont le pied se et des nids de cuivre carbonaté vert, de cuivre
etlias, dela prolonge jusqu’a Terrasson, on voit le schiste carbonaté bleu et de cuivreoxidulé. D’apres quel-
colline de 12 | qypjller avec impressions se montrer au niveau ques indications que jai recueillies dans le pays,

Grosse- Ju. Vezere, des couches de grés a gros galets de ces veinulesmétalliferesse prolongent dansle cal- Cuivre dans

Gréshouiller. quarz et 4 ciment marneux le recouvrent; au caire supérieur a cette formation, qui est alors legrésblaac.
dessus viennent des grés a grains assez fins, mais dolomitique ; peut-étre devrait-on plutét asso-
rarement schisteux; quelques couches dont la cier le gres blanc avec cette formation calcaire
pate est peu colorée montrent deloin la stratifi- quavec celle de gres bigarré, il représenterait

: cation assez prés de 'horizontale, dans cette col- . alors le grés du lias.
G"Sla;';c &% line , mais fortement inclinée 4 Hautefort, situé § 42. Pres de Brives, le gres bigarré affecte des Gres bigarré
- adeux lieues sud-ouest de Terrasson; des cou- caracteres un peu différens de ceux que nous ve- deBrives.

ches a grains p]us fins, schisteuses et trés mica- nons d'indiquer. Les couches inférieures, tantot
cées recouvrent les précédentes; leur couleur a gros grains, tantol a grains fins, sont plus ou
innsf()ncée est souvernt mé]angée de vert; la col- moins colorées. Fréquemment elles alternentavec
line, dont la pente étaitassezrapide, devient alors des couches verdatres, quelquefois tellement

minces qu'il estassez facile de tailler un échan-

15.
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tillon montrant plusieurs bandes de ces deux
couleurs. Les couches supérieures son! presque
blanches. Elles sont composées exclusivement
de grains siliceux assez gros et de feldspath dé-
composé; le ciment argileux blanc est analo-
gue 4 du kaolin. Ce gres présente un accident
destratification remarquable, que nous avons ob-
servé plusieurs fois dans les gres de cette forma-
tion, notamment i Glascow ; 1l consiste a se lever
en feuilles non paralléles ala stratification du ter -
rain , de sorte qu’il parait avoir été sounus & unc
double action pendant son dépot:I'une, plus gé-
nérale, donnait naissance aux couches, tandis
que l'autre influait seulement sur les fractions
de ce grand dépot. Cette disposition, tres frap-
pante quand on observe le terrain, 'est peut-étre
encore davantage dansles constructions faitesavec
ce gres, parce que les pierres de taille étant cou-
pées dans I'épaisseur des couches, les lignes des
schistes sont disposées trés irrégulierement par
rapport aux assises du batiment.

Dans la partie inférieure de ce gres, il exisle

caleaire dans une couche de calcaire compacte et noir, qui

le gres.

peut aveir deux pieds de puissance. Elle est ac-
compagnée des deux cotés par des marnes d’'un
gris trés foncé, se décomposant en boules, et
présentant tout  fait I'aspect de la wacke des
terrains basaltiques. Les couches de grées immé-
diatement en contact sont verdatres et micacées;
celles inférieures sont rouges et contiennent de
gros galets.

Plusieurs sommités aux environs de Brives,
notamment celles de Noailles, sont couronnées
par un calcaire marneux dolomitique. Le gres
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houiller sort de dessous le gres bigarré a Nan-
teuil, prés de Brives;il y a eu dans cet endroit
des exploitations peu importantes ouvertes aplu-
sieurs reprises.

§ 43. On peut résumer ainsi les caraclére:s
principaux des formations de gres dans les trois
bassins que nous venons de parcourtr.

Résumd sur
les ca-
ractéres du
grés bigarré

Elles reposent sur le terrain houiller, quelque- dans les trois

fois en stratification discordante.

Elles présentent en général des gres a gros
grains quarzeux 4 leur partie inférieure.

Le milieu de cette formation est souvent com-
posé de grés a grains fins schisteux, dont la cou-
leur habituellement rouge est souvent mélan-
gée de vert.

Dans I’Aveyron, ta partie supérieure est oc-
cupée par des marnes ayant beaucoup de ressem-
blance avec les marnes irisées.

Ces marnes renferment du gypse en abon-
dance, et une couche de calcaire magnésien ana-
logue par sa nature et sa position avec celui que
M. Elie de Beaumont a annoncé exister constam-
ment dans les marnes irisées du systéme des
Vosges.

Ces grés ne contiennent pas de po?hyres,
tandis que leur présence est habituelle dans les
terrains de gres rouge.

‘Ces différentes circoustances me paraissent, 2
défaut de caractéres positifs, devoir faire rappor-
ter ces grés et ces marnes au systéme du gres bi-
garré et des marnes irisées.

T'ajouterai en outre que ce gres est souvent re-
couvert par un grés blanc, auquel il passe; ses
caractéres un peu différens de ceux du grés bi-

bassins.
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garré le rattachent peut-étre & la formation de
lias, qui couronne ordinairement les collines de
gres.

On y a reconnu du cuivre dans beaucoup d’en-
droits; les couches inférieures au contact du ter-
rain ancien possedent les caracteres de I'arkose:
elles contiennent des faisceaux de baryte sul-
fatée, elles sont traversées par une infinité de
veinules de cette substance, enfin la couche cal-
caire immédiatement en contact avec le grés est
souvent a I’état de dolomie,

DESCRIPTION

Du procédé que L'on suit @ Rothau pour
carboniser la tourbe;

Par M. BINEATU, Eléve—lngénieur des Mines.

Le village de Rothan est situé a Pextrémité
nord-est du département des Vosges, dans la
vallée de la Bruche ; ia tourbiére du Champ-du-
Feu, quien est éloignée d’un myriamelre environ
au S.-E., remplit au sommet des Vosges un bas-
sin élevé de 1000 metres au dessus du niveau de
la mer, et de 6Go métres au dessus des eaux de
la Bruche, a la hauteur de Rothau. Elle fait
partie des propriétés de M. Champy, qui, depuis
quelques années, I'exploite pour P'usage de ses
fourneaux et de ses forges. Son étendue superfi-
cielle est de 26 hectares, et comme son épaisseur
moyenne est d’environ 6 métres, on peut évaluer
approximalivement i 1,500,000 métres cubesla
quantité de tourbe qu’elle renferme. La dessicca-
tion réduira ce volume de moitié, 'exploitation
perdra 4 peu pres un dixiéme: ainsi le volume de
tourbe seche que peut donner’ cette tourbiére
est égal aux -L environ du volume qu’elle ren-
ferme, c’est & dire 4600,000 métres cubes, qui, a
cause de la bonne qualité de la tourbe, équivalent
4 600,000 métres cubes de bois. La vallée tour-
beuse est inclinée de quelques degrés, et se releve
a Pest vers le sommel de la chaine : sans doute la
tourbe s’y est formée des débris de plantes aqua-
tiques au milieu des eaux, quiont ensuite rompu
leur digue a I'ouest vers la partie inférieure, lors-
que leur niveau sest élevé.
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La tourbe n’est pas recouverte de terre végé-
tale, et aucun banc terreux n’est interposé entre
ses couches; elle doit sans doute cette pureté i
la constitution géologique de la montagne sur
le penchant de laquelle elle se trouve :a celte
hauteur, le granite forme un  plateau qui s’é-
tend a plus de 6 kilométres dans. tous les sens;
c’est dans une dépression de ce plateau que s'est
amassée la tourbe : elle y repose le plus souvent
sur le granite et quelquefois sur largile. »

L'mclinaison du bassin rend I'exploitation trés
facile, en permettant 'écoulement des eaux. On
a commencé Yextraction 4 la partie inférieure
de la vallée tourbeuse, qu’on a entourée de fossés
profonds, et chaque année on divise et on des-
seche par des rigoles le massif quon veut ex-
ploiter. On travaille par gradins avec le petit lou-
chat, et les mottes que I'ouvrier dépose prés de
lui arrivent de main en main jusque dans la
brouette, qui les transporte sur la pelouse voisine,
ou on les fait sécher. ILa, on les empile comme
le représente la fig. 1, PL V, et lorsqu’elles
sont a moitié séches, on en fait de nouveaux tas
dont la fig. 2 montre la disposition. Un homme
coupe par jour environ 3,500 mottes, dont la
longueur est de o™,31, la largeur et I’épaisseur
de om,11.

La tourbe qui se trouve 2 la surface de la tour-
biére est composée de végétaux peu altérés, dont
les fibres forment un tissu spongieux; la dessic-
cation diminue peu son velume, aussi est-elle
tres légere quand elle est séche; elle est alors
d’un brun gristre peu foncé. Elle sert 4 chauffer
les fours a réverbére de la tolerie de Rothau : on
la méle pour cet usage au bois de sapin; son em-
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ploi n’est pas soumis & des regles fixes et varie
avec la volonté du chauffeur ; cependant on s’en
sert principalement, vers la fin des chFudes , et
pour le recuit et le décapage de la téle. Calci-
née dans un creuset de platine fermé, elle a laissé
0,26 d’un charbon tres léger : elle contient 0,023.
de matiéres terreuses , d'un blanc grisatre.

Au dessous de cette tourbe légére qui forme
la surface, on trouve une tourbe d’'un brun foncé,
compacte et pesante, formée de végétauzc dont
la décomposition est plus avancée ou plutot dont
les débris ont été plus altérés par la pression des
couches supérieures. Tous les indices d’organisa-
tion ont disparu, si ce n’est dans quelques ra—
cines et quelques branches d’arbres qu'on y
trouve disséminées. C’est cette tourbe qu’on car-
bonise; quand elle est bien séche, un metre cube
de mottes sans arrangement régulier péese 360%. ;
calcinée dans un creuset de platine fermé, elle a
laissé 0,32 d'un charbon compacte et pesant; elle
renferme 0,022 de matiéres terreuses dont la
couleur est rougeatre, et qui sont composées de

Sels alcalins, . . v . v .vaeee o .. 0,041
Sulfate de chaux. . .. .. .....0,056
GlaNXIF IR N L 05044
Peroxide de manganése. . . . . . . 0,007
Peroxide de fervave o v o v o v .. . 0,229
Alumine,... . ... .........078
SHNEB0 o 4 0 0o oG d s EEE BEYEE

Acide phosphorique.. ... . . .. .0,014

0,991

L’acide carbonique, qui était combiné & la chaux etd la
magnesie , a été chassé par la chaleur élevée & laguelle j’ai
incinéré la tourbe.
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Le Champ-du-Feu n’est distant que d’environ

un myriametre de Rothau, mais les chemins qni
y ,condulsent sont s1 mauvais, que, pour éviler le
déchet que ferait naitre le transport des charbons,
on transporte la tourbe méme ¢t on ne la car-
bonise qu'au pied de la montagne. Cette opé-
ration se fait dans un fourneau conique 4 base
circulaire que représentent les fig. 3, 4, 5 et 6
de,: laPL. V. A la partie inférieure sont trois ran-
gées de trous, par lesquels I'air s'introduit dans
Ie foqmeau et qu'on tient & volonté ouverts ou
ferrpes. Pour faire ces trous, on laisse, en la cons-
truisant des vides dans la paroi du fourneau ; en-
suite on y place, dans la direction du rayon de la
section circulaire, une tige de bois de om,02 de
cl’lametrg; puis on tasse autour de cette tige de
luf‘glle jusqu’a o, 15 de la face intérieure et du
p]a;tre dans tout le reste. La forme un peu conique
quon a donnée i cette tige permet de la retirer
aisement.

A la partie inférieure du fourneau est aussi
une porte qui sert 4 retirer le charbon et & com-
mencer le chargement de la tourbe.

La partie supérieure du fourneau est fermdce
par une plaque de fonte horizontale, percée d'une
ouverture circulaire qu'on peut fermer avec un
couvercle en téle, muni de deux poignées et percé
lui-méme d’une ouverture, 4 laquelle peut s'adap-
ter un second couvercle.

Le fourneau est consiruit en grés des Vosges ,
que fendillent trés souvent les variations brus-
ques de température auxquelles il est exposé. Cet
accident est un des plus grands inconvéniens de
cette méthode de carbonisation; un ouvrier est
obligé¢ de veiller constamnent antour du four-
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neau, afin de boucherles fissures qui donneraient
passage 4 l'air. Sans doute il serait possible de

trouver des matériaux meilleurs que le gres; les

briques seraient plus indifféreates aux variations
de température, surtout si on meélait a largile
du quartz ou des débris de vieilles briques : les
vapeurs acides qui se dégagent pendant la car-
bouisation ne permetlent pas, je crois, l'emploi
de la fonte.

Pour charger le fourneau, on y place d'abord
verticalement et suivant I'axe une cheminée en
bois de forme pyramidale; puis ouvrier entre
dans le fourneau par la porte inférieure, regoit
les mottes de tourbe des mains d’'un manceuvre
placé au dehors, et les dispose sur la sole suivant
les rayons, de maniére 4 laisser des-vides corres-
pondans aux trous de la premiére rangée.

Il recouvre cette premiere assise par deux ou
trois autres, en croisant les mottes, puis il sort
du fourneau, met de la tourbe & la place quil
occupait, ferme la porte avec des briques, en
ménageant un trou pour le passage de l'air; puis
sur ces briques il applique une plaque de tole
percée d’unc ouverture correspondante. Alors il
monte sur le plancher placé a la hauteur du
gueulard, remplit le fourneau de mottes, qu'il
y jette confusément, souléve la cheminée de
om™,50, ety jelte quelques mottes embrasées. Au
bout de cinq minutes, la tourbe a pris feu, il en-
léve la cheminée et remplit de mottes U'espace
qu'elle occupait.

Alors la carbonisation commence, le gueulard
est entiérement ouvert et les trous des deux ran-
gées supérieures sont fermés avec des bouchons
de bois. Aprés trois heures environ, on com-
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mence 2 regarder dans U'intérienr du fourneauy :
5

puis, quand la tourbe parait blanche , on ferm
Pouverture par laquelle on l’apérgoit, Pour X
gardef aisément dans le fourneau, on s'e sert d’re-
verre a vitre placé dans un cadre de bois termi?nr}
par un manche, et on met cet instrument dan(;
une position inclinée devant lorifice de ma-
niere a voir par réflexion. Clest ordinairement
le trou dela porte qu’on ferme le premier, parce
que cest en cet endroit qu’entre dans le f01,1rpr;eau
la plus grande quantité dair : pour le fermer
remplit de sable 'espace compris entre la ’12:
que de tole et un cadre de bois qu'on a liP 1
contre l'ouverture de la porte. Tous leIs)Po'qlte
sont ensuite lutés avec de l'argile. Au boJu:ndes'
SIX ou sept heures, tous les trous de la premiéré
rangée sont bouchés; on ouvre alors tous ceux
delaseconde pour les refermer de méme lorsgue .
vue par la‘ réflexion, la tourbe parait bl-an%he,
et on repete ensuite la méme opération sur la
trol&swr‘ne rangée.
o e e s L
Lats aP DL g ouvercle sur l'ou-
€ de la plaque de fonte, et a mesure
que le fournean se refroidit, on avance le pe
tit couvercle de maniére 4 diminuer pro rel;s'—
vement Yorifice circulaire qu’il pourr:Et ézrm;
tout entier. Apres vingt-quatre heures de refroi-
dl§sement., on verse dans le fournean environ
s]mxantg }1tres d’ean ;on place le dernier couvercle
;,e mantere 4 fermer hermétiquement le gueu-
ard‘, quon recouvre de cendres, puis 24 heures
ap;c;*(s) oél;a(:t_lvred]a porte et on retire le char‘bon'.
5 ion dure ainsi trois j I
0,35 ell)l valume etu:; ;l/nsl tFO.lSIJOXTTS- e Obtlfllt
»24 en poids, tandis que I'es~
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sai en petit donne 0,32 en poids. Un métre cube

de ce charbon pése 250 kilogrammes;il a con-—
servé la forme des mottes de tourbe dont il pro-
vient; et on ne trouve presque pas de cendres et

de menusur la sole du fourneau;il est compacte,

peu fragile et d’'un noir éclatant : quand la car-

bonisation a été mal conduite et poussée trop

loin, la cendre qui couvre la surface du charbon

lui: donne une teinte jaunétre. Il n’a plus de co-

hérence et se réduit trés facilement en poussiere,

il est passé a I'état de braise.

Je crois que ce procédé est préférable a la mé-

thode de carbonisation en menles , recomman-

dée cependant comme la meilleure par plusieurs

métallurgistes, entre autres par M. Karsten. La

conduitedeopérationestplusfacile etoflre moins

de chances d’accidens ; 1a main-d’ceuvre est moins
considérable, puisqu'il est inutile d’arranger re-

guliérement les mottes dans U'intérieur du four-
neau. Les frais de construction sont d’ailleurs trés
faibles, et sont bien compensés par la rapidité de
lopération. Lorsqu'on carbonise latourbe en tas,

ilest presque impossible d’étouffer la combustion
jusqu’au centre des meules, et il arrive souvent
quaprésplusienrsjoursde refroidissement lechar-
bon n’y est pas encore éteint et que la combustion
se ranime au contact de l'air. On peut considérer
le fourneau de Rothau comme une meule dont
on a solidifié les parois pour empécher les acci-
dens qui naissent de leur éboulement et pour fer-
mer plus aisément les ouvertures par lesquelles
Pair s'introduit : le vide qui s’y forme par la di-
minution de volume de la tourbe n’est d’ailleurs
pas nuisible, puisqu’il est rempli de gaz qui em-
péchentair atmosphérique d’y pénétrer.

Je vais donner une évaluation approximative
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du prix auquel revient le charbon de tourbe de
Rothau. Ce prix est tres élevé, parce que la fa-
brication est peu considérable et parce qu’il faut
payer trés cher le transport de la tourbe par des
sentiers de montagne, depuis les hauteurs du
Champ-du-Feujusque dansla valléedela Bruche.

Prix de la tourbe. . . ... pour 1 mét. cub.
X ELACEION s ora s e s o es e torais AL £ ETSENOT X of-,9§
Dessiccation. « « « ~veeeeeasaecasons s sos 0540
Transport au fourneau de carbonisation ou au
fournean i réverbére......ccovvise. 1,33
Intérét approximatif descapitaux engagés dans
1a construction de deux hangars , et frais
d’entretien desinstrumens d’exploitation,
calculés, en supposant une extraction an-
nuelle de 1490 métres cubes... . « . .s

Prix du charbon de tourbe. . . . ..pour 1
1 mét. cub. de charbon de tourbe provient de
3 mét. cnb. de tourbe, qui coltent . . . .
La carbonisation occupe constamment trois ou-
vriers,dontle salaire est de 5£.,25 parjour.
Puisqu’il y a trois fourneaux, et que la car-
-bonisation dure trois jours, 5,25 sont
le prixdelamain-d’ceuvre pour chaque car-
bonisation, qui produit 1m.¢.,917 de char-
bon. Ainsi, la main-d’ceuvre cofite.. . .
Les frais de régie et I'intérét des capitaux en-
gagés dans la construction des trois four-
neaux etdes deuxhangars s’éléventd 2,500
fr. environ: en supposant deux cents jours
de fabrication , nous aurons pour chaque
G (I Eoe ] e Ao 8D A oaan s | k]

Total. . . 17,43

Dans la ‘méme usine, on peut évaluer 4 6 fr.
le prix du metre cube de bois dur, hétre et chéne,
mélangés, et 4 18 fr. celui du meétre cube de
charbon qui en provient et qui pése 213 k.

Ainsi il y a peu de différence entre les prix
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du charbon de tourbe et du charbon de bois
dur, et cependant les prix de la tourbe et de
son charbon sont encore plus considérables que
ceux que je viens de calculer, parce que je
mai pas teuu compte de la valeur de !a tour-
biére, et surtout parce que jai supposé que
pendant deux cents jours on carbonisait dans
les trois fourneaux ; tandis que souvent on peut
4 peine employer un seul fourneau, parce que
les pluies, si {réquentes sur les montagnes, ne
permettent pas de sécher la tourbe. Il serait trés
utile de chercher un moyen de dessiccation plus
prompt et plus stir que U'exposition a lair, afin
de diminuer linfluence des frais généraux en
augmentant la fabrication.

Le charbon de tourbe est briilé dans les feux
d’affinerie de Rothau ; on le méle pour cet usage
a deux fois son volume de charbon de sapin. Tel
qu’on l'obtient en grand, il contient 0,094 de na:
tieres terreuses. Quoiqu’il soit moins terreux
que les charbons de tourbe ordinaires, on ne
peut s’en servir que pendant la {usion de la
gueuse; la grande quantité de scories qu’il forme
ne permet pas a louvrier de employer pen-
dant la derniére partie de affinage, sans doute
les scories empécheraient les différentes masses
de fer de perdre sous le vent les derniéres
parties de carbone qu’elles renferment et de se
souder ensuite en une seule loupe. L’abondance
de ces cendres est au coniraire fort avantageuse
au commencement de 'opération; elles défen-
dent du contact de’oxigene et du carbone les lo-
pins qu'on forge pendant la fusion de la gueuse.
Cette fusion, ralentie par la présence des lopins,
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dure cinq quarts d’heure, laffinage entier sept
quarts d’heure, et par conséquent les volumes
de charbon de bois et de charbon de tourbe
consumés sonta peu pres dans le rapport de trois
a un.

C’est sans doute a cause des cendres qu’il pro-
duit et de la grande chaleur qu’il développe que
le charbon de tourbe est trés recherché par les
ouvriers de ces usines, qui soudent et forgent de
grosses pieces, comme les essieux d’artillerie; ils
Pemploient en le mélant & environ son volume
de charbon de bois.

Lorsque jai visité les forges de Rothau,
on ne se servait pas de ce charbon de tourbe
pour laffinage de la fonte, parce que les pluies
continuelles de I'été n’avaient pas permis de sé-
cher la tourbe, et la petite quantité de charbon
qu’on faisait encore était employée tout entiere
a forger et & souder. Je ne puis, a cause de cela,
indiquer ici les modifications que son emploi
apporte dans le iravail de l'affineur. Il produit
dans le feu d’affinerie le méme effet quun vo-
lume égal de charbon de sapin ; mais le metre
cube de charbon de tourbe pese 250 kilogr. ,
le métre cube de charbon de sapin 156 kilogr. -
ainsi les poids équivalens de cesdeux charbous
sont dans le rapport de cinq a trois.

A Rothau, ou le charbon de tourbe cotfite
presque aussi cher que le charbon de bois, son
emploi ne présente guére d’autre avantage que
celui delagrande chaleur qu’il produit; mais sans
doute il sera possible d’obtenir dans d’autres
Pays, a des prix beaucoup moins élevés, des
charbons de tourbe aussi purs que celui du
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Champ-du-Feu, alors leur emploi pourra di-
minuer le prix des fers, et les maitres de forges,
habitués a briler du charbon de tourbe dans
leur feu d’affinerie, essaieront sans doute plus
volontiers de le méler au charbon de bois dans
leurs hauts-fourneaux.

A la fin du siécle dernier, on a fait en divers
pays, et surtout en Saxe et en Baviére, un grand
nombre d’essais pour 'emploi de la tourbe et du
charbon de tourbe pour la fusion des minérais
de fer et I'affinage de la fonte : quelques uns de
ces essais ont réussi, d’autres n’ont pas eu de
succes, et il était facile de prévoir la divergence
de ces résultats, puisque les propriétés de ces
-deux combustibles dépendent essentiellement de
leur poids spécifiq., ainsi quede la nature et de la
proportion trés variables des matiéres terreuses
qu’ils renferment. Mais comme les auteurs de
ces expé¢riences ont négligé le plus souvent de
tenir compte de ces élémens essentiels et d’en

arler dans les ‘relations qu’ils ont publiées,
I)eurs essais n'ont pu résoudre complétement la
question de l'utilité métallurgique de la tourbe
et de son charbon. Néanmoins, nous en pouvons
conclure, je crois, que latourbe, avant sa carboni-
sation, ne peut passervir i la fusion des minérais
de fer dans les hauts-fourneaux, soit seule, soit
mélée méme en petile quantité au charbon de
bois. M. Lampadius, presque seul, dit avoir ob-
tenu, a la fonderie de Radnilz en Bohéme, une
bonne fonte grise, en remplagant une partie du
charbon de bois par de la tourbe; mais ce succes
est contesté, et de tous les autres essais qu’on
a tentés aucun n’a réussi; toujours la fonte a
cessé d’étre grise pour prendre la couleur et la

T.7, ac. livr. 1829. 16
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texture de la fonte blanche; le laitier est devenu
pesant, et quelquefois le fourneau s'est engorgé.

Quant au charbon de tourbe, il est bien cer-
tain qu'il peut fondre les minérais de fer, puis-
quon a fait, an Hartz, un fondage tout entier
avec ce charbon seul; mais nous n’avons aucun
document sur la densité qu’il doitavoir et sur la
proportion que ne ,doivent pas dépasser lfs ma-
tieres terreuses qu’il renferme, pour qu'il soit
propre a cet usage. ‘

Les charbons de tourbes tres purs sont ra-
res, mais peut - étre un charbon. trop terreux
pour servir a la fusion d’gu minérai pauvre
pourrait-il fondre un minérai plus riche, surtout
si on donnait ace charbon une grande densité par
une compression convenable exercée §urla lourb'e
avant sa dessiccation. Cette compression rendrait
plus facile la dessiccation et la carboni‘sation de
la tourbe, etson charbon trés dense, qui se trans-
porterait avec moins de déchet, prodmr;nt une
trés grande chaleur lorsqu'on le bralerait dans
des fgoumeaux élevés munis de fortes machines
soufflantes.
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NOTICE

Sur la carbonisation de la tourbe & Crouy-
sur-Ourcq ;

Par M. CHEVALIER Eléve-lngénieur des Mines.

Cette notice sera partagée en deux parties : la
premicre renfermera quelques observations sur
les propriétés du charbon de tourbe, etsa fabri-
cation en général. Dans la seconde j’exposerai
avec détail le procédé de carbonisation que I'on
suit a Crouy, et je le comparerai 4 ceux mis en
usage ailleurs, notamment avec celui de Rothau,
décrit ci dessus par M. Bineau, éleve-ingénieur
des mines.

Dela Tourbe carbonisée.

Le charbon de tourbe est en général un com-
bustible trés friable, poreux, et presque pyro-
phorique; il prend feu trés facilement, et une
fois embrasé, il est rare cllu’il ne brile pas jusqu’a
Penticre disparition de la partie charbonneuse :
dés lors il est d’'une extinction trés difficile; aussi
le défournement est-il, dans la carbonisation de
la tourbe, Popération Ia plus embarrassante. Son
peu de ténacité fait qu'il ne peut étre transporté
sans éprouver un déchet considérable en menu
et poussier. Sa friabilité et sa combustibilité sont
sans doute une conséquence de sa porosité, c’est
pourquoi I'on doit, de tous les modes de carbo-
nisation, préférer, toutes choses compensées
d’ailleurs, celui qui donnerait une moindre dimi-

nution en poids pour la méme contraction de
volume,

16.

Caractires
du charbon:
de tourbe.




Relation en-
tre la qualité

du charbon convenables 4 sa fabrication : il devient évident

et celle de la
tourbe.

Tourbe 1é-
glre.

Tourbe
noire.

Tourbe
rouge.
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D’apres les caractéres de ce charbon, on con-
coit que tontes les tourbes ne sont pas également

qu’on ne saurait y employer les tourbes mous-
seuses et légeresquirecouvrent ordinairement les
bancs tourbeux, et que cependant 'on est obligé
d’enlever pour atteindre aux parties plus com-
pactes. L'expérience prouve en effet qu’elles ne
produisent qu’un charbon saus consistance et en
moindre quantité. Les autres variétés donnent
chacune un charbon particulier suivant leur na-
ture, les circonstances , la date de leur extrac-
tion, et leur état hygrométrique. Voici, a ce sujet,
quelques observations recueillies principalement
a Crouy.

1°. La tourbe noire compacte, dans laquelle
la fermentation putride des matiéres végétales a
atteint son dernierterme, donne un charbon plus
lourd , plus dur, mais plus cassant que les autres.
Lorsque la tourbe est terreuse par le mélange in-
time d’'une certaine proportion d’argile ténue,son
charbon gagne en dureté. C'est pourquot il me
semble qu'une tourbe de cette variété, qui se—
rait mnélangée d’une proportion médiocre d’ar-
gile calcaire, serait celle dont le charbon aurait
en sa faveur les plus grandes chances de succes
pour la fusion des minérais de fer dans les hauts-
fourneaux.

2°. La tourbe rouge, moins avancéeque la pré-
cédente, produit un charbon plus léger, moins
fragile, mais plus friable;ce quirevient adire qu’il
s’y formerait plus de poussier et moins de frag-
mens.

Les deux qualités précédentes de tourbe ga-
gnent a étre mélées pour la carbonisation.
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3°. Avec la tourbe au louchet on obtient un Tourbe au
charbon plus entier, mais moins dur, qu'avec la louchet.

tourbe moulée.

4°. La tourbe humide, outre Finconvénient
d’une carbonisation beaucoup pluslente (1), pré-
sente celui de donnerune proportion énorme de
poussier : aussi a Crouy trouve-t-on beaucoup
d’avantage a conserver-long-temps la tourbe crue
en magasin, quoique Fon soit ainsi obligé a de
plus fortes avances de fonds.

50, Une dessiccation rapide nuit & la soli-
dité de la tonrbe et par suite a celle de son
charbon.

La gréle parait exercer sur 'une et 'autre une
inflnence trés nuisible.

Tourbe
hamide.

D’aprés la nature des défauts graves atlachés a Compression
I'essence méme du charbon de tourbe, et qui dela tourbe.

rendent difficile son emploi dans les opérations
métallurgiques, il est naturel de penser qu'on
Pameéliorerait beaucoup en soumettant la tourbe
crue 4 une compression préalable. On ne pourra
exécuter cette opération que sur la tourbe sor-
tant du sein des marais, qui, molle et humide, se
prétera aux modifications qu’on voudra lui faire
subir, sans s’écraser et sans tomber en poussiere.
Or, du volume de la tourbe récemment extraite
a celui de la tourbe bien seche (en ne considé-
rant que celle qui est compacte et propre a la
carbonisation ), le rapport est moyennement
de 4,5 & 1, et de latourbe fraiche au charbon ce
rapport est 13,5 : 1. Si maintenant on remarque ¥

(1) Avec des différences de siccité assez pen considéra-
bles, la durée de Iopération & Crouy varie de vingt-deux
a irente heures.

nissance de
acompres

sion.




Essais faits &
Servance,
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que la compression ne peut chasser toute l'eay
qui existe interposée dans la tourbe et qui cons—
titue la cause principale du gonflement, on con-
cevra qu’une action des plus puissantes pourra
seule condenser assez la tourbe fraiche pour qu’il
en résulte un changement notable dans la com=
pacité du charbon.

Je vais indiquer ici les réSultats de quelques
essais faits 4 cet égard par M. Adrien Chenot, qui
a eu l'obligeance de me les communiquer. :

La tourbe sur laquelle on opérait s’extrayait
des plateaux de.Servance (Haute-Sadne); elle
€tait noire, compacte; on I'exploitait 2 la béche
en grandes mottes, dont chacune était immédia-
tement soumise a l'action d’une presse hydrau-
lique, provenant de la sucrerie-de Chatillon-sur-
Seine, et exercant une pression de 80,000 k, par
pouce carré.

Ainsi comprimée, la tourbe était carbonisée en
tas. On a obtenu un charbon compacte, qui pa-
raissait propre a donner une vive chaleur, mais
qui a offert une grave difficulté : 3 I'air humide,
il se délitait et tombait en boue presque comme
aurait pu faire de la chaux vive. Par un temps sec,
cet inconvénient ne se présentait pas; cependant
le charbon donnait toujours beaucoup de déchet
au transport.

La carbonisation fournissait 20 pour 100 du
poids de la tourbe crue en charbons assez gros.
pour étre jetés dans un haut-fourneau : on avait
de plus 8 pour 100 d’un mélange de cendres et
de menu.

11 est une circonstance qui a di beaucoup con-
tribuer a I'énormité de ce déchet : les tourbes
que l'on comprimait immédiatement apres leur
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extraction ne pouvaient ensuite éire laissées A
I'air pour atteindre une dessiccation plus com-
plete que celle que leur procurait le fait méme
de la compression : abandonnées a elles-meémes s
elles se gonflaient et devenaient des masses sans
consistance ; 1l était donc urgent de les carbo-
niser sans retard, et I'humidité qu’elles conte-
naient encore tendait & augmenter la produc-
tion du menu, ainsi que nous I'avons déja re-
marqué.

Peut-étre cet inconvénient est-il particulier a
la tourbe de Servance; il est probable qu’on ne
le retrouverait pas, du moins au méme degré,
dans de la tourbe qui serait encore un peu fila-
menteuse.

Ces essais paraissent Lrés peu favorables i la
compression; cependant en ne considérant que
la question du déchet produit pendant la cuite,
on doit remarquer que le mode de carbonisation
pratiqué & Servance présente sous <e rapport
beaucoup d’inconvéniens, et quil a pu faire
complétement disparaitre les avantages qu’on
pouvait se promettre de cette opéralion préalable,
et qu'elle aurait probablement procurés si 'on
et carbonisé non en tas, mais dans des four—
neaux.

Une difficulté réelle attachée 3 Pemploi de la
compression, cest I'accroissement de dépense
qui en résulterait, on en aura une idée si 'on
observe d’une part que pour 100k. de charbon
il faudra exécuter cette opération sur 800 & 1000
tourbes de dimension ordinaire (c’est au moment
de Pextraction o™,3 sur 0,1 en carré ), et d’autre
part,que la compression devra étre considérable;
ce qui exigera une forte dépense de temps et de

Frais de com-
pression.




Carbonisa-
tion en tas.
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force motrice. L'expérience seule apprendra si
Pamélioration des produits et la diminution du
déchet peuvent compenser ces frais.

Je passe maintenant aux modes de carboni-
sation.

On pourrait carboniser la tourbe en tas comme
on le pratique pour le bois, et il semble au pre-
mier abord que ce procédé doit présenter beau-
coup d’avantages par sa simplicité ; mais en réa—
lité il offre de graves inconvéniens : le défour-
nement surtout y est difficile, comme I'a éprouvé
M. Moser. Lorsqu’on retire le charbon des meules,
il prend feu et se consume 2 'air. Ce mode don-
nerait encore une plus grande perte en menu,
d’autant plus que, pour empécher I'accés de lair,
on serait obligé de tenir la tourbe pressée sous
une plus grande masse de terre.

La tourﬁe rendrait un poids beaucoup moindre
de charbon par ce procédé que par tout autre:
c’esten effet celuioul'influence de Pair atmosphé-
rique serait le plus sensible, et comme la réduc-
tion (1) de volume est trés probablement la méme
dans tous les cas, il en résulterait une friabilité
plus grande encore que celle qui constitue habi-
tuellement le vice principal du charbon de
tourbe.

Ajoutons que ce procédé aurait pour résultat
infaillible de méler & la tourbe carbonisée une
quantité notable de matiére terreuse, i cause de

(1) A Rothau, 2 Weissenstadt , a Crouy, le volume du
charbon varie entre 33,33 et 35 pour 100 de celui de la
tourbe, quoiqu’il y ait de grandes différences de Pun a
Pautre des procédés quion Y pratique.
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la surface apre et raboteuse que présentent les
fragmens.

Enfin, en n’envisageant que lerésultat des essais
de Servance, il serait douteux qu'on pit rendre
ce procédé plus applicable au moyen de la com-
pression: nous voyons en effet que, dans ces ex-
périences, une partie du charbon a été complé-
temeat briilée, et quele décheta été considérable,
malgré I'énorme pression a laquelle on avait eu
recours.

Par tous ces motifs, je pense que, dans 'état ac-
tuel de la carbonisation en tas, on doit lui pré-
férer la carbonisation dans des fours.

Les fourneaux de carbonisation sont de deux
especes. Dans les uns, on donne accés a I'air par
des ouvreaux placés a la base de la cuve a peu

rés cylindrique on se tientla tourbe. On allume
e fourneau au moyen de matiéres enflammées
que I'on jette a la partie inférieure par un espace
vide ménagé au milieu de la charge ; 'opération
continue ensuite entretenue par lair qui arrive
des ouvreaux. Ce mode d’opérer exige un arran-
gement préalable des mottes au moins pour la
p’artiq voisine des ouvreaux, et le défournement
s’y fait attendre ]ong—temps,tparce qu'il ne peut
avoir lieu qu'aprés l'entier refroidissement de la
masse. On peut, il est vrai, le hater par une injec-
tion d’eau, mais il en résulte une dégradation
dans les parois du fourneai. Je pense méme que
la ténacité du charbon doit en souffrir et qu’il
doit y avoir une plus grande production de
menu.

C’est de cette maniére que se carbonise la
tourbe & Rothau ( voir le Mémoire ci-dessus de

Carbonisa-
tion dans un
four 3 ou-
vreaux.




Construction
du fourneau
de Crouy.
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M. Bineau); c'est aussi le mode employé par
M. Moser, & Weissenstadt ( Baviere ). '

Dans l'autre espece de fourneau, la carbonisa-
tion a lieu en vase clos. C’est une cuve cylindri-
que, ne communiquant 4 Pextérieur que par un
tuyau qui donne 1ssue aux gaz et aux m_atleres
volatiles. La chaleur nécessaire a I'opération est
fournie par une chauffe aboutissant avec des ca-
naux qui enveloppent la cuve. On y briile, au~
tant que possible, de la menue tourbe, des re-
buts, et on y fait arriver les gaz provenant de la
décomposition des matiéres a carboniser. :

C’est dans un fourneau de ce genre que se fait
la carbonisation 4 Crouy-sur-Ourcq. Nous allons
entrer dans quelques détails sur la fabrication de
cette usine.

Carbonisation de la tourbe a Crouy.

Crouy se trouve a 2 myria‘mc:atres? por‘d-nord—
est de Meaux. Les marais qui l'avoisinent four-
nissent de la tourbe- qu'on carbonise pour la
vendre a Paris. ;

Le fourneau qui sert a cette opération,, ﬁg.’ P
Pl. V, se¢ compose d'une cuve l, Ic‘xrcula’lre , Gle~
vée, représentant a peu pres l'intérieur d'un baut-
fourneau a fer. Sa capacité est,de 2mC,70 ; au-
tour de la chemise intérieure s’étend une gale-
rie aa, qui 'enveloppe entierement et e est
parcourue par la flamme. La galerie est partagee

en trois étages par des cloisous en briques, ou -

sont réservées des ouvertures carrées, dont l‘e
coté a o108 (4 pouces ), au nombre de tI:OlS.
dans la premiére et la derniére, et de quatre ddn.s
celle du milieu ; elle communique par six ou-
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vreaux carrés, de om,108, avec la chauffe circu—
laire dd, qui s’étend autour de la base du four-
neau; au moyen de ces compartimens, la flamme
se trouve également répartie.

Pour diminuer la perte de chaleur, on pra-
tique une deuxieme galerie ff derriére la pre-
miere, a 0,108 d’intervalle.

Le chargement se fait par un orifice ménagé a
la partie supérieure du fourneau, que, pendant
Popération, on recouvre d’une porte o, en tole,
sur laquelle on étend des cendres. La galerie-che-
minée vient déboucher en dessus; elle est ter-
minée par un deuxiéme couvercle mobile en
tdle i, dans lequel est laissée une ouverture de 0,1
de diamétre, par ou s’échappent les gaz prove-
nant de la chauffe.

Le fond du fourneau est formé par une cu-
lasse en fonte %, qu'on peut faire avancer et re-
culer dans une coulisse horizontale au moyen
d’une tige de fer p, qui se prolonge au dehors
de la maconnerie. Cest par l1a qu'on décharge la
cuve: il suffit pour cela de retirer la culasse, ct
le charbon tombe dans un étouffoir en fonte pla-
cé préalablement sous la vorite.

Grace a cette disposition , la carbonisation est
continue.

Pendant 'opération , les ouvertures de charge-
ment et de déchargementsont exactement closes :
on donne issue aux gaz et aux matieres volaliles
par un tuyau qui aboutit a la partie supérieure-
de la cuve et qu'on ajuste & volonté avec une
trompe s, au moyen de laquelle tout ce qui sort
du fourneau se rend d’abord dans Pespace &, ot
les produits liquides tombent en ¢, et d’olt les
gazcontinuent pour aller, adroite et 4 gauche de
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Ce prix doit étre considéré comme un maxi-
mum, parce que les matériaux et la main-
d’ceuvre sont trés chers a Crony.

La fig.7 représente le nouveau modele de Modifications
fourneau. On est arrivé a cette forme par une apportéesila
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la porte de la chauffe, contribuer, en brilant, a

la carbonisation. -
Dans les premiers établissemens ou l'on a

tenté de carboniser la tourbe en vase clos, les pa-

Disposition
de Patelier.

Frais de
construction.

rois de la cuve étaient formées en tole ou en
fonte. On a été forcé d’y renoncer, a cause de 'ac-
tion corrosive exercée sur le fer par les vapeurs
acides qui se dégagent de la tourbe. Actuelle-
ment, a Crouy, c’est un mur fait en briques larges
de 0,108. On ne peut en employer d’'une épais-
seur moindre sans nuire a la solidité et a 'exacte
fermeture du fourneau.

Les fours sont placés a la file les uns des au-
tres le long des cotés d’un vaste atelier, dans un
méme massif de maconnerie, de telle sorte cue
la distance de deux de leurs axes successifs est
de 2m,27. La partie supérieure du massif s’étend
en une longue plate-forme, au niveaun de laquelle
ou éléve avec un treuil les paniers de tourbe
pour le chargement. Le sol de I'atelier est au
niveau de la chauffe ; c'est a l'extérieur que se
fait toute la manceuvre des étouffoirs.

La construction d’un pareil fourneau exige :
1400 briques cintrées (fig- 9) de 0,04 d’épais-

seur, a 45 fr. le mille, c’est.. . . . .. ... 63fr
7600 autres briques de deux classes :

1:. br.iq,ues pointues (fig. 8)}sur une épais-

2°, briques carrées de om,108

seur de 0m,065, & 4o fr. le mille, cest.. . . 304
Ferrures, tirans et pattes, 125 k., & 8o fr. les

o 18 A AR08 Baob & b oo 00 b6 o SREIOT
Unetoisede magonnerieen pierre pour la vofite. 24 »
Culasse en fonte. . - v o s o v 0 s o0 cov.es S0 2
Argile pourmortier.. » . . v s v s oo as .. 30 »
Main-d’ceuvre. . .. . . . .. : n

951 fr. »
Soit. . .1000 T, »

série de corrections qu’on a fait subir au type formedu

primitivement concu. Dans les premicres cons-
tructions, on lui avait donné un diamétre beau-
coup plus considérable et une hauteur bien
moindre, il en résultait des produits mal carbo-
nisés et surtout une grande lenteur daus Topé-
ration, parce que la chaleur, venant des parois,
ne se communiquait qu'a grand’peine aux tour-
bes situées vers le centre, et comme dans une
pareille fabrication les dépenses sont proportion-
nelles au temps, il en résultait un chiffre élevé
pour les frais de carbonisation. Depuis, on a
pensé que la durée de l'opération pour une
tranche horizontale quelconque de la charge
croissait suivant une progression trés rapide
avec le diametre du fourneau, et que la durée to-
tale de l'opération, pour toute la fournée, devait
étre sensiblement indépendante de la hauteur de
la cuve, pourva que cette hauteur ne dépassit
pas le point auquel peut atteindre la flamme de
la chauffe, d’autant plus quau fur et &4 mesure
de la carbonisation les couches successives des—
cendent, en vertu de 'énorme contraction qu’é-
prouve la tourbe crue en passant a létat de
tourbe carbonisée. On est parti de la pour chan-
ger complétement les dimensions du fourneau
sans lui rien retrancher de sa capacité, de ma-
niére 4 oblenir une grande économie de temps et
par conséquent d’argent. Les prévisions qui
avaient inspiré ces modifications se sont réalisées

four.




Tourhe em-
ployée.
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pleinement ; la cuite qui, au milieu de 1828, du-
rait moyennement quarante-quatre heures , &
été réduite a vingt-six heures par 'adoption du
nouveau fourneau. .

La tourbe employée a Crouy provient des ma-
rais situés au lieu méme de la carbonisation. On
en retire de la tourbe mousseuse et de la tourbe
compacte , passant I'une a l'autre par une va-
riété moyenne. La premiére, provenant de la sur-
face, s'extrait au louchet, on la réserve principa-
lemeut pour la chauffe; la deuxiéme s’extrait
sous l'eau, a la drague, et se moule ensuite
comme de la brique. On distingue deux variétés
selon I'état plus ou moins avancé de consomp-
tion des matiéres végétales, la noire et la rouge.

La tourbe mousseuse cofite, pour extraction et premier
e N 950

§)> 50

empilage de mille mottes. . .. ... ..

Emmagasinage, empilage en grands tas. »f.,40
Paille pour la recouvrir. . « - . . .. . » ,10

Total.. . .2fr. »

Elle pése, au millier, 300%, et au métre cube
250k environ.
Le prix est donc :

Par 100k... . . ... »f,667
Par métre cube . . . . 1 ,667

La tourbe compacte coute :

Extraction et premier empilage. of.,25
Emmagasinage. . . . .« » ,50

Total... 2f.,75

Apres unelongue dessiccation de dix-huit mois,
elle pése moyennement, au mille, 315k, et au
metre cube 510%. On ne 'emploie pas plus nou~
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velle. 11 y a 4 cela I'inconvénient d’une plus
grande mise de fonds; mais la diminution des
déchets en poussier et menu fait plus que com-
penser ce désavantage. Elle cotite ainsi :

Par 100k...... »,87
Par métre cube.... 2,75

Yai fait I'essai de quelques échantilions de la
tourbe de Crouy, jen ai obtenu les résultats
suivans :

Tourb
Tourbe| Tourbe u;)ulfcj Tourbe

: com- |7 gt
noire. | pacte. ous- | légére,
scuse.

Poids ducharbon en 100e. ‘
de celui de la tourbe. ..| 35,2 | 40,3 35,20 {30,20
Composition du char-

, Jearbome. . . . .165,05] 53,34|65,06 |62 92
Reng {cendres.. et A 32:95 46:66 34:94 37:08

Du charbon fait 4 Crouy a donné 3 pour 100
de cendres.

Je passe a la description de 'opération.

Dés qu'on a reliré ‘une cuite, on repousse la
culasse et on jette dans la cuve environ 25k. de
poussier de charbon. Clest une mesure de pré-
caution qui a pour but de préserver la culasse
des liqueurs acides que dégage la tourbe pen-
dant la carbonisation. Un autre effet de ce pous-
sier est d’empécher I'acces de lair, qui pourrait
arriver par ‘les interstices que laisse la culasse
entre elle et la magonnerie. On remplit ensuite
le fourneau, en y jetant 12 mannes + de tourbe
(un peu plus de 25 hectolitres), qui sont d’avance

 Détails de
Popération.




Etouffoirs.

236 CARBONISATION

placées a portée. On ferme les orifices de charge-
mens, et une cuite nouvelle succéde, aprés quel-
ques minutes, a celle qui vient de se terminer.
On distingue dans 'opération plusieurs phases.

1°. Pendant ‘quatre a cinq heures, il se dégage
des fumées épaisses, tres abondantes en vapeur
d’eau: on les laisse se dissiper par le tuyau de
sortie, sans emmancher la trompe S.

2% Apres quatre a cinq heures, les fumées
diminuent, le goudron se¢ distille accompagné
de guz inflammable; on adapte la trompe au
tuyau de dégagement, le goudron tombe et s’ar-
réte dans le récipient E, et les gaz vont s’en-
flammer dans la chauffe.

3o. Apres dix & douze heures, la quantité de
goudron s’affaiblit, les gaz dominent et forment
bientot le seul produit de la distillation : ils
bralent, pendant quelque temps, avec une
flamme blanche, qui, enfin, perd son éclat et
bleuit, signe certain auquel on reconnait que la
carbonisation touche i son terme. Lorsque la
flamme est presque entiérement bleue, P'opéra-
tion est achevée et I'instant du défournement est
venu; c’est vingt-deux a trente heures aprés le

chargement. Ou introduit alors sous la votite E

un étouffoir muni d’un large entonnoir, un
homme retire la culasse, le charbon tombe aus-
sitot ; on ramene 'étouffoir, on le bouche avec
un couvercle muni encore d’'un tuyau ouvert
d’environ 0,08 de diameétre, qu'on ferme seule-
ment ]orsq,ue le dégagement des gaz a cessé.
Ce n'est qu'apreés trente-six heures que le char-
bon est bien éteint.

Les étouffoirs sont des cylindres en tole de
0,0033 d’épaisseur; ils ont un métre de diamétre
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et 1,30 de haut. Vides, ils ne.pésent que 105 &
120%. Ils sont donc faciles & manceuvrer. On les
enléve de terre avec une petite grue, et on les
place sur un chariot & quatre roulettes, qu'on
pousse lui-méme sous la voiite E : quand le char-
bon y est descendu, on retire I’'étouffoir avec le
chariot et on y adapte le couvercle.

Dés qu’un étoufloir vient d’éire rempli, deux
hommes se mettent &4 boucher, avec de la terre
glaise,, tous les petits trous qui peuvent s’y
trouver. 1l est trés important d’arriver 4 une fer-
meture hermétique. _

Les étouffoirs colitent 160 fr. les 100k, ; c’est
donc, pour un étouffoir a 120k, , 192 fr.

A cause des fréquentes réparations qu’ils exi-
gent,on est obligé d’en avoir soixante pour vingt-
cinq fourneaux.

Le service, pour vingt-un fourneaux, occupe :

Six carboniseurs a 2 fr. 25 c., se relevant trois
a trois, par poste de vingt-quatre heures; ils en-
tretiennent le feu de la chauffe et conduisent
I'opération.

Huit chargeurs, a 1 fr. 75 c., partagés de
méme quatre a quatre : ils chargent et déchar-

' gent le fourneau, et mettentle charbon en ma-

gasin.

Sept manceuvres, ne travaillant que le jour;
leur principale occupation est d’aller remplir les
mannes de tourbes aux tas qui sont moyenne-

ment un peu €loignés, a cause de I'énorme quan-

tité qu'on a en provision.

La dépense, en main-d’ceuvre, est donc, par
jour, 38 fr., et par opération de vingt-six heures,
pour tous les fourneaux, de 41 fr. 17 c.

1. 7, ac. livr. 182g. 17

Main-d'eu-
vie.




Produits et
consomma-
tion.

238 CARBONISATION
1 b
Chaque opération consomme 12 mannes =

6%
un peu plus de 25 hectolitres, pesant I pyeHIIES
ment 62K, la manne: c’est,‘en’ tout, 775k, A cela
il faut ajouter la tourbe brulée dfxxxs la chauffe.
On y emploie, autant que possible, la tourbe
mousseuse et les débris de tourbe moulee.,La
dépense, par vingt-quatre heures, selon qu c‘m
se sert de P'une ou de lautre, est c‘le 559 ou 250k :
Cest, par vingt-six heures, 386 & 270%. En sup-
posant qu'on briile de la tourbe cor’npacte? a
que parfois on est obligé de faire, la dépense sera,
pour 250%., 2 fr. 35 c. i

380k. de tourbe mousseuse coutent 2 f;. 53 c.

Pour faire une pelite part aux debrn,s, qui
n’auraient aucune valeur sans l'usage qu’on en
fait dans la chauffe , nous admettrons le dernier
chiffre pour tous les cas.

produit se compose :

{f. pDe 0,8™.c. (4 Iljnannes) d’'un beau char-
bon solide, pesant 250%. , plus 50k. de poussier,
dont la moitié est rejetée dans le fournea‘u sur la
culasse: c’est donc un poids total de 275k.

1l se subdivise ainsi :

Gros charbon. . . . R 225 k.
Petit charbon on braisette.. 25
I3 g hidan. 6.0.6 o o o7 29

2°. Du goudron et des huiles, au lieu de les
séparer, et de recuire a partle goudron, on verse
le tout dans la chauffe sur la tourbe, pour avi-
ver la combustion. :

30. Des eaux acides qu’on perd. X

4°. Des cendres dont on pourrait tirer lunf

! 3

parti avantageux. Selon M. l'ingénieur en che
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Garnier , Ihectolitre pesant 57k, se vend, 3
Beauvais, o fr. 75 c. (Annales des mines, 17e. liv,
1827.) A ce taux chaque opération, en produi-
sant avec la tourbe mousscuse 38k, , créerait une
valeur de o fr. 50 c.: ce serait, par an, avec
vingt-cing fourneaux, chémant un mois, 3,865 f.

Cela pos¢, il est facile d’établir le prix cottant
du charbon :

Tourbe chargée , 4 0,87 les 100 k.
Tourbe britlée, 270 k..

8.4 ok 6f75
e R AL 2:35

Main-d’ceuvre :

Clest pour tout I'atelier

» actuellement compos¢
de vingt etun fours, 41 317

» Ou, par fourncau 1,96
A quoi nous ajouterons, pour chdmage d’un.
mois paran, uniié ensus. .., ., ., .. 0,17

e PR o B ORI K
Solde du commis :

CimSeswsame i ns 311",

A 1,500 fr. par an, avec vingt et un fournca
faisant chacun, en trois cent tren

309,23 opérations y Ci par opération

ux,
te-cing jours y

Entretien des bAtimens » contributjons, etc.
A 1,800 fr. par an, ci par opération , . . ..., . o ;28
Entretien des fourneaux :
A 2,500 fr. par an, ci par opération.

c+ ... 0,38
Surveillance , menus frais :
A. 2,500 fr. par an, ci par opération. ; 3

Réparations d’outsls :

o s PAES

A 1,500 fr. paran, ci paropération. . .. ... o ,23

———

A reporter.. 1 2f,73
17

Calcul du
prix du char-
bon.




DE LA TOURBE. 241

Frais d’¢tablissement... . 0,47...000 v « o o o . . 2,72
Frais de roulement.... .0,18... . ..... .. . . . 0520
Millicmes négligés. . « . 0,02 . .0 v v s c5.... 0,03

CARBLONISATION
L Report. . . 12i,73
Frais d’établissement~

1°. Pour la tourbe : 5,28 5,84
Achat des marais. . . . ... 35,000 fr.
Tourbe d’un an d’avance. . . 50,000 Les frais de carbonisation? proprement dits,
Mater(l)el..: Y o7y 70 Rt X0,000 sur Iook. de charbon:

2°. Carbonisation :
Bitimens.. . . . . . . . . 36,000 Poussier compris. Pous. non comp.
Fourneaux. . .. . ... . 21,000 Main-d'oeuvre. .o o cvennanores 2 0377 v o o o+ 0,85
6o étouffoirs.. . « . . « . 11,520 (Ui Gob o 9.6 06/ 0 00 bbb g Bt o BI85 o 1% . 0,09
8oo caisses, a3 fr. . . . « 2,400 Entret. de ’usine, contributions.. . o,10. 0,11
Tébles, cribles, etc... . : 1,000 ‘Entretien des fourneaux.. . .... . 0,14. 0,15
e Surveillance, menus frais. . . .. . 0,14. 0,15

Total. . .. 166,620 Réparation des outils.......... , 0,08. . 0,09

dont intérét, & 5 pour 100, est 8,346 fr., cipar Milliemes négligés. ........... . 0,01. 0,01

ST OTE Do 0Bl 0 600 1aig i o 5:6l0 8 0 6o ao
1 1,31 1,45

Frais de roulement : )
Clest, par fournée.. . .. ... ... 3,64

7, . r N 3 ’ A. 2
Cest, par opération , 12,73, dont Pintérét Par métre cube de charbon sans. poussiex. 4,55

6 pour 100 par an, pour huit mois, est. . .. . . 0, 50 -
; Supposons actuellement l'usine en train avec
Totalidu cafitdeiazok. dechuban, .. 140,02 vingt-cinq fourneaux, comme ce sera dans peu.
Cestpar1oo k.. . ... . oo ... . . 528 Il résulte des renseignemens que nous avons re—
et en ne tenant pas compte.du poussier . 5,81 _ cueillis que le méme nombre d’ouvriers suffira :
Par métre cube (311k,5) de charbon dés lors les frais seront par fournée :
SANS POUSSIET. . « o v v v v o v -0 . 2218515

i [ i Ik hi : 775 k., tourbe chargée ... . « . o0 e oo ot 6,75
Lesitaside productlon RREoNTSS deicharboa 270 k., tourbe brailde. . . ... .. ... 2,35

se partagent ainst : Main-d"euvre. «-eeverere o o o 0n v as e -« 1,80

Poussier compris. Poussier non compris. Soldeducommis. « « v v v ete s « se e - o .. 0,09

- Poids. - Poids. Entretien des bAtimens , contributions.. « ..... 0,23

Tourbe chargée , 281 k . 2,45.. . . . 310 k... . 2,7 Surveillance , menus {rais.es « « o ¢ o v v ooa. 0,32
Tourbe brfilée, 98 k. . 0,85 8 0,04 T EE 6

GRS BRUIER, - GIo Lso o By e s s e 100.. . . . 0y0 Réparation doutils.. . . v .o oo 019

Main-d"ceuvre. .« « « « 2 0977 « ¢+ o+ 0 c0 s o 0,85 R

Commis. .o . v o « o » 20408, . ... ... .. .0,09 12,15

; s = - : AL, Frun
Entretien de l'usine , con Intéréts & 5 pr. 100 des frais d’établissement,éva-

tributions. . . . ... ... 008. .. .. ... ... 0511 Ry i
E 2 dos £, 0 ? 5 lyés 2 180,000 fr.z c’est par an 9,000 fr.; ci, par
ntret. des fourneaux. . 0,14. ... . . . . .0 . Oy .

Su,rw.,'eﬂle'mce, menus frais. 0y14. « « o « 0 o sene 0,10 . A reporter.. 12415
(OnifllEe s 5 o oo A oeE GEEIEE S 6 iC 0 oo oo o e

e

461 5,09




Comparaison
des vases
clos aux

fours & ou-:
Yreaux.
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Report. . . 12,15

opération... . ., P I 1

Intérétsa 6 pr. 100 par an, peudant huit mois,
des frais de roulement, évalués 4 12

115 par opéra-
{1on oI

LRI - o0 - - ot e 0,48

Coit total d’une opération. 13,79

C’est par 100 k., poussier compris. .. .... 5,00

poussier non compris. . . . .. 5,52
et par mét. cube (312k,5) de charbon sans poussier. 17,24

Les frais de carbonisation sont :

BT S fO1trn) oo o Aoyt est 3,05
Pour 100 k., poussier COMpPriS.. . . 71,17
POUI' 100 k., POUSSiGl' non COmPl‘iS. 1,22

I résulte des nombres précédens que la tourbe
chargée rend i la carbonisation 55, 48 pour 100
en poids et autant en volume, et qu'un seul four-
neau, ne chomant qi’un mois par an, peut four-
nir 247me, 84,327%. de charbon, tout compris ;
77,300F., poussier non compris.

Les prix précédens sont élevés : cela tient 4 un
ensemble de circonstances défavorables, 4 la mise
de fonds primitive, au prix de extraction, au
matériel en outils quelle exige, et a la valeur de
la main-d’ceuvre 4 une pelite distance de Paris.

Comparons maintenant, sous le point de vue
economique, le procédé de Crouy a la carboni-
sation dans le fourneau 4 ouvreaux.

Pour cela, supposons les fours des deux espe-
ces établis au méme lieu, et employant la méme
tourbe ; prenons pour exemple la localité de Ro-
thau avec toutes ses circonstances : nous admet-
lrons, ce que je crois approximativement vrai,
que la tourbe y pése 275K, le métre cube, et nous
établirons de plus les conditions suivantes :
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Que la carbonisation se fasse sur la tour-
biére méme, indépendamment dqs dl_fﬁcu]tes
qui pourraient s’y opposer. Le prix du métre
cube de tourbe séche sera alors de 1fr.,33.

Pour fixer le nombre des ouvriers de part et
d’autre , nous partirons de ce qu’il suffit & Crouy
de vingt et un hommes pour vingt-cing four-
neaux, tandis qu’il y en a trois pour trois four-
neaux a Rothau; et cependant, a Cr‘ouy on est
obligé d'aller chercher la tourbe a une dlST
tance moyenne faible, mais appx:écxab,le , A
cause de la grande étendue de terrain qu'occu-
pent les tas ou magasins, tandis qu‘a‘Rothau on
la prend dans une petite baraque voisine de cell,c‘a
qui renferme les fours; observons encore qua
Crouy l'on trie le charbon suivant diverses gros-
seurs, et on 'expédie dans des sacs pour Paris,
toutes opéralions, qui n’ont pas leurs analogues
A Rothau. C’est 4 cause de ce travail accessoire
qu’on est obligé d’ajouter a Cr(_)uy sept manceu-
vres aux charbonniers; et pareille addition sera
nécessaire partout ou il y aura une grande fabri-
cation, et par conséquent de vastes approvision-
nemens. Cependant, lalssz}nt de coteé l? triage et
quelques autres préparations qui sexécutent
a Crouy, nous admeltrons que le rapprochage
de la tourbe occupe cing manceuvres seuler‘neut
avec les vases clos, et trois avec les fours a ou-
vreaux, ou la fabrication est mpindre. La main-
d’ceuvre sera répartie alors ainsi :

Pour les vases clos:
6 carboniseurs, ¥ 2 fr. . .... 12 fr,
8aides,a 1 fr.50. . .. ... 12
5 manceuvres, a 1 fr. 25.... 6 25

Total par 24 heures. .. 30 25
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Ce sera , par opération de 26 henres.. 32 fr. 77

Pour les fours & ouvreaux , ou I'on aura trois
manceuvres dans Patelier en sus des ouvriers em-
ployés a Rothau, ce sera

" 8 carboniseurs, & 2 fr...... 16
8 aides,a 1fr. So. . . . ... 12
8 manceuvres, 41 fr.25.... 10
3 id. pour rapprochage... . 3 45

Total, par 24 heures. 41 75

Ce sera, par opération de 3 jours.125 25

Nous admettrons aussi que le prix d’'un four-
neau soit le méme dans I'un et autre cas, que
tes frais de régie, de réparations, soient identi-
ques aussi, et quil y ait de part et d’autre un
mois de chomage.

La durée de 'opération est de vingt-six heures
a Crouy sur de la tourbe compacte : nous suppo-
serons qu’en transportant ce procédé i Rothau
sur de la tourbe moins lourdli: cette durée ne
diminue pas.

Apres avoir posé ces bases, dont aucune, cer-
tes, n’a été forcée a I'avantage des vases clos, éva-
luons le prix du charbon qu’on retirerait de la
tourbe de Rothau dans les deux espéces de four-
neaux, et d’abord dans celui de Crouy.

Soit donc un atelier de vingt-cinq de ces fours,
calculons les dépenses et les produits d'une four-
née.
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Tourbe chargée, 2™.*.,6 ( 715k. ) 41£33 le

métre cube (of48 les too k. ). o v v b oo h L
Tourbe brtilée, 290k, 4 0,48 les 100 k.. . .. 30
Main-d’ceuvre, 4 32 f.g7 par 26 heures; c’est,

chémage compensé . . . . . ... ..o ..o 45
Commis, 4 1,500 fr. par an; ci, par opération,

chdmage compensé.. . . . .. . ... .00 0oL 19
Entretien des bitimens, contribut., & 1,800 f.

par an j ci, par opération, chbmage compris. . . 23
Réparation des fourneaux, & 2,500 fr, paran ;

ci, par opération, ch6mage composé . . . . . -. 32
Surveillance, menus frais, A 2,500 fr. par an

ci, par opération, chémage composé. . «....... 32
Entretien des outils, 4 1,500 fr, par an; ci, par

opération, chémage compensé. . .. . .. .... » 19

e

Total, sans intéréts de capitaux. 7 44

Intéréts & 5 pour 100 par an des frais d’ta-
blissement, fixés 4 70,000 fr. (1), c’est annuelle-
ment 3,500 fr.; ci, par opération... « . . . .. » 45
Intéréts pendant 8 mois, & 6 pour 100 par an
du capital de roulement établi a 7 fr. 29 par opé-
GG 6 0. 0 950 0 006 GHDb 00 or D oy O F00 - OB 40D

Total... . 8 19

Le produit sera 32 pour 100 de la tourbe char-
gée, ou 216k,

Le cout de 100k, est donc de 3 fr. 79 c.

En comptant la tourbe chargée et la tourbe
brilée, 'on obtient en charbon 22,96 pour 100
du poids de la charge totale.

(1) Savoir :
Baitimens. ... . ... 30,000
Fourneaux........ 25,000
Outils.,.......... 15,000

70,000
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Le produit annuel d’un fourneau sera de
69,940k,

Calculons maintenant la dépense qui corres—
pond au fourneau i ouvreaux, tel qu’il existe a
Rothau, en partant des résultats indiqués par
M. Bineau, savoir que 'opération dure trois jours
et que la tourbe rend 22 pour 100 de son poids
en charbon, nous supposerons un atelier qui
contienne vingt-cinq fourneaux.

Ta capacité du fourneau est de plus de 6 me-
tres cubes; mais a cause des vides qu'on est obligé
«’y ménager, soit pour Iair, soit pour la cheminée
qu’on pratique suivantl’axe, le volume de tourbe
qu’on charge est un peu moindre : c’est 5m¢,5 (1).
Des lors la dépense d’une opération se partage
comme il suit :

5%.2.,5 (1,512k,5), & 133 le métre cube.....
Main-d’ceuvre, chomage compensé. . .. .,...
Commis, comme précé¢demment . . . . . . . .
Entretien des bitimens, contributions, id. ...
Entretien des fourneaux, zd. .. ..... ...
Surveillance, menus frais, 7d. . . .+ . .. ..
Réparation des outils, & 1,000 fr. par an. . .

Total sans intéréts de capitaux: 16f.07¢c.
Intéréts a5 pour 100 par an du capital des éta-
blissemens, fixé a 60,000 fr., savoir :
Batimens. . « . . . . 30,000 fr.
Fourneaux........ 25,000
Outils... ......... 5,000

A reporter . . 16f. o7 c.

(1) Ce nombre est calculé d’aprés la quantité du char-
bon produit par une opération ( 1™.°-,907), et d’aprés le
rendement en volume, fixé par M. Bineau a 35 pour 100.
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Report. . . 16fr.07c.

C’est par an 3,000 [r. , et par opération...... 1 oy
Intéréts pendant 8 mois, & 6 pour 100 par an du
capital de roulement établi & 14,14 par fournée. » 64

Total. . ... 17 f. 78c.

Le produit est de 333k. de charbon.

C’est annuellement, par fourneau, 37,185k,

Le coit de 1ook. est doucde 5 fr. 34 c.

Clest, en sus de 'autre procédé, de 1 fr. 55 c.

Ainsi, en se plagant sur un terrain qui n’a rien
d’avantageusement choisi pour le procédé des
vases clos, en adoptant de préférence des hypo-
theses qui lui sont défavorables, en ne tenant
pas compte de ce qu’on brile dans la chauffe des
rebuts et des non-valeurs, en faisant abstraclion
des produits liquides et des cendres que fournit
accessoirement cette méthode, lavantage lui
reste sous le point de vue économique de
41 pour 100.

En ce qui concerne la qualité des produits, il
me semble que la supériorité Iui est également
acquise : en effet, le charbon obtenu en vase clos
est plus compacte que tous ceux obtenus aillenrs,
puisque pour une contraction qui parait étre la
méme dans tous les cas, la perte en poids y est
nécessairement un zinimum. Ainsi, 3 Rothau, la
tourbe se réduit, par la carbonisation, 4 35 p- 100
de son volume et 22 de son poids. Si I'on y in-
troduisait le procédé de Crouy, le premier chiffre
restant le méme, le deuxieme s’éléverait 4 32 , CE
qui est presque moitié en sus. Indépendamment
d’'une compacité plus grande , le charhon serait
plus tenace; car, par le procédé en usage a Ro-
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thau, on est obligé de I'éteindre par une injec-
tion d’eau daus le four.

Relativement ala conduite de opération , nous
ajouterons qu’en vase clos elle est plus facile &
régler, et plus indépendante de la honne volonté
de 'ouvrier.

Je ne comparerai pas avec le méme détail le
procédé de Crouy avec celui que M. Moser a pra-
uqué a Weissenstadt. Pour ménager son fourneau
et ne pas altérer son produit, il ne fait pas usage
d’eau 1njectée, et il laisse refroidir le charbon
avant de le retirer: aussi Popération dure-t-elle
quatorze jours. Le résultat est de 278 p. c. de Ba-
viere, valant 7 métres cubes : or, dans le méme
temps, le fournean de Framont fournirait 8me,§;
ainsi, dans Pétat actuel des choses, ce dernier
méme présenterait de avantage.

Le prix indiqué par M. Moser revient 4 4 fr.
4o c. au métre cube. $'il est aussi faible, cela tient
au bas prix des salaires dans la contrée ot il a fait
Ses essais. ;

_Au prix de revient que jai établi dans Des-
timation comparative qui précede, j’ajouterai un
dixiéme en sus, parce que le charbon sortant du
fourneau est mélé d’une quantité de poussier qui
correspond a cette fraction, et qui en général sera
sans valeur.

On a alors pour prix de 100¥. de charbon sans
poussier :

Charbon des fourneaux & ouvreanx., 5f. 87c.
Charbon des vases clos. ........ . . 4 17

Si 'on voulait employer le charbon de tourbe
dans un haut-fourneau, on serait obligé d’en dis:
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traire encore une certaine quantité de menu, ce
qui éléverait encore de 1o pour 100 le prix du
charbon réellement employé. Il deviendrait alors
pour 100k,

Charbon des fourneaux & ouvreaux... 6Ff 45¢.
Charbon des vases clos. . .. . . ... 4 58

L’inspection de ce dernier chiffre me semble
propre a éclairer la question soulevée déja plu-
sieurs fois de savoir s1, eu égard au prix actuel

Dc Vemplot

du charhon

de tourbe
dans les

du charbon de bois, on peut espérer de le rem- Lauts-four-

placer avec avantage par de la tourbe carbonisée
dans la fusion des minérais de fer.

Et d’abord, sous le point de vue métallurgique,
la question n’est pas résolue affirmativement : il
n’a encore été fait que des essais peu prolongés
dont il n’est possible de tirer aucune conclusion
incontestable. Les expériences faites aux forges
de Lauch-Hammer, prés Dresde, sont médiocre-
ment favorables au charbon de tourbe, et celles
de M. Moser, qu’il regarde comme décisives a I'a-
vantage de ce combustible, me semblent préter
4 une interprétation opposée. Une solution posi-
tive est donc encore a ntervenir (1).

Mais, en admettant la possibilité de substituer
de fait la tourbe carbonisée au charbon de bois,
il me parait que le prix élevé auquel elle revien-
dra toujours ne permet pas de fonder sur elle

() Une Société, a la téte de laquelle était M. Thomas
Nodler, s'était formée dans le but d’employer en grand la
tourbe carbonisée des environs de Bourgoin (Isére) 2 la
fusion des minérais de fer. Des circonstances, dont plu-
sieurs éfaient purement locales, I'ont foreée & abandpnner
ce dessein.

neaux.
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grande espérance de secours pour notre indus-
trie du fer. En effet, le cotit précédent, 4 fr.
58 c., est rapporté 4 un ensemble de circonstan-
ces qu’il sera presque partout bien difficile de
réaliser; car, d’'une part, le prix de la tourbe crue,
4 1 fr. 353 c. lemetre cube, suppose

1°. Qu’il ne soit payé aucune redevance au
propriétaire de la tourbiére, quoique aujourd’hui
ce genre de propriété acquiére une valeur no-
table;

2°. Que les frais de transport de la tourbe sé-
che au magasin soient presque nuls, ce quia lieu,
il est vrai, au Champ-du-Feu, prés Rothau, parce
que lexploitation trés bornée ne sest étendue
qu'a quelques pas du point de départ, ce qui ces-
serait d’étre bientot si I'on avait 4 alimenter un
haut-fqurneau : des lors, les frais de transport au
magasin croitraient suivant une rogression ra-
pide, a cause de la difficulté qu'on éprouverait
a faire mouvoir des fardeaux sur un terrain tour-
beux.

D’une autre part, le chiffre 4,58 représente le
cotit de la tourbe carbonisée au pied du fourneau
de carbonisation : il faudrait y joindre encore les
frais de transport jusqu’au haut-fourneau, et l'es-
timation du déchet qu’elle éprouverait en sus de
celui que subirait une quantité correspondante
de charbon de bois.

Je remarquerar encore que la consommation
de charbon de bois pour 1*. de fonte ne dépasse
pas dans les usines passablement conduites 15,55
tandis que pour le coke 'on ne doit pas compter
sur mows de 2. 4 2X,5, et qu'il nest pas proba-
ble qu’un combustible aussi léger que le charbon
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de tourbe présente, sous ce rapport, de l'avan-
tage sur le coke. Dés lors on concevra que,, méme
pour des forges peu distantes de la tourbiére, la
quantité de charbon de tourbe qui correspond a
100k. de charbon puisse atteindre le prix de 8 fr.
a 8 fr. 50 c., terme auquel le charbon de bois s’est
élevé 4 peine sur des points des plus mal parta-
gés lors de la hausse des derniéres années.

Ajoutons enfin que les tourbes de vallées,
presque sans exception, sont toujours terreuses,
et que, carbonisées, il est rare qu’elles ne con-
tiennent pas 25 a 30 pour 100 de cendres, et plus
encore. Les tourbes des lieux élevés beaucoup
plus pures seraient. donc les seules qu’on plit
utiliser dans les hauts-fourneaux : or, elles sont
peu répandues; leur position sur des plateaux
humides en rend la dessiccation difficile,, géne
Pexploitation , et accroit considérablement les
transports.

La substitution dontil sagit ici me parait donc
ne pouvoir présenter de 'économie que pour des
localités placées dans une position particuliére,
telles seraient, par exemple, celles qui se trou-
veraient cote a cote de tourbiéres puissantes et
profondes d’'un asséchement facile, et dont la
tourbe plus compacte que celle du Chanip-du-Fen
permettrait de retirer de chaque opération un
plus grand poids de charbon.

Une circonstance qui rendrait moins cotiteux
I'emploi du charbon de tourbe, c'est qu’il parait
susceptible de remplacer trés bien le charbon de
bois en totalité ou en partie dans les foyers d’af-
finerie, les feux de chaufferie divers, les forges
de maréchalerie, etc. On pourrait utiliser ainsi le
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menu, qui, dans les calculs précédens; est sans
valeur, puisque j’ai reporté son prix sur celui du
gros charbon.

Je dois faire observer encore que, pour arriver
au chiffre 4 fr. 58 c., je n’ai pas tenu compte de
quelques produits, tels que les cendres et les li-
queurs grasses et acides de lopération en vase
clos.

Il me semble probable que c’est en.introduisant
la tourbe crue et non carbonisée dans les ateliers
métallurgiques qu’on pourra étendre beaucoup
Pemploi de ce combustible. Il est probable, en
effet, que, comprimée et bien seche (1), elle
pourrait, dans beaucoup de cas, remplacer avec
économie sur les grilles le combustible minéral
quon ne peut souvent se procurer qu’a grands
frais. Carbonisée, elle ne pourra servir avec suc-
cés que dans quelques opérations pour lesquelles
elle posséderait quelques propriétés speciales, a
raison du degré de chaleur qui lui est propre, et
dans lesquelles la séparation d’une quantité con-
sidérable de menu ne serait pas indispensab‘le.

On trouvera des détails sur la carbonisation de
la tourbe dans les onvrages suivans:

BurrerTiNDEL4S0CTETED ENCOURAGEMENT,
tomes 1 et 2, page 117. — Rapport sur la tourbe
carbonisée, par M, Voland; tome 19, page rgo.

Arcrxives pes DEcovyERTES ET DES INVEN-

(1)- La dessiccation exerce une influence immense sur
les effets de la tourbe. Elle s’opére trés lentement 5 aprés
quatre 4 cing mois, elle n’est pas & son terme. 1l résulte
d’expériences, faites & Crouy, que de la tourbe qui para‘s-
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rr0%9. — Charbonnage de la tourbe, par M. Bla-
vier; tome §, page 399. — Carbonisation de la
tourbe, par M. Devigny ; tome 13, page 408.

Jovrnar prs Minzss. — Mémoire sur le Char-
bonnage de la tourbe , n°. 2., page 3.

INsSTRUCTION SUR LES TOURBIZRES, L'EX-
TRACTION DE LA TOURBE, €lic., par Ribaucourt;
n’. 6, page 41. — Notice sur la carbonisation
de la tourbe, tome 11, page 253. — Notice sur le
charbonnage de la tourbe, tome 30, page 375.

Axwares pEs Mines. — Rapport sur la car-
bonisation de la tourbe, par M. B{;vier; tome 4,
pages 177 et 200. — Notice sur la carbonisation
de la tourbe a Rothau,tome 5, 2°. livraison, 2°. sé-
rie. ,

Annarns pE CHInrizs, — Carbonisation de la
tourbe , par M. Thillaye-Platel; tome 58, page
128.

Avw4rES DES Arrs 17 MANUFACTURES. —
Charbonnage de la tourbe, par le procédé de
M. Blavier; tome 45, page 302.

Drcrronn4rre pES DECOUVERTES FAITES
EN France. — Carbornusation de la tourbe, t. 16,
page 126. — Fourneaux pour la conversion de la
tourbe en charbon, tome 7, page 408.

MiErorrES DE L' ACc4DEMIE DES SCIENCES. —
Notice sur la tourbe convertie en charbon, par
M. Porrot; année 1774, page 61.

Description des brevets d’invention. — Brevet

sait bien séche a perdu, pendant nnan d’emmagasinage ,
12 pour 100 de son poids,

Suivant M. Thillaye-Platel , 1 1/4 2 1 1/2 de tourbe
comprimée équivaut a 2 de bois, et avec de la tourbe non
comprimée , il en fautdeux, trois et méme guatre parties.

.7, ae livr. 18ag. 18
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de M. Thorin pour la conversion de la tourbe en
charbon, tome 1, page aja. — Brevet de perfec-
tionnement de M. Devigny, tome 3, page 65. —
Brevet de M. Oyon, tome 5, n° 113. — Brevet
. de perfectionnement de M. Callius, tome 77, page
183. — Brevet de M. Marcel pour tirer parti des
vapeurs qui se dégagent, tome 7, page 300. —
Brevet de M. Mollerat, tome 7, page 324. — Bre-
vet de M. Potier, tome 8, page 561. — Brevet
de M. Poullain Saint-Foix, tome g, page 5. —
Brevet de M. Griguet, tome g, page 195.

Brevets dont la durée n’est pas expirée. — Bre-
vet de M. Monicler, pris en 1820 pour quinze
ans. — Brevet de M. Boislet, pris en 1823 pour
quinze ans. — Brevet de M. Voland, pris en 1821
pour quinze ans. Compression et carbonisation. —
Brevet de M. Guillois, pris en 1823 pour quinze
ans. — Brevet de M. Ramiez pour quinze ans. —
Brevet de MM. Thiébaud et Garnier, pris en 1822
pour dix ans. — Brevet de M. Roland de Buley,
prisen 1827 pourdix ans.(Voir rue du Faubourg-
Poissonniére, n°. 20, a Paris.)

Brevet de Victor Joly et Bruno Ewbork, pris
en 1827 pour cinq ans. (Fabrique de produits
chimiques, a la Glaciére, prés Paris.) — Brevet
de la Société de Crouy-sur-Ourcq, pris en 1828
pour cinq ans, pour amélioration au four de car-
bonisation de M. Blayier. — Brevet de Cassagnieu,
pris en 1828 pour dix ans. Distillation et carbo-
nisation de la tourbe.
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MEMOIRE

Surla fabrication de la fonte et du fer en
Angleterre ;

Par MM. COSTE et PERDONNET (1).

Nous suivrons dans la rédaction de ce mé-
moire Vordre des diverses opérations que la
fabrication du fer exige: ainsi, nous parlerons

(1) Nous emploierons le plus souvent des mesures an-
glaises dans ce mémoire , c’est pourquoi nous croyons.
utile de joindre ici les tableaux suivans, que nous extrayons
du Voyage métallurgique en Angleterre de MM. de
Beaumont et Dufrénoy :

Poids.
kilog.
0,4531
0,9062
1,3593
1,8124
2,2655
2,7186
3,271y
3,6248
450779
4,5310

50,747

54,372
1014,94

1 liv. anglaise ( avoir du poids)
50 o 00 o 66 Bocd o o

oot 0os ¥ 08" G a0 00800 Hon

Hifao6 6 8 6 o 0000 0

id

. .

SN ANOUS O N

id. .
id. ou1 qal. ( short weght)..
id. ou1l qqll. (long weight ). .
tonne ou 26 gx. de 112 livr,

O

.
(o]

—_—
=

Mesures de longueur.
métres.
0,025391
0,304692
0,914076
1,828152
1608,774

18.

pouce anglais

G B
piedsouunyard. . . .. ..
pieds ou1 fathom.. . .. ..
mille anglais. . « . . . ...

M
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successivement de la carbonisation de la houille,
du grillage des minérais, de leur fusion dans les
hauts-fourneaux, et enfin de 'affinage. La diffi-
culté de se procurer des renseignemens exacts
sur ces divers sujets fait qu’aucun ne sera traité
d’une maniere compléte, en sorte que nous don-
nons plutét une série de notes-et d’observations
sur la fabrication de la fonte et du fer dans
quelques comtés de I'Angleterre qu'une descrip-
tion d'un art aussi important. Nous aurons pert
de choses nouvelles a ajouter aux mémoires dé -
taillés publiés dernierement sur le méme sujet
par MM. Elie de Beaumont et Dufrénoy ; mais
nous indiquerons quelques changemens qui se
sont introduits dans ce genre de fabrication de-
puis 1823, époque du voyage de ces messieurs.

Avant d’entrer dans le détail des procédés de
fabrication, nous donnerons une idée des di-
verses fontes d'Angleterre et une note statistique
sur les hauts-fourneaux de ce pays et leur pro-
duit.

On pourrait distinguer, dans chaque comté,
un grand nombre de variétés de fonte; cepen-
dant on les réduit généralement & trois ou quatre.
Trois variétés sont distinguées dans le com-
merce par les N°. 1, 2 et 3, voici quelques unes
de leurs propriétés.

Ne. 1. C’est une fonle trés noire, & gros grains:
fondue, elle est long-temps a se solidifier. Elle
est trés difficile & afgper, et elle est principale-
ment employée pour seconde fusion ; c’est méme
sous ce numéro qu'on désigne la plupart des
fontes douces.

N°. 2.C’est une fonle moins noire que la pré-
cédente : on pourrait en distinguer deux espéces,

EN ANGLETERRE. 25

P'une assez noire et & grains-un peu gros, facile &
travailler , est principalement emp!oyee‘ en pre-
miére fusion; lautre est plus grise, a grains
beaucoup plus petits ; elle est toujours transfor-
niée en tg

Ne. 3. Clest une fonte blanche, trés cassante.
Elle ne peut étre employée pour le moulage, et
ne donne le plus souvent que du mauvais fer;
cependant, quelgues fourneaux ne travaillent
que pour fonte Ne. 3. : ol

On pourrait ajouter une nouvelle variéte qut
correspondrait a I'espéce désignée en France sous
le nom de fonte truitée. Elle est rarement em-
ployée seule, mais mélangée avec la fonte NO.II
pour le moulage de certaines pieces, et avec i€
No. 2 pour la fabrication du fer. :

Ces diverses variétés de fonte sont souvent dé-
signées, en anglais, par les noms survans :Ola
fonte , en général, par le nom de pig-iron ; N" 1
malling-iron, ou foundry-pig ; N°. 2 foundry-pig,
ou forgepig, selon que ce numero est em};loyé
pour le moulage ou pour I'affinage. La fonte
truitée est appelée motleg-iron.

Ces indications étant connues, on comprendra
plus facilement la note statistique que nous €s-
saierons de donner sur les hauts-fourneaux dela
Grande-Bretagne. On sait le grand accroissement
que les usines a fer d’Angleterre ont pris sur la
fin du siécle dernier et dans le commencement de
celui-ci: on peut consulier , pour s'en convaincre,
les détails ll'xistoriques que MM. de Beaumont et
Dufrénoy ont donnés au commencement de la se-
conde partie de leur mémoire.

Le tableau suivant, & Pexactitude duquel on
peut ajouter foi, a été dressé, au mois de décembre
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1825 et au commencement de 'année 1826, par
un maitre de forges du Staffordshire. A :‘.gte
époque, on corr_lptait, dans les trois royaumes unis

trois cent soixante-quatorze hauts-fourneaux /
dopt deux cerlllt soixante-un étaient en feu et don:
naient annuellement un produit d =
nes (590,360,250 kilog.) dI:a fonte. L0
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On peut porter le total de la production an-
auelle 4 600,000 tonnes ( 609,000,000 kilog. ),
puisque le produit d'un petit nombre de hauts-
fourneaux n'est pas compris dans ce tableau.

Nous établirons, par la suite, que, dans le Staf-
fordshire , le Shropshire et le pays de Galles, on
consomme environ quatre tonnes de houille
pour faire une tonne de fonte; qu'en Yorkshire
on consomime quatre tonnes et demie; qu’en
Ticosse on consomme huit tonnes pour le méme
objet. En admettant que, dans les autres comtés,
la consommmation moyenne soit de quatre ton-
nes, on trouve que pour la fabrication seule de
ia fonte on brale annuellement en Angleterre
2,534,454 tonnes de houille.

Le tableau précédent contient dans la colonne
des fourneaux mis hors ceux qui sont actuelle-
ment en construction ;ils sont environ au nombre
de vingt (commencement de 1826).

Nous avons dressé le tableau suivant, qui
donne la nature et la quantité des produits en
fonte dans chaque comié. Nous avons pris nos
renseignemens dans une liste générale des hauts-
fourneaux de la Grande-Bretagne, faite par un
maitre de forges du Staffordshire, et dont le ta-
bleau précédent est déja un extrait. T.e tableau
est divisé en six colonnes principales: la premiére
donne les noms des comtés, les autres portent
pour titres les indications des produits. Elles
sont divisées elles-mémes en trois colonnes,
dont 'une donne le nombre total des hauts-
fourneaux du comté donnant de la fonte , dont
la nature est indiquée en téte de la colonne prin-
eipale; la seconde donne le nombre des four-
neaux en feu a la fin de 1825 et au commence~
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En rapprochant les nombres du tableau pré-
cédent, et admettant que la moitié de la fonte
No. 2 de la deuxieme colonne et les deux tiers
de celle de la troisiéme soient affinés, on trouve
que 298,163 tonnes de fonte sont affinées an-
nuellement et sont le produit de cent treize hauts-
fourneaux. Le produit moyen d’un haut-fourneau
est donc de 2,638 tonnes ou environ cinquante-
deux tonnes par semaine;

Que le produit annuel en fonte douce est de
150,031 tonnes provenant de soixante-dix-neuf
hauts-fourneaux : le produit moyen d’un haut-
fourneau, donnant de la fonte douce, est donc
de 1,899 tonnes, ou environ trente-huit tonnes
par semaine ;

Que le produit annuel en fonte de premiére
fusion est de 78,501 tonnes, provenant de qua-
rante hauts-fourneaux : le produit moyen d'un
haut-fourneau donnant de la fonte de premiére

fusion est donc de 1,963 tonnes, ou environ
trente-neuf tonnes par semaine.

Si nous admettons que ces nombres puissent
donner les rapports des (%uantités de fonte em-

ployées réellement pour laffinage en premiere
fusion et en deuxieme fusion, et que la produc-
tion totale annuelle de la fonte, dans la Grande-
Bretagne, soit de 600,000 tonnes, nous aurons
les résultats suivans :

‘Fonte affinée. . . . . . 339,600

Fonte pour 2e. fusion . 170,900

Fonte de 17e. fusion. . 89,000

600,500

Le rapport de la quantité de fonte moulée &
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la quantité de fonte affinée est peut-étre un peu
trop faible.

Nous ferons remarquer que ces nombres ne
s'accordent pas complétement avec ceux qui
ont été donnés par M. Héron de Villefosse dans
son Supplément au Mémoire sur les usines a
fer en France, publié en 1826, puisque nous
trouvons dans la Grande - Bretagne soixante-
neuf hauts-fourneaux de plus que M. de Vil-
lefosse, et un produit de 128,000 tonnes de
moins. Nous croyons pouvoir donner le nom-
bre trois cent soixante-quatorze comme repre-
sentant exactement celui des hauts-fourneaux
d’Angleterre.

Enfin, M. le chevalier Masclet a publié, dans
le numéro du mois de novembre du Journal du
génie civil, une note sur les hautsfourneaux
d’Angleterre, qui nous parait complétement
inexacte : d’aprés cette note, le produit moyen
d’un haut-fourneau serait d’environ soixante-dix
tonnes par semaine. M. le chevalier Masclet
estime que les sept dixiemes de la fonte fabri-
quée en Angleterre sont employés en moulage.
Ce rapport nous parait beaucoup trop considé-
rable; le pays de Galles produit, a lui seul, plus
que le tiers de toute la fonte fabriquée dans les
trois royaumes unis, et presque toute la fonte de
ce pays est affinée.

FABRICATION DU COKE.

Le coke est fabriqué, en Angleterre , par deux

procédés différens, savoir: & lair libre et dans

des fours. -
1°. Fabrication ¢& Pair libre. Ce procédé est le
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Rlus généralement suivi dans toute PAngleterre . -cination; le refroidissement dure, par conséquent,
lautre ne parait étre employsé que dalfs‘ 1 ot environ quatre jours.
bonisation de la houille mentie, 11 est difficile de voir ol sont les difficultés de
En Staffordshire, aux environs de Dudle ' ce genre de fabrication, et cependant tous les
tout le coke est fabriqué A Dair., Le procédé coif ‘ ouvriers ne réussissent pas également. Une tonne
siste a élever, au milieu d’une aire, une pelite de houille donne ordinairement quatre sacs de
cheminée en briques un peu conique et ayant coke, ou 12 quintaux, ou 6o pour roo; mais
un grand nombre de jours. Les briques sontypla- quelquefois on ne retire réellement que 10 quin-
CELS de champ, ses jours sont plus grands au bas taux, ou 50 pour 100.
qu’a la partie supérieure. Cette cheminée (fig. 1 Dans le sud du pays de Galles, on suit les deux south-Wales.
Pl. VI ) a environ 4 pieds 6 pouces (11,3 )’ procédés dans la carbonisation de la houille. Le
de_ hauteur, et est surmontde d’une petite' ,clze‘ v coke r’est pas fait avec le méme soin que' dans
minée de tole d’'un pied (ow.,305 ) de hauteur le Staffordshire, et on cherche maintenant 4 in-
( mesures anglaises). Le charbon 4 carboniser troduire le procédé suivi dans ce comté, dans les
est disposé en tas coniques; on place les plus autres parties de I'Angleterre. Partout oti on a

Stuffordshire

gros morceaux autour de la cheminée, et pour fait des expériences a cet égard, on a reconnu
tormer la base du tas; ensuite on ne fait pour I'avantage du procédé du Stafforshire.

ainsi dire, que jeter le charbon de maniére Le procédé du sud du pays de Galles consiste
a former un tas un peu plus haut que la che a disposer la houille en tas d'une grande lon-

minée de briques. On recouvre le tout de menue gueur, ayant 4 26 pieds (1™.,22 a 112,,85) de lar-
houille (slack), a Uexception de la partie infé- _ geur, et 2 5+ ou 3 (o™.,,76 a0™.,91) de hauteur. Les
rieure, sur une hauteur d’environ un pied. On gros morceaux de houille sont placés an milieu
met lefeu par la cheminée. A une certaine époque du tas, on recouvre quelquefois avecde la houille
de l'opération, on achéve de couvrir le taI; af,ec menue. I.e feu est quelquefois mis en divers
de la houille menue; enfin, lorsque le coke est points du tas, mais le plus souvent on le met
fini, on léteint avec de leau, qu'on verse en seulement & une extrémité.
assez grande quantité, par des trous pratiqués A Pontypool et a Abergavanny, le coke est
dans la partie supérieure des tas. fabriqué a 'air. La houille de Pontypool présente
Les dimensions des tas de calcination varient quelques parties qui ressemblent beaucoup au
un peu; le plus souvent ils ont 14 a 16 pieds charbon de bois. On cherche, dans la fabrication
anglais (4™.,27 & 4m.,88) de diamétre: dans ce cas. du coke, & conserver cette partie intacte; nous
ils contiennent environ douze tonnes de houille. avons vu des cokes dans lesquels elle était en
Du moment ott on met le feu, Popération dure grande partie conservée. Nous ignorons com--
sept jours, dont deux et demi A trois pour la cal- ment , dans ce cas, on doit diriger le travail. L'o
pération dure cing jours.




960 FABRICATION DE LA FONTE ET DU FER

Aux environs de Merthyr-Titvill, le coke est
principalement fait a I'air ; on donne peu de soins
a Popération : on retire cependant une grande
quantité de coke; mais cela tient & ce que la
houille est assez séche, donne peu de fumée et
ressemble un peu a l'anthracite : voici quelques
résultats.

Au Plymouth-Works, six tonnes de houille
donnent cing tonnes de coke, prés de 83 pour
100; a Dowlay, 920 livres de houille donnent
450 a 5oo livres de coke, pres de 66 pour 1003
a l'usine de Pen y Darran, 'opération ne dure
que trois jours; 'augmentation de volume de la
houille est considérable, trois tonnes de houille
donnent douze barrows de coke, le barrow est de
17 pieds cubes, ce qui donne une augmentation
d’un peu plus du quart du volume de la houille
calcinée. Nous ne tenons ces nombres que des
ouvriers, nous ne pouvons en garantir l'exac-
titude.

A Neath-Abbey,la carbonisation est plus rapide
que partoutailleurs, elle ne dure que neuf heures;
la houille ne donne pas tout 4 fait 60 pour 100
de coke.

On suit les deux procédés dans la fabrication
du coke, aux environs de Glasgow. La majeure
partie est faite en plein air. Autrefois on calcinait
la houille en tas sans aucune précaution, au-
jourd’hui on commence & adopter avec avantage
la méthode du Staffordshire: les tas contiennent
dix-huit tonnes de houilie; on les recouvre avec
la houille menue mouillée. La carbonisation
dure trois ou quatre jours, le refroidissement
quatre ou cinq jours. La perte en poids est de
50 pour 100. Autrefois on perdait 6o et méme
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66 pour 100, l'opération durait cinq jours. On
remarque d'assez grandes différences dans le coke
dun méme tas. Les uns sont trés denses et
d’autres trés légers : les premiers paraissent les
plus abondans dans le petit nombre de tas que
nous avons examinés.

On suit, dans I'Yorkshire, un procédé & peu
prés semblable 4 celui du sud du pays de Galles.
1l consiste a arranger la houille en pyramide qua-
drangulaire tronquée trés longue, de 5 4 6 pieds
(1m_ 52 3 1™.,83) de largeur, et 2 pieds 3 (o™.,76)
de hauteur. On ménage de distance en distance,
environ de 6 en 6 pieds, des cheminées verti-
cales carrées de 8 4 g pouces (0,20™. a 0,225™.)
de coté. Elles sont baties avec les gros morceaux
de houille. C'est par ces cheniinées que 'on met
le feu dans toute la longueur du tas. La perte
surla houille est d’environ 5o pour too en poids,
ou peut-étre un peu moindre.

On observe, en général, que le coke fait a
Vair est'plus léger que celui qui est fabriqué dans
des fours.

Yorkshire.

20, Fabrication du coke dans des fours. La south-Wales.

forme de I'appareil employé dans cette fabrica-
tion varie peu dans les différens comtés que nous
avons visités. C'est toujours un four circulaire,
ou un peu alongé, recouvert d’une voilte sur-
baissée, surmontée d’une petite cheminée. A
Abergavanny (Monmouthshire), on emploie le
fourneau que les figures (2, 3, 4, 5) représentent,
pour carboniser la houille menue. Ces fourneaux
sont ovoides, 4 deux portes en face 'une de
I'autre ; les portes se meuvent dans une rainure
au moyen dune potence; elles sont en fonte,
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ainsi que la rainure. Chaque fourneau a deux
petites cheminées qui correspondent a deux
trous A , pratiqués dans la parot latérale. La sole
et la voute de ces fourneaux sont en briques,
I'extérieur est en pierres. Voici quelques unes de
leurs dimensions : la longueur du fourneau ou
de la sole est de 12 pieds anglais (37.,66); la plus
grande largeur est de 6 pieds (1™.,83). La lar-
geur des portes est d’environ 3 pieds (0,91). La
hauteur de la votite, au milien, est d’environ
5 pieds (1,52), elle est de 21 pouces (0,53 ) vers
les portes. Les cheminées ont 3 pieds de hauteur
a Pextérieur, par conséquent environ 7 pieds
(2m.,133) en totalité; elles ont environ 9 pouces
(om.,225) de coté.

On charge le fourneau par le trou b a la partie
supérieure, et par les portes. Pendant l’op(_él‘a—
tion & est fermé avec une plaque de fonte. Nous
ne connaissons ni la charge ni les produits de ce
fourneau.

A Neath- Abbey (Glamorganshire), les fours
sont a peu prés semblables aux précédens, mais
en général plus petits. La cheminée est au centre
de la votte, et n’a qu'un pied et demi de hau-
teur. La plupart n'ont qu'une porte; mais, dans
ce cas, on pratique un trou a Pextrémité oppo'sée
pour déterminer un tirage et une carbonisation
plus uniformes dans toute la masse. On carbonise
ainsi la houille menue provenant des couches
épaisses; on retire 60 pour 100 en coke: la perte
n'est donc que de 4o pour 100; ellefest quel-
quefois de 50 pour la méme houille en morceaus,
carbonisée a l'air libre. Le coke provenant des

-
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fours est plus dense que celui qui vient du tra-
vail a Pair libre.

Pres de Swansea, on fabrique du coke de la
méme mauiére : 5 tonnes de houille donnent
12 barrows de coke, le barrow pése 4 £ cw.; ce
qui donne 2 tonnes 14 quintaux de coke pour
5 tonnes de houille ou 54 pour roo.

Dans les environs de Glascow, on fabrique une
petite portion de coke dans des fours circulaires
a une seule porte. Le diametre de ces fours est
de g pieds anglais (2™,74); au centre, la voite.
a 6 pieds (1m,83) de hauteur; elle est surmontée
d’une cheminée de 2 pieds (0%,61) de hauteur et
d’environ g pouces a1 pied (0,225 4 0m,305) de
coté. On retire le coke toutes les vingt-quatre
heures; la charge ordinaire d’'un four est de
1 tonne X de houille; elle séleve d’environ
2 pieds & (0™,76 ) dans le four. Sa perte est de
50 a4 6o pour 100.

Le samedi, on charge deux tonnes dans un
four, et on ne retire le coke que le lundi sui-
vant.

A Pusine de Lemington, qui est la seule des Nor

environs de New-Castle-sur-Tyne, tout le coke
est fabriqué dans des fours. Ces fours sont assez
petits, ronds et voutés : la votte est percée d’un
trou de 8 4 g pouces de diameétre; ce trou n’est
pas surmonté d’'une cheminée. Ces fours n’ont
qu’une porte pour le chargement et le décharge-
ment. On carbonise 53 quintaux (2689%,75) de
houille ou un chaldron par opération, laquelle
dure quarante-huit heures. On retire 33 quintaux
de coke; la perte est donc de 20 quintanx, envi-
ron 3g pour 100. Ce coke est partagé en deux par-

7.7, 2° livr. 1829. 19

Ecosse,

thumber-
land.




Yorkshire.
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ties, au moyen d'une grille inclinée, dont les
barreaux ont environ 5 lignes (o™,01585) de cOté,
et les jours 7 lignes a 1 pouce(o™,022192 oM,0254).
Le pelit coke, qui passe a (ravers la grille, est
employé a griller le minérai, le gros sert & fon-
dre le minérai dans les hauts-fourneaux. On n’a
pas pu nous dire le rapport qui existe entre les
quanrtités de ces deux espéces de coke.

Dans les environs de Bradford , on fabrique du
coke par le méme procédé qu'a New-Castle. Les
fours sont un peu plus petits; onne charge guere
plus d’'une tonne a la foist La perteen poids est de
4o pour 100. Les cokes fabriqués a 'air ou dams
les fours paraissent a peu pres de méme qualité ;
alair, la perte est de 50 pour 1o0. ~

Il serait difficile de décider lequel des deux pro-
cédés de carbonisation de la houille est le meil-
leur : on n’a point assez de données pour les com-
parer, parce que Pun d’eux est trop peu pratiqué.
Il Test sculement dans la carbomsation de la
houille menue. La perte parait étre moindre dans
les fours que dans le travail & Iair libre ; mais les
fours exigent un espace beaucoup plus vaste, plus
de main-d’ceuvre et plus de dépenses. Enfin, le
coke fait 4 l'air passe pour mieux convenir aux
hauts-fourneaux que le coke fabriqué dans les
fours.

Grillage des minérais de fer.

Le fer carbonaté lithoide est'a peu prés le seul
minérai de fer fondu en Angleterre : il a toujours
besoin de subir un grillage ou plutét une calcina-
tion avant d'étre versé daps le haut-fourneau.
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Cette opération se fait encore de detux maniéres,

a Uair libre ou dans des fours particuliers.

10, Grillage en tas ou a lair Libre. L'opération
est des plus simples; elle est pratiquée dans le
Staffordshire, dans quelques usines du sud du
pays de Galles et en Ecosse. Elle consiste a jeter
le minérai en morceaux sur unlitde grosse houille
d’environ un piedd’épaisseur. A mesure qu'on jette
le minérai, on ajoute de temps en temps une pe-
tite quantité de houille menue: on éleve ainsi un
tas d’une grande longueur, de 8 ou 10 pieds de
hauteur et d’une largeur variable, 10, 12 ou15
pieds. On met le feu a une extrémité du tas, etle
plus souvent l'opération parait abandonnée a
elle-niéme, on n’en prend aucun soin.

2. Grillage dans des fours. Ce procédé passe
pour beaucoup plus économique- que le preceé-
dent; mais nous n’avons pas d’évaluation exacte
de cette économie. Par ce procédé, on ne brile,
pour ainsi dire, que de la houille menue ou du
coke menu. :

La forme intérieure des fourneaux de grillage
est le plus souvent un cone ou une pyramide rec-
tangulaire renversée.

Les figures 6 et 7 représentent un fourneau
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