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Surle gisement, l'exploitation et la pré-
paration mécanique des minérais de
plomb en Angleterre;

Par MM. COSTE wr PERDONNET.

Mines de plomb du Derbyshire.

Les minérais de plomb duDerbyshire font par-
tie de la formation de calcaire de montagne (mour-
tain ou carboniferous limestone). Nous n’avons
rien a ajouter a l'excellente description qu’ont
donnée de leur gisement MM. Dufrénoy et de
Beaumont dans leur ouvrage sur la Métallurgie
de I dngleterre.

Gisement.

L’exploitation des mines da Derbyshire parait Exploitation.

tres négligée, ce qui tient tres probablement au
peu d’étendue de chacune d’elles: en effet la pro-
priété de la richesse minérale, étant encore, dans
cette partie de ’Angleterre, soumise & I'ancienne
législation saxonne, est altribuée au souverain,
qui ensuite la concéde contre redevance a qui
bon lui semble, et lesofficiers dela couronne la
divisent souvent plus qu’il ne conviendrait de le
faire, pour en tirer le meilleur parti‘possible.

Les procédés de préparation mécanique se
bornaient, sur les mines que nous avons visitées,
a de simples criblages et débourbages.

Mines du nord du pays de Galles.

Les minérais de plomb exploités dans le nord
du pays de Galles sont des galénes disposées en
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filons dans le calcaire de montagne, et se tron-
vent particulierement dans les parties de celte
formation ou les couches schisteuses allernent
avec le gres. Un systeme de filons paralléles
entre eux est coupé par un autre systéme de
filons également paralléles. Le minérai abonde
surtout dans le voisinage des points d’intersec-
tion des filons , coinme a ordinaire.
L'exploitation des nmiines du nord du pays de
Galles est bien conduite, comme en général celle
detoutesles imines que dirige M. John Taylor; mais
elle ioffre rien de particulier. Le massif miné-
ral est divisé en parallélipipédes par des gale-

ries d'allongement et des cheminées qui les cou=

pent. Le minérai est abattu par gradins, et les
vides sont remblayés.

L’épuisement des eaux , quisont trés abondan-
tes,s'opére au moyen de galeries d’écoulement,
de machines & vapeur, de machines & colonne
d’eau ou de roues a augets.

Les machines a vapeur que I’on emploie dans
le nord du pays de Galles sont semblables a
celles du Cornouailles, mais généralement moins
fortes. On publie chaque mois, comme daus cette
derniére province, des listes de leur consomma-
tion en combustible. On est étonuné de trouver
quel’effet leiplus grand produit par 1 boisseau de
houille est seulement de 30,000,000 liv. d’eau éle-
vées a 1 pied,tandis que pour quelques machines
du Cornouailles il s’éléve au dela de 70,000,000.
Ou pourrait croire d’abord que les machines sont
beaucoup moins bien construites dans le pays de
Galles; mais le résultat que nous venons de men-
tionner tient plutot a ce que les combustibles
employés dans ces deux parties de I'Angleterre
sont de qualité différente.
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Nous ne répéterons pas ici les détails qu’ont
donnés MM. Dufrénoy et de Beaumont sur la
disposition de ces machines , nous nous borne-
rons a ajouter qu'on a, dans ces derniéres années,
diminué considérablement leur consommation
en combustible, non par des perfectionnemens
dans le principe de leur construction, n_l‘ais sim-
plement en les préservant presque enticrement
de la déperdition de la chaleur.

A cet effet, onéléve antourdu cylindre a vapeur,
aenviron 1 pd dedistance,un murenbriques,quile
dépasse dans sapartie supérieure, et on remplit le
vide entre deux avec de la sciure de bois ou toute
autre substance peu conductrice. On renterme
ainsi dans une épaisse couche de sciure de bois
les moindres parties de la machine susceptibles
de refroidissement, ct cela se fait avec un si grand
soin, qu'on entrant, en été, dans la chambre on
est placé le cylindre a vapeur,on n'observe aucun
changement de température. Il serait fort & dé-
sirer que,dans un grand nombre des départemens
de la France ou la houille est trés chére on sui-
vit cet exemple.

Dans ces machines, ainsi que dans celles de
Cornouailles, la pression sur la soupape de stireté
varie entre 25 et 4o livres anglaises. On peut
donc les appeler machines a haute pression.

Les machines a colonne d’eau sont d’une cons-
truction fort simple, analogue a celle des machi-
nes du méme genre, que I'on emploie en Alle-
magne.

On a, dans une mine, combiné fort ingé-
pieusement I'emploi de la machine a vapeur et
de la machine & colonne d’eau. L'eau manquait
pour le service de la machine & vapegur; celle-ci

Machines 3
colonne
d’cau.
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étant située au sommet d’un puits qui aboutissait
& une galerie d’écoulement, on a élevé de la
galerie la quantité d’eau nécessaire pour son ali-
mentation, et cette eau ,retombant ensuite de la
méme hauteur, a fait marcher une machine &
colonne d’eau (water pressure engine ) dont on
s’est servi pour assécher les parties de la mine
inférigtites a la galerie d’éconlement.

On remarque aussi sur les mines de Mold de
fort bélles roues a ean. M. Taylor en a établi qua-
tre en différens points, les unes au dessus des
autres. Elles ont chacune 44 pieds de diamétre ;
des rigoles conduisent 'eau de la partie infé-
rieure d’ane roue & la partie supérieure de l'autre.

Lorsqu’en percant des puits on a des lerrains
tendres et liquides a traverser, on enfonce des
cylindres de t6le. On ne se sert ordinairement,
sur le continent, que de cadres de bois ou de
cylindres en fonte. En Ecosse, M. Dixon, pro-
priétaire de houilleres , a aussi tenté avec suc-
ces lusage de ces cylindres de tole. A Mold,
pour un puits de 7 pieds de diamétre, la tole
avait 2 pouce ( o™,010 ) dépaisseur. A Glas-
cow, pour un puits elliptique, dont le grand
axe était de 15 pieds (4m,57) et le pett axe
de 10 pieds (3m,05), le métal avait § pouce
( om,020 ) d’épaisseur. Le cylindre était composé
de plaques rectangulaires jointes ensemble par
des clous rivés. On assemblait ces plaques sur

place a mesure que cela devenail nécessaire.

Des guides en bois 'empéchaient de se détorrver
dans sd partie supérieure. Il avait une hautear
totale de 44 pieds( 13m,41 ), et pesait de 38 4
4o tonnes. On espérait qu’il ‘pourrait traverser

une couche d’argile de cétte épaisseur con'tenafyt
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beaucoup d’eau, par le seul effet de son propre
poids; mais on comptait, dans le cas ou cela
narriverait pas, le faire descendre au moyen de
vis de pression.

La préparation mécanique des minérais de
plomb, sur les mines du Flintshire, est & peu pres
semblable 3 celle des minérais du Cumberland,
que nous allons décrire. On ne trouve, dans le
nord da pays de Galles, ni bocards ni cuves
du méme genre que les tossing-tubs du Cor-
nouailles, n1 tables jumelles, ni tables a secousse.

Le minérai lavé par ce procédé contient ordi-
nairement au moins 7o pour oo de plomb ; 1l
en renferme quelquefois plus. On obtient ausst
des galénes, quon livre au commerce comme
alquifoux.

Mines de plomb du Cumberland.

MM. Dufrénoy et de Beaumont ont trop bien
décrit le gisement des minérais de plomb dans
le mountain limestone des environs d¢’Alston,
pour que nous revenions sur ce sujet.

Nous ne parlerons également point du mode
d’exploitation, qui e présente rien d’intéressant.
Nous nous occuperons donc immédiatement des
procédés de préparation mécanique, dont il suf-
fira de donner une idée générale.

Les minérais , au sortir de la mine, sont pla-
cés sur une grille arrosée continuellement par un
courant d’eau. On forme des tas de parties riches,
parties & écraser, et parties a rejeter. Les mor-
ceaux les plus menus traversent la grille.

Les gros morceaux riches sont cassés a la batte,
et le produit est passé dans le crible 4 mains
( hand-sieve); ce qui donne deux noéuveaux pro-

Préparation
mécanique.

Gisement.

Mode d’ex-
ploitation.

Préparalion
mécaniqgue.
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duits, 'un, qui est lavé sur le crible a secousse
( brake-sieve), et I'autre dans une espece particu-
liére de caissons & débourber ( sledge-trunks).

Les morceaux de richesse moyenne, apres
avoir été broyés par la machine & écraser (cru-
shing-machine), sont également ou passés au cri-
ble & secousse, ou débourbés, suivant leur gros-
seur.

Les menus morceaux qui traversent la grille,
sur laquelle on a commencé la préparation méca-
nique du minérai, se subdivisent en deux classes:
les plus gros, qui se déposent le plus pres de la
grille, et que 'on passe au crible a secousse; et
les plus petits, que 'on recueille 2 une plus grande
distance de la grille et qu'on lave dans les cais-
ses 4 débourber.

L'opération sur le crible a secousse a lien
comme a 'ordinaire. On obtient sur le crible trois
couches: la couche supérieure, qui est ordinaire-
mentrejetée, la couche moyenne, qui est envoyée
4 la machine a écraser, et la couche inférieure,
qui est le plus souvent susceptible d’étre vendue
comme schlich.

Ce qui traverse est criblé de nouveau ; mais-

alors on place au fond du crible a secousse des
morceaux riches un peu gros, pour empécher la
matiére de passer trop vite et en trop grande
quantité a la fois. La partie qui traverse de nou-
veau est lavée dans une espece de caisson alle-
mand.

Les machines & écraser ressemblent a celles
da Cornouailles. On remarque quelquefois trois
paires de cylindres placées les unes au dessus des
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ces machines de tres pres, nous ne pouvons pas
en donner de dessins exacts.

Nous renvoyons, pour plus de détails sur les
procédés de la préparation mécanique des miné-
rais de plomb en Cumberland, & I'ouvrage de
MM. Dufrénoy et Beaumont. Ces ingénieurs par-
lent de tables jumelles et caisses & rincer (dolly
tubs ). Nous n’en avons pas vu sur les mines que
nous avons visitées; mais nous avons élé témoin
de la construction des tables a secousse, les pre-
miéres qui aient été établies dans ce pays.

Mines de plomb du Yorkshire.

Les minérais exploités daus le Yorkshire, aux
environs de Grassington , sont ordinairement la
galéne, et queiquefois le plomb carbonaté. Tls
sont disposés en veines ou filons dans la for-
mation calcaire de mountain limestone. Le gres a
pierre meuliéres ( mullstone-grit ), qui alterne avec
le calcaire ou lui est superposé, en renferme de
grandes quantités. On nous a méme assuré que
la galéne n’y était pasmoins abondante que dans
le calcaire; ce qui est contraire a Popinion de
quelques géologues. :

Le minérai de plomb présente quelquefois
une structure remarquable, analogue, sous quel-
ques rapports, 4 celle du porphyre orbiculaire
de Corse. La galéne et le sulfate de baryte, dispo-
sés en couches concentriques, forment des es-
peces de noyaux qui se détachent du fond de la
gangue.

L’exploitation des mines & Grassington ne pre-
sente rien de particulier.

Gisement,

Mode d’ex-
ploitation.

autres. Le mode de préparation mécanique des miné- Préparation
Comme on ne nous a pas permis d’examiner rais dans le Yorkshire resseruble beaucoup a ce- mccanique.
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lui qui est adopté dans le Cumberland; comme
il offre cependant quelques légéres différences,
nous allons le décrire en peu de mots.

Les minérais, au sortir de la mine, sont por-
tés, comme & Alston-Moor, sur une grille dont
les barreaux sont écartés d’environ I pouce, et
sur laquelle tombe un courant d’eau.

On obtient un produit A sur la grille, et un
produit B au dessous.

Le produit A est séparé & la main sur une pe-
tite table en trois nouveaux produits: A’ le plus
riche, A" moyennement riche, A™ nulle valear.

A’ ev A" sont broyés séparément par lamachine
a écraser.

Le produit B sous la grille se subdivise en B et
B”; B forme le tas le plus rapproché de la
grille, et B” se compose des parties plus fines,
quelecourantd’eauaentrainées auneplusgrande
distance : une petite planchette verticale les sé-
pare. B’ est passé au crible & secousse, B est
rejeté, ou , si le minérai est riche, débourbé.

Le minérai broyé est porté sur la téte d’une
espéce de table 4 débourber, divisée en deux
compartimens. Une partie, qul reste dans un
bassin supérieur, est passée au crible a secousse ;
une autre partie, qui se dépose dans un canal
inférieur, est lavée dans des caissons allemands,
appelés nicking-budd/es, et semblables & cenx
que P'on emploie dans le Cornouailles pour les
minérais de cuivre. Le lavage dans ces nicking-
buddles a ausst lieu de la méme maniére qu’en
Cornouailles. Quelquefois, lorsque le dépot du
canal inférieur est trés impur, on commence
par le débourber.

Lorsqu'on passe sur le crible a secousse

DU PLOMB. 1
des portions de minérais qui ne proviennent
pas de la machine a écraser, on obtient sur
le crible méme trois prodnits : un produit supé-
rieur, qui est rejeté ou relavé si le minérai est
riche ; un produit moyen, qui est envoyé a la
machine i écraser, et enfin un produit intérieur,
également envoyé 2 la machine & écraser. La par-
tie qui traverse est débourbée, et le produit qui
se dépose au haut de la caisse a débourber est
passé de nouveant au crible 4 secousse, tandis
que la bourbe est rejetée.

Lorsqu’on passe au crible a secousse des mi-
nérais qui ont été broyés, la partie supérieure
de la couche qui est restée sur le crible est ordi-
nairement envoyée aun bocard, qui la réduit en
poussiere. Elle se subdivise ainsi en parlie grenue,
qu'on lave dans des caissons allemands, et en
slimes , que I'on débourbe ou que l'on rejette.

Lorsque les schlichs, aprés avoir ¢été laves
dans des caissons allemands, ne paraissent pas as-
sez riches, on achéve de les purifier dans une
espéce de cuve & rincer. Au centre de la cuve on
place un axe en fer portant des ailes verticales.
On fait tourner cet agitateur au moyen d’une
manivelle; puis, au bout d’un certain temps, on
le retire et on le laisse déposer le minéran.

On construisait, lors de notre séjour a Gras-
sington , une machine & écraser, que nous avons
pu examiner dans tous ses détails, et dont nous
allons donner la description.

Le minérai est versé par une trémie sur une
premiére paire de cyliudres cannelés, de la il
tombe sur uue paire de cylindres unis, puis sur
un crible mobile, qui le sépare en deunx produils.

Ces cylindres ont tous 14 pouces (0%,35) de

Machine &
deraser.
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diam@tre et 14 pouces de longueur. Ils sont menés
par une roue 4 augets de 25 pieds de diametre et
de 3 pieds de largeur dans ccuvre, et, au moyen
d’un systéme convenable d’engrenages, ils recoi-
vent tous la méme vitesse.

Les cylindres sont portés par des montans ou
cadres verticaux en fonte.

La fig. 2, P1. 1, est la section suivant NN, fig. 1
du cadre A ; mn sont des piéces a rainure qui lul
sont fixées au moyen de lt})oulons traversant des
rebords, comme lindique la fig. 3, coupe sui-
vant rs, f7g. 2. Des pieces en fonte I et K entrent
daus ces rainures, et supportent des crapaudines
en laiton, qui servent d’appui aux tourillons des
cylindres écraseurs. Les piéces I sont mainlenues
de maniére a ne pouvoir glisser dans la rainure;
les piéces K, au contraire, sont libres.

Deux saillies P sont percées chacune d'un trou
qui regoit un axe, autour duquel peut tourner
un levier L, fZg. 4. L'extrémité B de ce levier est
chargée d’'un poids P, et Pautre extrémité C ap-
puie contre une des pieces K, fig. 2. Ainsi, les
cylindres F et E ou G et H pressent I'un contre
l'antre avec une force dépendant de l'effet du con-
tre-poids.

Les avantages qui résultent de cette disposition
sont évidens. Tous les morceaux du minérai ne
sont pas d’égale grosseur, ou bien ils peuvent se
trouver mélangés avec des pierres d’une trop
grande dureté, qui disloqueraient la machine si
les cylindres étaient fixes; tandis qu'avec un ap-
pareil comme celui que nous venons de décrire,
on concoit que 'expérience doit e peu de temps
montrer quel est le contre-poids le plus avanta-
geux et pour lequel la machine donne le meilleur
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produit. En effet, en 'augmentant, on obtient du
minérai plus menu ;. mais il faut une force plus
grande et les cylindres s'usent plus vite.

Nous avous vu un appareil analogue a celui-ci
aux environs d’Alston, et MM. Dufrénoy et de
Beaumont donnent aussi la description d’une
disposition semblable.

Tous les cadres de fonte sont portés par une
charpente en bots.

On nous a assuré que cette machine pouvait
écraser une tonne en quatre ou cing minules.

La roue a eau qui la mettait en mouvement
faisait aussi marcher des bocards 4 eau, dout on
se servait pour broyer les minérais les plus durs.

Ces machines & écraser ( crushing-machines )
paraissent surtout propres a4 remplacer les bo-
cards asec. Elles ne semblent pas convenir a toute
espéce de minérais. Les plus durs et les moins
riches sont généralement bocardés a 'eau.

Mines de plomb du Cornouailles.

Les minérais de plomb du Cornouailles sont
des galénes tres argentiféres; mais ils n’ont plus
leur gisement, comme ceux du Cumberland, du
Yorkshire , du Flintshire ou du Derbyshire, dans
le calcaire des montagnes. On les trouve en amas
ou filons dans le 4illas (1).

Le mode d’exploitation ne présente rien de
particulier. '

(1) La roche trés métallifere, appelée killas en Cor-
nouailles, a été décrite par MM. Dufrénoy et de Beaumont.
Le wra: killas des mineurs, disent ces ingénieurs, est un
schiste argileux, verdatre, passant au schiste talqueux et
au schiste amphibolique , et prenant quelquefois dans ses
parties supérieures une texture arénacée qui en fait un vé-
ritable grauwacke. 1l s’appuie sur le granit.

Gisement.
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Les minérais sont brisés menu avec des battes,
et ensuite enrichis, par des séparations a la main,
des débourbages dans des canaux et des cribla-
ges dans un bassin rempli d'eau.

L'emplot des cribles a secousse et des machines
A écraser serait un perfectionnement a ce mode
de préparation.

Nous pensons aussi que généralement, en An-
gleterre, l'usage des tables & secousse pour le
lavage des minérais de plomb est trop restreint.
D’un autre cd!é, on pourrait, en Allemagne et en
France , conseiller la substitution des machines a
écraser aux bocards dans plusieurs circonstances.

Traitement métallurgique des minérais de
plomb en Angleterre ;

Par MM. COSTE zr PERDONNET.

Les minérais de plomb sont fondus, en An-
gleterre, dans le fourneau écossais ou dans le
fourneau & réverbere.

M. John Taylor publiera incessamment, sur ie
traitement au fourneau écossais, une notice fort
intéressante , dont il a eu la bonté de nous com-
muniquer le manuscrit; nous la traduirouns des
qu'elle aura paru, et nous nous hornerons a par-
ler ici du traitement au four a réverbere.

TRAITEMENT AU FOUR A REVERBERE.
OBSERVATIONS PRELIMINAIRES.

Les fourneaux i réverbere qui sont employ€s
pour la réduction des minérais de plomb dans
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les différentes parties de I’Angleterre que nous
avons visitées, le Derbyshire, le 'Yorkshire , le
nord du pays de Galles, le Cumberland et le Cor-
nouailles,, quoique semblables entre eux sous
plusieurs rapports, présentent cependant, sous
d’autres, des différences assez importantes. Les
opérations qui s'effectuent dans ces fourneaux
offrent également ce caractere de variété. Nous
allons décrire, avec autant de détails que cela
nous sera possible, les procédés tels que nous les
avons vu pratiquer dans les diverses provinces
que nous venons de citer. Nous ferons ensuite
ressortir les particularités qui les distinguent, et
enfin nous chercherons a en donner la théorie.

TRAITEMENT DES MINERAIS DE PLOMB A LEA.

Réduction des schlichs.

L'usine de Lea est située 4 une petite distance
de Matlock, dans le Derbyshire.

Les fig. 5,6 et7y, Pl I, représentent le four-
neau a réverbere employé a l'usine.de Lea.

La grille a 4 pieds 2 pouces sur 2 pieds (1™,2
sur ov,61 ), lasole a environ 11 pieds {:3m=,35 )
dans les deux sens.

La hauteur du pont, au dessus de la grille, est
de 21 pouces (0™,53) et la distance du pont a la
voute de 14 pouces (om,36).

%a courbe qui représente la section de la
voute est, a partir de la pantie située au dessus
d,u pont et en se rapprochant de la cheminée,
(l’:;mbqrd horizontale ou s'éleve légerement, puis
s'abaisse assez fortement, en sorte qu’aupres de
la cheminée elle n’est plus éloignée de la sole
que de 8 3 pouces.

Fournean
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La hauateur du pont au dessus de la sole est de
16 4 17 pouces (o™,4120",44); celle-ci commence
au point @, environ 2 pouces (0™,05) au dessous
de la ligne horizontale AB, nivean des plaques qui
forment le seuil des portes de travail;elle va en
s’abaissant jusqu’en un point & placé a peu pres
au milieu de la longueur du fourneau, et 4 21 ou
24 pouces (0m,53 ou om,61),suivant la nature du
minérai, au dessous de AB;elle monte ensuite
en allant du point 4 vers la cheminée,mais moins
rapidement que vers le pont.

La sole a anssi une inclinaison dans le sens de
la largeur du fourneau. Sil'on examinela fig. 75
qui eu est une section suivant un plan perpendl-
culaire a la longueur et passant par le point 6 de
la fig 5, on voit qu’elle s’éleve du point b vers
le point ¢, 4 peu pres de la méme maniére que
du point & vers le point a. La sole monte ainsi de
toutes parts plus ou moins rapidement de & vers
toutes les autres parties du fourneau; b est donc
le fond d’nne espéce de bassin irrégulier.

Des deux longues faces du fourneau, 'une, du
c61é de laquelle travaille toujours le maitre-fon-
deur (the foreman),est’ dile working side, face
de travail , ou face de devant;lautre est dite la-
bourer’s side, face de 'aide, ou face de derriére.

Dans chacun des murs qui leur correspondent
sont percées, au dessus de la sole, trois portes a
égale distance 'une de lautre. Une‘ qouvelle
porte, placée du coté de laide, sert a jeter du
combustible sur la grille. Un trou ¢ pratiqué
dans le mur de devant, sous la porte du milieu,
et qui est bouché pendant P'opération, permet
de faire couler le plomb du bassin intérieur b
dans un bassin extérieur B, Un autre trou f, si-
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tué du méme c6té, sous la porte, pres de la che-
minée, et également bouché pendant la fonte du
minérai, a pour but de donner issue & une par-
tie des scories.

Nous ignorons quelles sont la hauteur et la
section de la cheminée, MM. Dufrénoy et de
Beaumont indiquent 55 pieds (17 métres) pour
la hauteur.

La sole est faite I’'un mélange de deux espéces
de scories, que 'on obtient par ce procéde.

Les minérais que l'on réduit a Lea sont des
galenes mélangées de carbonale de ploml, de
sulfate de baryte, de carbonate et de fluate de
chaux, etc. , et quelquefois aussi du carbonate
de plomb plus ou moins par.

Ils renferment trop peu d’argent pour que l'on
cherche 4 en retirer ce métal.

Ils sont généralement assez mal lavés; on les
assortit d’apres leur richesse et le degré de fusi-
bilité de leur gangue.

Minérais.

Le combustible est une houile d’assez bonne combustible.

qualité.

Nous avons suivi attentivement Popération: le Opér

m?uérai traité étant de la galéne, en voici la des-
cription.

La charge de minérai est de 16 quintaux (812
kilogrammes ); on D'introduit par la trémie T, et
on étend le miunérai nniformément sur toute la
partie inclinée de la sole, sans 'accumuler da-
vantage vers le pont que vers la cheminée.

On remplit la chauffe de charbon, et on ferme
toutes les portes. Orn commence donc par donner
un coup de feu.

Depx heures apres le commencement de I'o-
Pération, on ouvre toutes les portes pour refroidir

T. 71, 1re, livr. 1830. 2
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le fourneau ( to cool the furnace), et, comme di-
sent les ouvriers, pour laisser abattre les vapeurs.
Un instant apres, on les referme et on donne un
second coup de feu, puis on meéle et retourne Ie
mincérai avec la spadele, en travaillant successive-
ment aux différentes portes, d'un coté et.de Pau-
tre du fourneau. Le chef-fondeur travaille tou-
jours du meme coté. La matiere est pdteuse et le

lomb ruisselle de toutes parts vers le crcuset b.

Trois heures et demie environ apres le com-
mencement de Popération, la matiere parait dis-
posée a se liquéfier , on ajoute e{lors du, spath

Sluor. Le chef-fondeur en jette trois pelletées par
chacune des portes de son coté, en commencant
par celle qui est pres de la F!l’;ell]lnée, et finissant
par celle du milieu, cela fait en tout neuf pelle-
tées. Il méle le fondant et le minérai avec la spa-
deéle, puis 1l referme toutes les portes et dopne
un troisiéme coup de feu; si le minérai ne f01‘1d
pas bien, il ajoute encore du spath fluor ;‘enfm
la matiére ne tarde pas 4 entrer en complete fu-
sion.

On ouvre alors le trou ¢, qui donne issue aux
scories, celles-ci coulent en abondance le long
d’un plan incliné construit sur le sol de 'usine,
et vont se rendre dans un creux placé au dehors.

Des que les scories ont cessé de sortir du four-
neau, Pouvrier ferme le trou ¢ au moyen d'une
petite digue en chaux et il jette, par la porte du
milieu, sur le bain de plomb une brouettée de
slack ou menue houille, pour sécher les scories
riches qui sont restées sur le bain. Il ouvre le
trou #, et le plomb coule dans le bassin B.

Lorsque le métal a cessé de couler dans le
bassin B, 'aide placé de P'autre coté du fourneau
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relire, avec un rable, par la porte du milieu de
{a paroi opposée & celle du fondeur, les scories
séchées et riches (drawn slags ).

Cinq heures se sont alors écoulées depuis le
commencement de Popération.

Des crasses forment une épaisse crotite a la
surface du bain de plomb contenu dans le bas-
sin B. L'ouvrier les enléve avec une pelle percée
de petits trous ronds,ou espece d’écumoir, il les
presse entre la pelle et une barre de fer fixe m 2,
qui traverse le bassin B, afin d'en exprimer
une partie du plomb, puis il les rejette dans le
fourneau prés du pont; bientét le plomb qu’el-
les cortiennent se liquate et coule "dans Ie
creux de la sole, d’ot .on le fait passer dans le
bassin B.

Le fondeur ou son aide verse le plomb avec
des poches dans des lingotiéres; il continue en-
suite & recueillir les crasses qui se forment 4 la
surface des nouvelles portions de métal réduit ou
sur les saumouns, dans les lingotiéres, et les traite
comme les précédentes, jusqu’a ce qu'enfin la
quantité en devienne trés petite. Il ajoute de
temps a autre du spath fluor.

La refonte des crasses dure d’une heure 3
une heure un quart, en sorte que 'opération est
entiereinent achevée au bout de six heures a six
heures et un quart.

It faut bien observer que I'on ne retire qu’une
seule fois des scories riches séchées; ce qui a lieu,
comme nous l'avons. déja dit, immédiatement
apres la premiére coulée de plomb.

Le traiteiment du minérai dans le four a ré-
verbere étant terminé , Paide répare la sole avec
la spadele et Laplanit aussi bien que;possible;

2.
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ce qui n'empéche pas que I'inclinaison sur les
bords du creux & nesoit assez irréguliére. 11 bou-
che entiérement avec de la chaux les trous ¢ et t.
Enfin on charge de nouveau.

Les scories (white slags) qui se sont écoulées
hors du fourneau sont opaques et blanches, ou
gris clair. On ne s’en sert que pour fabriquer la
sole ou réparer les routes.

Les scories (drawn slags) que I'on a retirées
avec le rable immédiatement apres. la coulée
mériteraient plutdt le nom de crasses, car elles
en ont tout l'aspect; elles sont noiratres ou gris
foncé et tres pesanles, en masses agglomérées.
On les refond dans une espéce paruculiere de
fourneau 4 manche (slag hearth).

Fonte des scories riches dans le fourneau a cuve
(slag hearth).

'

Nous n’avons pas pu prendre les dimensions
exactes du fourneau a manche, dans lequel on
refond les scories riches 4 Lea; mais nous don-
nerons celles d’un fourneau d'Alston Moor (Cum-
berland), dont. nous nous sommes procuré les
dessins.

Ce fourneau (fig. 8, PL. 1) a, intérieurement,
la forme d'un parallélipipede, dont la base a 26
poucessur 22 (0m,66 suro,56), etdont la hauteur
est de 3 pieds (om.g1 ). La soleest une plaque de
fonte légérement inclinée vers un bassin de ré-
ception B. Deux madriers en fonte m et m', pla-
cés sur les deux cotés longs de cette plaque, sup-
portent les parois latérales, qui sont en gres, et la
paroi anlérieure, qul est en fonte : cette der-
niére se lrouve ainsi séparée par un vide d’en-
viron 7 pouces de hauteur ( 0®,18) de la sole.
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Une tuyére horizontale est placée dans la paroi
postérieure 4 des distances égales des parois la-
térales, et la partie de cette paroi qui est au des-
sous est en fonte, tandis que la partie supé-
rieure est en gres; la tuyére a de 154 2 pouces
de diametre. ;

Quoique cette description ne différe presque
en aucun point de celle qu'ont donnée MM. Du-
frénoy et de Beaumont du méme fournean, nous
avons cru nécessaire, pour l'intelligence du sujet
de ne pas l'omettre. ’

Pendant I'opération, lintérieur du fourneau est
rempl, ]gsqll’é environ 1 ou 2 pouces au dessous
de la tuyere, de cinders ou frasis de coke recueilli
sous la grille du fourneau a réverbere. Le reste
desacapacité est occupé par du coke en morceaux
sur lequel on charge les scories. Nous n’avons pas’
obserw{e qu'on mélangeat celles-c1 avec d’autres
produits pourlesfondre; maisMM. Dufrénoy etde
Beaumont disent qu'on y ajoute souvent,comme
fondant, du minérai extrémement pauvre, ayant
pour gangue de la chaux carbonatée et de la chaux
ﬂ.uatee',lqul.a été mise a part pendant la prépara-
tion mécanique des mattes plombeuses, qui na-
gent 4 la surface du bain de plomb quand on le
rfx‘fhne par le repos de masse, ainsi que les ma-
tieres quise déposent dans la cheminée du méme
fourneau.

Quot qfl’.ll en soit, le plomb réduit et une nou-
vglle scorie, plus panvre que cellequel’on a char-
gee serendent dans le bassin B, fig.8 bis; les scories
fiumageant se répandent, par dessus les bords,

?irt)s un espace recl’angulai.re, quun canal T rem-
plitconstamment d’eau froide, et le plomb passe
par une ouverture N dans un vase en fer C, en-

Opération,
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touré de charbon. Les scories, parle refroidisse-
ment subit qu’elles éprouvent en tombant dans
Peau, se divisenten morceaux, et leplomb qu'elles
renferment, mélangé mécaniquement, est amené
a I’état de globules. On bocarde ces globules et
on en sépare le métal par le lavage. Le plomb
contenu dans le vase C est puisé avec des poches
et versé dans des lingotieres.

Richesse des minérats, consormnmation en
combustible, etc.

D’aprés les renseignemens qui nous ont éte
tommuniqués avec beaucoup de complaisancc
par M. Alshop, propriétaire de I'nsine de Lea,
les minérais qu'on y a traités dans les derniéres
années auraient rendu moyennement de 65 a 66
pour 100 de plomb, y compris le plomb de sco-
ries ( slag lead ).

Les minérais carbonatés ne rendent ordinaire-
ment pas au dela de 6o pour 100.

N'ayant point de données sur la quantité de
métal qu'auraient indiquée des essais, dans ces
minérais, nOUS ne pouvons nous former aucune
idée de la perte de plomb provenant de I'emploi
de ce procédé.

La consommation en combuslible dans le four
aréverbére est de 8 quintaux de houille par opé-
ration ; ce qui fait un demi-quintal de houille par
quintal de minérai, ou environ 0,77 quintal par
quintal de plomb, ou enfin 50 kilogrammes par
100 kilogrammes de minérai et 77 kilogrammes
par 100 de plomb.

Nous ne savons pas exactement la gnantité de
coke briilée dans le fourneau 2 manche; mais elle
est tres faible.
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TRAITEMENT DES MINERAIS DE PLOMB A L'USINE DE
LORD GROSVENOR.

Réduction du schlich.

L'usine a plomb de lord Grosvenor est située
dans le nord du pays de Galles, a deux milles de
Holywell.

Les fig. g et 10, Pl I, représentent 'un des
fourneaux a réverbere dont on se sert dans 'u-
sine de lord Grosvenor pour la réduction des mi-
nérais de plomb. Nous garantissons la parfaite
exaclitude de ces plans. :

La sole présente, comme celle des fourneaux
de Lea, un creus an dessous de l'une des portes
du milieu et a une inclinaison de toutes parts
vers ce bassin intérieur. La distance du point le
plus bas de ce bassin, au dessous du seuil de la
porte, est ordinairement de 24 pouces (om,61) ct
quelquefois moins, suivant la nature du minérat
que l'on traite.

Ce fourneau n’a pas de trou pour couler des
scories ; mais, 4 cette exception pres, il possede
l_e méme nombre de portes ou onvertures que le
fourneau de Lea.

Une seule cheminée sert 4 tous les fourneaux
de 'usine. Les produits de la combustion on du
grillage des minérais s’y rendent en passant par
une suite de conduits dans lesquels se conden-
sent nne grande partie des vapeurs nuisibles.

Lafig. 11 donne une idée de la disposition de
ces conduits.

En F sont indiqués les fourneaux.

Les conduits a ont 18 pouces ( 0™,46) de coté

Fourneau.
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intérieurement , les conduits & ont 5 pieds sur 2

pieds6 pouces (1m,52 sur o™,76), le conduit g 6
pieds sur 3 pieds (1™,83 sur 0™,91). A estune es-
péce de chambre circnlaire de 15 pieds (4™,57)
de diamétre. Le conduit e a7 pieds sur 5 (2™)13
sur 1™,52) et enfin le conduit ¢, quicommunique
avec le fourneau a manche (slag hearth),a 6 pieds
sur 3 ( 1m,83 sur o™,gr ).

La cheminée est placée en G, elle a a sa par-
tie inférieure 3o pieds ( g,10) de diamétre, y
compris 'épaisseur des murs, et 12 pieds (3™,66)
A sa partie supérieure. On voit que sa forme ex-
tériecure est celle d’'un tronc de cone. Sa hauteur
au dessus du sol parait étre d’environ 100 pieds
( 30m,47); nous n’en avons cependant pas la
mesure exacte, mais le‘directeur de l'usine nous
a dit que 'on comptait 162 pieds (55m,36 ) de
sonsommetau plan de la base des fourneaux, qui
sont situés, a quelque distance , au pied de la col-
line sur laquelle elle s’éleve.

Les appareils du genre de celui que nous ve-
nons de décrire ne sont pas principalement des-
tinés a recueillir quelques produits, ils ont sur-
tout pour but de détruire ou de diminuer les ef-
fets dangereux de certaines vapeurs sur la santé
des hommes et des animaux ou sur la végétation.

La loi force les propriétaires d'usines a les
dtablir.

Passons maintenant au traitement métallur-
gique proprement dit.

Les minérais traités & Holywell sont des ga-
lénes assez réfractaires, mélées de blende, cala-
mine, pyrites, carbonate de chaux, ete., mais
ne renfermant pas de fluate de chaux. Ils se ser-
vent mutuellement de fondaus.
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On emploie comme combustible une houille combustible.

de qualité inférieure.

La sole est faite avec des scories que I’on a ob- Construction

tenues pendant 'opération, et qui ne sont que
d’une seule espece.

Pour la construire, on commence parjeter sur
Iaire en briques 7 4 8 tonnes de ces scories. On
les met en fusion, au moyen d’un coup de feu, et
dés que, par le refroidissement, elles ont passé
aPétat pateux, on donne 4 la sole Ja forme qu’elle
doit avoir. Quatre ouvriers, dont deux travail-
lent de chaque c6té du fourneau, sont employés
a ce travail.

Nous avons étudié Popération dans toutes ses
phases avec le plus grand soin, et M. Henri,
directeur de l'usine, a bien voulu, & la recom-
mandation de M. John Taylor, nous fournir,
avec la plus rare complaisance, tous les rensei-
gnemens qui nous étaient nécessaires.

Voici la description de ce travail :

La charge de minérai est de 20 quintaux (1015
kil. ). On I'introduit par la trémie T.

L'aide, avec un rable, par les portes de la face
de derriéere, la répartit uniformément sur toute
Pétendue de la sole.

Le fourneau n’est alors chauffé que par le
charbon restant de la précédente opération; on
n'ajonte pas de combustible pendant les deux
premiéres heures, mais on entretient seulement
une douce chaleur, en jetant de temps en temps
sur la grille deux ou trois pelletées de houille.
On ferme toutes les portes, et on laisse le registre
de la cheminée baissé.

Le bassin extérieur est alors rempli de plomb
provenant de l'opération précédente; ce métal

de la sole.

Opération.
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est recouvert de crasses. Une fente rectangulaire,
située au dessus du trou de coulée, est ouverte,
et elle reste ainsi pendant tout le temps de Popé-
ration, a moins que le plomb ne sélevant dans
le bassin intérieur au dessus de la partie infé-
rieure de cette ouverture, ,0n ne craigne quil
coule au dehors; ce qui force alors a construire
une petite digue pour I'en empeécher. )

Bientot on ouvre les deux portes extrémes de
1a face de devant, et le maitre-fondeur rejette, par
Pune et par l'autre, sur la sole du foumgau les
crasses surnageant le bain, et quelques instans
apres , débouchant le trou de coulée, (m‘recuellle
le plomb métallique quelles ont produit. ;

Daus le méme temps, I'aide retourne le minéral
avec la spadele par les portes de derricre.

Les portes de Jerriere étant de nouveau fer-
mées, et les deux portes extréemes de la face de
devant étant ouveries, le maitre-fondeur jette
une pelletée de menue houille ou de cendres
de coke dans le bain de plomb, et brasse le tout
ensemble. Il retourne le minérai dans le fourneau
avec la spadele, et environ llrois quarts’d'h(.eure
apres le commeucement de l'opération, il rejette
sur la sole les nouvelles crasses qui surnageut le
bain dans le bassin ex!érieur et qui sont mélées
de charbon. 1l retourne crasses et minéral avec
la spadele et ferme ensuite toutes les portes.

Le maitre-fondeur coule alors le plomb dans
les liugotiéres e mélalparail tres pur‘,il se forme
beauconp moins de crasses 4 sa surface que lors—
u’on coule les saumons a Lea.

Au bout d’'un certain temps, laide retourne
encore le minérai par les portes de derriére.

Un peu plus d’une heure apres le commence-
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ment de Uopération,on fait une coulée de plomb,
qui provient des derniéres crasses refondues.
Cette coulée est abondante, elle remplit presque
la moitié de la capacité du bassin extérieur.

Lie maitre-fondeur et son aide, chacun de leur
coté, et successivement par les différentes portes
de ces deux faces du fourneau, retournent le mi-
néral avec les spadeles.

L’intérieur du fourneau, dans ce moment, est
d’un rougesombre ; le grillage parait secontinuer
plutot par la combustion des parties sulfureuses
que par Paction de la houille qui est sur Ia grille.

Le maitre-fondeur, fermant les portes de devant,
a l’exceptiouﬂe celle située pres du pont, en—
léve les nouvelles crasses déposées a la surface du
bain, et aprés les avoir égouttées les rejette dans
le fourneau par la porte qui est restée ouverle.

Une heure et demie environ apres le com-
mencement de Tl'opération, le plomb coule en
petite quantité du minérai; on cherche cepen-
dant a éviter, autant que possible, cette réduc-
tion de la galéne, du moins pendant les deux
premiéres heures.

Biento! les ouvriers, ouvrant toutes les portes,
retournent (e nouveau le minérai avec les spa-
deles, chacun de leur colé.

Une heure trois quarts apres le commencement
de 'opération, il n’y a que trés peu de vapeurs
dans le fourneau, dont la température parait
tres basse.

On ne voit plus couler de plomb sur Ia sole.
On ajoute alors un peu de houille sur la grille
pour ne pas trop laisser refroidir le fournean. L.es
ouvriers ensuite retournent encore le minérati,
puis ferment toutes les portes.
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Deux heures aprés le commencement de 'opé-
ration , le premier feu ( first fire) ou grillage est
terminé; on ferme toutes les portes, on léve un
peu le registre, et on jette de la bhouille sur la
grille, pour donner /e second feu (secor,zdﬁre).

Vingt-cinq minutes se passent sans quon ouvre
les portes de nouveau, et le second feu est alors
terminé.

On ouvre toutes les portes; I'intérieur du four-
neau est d’un rouge assez vif, et le plomb ruis-
selle de tous cotés vers le bassin intérieur.

Le maitre-fondeur, avec la spadeéle ou le rible,
repousse vers la partie supérieure de la sole
les scories qui nagent sur le bain dans le bassin
intérieur, et I'aide, avec les mémes outils, par les
portes de derriére, étend ces scories uniformé-
ment sur toute sa surface.

Le muaitre-fondeur jette alors par la porte du
milieu de la face de devant quelques pelletées de
chaux sur le bain de plomb.

Pendant environ un quart d’heure, aide, pas-
sant la spadéle successivement par les trois por-
tes de derriére, retourne, méle le minérai et les
scories, et les élend, tandis que le maitre re-
pousse vers le haut les matiéres qui descendent
vers le bassin intérieur.

Les portes du fourneau restent ensuite ouver-
tes pendant quelques instans sans que l'on tra-
vaille dans son intérieur. Le plomb métallique
que l'on avait relevé avec les scories coule alors
de nouveau vers le bassin intérieur.

Toutes les fois qu'on laisse ainsi les portes ou-
vertes, le fourneau se refroidit, et en apparence
sans nécessité, lorsqu'on ne travaille pas; mais
M. Henri dit que ce rafraichissement du fourneau
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(cooling of the furnace) est nécessaire pour mieux
opérer la séparation des produits entre eux et
spécialement des scories du bain de plomb.

Le fourneau s’étant reposé pendant quelques
instans, les ouvriers recommencent a travailler
comme précédemment, ils relevent les scories et
les retournent avec le minérai. :

Trois heures apres le commencement de Popé-
ration , on charge un peu de combustible, mais
seulement pour entretenir la chaleur du four-
1neau, en continuant le méme travail.

Trois heures dix minutes aprés le commence-
ment de 'opération, on couvre la grille de char-
bon pour donner le troisieme feu ( third fire ), et
on leve complétement le registre de la cheminée;
on ferme toutes les portes et on laisse ainsi le four-
neau pendant trois quarts d’heure.

Quaire heures moius cing minutes apres le
commencement de opération, on ouvre toutes
les portes; I'aide égalise les surfaces avec le rable,
et facilite ainsi la descente des gouttelettes de
plomb ; puis travaillant, comme précédemment,
en méme temps que le maitre-fondeur, il étend
les scories, que celui-ci reléve.

Le maitre -fondeurjette de nouveaudela chaux:
le but de cette addition n’est pas seulement de
couvrir le bain de plomb, afin de le préserver de
loxidation, mais aussi de rendre les scories moins
fluides.

Aprés un travail de dix minutes seulement,
comptées du moment que le troisieme feu a été
terminé , 'ouvrier charge de nouveau du com-
bustible sur la grille, et ferme les portes pour
donuer le quatrieme feu ( fourth fire ).

Quatre heures quarante minutes apres le com-
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mencement de l'opération, le quatrieme feu est
achevé.

On ouvre toutes les portes, et le maitre-fon-
deur débouche le trou de coulée, par ot le plomb
se rend du bassin intérieur dans le bassin exte-
rieur. Il jette ensuite de la chaux sur le bain de
plomb renfermeé dans le bassin extérieur.

Il pousse enfin les scories séchées vers la par-
tie supérieure de la sole, et Y'aide les retire par
une des portes de derriere.

Ainsila duréetotale de opération est d’environ
quatre heures et demie, on compte en moyenne
cing heures.

Eu résumé, on peut distinguer quatre périodes
bien distinctes dans ce travail de réduction :

La premiere, dite premier feu , est la périodé
du grillage des minérais. On maintient le four-
neau 4 une basse température, la chaleur ne s’é-
léve que trés graduellement; on renouvelle sou-
vent les surfaces ; enfin on retire en méme temps
le plomb des crasses de la précédente opération,
et le minérai méme produit déja un peu de mé-
tal. Cette période dure deux heures.

La seconde période est dite second feu, cest
un fondage proprement dit. On augmente la cha-
leur et on laisse le fourneau fermé. Les différens
élémens des minérais réagissant les uns sur les
autres, il se produit du plomb et des scories Ti-
ches, qui se réunissent dans le bassin iutérteur.

Les ouvriers repoussent les scories sur la sole,

les étendent et les mélent avec le minérai non
réduit: Cest ce quon appelle sécher (to dry up) les
scories. Ils rafraichissent aussi le fourneau pour
mieux Operer la séparation des p‘roduits.

Les deux derniéres périodes, dites troisiéme et
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quatrieme feu, sont aussi deux fondages qui ne
di‘ffér'ent du premier fondage qu’en ce qu’ils s’o-
perent 2 une plus haute température. Cest dans
le dernier surtout que la chaleur est considé-
rable.

La forme et les dimensions du fourneau sont
calculées pour que la chaleur soit uniformément
distribuée sur toute I’étendue de la sole.

On a quelquefois fait bouillir du bois vert avec
l(? plomb métallique réuni dans le bassin exté-
rieur, afin de favoriser la séparation des crasses
et d'obtenir du plomb plus pur; mais on n'y a

. ’ b,
pas trouvé davantage sous le rapport de V’éco-
nomie,

Fonte des scories dans le fourneau a cuve (slag
hearth).

,Les _ scories séchées qui proviennent de la
re'ductlon des minérais dans le fourneau i réver-
bére sont blanchétres et pesantes, on les refond
toutes dans le fourneau acave.

Ce fourneau est 4 peu pres semblable &4 celui Fourncau.

que nous avons décrit précédemment, il est seu-
lement‘ plus étroit. La sole en est plus inclinée;
la tuyere y est éloignée de 17 pouces du fond et
de 18 pouces du gueulard. Le diamétre de la buse
est de 1 X pouce.

Les sogfﬂ_ets sont en cuir, on préférerait des
soufflets & piston. !

Unemachine a vapeur de quatre chevaux souf-

fle trois de ces fourncaux et fait aller en outre un

pettt moulin 2 écraser les scories.

) 5 3 =
On n’emploie ordinairement dans ces four- Quantité de

ne ; i :
aux que les menus cokes ou cinders tombés de

vent.
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la grille du fourneau a réverbere et de la consom-
mation desquels on ne tient pas compte; quelque-
fois , mais rarement, on se sert de coke en mor-
ceaux.
Nous ne décrirons pasl'opération, qui est sem-
blable a celle de I.ea.
Les nouvelles scories qui en proviennent
sont écrasées sous une meule, et ensuite lavées
sur des tables et au moyen de cribles a secousse.

Richesse des minérais, consomrmation , etc.

La richesse des minérais descend rarement au
dessous de 70 pour 100.

D’aprés le temoignage du directeur de l'usine,
les derniers schlichs que I'on a traités donnaient,
a l'essai,

Sur une tonne de 20 quint... . ..... 15 8/20 x. de plomb,

On a obtenu, dans le fourneau a réverbere,
Sur 20 gx. de schlichs.vve o v v o o v 13132 X, de plomb,

AL T e eeea R H g X d ejscories.

L'essai a indiqué dans ces scories,

SUI 20 (Xeer o v v ae e s o0 s o e ave 5 qx. de plomb;
Ce qui fait ,

SUrD 12 GXee v v e ot o vs o0 e 7/8 qal. de plomb.
Des 32 gx. provenant du fourneau a réverbere,

On a obtenu. « ..o v veniiioennnn. 3/4 qal.de plomb:
Ainsi, en résumé,

20 qx. de schlichs, donnant, a Dessai, 15 8/20 gx. de plomb,
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Dans !e‘fo_nr a réverbére. . . ... ... 13 1/2qx.de plomb,
Danslefourdcuve. . « . « v v v ... 3/4qal. de plomb,

En tout... 141/4
La perte totale en plomb serait donc,
Sur 20 gx. de schlichs. . . . . ... . 13f20qal,
D'apreés ce qui précéde, cette perte peut ainsi
se réparlir :

Dans le four & réverbére. . . . .. . 1 1/4oqal.de plomb,

Dans le fourneau a cuve. . .... .. 5/i0.

Si nous réduisons toutes ces données en cen-
tiemes, pous aurons,

Contenu du schlich, d’aprés 'essai.. 77 (1) p, 100 de pl.
Contenu des scories. . ... ..... 25

(1) Ce contenu du schlich, d'aprés 'essai , nous parait
ansidéral)le ; car les galénes pures,; quoiqu’elles con-
tiennent 86,55 pour 100 de plomb, ne donnent pas, par les
nieillenres méthodes dpcimastiques, plus de 8o pour 100.

eut-étre la tonne de schlichs dontil s’agitici est - elle Ia
tonne long weight, compusée de 20 quintaux de 120 livres;
tandis que le poids du métal aurait été calculé en quintaux
de 112 liv. On aurait alors :

Contenu du schlich, d’apres P'essai . . 5
Rendement.... ... ... PrES G oE 71,75 pour 100,

Déchet.......... ceeees 5,25,
T. VII, 1*°. livr. 1830.
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100 de schlich rendront:

Dans le fourneau & réverbére. .. . . 67,50 de plomb ,
Dans le fourneau a cuve.. . « ... - 3,75,

Entout. . ... 71,25.

La perte serait par conséquentde. . 5,75 surioodepl.,

Et elle se répartirait ainsi :

Dans le four & réverbdre.. . . . . . . 5,125,
Dans le four & cuve.. « o . 4« . .+ 0,025,

5,750.

La consommation en combustible dans le fopr-
neau A réverbére est de 10 quintaux de hqunlle
de qualité médiocre pour 20 quintauxde schhchs‘.

Les menus cokes briilés dans le fourneau a
cuve n'ayant aucune valeur, on n'en tient pas
compte. _ 5l

Qualre ouvriers sont attachés ‘a un fourpeau,
deux seulement travaillent 4 la fois. Ils recoivent,
pour 18 tonnes de schlichs passés en quatre jours,
54 schillings ( 6817.,04 ) ; ce qui fait par ouvrier

13 1/4 shell,

et par jour ou 3 % schillings.

Manquant de données sur les frais généraux,
nous ne cherchercns pas a établir le prix de re-
vient du quintal de plomb a I'usine de Holywell.

On obtient quelquefois, dans le pays deGalEes,
des plombs assez riches en argent pour quon
en retire ce métal;, mais nous n'avons pas eu
d’occasion d’en suivre la coupellation.

DU PLOMB.
TRAITEMENT DES MINEHAIS A ALSTON-MOOR.

Les usines d’Alston-Moor sont groupées antour
de la petite ville d’Alston, dans le Cumberland.

Le procédé suivi a Alston-Moor pour la réduc-
tion des minérais de plomb dans le four & réver-
bére parait étre a peu prés le méme que celui du
Derbyshire; nous ne pourrions cependant Paffir-
mer, aucun propriétaire d’'usine n’ayant voulu
nous recevoir.

Voici quelques renseignemens sur Ja richesse
des minérais du Cumberland , et la perte en
plomb dans le traitement métallurgique. lls nous
ont eété communiqués par I'essayeur des mines.

Le contenu des schlichs indiqué par I'essai
varie entre 65 et 75 pour 100 de plomb, etde 1
a 21 onces d’argent- par tonne.

Le contenu /noyen est de:

68 & 70 pour 100 de plomb, et 10 & 12 onces
d’argent par tonne.

On calcule, généralement dans les usines, sur
les schlichs une perte de :

3 pour 100 d’humidité, et 5 pour 100 de
plomb, d'apres le résultat de ces essais.

La perte en plomb est souvent plus élevée.

TRAITEMENT DES MINERAIS DE PLOMB A GRASSINCTON.
REDUCTION DU SCHLICH.

L'usine de Grassington est située a environ
10 milles anglais au nord de Skipton,: dans-le
Yorkshire.

Les fourneaux 2 réverbére de Grassington ,
construits par M. Henry, fils du directeur dé
lusine de Holywell, ne diffévent que par'quel:
ques dimensions de ceux de Holywell. :

3.

Fourneaux.




Miuérais.

Opcration.
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Les f7g. 12 et 13, Pl. I, en sont ung représen-
tation exacte.

La sole du fourneau de Grassington a une
partie plate plus étendue que celle du fourneau
de Holywell, ensarte quesila courbe abcedc'b'a
est la section de I'une, la courbe a op dp' o' a
sera la section de Tautre. '

La distance du plan au nivean du seuil des
porles au fond du bassin intérieur varie entre
18 pouces et 24 pouces (0,62 et 0,46 ), suivant les
minérais.

La sole se compose de vieilles scories, dont on
a des provisions; elle se fail de l]a méme maniere
qu’a Holywell.

Les minérais que lon traite dans cette usine
sont de la galéne pure, des mélanges de galene
et de plomh carbonaté, accompagnés de carbo-
nate de chaux, sulfate de baryte, etc., et peu ré-
fractaires. Quelquefois on réduit du plomb car-
bonaté pur.

Le combustible est une houille d’assez bonue
qualité, qui vient du Lancashire, et cotite 19 schil-
lings (23¢.,05), la toune.

Le travail est & peu prés le méme qu'd Ho-
lywell.

La charge en minérais est de 18 quintaux de
123 livres chaque; ce qui fait 2214 livres, ou
prés de 1 tonne de 2240 livres.

On commence par un grillage, ce qui dure
deux, trpis- et -méme quatre heures, suivant la
qualité do minérai.

Vient ensuite un premier fondage. On séche
{es scories avec de la chaux et de la menue
houille, et on les reléve sur la sole. La houilleest
la méme que celleque Pon emploie sur lagrille,
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elle a seulement été cassée en morceaix et passée
au crible.

On répéte cette opération du fondage et du sé-
chage des scories aussi long-temps que les sco-
ries paraissent encore assez riches pour mériter
un nouveau conp de feu. Rarement a-t-elle lieu
plas de trois fois. ~

Les ouvriers travaillent le minérai plus dansle
voisinage du pont, ot ils 'amoncellent, que dans
les autres parties du fourneau; ce qui n’a pas
lieu & Holywell.

On ajoute souvent du fluate de chanx comrhe
fondant ; mais cela n’est pas toujours nécessaire.

On a soin de maintenir constamnrert recou-
vert de chaux le plomb qui se rassemble dans
le bassin intérieur du fourneau, et on ne le
coule que lorsque 'opération est terminée.

Il faut ordinairement sept heures ou huit heu-
res pour passer la charge de 18 quintaux.

On n’obtient, comme & Holywell, qu’une es-
péce de scories on crasses, que I'on retire du
fourneau a réverbeére avec des rables, et que I'on
refond dans le fourneau a cuve.

On n’a pas encore établi dans cette usine,
construite deputs trés peu de temps, de fourneaux
a cuve; mais on soccupait, lots de notre pas-
sage 4 Grassington, d’cn élever un.

Lorsque Fon traite du carbonate de plomb, Ia
charge pése moins, et Popération ne dure pas
au dela de quatre 4 cing heures.

Richesse du minérai, consommation en combus-
tible,, main-d’ccuyre.

Les schlichs de plomb traités & Grassington
donnent en moyenne, a Pessai, 70 pour 100 de
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plomb, et seulement 3 onces d’argent par tonne.
Ils sont évidemment trop pauvres en argent pour
étre coupellés.

Le mélange de minérais que I'on fondait, lors
de notre séjour dans le Yorkshire, rendait dans le
fonrneau a réverbére 12 £ quintaux de plomb
sur 18 quintaux de schlichs ou environ 69,4
pour 100.

1Yautres mélanges ont donné jusqu’a 13 et 14
quintaux de plomb sur 18 de schlichs (72,2 4 77
pour 100) (1), ou seulement de 10 a 11 quintaux
de 55,5 4 61,1 pour 100,

Des scories séchées: que P'on refond dans le
fourneau a cuve donnent, i l'essai,3 quintaux de
métal par tonne de 20 quintaux; ce qui fait 15
pour 100 de plomb. 4

Nos données ne sont pas assez complétes pour
estimer exaciement la perte en plomb, comme
nous lavous fait pour I'nsine de Holywell.

ILa consommation en combustible n’est que
de » £ quintaux de 112 livres pour 18 quintaux

de 125 livres de schlichs, ou environ 7 ; quintaux .

pour t toune de schlichs.

Les ouviiers ne sont pas payés, a Grassington
comme a Holywell, d’apreés leur temps e travail.
Ils recoivent § shillings (10'r.,05) par tonue de
plomb, tandis qu’a Holywell Ja méme quantité

(1) Nous devons répeter ici la méme observalion que
nous avous faite en parlant du repdement des schlichs &
Holywell. Il est possible que les quintaux de métal snient
de 112 livres, tandis que ceux de schlich seraient de 123
liv. On auraitalors:

Rendement actuel des schlichs... 63,23 pour 100,
Rendement maximum 66 a 71,
Rendement minimum. .......... 5o a 5b.

DU, PLOMB. 39

de métal ne coflite pas plus de 4 a 5 shillings de

main-d’ceuvre; mais comme 1ils en obtiennent

beaucoup moins dans le méme temps, il arrive

qu’en définitive leur salaire n’est pas beaucoup
lus ¢élevé.

Dauns le Yorkshire, et en général dans la plu-
part des comtés industriels de I'Angleterre, le
prix de la main-d’ceuvre du journalier varie
de 2 shillings 3 pence a 2 shillings 6 pence.

Cette donnée facilitera les comparaisons avec
le prix du travail des fondeurs sur le continent.

TRAITEMENT DES MINERAIS DE PLOMB
EN CORNOUAILLES.

11 n’existe actuellement d’usine & plomb en
Cornouailles que celle dont nous allons parler,
et qui est située 4 11 milles au nord-est de la ville
de Redruth , prés des bords de la mer.

11 nie nous a pas été possible d’étudier en détail
le procédé que 'on y suit, et qui est tres différent
des autres procédés anglais. Nous avons pu ce-
pendant en saisir quelques particularités, dont
nous croyons a propos de faire mention dans cet
article.

Le fourneau de réduction est semblable , pour
la forme, 4 celui de Grassington; mais les dimen-
sions en sont différentes. Les voici telles que
nous les avons nous-méme mesurées.

Longueurdelasole. < o o «viv oo o ui. 12pieds.
Largem‘................., 7‘
Lougueur dela grille... . . . .. : 6
Largeur....... .. o io oo Zr R
Hauteor. du poutau dessus de la grille. 3+
Distance du pont & la volite »io.p°.
Hal{t. du pont au dessus de la sole, en-

VLLOIl, o o papnisbagadors oo

Fourneau de
réduction.




Minérais.

Fourneau de

grillage.

Grillage.

Réduction.
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La voute va eh s’abaissant vers la cheminée.

La sole a un bassin intérieur comme celle de
tous les autres fourneaux que nous avons décrits
précédemment.

Les minérais sont des galénes trés riches en
argent, et contenant ordinairement de 70 & 72
pour 100 de plomb.

On briille comme combustible de la houille de
bonne (ualité venant du sud du pays de Galles.

Le minérai n'est pas immédiatement traité dans

le fourneau de réduction. On lui fait d’abord subir

un grillage dans un autre fourneau a réverbere.

La sole de ces fours de grillage a g + pieds
( 2,89 ) de long sur environ 7 pieds ( 2%,13)
de large. Le ponta 2 pieds 6.pouces ( 0m,76 )
au dessus de la sol¢, et n’est €loigné quie de
pouces (b™,15) de la voiite. Nous ne connaissons
pas les autres dimensions. La vofite est presque
entierement plate.

La charge est de 12 quintaux ( 60g kil.).

Y.a durée du grillage est de 12 heures.

La consommation en combustible est d’environ
3 boisseaux de houille par 24 heures; ce qui fait
environ 252 liv. pour 24 quint., ou un peu moins
de 2 quint. par tonne. ’

On achéve le grillage du minérai dans le four-
neau de réduciion, en élevant graduellement
la chaleur pendant les trois premieres heures de
Popération. On donne ensuite un coup de feu, et
Pon obtient un bain de plomb et des scories. On
séche les scories avec de la houille séche menue
ou culm. On les reléve sur la partie haute de la
sole, on les refond de nouveau, etc. On ajoute
un fondant, qui parait étre du carbonate de
chaux et quirenferme peut-étre aussi du fluate;
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mais nous ne savons pas a quelle époque de I'o-
pération; enfin on coule des scories de nulle va-
leur. Nous ne croyons pas qu'on en séche ou re-
fonde aucune.

6 heures ou 6 % heures environ apres le com-
mencement de I'opération , on fait une coulée de
6 pains de plomb , on ajoute le culmn, et I'on fait,
immédiatement aprés P'addition du culm, une
nouvelle coulée de 8 pains. Enfin, aprés avoir
bien mélé le culm avec la masse, et donné le
dernier coup de feu, qui dure pres de 4 heures,
on coule de nouveau environ g pains.

Ainsi on obtient en tout 23 pains, et 'opéra-
tion de la réduction dure environ dix heures.

Nous n’avons pu recuetllir des renseignemens
exacts sur la perte en plomb, etc.

La consommation en combustible dans le four-
neau de réduction est d’environ 2 tonnes de
hduille par opération; ce qui fait 1 tonne par
tonne de schlich grillé, ou 1015 kilogrammes.

DIFFERENCE ENTRE LES PROCEDES DECRITS
PRECEDEMMENT.

Les procédés que nous venons de décrire pré-
sentent entre eux des différences qu’il importe
de faire ressortir.

Le travail a Lea différe essentiellement de ce-
lui des usines de Holywell et Grassingtorr, en ce
qu'on ne séche pas les scories pour les relever sur
la partie haute de la sole, et les refondre de nou-
veau; que 'on donne un coup de fewren commen-
cant, et enfin en ce que l'on fail écouler une
partie des scories.

Il differeen outre de celui de Holywell en ce que
Von ajouite du fluate de chaux, et que Pon donne

Paralléle
entre le pro-
cédé de Lea

et ceux de

Holywell et
Grassington.




Paralléle
entre le pro-
cedé de
Holywell et
celui de Gras-
sington.
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moins de chaleur. Le fourneau est du reste cons-
truit, comme & Holywell, dans le but d’en chauf-
fer toutes les parties aussi égalementqgue possible.

Il différe encore de celui de Grassington en ce
que l'on travaille le minérai sur toute 'étendue
de la sole et que on donne plus de chaleur.
Comme a Lea, on cherche a distribuer la flamme
uniformément ; le pont est plus élevé qu'a Gras—
sington et la voute sabaisse davantage dans le
voisinage dela cheminée.

A Lea, la durée de I'opération etla consomma-
tion en combustible sont les mémes qu’a Holy~
well; mais, & Lea, on use une partie du combus-
tible et du temps en pure perte pour la refonte
des crasses apres la coulée du plomb ; tandis qu'a
Holywell cette refonte s’opére dans la période du

rillage.

Si 'on compare le procédé de Holywell a celui
de Grassington, on trouve qu’a Grassington les
minérais étant mélés de substances moins ré-
fractaires qu'a Holyvwell , il n’est pas nécessaire
de chaulfer le fourneau aussi fortement; que 'on
ajoute a Grassinglon du fluate 'de chaux dans
quelcues cas, ce qui ue parait pas avoir lieu a Ho-
lywell; et qu’a Grassington on appauvrit {es sco-
ries plus qu’a Holywell, en travaillant sur une
sole moins inclinée. Enfin on observera aussi
qu'aHolywell, l'opération, conduite plus chaude-
ment, ne dure que cing heures pour la réduction
d’une tonne de miuérai et exige 10 quintaux de
houille;tandis qu’a Grassington,l'opération dure
de sept a sept heures et demie, et qu'on ne con-
somme que 7 + quintaux de houille pour passer
une charge a peu prés égale a la précédente.

La chaleur nécessaire pour trailer les minérais
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de Grassington est si faible qu'on espére pouvoir
substituer, dans cette usine, la tourbe a la houille.

Quant al’appauvrissement des scories, M. Henri
nous a dit qu’il avait essayé de le pousser aussi
loin a Holywell qu'a Grassington, mais qu’il n’y
avait trouvé aucun avanlage.

Le procédé de Cornouailles differe de tous les Parallile en-
autres en ce que lon commence le grillage du treleprocé-
minérai dans un fourneau particulier. 1l offre, gzu‘j:“g‘::
comme point d’analogie avec les procédés de couy ge e
Holywell, F'uppauvrissement des scories par la Holywell et
chaux et le charbon. ~ Grassington.

La chaleur parait du reste, dans les fourneaux
de Cornouailles, devoir étre distribuée uniformé-
ment, et i} est probable qu’elle est plus élevée que
dans Tes fourneaux du Derbyshire, du pays de
Galles ou du Yorkshire.

La consommation en combustible est, propor-
tion gardée, plus grande dans l'usine de Cor-
nouailles que dans les autres que uous avons dé-
crites.

On a essayé a Grassington le traitement de
Cornouailles. La perte en plomb et la consom-
mation en combustible ont été plus grands que
daus le traitement ordinaire; mais les expérien-
ces n’ont pas été bien faites, puisqu’on n’a grillé
le minérai que dans le fourneau de réduction.
D'ailleurs pour établir une juste comparaison en-
tre les deux procédés, il ent fallu opérer sur les
meémes minérais.

THEORIE.

Lathéoriede ces divers procédés est fort simple. Grillage ou
A Holywell, a Grassington et en Cornouailles, ¢alcination

- e . du minérai.
on commence par griller le mméraj en élevant " ™




Réductiondu
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graduellement la chaleur : on le convertit en wh
mélange composé principalement de sulfure de
plomb non décomposé, sulfate et oxide de plomb
dont les proportions relatives dépendent du plus
ou moins de soin avec lequel les ouvriers ont
conduit le travail.

A Lea, on commence par donner un coup de
feu, cela est peut-étre nécessaire pour échaunffer
la capacité intérieure du fourneau, considérable-
ment refroidie pendant la refonte des crasses de
Popération précédente : au surplus, il s¢ forme
également un mélange de sulfure, sulfate et oxide
de plomb; il est a demi fondu.

Aprés le grillage ou la calcination, on éleve
dans chacune des usines dont nous avons parlé
la température du fourneau, de ianiere a trans-
former le schlich en une #asse pdteuse : loxide
et le sulfate réagissent alors sur le sulfure de
maniére & produire un sous-sulfure dount le mé-
tal se sépare par liquation. M. Puvis a trés bienr
expliqué ce phénoméne chimique dans un mé:
fnoire inséré daus les 4nnales des mines en1817.

Les rafraichissemens du fourneau ( cooling of
the furnace) facilitent la liquation toutes les fois
que le sous-sulfure s’étant formé, le minérai a
passé, par I'élévation de température, de I'état pa-
teux a I'état iquide : ils raménent le schlich a I'é-
lat pateux, et sont ainsi nécessaires pour pro-
duire, comme le disatt M. Henri, la séparation
des dilférens corps. ‘

La pmporlion des gangues augmentant a me-
sure que I'on obtient une plus grande quantité
de plomb, le fendant ( fluate et arbonate de
chaux ), que I'ca ajoute 4 Lea, a pour but d’en
entrainer uif@ pdrtie a I'état de scories liquides;
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mais il est probable que le sulfate de plomb deve-
nant prédominant en méme temps que les gan-
gues , ces scories liquides doivent en retenir une
assez forte dose. Les scories séchées en contien-
nent encore davantage; mais l'on se rappelle
qu’elles sont refondues au fourneau 4 manche.

Le séchage des scories liquides par la chaux,
4 Holywell, a pour but de déplacer, par celte
base terreuse, |'oxide de plomb qu’clles renfer-
ment, afin qu’a I'état de liberté il puisse réagir
sur le sulfure échappé a la décomposition ou au
grillage.

Peut-étre aussi la chaux n’agit-elle que méca-
niquement en diminnant la fluidité des produits:
répandue sur le bain de plomb, elle lg préserve
de Voxidation.

Le fer des outils, qui s’usent trés promptement,
est aussi un agent réductif du sulfure de plomb.

I’addition du menu charbon, qui se fait en
méme temps que celle de la chaux, comme a
Grassington a pour effet de réduire directement
de Puxide de plomb, ou de ramener du sulfate
a Pétat de sulfure : elle a aussi lieu & Holywell,
dans quelques cas particuliers.

L’appauvrissement des scories peut étre poussé
tres loin, en prolongeant 'opération et multi-
pliant les additions de chaux et de charbon : ce
sont des considérations économiques qui doivent
fixer la limite de richesse a laguelle il convient
de relirer ces crasses du fourneau a réverbere
pour les passer daps le fourneau - a manche.

S1l est vrai qu’en Cornopailles on coule toutes
les scories, il arriverait que lopération, qui
atlleurs a lieu dans le fourneau 4 manche, s’y
effectuerait dans le fourneau a réverbére.

Séchage des
scories
par la chaux.

Autre effet
de la chaux,

Effet du fer
des outils.

Addition de
menu char-
bon.

Limite d’ap-
pauvrisse-
ment des sco-
ries.
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Nous avons dit qu’on donnait moins de cha-
leur a Grassington qu’a Holywell ou a Lea, et
peut-étre moins a Holywell qu’en Cornouailles
il est clair que moins on est obligé délever la
température, moins on a a craindre la perte par
volatilisalion , et que par conséquent cette perte
doit étre tres faible & Grassington.

On ne voit pas de suite ce qui a pu décider a
adopter en Cornouatlles un procédé différant au-
tant sous plusieurs rapports de ceux qui sont
suivis dans les autres parties de ’Angleterre ;
peul-étre parvient-on, par cette méthode, en con-
duisant le grillage avec plus de soin-et ajoutant
a diverses reprises de la chaux et du charbon, a
retirer plus de plomb des ninérais que par tout
autre : on concevrait alors qu’en Cornouailles,
ou les plombs sont extrémement riches en ar-
gent, il importe de perdre aussi peu de métal que
possible ; dans le Derbyshire, au contraire, le
pays de Galles ou le Yorkshire , une perte de mé-
tal doit étre compensée par une moindre con-
sommation de temps, de combustible et de main-
d'eeuvre.

RAPPROCHEMENS ENTRE LES PROCEDES ANGLAIS
ET LES PROCEDES DU CONTINENT.

Nous désirions terminer ce mémoire par une
comparaison exacte des procédés anglais avec
ceux que Pon suit sur le continent, nous nous
sommes bientot convaincu que ce travail pré-
sentait des difficultés insurmontables. Il fallait
établir des paralléles entre la richesse des miné-
rais , la nature et la. fusibilité de leurs gangues,
les pertes en métal et les consommations en
combustible.
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Peu de minérais ont été analysés ou méme
essayés par voie humide, la richesse des autres
ne nous est connue que par des résultats d’essais
par voie seche : nous n’avons donc aucune no-
tion exacte de la teneur en métal de ceux-ci,
puisque ce dernier mode d'essai’ entraine tou-
jours avec lui une erreur, qui varie suivant le
flux dont on s’est servi et selon le plus ou moins
de soin avec lequel on a conduit 'opération.

Si nous connaissons mal la richesse des miné-
rais, nous avons-cncore une moins juste idée de
la nature de leurs gangues et de leur degré plus
ou moins €levé de fusibilité; ces deux derniers
élémens ont cependant une grande influence sur
les consommations. '

Dés ‘que la richesse des minérais n’est pas
exactement déterminée, il est impossible d’éva-
luer la perte en plomb qui a lieu petrdant le tra-
vail métallurgique.

Enfin, les consommations en combustible de
differentes usines ne peuvent élre comparées
que d’'une manieére tout a fait conjecturale, puis-
que, pour apprécier la valeur calorifique des dif-
férens combustibles, il faudrait en connaitre par-
faitement la nature.

D'aprés ce qui précede, nous devrons nous
borner 4 établir quelques rapprochemens entre
les procédés suivis pour la réduction des miné-
rais de plomb. Ces rapprochemens , quoique in-
complets, nous conduiront a des conclusions in-
téressantes.

La production annuelle du plomb en Europe
est dans ce moment d’environ 725,000 quintaux
métriques : trois septiémes sont produits par
I'Angleterre,, une quantité & peu pres égale par

Production
annuelle

de plomb en
Europe.
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PEspagne, le reste par 'Allemagne et la Russie.
La France n’en produit guere c;ltle.}a cinq cen=
tieme partie, elle suffit a peine a la cinquantiemg
partie de sa consommation. ;

On peut diviser les procédés de réductign dgs
minérais de plomb en trois grandes classes, sul-
vant 'espéce de fourneau qur'ils réclament :

Le procédé au four a réverbere ;

Le procédé au demi-hau_.t—fourp:eau;

Le procédé au fourneau écossals.

Nous noys occuperons d'abord du procédé aw
four a réverbere.

Procédés au four a réverbere.

Les principales usines ou l'on emploie le four-
neau i réverbere et ou l'ou réduit des galgnes
sont : 'usine de Pesey en Savoie, celle de Poul-
laouen en Brefagne, les usines de Bleyberg en
Carintbie, les usines d’Angleterre, dont nous
avons parlé, et quelques usines d’Espagne.

Daus la plus grande usine de I'Espagne, sitnée
A Adra sur la Méditerranée , on suit le procédg
du nord du pays de Galles : ainsi, noys n‘aurous
aucune mention particuliére a faire du procédé
espagnol (1).

Nous éviterons aussi de revenir sur le procédé
de Cornouailles, parce que nous ne le connais-
sons que trop imparfaitement.

Voici une description sommaire dgs différentes
opérations métallurgiques.

(1) 1L paraitrait, d’aprés quelques échantillons de n'liné-
rais espagnols qui ont été apportés a l’Ecolfa des. mines ,
qu’ils ont aussi leur gisement dans le calculrg comme la
plupart des miuérais anglais, ayec lesquels ils pnt uné
grande analogie. t
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A Pesey (1), le schlich est d’abord grillé 4 une

températiire graduée ; on 'améne ensnite a 'état
pateux, et on produit beaucoup de plomb par la
réaction du sulfate et de l'oxide sur le sulfure.
Des que le métal cesse de couler, le ressuage a
lieu ; on augmente le feu, on jette sur la sole du
bois ou du charbon, qui agit en méme temps
comme combustible et comme réductif, et on
obtient une derniere quantité de plomb.

La charge est de 1250 kilog. L'opération dure
seize henres. |

1l reste sur la sole du fonr i réverbére des
crasses que Pon repasse au four a manche, et
qui dounent du plomb et des scories sans va-
leur.

A Poullaouen (2), on suit des procédés diffé-
rens dans le four a réverbere.

Premier procédé. On charge le schlich sans
addition. On commernce par donner un coup de
feu : deés que la température , qui s’était d’abord
fortement élevée, est descendue au rouge brun,
on grille le schlich, en renouvelant les surfaces
avec la spadelle ; le schlich étant grillé, on Ia-
méne a 'etat pateux, et il se produit du plomb.
On maintient la chaleur au degré convenable sur
la sole, en y jetant de petites buches. Bientot
arrive I'époque du ressuage : on éléve la tempé-
rature, et on jette sur la sole beaucoup de bois.

1l reste des crasses, qui sont refondues au four-

neau a2 manche.

(1) Voyez le mémoire de M. Puvis, Annales des
Mines, 1817.

(2) Tousles renseignemens que nous donnons sur l'usine
de Poullaouen sont extraits d'un mémoire inédit de
M. Bailloy ancien Elé¢ve des mines.

T. /11, 1*c. hvr., 1830. 4




Nature et ri-
chesse des
mindrais.

50 TRAVAIL'

La charge est de 1300 kilogr. La durée de
Popération varie de seize a vingt-quatre heures,
suivant les minérais que P'on réduit et la nature
du combustible que l'on brile.

Deuxiéme procédé. On ajoute au minérai de
la ferraille. Pendant la premiére demi-heure, on
éleve graduellement la chaleur, et on la main-
tient ensuite constante jusqu’a la fin de Popéra-
tion. 1l reste des mattes qui ne contiennent pas
au dela de 1 4 1 £ pour 100 de plomb.

La charge est d’environ 700 kilogrammes, la
durée de I'opération de trois heures.

A Raibel (1), en Carinthie, on grille d’abord le
minérai pendant six a sept heures, puis on fait
réagir le sulfate et Poxide sur le sulfure; enfin,
on ajoute du charbon sur la sole : il reste des
crasses, qui ne contiennent que 5 pour 100 de
plomb, et qui sont par conséquent trop pauvres
pour étre repassées au fourneau a manche.

La charge est de 3 quintaux de Vienne ( 168
kilog. ); P'opération dure de dix & douze heures.
Les schlichs de Pesey donnent, alanalyse,
83 pour 100 et 76, & I'essai, avec le flux noir. Ge
sont donc des galénes a peu pres pures. La partie
de gangue qui reste apres le lavage se compose
de baryte sulfatée et de pyrite de fer. Le mélange,
traité a Poullaouen ( 8 deschlich de Poullaouen
a 64 pour 100 et 5 de schlich de Huelgoat a
50 pour 100), ne donne, a l'essai, que 58,60 pour
100, quelquefois méme il est plus pauvre. Les
galénes de Poullaouen sont accompagneées de
beaucoup de blende, de quarz et d'un peu de py-
rite de fer. Les schlichs de Carinthie donnent,

(1) Voyez la Richesse minérale, 3¢. volume , page 259.
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terme moyen, 72 pour 100. Le minérai est ac-
compagne de chaux carbonatée, quarz, zinc sul-
furé et zinc oxidé. Nous rappellerons que les
schlichs de Holywell produisent ordinairement
de 70 & 72, et quelquefois 77 pour 100} ils pro-
viennent d'un minérai qui a pour gangues la
blende, la calamine, des pyrites de fer, le car-
bonate de chaux, etc. l.es schlichs d’Alston-
Moor donnent de 65 4 75 pour 100. Les miné-
rais du Derbyshire sont des galénes mélangées de
carbonate de plomb, de sulfate de baryte , de
carbonate et de fluate de chaux. Nous n’avous
pas de renseignemens sur leur contenu en plomb
d'apres Pessai; mais ¢’ils rendent 66 pour 100
en moyenne, comime on nousl'a dit, on doit
considérer tous les minérais anglais comme étant
d’une richesse moyenne assez grande.

100 kilogrammes de schlich de Pesey produi-
sent,dans lefour a réverbere, 655,41 (1)de plomb
d’ceuvre et 16,37 kilog. de crasses, contenant
de 28 4 29 pour 100 de plomb. Ces 16,37 kilog.
de crasses rendent , dans le fourneau a2 manche,
4,59 kilog. de plomb d’cenvre. Ainsi, 100 de
schlich rendenten totalité a Pesey 70 pour 100. ILa
perte réelle seraitdonc de 13 de plomb pour 100
deschlich, ou 15,66 pour 100 du plomb contenu.

A Poullacuen, par le premier procédé, on
obtient de 100 kilogrammes de schlich 35,55
kilogrammes de crasses coutenant 4o pour 100
de plomb. On les refond dans le fourneau a
manche, et on perd en tout, d'aprés Pessai,
4,47 pour 100 de schlich, ou 7,62 pour 100 de

(1) Yoyez un Mémoire de M. Berthier, Annales des
Mines, 18z20.
4-
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I'ccuvre contenu. Par le second procédé, on ne
perd que 1,18 pour 100 de P'ceuvre : ainsi, en
supposant (ue l'essai ait été fait avec la meme
exactitude et par les mémes méthodes pour tous
les schlichs traités par 'un quelconque de ces
procédés, la perte sur Pessai, et conséquemment
la perte réelle, serait beaucoup moindre par le
_procédé viennots.

On ne saurait décider si, dans 'un ou dans 'au-
tre procédé de Poullaouen, la perte réelle est plus
grande qu'a Pesey. En admettant que les essals
aient lieu 4 Pesey avec le méme flux et avec le
méme soin qu'a Poullaouen, on serait tenté de
croire que la perte réelle par le premier procéde
est a peu prés la méme qu’a Pesey, et que par
conséquent la perte par le second est moindre.

En Carinthie, la perte fictive est de 8,33 pour
100 de plomb sur des schlichs, rendant, dans le
fourneau i réverbére, 66 pour 100 de métal.

A Holywell, on obtient de roo de scblichs une
quantité de crasses 4 peu pres égale a celle que
produit le méme poids de minérai a Pesey, et ces
crasses sont 4 peu prés de méme ricbesse. S’il est
vrai que, dans cette usine, des schlichs riches
rendentquelquefois 7o pour 100 de métal, comme
on nous ’a assuré, il s’ensuivrait que la perte
différerait peu de celle de Pesey.

ALea, les minérais, étant beaucoup moins bien
lavés quen Savoie, ne doivent jamais étre aussi
riches que ceux de Pesey. Sils produisent en
moyenne 66 pour 100, il est probable que quel-
ques uns rendent au moins 68. 1l faudrait donc
encore conclure que laperte, dans ce traitement,
ge saurait étre plus forte que dans les préce-

ens.
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11 paraitrait d’aprés ce que nous venons de dire
que, quoique I'on nepuisse guére évaluer laperte
réelle en plomb dans les différens traitemens au
four i réverbére, dans aucun , elle ne s'éleve au
dela de 15 2 16 pour 100 du plomb contenu dans
le schlich, et qu’elle est plus faible dans le pro-
cédé viennois.

A Pesey, on ne brtile que du bois dans le four-
neau a réverbere.

Pour 100 kilog. de schlichs , rendant en tout
70 pour 100 de plomb, on consomme 0,333 ste-
res de bois de sapin, et on jette sur la sole 2,75
kilog. de charbon. En admettant , avec M. Ber-
thier (1), que le stére de sapin de Savoie, séché a
Lair et tel qu'on 'emploie dans les usines, pese
325 kilog., et en supposant, d’apres les expé-
riences de MM. Clément et Desormes (2), quun
kilog. de bois quelconque, séché a air, produise
en brillant 2945 unités de cbaleur ou calories ,
on trouve que 0,333 du stere de sapin don-
nent 317108 calories.

Le kilogramme de charbon de bois, produi-
sant 5050 calories, 2,75 kilog. (3) représenteront
une valeur calorifique de 19387 calories.

Ainsi, le combustible total employé dans le
four a réverbére de Pesey, pour 100 de schlichs,
représentera une valeur calorifique de 336495 ca-
lories.

(1) Voyez Chimie appliquée auz arts, de M. Dumas.
(2) Voyez Dictionnaire technologique, article Combus-

tible.
(3) Le charbon de bois est destiné surtout & agir comme

réductif ; cependant, comme il se consume, il faut aussi
tenir compte de la chaleur qu’il développe.

Consomma-
tion en com-

bustible.
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Tes crasses qui proviennent de oo kilog. de
schlichs consomment, pour leur réduction dans
le fourneau 2 manche, 5,90 kilog. de charbon ou
4159b calories.

La valéur calorifique employée pour extraire
le plomb de 100 kilog. de miuérai 4 Pesey est
donc de 3780go unités de chaleur, cela fait
540128 calories pour 100 kilog. de plomb.

A Poullacuen, lorsqu’on suit le premier pro-
cédé, on briile dans un fournean du bois de
corde et des fagots , et dans T'autre de la houille.

Ne counaissant pas le poids des fagots, nous
ne pouvons en évaluer la vateur calorifique; nous
serons donc obligé de nous borner a estimer
la consommation de chaleur par le fourneau qui
brile de la houille. )

On traite dans ce fourneau un meélange de
schlichs de Poullaouen et de Huelgoat ( 25 par-
ties schlich de Poullaouen, a 64 pour 100, et
27 parties schlich de Huelgoat, & 5o pour 100 ),
qui ne renferment en moyeune que 54,44 pour
100 de plomb.

On brale sur la grille, pour 100 kil. de schlichs,
0,36 hect. de houille d'assez médiocre qualité.

Supposant qpe I'hectolitre pése go kilogram-
mes, 0,"6 hect. péseront 3240 kilogrammes.

Le kilog  de houtille, de qualilé irés inlérieure,
ne donne, d'aprés M. Clément, que 5932 calo-
ries. Nous supposerons que le kilog. dela houille
médiocre dont on se sert & Poulluouen en
donne 6000 : 52,40 kilog. douneront 194400 ca-
lories.

On consomme, en outre, o,2 destére de bois
de chéne et hétre.

Soit le poids d’un stére de bois dur 370 kilog.,
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0,2 stére péseront 74 kilog., et représenteront
217930 unités de chaleur. ;

Ainsi, 3 Poullaouen, le fourneau'a réverbére em-
ploieraune valeur calorifiquede 412330 calories.

- Les 100 kilog. du schlich mentionné ci-dessus
laissent 27,03 kilog. de crasses blanches, qui,
pour leur refonte, brialent 11,4 kilog. de charbon,
et consomment ainsi 80370 unités de chaleur.

Aipsi, le nombre total d'unités de chaleur
consonmimées pour le traitement au four a réver-
bére, par le premier procédé de Poullaouen, de
100 kilog. d’'un mélange de schlichs, rendant en
tout 52 pour 100 de plomb, est de 4g2700; ce
qui fait g47500 calories pour 100 de plomb
d’ceavre.

Dans le second procédé de Poullaouen, 100 ki-
log. d’'un mélange de schlichs, rendant 52,86 de
plomb, consomment 0,48 hectolitres de houille,
représentant 43,20 kilog., ou 259200 calories :
cela fait 490352 calories pour 100 de plomb.

A Raibel, en Carinthie , on consomme, pour
100 quintaux (5145 kilog. ) de plomb, 2777 pieds
cubes ( 69,425 meétres cubes) de bois résineux:
cela fait 440 kilog. de bois, ou 1295800 calories
pour 100 kilog. de plomb.

Dans d’autres usines de Carinthie, ou lon
traite des schlichs moins réfractaires qu’a Raibel,
la consommation en combustible est, selon M. de
Villefosse , un tiers moins considérable : elle se-
rait donc de 863866 calories pour 100 de plomb.

A Holywell, on consomme 50 kilog. de Eouille
de qualijé médiocre, ou 300000 calories pour
100 kilog. de schlich. Ce schlich rend 70 pour
100 de plomb , cela fait 428571 calories pour 100
kilog. Lfe plomb.

Nous rappelons que les menus .¢6kes, brilés
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dans le fourneau & cuve, n’ayant aucune valeur,
on r’en tient pas compte (1).

A Lea, la consommation est peu différente;
elle est de 77 kilog. de houille, ou 462000 calo-
ries pour 100 kilog. de plomb; mais & ce nombre
il faudrait ajouter la consommation du fourneau
a manche, sur laquelle nos données sont incer-
taines, ¢t qui ne peut pas étre négligée, puisqu’a
Lea on briile bien positivement du gros coke
dans le fourneau a manche. Il conviendra aussi
de remarquer que quoique nous ayons assigne a
la houille de Lea la méme valeur calorifique qu’a
celle de Holywell, la premiere est certainement
supérieure.

- A Grassington, la consommation en combus-
tible est moindre qu’a Holywell et a Lea.

En résumé, on voit que, pour exlrairele plomb
de roo kilogrammes de schlich, on consomme:

Calories. Calories.

A Pesey. Dans le four & réverbere. . « 336495 3.8
Dans le four & manche.. . . 41595 ( °7°°9°

A Poullacuen. 1er. procédé. Dans le
four & réverbére..... . «o0 o v.e.. 412330
Dans le four' s manche . .. 80370 492700
2¢. procédé. Dansle foura
: réverbe€re.. « « « o . .. .
En Carinthie. Dans le four a réver—
bére, a Ratbel .. . ..c. o ..o o io ool . 868866
Dans d’autres usines. . .. . . ... 575010

259200

A Holywell. Dans le four a réverbére. 300000
Dans le four a manche. . . . ... 2} Sacooo

A Lea. Dans le foura réverbére. . .. 300000 2
Dans‘le four & manche.. . . . ... 2

i

()11 est difficile de croire: que la réduction des crasses
n’exige pas aussil’emploi de cokes en morceaux.
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Pour 100 de plomb, on consomme :
Calories. Calories.
A Pesey. Dansle four i réverbére. . . 480707
Dans le four 2 manche. . . . . 59421 540128

A Poullaouen. 1er. procédé. Dans le four

a réverbére . oo e o 7929425 940500
Dans le four 4 manche.. . . 154558

2¢, procédé. Dans le four &
réverbére . « -... o0 o0 . . .. 490352

En Carinthie. Dans le four d réverbére,
SR T e e e N 1295800
Dans d’autres usines. . « « « . .. . . 863866

A Holywell. Dans le four & réverbére. 428571 } 2
2

Dans le four & manche... . .

A Lea. Dansle four & réverbére. . . 454545 2
Dans le four & manche.. . . . .. . 7} z

On voit , d’apres ces tableaux, que les quan-
tités de chaleur employées dans les fourneaux &
réverbere d’Angleterre et dans celui de Pesey,
pour les galénes riches, sont 4 peu pres les mé-
mes, on que, s'il y avait avantage d’'un colé, ce
serait en faveur du traitement anglais. A Poul-
laouen, la consommation de chaleur dans le four
4 réverbere est d’environ 76000 calories supé-
rieure a celle de Pesey, pour la réduction d'un
quintal métrique de schlich. Cette différence pro-
vient sans doute de ce que la proportion des gan-
gues est, dans le schlich de Poullaouen,pluscousi-
dérable que dans celui de Pesey. En Carinthie,
la dépense en combustible est énorme : cela peut
tenir 4 la nature des minérais ou a 'imperfection
du travail, pent-étre celatient-il a ces deux causes
a la fois. Lnofin, le procédé viennois est celui qui
exige le moins de chaleur ; mais il ne faut pas
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oublier qu’il consomme de la fonte ou du fer
comme réductifs (1).

Il eat été intéressant aussi de comparer les
dépenses de chaleur du fourneau 4 manche or-
dinaire et du fourneau a manche anglais ou slag-
hearth ; mais nos données sur la consommation
du slag hearth sont insuffisantes.Un ouvrier nous
a assuré i Alston-Moor que pour réduire des
crasses 4 peu prés de méme richesse qu'a Pesey,
on ne brilait que 22 4 24 boisseaux de coke ; ce
qui fait environ 19 quintaux pour une tonne ou
20 quintaux de plomb: disons 1 quintal de coke
par quintal de plomb. Ce résultat serait bien
faible, puisqu’a Pesey on brile 5%,go de char-
bon, équivalant & peu prés a 65,73 de coke pour
4,80 kilog. de plomb; ce qui fait environ 1,50
de coke pour 1 de plomb; il est possible cepen-
dant que les crasses d’Alston-Moor soient plus
fusibles que celles de Pesey. .

100 kilog. de schlich sont passés, dans le four
a réverbere a Pesey, en une heure 17 minutes;

(1) La comparaison des combustibles par le nombre de
calories qu’ils peuvent donner nous a paru plus exacte et
devant mener plus facilemsent a une conclusion que toute
autre ; mais on n’a point encore fait les expériences
nécessaires pour que cette comparaison pit étre com-
pléte : la chaleur dégagée par un corps en combustion se
dissipe par le courant d’air qui se produit naturellement
et par le rayonnement, le rapport des quantités de cha-
leur dissipées de une et de l’autre maniére varie pour
chaque combustible. Il faudrait donc , dansle procédé au
fourneau a réverbére, tenir compte de cette différence
pour le rayonnement qui a lien sous la grille; car, dans
ces rapprochemens , nous voulons montrer les quantités
de chaleur employées a produire 100 kilag. de plomb,
abstraction faite de ce qu'elles cofitent.
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A Poullaouen , lorsque le mélange de schlich
donne 58,60 pour 100 a l'essai et que l'on brile
du bois sur la grille, en une heure 13 minutes;
a Poullaouen, par le procédé viennois, en 32
minutes ; 3 Holywell, en 30 minutes; 4 Grassing-
ton, en 48 minutes; A Lea, en 44 minutes.

Nous voyons donc que le travail dans les four-
neaux 4 réverbére du nord de UAngleterre se fait
bien plus rapidement qu’a Pesey et a Poullaouen.
Le procédé viennois le dispute seul au procédé
de Holywell. -

Les schlichs fondus dans ces différentes usines
n’étant pas d’égale richesse, il est évident que la
quantité de plomb produite n’est pas propor-
tionnelle 4 la quantité de schlich ; mais il sera
aisé de la calculer d’apres les indications que nous
avons dounées du renderent en métal.

Eu Angleterre, quatre ouvriers seulement sout
attachés & un fourneau, deux travaillent a la fois :
ainsi, chaque ouvrier travaille r2 heures par
jour. A Poullaouveun , huit ouvriers sont attachés
a chaque fourneau , quatre travaillent ensemble
par poste de 12 heures. Mais, en Angleterre, les
deux ouvriers travaillant : 2 heures recoivent 6 §
shillings ou 8 fr. 25, et Poulliouen. les guatre
ouvriers ne recoivent, par poste de 12 heures,
que 4 fr. 35.

Ainst, dans le travail du plomb comme dans
celui du fer, les ouvriers anglais font plus d’ou-
vrage dans le méme temps que les ouvriers fran-
cals : du reste, le prix de la main-d’ceuvre est
beancoup plus élevé en Angleterre qu’en Frauce.

Les ouvriers attachés, a Poullaouen, au four-
neau viennois, sont en méme nombre que les ou-
vriers altachés aux autres fourneaux, et ils sont
payés de méne.

Main-d’ceu-
vre.
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La production de plomb, dans un certain
temps, étant plus grande en Angleterre qu’a Poul-
laouen , par 'un ou l'autre procédé, il est clair
que les frais de main-d’ceuvre, répartis par tonne
de plomb, y sont proportionnellement moindres;
mais la différence est bien moins considérable
avec le procédé viennois quavec lautre pro-
cédé.

A Pesey, les ouvriers se paieut plus cher qu’a
Poullaouen : douze ouvriers y sont attachés a un
four a réverbére (1); mais quatreseulementtravail-
lent ensemble par poste de 16 heures. Ces quatre
ouvriers recoivent 156 francs par mois ou pour
quinze postes de 16 heures : cela fait 10 fr. 40
par poste de 16 heures, ou 7 fr. 53 pour 12 heu-
res de travail.

Procédé au four & manche ou au demi-haut-
fourneau. '

Les principales usines ou 'on emploie ce pro-
cédé sont celles de Vialas et Villefort en France,
Tarnowitz en Silésie,Vedrin en Belgique,du Bley-
berg sur les bords du Rhin, et de Clausthal dans
le Hartz. Nous ne parlerous pas du travail du
plomb a Freyberg, parce que les minérais y sont
trop compliqués.

Voici la description sommaire des opérations :

A Vialas et Villefort (2), on grille les schlichs
dans un four i réverbére , et onréduit le schlich
grillé dans un four 2 manche , en le melant avec

(1) Ces renseignemens sont extraits d’un mémoire iné-
dit de M, de Villeneuve, ingénieur des mines.

(2) Toutes nos données sur L'usine de Vialas et Villefort
sont extraites d’un mémoire publié en 1824 dans les An~

nales des Mines par M. Levallois.
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différens produits, tels que crasses et litharges.

A Tarnowitz (1), on passe le schlich avec de
la fonte de fer, dans un deini-haut-fourneau. On
obfient immédiatement du plomb d’ceuvre et des
mattes, qui ne contiennent pas au dela de 13 a
2 pour 1oo de métal.

A Vedrin (2), les minérais mélés déja avec de
Toxide rouge de fer sont passés, avec addition de
scories de forges, dans un bas-fourneau, quel-
ques variétés sont auparavant grillées. On obtient
immédiatement du plomb et des scories pauvres.

Au Bleyberg (3), prés d’Aix-la-Chapelle, le
minérai est passé dans un fourneau a manche
avec de la chaux éteinte et des scories d’affinerie
de fer. Ce mélange produit du plomb et des sco-
ries pauvres.

A Clausthal (4), le minérai est d’abord réduit,
dans un demi-haut-fourneau, par la fonte de fer.
On obtient du plomb et des mattes riches , celles-
ci sont grillées et refondues ; on obtient de nou-
veau plomb d'ceuvre et de nouvelles mattes.
L'opération se répete ainsi un certain nombre de
fois , jusqu’a ce qu'enfin les mattes soient deve-
nues pauvres.

Les minérais de Vialas et Villefort sont des Nature et ri-

§alénes qui,avant d’étre grillées, ne donnent, par
a voie humide, que 60 pour 100 de plomb. Elles

ont pour gangues la chaux carbonalée, la baryte

(1) Nous avons consulté, pour le procédé de Tarnowitz,
le mémoire qu'a pubjié sur cette usine M. Manés dans les
Annales des Mines, 1te. livraison 1826.

(2) Voyez le mémoire de M. Bouesnel sur I'usine de
Vedrin, Journaldes Mines, XXVII, 16g.

(3) Voyez Rickesse minérale, tome 111, page 266.

(4) Voyez Rickesse minérale, tome LI, page 214.

chesse desmi=
nérais.
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sulfatée, le quarz, la magnésie carbonatée,
Poxide de fer, le fer, le zinc et antimoine sul-
furés.

On traite 4 Tarnowitz des galénes tres riches,
qui ne paraissent pas retenir plus de 3 a 4 pour
100 de gangue, et des schlichs, qui ne produisent
quie 40 pour 100 : NOUS NE NOUS OCCUPErons que
du traitement des galénes riches, ce qui nous
suffira pour établir nos comparaisons. La gangue
de ces minérais est la chaux carbonatée , le fer et
le zinc oxidés.

A Vedrin , les minérais sont des mélanges de
beaucoup de plomb carbonaté et de plomb sul-
furé, accompagnés d’ocre rouge, de pyrite de fer
et de zinc suliuré.

Ils ne rendent pas dans le fourneau plus de
32 pour 100, terme moyen.

Les minérais du Bleyberg, disséminés dans un
grés récent, ne rendent pas au dela de 32,5 pour
100 & l’essui.

Les minérais traités 4 Clausthal sont des ga-
lénes dont le mélange ne dotine en moyenne
que de 4o & 42 pour 100 de plomb a I'essai; elles
ont pour gangue la chanx carbonatée, la baryte
sulfatée, le quarz et le fer spathique.

D’apres les relations que nous avons sous les
yeux des procédés de Vialas et Villefort et de

Vedrin, nous ne voyons aucun moyen d’esti-

mer d’une maniére un peu précise la perte fic-
tive en plomb. M. Levallois suppose néanmoins
qu’a Vialas et Villefort elle est moindre qu’a
Pesey.

Tout porte a croire, dit M. Maneés, qu’a Tar-
nowitz la perte en plomb dépasse de treés peu
celle qui a lieu dans les meilleures méthodes
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usitées. La perte réelle ne semble étre, dans la
fonte riche , que de 13,5 pour roo du minérai
contenant 82, ou de 16 pour 100 du plomb con-
tenu.

Au Bleyberg, les minérais donnent 25 pour
100 dans le fourneau. La perte fictive est donc
de 7,5 sur 100 de.schlich, ou de 23 pour 100 de

lomb contenu.

A Clausthal, d’aprés M. de Villefosse, la perte
sur essai ne serait que de 12 pour 100 du plomb
contenu aprés sa conversion en litharges et la
revivification de celles-ci. En ne supposant que
5 pour roo de perte 4 la coupellation et 4 la re-
vivification , il resterait 7 pour 100 pour la perte
fictive en ceuvre; ce qui serait trés faible. Ce
résultat parait extraordinaire lorsqu’on songe a
la pauvreté du minérai et aux opérations multi-
pliées .qu’on lui fait subir ainsi qu’aux produits,
avant d’en avoir extrait tout le métal. Les essais,
peut-étre, auront été trés inexacts.

Il serait difficile, d’apres ce qui précéde, de
tirer une conclusion positive sur la perte en
plomb dans le traitement des galénes au fourneau
a manche.Il n'est pas certain, comme l'ont avancé
quelques personnes, qu’elle soit toujours plus
grande que dans le four & réverbere.

Comme on fond aVialas et Villefurt les schlichs
grillés avec un assez grand nombre d’autres pro-
duits , nous n’avons pu estimer la consommation
en combustible que d’'une maniére trés approxi-
mative. Voici les résultats auxquels nous sommes
parvenu. Pour le grillage de 100 kilog., on con-
somme 40 kilog. de houille (1), représentant

(1) Quoiqu’il se trouve de trés bonnes qualités de houille

Consomma-
tion en com-

bustible.
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240000 calories et 161 kilog. de bois représen
tant 474100 calories : ainsi, la valeur calorifique
du combustible employé dans le grillage serait
de 714100 calories.

100 kilog. de schlich en donnent environ 8g de
schlich grillé, qui briillent environ 45 kilog. de
charbou de bois dans le fourneau 4 manche pour
leur réduction. Ces 45 kilog. de charbon de bois
représenteut 317250 calories : d’ou la consom-
mation totale en unités de chaleur pour le gril-
lage et la réduction de 100 kilog. de schlich est
de 1031550 calories.

En supposant que 100 kilog. de schlich pro-
duisent 50 kilog. de plomb marchand, nombre
auquel nous sommes parvenu par une série de
probabilités , il faudrait 2062700 calories pour
100 kilog. de plomb marchand.

A Tarnowitz, on briille environ 5o pieds cubes
de coke pour réduire 100 quintaux de schlich ,
qui rend 67 pour 100.

Une tonne ( mesure de Silésie ) de coke peése
2 quintaux. Sa capacité est de 7,11 pieds cubes,
d'ou 1 pied cube pése 0,28 quintaux et 50 pieds
cubes 14 quintaux. Ainsi, on ne briile, pour trai-
ter 100 kil. de schlich, que 14 kilog. de coke (1),
correspondant 4 88830 calories : cela fait 152582
calories pour roo de plomb obtenu.

aux environs de Vialas et Villefort, nous devons supposer
que ’on n’emploie que les plus médiocres pour le grillage
des minérais de plomb : c’est pourquoi nous ne portons
leur valeur calorifique qu’d 6000 calories par kilog.

(1) Nous prenons pour la valeur calorifique du coke de
Tarnowitz 6345 calories, qui est celle d’un coke contenant
10 pour 100 de matiéres terreuses.

DU PLOMB. 65

A Vedrin , on brile environ 34 kilog. de char-
bon de bois pour 100 kilog. de minérais mélan-
gés, dont on obtient 32 kilog. de plomb : cela
fait 239700 calories pour 100 kilog. de minérais
et 749063 calories pour 100 kilog. de plomb. 11
faudrait ajouter la quantité de combustible brii-
lée pour le grillage d’unc petite partie des miné-
rais qui exige cette opération. Mais cette quan-
tité de combustible est tres faible ; et nous ne
pouvons en apprécier la valeur calorifique, parce
qu'elle consiste en copeaux dont le poids nous
est 1nconnu.

Au Bleyberg, 100 kilog. de schlich dépensent
26,6 kil. de coke (1), dont la valeur calorifique est
de 168777 calories, et 3,3 kilog. de charbon de
bois, dont la valeur caloriﬁque‘est de 23265. La
consommation totale en unités de chaleur est
donc de 192042 pour 100 kilog. de schlich, ou
768168 calories pour 100 de plomb. :

Quelquefois on ne brile que du charbon de
bois résineux, et on en consomme alors 41,50 (2)

(1) Rickesse minérale, tome llI, page 257.

(2) 1L peut paraitre alorsextraordinaire que pour produire
le méme effet, on ne briile que de26,6kil. de coke plus 3,3
kilog. de charbon de bois, tandis que la valeur caloriﬁql,le
du charbon de bois est plus grande que celle du coke.
QGpendant , nous trouvons aussi dans ouvrage de M. de
Villefosse , lorsqu’il s’agit du traitement des minérais de
cuivre, que pour une méme quantité de lit de fusion, on
hrﬁle,. dafls,. un demi-haut-fournean, 1451 liv. de charbon
de bois résineux, ou 1677 liv. de charbon de bois dur, ou
enfin, 1165 liv. de coke. 100 kilog. de mattes provennn;
de ce traitement sont réduits, soit avec 42 kilog. de
charbon de bois, soit avec 26 kilog. de coke ; enfin, nous
lisons dans la seconde édition de la Meétallurgic du fer, de
Karsten, que si le coke employé dans un haut-fournean
pour la réduction des minérais de fer produit moins deffet

T. 711, v, Livr. 1830. 5
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kilog., représentant 292575 calories pour roo ki-
logrammes de schlich, ou 166 kilog., représen-
tant 1170300 calories pour 100 kilog. de plomb.

Quant a la consommation en combustible
dans le traitement du Hartz, nous ne pouvons
Papprécier, parce qua Clausthal on brﬁ]le pour
le grillage de la matte des fagots dont nous igno
rons le poids.

Ainsi, en résumé :

Pour 100 kilog. de schlich, on consomme:

Calorics. Calories.
A Vialaset
Villefort.. Dans le four a rév. de prill.. 7141001 ,43,350
Daus le four 2 manche . ... 317250

A Tarnowitz... . . . . . .

ARV edrinfsy S St
Au Bleyberg (Roer) . .. . . ... ..+ 102042,

ou 292575

que le charbon de bois, c’est le contraire lorsqu’on s’en sert
dans un fourneau i manche ou dans un fourncau ala Wil-
kinson, peu élevé, pour refondre de la fonte. M. Karsten
a constaté ces résultats par des expériences directes. Dans
un fourneau & }aWilkinson, d’une grande hanteur, le rap-
port devient favorable pour le charbon de bois, dont la con-
sommation est réduite de presque moitié. Cela nous expli-
querait aussi pourquoi la consommation en unités de cha-
leurest moindreen Angleterre dans le slag-/Zearth, oulon
briile du coke, qu’a Pesey duns le fourneau & manche, ot
I’on consomme du charbon de bois. 11 faudrait enfin en con-
clure que lorsque le combustible est du charbon de bois, et
que les matiéres que Von réduit sont réfractaires , les
fourneaux 4 cuveélevés valent mienx quelesbas-fourncaux.

A Freyberg, oit on réduit des minérais d’argent, plomb
et cuivre dans des demi-hauts-fourneaux, ’eftet d’un cer-
tain poids de coke est moindre que celui du méme poidsde
charbon de bois (V. Mémoire de M. Perdonnet, Ann. des
Mines, 5¢. liv. de 1827); maisl’avantage du charbon de bois
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Pour 100 kilog. de plomb produit, on con-
somme :

A Vialaset
Villefort.. Dans le four de grillage?. . 1428200
Dans le four & manche. . . . 634500}2062700

A Tarnowitz.. . .. .. ... .. ]
A Vedrin. . ... ... - -+ 132582

Calories. Calories.

ou 1170300

- A Vialas et Villefort, on consomme considé-
rablement de chaleur, cela tient peut-étre au
peu de fusibilité des minérais. On a essayé dahs
cette usine le procédé de Pesey , on n’a pas réussi;
mais les expériences paraissent avoir été mal
faites. Il serait a.désirer qu’on fit de nouvelles
tentatives; car il est probable qu’en adoptant le
procédé de Pesey on économiserait beaucoup de
combustible.

Les consommations 4 Vedrin et au Bleyberg
pour des minérais pauvres, ne différent pas con—,
sidérablement. La quantité de chaleur employée
dans ces fours 4 manche est bien moindre que
dans les fours & réverbére : c’est un résultat au-
quel on devait s’attendre, puisque, dans le four
a manche, le combustible étant en contact avec
la, sub§tance a échauffer, il est bien plus facile
d’en tirer tout le parti possible ; mais il ne fau-
drait pas croire pour cela que le fourneau i
manche procure une grande économie d’argent
sur le combustible. Il est trés important d’obser-

sur le coke varie suivant la nature des opérations. Ains;

il est plus faible dans la fonte de concentration. ou fonté
crue ( rok arbeit ) des mindrais pauvres, que dans la fonte
des mattes cuivrenses obtenues vers la fin de ce traitement.

5.
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ver que celui-ci ne se vend pas proporlionnel-le«
ment 4 sa valeur calorifique : ainsi, par exemple,
le bois. donnant généralement environ de 13 a
20 pour 100 de son poids de charbou, 41,5 ki-
log. de charbon brilé au Bleyberg pour 100 de
schlich correspondent & 210 kilog. de bois, dont
la valeur calorifique est de 618456 calories. Ces
41,5 kilog. de charbon se vendront donc le méme
prix que 210 kilog. de bois, augmenté des frais
de carbomsatioui.

A Tarnowitz, comme on emploie du fer pour
la réduction de la galéne, la consommation en
combustible est trés faible. Remarquons cepen-
dant que les 14 kilog. de coke, & 10 pour 100 de
cendres, brilés pour 100 kilog. de schlich, cor-
respondent 4 28 kil. de honille 2 5 pour 100 de
cendres, et de meilleure qualité par conséquent
que celle que nous avons supposée servir a Poul-
laouen : aiusi, en ajoutant a sa valeur celle des

frais de carbonisation, on arrivera bien pres du
; : . B
prix coltant des 43,20 kllog. de houille em-

ployés a Poullaouen dans le fourneau viennois.
1l faut, d’ailleurs, se rappeler que les schlichs de
Poullaouen sout bien moiuns riches que ceux de
Tarnowitz.

On emploie pour le traitement de 100 kilog.
de schlich, a Vialas et Villefort, 3 heures dans
le grillage et une heure dans la fonte ; 2 Vedrin,
une heure dans lafonte ; 4 Tarnowitz, 20 minutes.
Nous n’avons pas de données sur la durée du
travail au Bleyberg. En supposant qu’a Vialas et
Villefort le grillage s’opere en méme temps que
la fonte,, au moyen du nombre de fourneaux né-
cessaire, il suivrait de ce qui précéde que I'on
passerait le schlich un peu plus rapidement au
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four 4 manche , & Vialas et & Vedrin, qu’an four
i réverbére & Pesey et 4 Poullaouen. Le travail
marcherait & Tarnowitz plis vite encore qure par
aucuu des procédés au tour a réverbere, y com-
pris meéme le procédé viennois.

Le nombre d’ouvriers attachés au fourneau a
manche 4 Tarnowilz, et en général a loule es-
pece de fourneau a manche ou de demi-haut-
fourneau , est de trois : ainsi, dans des pays ou
le prix de la main-d’ccuvre sera le meéme, les
frais répartis par lonne de plomb seront propor-
tionnels 4 la rapidité du travail et a la richesse
du minérai; ils seront par conséquent tves fai-
bles 4 Tarnowitz.

Les ouvriers attachés & un fournean a manche
ont un travail bien moins pénible que les ou-
vriers qui conduisent un fourneau a réverbere ,
on peut donc les payer moins : ainsi, a égalité de
charge passée dausle méme temps, le prix de la
main-d’ceuvre sera plus-élevé dans le procédé au
four a réverbere.

Procédes au fourneaw écossais.

Le procédé au fourneau écossais n’est aujour-
d’hui employé que dans le nord de Augleterre;
il I'a été a Pesey. ;

En Angleterre ,on grille d'abord:le minérai au
tour & réverbére; on en sépare une grande partie
du plomb, dans un fourneaun particulier, par une
espece de liquation, qui s'opére 4 une basse tem-
pérature, et on refond les crasses dans le slag-
hearth. MM. Beaumont et Dufrénoy ont décrit ces
opérations avec beaucoup de soin.

On passe au fourneau de grillage trois charges
de 8 quint. en 24 heures, et on brale 3 quin

Main-
d'ceuvre.

I'roccdé an
glais.
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taux de houille pour ces 24 quint. de schlich; ce
qui fait environ 12 kil. pour 100 kil. de schlich.

Le minérai grillé donne, dans le fourneau écos-
sais, 66 pour 100 de plomb, et ne briile qu’une
quantit¢ extrémement faible de combustible.
Lorsque Popération est en bon train, on obtient
1 quintal anglais de plomb toutes les demi-heu-
res : on passe donc 1 quintal de schlich en 20 mi
nutes ou 1oo kilog. en 4o minutes.

Nous n’avons aucune notion exacte de la perte
en plomb.

Ce traitement parait présenter quelques avan-
tages, surtout sous le rapport de la consom-
mation en combustible. Le’ traitement écossais,
aujourd’hui abandonné a Pesey, en différe essen-
tiellement.

La perte en plomb par le traitement de Pesey
était de 5 pour 100 de schlichs plus grande que
par le procédé au four a réverbere.

La consommation en combustible pour 114 ki-
log. de schlich grillé, provenant de 100 kilog. de
schlich brut, était de 42,5 kilog. de charbon de
bois et 8,12 kilog. de bois dans le fourneau écos-
sais, et on bralait encore 15,5 kilog. de charbon
de bois pour refondre, dans le fourneau a man-
che, 18 kilog. de crasses qui en résultaient. La
consommation totale eii combustible pour la ré-
duction de ros kilog. de schlich , non compris le
combustible dw grillage , était donc de 58 kilog.
de charbon de bois et 8,12 kilog. de bois; ce qui
est déja plus qu’an Bleyberg et a Vedrin, o 'on
fond au fourueau 2 manche des minérais beau-
coup plus pauvres qu’a Pesey.

Enfin, il fallait environ 4 heures pour obtenir

100 de plomb dans le fourneau ¢écossais.
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On trouvera plus de détails sur cettecomparai-
son du fourneau écossais de Pesey et du four-
neau a réverbére dans le Mémoire de M. Puvis,
inséré dans les Annales des Mines de 1817.

CONCLUSION.

De tous les procédés suivis pour la réduc-
tion de la galene, celui dans lequel on se sert
de fer ou de fonte, soit qu’on emploie le four a
réverbére ou le four a manche, est le plus éco-
nomique sous le double rapport de la consom-
mation en combustible et des frais de main-d’ceu-
vre. La perte en plomb par ce procédé ne parait
pas dépasser celle qui a lieu par les meilleures
méthodes usitées, peut-étre meme est-elle moin-
dre dans le procédé viennois; mais Iaddition de
fer entraine dans une dépense qui peut compen-
ser entierement les économies que l'on a faites
d’autre’ part.

Les mindrais de Tarnowitz étant plus riches
que ceux de Poullaouen et de nature différente,
il est difficile d’établir un parallele entre le pro-
cédé viennois et celui de Tarnowitz. Il parai-
trait toutefois que la dépense en combustible
est un peu moins considérable a2 Tarnowitz et la
rapidité avec laquelle passent les charges un peu
plus grande ; mais, 4 Tarnowitz, il y a‘en plus la
dépense de la soufflerie.

La perte en plomb et la dépense en combus~
tible dans les mines du nord de ’Angleterre ne
paraissent pas dépasser celles qui ont lieu dans
les usines les mieux conduites du continent,
peut-étre méme la dépense en combustible est-
elle moindre dans les usines d’Angleterre.

Les procédés anglais se distinguent surtout
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par Pextréme rapidité du travail; ce qui diminue
les frais de main-d’ceuvre.

Le procédé au four a manche ou au demi-haut-
fourneau ne parait pas en général beaucoup plus
économique que le procédé au four a réverbere,
si ce n’est peut-étre dans quelques circonstances
tres particulieres. La dépense en argent pour le
combustible, par cette méthode, parait plus con-
sidérable, et 'on a des frais de soufflerie que
Pon évite avec le four a réverbere ; il est possible
cependant que le fourneau 4 manche convienne
mieux aux miudrais trés pauvres.

Quant au procédé au fonr écossais, il parai-
trait que, tel qu’il est pratiqué en Angleterre, il
peut lutter, pour le traitement de certains miné-
rais, avec le travail au four i réverbere.
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ANALYSE

De quelques produits des usines & plomb
d Angleterre ; préparation de diverses
combinaisons salines fusibles;

Par M. P. BERTHIER.

MM. Coste et Perdonnet ayant déposé a I’Ecole
des mines une treés belle collection métallurgique
relative au traitement des minérais de plomb
qu’ils ont recueillie dans le voyage qu’ils vien-
nent de faire en Angleterre, je me suis empressé
d’examiner cette collection pour la comparer
a celles qui proviennent des usines du conti-
nent. Je vais faire connaitre la composilion des
produits qui m'ont présenté quelque chose de

particulier. Comme parmi ces produits il y en a
quelques uns qui sont trés fusibles, et qui ren-
ferment des élémens qu’on n'avait pas encore
rencontrés combinés entre eux , v’ai été conduit,
pour me rendre comEte deleur fusibilité, 4 faire

un assez grand nombre d’expériences synthéti-
ques sur les combinaisons des fluorures,chloru-
res etsulfures avec différens sels : jedécrirai som-
mairement ces expériences, qui, indépendam-
ment de I'intérét scientifique qu’elles me sem-
blent offrir, pourront contribuer a perfectionner
la métallurgie et la docimasie.

Le minérai d’Alston - Moor est de la galene
mélée d’un peu de blende et de carbonate de
plomb. Apres qu’on Va grillé, on e fond au four-
neau écossais, et lon repasse au fourneau
manche les crasses ui proviennent de ce premier

Alston
Moor.
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travail. Les scories qui s'écoulent de ce four-
neausont compactes, d’'un noir métalloide comme
les scories de forges, homogenes, grenues, a
grains fins cristallins et brillans, tres fortemet}t
magnétiques. L’acide muriatique les attaque tres
facilement. Elles sont composées de :

Silice. ....... 0,285
Protoxide de fer . . 0,250
Chavx . ... ... 0,240
Oxide de zinc.. . . 0,106
Alumine.... . . . . 0,070
Oxide de plomb. 0,030
Magnésie. . . . ... trace.

0,901. .

Elles fondent trés bien au creusetbrasqué avec
addition de 0,16 dequarz, et produisent un verre
transparent, de couleur un peu enfumée, recou-
vert de grosses grenailles de fonte.

A Alston-Moor, on fait passer les fumées de
tous les fourneaux dans une longue cheminée,
sur les parois de laquelle les poussiéres et toutes
les matiéres condensables se déposent. On re-
cueille ces matiéres de temps a autre ; a I'entrée
de la cheminée, prés des fourneaux, elles sont
fortement agglomérées, et forment des masses
criblées de cavités arrondies, trés pesantes, a
cassure unie, mate, d'un gris clair nuancé de
jaunatre et de rougeatre. Elles sontcomposées de:

Sulfate de Flomb. . ... 0,056

Oxide de plomb. . . . .. 0,102
Oxide de zinc. . . ... . 0,138
Oxide defer . . . . ... 0,034
Silice et aluinine. . . . . 0,056
Sulfure de plomb. . . . . 0,014

1,000.
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Elles ont dut étre dans un état de mollesse voi-
sin de la liquidité.

Il se forme un composé analogue i l'entrée des
cheminées des fourneaux a reverbére de Con-
flans en Savoie, dans lesquels on traite de la ga-
léne a peu prés pure. Un échantillon , recueilli
il y a deux ans, et qui était compacte, jaunatre,
opaque et a cassure unie un peu luisante, a
donné, a 'analyse :

Sulfate de plomb.. . . .... ... .. 0,390
Oxide de plomb.. . .. ... ... .. 0,426}0,990.

Silice, alumine, chaux, oxide de fer. o,174

Le sulfate de plomb provient du sulfure vola-
tilisé, qui se brille dans I’air. Ce sulfate ne se
fondrait pas dans les cheminées s’il était pur, car
la chaleur blanche est & peine suffisante pour le
ramollir; mais sa fusion est, sans aucun doute,
déterminée dans cette circonstance par son mé—
lange avec 'oxide de plomb. En effet, j’ai trouve,
par expérience , qu’il ne faut qu'une trés petite
quantité de cet oxidepour donner une trés grande
fusibilité au sulfate de plomb. Jai essayé les mé-
langes suivaus :

Sulf.deplomb. 37g,91—2at: 37g,98—4at. 37g,91—8at.
Litharge. - .. 13 ,95—1 6 ,91—1 3 ,49—1

5y ,86 44 4,39 41 440

Ils sont devenus tous les trois aussi liquides que
de I'eau au blanc naissant, et ils ont produit
des émaux blancs, translucides, & cassure plus
ou moins cristalline ; Pémail du premier mé-
lange avait une structure décidément fibreuse,
et 'on voyait méme dans les cavités quelques
petits cristaux transparens. Lorsqu’on emploie




tedruth en
Cornouailles.
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la litharge dans la proportion de r at. 27,89 pour
i at. de sulfate de plomb 37,91, il se forme un
sous-sulfate extrémement fusible, incolore, et qui
a une grande tendance 4 cristalliser; de telle sorte
que quand on le fait refroidir avec les précau-
tions convenables, il offre de grands cristaux pris-
matiques incolores et transparens. Pour peu que
Pon augmente la proportion de litharge, la ma-
tiere se colore en jaune serin ou en jaune paille.

Le minérai de Redruth est une galéne riche
en argent, qui rend, & I'essai sur les usines, 0,70 a
0,72 de plomb. On grille ce minérai pendant
douze heures dans un four & réverbere, par
charges de 12 quintaux; puis ou le transporte
dans un autre four 4 réverbére, ot l'on achéve
de le griller pour en extraire le plomb, en y
ajoutant quelques fondans. Les scories sont reje-
tées. Un échantillon de ces scories, provenant
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bonne fusion , elle a produit 0,08 de plomb mé-
tallique.
On recueille 4 'entrée des cheminées des fours

4 réverbére de fusion une matiére compacte,
mamelonnée , vitreuse, opaque et d’'un jaune
brun de résine, qui est ccmposée de:

Silice. . . . . .. 0,206

Oxide de plomb.. 0,712

Alumine. . . . . 0,074

Chaux. . . . .. 0,002

Oxide de fer. . . trace.

0,994.

Cette matiére est évidemment produite par
Paction qu’exercent sur les briques les fumées de
plomb qui tapissent la cheminee, et qui se fon-
dent et coulent le long des parois dans les ins-
tans ou L'on donne de forts coups de feu.

A Grassington, les mi‘nérais que Pon traite Grassinglon A
sont des mélanges de galéne et de carbonate de présSkipton,

d’une opération dans laquelle on n’avait proba- ! -
plomb, qui ont pour gangues ordinaires du car- en Yorkshire.

blement pas ajouté de fluate de chaux, a été trou-

vé composé de :

Silice.... . . . .. 0,350
Protoxidede fer.. 0,225

. 0,190
Oxide de plomb.. 0,120
Oxide de zinc . .. 0,060
Alumine . . ... . 0,035
Soufre et charbon. trace.

0,980.

Cette scorie était compacte, d’un noir légerement
métalloide, 4 cassure grenue un peu écailleuse
ou lamelleuse , et magnétique :eclle ressemblait a
uu basalte. Essayée avec quatre parties de flux
noir, qui sont nécessaires pour obtenir unue

-bonate de chaux et du sulfate de baryte. On en

fond 18 quintaux a la fois dans un four & réver—
bére , tantot avec addition , tantot sans addition
de spath-fluor; on procede par grillages et coups
de feu alternatifs : aprés chaque grillage, on
brasse le minérai avec de la houille menue ou
du frasil de coke. On repousse les scories vers
Pautel et on desséche le bain de plomb avec de
la chaux. Quand on ajoute du spath-fluor, les
scories entrent en pleine fusion ; quand on n’en
ajoute pas ou quon n’en ajoute que tres peu,
elles sagglomérent, mais ne fondent pas : alors
elles sont d’'un blond pile, un peu poreuses,
tellement tendres qu’elles tachent les doigts, et
elles contiennent beaucoup de petites grenailles
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de plomb. On les repasse au fourneau a manche.

A

Un échantillon de ces derniéres scories a été
trouvé composé de:

Fluorure de calcium. 0,015 ou fluorure de calcium. 0,015
0,335 sulfate de baryte... 0,510
Chaux . .. « -.- . .. 0,045 sulfate de chavx . . 0,106
Plomb eu partie oxi- plomb en partie oxi-
dé . . 0,340 GG T h rase o0 @HYE)
Oxide de fer . . . .. 0,030 oxide defer. . . - . 0,030
Acide sulfurique ... 0,235

1,000 3,001

Fondues avec deux parties de flux noir, elles
deviennent extrémement fluides, et elles rendent
0,244 2 0,25 de plomb métallique. e

On distingue 4 Lea deux sortes de minérais,
savoir: de la galéne pure et de la galene mélée de
carbonate de plomb et de sulfate de baryte. On
a trouvé dans un échantillon de ce dernier mi-

nérai :
Galéne.. . ..o o - . 0,55
Carbonate de plomb. . 0,23
Sulfate de baryte. . . . 0,19
Argile.. . . :

1,00

1l est probable qu'on ne cherche pas a cn seé-
parer le sulfate de baryte par le lavage, de peur
de perdre du carbonate de plomb.

On mélange ces deux minérais. _ensemb_le a peu
pres a parties égales, et on en traite 16 quint. a la
fois au four & réverbére. On grille d’abord pen-
dant deux ou trois heures : cette opération pro-
duit beaucoup de plomb, qui résulte de la réac-
tion du carbonate de plomb sur la galéne; on
ajopte au minérai grillé neuf pelletées d’un fon-
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dant composé de spath-fluor et de spath calcaire
dans la proportion d’environ

Spath—fluor lamellaire. . . 0,75
Spath calcaire lamellaire.. 0,25 } 0%

On donune un coup de feu, et I'on fait écouler
le plomb métallique et les scories fusibles ; il
reste sur la sole d’autres scories molles , mais qui
ne se liquéfient pas tout 4 fait ; on les séche avec
de la chaux, puis on les retire du fourneau et on
les fond au fourneau 4 manche avec du minérai
pauvre, etc. Quant aux scories fusibles, on les
rejette comme trop pauvres pour quelles méri-
tent d’étre passées au fourneau 4 manche. Deux
échantillons de scories fusibles, rapportés I'un
par M. Dufrénoy et lautre par MM. Coste et
Perdonnet, ont été trouvés composés de :

Fluorure de calcium — 0,136
Baryte... .. .......... 0,164 — 0,197
Chaux... ... ... ... .. 0,178 — 0,225
Oxide de plomb. . ..... .. 0,159 — 0,066
Oxidedefer..... . . ... — 0,020
Oxide de zinc. .... . 0,020
Acide sulfurique 0,320
Acide carbonique et perte . . 0,016

31,000

ou Fluorure de calcium 0,136
Sulfate de baryte. . 0,300
Sulfate de chaux.. . . . ... 0,330
Sulfate de plomb. . . .
Oxide de fer — 0,020
Oxide de zinc. . . ...... — 0,020
Chaux. . . . 0,086

0,090

0,016

1,000
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Ces scories sont compactes, dun gris trés
clair, un pen jaunitre, luisantes dans I'intérieur
des bulles, & cassure grenue et mate : elles sont
quelquefois mélangées de tres petites parcelles
de mattes. Lorsqu’on les traite*par lacide ni-
trique, il se dissout du sulfate de chaux, du
fluate de chaux, du fer, du zinc et un peu de
plomb, et le résidu se compose de sulfate de ba-
ryte, de sulfate de plomb et de fluate de chaux.

Pour en faire analyse, on les a chauffées au
creuset d’argent avec deux parties de carbonate
de soude et une demi-partie de nitre ; le mélange
s’est fondu avec une grande facilité, etil est de-
venu parfaitement liquide ; on a délayé la ma-
tiere dans Veau et filtré ; on a précipité lacide
fluorique et I'acide sulfurique contenus dans la
liqueur; le premier par un sel de chaux et le se-
cond par un sel de baryte, on 1’y a jamais trouvé
que trés peu d’acide fluorique; la presque tota-
lité du fluate de chaux résiste & I'action décom-
posée du carbonate alcalin, et se retrouve dans la
partieinsoluble. On a traité celle-c1 par 'acide acé-

tique, en ayant soin de chasser 'excés J’acide par
une évaporation ménagée, ct il est resté du fluate
dechaux pur, ou légérement coloré en rouge par
un peu de fer.Quant 2 la dissolution acétiqué, qui
contenait labaryte, le plomb, le fer,lezinc et de la
chauz, on a suivi deux procédés pour Panalyser:
1°. on en a précipité toute la baryte et tout le
plomb par Pacide sulfurique, on a dosé les deux
sulfates ensemble, et on en a séparé ensuite le
sulfate de plomb an moyen de la potasse caus-
tique liquide, puis on a précipité le fer par Fam-
moniaque en exces, le zinc par un hydrosulfate
et la chaux par uv oxalate; 2°. on a précipité le
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plomb , le fer et le zinc par un hydrosulfate, la
baryte par Pacide sulfurique, et la chaux par,un :
oxalate, en ayant soin de saturer la liqueur d’am-
moniaque; on a repris le précipité métallique
par lacide nitrique faible , précipité le plomb
par lacide sulfurique , etc. :

_ Si l'on supposait que loxide de- plomb fig
libre ,(?ans ces scories, elles renfermeraient . la
premiere, 0,514 de sulfate de chaux et o 0'3’8’ de
chaux libre, et la seconde 0,576 de su‘l,fate'.de‘
chaux et 0,072 de chaux libre. * . :

Les scories non fondues, qui restent sur la
sole du four A réverbeére ,.ne sont pas homoge-
nes. La substance dominante est d’un gris clt:'lir
et mate comme la scorie fusible; mais elle est
sensiblement poreuse et milangée ‘de parties
}Zlacr;ﬁrﬁle; tZir(?:sI;a:arlr:é\;es, ?ui, par.aissen,t étre de

chaux, g oup de parties lamelleuses
b‘x-lllantes , qui ont tous les caractéres de la ga-
-lene. Elles.sont sensib}eme,nt magnéliques: qua;:ld
on ‘les traite par Pacide acétique, il y a umne tres
le,ge're efferye'sc‘en,ce, due au dégagement d’un péu
d’acide carbonique, et il se dissout de la chaux
et un peu de sulfate de chaux a froid ; si I'on fait
boulll}r,* il se-dissout de la chaux, du zinc; et du
fer qui se trouve dars la liqueur a P'état de pro-
tOX.lde, du moins pour la plus grande partie :le
{'éSldu est noir; en le traitant par I'acide nitrique
a une douce chaleur, il.se dissout ])eallc611~]) dé
plomb, du fer, du zinc, de la chaux, et il reste
un mélange de sulfate de baryte, de sulfate de
plomb, et de fluate :de chaux, qui’ contient en
outre un peu de'soufre. On a fait 1"an-;ﬂyse de ces
scories, en lesfondant-au creuset d’ai‘gent avec

T VI, ™. Lo 18%0. G
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1 * et une par-
deux parties de carbonate de soude p

tie de nitre, etc. : :
Deux échantillons, Uun contenant beaucoup

de galéne et lautre pur, ont donné les résultats

suivans :

Fluorure de calcium .. . . 0,072 0,085
Baryté.... MRt oY 0,160
CHatxX: o o o« @ comesece 05147 0,170
Oxide de plomb. . ... . . 0,088 0,220
Plomb métallique....... 0,152 — 0,017
Oxjdede fer.. < o = = -+ 0,154 0,05\5
Oxide de zinc. . . ... + .= 0,072 0,080
Oxide de cadmium. . . . . trace. trace.
Acide sulfurique. . «. . . 0,117 o,1gg
G i Fr IR o e 0, 0.0 0,00

Acidecarbonique et perte. 0,030 0,011

1,000 1,000

Fluorure de calcium..... 0,072 o,085'
Sulfate de baryte. - . . ... 0,220 0,254é;
Sulfate de chaux . o.. .- .. 0,016 o,g
Sulfate de plomb. . .. . . 0,120 0y gg
Oxide de fer. o «ev = s+« 0,194 o,o8
Oxide de zinc... - - .+ 0,072 0,080
Oxide de cadmium. . . . . trace. trace.
R AN T SRS # 011 /{0 0,147
Galtne s it 5 SHSIEEN. “0 f176 0,020
Acide carboniquéetperte. 0,030 0,012

1,000 =— 1,000
Ces scories fondent trés bienavec deux palntlels
de flux noir, et produisent 0,20 2 0,21 de plomb
ductile.

: : s
Si Pon admettait que Vacide sulfurique s’y

trouve combiné avec la chaux, elles rer;lferme;
raient, la premiere, 0,106 de sulfatedde c 1;11{1}( ge
0,103 de c[;laux, et la secopde 0,186.de sulfate
chaux et 0,093 de chaux libre.
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Les scories non fondues différent des scories
fondues, principalement en ce quelles renfer-
ment moins de fluorure de calcium et plus de
chaux libre que celles-ci : il parait évident, d’a-
pres cela, que cest le fluorure de calcium qui
fait Poffice de fondant, tandis qu’au contraire la
chaux caustique s’oppose 4 la fusion. L’addition
du fluorure de calcium a pour effet essentiel de
séparer la plus grande partie dun sulfate de ba-
ryte ; Paddition de la chaux en certaine dose a
pour effet de décomposer le sulfate de plomb,
qul, sans cette addition, entrerait en combinaj-
son dans la scorie, et serait par la en grande par-
tie soustrait a I’action réduisante de la galéne ou
du charbon; et comme pour atteindre ce but il
parait nécessaire d’employer un exces de chaux,
il en résulte que les scories qui se forment dans
le four & réverbére se partagent en deux parties:

I'une, fusible, qui se sépare par liquation, en
entrainant une certaine quantité de sulfate de
plomb, et l'auire, pateuse, mais non coulaute,,
qu’on peut considérer comme un mélange d'oxide
de plomb , de chaux, de matte et d’oxides de fer
et de zinc, imbibés de scorie fusible.
Pourapprécierla capacité fondante du fluorure Spath-fluor

de calcium , aprés m’étre assuré que les sulfates
de baryte, -de chaux et de plomb ne forment
point entre eux de combinaisons fusibles, et que
méme les deux premiers sulfates ne se fondent
pas avec le sous-sulfate de plomb, jai fait les ex-
périences suivantes.

Vai chauffé graduellement jusqua 50° pyro-
métriques environ :

Spathfluor... . . .. 9g,87—1al.

198.74—=2at.
Sulfate de baryte. . .29 ,16—

29 ,16—1
39 ,03 48 ,90

6.

et scls.
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Le premier mélange s'est fondu, mais sans
devenir parfaitement liquide. La matiére , refroi-
die, ¢tait boursouflée dans quelques parties, a
cassure grenue cristalline; les. parois-des cavités
étaient polyédriques, et I'on apercevait ¢a et la
quelques petits cristaux prismatiques.

Le second mélange s'est complétement liquéfié
et a produit une matiere compacte, a cassure lé-
gerement cristalline , un peu translucide ; mais
elle ne présentait aucun indice de cristaux.

Yai chauffé comme ci-dessus.

Spath-fluor... 198,74—2at. gz,87—1at. 43,g3—rat. 28 4y—rat.
Sulf. de chaux e : ’ :
-calciné 17 ,34—1 17 gi4—1 a7 ti—2 17 J14—4

36 ,88 27 ,01 22 ,07 19 ,01

Les trois premiers mélanges se sont compléte-
ment fondus, mais le second beaucoup plus fa-
cilement que les deux autres. La matiere prove-
nant du premier mélange était compacte, a cas-
sure inégale’, et ne présentant que de faibles in-
dices de cristallisation. La matiere provenant dn
second mélange était d’'un blanc un peu nacrés
translucide , cristalline, composée de grandes
- lames entrecroisées en divers sens, et il y avait
dans les cavités quelques cristaux dont on aurait
‘pu mesurer les angles. La matiere provenant du
troisieme mélange était compacte, sans bulles,
blairche ; légérement translucide , a cassure gre-
-nue lamellaire , & lames tres éclatantes.

Le quatriéeme mélange n’est pas entré en pleine
fusion, mais il s'est fortement ramolli. La ma-
tiere était treés bulleuse, blanche, opaque, a
cassure grenue, a grains tres fins ; la surface in-
térieure des bulles était polyédrique.

On a soumis a la méme chaleur que les essais
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précédens trois mélanges de spath-fluor et de
sulfate de plomb, savoir :
Spat'h-ﬂuor. . . 9887—iat. 4g,08— 1at. 4g,98—1at,
Sulf. de plomb. 37 ,91—1 37 ,91—2 75 ,82—4
A 47 578 . 42,99 8o ,80
I.e premier mélange, composé de
Spath-fluor 0,210
Sulfate de-plomb. .. 0,790,

sest fondu avec la plus grande facilité, et est de-
venu liquide comme de P'eau. La .me;tiére érait
compacte, a cassure pierreuse, inégale, un peu
luisante , opaque, ne présentant aucun indice de
cristallisation. » '

Le second mélange , composé de

Spath-fluor. . . .+ 0,116
~ Salfate de plomb... 0,884,

sest fondu aussi facilement que'le précédent et
a acquis la méme liquidité : 1a matiére était com-
pacte, pierreuse , d’'un blanc un peu jaunatre.

Le troisieme mélange s’est fondu , mais saus
prendre une liquidité complete. La matiere était
remplie de petites bulles, ce qui i donnait l'ap-
parence d'nne pierre-ponce grenue et s’égre-
nant sous 'ongle, un peu jaunatre et n’offrant
aucun indice de cristallisation. '

Lorsqu’on ajoute de la chaux ou du carbonate
de chaux & un mélange de spath-fluor et de.sul-
fate de plomb, ce sulfate est décomposé, dit
inoins en partie, et il se forme un cbmposé fu-
sible de spath-fluor et de sulfate de chaux mélé¢
de litharge. En effet "

1 at. de spatli-fluor. . . . . 9g,87 — 0,181

9
1 at. de sulfate de plomb..37 ,g1 — 0,690
1 at. de chaux. . .. . . .. 7,12 — 0,129

54 ,90 1,000
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sont promptement devenus tres fluides, et la ma
tiere était d’un gris pale, lamelleuse, cristalline
dans la plus grande partie de sa masse ; mais le
fond du culot était jaune, ce qui annonce qu’il
s’y était accumulé de la litharge.

On vient de voir que les suffates de baryte, de
chaux et de plomb se foudent trés bien, chacun
séparément, avec le spath-fluor : lorsque ces trois
sulfates sont réunis, ils forment avec cette subs-
tance des composés, qui se fondent encore plus
facilement. Un mélange formé de

Spath-fluor. . . . . 0,20
Sullate de baryte.. 0,25
Sulf. de chaux cal-

: . 0,30
Sulfate de plomb.. 0,25

1,00

a pris une liquidité parfaite 4 la chaleur blanche
naissante. La matiere, refroidie, était compacte
a cassure inégale, presque unie, mate , blanche
et opaque: elle ressemblait parfaitement aux sco-
ries fusibles de Lea; aussi s'en rapproche-t-elle
beaucoup par sa composition. Cette matiére, fon-
due avec deux parties de flux noir, ne produit
que 0,035 de métal ; mais en y ajoutant en meme
temps 0,10 de limaille de fer, on peut en extraire
0,14 4 0,15 de plomb, et la scorie, qui se fond
aisément , est compacte , 4 cassure grenue et me-
lée, et coloriée en brun noir pardu sulfure de fer.

Le spath-fluor, formant avec les sels infusibles
beaucoup de combinaisons fusibles, il était aisé
de prévoir qu'il se fondrait tres-facilement avec
les sels fusibles par eux-mémes; cest effective-
ment ce que I'on a vérifié par les expériences sui-
vantes : les essais au chalumeau apprennent d’ail-
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leurs qu’il produit des verres avec le borax et
avec le phosphate de soude.

Spath-fluor.. . . . . .. .. 19g,74—at. 198, 74~—2at.
Sulfate de soude anhydre... 35 ,48—1. 17 ,84—1

55 ;22 37 ,58

se sont complétement fondus a la chaleur blan-
che. Le premier mélange est devenu entierement
fluide ; la matiére a pris un trés-grand retrait en
se refroidissant; elle était compacte, a cassure
grenue, cristalline et fortement translucide. Le
second mélange n’est pas devenu aussi liguide
que le premier. La maticre, refroidie, ressem-
blait a la précédente , mais elle était plus tenace
et plus dure.

3at. de spath-fluor. . . 298,61
1+ de borax fondu... 25 ,25

54 ,86

se sont fondus sans bouillonnement ni boursou-
flement a la chaleur blanche , et sont devenus
bien liquides, quoiqu’un peu pateux. La matiere,
refroidie, était compacte, a cassure écailleuse,
luisante, présentant beaucoup de petites lamelles
fortement translucides ; elle ressemblait & un gres
lustré.

La propriété fondante du spath-fluag;, et Vac-
tion bien connue du chlorure de calcium sur les
sulfates de baryte et de strontiane m’ont donné
Pidée d’examiner la maniére dont se comportent
différens chlorures avec les sulfites.

1 at. de chlorure de sodium. . . 148,67
i at. de sulfate de baryte. . ... 29,16

7 083
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ou 1 at. de chlorure de barium.... 258,99
1 at. de sulfate de soude

43,83

devien?nent promptement extrémement liquides,
et produisent une- matiére compacte, homogene,
un peu translacide , a cassure inégale et cristal-
line, et présentant méme dans les cavités quel-
ques indices de cristaux réguliers.

1 at. de chlorure de sodium.. . . 14g.67
1-at. de sulfate de plomb, . . ... 37 ,91

50,58

ou 1at. de chlorure de plomb.... . 34g,74
1 at. de sulfate de soude 18 17

“ b2, g1

se fondent complétement au rouge so{nbre. Le
mélange bouillonne continuellement, et répand
dans I'air une fumée blanche. tres épaisse de chlo-

rure de plomb. La matiére, refroidie, est com-

pacte, grise, faiblement translucide et 2 cassure
ecailleuse. ’
Deux mélanges de chlorure de barium et de
sulfate de baryte, faits comme il'suit, sont deve-
nus liquides comme de ’eau au blanc naissant.

Chlorure rie‘barium. -'_’.Sg,g() =— o1 at; 9.5g,99 — 1at.

Sulfate . Fgryte, .. 29 ;16 — 1 58 ,32 — 2

55 15 84,3

La matiére provenant du premier mélange
était compactz; blanche, fortement translucide ,
a cassure lamelleuse, cristalline. La matiere pro-
vernt du second mélange ressemnblait, parfaite-
ment a ug, ggarbre blanc salin. :

D ANGLETERRE 8g -

1 at. de chlorure de calcium... . . . . .. 130,97
1 at. de sulfute de chaux anhydre.. . . .. 34 ,28

48 425
se sont fondus en pite bien liquide & chaleur
blanche. La matiere , refroidie, était compacte ,
translucide , et méme transparente dans quel-
ques parties, a cassure tres cristalline, et elle
renfermait de petits cristaux prismatiques dans
les cavités. Elle tombait promptement en déli-
quescence a air. 7
Jai essayé deux mélanges de chlornre de ba-
rium et de sulfate de plomb, savoir:

Chlorure de barium. . 258,99—rat. 12g. gg—1at.
Sulfate de plomb. . . 37 ,g1— 37 ,91—2

63 ,90 50 ,90

ouChlorure de piomb. . 94g,74—1at. - 17g2,395—at.
Sulfatedebaryte..,.. 29 ;16— 14 ,58-—1
Sulfate de plomb.... . .4 .. . ... 18 ,95—1

63 ,90 50 ,90.

Les deux meélanges se sont fortement ramollis
sans se fondre complétement, et ont produit un
émail blanc, trés bulleux , translucide et a cas-
sure grenue. Il y a eu pendant toutle temps qu’a
duré 'opération une volatilisation tres considé-

‘rable de chlorure de plomb.

Les trois essais qui suivent font voir qu’il ne
faut qu’une tres petite quantité de chlorure de
plomb pour faire fondre le sulfate du méme mé-
tal. On a chauffé graduellement
Sulf. de plomb.. 378;91—1at, 378,91—2at. 37g,91—1at.
Chlor. de plomb. 34 ,74—1 = 17 ,37—1 8 ,69

77 465 55 ,28 46 ,60.
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Les trois mélanges se sont fondus avec la plus
grande facilité et ont pris une liquidité parfaite :
pendant P'opération, il s’est volatilisé beaucoup
de chlorure de plomb, qui donnait a la flamme
du foyer une couleur blanche livide. La matiére
provenantdu premier mélange formait un émail
blanc, un peu bulleux, a structure cristalline, et
contenait des cristaux aciculaires, transparens
dans les cavités. La matiére provenant des deux
derniers mélanges avait une structure peu cris-
talline et sa cassure était presque unie.

On a vu qu'a Lea les crasses infusibles qui
restent dans le four a réverbere apres la derniere
coulée sont riches en plomb, et qu'elles sont
traitées, au fourneau a4 manche, avec des mi-
nérais pauvres, etc. IHrésulie de ce traitement
des scories coulantes, et qui sontcompactes,d’un
noir brun, a cassure grenue et mate. Ces sco-
ries fondent trés bien avec deux parties de flux
noir, mais sans donner la plus petite trace de
plomb : elles sont attaquables , mais incompléte-
ment, par l'acide acétique, avec dégagement
d’hydrogéne sulfuré; Yacide dissout beaucoup
de baryte et de chaux et un peu de fer et de
zinc. L'acide muriatique concentré les attaque
complétement et laisse un résidu gélatineux, qui
se compose de silice et de fluate de chaux, subs-,
tances qu'on peut séparer l'une de l'autre au
moyen de la potasse caustique liquide. Pour faire
Ianalyse complete de ces scories, on a employé
d’'une patt I'action de P'acide muriatique, et d’'un
autre coté, pour vérification , I'action du carbo-
nate de soude et du nitre par voie séche, comme
pour les scories du four a réverbére. Le résultat
a été

D ANGLETERRE.
PFliorure de calcium... ... 0,134
SHIEES 5 50 0 0 b 0,130
Baryte . . .. . . . 6,300
() PAISE cs s A G . 0,185
Protoxide de fer. . 0,145
Oxide de zinc. .. 0,025
Plomb.. . . . .0,010
Alumine... . .. . ..... 0,020
Oxide de manganése. . . . . trace.
SR e v s ey s OB AL)

1,019.

_Ces produits immédiats ne sont pas ceux qui
existent dans la scorie, une partie de chaque
terre et de chaque métal doit s’y trouver non i
Pétat d’oxide , mais i I’état de sulfure; en sorte
que la combinaison doit étre formée de sulfures,
de ﬂuo‘rures et de silicates. N'ayant aucune don-
née qui puisse guider dans le partage qu'il y au-
rait 4 fairedel'oxigéne et dusoufre entre lesdivers
métaux, je me bornerai a indiquer que les 0,300
d_e baryte équivalent a 0,331 de sulfure de ba-
rium, qui contiennent 0,063 de soufre, et que
les 0,145 de protoxide de fer équivalent 4 0,183
de protosulfure, qui contiennent 0,068 de sou-
fre : d’ou 1l suit que le barium ou le fer est a
peu pres suffisant pour saturer tout le soufre
qui entre dans la composition de la scorie.

On obtient un composé fort analogue a la sco-
rie des fourneaux & manche de Lea, en chauffant
ensemble :

15 de spath-fluor,

15 de sable quarzeux,

34 de sulfure de barium

15 de chaux,

15 de battitures de fev,
6 d’oxide de zinc.

160-
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T.e mélange fond en pate molle, A la chaleur
de 50 460 degrés pyrométriques, et produit une
masse homogene, compacte,, d’an noir foncé
non métalloide, un peu bullevse, a bulles lui-
santes, et renfermant quelques petits cristaux, &
cassure unie et un peu luisante.

Les sulfures alcalins peuvent donc se combi -
ner par la voie séche avec les fluosilicates.

Il résulte dé tout ce qui précede et de ce que
jar déja fait connaitre dans un antre mémoire
( Annales des Mines, tome V, page 95 ), que les
fluorures, les chlorures et méme les sulfures for-
ment avec plusieurs sels des combinaisons tres
fnsibles. Ces combinaisons sont en général trés
faibles , puisque I'eau les décompose compléte-
ment quand 'un des principes élémentaires est
soluble. On trouve dans la nature des composés
analogues, la topaze , la picnite, certains micas,
lapatite, le chlorophosphate et le chloro-arsé-
niate 'de plomb; mais quelques uns sont infu-
sibles.

Je citerai encore 'exemple suivant de combi-
naison d’un sulfure avec un sel :

at. de sulfure de barinin. . . . . 215,16
at. de sulfate de soude aunhydre, 17 ,84

39 .00 équivalant
. sodium.. 08,84

at. de sulfure de

at. de sulfate de baryte... . . . . 29,10

. 37 ,00
se fondent, ala chaleur blanche, en une pate
bien liquide. La matic¢re , refroidie, est compacte,
d’'un vert olivatre, opaque, 4 cassure grenue et
mate; ean la décompose et dissout du sulfure
de sodium.

D’ ANGLETERRE. 93

Le sulfure de barium et le sulfate de baryte
ne se décomposent pas réciproquenient ; mais ils
ne forment pas entre eux de combinaisons fu-
sibles.

Les fluorures, les chlorures et les sulfures peu-
vent aussi donner naissance  des composés tres
fusibles, en se combinant deux a deux.

1 at. de fluorure de calcium.. . . 9g,37
et 1 at. de chlorure de sodium.. . . 14 ,65

24 ,52 équivalant A
lgg,55
13 .97

1 at. de fluorure de sodivm:. . .
1 at. de chlorure decalcium.. . .

24 ,52

Chauffés dans un creuset de platine, pren-
nent une liquidité parfaite au blanc naissant. Il
s'exhale de la masse en fusion une vapeur épaisse
qui est sensiblement acide. La matiere, refroidie,
est homogeéne, compacte, a cassure cristalline ,
lamelleuse et translucide.

Les mélanges suivans de flnorure de calciam
et de chlorure de barium ont été chauffés dans
des creusets de platine.

Fluorure de calcium. . g9g,87—:at.
Chlorure de barium... 25 ,99—1

35,86
ou Fluorure de barium.. 218,89 —1at.
Chlosure de calcium,. 13 ,97—1
Fluorure de calcium.. . ...

1 98,7 4—=2at.
25 ;99—

45 ,73.
21 ,89—1at.

13 ,97—1
9 ,87—1

35 86 45 753

Les deux mélanges se sont fondus avec une
égale facilité , et répandaient une lumiere blan-
che et éblouissante : il s’exhalait de la masse

fluide des vapeurs sensiblement acides. Les ma-

Fluorures ct |
chilorures.
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ticres, refroidies, étaient compactes, d’un blanc
d’émail, opaques, 4 cassure inégale ou écailleuse,
resque unle, ne présentant aucun indice de
cristallisation. Traitées par P'eau , elles ont donné
du chlorure de barium et du fluorure de calcium;
ayant été mises en digestion pendant un certain
temps dans l'alcool aprés avorr été porphyrisées,
1l s’est dissous une quantité trés notable de
chlorure de calcium : d'ou il snit que le résidu
contenait du fluorure de barium.

1 at. de fluorure de calcium...... ¢g,87
et ° 1 at. de sulfure de barium. . . . . 21 ,16

-

; 31 ,03 équivalant
1 at. de fluorure de barium. . ... 2g,8¢
1 a'. de sulfure de calcium. . .... ¢ ,14

31 ,03
se fondent en pite trés molle, mais non parfaite-
ment liquide a la chaleur blanche, et n’attaquent
pas les creusets de terre. La matiére, froide, est
compacte , couleur café, opaque, a cassure gre-
nue ou lamelleuse.
Un mélange de

1 at. de fluorure de calcium...... gg,87
et 1 at. de sulfate de baryte . . . ... 29,16

39 ,03
chauffé dans un creuset brasqué, i la tempéra-
ture de 150 degrés pyrométriques, donne un
composé identique avec le précédent, et qui pro-
duit un culot bien fondu, d’un rouge de chair
pale, opaque, a cassure un peu luisante, et rem-
pli de petites lamelles cristallines.
1 al. de fluorure de calcium. . . .. ¢g,87
et 1 at, de sulfate de chaux . . . . . .

< 17,14

'.77 ,01
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chauffés dans un creuset brasqué, a 150 degrés ,
donnent un culot bien fondu,blanc, légérement
translucide, bulieux, a cassure grenue trés cris-
talline , ou plutot composé de grains cristallins
microscopiques tres brillans : ce culot doit étre
composé de

1 at. de fluorure de calcium... . . . . 98,87
et 1 at. de sulfure de calcium.......... ¢ ,14

19,03

Le fluorure de calcium ne parait pas pouvoir
former de combinaisons avec les sulfures des mé-
taux proprement dits. Lorsqu’on chauffe les deux
substances mélangées 4 une température élevée,
elles se fondent toutes les deux et elles se sépa-
rent complétement 'une de I'autre.

Les deux mélanges suivans :

Chlorure de barium. 25g,99—1at.
Sulfure de barium... 21 ,16—1 21 ,16—2

47 415 34 ,05
ont été chauffés dans des creusets de terre, & une
forte chaleur blanche. Le premier s’est fondu en
pite molle, assez liquide pour qu’on puisse la
couler. La matiere, refroidie, était compacte, d’'un
rouge de kermes, opaque, a cassure un peu
écailleuse et luisante.

Le second mélange s’est fondu aussi , mais seu-
lement en pate visqueuse. La matiére, refroidie,
était compacte .dans quelques -parties, bulleuse
dans d’autres parties, couleur de tartre brute,
opaque, a cassure unie et mate.

Plusieurs des composés fusibles dont il a été
question dans cet article pourraient étre em-
ployés pour couler des statues, vases, bas-re-

12¢,09—-1at.

Chlorures et:
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liefs ; médailles et autres objets d’ornemens, qui
imiteraient ainsi parfaitement les sculptures en
pierre , mais qui couleraient beaucoup moins
cher, et qui auraient sur les moulures en platre
le grand avantage de pouvoir rester exposés a
Pair, comme le marbre, sans se détériorer. I.’ex-
périence apprendrait bientot 4 connaitre les
meilleures compositions ; celles qu’il me semble-
rait pouvoir étre essayées sont les suivantes :

8o de platre cuit et 20 de spath-fluor,

70 de sulfate de baryte et 30 de spath-fluor,

go de sulfate de plomb et 10 de ,sulfate.ﬂuor,

25 de platre cuit, 20 de sulfate debaryte, 40 de
sulfate de plomb et 15 de spath-fluor.

Les scories fusibles du four 4 réverbere de

Lea, étant refondues, serviraient tres bien a cet
usage. .
On pourrait encore employer un'mélange de
88 de sultate de plomb et de 12 de chlorure de
plomb, ou de g2 de sulfate de plomb ¢t 8§ de li-
tharge. v o

Les mélanges dans lesquels il entrerait beau-
coup de sulfate de plomb auraient lavantage
d’étre trés fusibles et d’avoir une grande stabilité,
a cause de leur forte densité ; mais peut-étre se-
raient-ils un peu trop tendres. Une grande propor-
tion de spath-fluor donnerait, au contraire , aux
mélanges de la dureté; mais ces mélanges colile-
raient plus cher que ceux dans lesquels domine-
rait le sulfate de plomb, qui est maintenant a vil
prix. Il serait facile de colorer ces divers coni-
posés au moyen de addition de quelques subs-
tances métalliques , telles que le chromate de
- plomb, etc. , :

97
Sur les procédés damalgamation appli-

qués aux minerais dargent;
Par M. KARSTEN:

(Archives de minéralogie, géologie, explottation des mines,
et de metallurgie. — Tome Ier,, page 161-200.)

Daxs un mémoire lu dernierement a 'Acadé-
mie royale de Berlin, j’ai cherché a déméler les
causes de la réussite du procédé d’amalgamation
employé en Amérique, et cela m’a conduit  re-
connaitre I'utilité de divers changemens qu’il
conviendrait d’'introduire dans celui qui est pra-
tiquéen Allemagne, ponr en obtenir de meilleurs
résultats. Il y along-temps que personne ne s’est
occupé de perfectionner la théorie des phénome-
nes sur lesquels sont fondés ces deux procédés :
on s’est contenté dereconnaitre que la formation
et la décomposition duchlorure d’argenten sont
les bases principales; on a aussi remarqué que ces
résultats s’'obtiennent par des moyens plus longs
et moins directs en Amérique qu’en Europe, puis-
qu’on admet que la décomposition du chlorure
a heu par I'action du mercure lui-méme, dans I'a-
malgamation américaine, tandis qu’en Saxe cest
le fer et quelquefois le cuivre qui en sont les
agens ; mais pourquoi est-on dans la nécessité
de convertir en chlorure 'argent que 'on veut
séparer de ses minérais, a l'aide du mercure ?
Pourquoi ne suffit-il pas de faire agir ce dernier
métal sur argentamené, par un grillage, 4 I'état
métallique ou a I'état de sulfate? Voila ce que la
théorie n’explique point; elle ne nous apprend
pas davantage comment se forme le chlorure

1. VII,1". livr. 1830. 7
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d’argent dans le cas ou ce métal se trouve comi-
biné avec le soufre dans ses minérais, et ou il
est soumis a Pamalgamation sans avoir subi un
grillage préliminaire.

Dans le procédé imaginé en 1557 par Medi-
na, le minérai est réduit en poussiére fine, puis
mélé non seulement avec du'sel wparin, mais en-
core avec une autre substance appelée magistral,
qui est un sulfate de fer ou de cuivre, et plus
souvent un mélange des deux, préparé par le
grillage d’'une pyrite cuivreuse : on ne sait pas si
Medina se servit d’abord du magistral ou s’il se
borna a employer le sel marin seul ; ce qu'il y a
de certain, c'est que les plus anciennes descrip-
tions font merition du premier de ces ingrédiens,
et, d'un autre coté, qu’encore 2 présent plusieurs
milliers de quintaux de minérais sont traités par
le sel marin et le mercure seulement.

Le grillage est si rarement employé en Amé-
rique, qu’on peut dire que c’est une exception 4
la méthode ordinaire ; enfin, on ne méle jamais
le sel marin avec le minérai avant de le griller;
mais on en ajoute plus tard, et au minérai non
grillé , comme a celui qui I'a été. Barba dit posi-
tivement qu'on doit s'abstenir de mettre le sel
avant de griller le minérai, parce que 'argent
lui-méme serait perdu.

Les minérais ordinairement soumis 4 ’amal-
gamatio'n sont tres pauvres, contenant 2 ou 4
loths au quintal, parce que les plus riches sont
traités par la fonte; les premiers ne consistent
pas seulement en argent natif ou en chlorure,
mais contiennent de 'argent sulfuré,de I'argent
rouge, des fahlerz, etc., minéraux dans lesquels
Pargent est combiné avec du soufre et le sulfure
d’argent avec des sulfures métalliques.

APPLIQUES AUX MINERAIS D'ARGENT. g

Le minérai réduit en poussiére sous des meu-
les est humecté et transporté sur une aire pavée
eu dalles. Ou en fait des monceaux ( montones )
de 15 4 30 quintaux ; 40 ou 50 tas forment une
forfa, qui est sonmise # un méme travail. On
cherche d’abord a donner & ces matiéres une cer-
taine consistance, qui ne soit ni trop molle ni
trop ferme, pour permettre le travail subsé-
quent ; on ajolite ensuite de 2 a 5 pour 100 de
sel marin,que 'on y méle, lemieux possible, avec
une pelle. Apres quelques jours, pendant les«
quels on a jeté de l'eau sur les tas, on met du
magistral , en proportion variable, depuis £ jus-
qua 3 pour 100, selon sa nature propre et la
composition des minérais. Ces tas sont ensuite
pétris pendant long-temps par les pieds des ani-
maux que l'on faitmarcher dessus, etl'on procede
ensuite 4 I'addition du mercure, ce qu’on appelle
incorporation ; la proportion est ordinairement
de six parties de ce métal pour une d’argent re-
connn par I’essai; on ne met d’abord que Ia moi-
tié du mercure , parce que, suivant ce que rap-
porte Barba, I'addition de la totalité produirait
un refroidissement trop considérable : le reste
est ajouté peu a peu dans la suite.

L’opération de malaxer et triturer les maticres
étendues dans les cours d’amalgamation est d’au-
tant plus nécessaire et doit étre répétée d’autant
plus souvent que Ia température s’y éléve da-
vantage; lorsqu’il ne se développe qu’une faible
chaleur, 'amalgamation traine en longueur, et
c'est alors qu'on renouvelle I'addition du magis-
tral, dont l'effet est d’accroitre la température ;
il vy a ménre des usines ou l'on transporte les

7.
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mélanges dans des étnves (estufas), ou ils de-
meurent exposeés, pendant plusieurs jours, ¥ une
certaine chaleur; dans le but d’accélérer 'nmal-
gamation.

Les chefs qui dirigent cette opération cher-
chent donc 2 maintenir une certaine tempéra—-
ture dans les matieres formant la torta, et ils
sont guidés par les apparences que prend le
mercure ; une surface britlante arfnonce une cha-
leur trop faible ou un arrél dans Popération ;
alors on doit en rétablir Pactivité par le moyen
du magistral : si le mercure se recouvre d’une
pellicule d’un gris noir, qui semble faire des plis
lorsqu’il est en mouvement, et si'la cohésion de
ce métal parait tellement diminnée qu'il s’allonge
en coulant et laisse une trainée grise , c’est une
preuve que la chaleur est trop forte ; 'amalgama-
tion s'arréte également dans ce cas, et il convient
d’ajouter dela chaux vive ou des cendres; mais on
dotit éviter d’en venir |3, parce qu’il en résulte zne
perte considérable sur I'argent et sur le mercure,
et quen outre la continuation de Vopération est
plus difficile lorsqu’on a employé de la chaux.

Si le mercure conserve I'apparence de I'argent
mat, et se couvre seulement d'une poussiére
couleur de plomb sans perdre de sa cohésion:
s'il se forme en globules, dans le petit vase ou
I'on en fait 'essai, pour se réunir bientot apres,
on est assur¢ que I'opération est en bon train.
1l faut ajouier de nonveau du mercure lorsque
I'amalgame formé est trop ferme. Dans le cas
ou l'opération s’arréte sans qu’on puisse l'attri-
buer aux causes précédentes, cest a dire sans
que les propriétés du mercure soient altérées
c’est du sel marin qu’on doit introduire , ce qui
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provoquera la séparation de I’argent et sa con-
centration dans le mercure.

Lorsque le mercure, tout en conservant son
aspect métallique, perd de son éclat et de sa co-
hésion, ce qu'on apercoit aisément en luifaisant
prendre un mouvement circulaire dans un vase
qui ne contient point d’eau; s’il demeure adhé-
rent aux parois et semble se tirer en fils, il faut
augmenter la proportion de magistral , réchauf-
fer le mélange, et rendre ainsi le mercure plus
apte 2 dissoudre 'argent. Dans ce cas, I'emplot
du sulfatede cuivre est & préférer,suivant Barba.

Toutes les apparences, tous les changemens
extérieurs que montre le 1‘nercure sont 't.rés
importans pour celui qui dirige 'amalgamation,
parce qu'ils offrent I'unigue moyen de juger de
’état de l'opération 4 quelque époque que ce
soit : on peut voir, dit Barba, jusque dans les
plus petites portions de schlich, si 'amalgama-
tion continue ou si elle s’arréte , et le mercure
est comme un miroir, sur la surface duquel tout
cela parait tres sensiblement.

Lorsqu’aucun des indices qui annoncent une
marche irréguliere de I’opération ne se manifeste
plus, et quon pent penser que celle ci approche
de son terme, on ne larréte cependant qu'apres
avoir observé sur deux petils tas d’essai Veffet
produit par addition séparée du sel et du ma -
gistral : s’il n’y a aucun changement de pr.odm?

ar cette addition, ¢'est unc preuve quele minérai
est dépouillé de 'argent qu'il contenait,ouque l”a-
malgamation est terminée; il ne reste plus qu’a
laver les boues pour recueillir Pamalgame et dis-
tiller ce dernier. ‘

Ordinairement cing ou six semaines suffisent
a cette opération. La perte sur le mercure est
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variable; on Pévalue 4 un poids égal a celui de
I'argent obtenu; la plus grande partie de ce qui
manque résulte de diverses circonstances plutot
que d’'une combinaison chimique de ce métal,
de sorte que la conduite de 'opération, 'adresse
plus ou moins grande des ouvriers peuvent la di~
minuer ou Paccroitre : au reste, I'évaluation pré-
¢édente est assez incertaine, car il est bien rare
que l'on consomme moins de 135 parties de
mercure pour en obtenir 100 d’argent, et sou-
vent il y en a 180 et jusqu’a 200 parties de réel-
lement perdues.

Le procédé ne réussit pas toujours également
bien, parce que les effets qu'on attend de 'addi-
tion du magistral ou de Pincorporation du mer-
cure ne sont pas produits; le premier manque
souvent, et particulicrement lorsque les miné-
rais renferment beaucoup de sulfures métalli-
ques, lors méme qu’ils ont été bien grillés.
Barba, qui est trés partisan du grillage, recom-
mande méme d’ajouter de la pyrite aux minérais
qui n’en contiennent pas lorsqt’on les soumet
a cette opération, mais avec cette condition de
lessiver tous les minérais vitrioliques avant leur
mélange avec le sel et le mercure; il proscrit le
grillagedes minérais vitrioliques,qui est nuisible,
dit-il, en ce qu’il développe davantage l'acide.

"M. Sonneschmidt, quia décrit avec beaucoup
de détail le procédé de I'amalgamation améri-
caine, pense que 'on n’obtiendrait pas plus d’ar-
gent d’'unminéraigrillé que de celui quine 'aurait
pas été , et il regarde en conséquence cette opé-
ration comme nuisible. Barba croit que le vitriol
empéche 'amalgamation , parce qu'il agit sur le
mercure , surtout lorsque le mélange avec le scl
marin n’a pas eu lieu, et qu’il porte le désordre
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dans l'opération ; mais souvent aussi il devient
éminemment utile et présente 'unique moyen
d’exciter l'amalgamation. M. Sonneschmidt se
prononce en faveur du magistral ( particuliére-
ment du sulfate de cuivre pur), et croit que st
l'on wn’en ajoutait pas, on n’obtiendrait quune
faible partie de I'argent contenu dans les miné-
rais.

Acosta, qui a décrit ce qu’il a vu pratiquer au
Pérou vers la fin du seizieme siécle, approuve
Pemploi des étuves, en ce que Popération en est
accélérée et l'argent mieux séparé. M. Sonne-
schmidt, au contraire, regarde leur avantage
comme problématique, et dit que leur emploi
augmente la perte sur le mercure.

Acosta ne fait point mention du magistral ;
mais il rapporte qu’a 50 quintaux de minérai non
grillé on en ajoute 5 de sel, qui facilitent laction
du mercure.

Si 'on veut attribuer & {a nature diverse des
minérais les contradictions qui se présentent re-
lativement & P'utilité du grillage et & lemploi du
magistral , on ne peut expliquer la maniere dont
ce dernier exerce son action , soit quil ait éié
produit par le grillage dn minérai, soit qu'on l'ait
ajouté tout formé ; car, lorsque le sulfure d’argent
a été converti en sulfate, celui-ci doit éire dé—
composé dans les tas ( montones), ou il se trouve
en contact avec le sel marin, et sa conversion
en chlorure semble devoir étre indépendante de
Pintervention du magistral. D’un autre coté, la
nécessité de Uemploi du sel marin, si bien de-
montrée par expérience, ne parait point fondée
en théorie , puisqu’on ne voit point le motif pour
lequel le sulfated’argent, qui est réellement for-
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mé, doit étre converti d'abord en chlorure pour
étre décomposé, car ce sulfate est bien certaine-
ment plus aisément décomposable par le mercure
que ne l'est le chlorure, et, en outre, la perte sur
ce métal est toujours plus considérable lorsque le
mercure décompose immédiatement le sulfate
d’argent.

On ne pourra bien comprendre ce qui se passe
dans le procédé américain de 'amalgamation que
quand on conuaitra I'action chimique qu’exer-
cent les unes sur les autres les différentes subs-
tances qui se trouvent en contaet. Rien n'est plus
certain que la décomposition qui s’opére entre
le sel marin et les sulfates d’oxides métalliques
formés dans les minérais eux-mémes, ou hien
ajoutés sous forme de magistral ; le résultat est
du sulfate de soude et des chlorures et chlo-
rides de fer ou de cuivre.

Il convient de rechercher d’abord si ces der-
nieres combinaisons agissent sur le sulfure d’ar-
gent, parce que cest la décomposition de ce
sulfure qui, dans ce procédé, se trouve enve-
loppée de la plus grande obscurité. ’ai fait usage,
dans les expériences qui suivent, tantot du sul-
fure d’argent préparé aruficiellement , tantot du
sulfure naturel que Pon trouve dans la Silésie ;
la température a luque]l%jf’ai opéré n’a jamais été
au dessus de 1g° R.

Le chlorure de fer préparé, partie immédiate-
ment avec le fer métallique et 'acide hydrochlo-
rique, partie par la décomposition mutuelle des
dissolutions aqueuses de sel marin et de sulfate
de protoxide de fer, n’agit point sur le sulfure

(v) Dénomination adoptée récemment par M. Berzelius.,
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d’argent artificiel , méme a la température de
‘ébullition : Paddition du mercure ne produit
pas d autre résultat; seulement ce métal se cou-
vre d'une pellicule grise, dont il sera question
plus tard.

Le chloride de fer humide (préparé par la
dissolution du peroxide defer dansl’acide hydro-
chlorique)et le sulfure d’argent artificiel ont été
mis en contact pendant. plusieurs semaines ,
ayant soin de remuer chaque jour le mélange,
sans que le sulfure d’argent ait éprouvé le moin-
dre cbangement : lorsqu’en ajoute du mercure,
le chloride se change rapidement en chlorure,
et le mercure aussi en chlorure; il se précipite
un sel de fer basique, sans que le sulfure d’ar-
gent eiit é1é décomposé.

Le chloride de cuivre donne un résultat abso-
lument semblable.

Une dissolution de sublimé corrosif n’exerce
aucune action sur le sulfure d’argent artificiel ;
mais si on ajoute du mercure, il se forme du ca-
lomel et la liqureur n’est que de I'eau pure.

Le sulfure d’argent et le chlorure de mercure

( calomel ), defméme que L'oxide et le sulfure de
mercure, mis a digérer dans de Feau bouillante,
n’exercent aucune action 'un sur lautre.
Le sulfure d’argent artificiel est décompose
par le mercure lorsqu’on les triture ensembl(?; 1l
se forme une amalgame d’argent et un sulfure
de mercure : le méme effet est produit avec le
sulfure naturel.

Le sulfure d’argent et le sel marin n’exer-
cent aucune action mutuelle, hors de la pré-
sence du mercure ; avec addition de ce métal, le
résultat cst le méme que s’il n’y avait pas de
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sel marin. La décomposition du sulfure par le
mercure parait visiblement excitée lorsque la
trituration du mélange n’a pas lieu daus I'état de
sécheresse de ces substances; mais lorsqu’on a
ajouté quelques gouttes d’'une dissolution éten-
due de chloride de fer ou de cuivre, il ne se
dégage point d’acide hydrosulfurique; il semble
qu'ontre le sulfure de mercure il se forme un
peu de calomel : au reste, la décomposition est
accélérée par une certaine élévation de tempéra-—
ture pendant leur trituration.

Dixv parties de pyrite ( kamm#kies ) réduites en
p9u551ére tres fine, et une partie de sulfure
d’argent artificiel furent intimement mélées en-
semble et avec de I’eau, de maniére 3 former une
pate, que 'on humecta de temps en temps;
aprés vingt-trois jours, l'action mutuelle, favo-
risée par une température de 14 a 19° R., parut
avoir atteint son terme; il y avait eu efflores-
cence. On décomposa par une dissolution éten-
due de sel marin ; on lava avec beauccup d’eau,
et le résidu contenant une parti¢ du mélange
indécomposé fut traité par Iammoniaque. La li-
queur ammoniacale, filtrée, fut saturéepar de I'a-
cide nitrique, qui fit précipiter une quantité peu
considérable de chlorure d’argent contenant a
peine six centiéemes de l'argent contenu dans
le sulfure primitif.

Un meélange tout & fait semblable au précs-
dent , auquel on ajouta 10 parties de sel marin,
fut exposé de méme, pendant vingt-trois jours,
alair atmosphérique; Vefflorescence fut moins
rapide : on versa beaucoup d’eau, et on lava le
résidu jusqu’a ce que ce liquide ne piit plus rien
dissoudre ; on fit digérer sur ce résidu de l'am-
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moniaque caustique; la liqueur, filtrée, fut sursa-
turée par de 'acide nitrique, et l'on obtint pres-
que six fois autant de chlorure d’argent que daus
la premiere expérience, ou on n'avait pas em-
ployé de sel.

10 parties de sulfate de fer, qui contenait du
peroxide, pulvérisé en parties trés fines, furent
mélées intuinement avec du sulfure d’argent arti-
ficiel ;on humecta de temps en temps le niélange,
exposé a l'air pendant vingt-trois jours : & cette
époque, on mit lamatiéredans un vase d'une gran-
de capacité, et on y versa une dissolution de sel
mavin fort étendue. Aprés avoir décanté, on lava
le résidu & grande eau: la partie insoluble, qui for-
mait une masse jaune, fut traitée par 'ammonia-
que caustique; la liqueur, filtrée et satuyrée d’a-
cide nitrique, laissa précipiter un peu de chlorure
d’argent, environ la moitié de ce qu’on avait ob-
tenu dans celle des expériences précédentes ou
'on n’avait point employé de sel.

10 parties de sulfate de cuivre en poudre fine,
10 de sel marin et 1 de sulfure d’argent artificiel
meélées ensemble et formant une pate, exposées a
lair et arrosées de temps en temps pendant vingt-
trois jours, donnérent au moins trois fois plus
de chlorure d’argent que I'on n’en avait obtenu
avec la pyrite , et sans addition de sel.

Le sulfure d’argent, l'acide hydrochlorique
étendu et lemercure n’agissent point 'uansur l'au-
tre; mais sil’on ajoute du sulfate de cuivre il se
forme instantanémentduchlorure de mercure , le
chloride de cuivre quise produitd’abord se chan-
ge en chlorure, qui prend de I'oxigéne a lair,de
maniére que la réaction coatinue jusqu’a ce que,
tout le mercure ait été convertien chlorure, ou




108 PROCEDES D AMALCAMATION

bien que tout I'acide hydrochlorique ait été dé-
composé par le métal.

Les résultats de ces expériences portent a con-
clure que les chlorures de fer et de cuivre qui se
forment pour l'addition du magistral dans le mé-
lange préparé par 'amalgamation en Amérique,

ien qu’éprouvant une température de 19° R.,
n’exercent aucune action immédiate sur le sulfure
d’'argent ; cependant il est certain qu’ils contri-
buent a la décomposition de celui qui se trouve
dans les minérais.

Sil'on voulait admettre que cetteaction s’exerce
indirectement, par exemple, en excitant Pefflores-
cence, on ne concevrait pas encore bien comment
le sulfate de cuivre et le sel marin, qui n’éprou-
vent aucune altération a 'air, qui ne s'échauffent
point ensemble, et ne peuvent prendre de part
active et immédiate dans la décomposition spon-
tande, agissent cependant plas fortement sur le
sulfure d’argent que le sulfate de fer, qui se dé~
compose tres promptement a l'air et qui semble-
rait, d’apres cela, devoir exciter davantage l'ef-
florescence des sulfuresmétalliques mélés aveclui.

Tout en rejetant I'action immédiate des chlo-
rides de cuivre et de fer sur les sulfures métal-
liques dans P'amalgamation américaine, il faut
gourtant avouer que la décomposition spontanée

e ces sulfures par efflorescence contribue a la
séparation de I'argent de ces minérais.-Dans cette
hypothese, on ne retirerait du sulfure d’argent
quune portion de ce métal correspondante
a la portion du sulfure qui aurait été décompo -
sée d’'une maniére inconnie par Faction 1inmé-
diate des chlorures, ou bien par efflorescence
spontanée. Comme il est & présumer que ce der~
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nier effet serait accru par un grillage, on ne peut
douter que cette préparation ne c_ontribuét a
faire retirer plus d’argent des minérais splfureux,
tout en abrégeant beaucoup Popération. Les
résidus d’amalgamation Javés, dits polvillo, qui
n’ont point ¢té attaqués et qui, contenant plus
ou moins d’argent, sont traités par la fonte avec
d’autres minérais , montrent bien que la plus
grande partie du sulfure d’argent ql'l.l se trouvait
primitivement w’a pas éprouvé de décomposition.

Ce w'est qu'en faisant une analyse exacte des
résidus d’amalgamation que on pourrait recou~
naitre si par latrituration dans les cours (sur les
aires ), le mercure ne décompose pas directement
une portion du sullure d’argent, en *f,ormant dn
sulfure de mercure et de I'amalgame d’argent; ce
qui w'est pas invraisemblable. : '

8i, par suite de la décompesition spontanée des
sulfures métalliques, il s’est formé un peude sulfate
d’argent, ce sulfure n'a pu manquer d’étreconverti
en chlorure par le sel marin que 'on méle dans
les montones,en sorte que 'amalgamation propre-
ment dite a pour objet, en Amérique, la décc.)m.-
position du chlorure d’argent ; mais il restait a
examiner si le sel marin, outre la fonction de
changer les sulfates métalliques en chlorures et
en chlorides, n’a pas encore d'autres usages,
et si le magistral ajouté ne sert pas a exciter la dé-
composition du chlorure d’argent par le mercure
ou n’exerce pas encore quelque autre action utile.
D’ailleurs , les recherches qui suivent out été
dirigées dans le but de reconnaitre les circons-
tances des deux procédés d’amalgamation, dans
Pun desquels ( celui d’Amérique ) c'est le mer-
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cure, et dans I'autre ( celui d’Europe ) c’est le fer
ou le cuivre, qui operent la décomposition du
chlorure d’argent.

Le ziuc et le fer sont les seuls métaux qui
décomposent le chlorure d’argent immédiate-
ment par le simple contact, sans la présence de
I'ean et a I'aide de la seule humidité de 'atmo-
sphére; il se forme du chlorure de zinc ou du
chlorure de fer, et V'argent métallique se sé-
pare; le chloride de fer ne pourrait pas se former.
La décomposition a 'aide de I'ean s’opére méme
par Teffet d'un corps intermédiaire, tel, par
exemple , que de P'argent ou de l'or placés sous
I’eau et en contact avec le chlorure d'argent et
le zinc ou le fer. Le soufre, la pyrite de fer, le
graphite , ainsi que d’autres corps non métal-
liques, ne sont pas des conducteurs assez puis-
sans pour que 'action du zinc ou du fer se fasse
sentir sur ‘le chlorure d’argent par leur inter-
mede.

Par le contact immédiat sans can, mais dans
Iatmosphere, le chlorure d’argent n’est pas dé-
composé par P'arsenic, le plomb, le cuivre, I'anti-
moine, le mercure , ’étain et le bismuth ; 'hu-
midité de l'air ne parait pas suffire pour détermi-
ner la décomposition ; mais si I'on ajouie de
I'eau, elle a lieu plus ou moins rapidement , et
pour ces métaux, dans 'ordre qui vient d’étre
mndiqué. Ainsi, avec I'arsenic, il faut quinze fois
et avec le bismuth cent trente fois plus de temps
quen employantle zinc ou lefer.

Les métaux, qui n’admettent qu'un seul degré
de combinaison avec le chlore, se changent en
chlorures, tandis que ceux qui peuvent former

N
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plusieurs combinaisons avec ce méme corps pré-
sentent des chlorures au minimum.

St au lieu d’eau pure on se sert d’acide hy-
drochlorique tres élendu, la décomposition §0-
pére par les métaux indiqués précédemment,
avec une telle rapidité que par le ploinb, le mer-
cure, le bismuth et I'étain, il ne faut guere que
le double du temps nécessaire pour produire le
meéme effet qu'avec le zinc ou le fer et de I'eau
pure.

Le cuivre, dans cette méme circonstance,
opere la réduction moins vite qu’avec 'eau pure;
il lui faut vingt fois plus de temps quau plomb
ou au mercure : ce qui est d’autant plus digne de
remarque , qu'avec de I'ean le cuivre décompose
le chlorure d’argent plus promptement que ne le
fait le mercure.

Avecl’acide hydrochloriqueet le chlorure d’ar-
gent, les métaux qui ne sont point attaqués
par cet acide n’éprouvent pas dautre change-
ment que celui qui résulte de leur action sur le
chlorure : I'acide ne sert alors que comme un
conducteur qui accélére l'opéralion. Avec le
plomb on obtient du chloride de ce métal et de
largent pur; avec le cuivre et le mercure, ce
sont des chlorures qui sont formés ; mais celui
de cuivre est bientot décomposé a lair, et donne
naissance 4 du chloride, en raison de lacide li-
bre qui est en présence. Au bout d’un certain
temps, l'acide hydrochlorique se trouvant en-
tierement absorbé, le chloride repasse a I'état de
chlorure, et celui-ci se change en oxi-chloride, qui
se précipite.

Si, l'acide étant en excés, il n’y a pas plus de




112 PROCEDES D AMALGAMATION

cuivre qu'il west nécessaire pour décomposer le
chlorure d’argent , ce métal, séparé d’abord, re-
passe & I'état de chlorure, et il se précipite de
I'oxi-chloride de cuivre. '

Deux métaux qui produisent séparément la
décomposition du chlorure dargent dans un
temps assez long, l'opérent beaucoup plus rapi-
dement lorsqu’on les réunit : c’est ainsi que le
mercure et le cuivre agissant ensemble réduisent
le chlorure dans un temps seulement triple de
celui employé par le zisc ou le fer, 4 Paide de
I’eau.

Le métal le plus électro-négatif s’unit avec le
chlore du ‘chlorure d’argent, et le plus positif
demecure sans altération , méme dans le cas ol
celui-ci, et non le métal négatif, serait en contact
immédiat avec le chlorure, ainsi qu'on le sait
depuis long-temps.

Le chloride de mercure ( sublimé corrosif) est
décomposé par le zinc et parle fer, et méme, au
bout d’'uncertain temps, par le cuivre mis en con-
tact immeédiat , 'action de ces métaux étant aidéc
seulement par I'humidité de Pair atmosphérique..
Lorsque ce chloride est en dissolution dans
I'ean, le zinc est le seul métal qui le décompose
particllement et lentement, pendant qu'une por-
tion se change en chlorure. Cet eflet est en-
core plus promptement produit par le cuivre,
parce qu'avec le chlorure 1l se précipite en méme
temps un oxi-chloride de cuivre formé par le
chlorure de cuivre, qui a attiré l'oxigéne atmo-
sphérique.

Le chlorure de mercure n’est décomposé par
aucun métal a la température ordinaire.
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Ce chlorure et le chlorure dargent; le deu-
tochlorure et ce chlorure; loxidule dé mer-
cure.ou son oxide, et le méme chlorure en pré-
sence de l'eau n’exercent aucune action mu-
tuelle , comme on devait s’y attendre. Il en est
de méme des chlorides de cuivre et de mercure,
des chlorure et chloride de fer et du chlorure
d’argent.

Jal fait les expériences suivantes pour recon-
naitre I’action des chlorures métalliques sur les
métaux purs.

Chloride de cuivre et mercure. Le mercure se
recouvre promptement d’une pellicule plissée
d’un gris’ noir, et il perd sa cohésion. Le mou-
vement accélere cet elfet ; il se forme du chlorure
de mercure et du chlorure de cuivre, celui-
ct se précipite ensuite & ’état d’oxi-chlorure ;
la réaction continue sans Interruption jusqu'a
ce que la liqueur ait perdu la totalité du cuivre
quelle contenait. e chloride de fer se com-
porte comme le chloride de cuivre, le précipité
est un chlorure de fer.

Chloride de mercure et mercure. L’action est
mstantande , et se continue jusqu’a ce que tout
le chloride et une partie du mercure soient con-
vertis en calomel ; la liqueur est bientét réduite
a n’étre que de 'eau pure.

- Le chlorure de fer avec le chlorure de mer-
cure et le mercure sans eau n’exercent aucune
action mutuelle.

Chloride de fer et'plomb. Le plomb se re-
couvre promptement d’une croiite de chloride
de plomb, quise dissout ensuite ; la décompo-

T 71, 1re. livr. 1850. : 8
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sition s'effectue mieux dans une dissolution éten-
due que dans une liqueur conceuntrée.

Le cbloride de cuivre et le chloride de mercure
se comportent comme le chloride de fer avec le
plomb , seulement il se précipite du cuivre métal-
ligne dans le premier cas; il se forme ausst des
chlorures résultant dela décomposition des chio-
rides et de I'action du métal. Si I'on ajoute de
Pacide hydrochlorique, il n’y a d’autre diffé-
rence, si1 ce n'est que les chlorures de fer ou
de cuivre ne forment point d’oxi-chlorure en at-
tirant Poxigene atmosphérique , mais restent
dissous a I'état de chlorides, et que P'action de
Pacide sur le métal continue jusqu’a ce qu’il ait
été complétemeut absorbé.

Chloride de cuivre, fer et mercure avec de
Vargent. Il se forme promptement 4 la super-
ficie de I'argent une crotute de chlorure, qui pré-
serve le reste de I'action du chloride ; il faudrait
une longue trituration de ce métal dans une dis-
solution de chloride pour le changer tout entier
en chlorure, et encore cela ne pourrait-il se faire
que dans le cas ou 'argent aurait été mécanique-
ment trés divisé, comme est celui qui a été ré-
duit du chlorure et qui n’a pas été fondu. L'en-
veloppe de chlorure adhere tellement 4 'argent
qu’ellerecouvre, qu'on a de la peine 4 la faire dis-
paraitre en faisant digérer dessus de I'acide ni-
trique; ’ammoniaque caustiquela dissout et laisse
voir I’argent sans altération. .

Les chlorides de fer, de cuivre et de mer-
cure sont changés en' chlorures par Iétain ,.
plus lentement par le bismuth et plus lente-
ment encore par l'antimoine et arsenic; et
ces chlorures repassent a I'état d’oxi-chlorures,
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a exception de celui de mercure. Pour que Pac=
tion du bismuth, de Pantimoine et de Darse-
nic ne soit pas trés lente, il faut que la disso-
Iution de chloride soit trés conceutrée. L’étain
ne change én chlorure que les chlorides de fer
et de mercure , car le cuivre est précipité a I'état
métallique par létain. Le chlorure d’étain qui
se forme est promptementdécomposé par le con<
tact de lair, et il se précipite de Poxide d’é-
tain. :

Les chlorides de cuivre, de fer et de mer-
cure n’éprouvent aucune action de la part de I'or
et du platine.

Le chloride de cuivre et le cuivre métal-
lique se changent en chlorure, 4 P’abri du con=
tact de lair, et le cnivre métallique est com-
plétement dissous; mais avec l'acces de lair
il se précipite une grande quantité d’oxi-chio-
ride.

Chloride de cuivre et fer. Le cuivre est préci:
pité, comme on sait, et il se forme du chlorure
de fer.

Chloride de mercure et cuivre. Il se forme
du calomel et du chlorure de cuivre.

Chloride de fer et cuivre. Le cuivre est bient6t
dissous pourdonner naissance a des chlorures de
fer et de cuivre : s’il y a accés de lair, il se pré-
cipite des oxi-chlorides.

Chloride de fer et fer. Ce miétal se dissont en
laisant dégager de I'hydrogéne, tandis quil s¢
forme du chlorure de fer.

Le chloride de zinc, employé trés concentré ,
n’agit point sur le métal.

Les chlorides de cuivre ; de fer ¢t de mer=

8:
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cure n’éprouvent aucune allération, & la tem-
pérature ordinarre, du contact des oxides de
cuivre, de Poxidule et de l'oxide de fer, et de
Voxide de plomb.

1l suit de ce qui précéde que tous les chlorures
qui sontsusceptibles d’éireréduits & contenir une
proportion maindre de chlore sont décomposés
par le métal pur, a Pexception toutefois de ceux
d’or et de platine ; le méial ainsi mis en contact
avec le chloride dissous dans ’eau est converti
en chlorure et en partie en oxi-chlorure:: au con-
traire, les chlorudes, qui ne peuvent pas perdre
de chlore sans cesser d’exister, wéprouvent au—
cune altération de la part des métaux de méme
nature que ceux qu’ils contiennent.

Le métal électro-positif n’est défendu comple-
tement de 'action du chlorure dissous dans Peau
eten contact avec lui par un métal électro-néga-
tif, que dans le cas ou la faculté conductrice
de chacun d’eux est trés différente : c’est ce qui
arrive au fer et auzinc, qui préservent le mercure
de P’action du chlorure de cuivre, méme lorsque
leur contact avec le mercure n’est pas immédiat ;
c’est aussi un moyen de former tres prompte -
ment un amalgame de cuivre, bien quil soit
difficile de Pobtenir directement ; mais, dans ce
cas, le cuivre précipité est presque instantané-
ment absorbé par le mercure.

Le cuivre, lors méme qu’il se trouve en contact
immeédiat avec le mercure, ne peut le préserver
entierement de I'action des chlorides; le zinc et
le fer ue préservent pas davantage le plomb de
'action du chloride de cuivre, etc.

Le résultat est différent lorsque les deux mé-
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taux sont combinés ensemble : alors le métal
négatif éprouve seul leffet du chloride. Si 'on
verse un amalgame de cuivre ou de plomb
dans une solution de chloride de fer, de cuivre
ou de mercure, ce dernier métal n’est point
attaqué ; mais il se forme des chlorures de cui-
vre et de plomb, et les chlorides éprouvent
leur changement accoutumé, c'est a dire qu’ils
sont convertis en chlorures. Les chlorides de
fer et de cuivre offrent donc uun fort bon moyen
de purifier le mercure et d’en séparer, sans em-
ployer la distillation , le cuivre, le plomb , I'é-
tain , Parsenic, le bismuth, etc., comme aussi
de s’assurer de sa pureté.Si 'on emploiede 'amal-
game dargent, ce dernier métal reste. pur et le
inercure se change en chlorure. Le mercure qui
contient du cuivre ou du plomb, au point d’étre
mat , peu fluide et presque sans cohésion, est
complétement débarrassé de ces métaux par les
chlorides. C’est vraisemblablement la I'état ou
se trouve le mercure dont parle Barba, et dans
lequel il est incapable de Semparer de l'ar-
gent; il a besoin d’étre purifié par le vitriol de
cuivre , qui, comme il Iindique implicitement,
posséde la propriété de débarrasser le mercure
des métaux oxidables qui lui ont fait perdre
sa mobilité ; ce vitriol se change en cuivre dans
Popération. '
Il restait encore & examiner si Paction des chlo-
rides sur les métaux n’était point modifiée d'une
maniereinconnue parla présencedu chlorured’ar-
geut; maisonareconnu,commeon devaits'y atten-
dre, que cette substance demeurait indifférente
a ces phénoménes, puisqu'elle n'éprouve que
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I'effet ordinaire de ces méraux qui, se trou-
vyant en proportion surabondante , demeurent
sans altération de la part des chlorides. Le mer+
cure se recouvre d'une pellicule de chlorure, et
devient, en raison de cela, impropre 4 opérer
la décomposition du chlorure d’argent, comme
il était placé sous ume couche d’eau pure.

L’argent antimonial et Pargent arsenical (arn-
timonsilber, arsenicsilber) ne se comportent pas
comme un amalgame avec le chloride de cui-
vre; mais Pargent et Pantimoine prennent part
au changement, et se convertissent, 'nn en chlo-
rure d'argent et 'autre en chlorure d’antimoine :
cetie réaction s'opére lentement a la température
ordinatre, surtout lorsqu'on a employé du sul-
fate de cuivre pur; mais si Pon se sert de magis-
tral, c’est a dire de chloride de cuivre, pré-
paré avec le sulfate et un excés de sel marin, la
décomposition est plus rapide; et cela a encore
lieu si, a du chloride préparé avec de l'acide hy-
drochlorique et de 'oxide de cuivre, on ajoute
beaucoup de sel marin.

Si Pon fait agir ensemble de I'argent antimo-
nial, du chloride de cuivre et du mercure, le
mercure n’est point préservé de l'action du chlo-
ride; et 1l est converti en chlonure.

Dans toutes les expériences qui suivent, on
ne s’est servi que du chloride de cuivre, parce
quiil v’est pas douteux que le chloride de fer
ne se comporte d’'une maniére tout a fait sem—
blable.

A lachaleur de ’ean bouillante et par des disso-
lutions de chlorides trés concentrées, tous. les
sulfures mét‘ulliques sont décomposés, quoique la
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réaction soit d’ailleurs fort lente ; I'argent sulfuré,
le sulfure d’antimoine, le grauspiesglanzerz, I'ar-
senic sulfuré rouge et jaune, la galéne, le sul-
fure de cuivre artificiel, la pyrite de fer et la
pyrite de cuivre, changent le chloride de cui-
vre e¢n un chlorure, dont la quantité corres-
pond a celle du métal qui formait le sulfure; le
soufre parait étre séparé en nature. Il est pos-
sible que, dans certains cas, lesoufre forme quel-

ue combinaison particuliére avec les chlorures,
cela demanderait des recherches: particuliéres. I!
ne se dégage pendant la réaction ni hydrogéne
sulfuré, ni acide sulfureux; je n’ai pu reconnailre
un degré inférieur d’oxigénation dans le soufre,
quoique en raison de la trés faible action exer-
cée.par le chloride de cuivre sur les sulfares

métalliques, il soit tres difficile de juger avec

certitude des progres de 'opération. La maniere
dont se comporte le cinabre avec le chloride de
cuivre est tout a fait remarquable : mis en pe-
tite quantité dans une dissolution concentrée
de ce chloride, il se dissout complétement a la
chaleur de l'eau bouillante; mais lorsqu'il se
trouve en forte proportion, il se change et e
substance d’un blanc de neige. Il n’y a ni chlo-
rure de cuivre formé , ni soufre uni a l'oxi-
gene ou a '’hydrogene.

Les combinaisons de sulfures sont un peu plus
facilement attaquées par le chloride de cuivre
que les sulfures métalliques simples. Le rohtgul-
tigerz (de couleur foncée ou claire), le fahlerz
et le spridglasserz réagissent déjh a une tempé-
rature de 4o degrés Réaumur sur ce chloride ;
4 la température moyenne de 15 4 18 degrés, la
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réaction n’est pas sensible aprés plusienrs jours.
Le chloride est toujours changé en chlorure, et
tous les métaux qui se tronvent dans le sulfure
composé s'approprient une partie du chlore que
peut fournir le chloride, en se- convertissant en
chlorure; mais cette réaction est toujours fort
lente , méme en 'aidant par une température de
100 degrés. Les dissolutions de chloride de cui-
vre, quine sont pas trés concentrées, n’agissent
point sur les sulfures métalliques.

Enfin, il fallait encore étudier Paction du sel
marin sur les métaux, les oxides métalliques et
les chlorures, en présence du mercure; car on
sait que ce sel est un des agens les plus impor-
tans dans le procédé d’amalgamation. ‘

Les métaux libres de toute combinaison n’exer-
cent aucune action sur le sel marin dissous dans
Peau, lorsque I'on opere a l'abri du contact de
Fair; mais, dans le cas contraire, il y a une ac-
tion des métaux oxidables sur le sel, qui est
lente , mais qui peut devenir assez vive lorsqu’il
s'agit du fer ou du cuivre. Il se forme un chlo-
rure qui se dissout daws la liqueur et se précipite
ensuite peu 4 peu en un sel basique. 11 est trés
surprenant que ce chlorure puisse demeurer en
dissolution. dans la liqueur en présence de la
sonde il faudrait chercher 4 reconnaitre s’il ne se
forme pas un sel triple, car la liqueur ne parait
point alcaline en l’essayant avecle papier jaune;
mais elle donne, par les prussiates rouges, des
précipités d’un bleu obscur et d’un rouge brun,
qui indiquent la présence des chlorures de fer et
de cuivre, tandis que le prussiate jaune ne pro-
duit aucune coloration:
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I’oxide de cunivre n’agit pas sur le sel marin,
mais bien l'oxidule, Toxide de plomb et 'oxide
d’argent, qui en séparent la soude; il se forme
des oxi-chlorures de ces métaux. Cette décom-
‘position a lieu méme a la chaleur de diges-
tion , mais lentement." Le sel marin et le chlo-
rure dargent w’agissent point 'un sur lautre ,
pas plus que tout antre chlorure ou chloride :
‘mais une dissolution concentrée de ce sel peut
prendre une quantité notable de chlorure d’ar-
gent; la combinaison de ces deux chlorures cris-
iallise en cubes, qui ne'se dissolvent pas dans
Peau et ne sont pas décomposés par son-action.
Le composé liquide de sel marin et de chlo-
rure d’argent est détruit par une surabondance
d’eau, qui précipite la totalité de ce dernier.

La réduction du chlorore d’argent par les mé-
taux est accélérée , par la présence du sel marin,
d’unemaniére tres marquée et fort digne d’atten-
tion.: 8i Pon fait usage d’'une dissolution assez
concentrée de sel pour qu’elle puisse dissoudre du
chlorure, la réduction de celui-ci par le mercure
s'effectue dans un temps bien moindre que si 'on
etit employé le zinc ou le fer seulement. Le mer-
cure se recouvre d’une poussiére grise de chlorure,
prend le mat de argent non poli, et se comporte
absolument comme celui qu'on observe dans le
cours de 'amalgamation américaine, lorsque I'o-
pération réussit bien. Cette méme décomposition
(réduction) parle moyen du sel marina lieu avec
plusieurs autres métaux, deméme qu’avec le mer-
cure. Relativement i cet effet, le sel marin parait
plus efficace que l'acide hydrochlorique concen-
tré: comme celui-ci, il sert de conducteur ct accé~
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lere Popération ; mais il n’éprouve aucun change-
ment en raison de cet effet; il aide, en outre,
a la séparation de I’argent, en dissolvant le chlo-
rure, parce qu’il augmente les surfaces présen-
tées aux agens de décomposition : il suit de la que
la réduction du chlorure s’opére d’autant plus
vite que la dissolution du sel est plus concentrée.

Le sel marin, le chlorure de fer et le chlorure
d’argent n’exercent aucune action les uns sur
les autres; il en est de méme du sel marin, des
chlorures de fer, de cuivre et de mercure, avec
le chlorure d’argent, ainsi qu’on devait s’y at-
tendre. :

Mais s’il y a en outre un métal, le résultat est
celui que comportent le métal et le chlorure mé-
tallique employés. Le sel marin et le chlorure
d’argent agissent toujours de méme , seulement
une partie de ce dernier se dissout dans la dis-
solution concentrée du sel. L’action des métaux
sur le chlorure d’argent, en les supposant en
exces, n'est pas augmentée par laddition des
chlorides, et pour le mercure en particulier
quoique la présence du sel marin accélére la ré-
duction qu’il produit,son effet est cependant con-
sidérablement diminué, parce que sa surface se
recouvre d’une couche de. calomel qui empéche
le contact, immédiat du métal avec le chlorure
d’argent,

Si I'on ajoute un peu de chaux ou d’alcali, le
chloride restant est décomposé, et la surface
du mercure est débarrassée du chlorure qui la re-
couvrait, de maniére que la réaction de ce mé-
tal sur le chlorure d’argent peut avoir lieu de
nouveau.
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Le sel marin, le chlorure de fer, le chlopure
d'argent et le mercure, ou méme le chloride
de zinc au lieu du chlorure de fer, n’exercent
aucune aufre action que ce'le qui serait pro-
duite entre le sel, le mercure et le chlorure d’ar-
gent. i :

Les chlorures, et ceux des chlorides qui ne peu-
vent pas perdre de chlore sans étre detruits, res-
tent tout a fait indifférens relativement & action
(’nn métal libre, particulierement du mencure sur
le chlorure d’argent en contact avec le sel marin.
Les chlorides qui peuvent étre convertis en
chlorures simples changent le métal Jul-méme
en chlorure, et loin de contribuer a la décompo-
sition du chlorure d’argent, ils s’y opposent,
comme on Pa vu a P’égard du mercure. S'il y a
de Pacide muriatique libre en présence, ‘l’ac-
tion des chlorides sur le métal libre se continue
sans. interruption , jusqu’a ce gque: la fotalité
de cet acide, aux dépens duquel'les chlorures
passent d’abord i I'état de sels basiques, et en-
suite a Pétat de chlorides métalliques neutres,
soit absorbée.

Maintenant, la théorie du procédé, d’amal-
gamation américain me semble facile a saisir;
Paddition du magistral ne peut en aucune ma-
niére avoir pour but de séparer Je chlore du sel
marin , sous la forme d’acide muriatique, puis-
qu’un semblable effet ne saurait avoir lieu, mais
bien de former des chlorides de cuivre et de
ter. Si l'on se servait, aipsi qu'on l'a proposé
dans ‘ces derniers temps, d’acide sulfurique li-
bre, au lieu de magistral, le sel marin serait dé-
composé en pure perte, a moins que le minérai




124 PROCLDES D AMALGAMATION

ne contintaccidentellement de I'oxide d’argent, et
'l ne se rencontrait pas { ainsi que cela a lieu le
plus ordinairement) parmi les composans de la
gangue, de oxide et de ’hydrate d’oxide de fer,
qui formeraient une sorte de magistral : dans ce
cas, l'acide sulfurique servant seulement 4 déga-
ger 'acide' muriatique du sel, il vaudrait mieux
employer directement ce dernier acide. Mais dans
I’état ot se trouvent communément les minérais,
et sous le rapport de la formation des chlorures,
ce procédé pourrait mériter la préférence sur ce-
lui du mélange de sel et de magistral , il n’arri-
‘vait pas, comme on est fondé & le présumer,
qu'une partie de lacide se dégageat en tva-
peurs sans produire d’effet, ou prit trop d'eau,
ce qui annulerait son action; a cela prés, l'acide
muriatique libre serait trés propre a dissoudre
Poxide de fer qui enveloppe souvent l'argent
nalif ou son chlorure, et celui-ci deviendrait, a
Paide d’une dissolution de sel marin indécom-
posé,beaucoup plus facilement attaquable par le
mercure. D’un autre coté, Pargent natif et son
chlorure contenus dans les minérais n’éprouvent
que trés difficilement ’action du merctre, s’ils ne
présentent pas une surface bien nette, et sous
ce rapport, I'effet du magistral ou la formation
des chlorides qu’il engendre pourrait étre un peu
moins favorable que laction de I'acide muria~
tique libre; celui-ci produit toujours plus d’ef-
fet, parce qu'il agit plus promptement que le
mercure:. il pénetre le minérai, transforme -la
surface des molécules d’argent natif-en chlorure ,
et prépare ainsi 'amalgamation du métal, qui
est d’aillenrs puissamment excitée par une dis-
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solution de sel marin. Un magistral qui e peut
produire des chlorides , tel que le sulfate d’oxi-~
dule de fer, serait totalement déponrvu d’action,

et ne servirait qu’a augmenter les dépenses et Ia

masse des malieres; il ne faut donc employer
comme magistral que des sulfates qui se trans—
forment eu chiorides par leur contact avec le sel
marin ; c’est pour cela que lesulfate de cuivre est
toujoursplus efficace que le sulfate defer, quin’est

jamais sans contenir beaucoup d’oxidule combiné.

Mais, d’un autre coté, le magistral composé de
peroxides agit d’'une maniére opposée et tres
désavantageuse sur le mercure, si l'on en met
trop lors de I'incorporation, et une partie des
chlorides métalliques reste indécomposée. Par
la méme raison, nne addition d’acide snlfu—
rique, ou muriatique, faite mal a propos, serait
nécessairement trés nuisible. Il suit de li que
toutes les fois que I'incorporation du mercure
et laddition du magistral ont lien en méme
temps, ce qui est tres vicieux, la consomma-
tion de ce métal est considérablement augmen-
tée.

L’utilité du magistral, telle quelle a été expli-
;luée précédemment, on bien celle de 'acide sul-
urique, qui. produit le méme effet (agens que
Pon pent remplacer avec un trés grand avantage
par le chloride de peroxide de fer préparé arti-
ficiellement ), serapporte seulement a ceux des
minérais qui contiennent de Targent a I'état mé-
tallique, ou du chlorure naturel de ce méme
métal ; cependant ces minérais peuvent étre
soumis & amalgamation, avec la seule addition
du sel marin, quoique le résultat soit toujours
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mcomplet‘ mais les sultures argentiféres eugent
nécessairement l'addition du magistral; celui-ci
sert peut—etxe moins a accelerer la decompomnon
spontanée de ces sulfures qu'a former des chlo-
rides, dont I'action immédiale commence i s’exer+
cer 4 la température ou se trouvent les snontons,
principalement sur les rothgultigerz, le fahlerz
( cuivre gris ) et le sprodglaserz.

Quantau sulfure d’argent naturel (glasserz), on
v’en peut retirer, par le procédé américatin, qu uné
tres faible partie de Pargent qu’il, contient;
lorsqu’on ne le grille pas. La décomposition des
sulfures métalliques combinés est toujouxs tres
longue, fort incomplcte, et elle entraine une
grande perte de mercure, lorsqua res llncorpo-
ration des montons, on apute encore du magls—
tral pour pousser plus avant cette méme décom-
pOSltIOD

I’action du sel marin est d’uhe toute autre
nature, et ce moyen trés avantageux d’exciter les
diverses opérations de l’am'llgamation en facili-
tant les décompositions, devrait étre Pobjet prin+
cipal de l'attention des ouvriers. Quoique la dis
solution de sel marin soit peut-étre moins propre
(active) que les chlorures métalliques pour péné-
trer les gangues terreuses, et mettrea (lecouvert
le chlorure naturel ou arhﬁcxel d’argent qu ‘elles
enveloppenl etpour donner aumercure la facilité

d’attaquer ensuite ce chlorure avec plus de forcei

elle peut cependant, en dissolvant peu a peu celm—
cl, le présenter 4 Paction du mercure. Le sulfate
i’ argentlul méme formé parla decompomtwn des
sulfares, et qui demeure plus ou moins enaage
dans ceux-ci ou dans les gangues, ne serait que
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difficilement atteint par le mercure; la dissolu-
tion de sel y arrive bien plus alsement le change
en chlorure, en dissout une partle que l(, niercure
réduit ensnite. Dans le cas ot il se serait formé de
Poxide d’argent, lemplm du sel mariu serait en—
corefortavantageux , puisqu’il décompose celui-ci;
Pacide murlathue llbre, qui semblerait beaugonp
plus convenable sous cerapport, serait tout a fait
mapplicable dans cette circonstance ( dailleurs
peu ordinaire), parce qu’il se combioerait avec
les oxides de fer, de préférence a l'oxide d’ar-
gent.

SiPon snpposmtque toutl’ argent qm se lrouve
dans les minérais a été convertien ch]orure avant
de se combiner avec le mercure, il s’en suivrait
que 137 parties de ce métal seraient rigoureuse—
ment consommeées pour en obtenir 100 d’argent
et que ces 187 de mercure seraient converties en
chlorure. Cette perte serait encore augmentee
par’action dn magnstral sur ce métal, qui produxt
immeédiatementie méme Compose en quantité no-
table, et enfin par la portion qui demeure engacree
etretenue mécaniquement dans les bourbes apreés
qu’elles ont été lavées. D’apres cela, il faudrait que
les operatlons fussent exécutées avec une gran(le
perfectlon pourquel’exh action deroo parties d’ar-
gent n’exigeat pas une consommation de plus de
200 parties de mercure; mais puisque la consom-
mation se trouve quelquefoxs au deesous on doit
penser, d’apres ce qui précede, qu'une partie duw
sulfate d’ argent est décomposée directement par
le mercure , d’ol1 résulte du sulfate de ce méial;
dans cette supposmon Yextraction (Ie 100 pdrtles
d’argent contenu dans le sulfure n’en exigerait
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queg3,42. Maissi'on sebornaita 'emploi de cette
quantité, il ne passerait que fort peu d’argent dans
le mercure, parce que celui-ci se porterait de

référence et en totalité surles molécules d’argent
natif, dont lasuperficie seulement est recouverte
de chlorure formé par le magistral, et qu’il dis-
sout facilement.

L’addition de la chaux dans les mmontons (et en
remplacement de laquelle Baréa conseille de se
servir de fer, de cuivre, d’étain ou de plomb,
comme produisant le méme effet et avec moins
d’inconvénient)est utile lorsqu’on a mis une trop
forte proportion de magistral, ou bien encore
dans le cas ou, par la décomposition spontanée,
il sest formé beaucoup de sulfates de peroxides :
cette substance décompose les chlorures, mais,
employée en exces, elle peut arréter la décom-
position spontanée des minérais.

Une trop forte proportion de mercure ajoutée
au commencement ce l'opération arréte égale-
ment Ueffet du magistral, 4 moins qu'il n’y ait
beaucoup d’argent natif dans les minérais; il
éloigne anssi mécaniquement le sel marin. En
outire, le mercure agit en raison de la propriété
qu’il possede de bien conduire la chaleur et di-
minue 'intensité de la réaction des chlorides sur
les sulfures et méme de la décomposition sponta-
née ; aussi Barba dit-il expressément quune forte
addition de mercure refroidit les cours d’amal-
gamation.

Acosta est le seul métallurgiste qui,dans sa des-
cription du procédé d’amalgamation ameéricain,
remarque que 'on pourrait traiter dansun four-
neau les résidus lavés de I'opération, afin d’en
extraire le mercure qu'ils contiennent ; mais il ne
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arait pas qu'il ait eu en vue celui qui s’y trouve
a létat de chlorure, n’ayant songé qu'au mercure
métallique retenu en petites parties et par adhé-
rence dans les schlams; aureste, on n’imagine pas
combien de milliers de quintaux de cette sub-
stance sont formés annuellement en Amérique;
par le procédé ’'amalgamation qu'on y pratique;
et sont perdus sans retour. , .
Si Pon compare , sous le rapport de 'emploi et
de laperte du mercure, le procédé américain, ou
ils sont énormes, avec celui de la Saxe, ou 1ls
sont beaucoup moindres, on ne peut s'empécher
de reconnaitre la grande supériorité de ce der-
nier. On peut ‘admetire qua Freyberg, et par
une moyenne entre plusieurs annéfzs » 100 parties
d’argent fin retiré par amalgamation n’occasio-
nentla perte que de 16 ou 18 parties de mercure.
Cest le £ de la consommation faite en Améri-
que pour obtenir le méme résultat ; ce qui sem-
ble extrémement avantageux. Cependant, si Fon
considére que cette perte totale, dans un travail
bien conduit, ne devrait résulter que de la dlsse:en
mination mécanique de ce métal, elle ne parai-
trd faible que par comparaison avec celle qui
a lieu dans l'autre procédé. En effet, l’a‘lme,nlgga
mation pratiquée dans des tonneaux, A l_alde
de dispositions perfectionnées, ne devrait lalsse;r
dans les résidus que trés peude mercure, apres
des lavages également tres parfaits, relatlYemen‘t
a ceux de I’Amérique. D’aprés cela, n’gst-_ll pas a
croire que la totalité ‘du mercure qui dnsparal‘t
dans Pamalgamation allemande ne reste pas a
Pétat métallique engagée dans les schlams, mais

7RI 0 lvr. 1850. 9
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qu'uné portion de ce métal, se trouvant dans
les tonneaux en contact avec des chlorures de
fer ou de cuivre, est changée en chlorures, et
que le fer oule cuivre métallique qui se trouve
Ta pour décomposer le chlorure d'argent, ne pré-
serve pas complétement le mercure de I'action
de ces chlorides. Cela explique pourquoi la perte
sur le mercure est bien plus considérable lors-
que, ne jugeant pas convenable d’employer le
fer pour décomposer le chlorure d’argent, on se
sert d’un métal électro- positif tel que le cuivre,
ainsi que l'expérience l'a fait connaitre.

Si dans 'amalgamation exécutée dans des ton-
neaux, il ne se trouvait avec le chlorure d’ar-
gent aucun chloride, Paction des métaux libres
se bornerait a opérer la décomposition du pre-
mier : dans cette hypethese, et si tout I'argent
se trouvait & I'étatde chlorure et non pas, comme
il est vraisemblable que cela est le plus ordinai-
rement , a P’état métallique, enveloppé d’une
couche superficielle de chlorure, il suffirait de
25 parties de fer pour ‘en obtenir 100 d’argent;
cependant 4 Freyberg, on enemploie 60; on peut
conclure de la et aussi de la composition de lar-
gent d’amalgamation, que le minérai introduit
dans les tonneaux contient encore beaucoup de
chlorides qui peuvent étre décomposés par le fer
ou par le cuivre métalliques. Ainsi, le mercure
consommé, et que dans les ateliers d’amalgama-
tion on a coutume de considérer comme restant
disséminé dans les schlams, est réellement con-
verti en grande partie en: chlorure : or, on sait
quune fois formé, le chlorure de mercure ne
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peut étre décomposé, a la température ordinaire,
ar aucun métal.

Les diverses considérations théoriques aux—
quelles on a eu égard ont conduit a cette con:
clusion exacte que le succés du procédé d’amal-
gamation sulvi en Allemagne dépend princi-
palement des dispositions quiassurent la conver-
sion de tout 'argent des minérais en chlorure;
mais on a ensuite trop perdu de vue que ce com-
posé devait étre réduit complétement dans la se-
conde partie de Popération. En effet, par le gril-
lage des minérais pyriteux ou des pyritesajoulées,
et apreés lemélange avec dusel marin, on détermi-
nelaformation du chlorure; maisen méme temps
on convertit en sulfate de soude la plus grande
partie du sel ajouté, et 'on perd ainsi le grand
avantage que sa présence devrait procurer dans la
‘'seconde partie du procédé. Toutes les molécules
de chlorure d’argent, qui, dans les tonneaux, ne
viennent point en contact immédiat avec le fer
ou avec le mercure, échappent a ladécomposition;
celles méme qui ne touchient que le mercure ne
sont pas réduites, a cause du peu de durée du con-
tact, 4 moins que ce contact n’ait lieu en méme
temps avec le fer; car le sel marin, qui aurait été
un conducteur continuel entre le chlorure d’ar-
gent et les métaux, a souvent disparuy la petite
quantité qui en reste disséminée dans les ton-
neaux, au milieu d'un grand exces de sulfate de
soude et de chlorure de fer, est tout a fait sans
actiou. :

H est évident, d'apres cela, qu'il convien-
drait d’approprier 4 notre procédé d’amalga-
mation les disposilions de celui d’Amérique, qul
permettraient d’en obtenir les avantages qu’on

9.
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y a reconnus, sans toutefois en conserver les in-
convéniens; le plus grand est celui d’opérer la
décomposition du chlorure d’argent par le mer-
cure; car indépendamment de la dépense tres
considérable qui en résulte, la réduction s'o-
perebien plus rapidement par le moyen d’un mé-
tal électro-néganf que par un métal électro-posi-
tif, et par Paction de ces deux especes de métaux
réunis, incomparablement plus vite et plus com-
plétementque par un seul. Le fer parait étre par-
mi les métaux le plus propre a produire cette dé-
composition , d’abord parce qu’il ne se combine
pasavec le mercure, et ensuite parce qu’il appar-
tient aux métaux les plus électro-négatifs. Le cui-
vre remplit les deux conditions d’une réduction
rapide etcompleted 'une maniere bieunoins satis-
faisante; cars’il ne se trouve pas en contact immé-
diat avec le mercure, son action est extréme-
ment imparfaite. Ainsi, dans amalgamation al-
lemande, il convient de s’arranger de maniere 4
n’éire jamais dans le cas d’employer le cuivre,
mais toujours le fer pour réduire le chlorure
d’argent,

Il sera facile d’introduire dans notre procédé
d’amalgamation les modifications nécessaires
pour en obtenir les avantages que nous avons
mdiqués , en s’appuyant sur les résultats et sur
les conséquences des théories que nous avous
fait connaitre précédemment. Les minérais d’ar-
gent, ainsi que les mattes argentiféres , réduits
en poussiére tres fine et tamisés, seront soumis,
dans le fourneau a réverbére , a un grillage sou-
tenu, qui décomposera complétement tous les
sulfures métalliques , et méme en grande partie
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les sulfates formés. Le produit de ce grillage,
poussé aussi loin que possible, contiendra donc,
outre I'argent natif etle chlorure d’argent qui
pouvaient 8’y trouver primitivement , de 'argent
a I'état métallique , et un peu d'oxide et de sul-
fate d’argent, qui seront mélés et disséminés dans
une masse considérable de matieres terreuses,
d’oxides métalliques et de sulfates avec exces de
bases , qui résultent de la décomposition des py-
rites, et que la température du grillage ne peut
détruire complétement. Ces matieres, pulvérisées
de nouveau et tamisées , seront mélées avec une
dissolution dans 'eau de sel marin et de chlo-
ride de fer, et le tout mis a tourner dans les
tonneaux , comme & l'ordinaire. Le chloride de
fer sera préparé a trés bon marché, en faisant
dissoudre de 'oxide rouge de fer dans de l'acide
muriatique impur du commerce. La dissolution
de sel ayant pénétré dans les schlams, et la
surface des particules d’argent natif ayant été

changée en chlorure (effets qui sont produits

presque instantanément ), on pourra ajouter le
fer métallique pour décomposer complétement
le chloride de fer restant, aprés quoi Paddi-
tion du mercure terminera 'amalgamation en
s'emparant de l'argent. Il serait superflu d’indi-
quer les motifs de ces opérations, puisqu’elles
résultent évidemment des diverses considérations
exposées dans la partie du mémoire qui précede.
Ce procédé doit étre recommandé principale-
ment pour retirer Pargent des mattes et du fahlerz
{cuivre gris), qui jusqu’ici n’ont été traitées que
d’une maniére bien imparfaite dans les fonderies.

Quant aux minérais qui contiennent beaucoup
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de galéne , ils ont été regardés jusqu’a présent
comme de nature A ne pouvoir étre traités par l'a-
malgamation, parce qu’ils laissent toujours ré-
duire du plomb pendant leur grillage ; d’ailleurs,
dans cette opération, le chloride de fer ne conver-
titqu’en partie ce métal en chlorure, et seulement
i la superficiedes globules;enfin 'amalgamation,
a I'aide du fer, décomnpose cechlorure,et le plomb
métallique se combine en entier avec le mercure.
Si’on voulait débarrasser cet amalgame du plomb
qu’il contient, il faudrait, avant de le passer a.tra;
vers le coutil (anspressen), le laisser couler dans
les cuves de lavages des résidus , et I'agiter avec
une quantité suffisante de chloride de fer, qut
produirait une séparation complete; il en serait
de méme 4 I'égard du cuivre amalgamé.

1 faut eucore faire remarquer que, dans le
procédé proposé, Paddition des pyrites est entié-
rement supprimée, quoique le grillage des miné-
rais soit conservé. Ces pyrites rendent 'amalga-
mation plus dispendieuse, et leur emploi serait
non seulement inutile, mais méme nuisible dans
la nouvelle méthode , en rendant le grillage plus
pénible. Enfin, on doit considérer que le sel
marin n’est point décomposé dans l'opération,
puisqu’il ne sert que de conducteur électrique,
et qu’on en pourra recueillir la plus grande par-
tie lorsque l'amalgamation sera terminée: or,
4 Freyberg , la consommation annuelle s'éléve a
5 ou 6,000 quintaux, qu’on ne devra pas uégliger
de retirer des résidus.

Le succes du nouveau procédé dépendra prin-
cipplement :

1°. De la pulvérisation parfaite des minérais
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.ou de la matte avant le grillage, ainsi qu'aprés
cette: opération, afin de ‘désagréger les parties
agglomérées et de les remettre al’état d'une pous-
siere fine.

2% D’un grillage trés soigné, par lequel les
sulfures métalliques et les sulfates avec excés
d’oxide seront décomposés aussi complétement
que possible. Lorsque les matieres soumises a
cette opération contiendront beaucoup de soufre,
il pourra étre utile d’ajouter dans le fourneau de
la chaux en poudre, pour empécher la.réunion
des molécules sulfureuses, circonstance qui rend
ensuite la réussite du grillage extrémement dif-
ficile.

3°. De la pénétration entiére des minérais pul-
vérisés par le chloride de fer, et par la disso-
lution concentrée de sel marin. Pour cela, il
conviendra de faire digérer ces substances dans
un bassin particulier, pendant vingt-quatre.heu-
res au moins; et ensuite on portera le tout
dans les tonneaux d’amalgamation, en y faisant
les additions accoutumées. On évitera tout retard
dans cetle opération, en ayant soin d’avoir tou-
jours en avance une quantité de matieres prépa-
rées, égale au moins & une charge de la totalité
des tonneaux; mais il conviendra .encore bien
micux d’établir des bassins qui puissent contenir
beaucoup plus de minérai ; le succes de 'amal-
gamation en sera plus assuré , parce que la for-
mation du chlorure d’argent par les chlorides
métalliques, ainsi que sa dissolution dans l'eau
contenant du sel marin (solution concentrée),

" exigent un temps plus considérable que celui qui

sera employé a effectuer la décomposition de ce
chlorure par le fer dans les tonneaux. Il est
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évident, en effet , que deux opérations aussi dif-
férentes que la formation et la dissolution du
chlorure d’argent, d’une part, et ensuite sa dé-
composition , ne sauraient s'opérer convenable-
ment en méme temps dans les tonneaux. On ne
devra pas d’ailleurs ajouter aux matieres expo-
sées dans les bassins, plus d’eau qu'il ne convient
pour I'amalgamation proprement dite.
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Svr deux nouveaux phosphates de man-
ganeése et de fer;
Par M. DUFRENOY, Ingénieur au Corps royal des

Mines.

On ne connaissait, il y a quelques années,
qu'un seul phosphate de fer et de manganeése.
M, Alluau de Limoges en a découvert deux nou-
veaux, qui different, par tous leurs caracteres,
du phosphate anciennement connu. Ils ne peu-
vent non plus étre rapprochés I'un de l'autre,
leur forme et leur composition étant essentiel-
lement différentes. M. Alluau a indiqué, dans les
Annales des Sciences naturelles, les caracteres
généraux de ces phosphates, auxquels il a donné
les noms d’huraulite et d’hétépozite.

Parmi les échantillons dont il a enrichi la col-
lection de I'Ecole royale des Mines, ily en a un
qui m’a offert de petits cristaux d’huraulite
assez nets pour étre mesurés par le goniometre a
réflexion ; ce qui m’a permis d’étudier la forme
de cette substance et de déterminer sa cristalli-
sation, que M. Alluau n’avait pas fait connaitre.
Tai en outre analysé les deux phosphates, et
comme les résultats que j'ai obtenus présentent
quelques différences avec ceux que M. Vauquelin
a publiés dans le tome XXX des dnnales de chimnie,
je les donnerai 4 la suite des caracteres extérieurs.

L’'un de ces phosphates contient une tres
grande quantité d’eau et de manganese; 'autre,
qui renferme encore une certaine quantité d'eau,
est beaucoup plus riche en fer qu'en manganese *
ce dernier est seulement lamelleux, la forme qui
dérive de son clivage ne peul se rapporter a celle
de 'huraulite.
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1. De I’Huraulite.

La forme primitive (fig. 1, PL. II ) de cette
substance est un prisme rhomboidal oblique,
analogue a la forme du pyroxeérne; sa base repose
sur 'aréte aigué. Les angles de ce prisnie sont de
117°.30 et 62°.30.

Les seules formes que jaie observées sont :

1°. Un prisme rhomboidal surmonté d’un bi-
seau fort incliné, dont I'angle est de 88° (fig. 2 ).

2°. Le méme ayant des troncatures sur les arétes
latérales aigués, de sorte qu'il présente la forme
d’un prisme a six faces irrégulier et oblique, sur-
monté d'un biseau (/7g. 3 ). '

Les cristaux, au plus de la grosseur d’une téte
d’épingle, sont accolés latéralement ala maniere
des cristaux de stilbite; les faces de la troncature
et du biseau sont nettes et miroitantes : quant
4 celles du prisme, elles sont cannelées en lon-
gueur. La petitesse des cristaux et ces stries ap-
portent de I'incertitude sur la mesure des angles;
cependant le grand nombre de fois quej’ai mesuré
ces cristaux, et quelques vérifications me font
espérer que les valeurs suivantes approchent
beaucoup de la vérité.

Angles principaux :
M sur M. == 62250 ".
M sur M/ = 117%30"".
S sur § = 88%00".
Psur 7 ou g (aréte du biseau ) sur r.=112°00" *-

P osur M. = 101°,13 167,
S sur . = 105°% 4 57",
S sur M. == 116°,56' 20" (1).

(1) L’angle de 8§ sur M a été trouvé par le goniometre

ET DE FER.
580,46" 44"

I/
1219,13 16",
109°, 3 36".
700,56/ 24

Angles plans de la base, {

Id. des faces verticales,

L’'Huraulite ne présente aucun clivage; sa cass
sure est vitreuse.

Sa couleur est un jaune rougeatre un peu plus
clair que la couleur de I'hyacinthe. Il est trans-
parent, peu dur.

Il est rayé par I'acier; mais il raie la chaux car-
bonatée.

Sa pesanteur spécifique est de-2.270.

Cette substance est trés fusible ; au chalumeau,
ou obtient un bouton noir, ayant I'éclat métal-
lique; chauffée dans un matras, elle donne de
Ieau.

D’apres les caractéres extérieurs de ce phos-
phate, on ne peut le confondre avec aucune autre
substance. Sa couleur le rapprocherait peut-étre
du zircon ; mais la forme irréguliére de ses cris-
taux et sa dureté I'en distinguent facilement.

I Huraulite forme de petites veinules dans
les granites des environs de Limoges. Les seuls
échantillons connus ont été trouvés par M. Alluau
sur un tas de déblais amassés pour l'entretien
de la route. Il est associé & du phosphate de fer
fibreux, d’'un vert olive.

Analyse. L’échantillon que j'avais & ma dis-
position étant assez pelit, je n’ai pu faire 'analyse
que sur deux grammes.

Tai d’abord dosé ’eau en calcinant la substance

de 116° au lieu de 1160,56', valeur obtenue par le cnlcul,‘
Les angles suivis d’un * onté1é mesurés ; les autres soni
le résultat du calcul.
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dans un petit matras. Elle a perdu 18 pour 100
par cette opération, qui ne I'a nullement fait
changer de couleur. Pour mieux m'assurer si'eau
tait entierement chassée, jai chauffé cette pous-
siére au rouge dans un creuset de platine, et J’al
trouvé sensiblement le méme résultat;at ensuite
séparé la poudre calcinéeen deux portions égales,
et, pour élre plus stir de mes resultats, jai fait
en méme temps deux analyses.

Jai suivi le procédé indiqué par M. Berzelius,
qui cousiste a dissoudre le phospbate dans un
acide, et 4 le décomposer ensuite au moyen d’un
hydrosulfate, que I'on laisse digérer sur le pré-
cipité pendant quelque temps. On isole ainsi le
fer et le manganese a I'état de sulfure, et acide
phosphorique se combine avec 'ammoniaque.

Aprés avoir séparé les sulfures du phosphate
d’ammoniaque, Jai précipité l'acide phospho-
rique a P’état de phosphate de chaux en versaut
du muriate de chaux dans la liqueur.

Quant aux sulfures, je les ai dissous dansTacide
nitromuriatique pour faire passer le fer au
maximum, Yai d’abord séparé une grande partie
de ce métal en versant goutte a goutte dans Ja
liquenr un carbonate alcalin, puis j’ai précipité
le fer restant et le manganese au moyen d’un
exces de ce carbonate. Le précipité, bien lavé, a
été dissous dans P'acide acétique; enfin on a com-
plétement séparé l'oxide de fer de loxide de
manganése en évaporant cette liqueur a siccité
et en reprenant le vésidu par Veau bouillante.

Les deux analyses m’ayant donné des résullals
presque identiques, jai réuni leurs produits en
une seale somme. Les deux grammes d’Huraulile
contiennent ; :

ET DE FER-.

Acide phosphorique. . . . . 0,760
Oxide rouge de fer.. . . . . 0,256
Oxide rouge de manganése. 0,729
I e A AR S 073 00

2,105.

L’augmentationde poidsque présentent ces ana-
lyses m’a fait présumer que les oxides étaient au
minimum , ainsi qu’ils le sont ordinairement dans
les phosphates naturels;; les proportions que 'on
trouve en faisant cette transformation donnent,
au contraire, une somme a peu pres égale a la
matiére employée. En outre, je me Suls assure
directement de I'état d’oxidation du fer en dis-
solvant unecertaine quantité de ce phosphate dans
Pacide muriatique, et en versant dans la liqueur
du prussiate rouge de potasse.

Les oxides étant ramenés au minimum, ana-

lyse devient :
En centi¢mes. Oxigéne.
Acide phosphorique.. 0,760 0,5800 0,210
Oxide de fer. . . .... 0,230 o0,1110 0,025
Oxide de manganése. . 0,654 0,3285 o.072 }4
Bau...... ..... 0360 0,1800 0,152

2,004 0,9995.
D’aprés ces proportions, on voit ‘que la quan-
tité d’oxigene des bases est moitié de celle de
Tacide, ce qui conduit a la formule assez stmple :

3 M5 P4 - F5 Ph 4+ 60Ag,
ou 3 Ma P —Fe P? + 6Agq.
En cherchant les proportions qui résultent de
cette formule, on trouve :

Oxigéne.
Acide phosphorique.. 0,3652 o0,2046 5.
Oxide de fer : . .. . . 0,3495 0,0760 %
Oxide de mangangse.. o,1 123 a,0235 4
Bau..oeeer o v v o o . 051726 0,1536

0;9996.
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Cette espece a été désignée par M. Alluau sous
le nom d&’Huraulite, parce quelle a été trouvée
dans la coinmune des Huréaux,

1. De I’Hétépoazite.

Cette substance n’est encore connue qu’en
masses lamelleuses, présentant un clivage triple
également facile ;~mais peu net. La forme primi-
tive qui dérive de ce clivage est nn prisme rhom-
boidal oblique sous I'angle de 100 a 101 degrés
( fig- 4);son éclat, peu vif el gras, est analogue a
celui dela chaux phosphatée. Les lamelles ne sont
pas assez réfléchissantes pour qu'on puisse se ser-
vir du goniomeétre a réflexion pourmesurer l'angle
compris entre les faces du chvage. La couleur de
ce phosphate estun gris verdatre un peu bleuétre;
il présente alors tout a fait I'apparence d'une
substance pierreuse. Il éprouve une certaine alté-.
ration par l'action de l'air, car les fragmens pos-
sédant la couleur que je viens d’indiquer sont
peu nombreux et occupent ordinairement le
centre de plus gros morceaux; cependant j’en ai
détaché plusieurs ayant de 2 a 3 lignes de coté.
La couleur des parties altérées est un beau violet-
évéque; son éclat vitreux est devenu demi-mé-
tallique. Le clivage, rendu plus facile par cetle
décomposition, est plus lerne et encore moins
réfléchissant ; seulement, comme les lames sont
plus nettes, on peat y appliquer avec plus d'exac-
titude le goniomeétre de M. Haiiy.

La durcté de I'Hétépozite non altéré est assez
grande; il raie avec facilité le verre, mais non le
quarz. Lorsqu’il est alteré, il est beaucoup moins
dur, et il ést alors rayé par une lame d’acier.

La pesanteur spécifique du premier est de. 3,524,

Celle dn second est de., v o o oo . ... . . 3,390.

1l se dissout dauns les acides avec un résidu treés
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léger de silice ; au chalumeau, il est fusible en
émail brun foncé, ayant un éclat demi-métal-
lique.

Pour analyser ce phosphate, on sest servi du
méme procédé que pour le premier : la seule dif-
férence qu'on ait observée, c’est que le phosphate
non altéré, dissous dans l'acide nitrique, a donné
un dégagementassez considérable de gaz nitreux;
ce qui prouve, a priori, que le fer y est au mini-
mum.

J'ai fait deux analyses de I'Hlétépozite, 'une sur
2 gr. 50, autre sur 2 grammes; les resultats étant
peu différens, je les ai réunis en une seule somme.
Les 4 gr. 50 employés donnent alors les propor-
tions suivantes :

Acide phosphorique... . . 1g,880
Oxide rouge de fer . . - . 1,750
Ox. rouge de manganése. 0,809
Perte aufen... . .. ... 0,198
Résidu insoluble (silice). o010

4,647

L'augmentation que l'on remarque est due a
la suroxidation des métaux; en les réduisant au
minimum, Panalyse devient :

g En centiémes.  Oxigéne.

Acide phosphorique.. 1,880 0,4177 0,2340 6.
Oxide de fer. . .. . . 1,502 0,5489 0,0793 2.
Oxide de manganése. 0,790 0,1757 0,0385 1.
Perte au feu. . . . . . 0,198 0,0440 0,0390 1.
Silice. . . . .... ... 0,010 0,0022

4,440 0,6885.
D’apres ces proportions, la quantité d’oxigéne
des bases est encore ici moitié de celle de 'acide.
Elles conduisent a la formule suivante :
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2 5 D4 -+ M5 P4 -} 10 Ag,
ou 2 F P2 J-M P24 Ag.

En calculant, d’apreés ces formules, les propor-
tions exactes de ce phosphate, on trouve celles
qui suivent : 3

Oxigene.
Acide phosphorique. .. 0y4261 0,24 6.
Oxide de fer. . . . . .. 0,3502 0,08 2.
Oxide de mangandse . . 0,1810 0,04 1.
Bau.. .. ... .... 00449 0,04 1.
1,0022.

En comparant les deux phosphates que je viens
de décrire, on voit qu'ils ontentre eux de grandes
différences et qu’on doit en faire deu:; especes
distinctes. Dans le premier, la proportion d’eau
est considérable, et la quantité de fer est tres in-
férieure a celle du manganese ; tandis que, ,dans
le second , au contraire , il existe tres peu d eau,
et le fer y est dominant. Les formés cristallines
confirment cette séparation. ,

La cemposilion de ces ]),hosphatgs soppose
aussl an rapprochement quon seralk pe_ut-etre
porté a faire avec le phosphate connu depl‘ns ]ong-
temps; desorte qu'il me parait certain qu'on doit
admettre, dans le systéme minéralogique, trois
combinaisons de phosphate de fer et de manga-~
nése. Pour qu'on puisse les comparer, je vais
transcrire ici le résultat de l'analyse que M. Ber-
zelius a faite de Pancien phosphate :

Acide phosphorique... 0,3280
Protoxide de fer. . . . 0,3190
Protox. de manganése. 0,3260
Phosphate de chaux . . 0,0320
1,0050,
qu conduit a la formple :
F4 PS5 4+~ mgh P35,
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NOTE
Sur Leffet utile d'un chéval atielé & un
manége ;

Pur M, D’AUBUISSON, Ingénieur en chef au Corps royal
des Mines.

Les constructeurs et manufacturiers anglais ,
voulant exprimer la force des machines qu’ils
faisaient ou employaient, la comparaient a celle
de plusieurs chevaux agissant 2 la fois.

Mais quelle est la t%rce d’un cheval, Cest &
dire quel est Yeffet mécanique produit par un
cheval? Naturellement; il doit varier selon la
grosseur et’la force musculaire de l'individu em-
ployé, ainsi que la maniere dont il est employé;
et.Fon ne doit pas étre étonné que l'estimation’ de
cet effet, donnée par plusieurs auteurs, varie du
simple au double. Aussi, lorsqu’on a voulu une
appréciation exacte de l'effet des machines, et
qu'on a voulu soumettre cet effet au calcul, on a
di renoncer au mode anglais, et l'on a pris pour
mesure de Peffet le poids que la machine était
capable d’élever & une certaine hauteur, en un
certain temps, ou, ce qui revient au méme, le
poids élevé & l'unité de mesure dans 'unité de
temps: dans notre systéme métrique cela a été le
nombre de kilogrammes élevés 4 1 métre en une
seconde. Pour avoir des chiffres moins considé-
rables, on a aussi pris, comme unité, 1,000 kilo-
grammes ou 1 metre cube d’eauélevé a 1 métrede
hauteur, c'est Vunité dynamiqgue; et lon indique
Ieffet d’une machine, ou celui d’un moteur, en
disant qu'll est de tant de ces unités.

T. 7IL, 1"°. livr. 1830. io
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Mais ce qui élait trés convenable. pour les sa-
vans et pour les hommes tres instruits, ne I'a
plus été Eour la généralité de ceux qui font usage
des machines, ou de ceux 4 qui 'on veut donner
une idée de leur effet. On ne pouvait la leur don-
ner que par la comparaison avec un agent méca-
nique généralement connu, et Yon est revenu a
la force du cheval. Cependant, pour Temployer
avec précision, notamment dans I’estimation de
la force des machines a vapeur, on est convenu
de la regarder comme Péquivalent de celle qui
¢leverait 75 kilogrammes a 1 metre en une se-
conde, et on I'a nommée cheval-vapeur. Mais
encore cette fois, le terme de comparaison était
trop idéal et trop peu dans la natare pour satis-
faire la géuéralité, on a repris le travail physique
d’un cheval, et 'on a pensé que le travail du
cheval dans un manége érait celui auquel il pa-
raissait le plus convenable de rapporter Ueffet des
machines : c’est ainsi que s'est exprimé M. de
Prony dans une importante discussion sur cet
objet (1). En effet, dans ce mode d’indiquer un
effet, 1a maniére dont le cheval est employé se
trouve explicitement donnée, et la force de I'in-
dividu l'est implicitement; car, dans un établis-
sement bien monté, on nattéle 4 un manége nt
un petit cheval de selle, ni un gros cheval de
roulier, mais bien un cheval de trait de taille or-
dinaire.

Examinons quel est Ueffet d’un tel cheval. Je
remarquerai avant, au sujet de Ueffet d'un mo-
teur appliqué a une machine, qu’on distingue
Veffet utile et Veffet dynamigue:le premier est le

(3) Annales des Mines, Tom. XII, p. 8.
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seul qu1 iftéresse le manufacturier achetant une
machine, le seul qui lui porte profit, et par con-
séquent le seul qu’il veut payer: ce sera, par
exemple, dans l'exploitation d’une carriére, la
quantité de pierre élevée d’une certaine profon-
deur. L'effet dynamique se compose de Ieffet
utile, plus des résistances de toute espéce que les
diverses parties de la machine opposent au mou-
vementpar leur frottement; leur inertie, etc., etc.:
cet effet concerne particulierement l'ingénieur
qui construit ou établit la machine. Nous ne
nous occuperons ici que de effet utile; comme
étant celni qui intéresse le plus généralement;
son indication ne saurait donner lieu 4 équivo-
que ou a erreur sur l'effet total du moteur : en
disant qu’il a été obtenu a I'aide d’'une machine,
le manége, on dit implicitement que cet effet
était plus considérable, et qu’une portion en a
été absorbée par les résistances au mouvement.

Observons encore que la détermination de l'ef-
fet utile d’'un moteur animé ne doit pas se faire
sur quelques observations isolées, ou méme sur
quelques expériences exécutées avec un soin par-
ticulier, mais bien sur ce qui se fait tous les
jours et dans ’état ordinaire des choses.

Cette condition se trouve remplie dans les faits
sur lesquels je vais baser une détermination; ils
sout pris principalement de ce qui se pratique
aux mines de Freyberg, en Saxe; je les ai cousi-
gnés, il y a pres de trente ans, dans mon ouvrage
sur ces mines et sur leur exploitation. Les che-
vaux qu’on emploie aux manéges de Freyberg
sont des chevaux des cultivateurs du voisinage,
avec lesquels il est fait un marché pour élever
journellement un nombre déterminé de tonnes

10.
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de minérai d'une certaine profondeur; ces clie-
vaux sont pelits pour des chevaux de trait, mais
ils sont bien tenus; le temps du travail est censé
éire de huit heures, durée de la journée des mi-
neursaFreyberg; en réalité, il estun peu moindre.

Premier fait. Aprés avoir décrit un des maneé-
ges , ou, pour employer le terme techni%ue,une
des machines a molettes les mieux faites du pays;
je dis (t. 11, p. 123) : « Passons a leffet de la
» machine. Elle est mue par deux chevaux, et
» lorsque l'extraction se fait de la galerie d’écou-
» lement, on éléeve 26 tonnes dans les huit heu-
» res. Une tonne pleine pése de 16 a 18 quintaux;
» avec sa vitesse ordinaire, elle met neuf & dix
» minutes pour parcourir 6o toises. » Ailleurs,
javais dit que la tonne vide pesait 4 3 quintaux,
et que la falerie d’écoulement était & 6o toises
de profondeur verticale au dessous de la surface

du sol. (Le puits par lequel se fait 'extraction

étant incliné de 65°, la profondeur oblique au
chemin parcouru par la tonne est 66,19 toises.)

La toise ou lachter des mines de Freyberg est
de 17,08; et le quintal, 110 livres, poids de Go-
logne, est de 51%,42.

D’apres ces données, Ieffet utile des deux che-
vaux aura été d’élever 26 tonnes de 591 & 694 ki-
Jogrammes 4 119 meétres de hautear verticale. Vu
linclinaison du puits, qui augmente les résistan-
ces, nous prendrons le plus fort des deux poids,
694 kilogrammes, et nous conclurons que 'ef-
fet utile de chacun des deux chevaux, dans sa
journée de travail, a eté d’élever 1,073,618 kil.
A 1 métre, Cest 1,074 unités dynamiques : par se-
coude, en admettant huit heures de temps, ce
serait, 37,28 kilogrammes.
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Toutefois, on n’a pas ici huit heures de travail
continu : la tonne mettant dix minutes pour
monter, les 26 tonnes n‘auront exigé que quatre
heures vingt minutes d’'un tel travail. Le reste
du temps, celui ou l'onvide et charge les tonnes,
les chevaux demeurent au repos, et si les 26 tor-
nes sont élevées avant Pexpiration des huit heu-
res, ce qui est presque toujours le cas, on les
emmene.

En n’ayant point égard aux momens de repos,
mais seulement au temps ou les chevaux ont agi
sur les traits, la tonne de 694 kilogrammes met-
tant dix minutes pour monter de 119 métres,
Peffet utile d’'un cheval serait de 68,82 kilogr.

Deuyzxiéme fait. T'ai pris ’ensemble de mes ob-
servations sur les diverses machines a molettes
de Freyberg, et j’en ai conclu (t. T, p. 223) comme
terme moyen, qu'une d’elles élevait en huit heu-
res, d’'une pro?ondeur de 100 toises, 20 toanes
de minérai chacune de 10 seaux : une tonne met
prés de dix-huit minutes pour monter, et il faut
cing & six minutes pour la vider et charger
l'autre.

Le seau ( 4zibel) en usage 4 Freyberg a une
capacité de 0,0328 métres cubes. La matiere mi-
nérale qu’il contient pése plus ou moins, selon
la quantité de parties métalliques qu’elle ren-
ferme; on admet moyennement 56 kilogrammes,
et par suite celle que porte 1 tonne de 10 seaux
est de 560 kilogrammes.

Nous avons donc ici 20 fois 560 kilogrammes
élevés & 198 metres; ce qui donne pour fe travail
journalier de chaque cheval 1,109 unités dyna-
miques, et pour leffet utile, en une seconde,
38,50 kilogrammes.
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Abstraction faite des momens de repos entre
les élévations successives, les chevaux mettant
dix-huit minutes pour élever560 kilogrammes de
198 métres, cet effet serait de 51,33 kilog.

Dans les deux faits que nous venons de rap-
porter, leffet utile est représenté par 37,28 et
38,50 kilogrammes. Mais si l'on considére que la
tonne est toujours élevée a v ou 2 metres au des-
sus du sol, et que les cheyaux ne restent pas ha-
bituellement attelés huit heures entiéres, on
verra que l'on peut, sans exagération, porter a
40 kilogrammes élevés 4 1 metre en une seconde
leffet utile d’un cheval attelé pendant huit heu-
res & un manége de Freyberg.

Troisiéme fait. Je cite encore un exemplefourni
par les mines : jele prends de celles de Carmeaux
(Tarn). Dans une d’elles, par un puits vertical
de 127 meétres, on éléve chaque jour, en huit
heures quinze minutes, 50 barriques de houille
contenant 5 hectolitres combles, estimés peser
101 kilogrammes chacun.

L’effet utile de chacun des deux chevaux attelés
a la fois serait ici de 53,93 kilogr. élevés a 1 metre
en une seconde : quantité bien considérable (lors
méme qu'on porterait 2 huit heures et demie le
temps du travail, et quon réduirait & go kilog.
le poids de I'hectolitre comble, et c’est plus que
la latitude qu’on peut se permetire, on aurait
encore 46,69 kilogrammes). Mais il faut observer
que les chevaux ici employés sont de gros che-
vaux de trait, et qu'ils ne travaillent que pendant
six heures par jour, trois le matin et trois le soir,
de sorte que six chevanx ont concouru & l'élé-
vation des 50 barriques de houille élevées. D’ail-
leurs, si on prend le travail du cheval pendant

ATTELE A UN MANEGE. 151
la journée entiére, il ne différera pas sensible-
ment de celui qu’on a en a Freyberg: ici, il est
représenté par 1,109 unités dynamiques; a Car-
meaux, il l'est par 1,555.

Le mode de mesurer effet d'un cheval ‘attelé
4 unmanége, a I'aide des manéges des mines, ot
une masse d'un poids connu est élevée immédia-
tement par la machine 4 une hauteur également
connue, me parait le plus simple et le plus cer-
tain. Si on éleve de l'eau par l'intermédiaire de
pompes, leffet se complique, et une partie de
I'eau élevée retombe souvent avant d'avoir at-
teint le haut des tuyaux qui la versent dans le
bassin de jauge.

En conséquence, je crois pouvoir généraliser
le vésultat des observations de Freyberg, qui
donnent 4o kilogrammes pour ’effet d'un cheval
travaillant au manége pendant huit heures par
jour. M. Navier, dans ses intéressantes notes sur
Farchitecture hydraulique de Bélidor (t. I, p. 396),
a admis une estimation 4 peu prés pareillé (4o7ki-
logrammes); mais ce n'est plus l'effet utile du
cheval qu'il a en vue, clest Leffet total, ou,
pour employer son langage, la quantité d'ac-
tion qu'un cheval peut développer en vingt-
quatre heures. Considérée sous ce rapport, cette
estimation me parait beaucoup trop faible; un
bon cheval ordinaire, attelé¢ 4 un manége, exerce
sur les traits une tension de 1oo kilogrammes au
moins, en marchant avec une vitesse de om,80
(elle est moyennement de 0,82 a Freyberg); ce
qui donne par seconde une action de 8o kilo-
grammes. 1l est vrai qu'un cheval ne pourrait
pas la continuer sans interruption pendant huit
heyres, et quil faut compter, pour ce temps, at
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moins deux heures de repos; ce qui réduirait
Yaction par seconde a 6o kilogrammes. M. Ha-
chette, dans son Z'raité des Machines (p. 56-60),
rapporte trois observations, ou il a mesuré avec
le dynamomeétre la tension sur les traits, et qui
lui ont donné, dans la journée de travail, une
quantité d’action , laquelle répartie sur huit heu-
res de temps, est par seconde de 58, 41 et 102 ki-
logrammes : moyenne, 67. Béduisons encore ici
a 60 kilogrammes la mesure de 'effet total, 'ef-
fet utile n’en serait que les deux tiers, l'autre
tiers aurait é4é absorbé par les résistances du ma-
nége.

Quot qu'il en soit de Veffet total, je crois pou-
voir conclure que Veffet utile d'un cheval attelé
pendant huit heures a un manége doit étre es-
tmé a 4o kilogrammes élevés a 1 mélre par se-
conde : bien entendu qu'il s’agit d’'un bon cheval
de trait de taille ordinaire, travaillant, en deux
relais de quatre heures chacun; bien entendu
encore que le manége est simple et convenable-
ment digposé.

ORDONNANCES DU ROI,

CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LE TROISIEME ET LE QUATRIEME
TRIMESTRE 1828 ET LE PREMIER TRIMESTRE
DE 1829.

Orponnance du 27 aoiit 1828, portant que le
sieur Lamotte-Flamand est autorisé a substituer
ala foulerie dite de Grésil, sur le ruissean
d’ Yoncq, commune d’Yoncq (Ardennes), une
usine a fer, composée, conformément aunx deux

lans joints & la présente ordonnance, d’un feu
d’affineric, d’un gros marteau, d’'un feu de chauf
ferie s de deux martinets , d'un équipage de la-
minoir, d’un équipage de taillans, de deux fours
& laminer et d’un four & fendre, sous la condi-
tion que Uimpétrant ne pourra consommer du
charbon de bois que dans le feu d’affinerie, et
gu’il alimentera a la hoville les deux cﬁaufﬁz-
ries et les fours & laminer et & fendre.

Orponvance du 30 aoiit 1828, l;};ortant que le

steur Larroque est autorisé a établir, conformé-
ment au plan joint & la présente ordonnance,
une forge a la catalane , composée de deux feux
et de trois marteaux, sur la rivicre de la Neste
& Rebout, commune de Héches ( Hautes-Pyré~
nées ).

Usine 4 fer
d'Yoncq.

e

Forge ala ca-
talanc de
Heches.
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Orpovvance du 30 aoiit 1828, portant que
les sieurs Tuffier, Guibert et Fleury sont auto-
risés a établir, conformément aux deux plans
d’ensemble et de détails joints a la présente or-
donnance , un haut-fourneau et un atelier de
mouleri¢ , @ Tredion, commune d’Elven ( Mor-

bihan ).

OrponwancE du 30 aoiit 1828, portant conces-
siondes minesde houille de Comberedonde(Gard).

( Extrait. )

CHARLES , etc., etc., etc.,

Arr. Ier 11 est fait & la compagnie des mines de plomb
de Villefort et Vialas, département de la Lozére , sous le
nom de concession de Comberedonde,concession des mines
de houille situées dansarrondissement d’Alais, départe-
ment du Gard et limitées ainsi qu’il suit ;

Ausud, a partir de Courcoulouse, une ligne droite tirée
au Devois, et une autre ligne droite, tirée du Devois.é la
Rouviére, prolongée jusqu’d son intersection avec la ligne
tirée de Notre-Dame de Palmesalade au chiteau de Portes;

A Y’ouest, & partir de Vintersection précédente, la ligne
tirée de Notre-Dame de Palmesalade au chateau de Portes;
au®nord , une ligne droite, tirée du chiteau de’-Portes
aupointR du plan, ot le ruisseau du Vallat de Trépoloup
recoit un ruisseau qui descend de Ronchaut; puis, a par-
tir de ce point R, le ruisseau du Vallat de Trépqloup jus=
qu’a son confluent avec le ruisseau d’Ausou; puis, & par—
tir de ce confluent, une ligne droite tirée 4 Lagrange ;

A Vest, une ligne droite , tirée de Lagrange & Courcou-
louse, point de départ. ! B e ‘

L’étendue de cette concession est de trois kilométres
carrés soixante-dix hectares, conformémentau plan an—
nexé a Vordonnance concerngnt la concession de T:elys
et Palmesalade.
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Orponxance du 30 aoiit 1828, portant conces-
sion des mines de houille de Sessous et Trebiau

( Gard).
( Extrait.)

CHARLES y €tc., etc., etc.

Arr. fer, 11 est fait au sieur Joseph Pagéze de Laver-
néde , demeurantd Malbosc, département de ’Ardéche,
sous le nom de concession de Sessous et Trebiau , con-
cession des mines de houille situées dans ’arrondissement
d’Alais, département du Gard et limitées ainsi qu’il suit:

A Pouest, & partir du chiteau de Portes, une ligne droite
tirée aux Bousiges ;

Au nord; une ligne droite tirée des Bousiges & Peire-
Malle, jusqu’a son intersection avec la ligne droite tirée
de la Grange & Clamont ;

A Pest, a partir de ladite intersection, la ligne droite
de Clamont a Lagrange jusqu’a Lagrange;

Au sud, une ligne droite tirée de Lagrange au confluent
du ruisseau du Vallat de Trépaloup, dans le roisseant
d’Ausou; puis le Vallat de Trépaloup , en le remontant
jusqu’au point R du plan, ou il regoit un petit ruisseau
descendant de Ronchaut ; puis, de ce point R, une ligne
droite tirée au chiteau de Portes, point de départ.

L’étendue de cette concession est de cinqg kilométres
carrés cinquante-sept hectares, conformément au plan an-
nexé i I’ordonnance concernant la concession de Trelys et
Palmesalade. :

Orponwavce du 20 septembre 1828, portant que.
les sieurs Devillez ; Bodson et fils sont autorisés
a construire , conformément anx deux plans qui
resteront annexes & la présente ordonnance , un
haut-fourneau , au charbon de bois pour fondre
ARIE B 2 1 A 3 % 5 . \
le minerai de fer, a la téte d’eau de Pusine & fer
de Brevilly, sur la riviére de Chiers , arrondisse-

ment de Sedan ( Ardenncs ).

Mines de
houille de
Sessous ct
Trebiau,

S e

Haut-four-
neau de.Bre-~
villy.

]
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i Patouilletsde Onrpovyunce du 12 octobre 1828, portant que les

Dclain,

sieurs Ardaillon, Bessy et compagnie sont au-
torisés a maintenir les modifications gu’ils ont
faites aux dispositions de Pordonnance du 3o
aotit 1826, qui les a autorisés & établir deux
patouillets mus par une roue hydraulique, pour
le lar)age du minédrai de l‘ér, en remplacem_ent du
moulin de Pétang de la Bonde , et syr le cours
d’eau de ce moulin, commune de Delain (Hte.-

Sadne ).

Patouillet de OrDONNANCE du 12 octobre 1828, portant que

Chevrau-
court.
g

Haut-four-~
neau ct bo-
card de Me-
nancourt.
e g e

le sieur Mion-Bouchard est autorisé & conserver
et tenir en activité le patouillet gu’il posséde sur
la riviére de Suize, au liey dit Chevraucourt
(Haute-Marne ), et gue du 1°*. mai au 1°r.
novembre de chaque année, il ne pourra étre
épuré a ce patouillet que le minérai qui aura déja
subi un premier lavage.

OrpDoNNANCE du 12 octobre 1828, portant que le

sieur Paillot est autorisé & construire, dans Pun
des moulins de Menancourt dont il est proprié-
taire dans la commune de ce nom (Meuse), un
haut-fourneau dont les saufflets seront mus par
une machine hydravlique, et un bocard ¢ mine
deux batteries, comprenant chacune quatre pi-
liers; le tout conformément aux plans de masse
et de détails joints & la présente ordonnance.
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les sieurs Derosne et compagnie. sont autorisés
a tenir en . activité, conﬁ)rmément au plan qui
restera annexé a la, présente ordonnance , les
deux lavoirs a cheval destinés au lavage du mi-
nérai de fer, qu’ils possédent au liew dit les
Mouilléres , territoire de Pernot, commune de

Grand-Velle ( Haute-Sadne )

steur Guillaume est autorisé & établir un marti-
net a /ér sur le ruisseau de Brouelle au territoire
de Brouenne (Meuse), d cing cents méires en
aval du chemin de Brouelle aux carriéres de
Brouenne , sur un terrain appartenant au sieur
Guillaume.

les sicurs Gignoux et compagnie sont autorisés i
ajouter un haut-fourneau & fondre le mindrai de
fer ¢ la forge de Cuzorn, située sur la Lemance,
commune de Cuzorn { Lot—et-Garonne ), sous la
condition que les impétrans ne powrront appor=
ter aucun changement aux ouvrages hydrauli-

ques dépendans de la forge.

Orponnance du 26 octobre 1828, qui, pour les
années 1828, 1829, 1830, 1831 et 1832, fize,
sous forme d’abonnement, la redevance propor-

tionnelle des mines de houille de Libt/:y (Calva-
dos). 4

Orponnance du 12 octobre 1828, portant que Laveirsa

cheval de
Grand-Velle,
< o o

Orponyance du 12 octobre 1828, portant gue le Martinet &

fer de

Brouenne.
N,

Orponrancre du 26 octobre 1828, portant que Haut-four-

nean de Cu-

zorn,
e 4

Miues de
houille de
Littry.
Nttt
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Orponnance du 26 ociobre 1828 , portant con-
cession des mines de houille-lignite de Montou-
liew (Hérault).

( Extrait. )

HARLES, etc., etc., etc.

Axt. Jer, T est fait au sieur Lavalette , sous le nom de
concession de Montoulieu, concession desmines dehouille-
lignite situées dans la commune de Montoulieu et autres
limitrophes , départemnent de 1'Hérault, et comprises dans
les limites ci-aprés :

Au nord , par la limite qui sépare le département de
I’Hérault de celui du Gard; depuis le point d’intersection
qu’elle forme avec le prolongement de la ligne droite ti-
rée de la Roque a Moulés, point marqué A sur le plan,
jusqu’au pont de la citerne ;

A Dest, par la ligne droite tirée du pont de la Citerne
au rocher de Monnié;

Au sud, par une ligné menée du rocher de Monnié &
celui de Roumettes;

Au sud-ouest et ouest, par les lignes droites menédes du
rocher de Roumettes au clocher de Moulés, et de ce clo-
cher au point d’intersection formé par le prolongement de
la ligne tirée de Laroque & Moulés , avec la limite dépar-
temeniale , point de départ.

Les limites ci-dessus comprennent une superficie de
vingt-huit kilométres carrés quatre-vingts hectares, con-
formément au plan qui festera annexé a la présente or-
donnance.

Orponnvance du 5 novembre 1828, portant que le
sieur Casimir Servat est autorisé & établir une
forge catalane, composée d’un seul feu et d’un
gros marteau, sur la rive gauche de-la riviére

d’Azat, ¢ Pextrémité d’un canal d’irigation

appartenant a l’impétmht , commune de Massat

( Ariége ).

TN R
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Orponnance du 12 novembre 1828, portant que
le sieur Duplaquet est autorisé a construire ,
conformément aux plansjoints & la présente or-
donnance, dans la commune de Remigny (Aisne),
une ‘usine pour la fabrication des magmats, de
la couperose et de lalun, et que U'impétrant ne
pourra employer que des combustibles minérauax
dans ladite usine.

OrponnancEe du 12 novembre 1828, portant que
les sieurs Aubertot pere et fils ainé sont autorisés
& maintenir et conserver en activité lusine a fer
dite du Noyer, située surla riviére de La Theol,
commune de Brives (Indre ), et que la consis—~
tance de cetle usine est ¢t demeure fixée, confor-
mément aux deux plans joints o la présente or-
donnance , & un haut-fourneau, un bocard a
crasse et un patouillet.

Usine de
Remigny.
PN

Usine 3 fer

du Noyer.
e

ORDONNANCE du 12 novembre 1828, portant que Lavoira che-
le sieur Gauthier est autorisé, conformément au v2ldouble de

plan joint a la présente ordonnance, da convertir
en un lavoir a cheval double les deux lavoirs a
bras établis, en vertu de Lordonnance du 16 fé-
erier 1827, dans le pré dit Genochier, commune

de Cugney ( Haute-Sadne ).

Orponnance du 12 novembre 1828, portant con-
cession des mines de houille de Bezenet, com-

mune de Montoicg (A llier).
( Extrait.)

GEARLES, etc., etc., etc.
_ Agrr. Ier, Tl est fait aux sieurs Etienne Devaux , Felix
Devaux et Jacques Michard, sous le nom de concession de

Cugney.

Mine de¢

houille de Be-

zenet.

N A
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Bezenet , concession des mines de houille situées dans la
commune de Montvicq, département de 1’Allier, et com-
prises dans les limites ci-apres, savoir :

Au nord-est, par la grande route de Limoges & Mou-
lins, & partir de son intersection avec le chemin de Mont-
vicq & Montmarault jusqu’ai pont de Bezenet, et de la
parqle chemin vicinal qui passe par le villdge de Bezenet,
jusqu’a sa rencontre avec le chemin des Chauvais a Be-
zenet §

Au sud=-est, par ledit chemin des Chauvais & Bezenet ,
jusqu’au village des Chauvais et 4 I’angle nord de la mai-
son Michard ;

Au sud-ouest , par la ligne droite allant de ce dernier
point & Pintersection des chemins de Montvicq & Montma-
rault €t dé Montvicqg 3 Bezenet ; y

Au nord-ouest; par ledit chemin de Moutvicq & Mont-
marault, jusqu’a la rencontre dela route royale de Limoges,
point de départ.

Leslimiles ci-dessus comprennent une étendue superfi-
cielle de quatre-vingts hectares, conformément au plan
qui est annexé & la présente ordonnance.

Lavoirsabras ORDONNANCE du 1Q novembre 1828, portant que

de Rosey.
i ——

Patouillét ¢t
lavoirs a bras
de Velle-le-
Chitel et de
B ursiéres.
Sy

les sieurs Hézard pére et fils sont autorisés a eta-
blir, conformément au plan joint a la présente
ordonnance ; six lavoirs & bras pour le lavage di
minérai de fer; dans le pré dit Roussel , dont ils
sont proprictaires; conmunc de Rosey (. Haute-
Sadne ).

ORrponwance du 19 novembre 1828, portant qué
les sieurs Blum sont autorisés, 1°. a rétablir le
atouillet & roue qui existait autrefois prés du
moulin qu’ils possédent dans la commune de
Boursicres , sur la petite riviére de Baignotte ;
20, & établir six lavoirs a bras, destinés dgale-
ment aw lavage du mindrai de fer, prés dudit
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moulin , et sur une dérivation de ladite riviére
dans le pré du Colombier, communes de Velle-le-
Chétel et de Boursiéres, arrondissement de Ve-
soul ( Haute-Sadne ); le tout conformément au
plan joint a la présente ordonnance.

Orponvance du 24 décembre 1828, concernant
Pusine de la Brame (‘Dordogne ).

( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etc.

Axr. Ier. Le sieur Laulanié est autorisé , 1°. & conser~
ver et tenir en activité 1’usine de la Brame , dans la com-
mune de Saint-Sernin-de-Biron , arrondissement de Ber-
gerac, département de la Dordogne ; 2°. a transférer et
seunir le feu d’affinerie de la Vaisse a 1'usine de la Brame.

Arcr. II. La consistance de cette usine , dout I’eau mo-
trice est fournie par la riviére de Dropt, est et demeure
fixée , conformément aux plans de masse et de détails an-
nexés & la présente ordonnance, ainsi qu'il suit :

Un haut-fourneau pour fondre le minérai de fer ; allant
au charbon de bois;

Une forge catalane pour la fusion du minérai, pouvant
servir au besoin d’affinerie , pour la conversion de la fonte
en fer forgé, allant également au charbon de bois.

Axr. Ill. La forge anciennement existante a la Vaisse;
commune de Vergt, et transformée aujourd’hui en moulin
A blé, demeure supprimée et ne pourra étre rétablie sans
permission.

Orpony4vce du 31 décembre 1828, portant con-
cession de la mine de houille de Puech-la~Bas-
tide, commune de Laissac ( Aveyron ).

( Extrait. )

CuAnLEs, etc., etc., etc.
Arrt. Ier, Il est fait aux sieurs Verdier pére et fils con~

7. V11, r*¢. Liyr. 1830. 11

Usine a fer

de la Brame.

Miné de
houille de
Puecch-la-

Bastide.

g




102 ORDONNANCES

cession de la mine de louille de Puecli-la-Bastide, com-
mune de Laissac, département de I’Aveyron.

Axrt. I1. La concession, qui embrasse une étendue su-
perficielle d’un kilomeétre carré quatre hectares trente et
un ares, conformément au planqui restera annexé a la pré-
sente ordonnance , est limitée ainsi qu’il suit:

A louest, par une ligne tirée de Pangle nord-est de la
maison Boucais A ’angle sud-ouest de la maison qui est
placée & ’extrémité snd-ouest de Jumels;

Au nord-est , par une ligne droite tirée du dernier point
ci-dessus i 1’angle ouest de la principale maison de Tou-
cilles, et s’arrétant & une borne qui sera placée & deux cents
métres de cette maison ;

Au sud, par une ligne droite tirde de la borne indiguée
ci-dessus & I'angle nord-est de la maison Boucais, point de
départ.

Lavoirsibras ORDONNANCE du 7 janvier 1829, portant que le

de Lieffrans.
e

Haut-four—
neau de Ia
Neuville-aux-
Jofites.

e -

sieur Derosne et compagnie sont autorisés a te~
nir et conserver en activite , conformement au
plan qui restera annexé a la présente ordon-
nance , les deux lavoirs a bras qu'ils ont ¢tablis
pour le lavage du minérai de fer sur le cours de
la fontaine dite de la Voie de Neuvelle, com-

mune de Lieffrans ( Haute-Sadne ).

Orponyance du 1/ janvier 1829, portant que le
sieur Bocquet est autorisé a construire , confor~
mément aux deux plans de masse et de détails
Jjoints a la présente ordonnance, sur la téte d’ea
de la forge d’en-bas de la Neuville-aux-Joiites
( Ardennes ), un /Laut—/’ourneau destiné a /bndre
le minérai de fer, et dont les soufflets seront mus.
par une machine frydraulique.
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Orponyance du 21 janvier 1829 , portant que le Usine i for
duc Decazes est autorisé & établir, au licu dit deLagrange.

Lagrange, commune d’ Aubin ( Aveyron ), une
usine & fer allant a la houille, composée de
quatre kauts—fourneaux a fondre le minérat de
fer, quatre fineries ou fourneaux c‘z mazer la
onte, dix fourneaux a puddler, kuit fourneaux
de chaufferie et deux fourneaux & traiter les
ribblons , le tout conformément aux trois plans
qui resteront annexés a la presente ordon-
nance.

OrponN4ance du 21 janvier 1829, portant que
les sieurs Galaire et Patret sont autorisés a eta-
blir, conformément au plan joint a la présente
ordonnance , quatre lavoirs a bras pour le la-
vage du minérai de fers sur le cours de la fon-
taine dite de Faux , qui prend naissance dans
leur propriété, au lieu dit 1¢ Jardinet, commune

de Lieffrans (Haute-Saﬁne )-

Orpony.ance du 21 janvier 1829, portant que les
héritiers Parot-Lasaigne ou leurs ayant droit
sont autorisés @ maintenir et a conserver en ac-
tivitd lusine 4 fer située sur la riviére Labou-
chouse, au lieu dit de Faye, commune de Saint-
Yriex ( Haute-Vienne ), et que la consistance
de cette usine est et demeure fixée , conformé-
ment au plan qui restera annexé a lu présente
‘ordonnance , en un haut-fourneau pour fondre le
minérai de fer ; deux feux a"a[ﬁncrie; un mar=
teau; un bocard et un patauil et.

S

Lavoirsabras
de Liefirans,
S

Usine a fer
de Faye.

e
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Martinctifer OrpoNwancE du 21 janvier 1829, portant que le

d'Idron.

Mines de
plomb, ar-
gent ct zinc

de Pont-

Péant.

sieur Laborde-Vergez est autorisé a construire ,
co;z{'ornzr:’nz,ent auzx deux plans qui resteront joints
& la présente ordonnance , un martinet & fer
composé de deux feux et de deux marteaux , sur
la rive gauche dy ruisseau de Lousse, commune

d’Idron ( Basses-Pyrénées ).

Orponnance du 21 janvier 1829, portant con-
cession des mines de plomb, argent et zinc de

Pont-Péant (Ille-et-Vilaine ).
( Extrait.)

CHARL'ES, etc., etc., etc.

Ant. Tes, 1l est fait & la dame Jeanne-Francoise Chan-
tale de Crécy de Bréhan, aux sieurs Léon de Bréhan son
fils et compagnie, concession des mines de plomb , argent
et zinc de Pont-Péant, commune de Brutz, département
d’llle-et-Vilaine.

Agrrt. IL Cette concession, dont I’étendue superficielle est
de huit kilométres carrés soixante hectares, conformément
au plan annexé a la présente ordonnance, est limitée ainsi
qu’il suit :

A Dest, en partant de la porte de Bout-de-Lande, au
point d’intersection de la reute royale de Bordeaux a Saint-
Malo, avec le cheniin de Bout-de-Lande & Laillé, d’abord
par ladite route royale jusqula son point d’intersection
avec le chemin yicinal de Martigné a la Ghapelle de Tellé;
ensuite, a partir de ce point d’intersection, le chemin con-
tourné de }a Louardiére jusqu’au village de ce nom , ’ex-
trémité de la derniére ligne étant prolongée jusqu’a sa sec-
tion avec la rive droite de la riviére de Seiche ;

Au nord, par la rive droite de la riviére de Seiche jus-~
qu’en face du chemin de Martigné & la Tapinais;

A Youest, par une suite de lignes partant de la rive
droite de la Seiche, passant ensuite au pied de la ferme de
la Tapinais, et bordant en dehors le chemin qui conduit
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au village de Martigné; puis le prolongement du méme
chemin jusqu'au bourg de Laill¢, ensuite le contour
occidental dudit bourg, lequel, ainsi que le chemin précé-
dent, est compris dans les présentes linites ; £

Au midi , par le contour sud et est du bourg de Lax.lle
et par le chemin de Bout-de-Lande & Laillé, jusqu’au point
de départ, ledit chemin étant également compris dans les
présentes limites.

Ozrponnance du 28 janvier 1829, portant quele
sieur Masson est autorisé a conserver et tenir en
activité , conformément au plan joint a la pre-
sente ordonnance , les deuzx lavoirs a bras desti-
nés au lavage du minérai de fer, qu’il posséde
dans la commune de Maiziéres, au lieu dit La
Vaivre, sur le cours de la fontdine dite de Vin

( Haute-Sadne ).

Orponnance du 28 janvier 1829, portant con-
cession des mines de houille brune situées dans
la partie septentrionale des territoires d’ Agel et
d’Aigues-Vives ( Hérault ).

( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., gtc.

Agrt. ler, Il est fait aux sieurs Cordes et Vénes, sous
le nom de concession de Cazelles, concession des mines de
houille brune situées dans la partie septentrionale des ter-
ritoiresd’Agel ctd’Aigues-Vives, département de ’Hérault.

Arrt. II. Cette concession , renfermant une étendue su-
perficielle de quatre kilomeétres carrés vingt~six hectares,
est limitée ainsi qu’il suit, conformément au plan annexé
a la présente ordonnance ;

Au nord, par la partie de la limite méridionale de ‘la
commune de Pardailhan , comprise entre la ligne droite
tirée d’Aigues-Vives & Saint-Jean , limite orientale de la
concession des mines de la Caunette, et la limite com~
mune des départemens de ’Hérault et de ’Aude 3

Lavoirsa bras
de Maiziéres.
e

Mines de
houille brune
d’Agel et
d’Aigues-
Vives.
P




Mines de
houille brune
d’Aigues-
Vives ct
d’Agel.
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A Vest, par la méme limite départementale jusqu’au
point d’intersection du ruisseau de Saint-Jean et du che-
min de la Rouerne & Bize ;

Au sud-est et au sud, par une suite de lignes droites
tirées de ce dernier point a la métairie de Saint-Hippo-
lyte 5 de cette métajrie & Cazelles, au point de rencontre
des deux chemins de Saint-Chinian et de Saint-Hippolyte
4 Cazelles, de Cazelles i Praguignan et de Praguignan a
Cailhol jusqu’au peint marqué M sur le plan, o1 cette der-
niére ligne croise celle d’Aigues-Vivesa Saint-Jean, limite
de la concession dela Caunette j

A Douest, par la partie de cette limite , comprise entre
le dernier point d’intersection et celui ot elle traverse la
limite de la commune de Pardailhan, point de départ.

Orponwvance du 28 janvier 1829, portant con-
cession des mines de houille brune situées dans
la partie méridionale du territoire d’Aigues-

Vives et & Agel ( Hérault ).
( Extrait. )

CHARLES, gtc., etc., etc.

Art. Ter. 1l est fait aux sieurs Saisset et Boudet, sous le
nom de concession d’Agel, concession des mines de houille.
brune situées dans la partie méridionale du territoire
d’Aigues-Vives et d’Agel, département de ’Hérault.

Axrt. II. Cette concession, renfermant une étendue su-
perficielle de quinze kilométres carrés quatre-vingt-seize
hectares , est limitée ainsi qu’il suit, conformément au
plan annexe & la présente ordonnance :

Au nord et au nord-est, par des l,ignes droites menées,
d’une part, de Praguignan & Cailliol, jusqu’an point M,
intersection avec la limite orientale de la concession des
mines de houille de la Caunette ; d’autre part, de Pragui-
gnan & Cazelles, terminée au point de séparation des che-
inins de Cazelles & Saint-Chinian et & Saint-Hippolyte ,
de ce dernier point & la métairie de Saint-Hippolyte , et

.de Saint-Hippolyte au point d’intersection du ruissean de

Saint-Jean et du chemin de la Rouére & Roze, sur la li-
mite départementale ;3
s

SUR LES MINES. 167

A Dest, par la limite départementale, jusqu’au sommet
de la montagne de Pellequier ;

Au sud, égdlement par la limite départementale, jusqu’a
la Fontaine des Pauvres,point de rencontre commun aux
limites des territoires d’Aigues-Vives , d’Aigue (Hérault)
et de Mailhac ( Aude )

A l'ouest, par la ligne droite tirée de ce dernier pointau
clocher d’Aigues-Vives, limite commune 4 la concession
des mines dela Caunette , rive droite d’Aigue et d’Aigues-
Vives, et par la ligne droite tirée d’Aigues-Vives 2 Saint-
Jean, limite commune 4 la concession de la Caunette , rive
gauche, jusqu’au point M d’intersection avec la Ligne tirée

de Praguignan a Cailhol, point de départ.

OrpoNNANCE du 11 féorier 1829, portant conces—
sion des mines de fer dites de Panossas, com-
mune de ce nom (Isére ).

( Extrait.)

CHARLES, etc., etc., etc.

Art, ler, 1] est fait & Ja veuve et aux héritiers Poulet
concession des mines de fer dites de Panossas, existant dans
la commune de ce nom, département de I'Isére, et limitée,
ainsi qu’il suit, conformément au plan qui restera annexé
& la présente ordonnance : ;
~ Au nord-est, & partir de Yangle nord-est de la maison
Biset, par le chemin de Coutieu 4 le Lan-Grié, jusqu’a son
intersection avec le chemin de Serres & Panossas 5

Au sud, par le chemin de Serres a Panossas (2 partir de
la susdite intersection ), jusqu’au point'd’intersection des
chemins de la Verpilliére 2 Panossas et de Serres a4 Pa<
nossas 3

A Touest , par uneligne droite tirée de ce dernier point
d’intersection 4 I’angle nord-est de la maison Biset, point
de départ.

Les limites ci-dessus comprennent une étendue superfi<
cielle de treize hectares.

Arrt. 1L Dansle délaide trois mois, & partir de la date
de la présente ordonnance , il sera posé¢ des bornes sur tous

.

Mines de fer

de Panossas.
UL
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les points servant de limites 4 la concession ol cette me—
sure sera reconnue nécessaire. L’opération aura lieu aux
frais des concessionnaires , 4 la diligence du préfet et en
présence de I'ingénieur en chef des mines, qui en dressera
procés-verbal. Expéditions de ce procés-verbal seront dé-
posées aux archives de la commune de Panossas et aux ar-
thives de la préfecture.

Orponiravce du 11 féorier 1829 , portant con-
cession des mines de houille des Barthes, des
Airs et du Feu, commune de JVergongheon
( Haute-Loire ).

( Extrait. )

C}IARLES, etc., etc., etc.

Arr. Jer. Il est fait au sieur Sadourny ainé de Sella-
mines, tant en son nom qu’au nom des autres héritiers de
feu Guillaume Sadourny, sous le nom de concession des
Barthes, concession des mines de houille des Barthes, des
Airs et du Feu, commune de Vergongheon, département de
la Haute-Loire.

Anrr. 1I. .Cette concession, dont1’étendue superficielle
est d’un kilométre carré quatre-vingt-sept hectares, con-
formément au plan qui restera annexé a la présente ordon-
nance , est limitée ainsi qu’il suit, savoir :

Au sud-ouest , & partir de la Croix de Bahut ( intersec-
tion des chemins de Brassac & Brioude et de Vergongheon
a2 Loubiéres) en suivant le dernier chemin ci-dessus
jusqu’audit village de Vergongheon ; :

~ Au sud-ouest encore, en suivant le chemin qui méne
du village qui précéde a Lempdes jusqu’a la rencontre du
ruisseau de la Leuge ;

Au nord-ouest, de ce dernier point, en suivant le cours
etla rive droite dudit ruisseau de la Leuge, jusqu’an che-
min de Brassac a Brioude;

A D’est, de cette derniére intersection, en suivant ledit
chemin de Brassac & Brioude (limite de la concession de
la Rampe ), jusqu’a la Croix-Bahut,, point de départ.
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169
NOTICE. GEO GNOSTIQUE

Sur le bassin secondaire compris entre les
terrains primitifs di Limousin et ceux
intermédiaires de la Vendée;

Par M. le baron e CRESSAC, Ingénieur en chef au
Corps royal des Mines ;

Et M. MANES, Ingénieur ordinaire,

INTRODUCTION.

Ie bassin secontaire dont nous nous pPropo- Délimitation,
sous d’esquisser ici la constitution géognostique
est limité a Pouest par 'Océan , au nord-ouest par
les terrains intermédiaires de la Vendée, au nord
par les terrains craieux de la Touraine et du
Berry, au sud-est par les terrains primitifs duo
Limousin, enfin au sud et au sud-ouest par les
terrains de craie de la Saintonge et du Périgord.

La plus grande longueur de ce bassin, prise du
nord au sud, est d’environ 12 myriameétres, et sa
plus grande largeur de l'est a Pouest, de 13 my-
riametres. (Voyez, PLIIL, la Carte géologique du
bassin secondaire du sud-ouest de la France. )

Tout ce pays offre des plaines assez uniformes, constitution
des coteaux peu cuntrecoupés, ui se terminent physique.
ou s'abaissent par des pentes assez douces. Une
seule chaine de collines le traverse du sud-sud-
est au nord-nord-ouest. Cette chaine se lie aux
montagnes du Limousin; elle part des environs
de Chabanais, va vers Charroux, Civray, Melle
et Saint-Maixent, et de la vers Pouzauge, ou elle
se confond avec le plateau intermédiaire de Ia
Vendée. Sa plus grande hauteur est vers Saint-

T rIl, 22 hLver. 18%0.
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Martin-du-Fouilloux , ou elle atteint au niveau
de 150 4 150 metres au dess.us de la mer. Elle
divise le bassin en deux parties, dont 1 une a sa
pente vers IOcéan et Pautre vers la Loire. Le
versant méridional est arrosé par les petites ri-
vieres de la Sévre-Niortaise et de la Boutonne,
qui prenneut leur source jnon ](3m (I‘e sonl”falte,
et qui coulent I'une de l’est a lopes; et qutrei
du nord-est au sud-ouest; le versant septentriona
donne naissance a la riviere (l’u Cluln? qm.le' tra-
verse du sud aunord, ainsi quaux pelites rivieres
de 'Auzance, la Vonue, la Di\je et la, Clouere, qui
se dirigent générale!nent de lest a 'ouest et vont
se jeter dans le Clain.
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La plaine constituant le reste du bassin pré-
sente au jour trois genres de roches distinctes :
1°. des roches granitiques ou schisteuses dans les
vallées et les bas-fonds ; 20. des roches mélalliféres
siliceuses ou silicéo-calcaires, quisobservent sur-
tout a la limite des terrains anciens du Limousin
et de la Vendée; 3°. enfin des roches argilo-cal-
caires, qui sont extrémement répandues partout.

Les terrains silicéo-calcaires paraissent offrir
une fertilité intermédiaire entre ceux de granite
et ceux calcaires; meilleurs que les premiers,
ils sont inférieurs aux seconds. On y cultive le
seigle et le froment, mais on 1’y fait venir que
peu de vignes; encore le vin quon y récolte est-il

Divisionen e bassin ci-dessus est divisé par la na‘}ure en
plaine et ma- Joy;x parties distinctes, dont‘ chacune oflre une
LR physionomie particuliére et bien prononcée, cest
i savoir le marais et la plaine. : BT
Nature dusol  Le marais occupe sur les d'eux Iy esl e la ,
du marais. Niortaise une bande de 10 lieues de ongmfe_ur et
d’environ 2 lieues de largeur; son soIAe.st ormé
d’un limon gras et d'une glaise bleuatre absci—
i 1 18 2 rande
lument infertile, qui s enfonce a4 une Fres 'ghs t
profondeur. Ce marais est en pnrlle d'esscc e Gl:
en parlie mouillé. Les premiéres parties se cu -;
tivent avec peine ou sont utilisées en pran%le:s €
paturages; les dernieres sont plantées en frenes

‘toujours de médiocre qualité. Ces terrains sont
d’ailleurs tres propres  la culture des arbres.

Les terrains siliceux ou jaspoides sont géné-
-alement stériles, ils n'offrent partout que de
vastes landes, ou la bruyere croit a peine.

Les terrains argilo-calcaires sont au contraire
tres fertiles, ils produisent beaucoup de froment,
d’orge et de mais; leurs coteaux, graveleux ou
pierreux, sont trés bons pour la vigue.

La‘découverte de la formation métallifére, qUI Historique de
occupe une place st étendue daus ce bassin, est la déconverte
due & M. de Cressac, 'un de nous. En 1817 oy de la forma-

' ermi ke u ‘talli-
1818, un de ses anciens fermiers, retiré dans le T

et saules, qul produi‘sem beaucoup (]g bois d’étaut.
Nulle part on ne voit (]eAroches a.fﬂeure.r a,uI jourE
al’exception des pelites iles calcaires qui s'é evIent
a plus ou moins de hu‘uteur au deSSL'lS (llu S0 ]ee
qui appartiepnent 4 la formation de ]a‘ P a-ltnf];«l‘;]_
séjour récent de la mer sur ces mar.qls est d’ ;
leurs attesté par la présence de coquillages sem

blables 4 ceux de la cote voisine,

domaine qu’il possédait prés de Sanxais, lui ap-
porta un culot de plomb qu’il dit avoir foudu dans
la forge de son maréchal, et avoir extrait d'une
pierre trouvée dans 'un de ses champs. Ce métal,
foudu et dégagé de toute gangue, attira peu «’at-
tention, attendu qu’on savait que Sanxais avoi-
sine les terrains granitiques, et qu'on pouvait
présumer quil provenait de quelque filon. On

1220
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recommanda néanmoins 4 ce fermier de se pro—
curer du minérai accompagné de sa gangue; ce
ne fut qu’environ un an apres qu’un de ses voising
satisfit & cette demande. M. de Cressac vit alors,
a I'inspection des échantillons, que ce minérai
ne faisait point partie d'un filon, mais était dis-
séminé dans un calcaire. Il ne tarda point 4 aller
visiter ce terrain, et reconnut qu’en effet il pro-
venait d’une formation- particuliére silicéo-cal-
caire, qui était disposée en couches horizontales
assez puissantes, reposant immédiatemept sur
le granite. De cette premiére observation, il con-
clut qu'une formation métallifére de cette nature
devait s’étendre au loin et étre trés abondante en
minérai dans quelques localités; qu’il ne s’agis—
sait plus pour la retrouver que d’étudier le pays,
de le parcourir en tout sens, et particuliérement
d’examiner les passages du granite au calcaire :
c’est ce que fit M. Cressac dans deux voyages
exécutés en 1821 et 1822, et ce qui le conduisit
a reconnaitre la méme formation dans les envi-
rons de Melle et de Saint-Maixent (1). Dans le
méme temps, M. Villain, qui lui avait témoigné
le désir de se livrer & I'exploitation des mines, et
qui avait recu de lui toutes les indications né-
cessaires sur la formation de galéne en couches,
examinait dans la Charente les limites du terrain
primitif et du calcaire, et la retrouvait successi-

(1) M. de Bonnard a visité avec M. de Cressac, en 1822,
une partie des localités ou se présente la formation mé-
tallifére dont il s’agit, et il a publié en 1823 une Notice
sur celte formation , dans les Annales des Mines et dans
e Bullctin des Sciences de la Sociéte philomatique.

( Note du Rédacreur. )
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vement aux Chéronies, preés de Confolens, et a
Alloue (1). Enfin, M. de Cressac, voyants’étendre
chaque jour davantage le travail qu’il avaitentre-
pris, pria M. Manes, Ingénieur des mines de son
arrondissement, de s’associer a lui pour pour-
suivre ses investigations : alors la formation mé-
tallifere fut observée en beaucoup d’antres lieux,
comme Thiviers, Nontron, Saint-Benoit-du-Sault,
Fontenay, etc....; alors aussi fut examiné avec
soin I’ensemble des roches qui constituent le pays
compris dans les limites indiquées plus haut, et
c’est le résultat de toutes les excursions fuaites
jusqu’a ce jour que nous présentons ici.

La formation métalliféere parait avoir été autre- Cette forma-
fois le sujet de vastes travaux. Ces travaux setiona étées-

voient encore sur deux points, 4 Alloue et i Pl

Melle : c’est surtout dans ce dernier lien qu’ils
sont irés étendus et font penser 4 une exploita-
tion suivie pendant un long laps de temps. Nous
sommes, du reste, encore dans la plus grande in-
certitude surl’époquealaquelleils appartiennent:
I'absence de tout indice de travail a la poudre
prouve d’une maniére incontestable que ces tra-
vaux sont antérieurs a son adoption dans les
miues; le stlence de la tradition doit aussi faire
penser que ces exploitations remontent a un
temps trés reculé. Quelques persounes les ont
attribuées aux Romains; mais nous pensons que

(1) M. Villain avait, dés 1795, reconnu des filons mé-
talliteres sur les bords de la Vienne prés Confolens, fi-
lons sur lesquels M M. de Champeaux et de Cressac, alors
Lléves des mines, firent unrapport & ’Administration des
miues, et que M. de Bonnard , danssa notice citée ci-des-
sus, croit devoir rapporter i la méme formation que les
couches métalliféres des Chéronies. (Note du Reédacteur.)

oitée parles,
anciens.
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sion ppuvait admettre pour elles une aussi haute
antiquité, il serait plus naturel de supposer
qu’elles - sont 'ouvrage des Gaulois plutot que
ccl,m des Romains, qui n’occupaient les Gaules
quen conquérans, et qui d'ailleurs, comme on
Sﬂll., he se sont que peu ou point occupés d’ex-
plmta'uon. Ce qui tendrait & nous confirmer dans
celte 1dée, c'est ce que César dit des Gaulois au
livre IlI, chapitre XX1de ses Comrnentaires. Il parle
de leur habileté & miner la terre, et 'attribue
avec raison A I'habitude qu’ils avaient d’exploiter
des mines dans beaucoup de lieux ; ce qui I'en-
gageait 4 les préférer aux Romains dans les atta—
ques des villes qu'il fallait miner. Voici ce passage::

1lli ( Sotiates ), alias eruptione tentatd, alids
cuniculis ad aggerem wvineasque actis, cujus ret
sunt longé peritissimi Aquitani, proplerea gumZ
aultis locts apud eos cerariee secturce sunt, etc., elc.

Les anciens travaux qui ont été faits a Alloue
(P_l.IV)paraissentl’avoirélé aciel ouvertetsouter-
rainement : 1°. destracesd’anciennes tranchéesse
montrent depuis Ja Basse-Lande jusqu’a la Re-
napclne, et on peut considérer comme dus 4 la
méme cause les mouvemens de terrains qui se
remarquent an bas de la Boissiéere et qui vont vers
le prétendu camp des Romains; 2°. des lravaux
souterrains ont été reconnus sur le coteau des
Mpntagris et sur celui de Beaumont. Sur le pre-
mier coteau, des traces de quatre vieux puils
disposés sur une méme ligne, des enfoncemens
du terrain supérieur sur le versant ouest, des
déblais répandus en abondance sur le versant
est, et que n’avait encore recouverts aucune
pelouse, étaient des preuves évidentes de ces
travaux, qu’ont d’ailleurs traversés les nouvelles
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fonilles exécutées au meéme lieu. A Beaumont,
on ne voyait au jour aucun indice bten prunoncé
des anciennes exploitations, quoiqu’clles eussent
cependant été beaucoup plus considérables que
celles des Montagris : ce n’est que par les nou-
veaux travaux quon a reconnu ces derniéres.
Elles consistent en vastes galeries, qu s'élendent
dans la direction du vallon de Lonmede, qui
présenient une suite de chambres dont la hauteur
varie de 0m,8 & 2 meétres, et qui sont séparees les
unes des autres par des massifs de 2 4 4 metres
d’épaisseur; en une galerie transversale inclinée,
qui servait a I'écoulement naturel ou artificiel
des eaux; enfin en plusieurs puits, percés sur la
longueur et aboutissant au jour. Toutes les ga-
leries sont votitées, comme si elles avaient éte
pratiquées au moyert du feu; elles sont en grande
partie comblées de déblais et argiles, dans lesquels
on a trouvé quelques bois charbonnés, des pelles
du genre de celles des charbonniers, des débris
de poterie, mais aucun instrument de fer ou
de cuivre. Elles présentent une développée de
150 métres de longueur sur 6 a 8 metres de lar-
geur moyenne. Les puits sont un peu inclinés,
quelquefois tres rapprochés, tonjours ronds et
de 1 meétre de diametre; ils paraissent avoir servi
soit a rechercher le minérai, qu'on suivait ensuite
par les galeries, soit a activer Pairage.

Les vieilles chroniques ne contiennent abso-
lument aucun document sur 'ancienne exploita-
tion d’Alloue; il n’existe non plus dans le pays
aucune tradition qui puisse faire conjecturer @
quelle époque elle était en activité. Il est proba-
ble toutefois.que cette époque n’a pas du étre dif-
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férente de celle pendant laquelle on a travaillé a
Melle.

1l ne parait point que la matiére minérale d’Al-
loue ait alors été fondue, elle devait en effet pré-
seuter a la séparation du plomb contenu des
obstacles invincibles, dans uu temps ou la mé-
tallurgie était encore fort peu avancée. On a bien
attribué 1l est vrai, au traitement de ce minérai,
les masses de scories quon observe au village de
Ia Renaudie, prés des ruines d’une ancienne
usine sur la Charente; mais cette assertion est
démentie par la nature méme de ces scories, que
M. Gillet de Laumont fils a trouvées composées
ainsi qu’il suit:

Silice. . . . . . . .. 45,60

O e e 1201 O
Alwmnine.. . . . . . .. ... 11,40
Oxide de fer et manganése. . . 26,50
Perte..,.......,... 4410

10,0

On trouve en outre avec ces scories des espe-
ces de maltes en plaquis larges et minces, qui pa-
Taissent étre des silicates de fer, et qui donnent
de la fonte au creuset brasqué; et la composition
des unes et des autres montre évidemment
qu’elles proviennent du traitement des minérais
de fer, si communs dans la contrée. De,cette ab-
sence totale de preuves de fusion, dans les temps
anciens, du minérai d’Alloue, on pourrait peut-
étre inférer qu’il était pulvérisé et employé a la
couverte des poteries, et cette conjecture serait
appuyee par la proximité de Benest qui, méme
du temps de César, était renommé pour ce genre
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de fabrication. La petite étendue des excavations
d’Alloue. comparées a celles de Melle, et la
grande quantité de minérai laissée a la scle et au
faite, seraient dans ce cas une suile du peu de
pureté de la plus grande partie de ce dernier.
Les anciens travaux de Melle (Pl. Vet VI) con-
sistent en dix-huit galeries et plusieurs puits. Les
galeriesont depuis 12 ™. jusqua63 7m. dehauteur,
suivant sans doute 'abondance du minérai dont
toutes offrent encore des traces. Elles présentent
un grand nombre d’embranchemens, de coupe-
mens, de burcs et de chambres plus ou moins
étendues. On pénetre encore dans quelques nnes
jusqu’a 100 et 150 metres de développement. On
assure qu’'autrefois il y en avait qui étaient via-
bles sur 300 et 400 meétres de longueur. On y
observe dans plusieurs endroits du charbon de
bois en assez grande quantité, et sur les parois
de quelques chambres d’exploitation, des traces
évidentes du feu. Tout le monticule sur lequel la
ville a é1¢é batie est ainsi perforé de toutes parts.
Un grand nombre d’anciennes galeries s'obser-
vent sur le coteau oriental de la Béronne; on en
voit aussi quelques unes dans le vallon dela Lé-
gere, pres des ponts de Mardre et de Saint-Léger;
enfin outre ces galeries, 1l existait encore une
infinité d’autres travanx qui ont été comblés et
rendus a la culture. Dans quelques uns d’entre
eux il semble qu’on ne pouvait pénétrer ue par

une issue qui demeurait fermée: d’ou 'on pour-

rait induire que les anciens mettaient beaucoup
d’'importance & se cacher. Ce n’est, par exemple,
que par un puits qu’on peut descendre dans les
vastes excavations percées sous la ville méme de
Melle. Ce puits trés étroit, circulaire, magonné

Des aneiens
travaux de
Melle.
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et profond de6 4 7 métres, est placé dans un mur
de la cour de madame veuve Boursier. Dans ce
mur se trouve une ouverture en pierre de taille
de 1,33 de baut environ sur o™,66 de large, et
autour de cette ouverture est une feuillure des-
tinée A recevoir une porte, et c’est sous cette es-
pece d’arnioire qu'est le puits.

" Aunord-ouest et 2un quart delieue dela ville,
on voit des tas énormes de déblais formant un
monticule considérable, connu sous le nom
de montagne de Saint-Pierre. Ces déblais pro-
viennent nécessairement de l'ancienne exploita-
tion, car ils sont entierement semblables aux
remblais qu'on voit dans les excavations qui s'é-
tendent sous la ville, et contiennent comme ceux-
ci des traces de minérai. Nous n’avons pu parve-
nir & découvrir les orifices des puits dont on doit
supposer qu'ils sont sortis pendant un temps qui
a dfi nécessairement étre trés long. 1ls paraissent
trop éloignés des galeries connues pour qu'on
puisse penser qu’ils en proviennent; mais comme
tout ce pays parait avoir été miné, il est possible
qu’ils soient dus 4 des fouilles dont les orifices
auront été comblés depuis.

Il est remarquable qu'on ne trouve, aux envi-
rons de Melle, aucune trace de scories. Les mi-
nérais out dii cependant étre traités sur les lieux
mémes, car dans un cimetiere situé pres Uancien
monastére de Saint-Hilaire,, on a trouvé dans un
grand nombre de tombeaux en pierre calcaire
des creusets placés prés des squelettes humains.
Ces creusets -avaient sans doute €té mis ainsi,
suivant Pusage des anciens, dans les tombes des
fondeunrs morts pendant le temps de Texploita-
tion,commeun de leurs attributs. Un creuset était
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placé daps chaque tombe, pres de la téte, (‘]an;
une cavité pratiquée sur un petit socle destiné a
le recevoir. Quelques nns de ces creusets étajent
neufs, d’autres avaient déja servi a la fusion. De
toul cela on peut conclure que dauns ce telﬂps ily
avait des fondeurs a Melle. On pourrait crdire
aussl que‘le traitement du minérai y avait lieu
d:clx)s la mine méime, ainsi que son traitement ul-
térieur : cect paraitrait en effet résulter et du
grand secret que les anciens semblaient mettre
dans leurs travaux, et des débris de balanciers
et ,autres xlxstensiles pour frapper la monnaie
quon voyglt encore il ya trente ou quarante ans
dans l_a mine qui s’étend sous la ville, enfin des
quantités considérables d’épingles qui ont été
u"ou.vées dans cette méme mine. Ce fut en faisant
défricher un emplacement pour en faire un jar-
din que le propriétaire d’nune maison située dans
une rue qui portait autrefois le nom de I’Epin-
glerie trouva cet amas d’épingles. De ce dernier
f,alt. on pourrait induire encore que le zinc qui
etait contenu dans la mine de Melle était converti
autrefois en laiton, puis en épingles. Mais ne
semblerait-il pas que pour que les ;;roduits d’une
manufagture se solent ainsi perdus dans la terre
en aussi grande quantité, il faudrait que la cause
quia déterminé la destruction de Vétablissement
ait é1é subite et violente; car ]orsqu"o.n. susbend
une fabrication, on n’en vend pas moins l)ouf
cela les produits fabriqués : d’otr 1l serait permis
de conjecturer que I'exploitation des mines et la
fz_lbncatlon des épingles ont di leur abandon
amsi’qm? I'obscurité dont leur histoire est enve:
loppée, & un événement imprévu et destructeur,
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tel qu'une invasion , un pillage et une disparition
totale de ceux qui se livraient a ces travaux.

Les vieilles chroniques, sans indiquer d’une
maniére précise I'époque de Yexploitation des
mines de Melle, ne gardent pas cependant sur
cette exploitation le méme silence gue sur celle
d’Alloue.

1°. Dans nne réponse a une série de questions
adressées, en aott 1778, aux officiers du siége
royal de Melle, par Iintendant du Poiton, et qui
furent par lui envoyées a la chancellerie a Paris,
on trouve ce qui sult:

« La ville et baronnie de Melle est d'une anti-

quité si reculée, qu’on ne peut trouver les titres

de sa création. Cette ville est plusancienue que

Pétablissement de la monarchie francaise; on

lit dans les .Annales d' Aquitaine, par Bouchet,

chapitre xvi, qu’elle existait sous Ja premiere
race de nos rois, qu'elle était considérable et
ville forte ; que saint Pien, vingt-huitieme éve-
que de Poiliers, était allé dans la ville de Melle

our visiter les églises dudit lieu, y mourut

F’an 564, et que son corps y repose. La ville de

Melle était des lors du domaine de fa couronne;

nos rois y avaieat un chateau-fort et v faisaient

baitre monnate. »

29. On voit, par une ordonnance du rot Char-
les-le-Chauve, qui fut faite au parlement de Pil-
tes, le 7 des calendes de juillet de I’an 854, le
vingt-cinquieme de son regue, quil supprima
beaucoup de ses monnaies, pour ne laisser sub-
sister que celles qui se battaient dans ses palais
4 Narbonne, 4 Melie en Poitou, etc. Yoicl ce pas-
sage :
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Sequentes consuetudinem predecessorumrostro-
rum, sicut in llorurm capitulis invenitur, consti~
tutmus ut in nullo loco alio, in omniregno nostro,
moneta flat nisi in palatio nostro etin Quinfovico
ac Rotomago (quce moneta ad Quintovicum ex arn-
tiqud consuetudine pertinet) et in Rhemis et in Se-
nonis, et in Parisio, et in Aurelianis, et in Cavil-
lonao, et in Metullo, et in Narbond.

Le pére Sirmond, dans ses notes sur cet édit,
prétend que ce Metullum est aujourd’hui Melle
en Poitou, lequel se nomme Mellum, et qui selon
lui s’appelait Metwllm. Henri de Valois est aussi
de ce méme sentiment.

M. Leblanc dit, & ce sujet, qu'on trouve dans
les auteurs de ce temps-la Metallum et Metullum,
et méme Metullo et Metallo, pour marquer le
méme lieu, et M. de Cressac possede quelques
pieces de monnaie trouvées a Melle,sur lesquelles
on voit au revers ces deux inscriptions.

Ces dénominations de la ville de Melle ne vien-
draient-elles point des mines qu’on y connaissait?
nous serions d’autant plus porté 4 le croire que
Merarroy ou Metallum fodina signifie mine,
et qu'on sait que, lorsque les Romains condam-
naient aux travaux des mines, l'arrét portait ad
Metalla, méme lorsque les condamnés travail-
laient dans des carrieres de marbre.

3°. M. de la Fontenelle de Vandoré, conseiller
ala cour royale de Poitiers, a recueilli un vieux
titre qu'il abien vouln nous communiquer, et par
lequel on voit que la concession des mines de
Melle, qui alors s'appelait une commission, a été
demandée et accordée en 1603. Ce titre s'est
trouvé dans les papiers de Duplessis-Moinay, a
qui sans doute il avait été octreyé, et qui de sa
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main avait écrit au dos ces mots : Commission
pour les mines de Saint-Maizent; ce qui pourrait
porter a croire qu'autrefois les mines de Melle
étaient une dépendance de celles de Saint-Maixent.
Il, parait certain du reste que cette commission
n’a point cu d’effet : nous fondons cette opinion
1.5 sur ce que dans la commission le nom du ti-
t,ul:ure, qui devrait se trouver deux fois dans
Pacte, est resté en blanc; 20. sur ce que I'on ne
voit aucune trace de travail a Ia poudre dans au-
cune des galeries, et que le mode d’exploitation
est le méme dans tous les travaux que nous avons
parcourus, d’ot il est permis de conjecturer que
les trz:vaux sont tous a peu prés de la méme épo-
que; 3°. parce que depuis deux cent vingt ans il
n'est pas présumable que le souvenir ne s’en fit
pas perpétué par tradition parmi les habitans de
Melle, qui n’ont aucune idée de ce fait; 4°. enfin
parce que l'on en trouverait quelques traces
daus. les archives de la justice seigneuriale ou
municipale, ce qui n’a pas heu. Voici d’ailleurs
dans les mémes termes et la méme orthooraphe,
la copie du manuscrit original. 2 ‘

De par nous Jehan de Villemvau, conseiller
du Rot en son parlement de Paris, et lieutenant-
général des mines et minieres de France.

Sur la requéte a nous faite par
que pres de la ville de Melle en Poitou il ¥ a une
mine de plomb tenant argent, qu’il ferait volon-
tiers travailler, aiant pouvoir de le faire; nous
pour ne retar(](:n' en rien l'utilité qui en peulz
revenir a Sa Majesté et au public, avons permis
et permetons audit de faire fouiller
et descouvrir, ouvrir et travailler ladite mine,ala
charge de rapporter dans trois mois proses ver-
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baulx contenans I’état de 'ouverture et qualité
de ladite mine, auvques les essais qui en auraient
61é faits, et les échantillons pour sur iceulx lui
étre pourveu de commissions nécessaires. Man-
dons aux officiers des lieux de lui tenir la main,
et défenses i toutes personnes de lui apporter
aucuns cmpeschemant.
Faict & Nuillé ce xc octobre 1603.

Aprés cet apercu général des faits géologiques Des divisions

et historiques que présente I’étude du bassin se-
condaire du sud-onest de la France, nous allons
entrer dans le détail des diverses observations
géologiques que nous y avons faites a diverses
reprises. Nous trailerons, dans une premiére par-
tie, de 'examen des roches qui sappuient immé-
diatement sur les terrains anciens du Limousin;
dans une seconde partie nous ferons connaitre les
diverses roches qui s’appuient sur les terrains
anciens de la Vendée; dans une troisieme partie,
nous décrirons celles qui occupent le centre du
bassiu; enfin, dans une quatriéme et dernicre
partie , nous présenterous un résumé des faits dé-
crits et un essal de classification des divers €tages

observés.
PREMIERE PARTIE.

Des roches secondaires situées a la limile des
terrains anciens du Limousirn.

Lorsqu’on parcourt la route de Limoges a Pé¢-
rigueux, on suit le terrain primitif jusqu’a une
lieue environ au dela de la Coquille ( P1. IV ); on
trouve alors une plaine landeuse assez étendue,
quiest couverte d’un gravier contenant beaucoup
de fragmens de quartz et quelques uns de gneiss.

établies dans
cette notice.

1°. Environs
de Thiviers.
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Au point ol se termine cette plaine, on com-
mence 4 voir la petite ville de Thiviers, dont on
n’est plus séparé que par un vallon assez pro-
fond : c’est dans cet intervalle qu’a lieu l¢ passage
au terrain secondaire. On remarque d’abord, en
descendant, des affleuremens d’un schiste argi-
leux, disposé en couches inclinées de 60 a 70 de-
grés au nord, et traversé d'un grand nombre de
veines de quartz et de schiste carburé; quelques
pas plus loin, ces schistes disparaissent et font
place aux roches secondaires, qui s’étendent, sans
mterruption , jusqu’a mi-chemin de Périgueus.
La, d’ailleurs, on observe un changement no-
table dans la végétation et Paspect du sol; le pays
n’est plus aussi montueux, les coteaux se pro-
longent 2 de grandes distances, présentant par-
tout des plaleaux unis, qui se terminent comme
par étages et qui sont couverts de riches mois-
sons.

Le terrain de schiste argileux qui se suit au
loin, 4 I’est de Thiviers, ne va point a 'ouest au
dela du Suquet; dans Pintervalle, il se'montre a
nu dans les petites vallées arrosées par ia Colle.
A Lagrange, prés Saint-Romain, il tient des bancs
de jaspe, et passe & des diorites schistoides, dans
lesquelles se trouve un barc de serpentine; au
Suquet, c’est une roche de granite et de gneiss
qui parait, et sur laquelle doit reposer la diorite
altérée qu’on trouve au fond des travaux faits en
ce lieu. Le terrain secondaire qui recouvre -
médiatement ces roches primitives ou intermé-
diaires se compose de gres blanc, d’arkose et cal-
caire magnésifére, de jaspes et argiles.

Le grés forme le fond du vallon de Thiviers:
ce gres, de composition assez homogene, est
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quartz.eux , Sans ciment apparent; ]a grosseur de
ses grains varie de celle d'un pois a celle d’une
téte d’épingle; il contient quelques grains de
feldspath blanchitre et quelques pailletres iso-
lées de mica argentin; il est disposé en bancs de
om75 4 1m d’épaisseur, qui s'inclinent légerement
vers le sud : on l'exploite, sur quelques points,
pour pierres de coustruction; il s’éleve jusqu’a
une assez grande hauteur sur le coteau du sud;
il semble d’ailleurs s’enfoncer a une assez grande
profondeur, car un puits qu’on creusait au bas
de la ville, pour chercher des sources, était déja
parvenu au niveau de 13 métres sans I'avoir tra-
versé. Il se montre, en outre, sur les deux bords
de la riviére de Colle, immédiatement superposé
aux schistes argileux et siliceux, ainsi qu'au vil-
lage du Suquet, recouvrant la diorite altérée. Ce
gres n’a pomnt les caracteres du gres bigarré ; qui
sout d’étre micacé, marneux et bariolé; ce n’est
pas non plus le gres houiller, en couches forte-
ment inclinées de Brives : ce ne peut donc étre
que le grés blanc (quadersandstein ), et en effet
il se rapporte parfaitement a celui décrit ordinai-
rement sous ce nom.

L’arkose se montre tantdt sous la forme d'un
grés arénacé, grisatre , formé de grains de quartz
hyalin gris et de feldspath laminaire ou kaolini-
que blanchétre , empatés dans un ciment fin, de
nature quartzo-micacée, qui, dans quelques unes
de ses parties, fait une légére effervescence avec
les acides. Dans cet état, elle tient quelques pétri-
fications des genres bélemnites (B. apicicurvatus)
et peclinites (. equivalvis), et renuferme quel-
ques géodes siliceuses et quelques veines de ba~
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ryte sulfatée. Tantot cette arkose se présente sous
un aspect compacte et homogéne, de couleur jau-
nitre,formée alors d’'un calcaire magnésifere, par-
semé de quelques grains de quartz et paillettes
de mica, et traversé de veines et géodes de cal-
caire cristallin blanchétre : c’est alors une sorte
de macigno, dans lequel on trouvg,quelques pec-
tinites ( P. equivalvis ) et quelques térebratuli-
tes ; tantot enfin elle passe a une roche siliceuse,
gompacte et grisatre. Ceite arkose (grés, ma-
cigno ou quartzite) se voit de part et d’autre
du vallon de Thiviers; sur le coteau ou &st située
Ia ville, elle apparait dans le chemin qui mene a
Corgnac; sur le coteau opposé, on la voit au bas
de la métairre de Bel-Air, venant s’adosser aux
schistes argileux, et 4 la hauteur du Penassou,
formant des bancs puissans, qu'on exploite pour
meules.

Le calcaire est compacte, gris blanchatre, a
cassure terreuse et dendrites manganésiféres nom-
breuses; ou saccharoide, composé de petits rhom -
boédres accolés les uns aux autres, a aspect rude
et reflets plus ou moius nacrés ; ou enfin ooliti-
que, composé de petits grains arrondis, de la
grosseur d’un grain de millet. Tous font une lente
effervescence et sont plus ou moins magnési-
feres; uneanalyse rapide nous a donné pour com-
position des dolomies de Corgnac et de St.-Jean-
de-Colle:

Carbonate de chaux....... 50
Carbonate de magnésie.... 45
Résidu insoluble.........

et pour celle du calcaire oolitique
Carbonate de chaux....... 64
Carbonate de magnésie. . . 31
Résiduinsoluble . .. . . ..
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Ces divers calcaires peuvent s’observer quand on
descend des hauteurs du Penassou vers le ruis-
seau qui coule dJuns le vallon de Thiviers.

Le calcaire compacte dendritique est trés puis-
sant, il constitue en grande partie le plateau que
domine cette ville; il y forme, sur 10 métres en-
viron de hauteur, des bancs de o™, 15 au plus de
puissance; on I'exploite en plusieurs lieux pour
servir de fondant aux forges voisines, et il a recu
pour cette raison, dans le pays, le nom de cal-
caire castinier,

Le calcaire saccharoide ou dolomitique forme
quelques bancs dans ce dernier, soit au dessous
du Penassou, soit vers Corgnac, et tient quel~
ques fossiles des genres bélemnites et gryphites.
A Saint-Jean-de-Colle, ce méme calcaire occupe
le niveau de la vallée et renferme un banc de 2m
de puissance, dans lequel se trouvent une grande
quantité de gryphites (grypheea obligua) , il est
surmonté d’un calcaire cristalliin, a4 cavités rem-
plies de cristaux calcaires, au dessus duquel re-
posent les argiles a fer et 4 manganeése.

Enfin le calcaire oolitique, caractérisé par les
fossiles (nucules?) qu’il contient ordinairement,
est également lié au calcaire castinier de Thi-
viers; il forme en outre, sur les schistes primitifs
ou intermédiaires de Lagrange, des bancs trés
coquilliers, que recouvre un banc de macigno, a
aspect compacte et jaunatre, semblable & celui
décrit précédemment, et auquel sont superpo-
sés des argiles 4 fer et & manganése, et un banc
de poudingues quarizeux.

Cette; formation d’arkose et de calcaire, dams
laquelle on trouve quelques uns des fossiles de
la partie supérieure du lias, se trouve comprise

13.
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entre un gres que nous avons dit élre'le.grésﬁ
blanc, et des jaspes qui appartiennent, ainsi que
nous le verrons bientot, a Pétage inférieur du
calcaire oolitique; cette formation correspond
donc parfaitement I’assise supérieure du cal-
caire a gryphites.

T.e terrain argilo-siliceux, qui partout aux en-
virons de Thiviers recouvre celut d’arkose et de
calcaire décrit ci-dessus, se compose de couches
puissantes d’argiles bleudtres ou blanchétres
propres a faire de la tuile et de la brique, et d’e
jaspes compactes et conchoides, ou grenus et hé-
matoides. Cette formation contient, disséminées,
des masses de fer oxidé rouge ou de manganese
oxidé noir compacte. ‘On remarque que ce der-
nier se trouve principalement sur les points ou
abondent les jaspes et les argiles jaunes; au Su-
quet, par exemple, sur les diorites altérées qui
recouvrent les roches de granite et de gneiss de
cette partie, se trouve un grés qui n'a pas plus
de 1m)5 d’épaisseur, et dans lequel M. Lanoue a
observé quelques nucules; punis, immédiatement
au dessus, une formation siliceuse, composée de
hornstein noiratre et jaspe jaunatre, avec argile
égalementjaunétre : le jaspe contient quelques
veines de baryte sulfatée, et quelques pétrifica-
lions difficiles a déterminer.

A cette méme roche, ainsi qu’au hornstein, se
trouvent associés du manganése oxidé et quelques
particules de galéne a grains d’acier; mais C’est
surtout dans Pargile jaunatre qwest contenu, en
grande abondance, lg manganese oxi‘dé _noir com-
pacte, qui fait le sujet d’une exploitation suivie
depuis plusieurs années. Le terran a_rg_llo-sxll—
ceux nest point recouvert pres de Thiviers, ou
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ne lest que par des poudingues quarizeux pro-
venans des débris des roches anciennes du voisi-
nage. L’existence bier constatée de fossiles, dans
les couches qui le composent, suffit d’ailleurs
pour faire penser qu’on ne doit pas le ranger dans
la classe des alluvions, ainsi qu’on Pa fait jus-
qu’ict. .

Les calcaires de ’étage inférieur de Uoolite com-
mencent 4 paraitre a une demi-lieue au sud de la
ville, et vont jusqu’a Sorges, ou ils sont immédia-
tement recouverts par la craie grossiére a gryphée
auriculaire et & ichthyosarcolites. Ces calcaires
sont composés de couches alternaiites de calcaire
subgranulaire , blanc grisatre, & cassure terue,
de calcaire oolitique & grains fins, et de calcaire
blanc 4 cassure unie. L’oolite est formée de sphé-
roides, de la grosseur d’une téte d’épingle 2
celle d’'un pois, séparés entre eux par un ciment
de calcaire translucide blanchatre ou jaunatre :
tous ces sphéroides, examinés 4 la loupe, offrent
dans leur cassure une masse de calcaire compacte
translucide ayant souvent au centre un noyau
cristallin, mais point de traces de couches con-
centriques; ils disparaissent quelquefois & la sur-
face de la roche, et il ne reste plus-alors qu'une
masse poreuse d’apparence singuliere.

La petite ville de Nontron est, ainsi que celle
de Thiviers, placée a la limite du terrain primitif
et du terrain secondaire; mais elle offre, avec cette
derniére, cette différence que le terrain de lias 0’y
est pas enticrement de méme nature, qu’il n’oc-
cupe qu’une trés petite étendue, et qu’il est sur-
le-champ recouvert de calcaire oolitique. De cette
différence en résulte une dans Paspect du pays,
Je passage du terrain primitif au terrain secon-

2°. Environs
de Nontron
(Pl 1V).
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daire est en effet plus marqué: au nord-est du
Bandiat, on voit un pays montueux, aride et cou-
vert de chétaigniers; au sud-est, au contraire,
le pays est découvert, les collines sont arron-
dies, convertes de vignes et de la plus belle végé-
tation.

Le terrain de granite et de gneiss que nous
avons vu apparaitre au village du Suquet s’étend
vers Nontron, en passant au nord de Milhac et
de Saint-Pardoux-la-Riviere : de la il se dirige
ensuite vers le Bourdeix et Bussiére-Badil. Ce
terrain forme les escarpemens du Bandiat autour
de Nontron, il se montre aussi & nu dans tous
les vallons qui séparent Nontron de St.-Martiu-
le-Peint.

Le gneiss est surtout trés abondant an bas de
Nontron, sor les deux rives du Bandiat; le gra-
nite se voit sur la route d’Angouléme, sur les
hauteurs au nord-est de la ville, et prés de St.-
Martin. Sur la ronte d’Angouléme, ce granite est &
grains moyens, formé de quartz hyalin blanc gri-
satre, de feldspath laminaire blanc jaunatre, et
de mica lamellaire noiritre; le gqnartz et le feld-
spath y sont intimement et également mélangés,
le mica y est en plus petite proportion. Au nord
de Nontron, non loin de la route qui méne a
Chalus, ce granite contient un banc de pegmatite
A grains fins, composée de quartz gris et feldspath
blauc grenu, dans lequel on voit quelques nids
disséminés de tourmaline fibreuse noiratre. f.e
granite de Nontron et celui de St.-Martin sont
d’ailleurs traversés de filons de plomb sulfuré
avec gangue de baryte sulfatée. A Nontron, ce ne
sont que quelques minces filets de peu d'impor-
tance; A St.-Martin, c’est un filon puissant de
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1.5 environ , sur lequel on a fait quelques tra-
vaux qui ont eu peu de succes.

Le granite de Nontron est immédiatement re-
couvert d'une roche porphyroide, a buse de
quartzite compacte et a grains de quartz hyalin
qui se détachent du fond; elle fait dans plusteurs
parties une légere cffervescence avec les acides
et se rapproche par la des macignos; elle tient,
disséminées dans sa masse, quelques parties la-
minaires de baryte sulfatée blanche, ainsi que des
veines d’argile micacée; la baryte y forme en outre
des veines suivies, dans lesquelles se voit de la
galéne cubique en plus ou moins grande quan-
tité; enfin on y trouve un grand nombre de pé-
trifications de modioles, nérinées, nucules? et
mélanies? tandis que la baryte sulfatée tient quel-
ques baguettes d’'oursin formées de cette méme
substance.

Le quartzite porphyroide prend par altération
la texture grenue; il est alors formé d’'une masse
poreuse friable, jaune rougeitre, etde grains de
quartz anguleux gris hyalin ; et a cet état comme
a celui porphyroide, il tient de la baryte sulfatée
et du plomb sulfuré.

Au dessus de St.-Thomas, cette roche est im-
médiatement recouverte d’'une arkose en bancs
peu inclinés au sud , ou greés a grains de quartz
hyalin et de feldspath kaolinique. Ailleurs, ce gres
repose sur les roches primitives, et contient des
parties charbonneuses et quelques empreintes de
roseaux.

Le quartzite est peu étendu aux environs de
Nontron ; il ne se montre que sur un petitnombre
de points entre Saint-Thomas et Savignac, sur
la rive droite du Bandiat. Il est immédiatement
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recouvert d’un terrain d’argiles schisteusesnoires,
gres psammitique, argile rouge ou blanche avec
minérai de fer, et jaspes et argiles jaunes, avec
minérai de manganése. Dans Vargile schisteuse
qui forme toujours la partie inférieure , on a
trouvé beaucoup de pyrites, des sulfures de zinc
et de plomb, quelques parties de gypse cristallin,
et des dépots plus oumoins abondans defer oxidé
rouge. Les jaspes sontou compactes et conchoides
jaunatres, ou argiloides plus ou moins décom-
posés, ou oolitiques, et tenant beaucoup de pé-
trifications de trigonies ( Z7igonia duplicata ), et
ceux argiloides sont souvent accompagnes de
manganese oxidé noir compacte. Cest enfin dans
les argiles ferrugineuses ou jaspoides de cette
formation , que se trouvent disséminés en ro-
gnons qui atteignent rarement la grosseur du
poing , 1°. 4 Chantres, la nontronite on bisilicate
abase de protoxidede fer,d’alumine el de magné-
sie, dont la couleur est le jaune paille ou le jaune
serin un peu verdétre, la texture compacte, la
surface onctueuse, et la cassure inégale et mate;
20, présde Nontron,’halloysite ou hydro-silicate
d’alumine blanc pur ou blanc grisatre, a cas-
sure conchoide et céreuse; 3°. enfin en plusieurs
lieux, le silicate rose de manganese.

A lest de Nontron, rien ne sépare la forma-
tion de fer et manganese de celle du quartzite ;
2 Pouest, au conltraire, il parait y avoir entre ces
deux formations un calcaire cristallin a cavités
nombreuses, lequel a une surface rugueuse, est
accompagné de beaucoup d’argile, et formé en
grande partie de boules fibro-laminaires ra-
diges. Lorsqu’on examine de plus pres ce der-
pier, on voit qu’il n’est point continu, qu’il ne
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se présente que par places isolées, et qu'il est 1ié
aux argiles de la formation de fer et manganese
dans lesquelles il est disposé par grandes masses:
disséminées. :

Sur la route de Nontron & Mareuil, on re-
trouve ce méme calcaire cristallin reposant im-
médiatement sur les gneiss de Saint-Martial, et
surmonté des roches suivantes, qui forment des
%)anc.slé.gérement inclinés ausud : 1°. un calcaire
a_pquplers (coral-rag), compacte, blanchatre,
distinctement stratifié, qui passe a un calcaire
compacte et oolitique avec térébratules lisses,
peignes et vis; 2°. sur ce dernier, une petite
couche de marne schisteuse noire 4 empreintes
charbonneuses, querecouvre une oolite finement
grenue, dont on se sert pour la batisse, et un
calcafre compacte non coquillier; 3°. un nouveau
calcaire cristallin et un calcaire snbgranulaire,
avec térébratules a cotes, aplaties sur le coté;
4°. un banc de sable et argile rougeitre,
avec fer hydraté; 5o. un calcaire subgra?mlaire
bla_uc. a polypiers, et une oolite grossicre, a
grains pisolitiformes de la grosseur d'un ceuf et
plus, qui sont empatés par un ciment a texture
compacte et dans laquelle on trouve quelques
turritelles; 6°. enfin une formation de sables,gres
ba_r101é§, argile schisteuse, silex coquilliers, et
minérais de fer hydraté; celle-ci occupe les
communes de Lussas, Saint-Front-les-Champ-
niers et Saint-Aungel, et s’étend jusqu’au terrain
de craie, dont la limite passe un peu au nord
de Brantome et de Mareuil. Prés de Lussas, sur
la route de Mareuil, on y voit quelques excava-
tions superficielles, d’ou on tirait, il y a peu de
temps, des minérais pour les forgesvoisines. Prés
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de Saint-Angel, sur la route de Brantéme, dgs
quantités considérables de scories sont dissémi-
nées dans les champs, qui servent aujourd’hui a
ferrer la route, et qui indiqutnt qu’autrefois cette
formation alimenta plusieurs forges a bras. Dauns
les sables, qui en forment le principal memb.re,
on trouve pres de Saint-Angel des bancs de ‘Slle'x
A hyppurites, et prés.de Mareuil des silex disse-
minés avec térébratulites, pectinites et des n}d_s
de gryphites ( de la craie). Ce terrain n'est ja-
mais recouvert , tandis que prés de Nontron }1
est superposé aux oolites décrites ci-dessus; il
recouvre prés de Saint - Sulpice une roche sa-
bleuse argilo-micacée , qui semble correspondre
a la craie-tufau; il a d’ailleurs de grands rap-
ports avec les sables qui recouvrent les terrains
de craie blanche prés de Dignac et de Monsec, et
semble en éire le prélude.

A Saint-Martin-le-Peint, on ne voit de traces
de quartzite que prés du filon qui traverse le
granite ; il consiste ld en un mélapge de baryte
sulfatée et de quartzite porphyroide compacte,
qui tient de la galene et de la blende. Avec cette
derniére, M. Lanoue a observé, pour la premiere
fois, du cadmium sulfuré jaune.Ce quartzite est
immeédiatement recouvert d’'un macigno gris
brunilre, a texture finement grenue, dans la
masse duquel on distingue quelques lamelles de
mica et quelques grainsde quartz hyalin. Celui-ct,
assez fortement effervescent, est disposé en bancs
a peu pres horizontaux, et traverse d,'l,lll graud
nombre de petits filons de baryte sulfatée analo-
gues a ceux qui pénetrent le granite, et qui,
comme ceux-ci, tiennent un peu de plomb sul-
furé. Au dessus vient un calcaire cristallin sem-
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blable & celui de Nontron , puis quelques indices
de jaspe qui paraissent supérieurs a ce calcaire ,
et qui tiennent des minérais de fer ; enfin , a Ora-
dour, se montre un calcaire oolitique , 4 grains
fins, qui domine toute la formation.

Aux environs de MilhacdeNontron, on trouve,
dans le fond de la vallée, des bancs a peu pres
horizontaux de dolomie, recouverts par un cal-
caire cristallin, au dessus duquel sont les gres
sableux et argilesbigarrées de la formation de fer
el manganese. Ceux-ci abondenta l’est et al’'ouest
de Milhac, et sont bientot remplacés par un
calcaire oolitique a grains fins de I’étage inférieur.
Pres Milhac, on trouve d’ailleurs, sur une des
sommités voisines, ce dernier recouvert par une
craie grossiere a ichthyosarcolite, gryphwrea co-
lumba et huitre vésiculaire.

Si nous résumons les observations faites aux
environs de Nontron, nous verrons que le quart-
zile de ce lieu, 'arkose de Saint-Thomas, le ma-
cigno de Saint-Martii-le-Peint, et les dolomies
de Milhac, qui ont tant de rapports aux roches
d’arkose et de calcaire des environs de Thiviers,
et qui, comme celles-ci, sont placées sous les
jaspes argilo-ferrugineux, appartiennent sans
doute aussi a la partie supériéure du lias. Quant &
la formalion de jaspes et argiles avec fer et man-
ganése, sa position entre la précédente et des
calcaires oolitiques qui appartiennent évidem-
ment a 'étage moyen , la tendance des jaspes ala
structure oolitique, et la nature des fossiles que
ceux-ci contiennent, nous montrent dans cette
formation le représentant de l'étage inférieur.
Le terrain sablo-ferrugineux qui recouvre les
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calcaires de I'étage moyen parait d’ailleurs de-
voir étre rapporté a la craie inférieure. Ao

Le terrain primitif que nous avons suivl jus-
qu'a Bussiere-Badil se dirige ’d\e ce point vers
Vitrac, en passant au nord d’Ecuras, et allant
de |2 par la Greliére, VArbre et Ecossas. .Dan's
cette partie, dominent des schistes argilo-micacés
jannatres, qui alternent avec des slchlstes car-
burés noiratres, et sont traversés par des
filons nombreux de quartz hyalin blanc. Aux
environs de Montbron, dans quelques points
de la vallée de la Tardoire, et sur les bords des
ruisseaux affluens, mais recouverts alors de
roches secondaires , se montrent encore des ro-
ches de granite et de gneiss dansle petit vallonou
coule le ruisseau de Rouzeéde, a un quart de lieue
environ du chiteau de Menet ; ces derniéres sont
traversées par un filon de plomb avec gangue de
quartz et argile jaunitre. Ce filon donna lieu, il y
asolxante ou quatre-vingts ans,a ql‘Jelqu,e‘s‘ travaux
qui ont été abandonnés peu apres ; (l‘eJa cepen-
dant on avait construit une usine ou plusx.eurs
fontes ont été faites, on en voit encore les ruines.

Prés de Menet, les roches primitives sont 1m-
médiatement recouvertes d’un calcaire jaune com-
pacte, dendritique, a cassure terreuse et argileuse,
lequel forme des bancs horizontau?c Ide 0,15
a0m,35 de puissance, et qui est exploité sur quel-
ques points pour servir de fondant aux forges
voisines. A Ecuras et la Greliére, nous avons vu,
au contraire, ces roches séparées par une for-
mation d’'un grés (arkose) qu'on exploite dans le
premier licu pour pierres d’ouvrage des hauts-
fourneaux.

Lorsqu’on remonte de Menet a Montbron,
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on trouve d’abord, au niveaun de la Tardoire, un
calcdire gris brunitre, scintillant, avec hélem-
nites (5. apicicurvatus), veines de baryte sulfatée,
et géodes nombreuses remplies de cristaux do-
décaédres de chaux carbonatée. Celui-ci, entiére-
ment analogue au macigno de . Saint-Martin-le-
Peint, est recouvert ensuite soit d’une forma-
tion d’argile avec fer hydraté, laquelle est
accompagnée de calcaire cristallin fibreux ridié
et de silex en rognons tuberculeux, soit, comme
sur la rive droite de la Tardoire, d’'une forma-—
tion siliceuse en couches presque horizontales ,
composée de silice compacte et poreuse, gris
blanchétre , et de jaspe jaunatre compacte a cas-
sure plane, qui se suit jusqu’a Saint-Sornin et
Marillac. Enfin, a la hautenr de Montbron , est un
calcaire subgranulaire (coral-rag) a polypiers et
bélemnites, lequel passei un calcaire compacte et
aune oolitea grains ﬁns,qui sesuiventjusqu’a Mar-
ton. La sont des couches alternautes d’oolite fine
etd’oolite grossiere, etdanscelle-ci quelques pec-
tinites et térébratulites. Ces dernieres s’étendent
jusqu’aux environs des Grauges, de Rougnac,
Beaulieu, Cers et Garac, ott commence le terrain
de craie. Dans Pespace qu’elles occupent, se trou-
vent un grand nombre de dépéis d’argile avec fer
hydraté, qui leursont sans doute contemporains
et qui fournisseut abondamment des minérais
aux forges de la Charente et de la Dordogne.
Largile est blanche, jaune ou rouge, générale-
ment glaiseuse ou faisant péte avec l'eau, et
€paisse de 5 4 fo melres. Les variétés rouge et
Jaune doivent également leur teinte au fer; les
Jaunes annoncent cependant. plus particuliére-
ment la présence de ce minérai. La variété
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blanche est trés réfractaire et serait fort utile sl
elle était plus abondante. I’Je fe}‘ est cm_atenu'dans
la partie inférieure (_le larglle et d'lSp.OSG par
veines irréguliéres, qui se sulvgntordmalr'em>ent
4 un méme Diveau ; ce mineéraiest hydraté, com-
pacte , brunatre, a poussiere jaune , ou m‘ame-
lonné géodique; il rend d‘e 35 a 45 pour 100,
d’une fonte trés douce et tres proprean moulage,
s'exploite a ciel ouvertou §oulerramement : selr?n
la profondeur & laquelle 1! se trouve, par exca-
vations irrégulieres de 5 a 5 metres de bz?s, (')u
par puits de 20 a 40 métres de fond, et }i]dr-sld-
leries irrégulieres peu étendues : on le recherclie
surtout dans les communes de Feuillade, Charas,
Meinzac et Beaulieu. g8
Prés Varaigoes, se montre au milieu .du ter-
rain calcaire une proémmenc? de granite, au-
tour de laquelle est venu se ‘dep(_)ser un calcan'r_e
dolomitique , mélangé de gres snllgeux s avep bdi
ryte sulfatée; puis un calcaire cristallin, auque
succedent immeédiatement les roch_es de la for-
mation oolitique, savoir : une argile ou marne
schisteuse noiratre , un calcaire compacte et' une
oolite grossiere, avec avw_ule inéquivalve, belem?
nites et polypiers, et puis au dessus fle .celle-ct
une formation desable ferrugineux, gres quartzo-
ferrugineux, fer hydraté et s;lex_, laquelle a beapl-
coup de rapports a celle des euvirons de Mareull.
L'arkose (’Ecuras, le macigno de Montbron,
le calcaire castinier de Menet, et les dolomies et
gres de Varaignes appartiennent, comme ’t_()}lle§
les roches de cetie nature décrites jusquicl, 2
la partie supérieure du. lias. La fomjatl_(in 5111;
ceuse et jaspoide de Samt-‘Sornm et Marillac, e
celle argilo-ferrugineuse ae Montbron , corres-
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pondent a P'étage inférieur de Voolite, tandis que
les calcaires compactesetoolitiques qui les recou-
vrent immédiatement appartiennent déja a 1é-
tage moyen. Ces calcaires s’étendent vers Ran-
cogne, et occupent tout ’espace entre Mont-
bron et Marton; & Rancogne, ils contiennent de
vastes groltes, qui pénetrent, a des distances in-
connues, dans un coteau , au pied duquel coule
la Tardoire; ouverture principale se trouve #
quelques métres au dessus du cours de cette ri-
viére.I’entrée en est basse et sombre. Leschambres
dont elles se composent s'élargissent et se rétré-
cissent de mille maniéres, leurs parois sont lisses
et ondulées, et leurs volites sont découpées en
pendentifs de diverses formes, sur lesquels on ob-
serve rarement une petite couche de stalactites:
ces dernieres, mélangées de terre, ne produisent
point d’ailleurs, par la- réflexion de la lumiére,
cet aspect riche et brillant qu'on admire dans
d’autres grottes. A Varaignes , Marton et Pranzac,
les calcaires précédens sont remplacés par des
oolites a fragmens grossiers distincis, qui s’éten-
dent jusqu’au terrain de craie, et qui offrent, le
long du cours du Bandiat, des cavités nombreuses
et plus ou moins vastes. Les dépots de fer qu'on
trouve superposes a cette derniére formation, on
remplissant les crevasses qu'on y remarque, dif-
ferent de ceux qui sont liés a l'oolite inférieure,
en ce que le fer y est plutot a I'état dhydrate
qu’a celui d’oxide rouge; en ce que les roches si-
liceuses qui lui sont associées se rapprochent
plutot des silex que des jaspes ; enfin, en ce que

le manganése assez rare qui s’y trouve est ter-
reux ef non compacte.

Au nord de Vitrac, la limite du terrain pri- 4°. Environs




de La Roche-
foucault
(PL IV).
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mitf passe par Méziéres et le pont Sigoulant, et

dans cette partie les roches qui recouvrent 1m-
médiatement ce terrain offrent les plus grandes
analogies avec celles de Montbron. '

Le fond de la vallée de Brassac montre en effet
une roche d’arkose semblable a celle d’Ecnras
et de la Greliere, dont la pate est tautot fine et
tantot grossiere, et qui comprend entre ses bancs
de minces veines de marnes ou psammitcs a
empreinles charbonnenses. Au dessus de cette
roche se trouve un calcaire argileux, jaune,, com-
pacte, A cassure lerreuse et i pelits points 110irs
manganésiferes, lequel e contient aucun fos-
sile; puis un calcaire grisétre,compacw,ét cassure
conchoide, qui tient dans sa masse des rognons
de silex et un grand nombre de pétrifications des
genres Pectinites, Bélemnites , Térebratulites et
Encrinites, tous fossiles de la partie supérieure
du lias. Ce dernicr calcaire est recouvert d'un
banc d’environ 6 métrés d’épaisseur d’unie marne
schisto-bitumineuse, dans laquelle on a trouve
quelques debris de bois fossile et beaucoup de
pyrites de for 4 Pétar d’ammonites, et qui nous
p;n‘aitappartcnirdéjéé1’étage'mfér'ieur del’oolite.
Enfin, toutes les hauteurs de Brassac et du Ché-
telard sont jonchées de roches de quartz grisatre
carié, ou d¢ silex pyromaque, ou de jaspe com-
pacte jaunatre, lesquelies proviennent sans doute
de couches supérieures de celte nature, qui se
lient a celles de méme genre des environs de.
Montbron, Marillac et Lvrac.

Prés de Romaziere et du pont Sigoulant, le
calcaire gris compacte et coquillier précédent est
immeédiatement recouvert par la formation sili-
ceuse ; celle—ci se montre d’aillenrs sous un autre
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aspect. Elle se compose ici de jaspe jaunitre ou

blanchitre terrenx, lequel saille au jour en blocs

plus ou moins arrondis, et de grés psammitique

%)ela:]]c??lre, a péte fine, arg_ilo-qu?rtzo-_n'licacée,

lequei forme dés couches a peu preés horizontales

a la partie supérieure de ce dernicr. Le jaspe est
toujours plus ou moins décomposé, et passe a
une argile jaunatre ou rougeitre, qui par la
plus ou moins grande proportion de fer.qu’elle
contient prend une teinte bigarrée. Sur plusienrs
points cette teneur en fer est telle, qu’il constitue
un véritable minérai de fer oxidé rouge argi-~
leux, qu'on exploite 2 Romaziere et a Fontafie
pour quelquesforges de la Charente. Le mélange
dans quelques unes de ses parties, de fer phgs:
phaté bleu terreux oblige d’ailleurs 4 n’en user
qu’avec les plus grandes précautions.

,'Cetle formation de jaspe argilo-ferrugineux
s’étend du pont Sigoulant 4 Chassenenil; pres de
ce lieu, elle est plutot siliceuse que jaspoide, et
le fer qui accompagne plutot hydraté qu’ox’ide
rouge ; elle offre, a 'embranchement de la route
de St.(-]Cla.l?d, un banc de r metre environ d’épais-
seur de silex pyromaques avec argile rougeatr
et fer hyd'rat]éysupérileurs. Immé%iatgr(:ll(;;(:at;s
(le§sous de ces silex, se trouve un calcaire blanc
gristre, a pate fine, compacte ou sableuse, lequel
contient des veines chargées de térébratules
( T. emarginata ) et quelques nodules siliceux :
ce calcaire représente assez bicn le corn-brasch de
Iétage inférieur oolitique. Au dela du bourg de
Chasseneuil, des bancs puissans de calcaire com-
pacte [:')‘lus ou moins fin, qui appartiennent au
méme étage, sont exploités avec avantage et four-
nissent d’assez belles pierres de construction.

1. F11, 2. Livr. 1830. 14
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A Tapomat et La Rochefoucault, on trouve un
calcaire oolitique blanc grisatre, a grains fins,
alternant avec un calcaire subgranulaire grisatre
ot un calcaire compacte blancjaunitre, contenant
quelques points ferrugineux qui lui donnent
Vaspect d'une oolite imparfaite. Les hauteurs
entre Chasseneuil et Taponat, entre Taponat et
La Rochefoucault, sont occupées inférieurement
par un calcaire subgranulaire grisitre ou jau-
natre, et supérieurement par une argile rouge
avec minérai de fer hydraté et rognons siliceux.
A Fleurignac, ces argiles ferrugineuses sont plus
développées et contiennent plusieurs veines abon-
dantes d’un trés bon fer hydraté, quon ex—
ploite..

A une demi-lieue Al'cuest de La Rochefoucault,
pres du petit village de St.-Constant, les calcaires
précédens sont remplacés par un calcaire ooli-
tique blanc, a pate plus ou moins craieuse et a

rains irréguliers de la grosseur d’un grain de
millet 4 celle 'un pois, qui nous parait repre-
senter l'oolite d’Oxford : ce calcaire forme des
bancs horizontaux de 2 métres environ d’épais-
seur, qui se superposent sur plus de 6 métres de

hauteur. La facilité de cetie pierre a se laisser
travailler, 'homogénéité et la puissance de ses
couches font qu’on en tire un trés grand parti.

Immeédiatement au dessus de cette oolite gros-
siére, repose un calcaire subgranulaire ou com-

acte blanc grisatre, dans le uel apparaissent des.
b 3

parties lamelleuses d’un blanc de neige, qui doi-
vent étre des débris d’entroques, et auquel est
associé, dans la forét de la Braconne, un calcaire
a polypiers coralliformes , formé d’une pate de
calcaire blanc compacte et de tubes creux ou
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pleins de calcaire cristallin translucide. Ce dernier
correspond au coral-rag des Anglais.

Les coteaux qui menent des hauteurs des
Favrots au bourg de Ruelle sont composés de
couches- alternantes de calcaire compacte mar-
neux et de calcaire-lumachelle, lesquelles repré-
sentent l'argile de Kimmeridge. 7

Le calcaire compacte plus ou moins argileux a
une cassure terreuse, un tissu lache et utr)le cou-
ieurnbl-anc’ gris_étre; il forme des bancs de om,35
vet:s‘ iiig;.g:l::fu;; qui s’inc'liuent légérement

t, qui contiennent un grand
nombre de pétrifications, parmi lesquellesbnous
avons distingué lés suivantes : : .

Pholadomie bucardiforme ( P. iniédite ), pho-
ladomle a cotes ( P.inédite ), unio? mye a,m ul-
laire, bucarde, etc., etc..... LA

Le calcaire-lumachelle est composé de calcaire
subgranulaire blanc grisatre, empatant une mul-
titude de coquilles brisées, dont quelques unes
entiéres montrent que ce sont des gryphées vir-
gulées (gryphea virgulata). Cette lumachelle

forme d'e simples veines ou des bancs toujours
peu épais dans l'intérieur du calcaire compacte:
Au vlllage de Chezmentet, entre Ruelle ei
Angouléme, on trouve au fond de la vallée une
formation oolitique, qui correspond au port:
landsAtone,‘ et qui est composée d’oolites gris
brunatre plus ou moins argileuses, d’oo]%les
bl;_mchatres a grains fins et de calcaire sableux
gris cendré. Daus les oolites brunes et blanches
on trouve une grande quantité de moules tri
gonies et des pétrifications de turritelles ( 7. biar-
gulata ), actéon ( 4. cuspidatus ) et bucardes.
Enfin, ces ooliles sont immédiatement reCc;u-a

14.




5°. Environs
deSt.:Claud
(PL. VIL).
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vertes d’une couche dargile schisteuse voire
Q’environ 5 métres d’épaisseur, dans laquelle on
a trouvé quelques débris de lignite et quelques
fragmens de succin; tandis que (le‘laulre coté
du valon, et & peu pres au meme nivead, eX}st'e
un grés a petits grains de quartz hyalin, empatés
ar un ciment calcaire qui tient beaucoup de
débris de coquilles impossibles a déterminer.
Ce gres et cette argile re‘présenten‘t, sans aucun
doute, la formation du gres vert, tres p(’au'etendue
dans cette partie; et en effet, 1mrqed1alerqgnt
au dessus de 'argile repose une craie grossiere
blanchatre peu résistante,avec miliolites,1chthyo-
sarcolites, isocardes et huitres. - ke
Lorsqu’on suit le grand chemin qui mene de
Confolens 4 Angouléme, on voit les roqhe; de
granite 2 grains fins faire place a des gneiss jau-
natres décomposés, qui sont traverses d nn'grand
nombre de filons de quartz ou dg pegmatite, et
quise prolongent jusqu’a un‘edenn-heue environ
du village des Chéronies : la, ces roches primi-
tives sont immédiaiement recouvertes d'une fqr-
mation d'un gres siliceux mélange dekparnes
terreuses ou cristallines de feldspath jaunatre, ou
sorte d’arkose, qui sur-quelques points fa;t ef’fer—
vescence avec les acides. Ce gres, disposé en
couches légerement inclinées vers louest, se
montre sur la droite de laroute et s’étend au nord
vers Saint-Martin; pres du village de Cherche-
aux-Nids, il contient des nids et veines de plomb
sulfuré a petits grains; vers Louest,1lne semontre
point au dela du-vallon, sur le cﬁ)té opposé Eluquel
se trouve le village des Chéromes; dg ce cOté, ou
nevoitpartout au jour qir'une formation dejaspes

en bancs horizontaux.
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'Ce jaspe, lorsqu'il n’est point altéré, est jau-

natre, compacte et conchoide; 1l tient sur quel-
ques points de Ja baryte sulfatée, et est exploité
dans cet état pour ferrer la route; dans ses parties
supérieures 1l passe d’ailleurs, par décompo-
sition , 4 une argile jaune ou blanche ou a une
breche bien caractérisée. Dans largile jaune est
disséminée en petiles. masses ou en veinules la
substance rose de chair, a aspect compacte et a
cassure céreuse, que M. Berthier a trouvée étre
un mélange de silicate et d’hydrate d’alumine
avec eau de cristallisation, et dont la counleur a
é1é attribuée 4 une substance organique comme
celle du minéral de Quincy. C’est dans cette méme
argile que, lors du percement de la route en
1821, on a trouvé disséminés plusieurs rognons
de galéne plus ou moins mélangée de baryte sul-
fatée, et dont quelques uns pesaient plusieurs
quintaux : cette galéne était a grandes facettes et
tenait entre ses lamés beaucoup de plomb car-
bonaté trés riche en argent. Le jaspe des Chéro-
nies parait en outre traversé d’un banc peu puis-
sant de silex jaspoide ou hornstein noir, qui
renferme de la galéne a grains d’acier, et dont les
rapports de gisement ne sont pas encore parfai-
tement déterminés.

Un puits de 21 métres de profondeur, foncé au
sud de la route pour reconnaitre le gite métal-
lifere, a montré que le jaspe n’avait pas en ce
point une épaisseur de plus de 5 métres, et que
plus bas il se trouvait un banc de gres ou arkose
assez semblable & celui cité plus haut, lequel
reposait sur un granite vert a mica talqueux et
feldspath kaolinique. :

En suivant la route des Chéronies au pont de
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Chantrezac, on voit d’ailleurs sur les points les
plus élevés un grés psammitique a grains fins,
qui est analogue & celui du pont Sigoulant, et
qui parait recouvrir le jaspe avec lequel 1l offre
des passages. Prés du pont, ce méme jaspe re-
couvre immédiatement des marnes schisteuses
et bitumineuses et un calcaire marneux noir avec
lignite, pyrites de fer et grand nombre de pétri-
fications des genres bélemnites ( B. bisulcatus ),
ammonites ( 4.commune et arborescente ), pecti-
nites ( P. obscurus ), ampullaire.

En remontant de 13 vers Saint-Claud, on ne voit
partout que silex, jaspes et gres psammitique ;
mais si on descend ensuite de ce point dans la
vallée de la Sonnette, on retrouve d’abord un
calcaire bleu fétide, argileux, alternant avec des
couches de 1mnarne bleue et contenant, comme
celui de Chantrezac, des pectinites, bélemnites,
ammonites et ampullaites, et en outre des téré-
bratulites ( indéterminables ), des lucines ( lucina
sulcata), des unio concinna, et une petite huitre
gryphoide caractéristique fort abondante; puis
immédiatement au dessous vient un calcaire la-
mellaire, qui tantot prend laspect saccharoide et
tantot renferme des veines siliceuses et des géodes
spathiques. Les fossiles les plus constans de ce
dernier sont des bélemnites ( B. apicicurvatus ),
des pectinites ( P. equivalvis ) et des encrinites.

De Saint-Claud a Cellefroin, régne un calcaire
subgrannlaire blanc jaunétre, avec terébratules
lisses ( 7. obsoleta), ammonites ( 4. cristatus)
et pectinites ( P. obscurus ), ou un calcaire gris
compacte avec rognons de silex et bélemnites &
une gouttiére enticre. Ce dernier forme 2 Celle-
froin mémedes bancs horizontaux épais de 1 métre
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4 1m 30, 1l se retrouve & Saint-Laurent de la chaux
sous des jaspes, tandis qu'a Nieul ces jaspes re-
couvrent un calcaire blanc a entroques.

Le grés ou arkose des Chéronies, par son ana-
logie avec celui de Brassac et les macignos de
Thiviers , semble devoir étre inférieur au calcaire
lamellaire de Saint-Claud et représenter avec lui
l'assise supérieure du lias; d’un autre coté, les
calcaires marneux a lignite de Chantrezac et de
Saint-Claud, les calcaires blancs de Cellefroin,
Saint-Laurent et Nieul, et les jaspes superieurs
des Chéronies, doivent correspondre a I'étage
inférieur de loolite.

Le bourg d’Alloue  est situé a 12 kilometres a
Pouest de Confolens, et sur la rive droite de la
Charente; cette riviere y counle du sud au nord,
dans une vallée peu encaissée, et forme un grand
nombre de sinuosités a travers de belles prairies.
e pays, aux environs, y est découpé tres agrea-
blement et offre quelques points de vue char-
mans : du coté de Confolens, il est plus ou moins
montueux et assez aride ; du coté opposé, il pré-
sente une vaste plaine tres fertile. _

Les roches qui constituent le sol des environs
sont : 1° des granites; 2°. des arkoses et calcaires
magnésiféres non coquilliers; 3°. des roches si—
liceuses et calcaires coquilliers; 4°. enfin des ar-
giles 4 jaspe et minérais de fer et de manganese,
et des calcaires oolitiques.

Le granite a été trouvé a 20 meétres de profon-
deur, dans un puits creusé au bas du coteau c_le
Beaumont, dans le petit vallon arrosé par le ruis-
seau de Loumeéde. Ce granite, entierement sem-
blable 4 celui des Chéronies, est d’aspect verda-
tre, son mica y est a l'état talqueux , et son
feldspath aussi a I'état kaolinique; il est immé-

6°. Environs
d’Alloue
( PL VI ).
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diatement recouvertd'un psammite gris noiratre,
4 base de quartz-hyalin et mélange de parties
cristallines, de feldspath et de toutes petites la-
mnelles de mica argentin; ce psammite fait dans
quelques parties etfervescence avec les acides, et
tient dans d’autres quelque peu de lignite. Au
point ot on I'a traversé, il n’a que o™,33 de puis-
sance; mais il est probable que plus vers 'ouest,
c'est & dire en s'¢loignant de la limite des terrains
primitifs, il prend plus d’épaisseur. Il parait d’ail-
leurs tenir ici la place des arkoses des Chéronies
et de Brassac.

Le coteau de Beaumont, qui sépare le vallon
de Loumeéde de la vallée de la Charente, est
formé de roches calcatres qui, par leur-niveau,
semblent étre immeédiatement superposées au
Esammite précédent. Ces calcaires sont tous en

ancs 4 peu preés horizontaux; ceux inférieurs
sont compactes, jaunétres, magnésiferes; une
analyse rapide nous a donné pour ces calcaires la
composition sulvante :

Carbonate de chaux. . . 64
Carbonate de magnésie. 31 ; 100.
Résiduinsoluble. . ... 5

ils sontnon coquilliers, & cassure terreuse et par-
semée de petits poiuts noirs manganésiféres, ana-
logues enfin aux calcaires inférieurs de Brassacet
de Montbron ; ceux supérieurs sont grisatres, la-
mellaires et 4 cassure plus on moins conchoide;
ces derniers contiennent un grand nombre de
pétrifications de bélemniles ( B. apicicurvatus),
d’ammonites, de pectinites ( P. equivalvis) et
de térébratulites ( 7. tetraedra) ; ils appar-
tiennent évidemment 4 lassise supérieure du
lias.
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Le calcaire jaune compacte tient quelques
bancs de calcaire siliceux jaunétre, conchoide,
prés de la Bussiére, et des veines d’argile calami-
naire pres de Montizon. Dans ces deux eridroits,
on ya trouvé du plomb disséminé avec de la ba-
ryte sulfatée.

Le calcaire grisitre lamellaire alterne, pres de
la métairie des champs, avec des bancs argileux
et des veines de grés, et jient quelques rognons
de galéne disséminés dans sa masse. Prés de la
fontaine d’Alloue, sur la rive droite de la Cha-
rente, il se montre recouvert d’'une formation
d’argile, grés psammitique, et jaspe argilo-ferru-
ginenx ou manganésifére, laquelle est enticre-
ment analogue a celle de Romaziére et des Ché-
ronies, et qui s'étend jusqu’a la Chapelle-Beau-
clain, ou elle vient s’adosser au terrain de granite
et de gneiss. A Benest, I'argile de cette formation
est, depuis un temps immémorial, exploitée pour
terre & poterie; a Lafond, le jaspe est trées riche
en fer oxidé argileux, mais il contient du fer
phosphaté bleu terreux, qui nuit & sa qualité;
sur un autre point, ce méme jaspe offre de beaux
rognons disséminés d’'un manganése oxidé noir
qui rappelle celui de Thiviers,

Sur le coteau de Beaumont, on n’observe point
de roche siliceuse entre les deux calcaires pré-
cédens ; mais aux Montagris on voit un calcaire
siliceux compacte, analogue a celui inférieur de
Beaumont, immédiatement recouvert de bancs
horizontaux de roche siliceuse noire; avec plomb
sulfuré et carbonaié. Cette roche forme également
des bancs puissans sur la rive droite de la Cha-
rente, en face du pavillon, ou elle repose sur
une argile micacée noire et feuilletée , semblable
aux veines argileuses du calcaire coquillier; elle
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existe aussi dans le vallon de Loumede, mais li
sa disposition n’est plus la méme, elle y forme
un banc dirigé du nord au sud, s’inclinant de 6o
a G5 degrés vers L'ouest, et coupant les couches
de calcaire inférieur. Ce banc, dont I'épaisseur
est d’environ 16 metres au niveau du vallon, n’a
plus que 3 métres de puissance a 15 metres sous
terre; il ne séléve pas diailleurs a la hauteur du
calcaire supérieur, et contient dans sa masse dt?s
noyaux de calcaire jaunatre calaminaire. D'apres
cela, nous pensons que, comme !a roche siliceuse
des Montagris, il est intermédiaire aux deu'x cal-
caires de Beaumont, et qu'il est venu rer.npllr une
fente qui s'était formée dans le calcalr(,a inférieur.
Quoi qu’il en soit, la roche siliceuse dA‘lloue est
jaunatre ou noiratre ; la variété jaune, a cassure
terreuse, occupe le plus généralement la surface;
clle ne contient d’autres métaux que le sulfure
de fcr, mais on y trouve beaucoup de pétrifica-
tions des mémes espéces que celles que renferme
le calcaire supérieur, et en outre quelgues pla—
giostomes et petites coquilles turrlp,lxl'ees , ainst
que quelque peu de lignite. La variété -noire, a
cassure conchoide luisante , est la gangue des mi-
nérais de zinc, de fer et de plomb, qui ont donné
lieu 4 la formation de I'établissement n_ouvelle.—
ment créé en ce lieu; C’est elle qui constitue uni-
quement le banc incliné sur lequel sont établis
les travaux d’exploitation. Ce banc n’est pas d’ail-
leurs d’'une richesse uniforme, il parait renfermer
beaucoup de milieux stériles; au bas de Bea_u—
mont, il offre, au niveau de la vallée, une veine
inétallifére de plus de 3 métres d’épaisseur, qu'on
a suivie déja sur 150 métres de longueur, et dan§
laquelle on trouve de la galéne cubique ou a
grains d’acier, de la blende a tres petites lamelles,
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du plomb et du zinc carbonatés & l'état cristal -
lin. La galene cubique ne se présente guére que
dans les fissures et crevasses de la roche, avec le
plomb et le zinc carbonatés, elle tient de 1 et 2 a
2 onces d’argent au quintal de plomb; la galéne
a grains d’acier , mélangée avec plus ou moins de
blende et intimement unie 4 la silice, forme le
minérai le plus commun; ce dernier rend de 15
a 50 pour 100 de plomb, riche de 2 4 3 onces
d’argent au quintal. Dans quelques parties, la si-
lice se montre sous la forme d’'une bréche singu-
liere, composée de fragmens anguleux de cette
roche, empatés par du zinc carbonaté, amorphe
ou rhomboidal; ailleurs, elle parait alliée & plus
ou moins de baryte sulfatée.

A une demi-lieue & I'ouest d’Alloue, les roches
précédentes sont rerplacées par divers calcaires
de létage inférieur oolitique.

A Chevrillé, on trouve d’abord un calcaire sub-
granulaire grisitre, dans lequel sont beaucoup
de térébratules (7. bullata), des bélemnites 4 une
gouttiere entiére, des peignes ( P. obscurus), des
unio concinna, des ampullaires et des vis.

A St.-Coutant et Champagne-Mouton, domine
un calcaire blanc compacte, qui tient des térébra-
tules bulleuses aplaties sur le cOté, des nautiles,
des ammonites et des moules de pleurotomaires.

Enfin 4 St.- Gervais, dans la petite vallée de
Lergentor, apparait, inférieurement aux cal-
caires précédens, un calcaire subgranulaire gris.
jaunatre, 4 encrines rondes et quadrangulaires,
dans lequel se trouvent aussi quelques peignes
équivalves, et qui me parait étre le méme que
celui supérieur de Beaumont. Il est recouvert d'un
calcaire marneux plus foncé, lequel alterne avec
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des bancs ou veines argileuses; ce dernier tient
des ammonites (4. concavus), des trochus, des
térébratules (7. triguetra), des pecten (P. obscu-
rus ) et des unio concinna; tandis que dans lar-
gile on trouve une grande quantité de bélemnites
a gouttiéres et de petites huitres gryphoides.

Au nord-est d’Alloue, la limite du terrain pri-
mitif se dirige de la Chapelle-Beauclain par Avail-
les, Luchapt et Bussi¢re - Poitevine. Dans cette
étendue, les roches anciennes sont presque par-
tout immédiatement recouvertes de la formation
de jaspe argilo-ferrugineux, qui forme une bande
continue d’au moins uue lieue de largeur, et qui
glus a Pouest est remplacée par des calcaires sa-

leux ou compactes de létage inférieur ooli-
tique.

1°. Aux environs d’Availles, le terrain de jaspe
qui s'adosse aux roches de gneiss et de granite,
sur lesquelles est batie cette ville, le suit jusqu’an
bourg de Chatain; pres d’Availles, ce terrain con-
tient un banc puissant de plus de 5 métres, com-
posé de noyaux de silex pyromaque engagés
dans une pate de jaspe argiloide jaune compacte.
On exploite ce banc pour pierres meulieres, que
Pon taille sur place et que l'on enléve d'une seule
piece; on prend ainsi plusieurs meules les unes
sur les autres, elles sont d’autant meilleures, que
le jaspe est plus résistant; on ne s'en sert que
pour moudre le seigle, elles coutent sur place
de 150 4 200 fr. A une demi-lieue plus au nord
d’Availles, & gauche du chemin qui méne a Vlle-
Jourdain, le jaspe argiloide parait plus décom-
posé et comme terreux, il a diverses teintes jau-
natres et blanchitres; il contient peu de silex,
mais est chargé de beaucoup de fer oxidé, et
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forme un vrai minérai analogue a celui de Ro-
maziére et que 'on extrait pour la forge de Lu-
chapt. A Pressac, le jaspe est solide , il estdisposé
en bancs puissans qui sont fissurés horizontale-
ment; il offre des passages soit au hornstein, soit
au quartzite porphyroide, et tient dans ses fis-
sures quelques parties de manganese oxidé. Enfin
a Chatain, on voit ce méme jaspe recouvrir un
calcaire grisatre sulfureux ou spathique, ou un
calcaire blanc i larges ammonites, et au dessous
de celui-ci des marnes schisteuses noires et bitu-
mineuses, qui tiennent quelque peu de lignite,
et qui paraissentanalogues aux argiles de Brassac.

2°. A I'lle-Jourdain, la Vienne coule eatre d’é-
normes rochers de granite et de gneiss, qui s’éle-
vent jusqu'a une assez grande hauteur sur la rive
gauche : c’est dans cette derniere roche qu'on dit
avoir trouvé autrefois, a Beaurepeuil, un filon
de fer sulfuré ou marcassite tenant or et argent,
dont il est question dans les anciennes ordon-
nances des mines, sous le nom de mine du Vi-
gean, mais dont nous n’avons pu voir aucune
trace. Ces roches primitives sont recouvertes de
part et d’autre de jaspe argilo-ferrugineux, elles
se remontrent au Vigean, ou elles passent au
porphyre feldspathique et sont dominées par des
bancs de dolomie alternant avec des veines de
rochessiliceuse grisitre, et par un calcairebleuitre,
avec ammonites, bélemnites, trochus et lignites.
Prés de Joussé et de Pairoux, ce calcaire est rem-
placé par une marne siliceuse et bitumineuse,
dans laquelle on a retrouvé beaucoup de liguite,
et qui est recouverte par un calcaire blanc 4 en-
troques, ou par un calcaire argileux passant a la

8°. Environs
de’lle-Jour-
dain.
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marne. Enfin, entre la Carte et Ceranzan, on
trouve une oolite. bien distincte et finement
grenue.

3°. A Bussiere-Poitevine, la partie orientale est
composée de roches, en bancs fortement incli-
nés, de gneiss, de schistes siliceux jaspoides et
de schistes carburés, tandis que la partie occi-
dentale offre un petit dépot de gres blanc psam-
mitique (quadersandstein) et une formation abon-
dante de jaspe argilo-ferrugineux, qui s’étend
jusque par dela Moulime et couvre toutes les
hauteurs entre Moulime et 'Ile-Jourdain. Preés
de Lussac-les-Chateaux, cette formation jaspoide
est remplacée par un calcaire marneux blanc, te-
naut du manganese oxidé terreux, lequel passe

peu apres a un calcaire oolitique qui se poursuit -

jusqu’a Lussac. Se dirige-t-on ensuite de 14 vers
le bas du vallon de Sillars, on trouve d’abord un
calcaire grisitre, imprégné de petites lamelles
spathiques brillantes provenant de débris d’en-
troques, et contenant quelques pétrifications de
pecten et térébratules; puis, au dessous, un cal-
caire cristallin qui alterne avec une belle dolo-
mie, passant au sable dans ses parties supérieures,
et dans laquelle nous n’avons vu que quelques
traces de fossiles indéterminables. Dans la forét,
a une demi-lieue au nord de Lussac, le calcaire 4
entroques précédent est immédiatement recou-
vert par un banc de 1m,5 d’épaisseur, d’un silex
molaire 4 cavités remplies de cristaux de quartz,
qui semble devoir étre rapporté 4 P'étage du cal-
carre siliceux du terrain tertiaire; tandis que sur
les bords de la Vienne la dolomie se suit jus-
qu’au village de Latour, formant des bancs puis-
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sans , avec veines nombreuses de silex compacte,
auxquels succede le calcaire oolitique de 'étage
moyen qui sétend vers Chauvigny.

Les dolomies de Lussac reposent sans doute,
comme celles du Vigean, sur les roches ancien-
nes qui, paraissant encore au jour dans le vallon
de Moulime, doivent passer a peu de profondeur
sous le litde la Vienne, pres Lussac. Ces dolomies
sont donc dans la méme position que celles du
lias décrites jusqu’ict. Cependant, elles ne sont
pas, dans ces deux lieux, accompagnées des ar—

koses et barytines que nous avons trouvées ail-

leurs; ellesy sont immédiatement recouvertes de
calcaires de I’étage oolitique inférieur, desquels
elles se rapprochent par le grand nombre de vei-
nes siliceuses que contiennent les unes et les au-
tres. Elles sembleraient des lors représenter les
couches supérieures du lias, et unir cette forma-
tion a celle de 'oolite inférieure. Nulle part d’ail-
leurs on n’observe, entre ces forniations, de su-
perposition iransgressive qui s‘oppose a cette
1dée.

Au nord du département de la Haute-Vienne,
la limite des roches primitives va de Busstere-Poi -
tevine environ, par Lathus, Mouter, Boneil,
Beaulieu’, Saint-Benoit-du-Sault et le Fay.

19. De Lussac-les-Chateaux 4 Montmorillon et
la Trimonille, la formation argilo-jaspoide , avec
minérais de fer et grés blanc psammitique, vient
partout s’adosser aux roches anciennes, et mon-
tre presque partout les mémes caracteres qu'aux
envirous de Moulime. A Montmorillon, elle re-
couvre des bancs puissans d’'une roche dolomi-
tique grenue ou sableuse, analogue a celle de Lus-
sac, et qui, comme celle-ci, nous semble appar-

10°. Environs
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tenir aux couches supérieures du lias. A la Tri-
mouille, elle est surmontée d'une argile plutot
sableuse que jaspoide, et dans celle-ci sont dissé-
minés des dépots de fer hydraté globuliforme. A
upe lieue au nord de ces deux villes, les argiles
jaspoides sont remplacées par des calcaires com-
pactes qui, a la hauteur d’Antigny, font place
eux;mémes aux oolites de I'étage moyen. :
2° Dans lintervalle de Lussac-les-Eglises a St.-
Benoit-du-Sault, le terrain au sud est élevé, mon-
tueux et composé de rochers de petit granite,
gueiss et schistes siliceux. Celui du.nord offre un
plateau & pente douce, qui est sillonnée par un
rand nombre de vallons profonds et escarpés,
girigés généralement-du sud-ouest au nord-est.
Toutes les hauteurs entre Tilly et Belabre, Be-
labre et Leblanc, sont occupées par une forma-
tion argilo - ferrugineuse , composée de gres a
grains quartzeux, empités par un ciment argi-
leux. Le gres est grisatre, en bancs distincts, et
s'emploie pour les constructions. L’argile est gri-
satre ou bariolée de jaune, de rouge ou de blanc;
dans ce dernier cas, les parties blanches sont de
lithomarge ou d’argile figuline, douce au toucher;
les parties jaunes sont compacles et jaspoides,
et celles rouges argilo - ferrugineuses. Cette ar-
gile passe sur quelques points & une marne effer-

vescente , et tient sur d’autres quelques fossiles

indéterminables. Le fer hydraté y est générale-
ment disseminé en parties se liant & la masse,
comme a Tilly. Dans quelques parties su périeures,
il se montre en outre en grains globuliformes,
séparés ou juxta-posés, de la grosseur d’un pois a
celle d’un grain de millet, et formés de couches
concentriques dont Ja dureté va en diminnant de
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I'extérieur au centre, comme & Liglet. Cette for-
mation argilo-ferrugineuse, avecses gres 4 bancs
distincts, ne nous parait pas devoir étre rangée
dans la classe des alluvions, ainsi quon I'a fait
jusqu’a présent; nous croyons que, de méme que
les jaspes ferrugineux que nous avons signalés
(}eja_tant de fois, elle appartient & P’étage de
Poolite. Nous avons vuen effet,aux environs d’Ar-
genton, cette argile ferrugineuse comprise entre
des bancs de calcaire oolitique.

Aux environs de Tilly, de Colombe et de Li-
gnac, les bas-fonds offrent partout un calcaire
appartenant aux assises supérieures du lias, le-
quel est tantot jaunatre, friable, a beaucoup de

- dendrites manganésiféres, tel qu’on en voit a Mon-

tizon pres Alloue, et tanlot grisatre, subgranu-
laire, 4 grains serrés et d’une trés lente efferves-
cence, semblable & celui de Thiviers. Ce dernier
contient pres de Dréche des roses ou veinules de
galene a grandes lamelles; mais ce minérai y
parait disséminé en trop pelite quantité pour
qu’on puisse espérer d’en faire le sujet d’'une ex-
ploitation lucrative.

.Akl’ouest d_e Lignac, onne trouve qu’un calcaire
grisatre, laminaire, avec pétrifications nombreu-
ses de bélemnites et ammonites, et que recou-
vrent des bancs de marne et d’argile schisteuse
noiratre etbitumineuse , avecdes débris delignite
disséminés sans aucune suite. Ces derniers, ana—
logues aux argiles de Brassac, appartiennentsans
doute 4 I'assise inférienre du calcaire oolitique.

Tous les bas-fonds qui séparent Lignac de Be-
labre et du Blanc montrent ensuite a découvert
des roches calcaires du méme étage; ce sontion
un calcaire subgranulaire blancavec térébritnles

7. VII, 2°. livr. 1830. 15
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A c6tes comme a Népine, ou un caicaire compacte
blanchatre alternant avec des bancs d’oolite fine-
ment grenue, comme a Belabre.

Au Blanc, commencent a parafire les oolites de
I'étage moyen, qui s'étendent jusqu’a Lureuil, ot
elles sont remplacées par un gres. Les roches
de cet étage sont des. calcaires compactes ,
des calcaires oolitiques et des calcaires a4 poly-
piers. S

Les calcaires compactes sont grisatres on blan-
chitres, 4 cassure unie ou conchoide, & tissu
lache ou serré.Le premier, toujours plus ou moins
marneux, a pate terreuse ou craieuse occupe,
avec le calcaire a polypiers, la partie supérieure
ou la plus rapprochée de la craie. 1l est facile & la
décomposition et est employé pour marner les
champs. Le second traverse de petites veines cris-
tallines , alterne ordinairement avec les oolites.
Dans I'un ni dans autre nous n’avons observé
de traces de fossiles.

Le calcaire oolitique est & gros ou a petits
grains; le premier, qui se voit au Blanc, tient
quelques pétrifications assez rares de pecten; .lesr
grains sont généralement d:stin(;ts , de forme ir-
réguliére, dela grosseur d’'un pois et empétés par
un ciment de calcaire subgranulaire gris blan-
chatre. Ces mémes grains sont formés ge calcaire
compacte; quelques uns seulement d’entre eux
-offtent au centre un petit noyau cristallin. Dans
quelques bancs de cette oolite 4 gros graius, on
voit d’autres grains plus gros, de forme irrégu-
liere mais arrondie, qui donnent a la roche P'ap-
parence d’un agrégat. : .

Dans le calcaire oolitique a petits grains, route
du Blanc 4 Saint-Savin, ces grains sont globuli-
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formes et disséminés dans une pate subgranulaire
blanc grisitre ; il alterne, comme celui i gros
grains, avec des bancs de calcaire compacte, forme
comme lui, des couches de 1 métre a 1m,33 d’é—
paisseur, et est particuliérement employé avec
avantage dans les constructions.

Le calcaire a polypiers, rugueux, subgranu-
Jaire, dur, poreux, avec pecten, ‘pointes d’our-
sins et ptéroceres, forme des bancs puissans a la
Pouliniére et au dessous de la Brugiére; il y est
accompagné de calcaire compacte marneux, et
constitue avec ce dernier la partie supérieure de
la formation jurassique. A la Brugiére, le calcaire
marneux tient beaucoup de vis et renferme des
grains oolitiques irréguliers qui, au lieu d’étre
distincts comme dans U'oolite du Blanc, se lient
intimement & la masse.

Enfin, le grés qui se montre 4 Lureuil s¢ di-
rige a l'ouest vers Pleumartin, ets’étend aunord
jusqua la roche Pozay et Martizay, oi commence
la craie-tufau. Ce gres est tantot siliceux, a grains
liches, assez semblable 4 celui qui se trouve avec
le jaspe argileux; tantot il est calcaire, plus ou
moins chloriteux, et accompagné alors de gry-
phées (G columba) et autres fossiles de I'étage du
gres vert, auquel il se rapporte évidemment.Clest
a la jonction de ce gres avec la craie-tufau que
jaillissent les eaux minérales de la roche Pozay.

DEUXIEME PARTIE.

Des roches secondaires situées ¢ la limite des

" 5 2 Considéra~
terrains anciens de la Vendée. .

tions géncra-
Les parties septentrionales des départemens 1o surles
) 7 . terrains an-
des Deux-Sevres et de la Vendée offrent un pays

; ; R : " ciens de la
élevé, hérissé de collines nombreuses, et coupé  vendee.
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par des vallées étroites, profondes et sinueuses.
Ce pays est divisé en carrés de 2 0u3 l3ectares,
qui sont entourés de haies de 2 & 3 metres de
hauteur, du milieu desquelles s’éléevent une mul-
titude d’arbres trés rapprochés qui lui donnent
I'aspect d’une forét continue, d’ou son nom de
Bocage. Une chaine de montagnes, faisant la con-
tinuation de celle décrite dans le bassin secon-
daire, occupe la partie sud du terrain primitif
des Deux-Sevres, et la partie nord du meéme
terrain dans la Vendée. Cette chaine se dirige
par Saint-Pierre-du-Chemin, Montournais, Pou-
zauge, la Floceliere, les Herbiers, les Essards,Bel-
leville, elle passe entre Saint-Léger et Palluau, au
dessus de Machecoul, et va se terminer vers Por-
nic sur le bord de la mer. Sa plus grande hau-
teur est d’environ 300 meétres au dessus de la
mer. Cette chaine est généralement granitique
ou forméede granite et de gnciss, ainsi quela plus
grande partie de son versant nord, qu1 cqnshtue
le vaste plateau des environs de Bressuire: elle
donne naissance, au nord, aux rivieres du Thouet
et de PArgenton et a celles de la Sevre-Nautaise,
du Maine et de la Boulogne; au sud, elle donne
naissance aux rivieres de I’Antise, la Vendée, le
Lay, I'Ton et le Vic.

Le versant du sud sabaisse rapidement dans
les Deux-Sevres, tandis que dans la Vendée 1l se
maintient 4 une assez grande hauteur pour for-
mer le plateau au sud-ouest de Bourbon; ce
versant est généralement composé de roches
schisteuses, qui affectent la direction du nord
ouest au sud-est et une inclinaison de 75 a
8o degrés vers le sud-ouest. .

e terrain schisteux des Deux-Seévres, ou celui
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qui s’étend au nord-est de Coulonges, est formé
de schistes talqueux verdatres, de schistes argi-
leux et carburés noiratres, de poudingues sili-
ceux et de calcaire-marbre.

Le poudingue est composé de fragmens de
quartz laiteux empatés par un ciment de nature
€galement siliceuse; dans quelques parties, les
fragmens se fondent dans la masse et donnent
au tout une apparence homogeéne. Ce poudingue
se voit aux environs d’Ardin et de Xaintray, alter-
nant avec des schistes talqueux. A Vildé, sur le
bord de I’Antise, et au hameau de la Gécon -
niere, on en tire des pavés d'échantillons pour
les villes de Niort et de La Rochelle.

Le calcaire-marbre se montre au méme hameau
de la Gaconniére en une suite de rochers saillans
au jour, dirigés du nord-ouest au sud-est, plon-
geant de 75 degrés au sud-ouest, et compris
entre les poudingues précédens. Ce marbre a
été exploité il y a trente ou quarante ans, et
plusieurs blocs ayant alors été laissés, on les fait
maintenant conduire 4 Niort, ol un marbrier se
propose de les employer. On en trouvait trois
variétés différentes ; 'une d’une couleur noiratre
avec veines blanches de spath calcaire, Iautre
d’'un gris cendré, et la troisieme de couleurs
mélangées gris blanc et rougeitre : la premiére
variété, la seule dont nous ayons vu des échan-
tillons polis, nous a paru fort belle, et nous ne
doutons pas qu’elle ne trouve un débit prompt et
facile.

. Le terrain schisteux de la Vendée ou celui qui
forme le plateau des environs de Bourbon, est
composé généralement de roches de gneiss et

rain schis-
teux des
Deux-Sévres.

2°. Du ter-

rain schis-

teux de la
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de schiistes, et de quelques dépots peu étendus
de granite.

Le gneiss est graniloide ou schistoide, glan-
dulaire ou tabulaire, il parait surtout abondant
dans les environs de la petite ville des Sablons,
ct renferme la des noeuds d’un granite tres feld-
spathique et souvent porphyrique. Il forme en
outre des bancs en un grand nombre de lieux,
comme i Bourneau , la Chataigneraie et Bourbon.

Les schistes sont talqueux, argileux ousiliceux.
Les schistes talqueux, gris verdatre et d’un éclat
soyeux dominent aux environs de Vouvant; pres
Montigny, ils passent 4 un schiste coticule de
couleur claire et de structure finement grenue.
T es schistes argileux d’aspect terne et de couleur
brune ou noire dominent prés de Saint-Hilaire-
de-Talmont, et passent a I'ardoise prés du Poi-
roux, ou on commence i les exploiter.Les schistes
siliceux formés de veines alternatives de quartz
grisatre et jaunatre écailleux, et traversés en tous
sens par des veinules de quartz hyalin blanc, se
trouvent surtcut dans les environs de Mareuil.

Dans DPétendue occupée par ces terrains de
_gneiss et de schiste, on trouve du granite 1°. dans
le canton de la Chataigneraie; 2°. & Creil-de-
Bournezeau ; 39. a Avrillé. Dans les deux premiers
lieux, il est a gros graius; dans-le dernier, il est &
grains fins et a fourni les pierres de taille qui
ont servi a la construction de la cathédrale de
Bourbon.

Les couches subordonnées 4 ce terrain sont
d’ailleurs les suivantes: 1°. un poudingue 4 ci-
ment siliceux ou ferrugineux, et des bancs de
quartz laiteux rougeatre ou noiratre; 2° des

\ schistes amphiboliques qui abondent partout sug
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la rive gauche du grand Lay; 3°. un schiste fer-
rifére prés de Bourbou. Ce dernier nous a paru
former, au nord-est de cette ville, un banc trés
puissant qui se suit sur plus d’une lieue de lon-
gueur, de la Chauviere a la Termeliére ; la direc-
tion géndrale est du nord-ouest au sud-est, ainsi
que celle des couches de schiste argileux auquel
il est subordonné. Ce minérai est composé d’'un
fer oxidé hydraté compacte qu hématoide. 11 est
disposé généralement en veines alternatives avec
un schiste talqueux jaunatre ou un schiste argi~
leux noiratre, et forme en outre au milieu de
ceux-ci des amas plus ou moins considéralles:

de la deax variétés de ce minérai, 'une schisteuse

et Yautre massive. Toutes deux sont assez riches
pour élre traitées avec avantage, assez abondantes
pour alimenter une usine pendant de longues
années; mais trés siliceuses sur un grand non:bre
de points, elles semblent devoir étre d’une fusion
difficile;lagrande quantité de scories qu’on trouve
répandues aux environs montre d’ailleurs qu'on
en a tiré un grand parti autrefois.

Enfin, parmi le grand nombre de filons de
quartz qui traversent le terrain schisteux dont
nous nous occupons, il en est pen qui solent
métalliféres. Le seul de cette espéce qu'on con-
naisse est celui d’antimoine sulfuré, quise trouve
au village de la Ramée, canton de Pouzange. Ce
filon, dirigé de V'est 2 ouest et incliué de 5o de-
grés au.nord, tient dans une gangue de quartz et
de schiste une veine de minérai dont I’épaisseur
varie de 0",03 4 0™,33.1l a été exploité a plusieurs
fois différentes, et parait aujourd’hui entiérement
abandonné.

Dans lintérieur de la formation schisteuse 3°, Bassinse-
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précédente, se trouve un bassin secondaire indé-
pendant de celui de la plaine, et qui a avec lui les
plus grands rapports. Ce bassin s’étend du sud-
est de Vouvant au nord-ouest de Chantonay, il
est de forme irréguliére, a une longueur de 4o a
50 kilomeétres et une largear qui varie de s a
1o kilom. Il octupe une partie des communes des
Essards,Sainte-Cécile, Chantonay, Saint-Vincent-
Desterlange, Saint-Germain-de-Princay, Sigour-
nay, Saint-Mars-des-Prés, Saint-Philbert-du-Pont-
Charaud, Saint-Hilaire-du-Bois, Bazoges, Bouil-
droux, Thouarcais, Saint-Sulpice,Cézay, Vouvant,
Puy-de-Serre , Marillet, Faymoreau et Saint-
Laurs. .

Ce bassin offre deux formations distinctes de
roches : 1°. une formation houillére en couches
inclinées; 20. une formation calcaire en bancs
horizontaux (Pl VIII ).

Le terrain houiller constitue toute la partie du
bassin qui s’étend auv sud-est de Vouvant, et offre
de nombreux alfleuremens de houille pres de
Saint-Laurs, de Marillet, de Puy-de-Serre et de
Puyrinsent. Ce méme terrain houiller se remontre

au nord dans les environs de Chantonay, mais il -

n'existe qu’a la limite du sud et tout le reste est
recouvert de calcaire horizontal.

Pres de Marillet, sur les schistes talqueux
dirigés nord-ouest-sud-est et plongeant de 70 &
Zl5 degrés au sud-ouest, repose la formation

ouillere en bancs inciinés de 45 degrés au sud.
Elle se compose 1a de couches alternatives de
poudingues quartzeux, gres siliceux blanc avec
empreintes de roseaux et de palmiers, argile
schisteuse bitumineuse et houille. L’argile schis-
teuse est,dans plusieurs parties,assez bitumineuse
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pour briler, et elle laisse alors pour rési(_lu une
sorte de coke impur; daus d’autres parties, ce
schiste est pulvérulent a I'intérieur, tres léger_ et
jouissant de la propriété décolorante. La houille
est grasse, collante et donnant de trés bon coke;
les bancs trouvés jusqu'ici n’ont, moyennement,
que 0",06 4 1 metre d’épaisseur; les travaux de
recherches qu’on avait commencé a diriger sur
eux, lorsque nous en fimes la visite, étaient d’ail-
leurs encore fort peu étendus.

A Puyrinsent prés Vouvant, la formation se
compose de couches alternatives de gres quart-
zeux & gros grains et gres fin psammitique et
veines de schiste biturmineux et de houille. Tei ces
couches plongent d’environ 6o meétres au nord;
le schiste bitumineux n’a pas a la surface plus de
15 4 25 centiméires de puissance, il tient quel-
ques empreintes de fougeres et quelqne peu de
fer lithoide, et est ordinairement iniercalé entre
les bancs de psammite & grains fins. Sa présence
douna lieu, il y a environ quatre-vingts ans, des
recherches quiontconstaté!’existence delahouille
en ce lieu; les travaux consistaient en deux puits
peu distans et profonds de 20 4 277 métres, et en
quelques galeries de coupement qui devaient
avoir traversé quelques veines plus puissantes.
Il parait que de ces travaux on tira de la houille
en assez grande quantité, mais dont on trouva
peude débit; ce qui, joint & d'autres circonstances,
fit abandonner I'entreprise. L'analogie qui existe
entre le gisement de Vouvant et celui de Maril-
let pourrait engager i y faire de nouvelles re-
cherches.

Aupres de Chantonay, le terrain houiller repa-
raitala Tabariére et 4la Marzelle : dans le pre-
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ier liey, il repose sur les schistes du pont Cha-
raud, et se compose de gres blanc, grés psammi-
tique et argile schisteuse, avec veines de houille
en couches, plongeant de 60 degrés au nord; sur
celle-ci, puissante de 033 seulement, on a formé
un puits, qui n’a eu aucun succes. A la Marzelle,on
a découvert dernierement des affleuremens qui
paraissent plus importans, mais que 'on n'a
point encore attaqués.

Le dépot houiller de la Vendée a de grands
rapports avec celui des bgqrds de la Loire, en ce
que l'un et lautre reposent en couches assez
fortement inclinées sur les schistes de transition,
et qu’ils comprennent des couches de gres et
poudingues grisatres entiérement quartzeux.
Dans le terrain houiller de la Loire, on observe
d’ailleurs une trés grande irrégularité dans les
couches de houille qui n’offrent que des amas
de ce combustible disséminés dans I'argile schis-
teuse; tandis que les couches de la Vendée ont
paru jusqu’ici assez réguliéres. Les gres et argiles
schisteuses de la Loire ne contiennent aucun ves-
tige de corps organisés; les schistes bitumineux
de Vouvant et les gres de Marillet renferment
au contraire des empreiutes de roseaux et de
fougéres.

Quoi qu’il en soit, le terrain houiller de la
Vendée, dont la stratification n’est point con-
cordante avec celle des schistes de transition sar
lesquels il repose, doit étre regardé comme plus
nouveau que ces schistes, car la grande ressem—
blance qu’on peut remarquer entre certains grés
¢t poudingues deda houille et les grés et poudin-
gues des schistes ne saurait avoir plus de valeur
que cette transgression dans la superpositi/on.

DU SUD-OUEST DE LA FRANCE. 227

Le terrain de calcaire secondaire horizontal se
compose 1°. de calcaire plus ou moins calami-
naire, qui se rapporte a la partie supérieure du
lias, et de calcaire marneux qui appartient
I'étage inférieur de loolite. Le premier calcaire
s'observe aux envirous de Cézay, ot il recouvre
le terrain houiller de Vouvant et occupe seul le
reste du bassin; il est ici brunatre, cellulaire,
sans apparence de fossiles et mélangé de parties
jaundtres terreuses et plus ou moins calaminaires.
A Saint-Vincent-d’Esterlange, ce méme calcaire,
toujours rugueux et cellulaire, mais a structure
cristalline et avec quelques pétrifications indéter-
minables, s'observe encore. Mais la clest seule~
ment au nord du bassin, ou il vient s’adosser
immédiatement aux schistes argileux, tandis qu’a
une demi-lieue plus loin vers le sud, il est
recouvert par les calcaires de I'étage oolitique
inférieur. Ces derniers sont d’abord un calcaire
marneux bleuatre, avec bélemnites (5. bisulcatus)
etammonites (4. communis ); puis un calcaire com-
pacte blanchatre, avec bélemnites ( 5. bisulcatus),
ammonites (4. cristatus ) et huitre gryphoide, le-
quel s’étend jusqu’a Chantonay, ot il vient s’ap-
puyer: sur le terrain houiller et ou on l'exploite
pour constructions.

On peut se demander de quet c¢té vinrent les
eaux de la mer qui dirent couvrir ce bassin long-
temps apres quelles eurent laissé 4 nu les col~
lines qui le circonscrivent. Or, si on considére
que, tres rétréci aux environs de Vouvant, ce
bassin va en s’élargissant vers Chantonay, que
son sol y a une inclinaison sensible du midi au
nord, que les roches quiy dominent sont géné-
ralement d’autant plus nouvelles qu'on va plus.

‘
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au nord, it semblera tres naturel de supposer que
ces eaux dirent affluer par les vallées du petit et
du grand Lay.

Dans la partie occidentale du plateau élevé de
la Vendée, se trouvent en outre non loin de la
mer plusieurs petits dépots calcaires qui recou-
vrent immédiatement les schistes de cette con-
trée et qui ont les plus grandes analogies avec
le grand bassin de la plaine, dont ils doivent étre
contemporains. Ces dépots sont 1°., au sud, celui
d’Olonne, dont la superficie apparente n’est pas
de plus d’'une demi-lieue carrée; 2° au nord,
ceux qui s'observent dans les communes de Pal-
luau, de Commequiers, de Chalans et de Saint-
Jean-de-Mont. Ces derniers, qui paraissent anjour-
d’hui séparés les uns des autres, semblent avoir
été liés entre eux autrefois et avoir formé un seul
bassin étendu, qui étaiten communication directe
avec la mer. On y trouve en effet en allant de
I'est & P'ouest, dans la commune de Palluau, un
calcaire jaunitre terreux qui appartient & I'assise
supérieure du lias; dans la commune de Comme-

uiers, une marne schisteuse a lignite, sem-

blablea celle que nous avons tant de fois signalée

a la naissance du calcaire oolitique, et au dessus

de celle-ci un calcaire blanc coquillier, qui se

revoit sur la cote, et qui est analogue & celui de
Chantonay.

Desterrains  Au terrain schisteux et élevé de la Vendée suc-

secondaires céde un terrain de plaines, composé de roches

Z?Ll::;tg calcaires qui se dirigent de T'est a 'ouest de Fon-

schisteux de 1€0AY & Lucgon, et qui, terminé au marais de la

la Vendée. Sévre, n’a que de 1 liene 2 3 lieues au plus

de largeur. Cette plaine présente quelques inéga-

lités, elle est du reste séche et unie, par suite

L t
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d’un aspect triste et monotone, mais se couvre
tous les ans de riches moissons. Les différentes
coupes que nous y avons faites du nord au sud
serviront a faire connaitre sa composition.

Sur la céte, au sud-ouest des Sables-d’Olonne, *°: Eavirons
a un petit village nommé les Sards, commune de o S,
Saint-Hilaire-de-Talmont, a lieu la jonction du
terrain ancien et du terrain secondaire. LA, sur
des roches de gneiss, en couches assez fortement
inclinées au nord-ouest, repose immédiatement
une roche siliceuse noire, en bancs légérement
inclinés au sud, laquelle est semblable a celle
d’Alloue, et se suit jusque vers le Veillon sur le
Pairay. A la superposition de cés deux roches, on
voit aussi au jour quelques blocs d’'un grés fin
gris verdatre, qui doit étre lié au hornstein. En
ce lieu fut découverte autrefois unemine deplomb
sulfuré argentifere’, qui devait sans doute former
des nids ou veinules dans la roche siliceuse, et
qjui, peut-¢étre aussi, se prolongeait dans le gneiss.
On y fit quelques travaux dont on voit encore les
ruines; le minérai qu’on en tirait était riche en
argent et facile a traiter, ce qui fait supposer qu'il
wetait point chargé de blende ainsi que celui
d’Alloue; du reste trop peu abondant pour étre
exploité avec avantage, on labandonna en 1785.

A Veillon, la roche siliceuse est remplacée par
un calcaire grisatre, & bélemnites (B. apicicurva-
tus) et ammonites , et par un calcaire cristallin
brunatre et jaunatre. Ces calcaires donnent de la
chaux grise hydraulique, ils 's’étendent jusqu’au
dela des Sards, sont analogues aux calcaires de
Beaumont, et appartiennent, comme ceux-ci, a
Passise supérieure du lias.

Le terrain intermédiaire va des Sards a Saint- 2°. Environs
de Marcuil.
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Hilaire-de-la-Forét, Saint-Sornin, la Couture,
Mareuil, Puymaufray et la Réorthe.

Dans l'intervalle de Mareuil a Lugon (Pl VIIL),
on trouve sur les schistes  talqueux et siliceux
qui forment la rive droitedn Lay : 1°. un calcaire
rugueux et cellulaire gris brunatre, a cassure
terreuse, qui passe a une argile ocreuse et cala-
minaire, et qui est disposé en bancs légerement
inclinés au sud. Je n’y ai point observé de fossi-
les,-mais 1l est recouvert immédiatement d’un
calcaire gris compacte, & cassure terreuse, dans
lequel on trcuve une grande quantité de gry-
phées (G. ¢ymbium), des bélemnites (8. apicicur-
vatus ), des peignes ( P. equivalvis), et quelques
pholadomies. ; ‘

Le calcaire brunaire ci-dessus se retrouve a
la Réorthe allié a4 un calcaire cristallin brun jau-
natre; ce dernier tient quelques nucules? et tur-
riculés. I1 alterne avec des bancs de macigno ou
gres calcaire, contient des amas de calcaire blanc,
a cassure couchoide mouchetée de points spathi-
ques jaunatres, et est accompagné de veines d’ar-
gile dans lesquelles on trouve la térébratule te-
traedre, le peigne équivalve, la bélemnite a som-
met courbe et quelques ammonites.

A Mareuil et a la Réorthe, on voit donc que
les roches secondaires qui s’appuient sur le ter-
rain ancien appartiennent a lTassise supérieure
du has.

2. A mi-chemin de Mareuil & Lugon, la for-
mation précédente est recouverte par des cou-
ches alternantes de marne et de calcaire gris
foncé, i texture subgranulaire et structure serrée.
Dans lamarne; on trouve la bélemnite a unegout-
tiere (B..) et quantité d’ammonites carénées (4.
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inédite); daus le calcaire qu'on exploite en pavés
d’échantillons pour la ville de Lucon, sont égale-
ment contenus beaucoup de bélemnites & gout-
tiere et quelques peignes ( P. obscurus ). Ces
couches nous paraissent appartenir a Passise in-
férieure du calcaire oolitique.

53°. Enfin, 4 laporte méme de Lugon, on trouve
un calcaire blanc compacte, & cassure terreuse
et suboolitique et d’aspect craieux, lequel con-

tient 'ammonite commune et, selon M. Boué,

ces nautiles, térébratnles, cardium...., et qui s’é-
tend jusqu'au marais. Ce dernier correspond au
calcaire sableux ou a l'oolite sableuse de I’étage
inférieur de l'oolite.

A l'ouest de la Réorthe, la limite du terrain in-
termédiaire passe au nord de Saint-Martin-T.ars
et de Saint-Cyr-des-Gats, par Bourneau et Pis-
sotte.

Sur le versant sud-ouest de lachaine ancienne
qui s'étend de Bourneau 4 la Cailkére, on trouve,
dans les communes de Pourneau et de Sain t-Cyr-
des-Gats, des dépois isolés d'un gres formé ‘de
grains de quartz hyalin grisatre, dont la grosseur
varie de celle d’un gros pois a celle d’'un grain de
millet el qui sont empatés par un ciment de ba-
ryte sulfatée blanche laminaire. Cet agrégat se
remontre & Saint-Martin-des-Fontaines et I'Her-
menault. 1l est partout disposé en bancs & peu
pres horizontaux, et se débite en blocs larges et
épais, que I'on emploie a faire des meulesde mou-
hin. Dans les deux premiéres localités, il n’est
point recouvert; dans les deux derniéres, au con-
traire, il est en plusieurs points par une forma-
tion calcaire de lias supérieur. Il parait donc re-
présenter ici les arkoses de Thiviers.

3°. Environs
de PHerme-
nanlt.




4°, Environs

de Fontcnay.
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La formation calcaire qui recouvre le_grés de
I'Hermenault se compose : 1°. de calcaire ma-
gnésifére gris brunétre, & cassure terreuse ct a
Beaucoup de pétrifications de nucules ?.

2°. De calcalre gris jaunatre, & cassure terreuse,
a structure lache et non coquillier.

3o, Enfin de calcaire lamellaire brun jaunatre,
rugueux et cellulaive, dans ]equel nous n’avons
point non plus apercu de fossiles. Cette forma-
tion se suit au loin au nord de la Longéeve, vers
Sévigné. Elle est recouverte, pres Fontenay, par
des calcaires de Pétage intérieur oolitique, savoir:
yar des couches alternatives de marne 4 bélem-
nites (B. bisulcatus) et huitres gryphoides, et de
calcaire compacte grisatre, 2 ammonites com-
munes, comme dans la vallée de. la Lo‘ngeve:,
entre le bourg de ce nom et celui de Sévigné;
20. par les calcaires blancs compactes, terreusx,
suboolitiques des hauteurs de Fontenay.

Les environs de Fontenay montrent, comme
ceux de Lucon et de 'Hermenault, les calcaires
de I’assise supérieure du lias, et ceux de loolite
inférieure. : b ‘

Les premiers ne se voient qua Ifaxssay_ et a
mi-chemin de Puymoreaua Beugne-Samt-Manxen_t,
ce sont dans l'un et autre lieu des calcaires gris
bleuitres, compactes, terreux, cans lpsquels on
trouvele plagiostoma gigas etYammonites Stokesii.

Les calcaires de Poolite inférieure sont plus
variés : ce sont des calcaires lamellaires ou des
calcaires compactes sableux, de_s m;‘xcign(')s ou
grés calcaire grisitre, avec bélemnites 4 une gout-
tiére et peignes obs_cqrs, enfin des calcaires blapcs
compactes, suboolitiques, dom‘ les couches in-
férieures alternent avec des argiles 4 ammoniles
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carénées (4. inédite), bélemnites (B. bisulcatus)
et a huitres gryphoides, et dont les couches su-
périeures renferment une grande quantité d’am-
moniles communes, des nautiles, et quelques pe-
tits nids de galéne a Fontaine.

Uneformation silicéo-ferrugineuse appartenant
également 4 'oolite inférieure se montre encore
ici : 1°. LElle apparait au nord du Mazeaux sap-
puyant sur les schistes talqueux et sous forme
d’argile jaspoide jaunitre, avec des modules dis-
séminés de fer hydraté, et quelques rognons de
plomb sulfuré a grandes facelles; cette méme ar-
gile se retrouve dans la méme position a Chasse-
non eta Negre-Souris, au dessus de Payré-sur-
Vendée ; 2°. a la Vergne-des-Loges, sur la Ven-
dée, le fond de la vallée est formé entiérement
de roches de gneiss et de schistes, tandis que les
hauteurs sout recouvertes de part et d’autre par
un banc d’environ 3 décimeétres de paissarnice,
d’un poudingue quartzo-ferrugineux qui n’existe
que par lambeaux, et qui tient dans quelques
parties de beau minérai de fer oxidé treés riche.
Ce gisement, comme la plupart de ceux de ce

i T 7
genre que nous avons reconnus jusqurici, a servi
autrefois 4 alimenter des forges a bras, el il offre
dans I'étendue qu'il.occupe une grande quantité
de scories éparses ca et la.

Aprés avoir, dans ce qui précede, donné une
idée de la composition de la plaine de Fontenay,
uous allons dire quelques mots des marais qui {1
limitent an sud, puis nous donnerons une coupe
des terrains qui s’observent sur les cotes depuis
ces marais jusqu’a la craie:

Les marais que nous voyons sur les deux
rrves de la Sévre-Niortaise, sur celles dn Lay

7. VI 28, Livr. 1830. 10

5°. Des ma-
rais dela
Sévre.
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et sur les cotes du golfe de PAiguillon et «du
Pertuis-Breton, occupent une étendue de 6o ki-
lometres en longueur, et de 1o a 15 kilometres
en largeur. Ils sont dus & uu retour de lamer sur
la plaine, qu'elle avait abandonnée. Ses eaux la
déchirerent, la creusérent & une grande profon-
deur ety déposérentune glaise compacte,qu’elles
mirent & découvert par une nouvelle retratte.
Quelques parties se trouvérent assez élevées pour
étre 4 abri de 'inondation, ou assez solides pour
résister a I’érosion: de la ces promontoires avan-
cés de la plaine dans les marais; de la aussi ce
grand nombre de petites iles dont ie sol, abso-
lument semblable & celui de la plaine, atteste
Tidentité d’crigine de I'un et de 'autre. Ces iles,
élevées de 15 4 20 métres au dessus des marais,
sont généralement formées de bancs horizontaux
de roches de I’étage inférieur oolitique.

A lile d’Elle, prés Marans, nous avons trouveé
au niveau de l'Autise, une marne schisteuse
bleuitre, avec quantité d’ammonites communes,
de bélemnites 4 une gouttiére, et de térébratules
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C'est entre ces deux derniéres iles que sont
comprises les trois buttes coquilliéres de la mé-
tairie des chaux, qui ont été ¢écrites par M. Fleu-
rian de Bellevue, et que 'on suppose avoir été
laissées par la mer lors de son dernier abaisse-
ment, quelque difficile qu’il soit d’ailleurs dex-
pliquer comment I'ancienne mer s’élevant alors
a 20'metres au dessus de son rivage actuel, ces
buttes soient les seules que I'on observe dans I’¢-
tendue des marais.

Quoi qu’il en soit, ces marais formant de vastes
plaines horizontales, qui sont toutes de 19,5 &
2 metres au dessous du niveau des plus hautes
marées, et de 4 4 5 métres au dessus des basses
marées moyennes, ils paraissent étre d’'une date
récente, ainsi que ceux qu'on observe sur les
bords de la Charente et de la Seudre. Ils sont le
résultat d’atterrissemens qu’on voit se continuer
tous les jours, et les coquilles intactes qu’on
trouve disséminées en petite quantité dans la
glaise dont ils se composent sont toutes d’espé-
ces marines modernes et jamais pétrifiées.

a un pli, et sur celle-ci 3 metres envirou de
marne jaunitre contenant également 'ammonite
commune, puis un calcaire bleuatre supérieur
assez semblable 4 celui qui accompagne les mar-
nes de Saint-Claud.

Les iles de la dune et de Saint-Michel-en-I"'Her-
ne, sises 4 deux lieues et demie au sud-ouest de

La coupe menée le long des cotes, depuis :

I b 1 k \ E 3 g P 6°. Calcaires

embouchure de la Sévre-Niortaise jusqu’a celle secondaires
de la Charente, est une des plus intéressantes des cétes aux
qu’offre I’étendue du bassin qui fait objet de environsde
la présente description. On voit dans cet espace, {‘;1“?,";';?18
disposées en couches parfaitement paralléles et~ 2
s'inclinant de 5 degrés environ vers le sud, des

Lucon, nous ont offert au contraire un calcaire
compacte grisatre, avec rognons disséminés de
fer sulfuré, fibreux, radié, et pétrifications nom-
breuses de bélemnites 4 une gouttiére, ammo-
nites striées , et eucrinites rondes ou pentago-

roches extrémement variées.

L’intervalle qui sépare la Pointe d’Eynande
de celle des Minimes est occupé par une for-
mation de calcaire: inarneux -bleuatre . et xde
calcaire argileux compacte blanc jaunitre.

nes. La Pointe d’Eypande montre, 4sa partie su-
1.
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périeure, le calcaire argileux blanc jaunatre,
terreux , avec ammonites flexueuses, bélem-
niles unies A une ou trois goultiéres inférieures,
nautiles et nucules ; et dans sa partie inférieure,
le calcaire marneux bleuatre, passant a une
marne schisteuse qui parait s’étendre dans la
baie du Pertuis-Breton et séparer lgs calcaires
de cette partie de ceux de l{l cote d"Algmllon.
Vers Marsilly , le calcaire devient Plus ar-
gileux, plus blanc, plus tend.re. ‘Il 'co'nUent une
grande quantité de pholﬂ(lomle‘s'm’edltes . parmi
lesquelles on distingue les varictés bucardifor-
mes et treillissées, des trigonies, quelques ger—
villies soléniformes, des térébratules a un pli,
quelques moules de ptéroceres, ‘quelque,s lucines
et modioles , beaucoup de cardites et (! unio ?
Enfin, aux pointes de chef de baie et.des
Minimes le méme calcaire blanc argileux contient
des impressions et moules' de (lonaces? de bu-
cardes, d'isocardes de turritelles et cérithes? as-
semblées en grande quantité etpar vgill'es suivies,
des polypiers (caryophyllies).disséminés en assez
grande abondance, et aux _Mun‘mes gnel‘ques
étrifications de pinnes marines et ptéroceres,
(P. Ponti et Tetracerq.) L
C’est dans ce dernier calcaire et dans un cal-
caire marneux inférieur, qui doit se retrouver
quelque part sur la cote, entre Laleu et Mar‘-
silly,, qu'est creusé le caqal de La Rochelle a
Niort. A la Belle Croix, pres Dompierre, on ob-
serve dans le calcaire argileux supérieur de ce
canal des ammonites, pinnes marines, ampul-
laires, arches, térébratules, pholadomies, tur-
ritelles et caryophyllies ; tandis que nous
avons trouvé dans le calcaire marneux bleuitre
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inférieur des térébratules disséminées, et des
arches et turritelles disposées par veines.

Les divers fossiles' des calcaires précédens
présentent trois modes de péltrifications: lesuns,
comune les ammonites, pholadomies, trigonies,
etc., sont des moules remplis par la roche cal-
caire elle-méme; on remarque en oulre que
parmi les ammonites les unes sont.enticrement
pleines, tandis que les autres ont les articulations
libres et peuvent étre déroulées. D’autres fos-
siles, tels que les bélemnites et térébratulites,
présentent encore le tét de la coquille; dans.
les bélemnites, ce tét est épais et fibreux, trans.
verse, vide aa ceatre. ou rempli de matiére-
sableuse; dans les térébratulites ce tét, plus ou
moins mince, estformé dun calcaire corué rem-
pli,au centre,de calcaire compacte. Enfin d'autres
fossiles parmi ceux qui appartiennent aux co-
quilles turriculées, ne présentent qu'un moule
vide, on en trouve aussi de celte espece parmi
les trigonies et les ptéroceres.

Cette formation de calcaire compacte et mar-
neux que nous venons de décrire a été rap-
portée! jusqu’ici 4 Tétage inférieur de P'oolite,
nous avions d’zbord adopté nous-mémes cette
idée; mais lorsqu’en ‘recherchant aux environs.
de Mansle et au nord de Poitiers les roches
qui devaient représenter I'étage moyen, que
nous suivions d’'une maniére continue A droite
et a gauche, nous ne trouvames que des calcaires
argtleux entiérement analogues a ceux-ci, nous
fames naturellement amenés 4 penser que ces
derniers pouvaient aussi fort bien étre de cet
étage moyen ; nous les avons depuis examinés
plus attentivement et nous nous sommes coti-
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vaincus qu’en effetils ne pouvaient étre séparés

des calcaires d’Angoulins, qu’on a toujours rap-

ortés a cet étage. Les calcaires d’Eynande,
Ia baie des Minimes, contiennent un grand nom-
bre de fossiles qui se retrouvent dans les cal-
caires a polypiers d’Angoulins. Les premiers ren-
ferment dans leurs masses supérieures des veines:
a polypiers, comme les seconds offrent dans
leurs masses des veines de calcaire compacte.
Il y a donc passage des uns aux autres. Le dépot
d’argile marneuse qui occupe la baie des Mi-
nimes et qui se montre au bas des Pointes-Du-
ché et. d’Angonlins, est 4 la vérité interpo-
sé eutre ces calcaires ; mais les pholadomies ,
trigonies., modioles, pinnes marines et ptéro-
céres (jue renferme celte marne sont les mémes
que ceux des calcaires compactes inférieurs et
supérieurs ; ou doit en outre remarquer quon
n’y a point trouvé jusqu’ici la gryphée dilatée,
qui caractérise l'argile d’Oxford.

A la Pointe-Duché (PL V1II) cette marne est
immédiatement recouverte par une marne blanc
jaunatre a aspect rugueux, dans laquelle se trou-
vent une grande quantité de térébratules lisses &
un pli, des encrines rondes, quelques ptéroceres
(P. Ponti), nautiles, limes et isocardes.Au dessus
de celle-ci, est une masse de 5™ au moins d’'é:
paisseur ’un calcaire grisatre & grains fins, tissu
serré¢, cassure compacte , aspect rugueux, sur-
face raboteuse et dureté trés grande, lequel pa-
rait composé d’une certaine quantité de poly-
piers, tubiformes vides ou remplis de calcaire
spathique, et qui contienten grande abondance
des encrines, la plupart rondes et quelques

unes 4 poire, des serpules; des huitres ( rastel-
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lites vésiculaires et pinnigenes), des plagiosto-
mes, des oursins et pointes d’oursins; enfin ,
une sorte de gryphée ailée a laguelle la téte man-
que généralement. Ce calcaire offre sur quel-
ques points des grains de quartz hyalin dis-
séminés dans sa masse; d’autres fois, il contient
quelques lamelles brillantes de mica. Des cou-
ches de calcaire compacte argileux blanc jau-
natre le séparent d’ailleurs des formations de la
Pointe d’Angoulins.

Gelles-ci présentent d’abord une oolite gros-
siere ( analogue a l'oolite d’Oxford ), et qui se
compose de grains pisolithiques blanchitres de la
grosseur d’un grain de millet 4 un pois, dans nne
masse de calcaire blanc compacte, terreux et
liche, tenant quelques coquilles turriculées et
polypiers; puis, de nouvelles couches de calcaire
compacle argileux jaunitre, lesquelles sont re-
couvertes par un nouveau calcaire a polypiers.
Celni-ci, qui nous semble représenter plus par~
ticuliérement le coral-rag, est un calcaire sub-
granulaire grisitre parsemé de lamelles spathi-
ques jaunatres,, provenantde débris d’entroques,
et de points arrondis cristallins blanchétres, qui
sont des débris de polypiers : il est moins dur et
de couleur moins foncée que le calcaire a po-
lypiers de la Pointe-Duché, contient, comme
celui-ci, des masses de polypiers tubiforines,
mais s'en distingue par le grand nombre de po-
lypiers réticulés qu'on y remarque associés a un
calcaire saccharoide blanchitre; il renferme aussi
une grande quantité d’huitres vésiculaires et pin-
nigenes de M.d’Orbigny, etquelques plagiostomes
disséminés. Enfin, au point ou s’abaisse la cote
d’Angoulins, se montre superpos¢ aux roches
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précédentes un caleaire argileux blanc jaunitre,
traversé de quelques veines de calcaire crlslailu! £
lequel contient une grande quamtité de débris
d’encrines 4 lamelles spathiques jaunitres et
quelques points spathiques blanchatres, restes
de polypiers.

Parmi le grand nombre de fossiles qu’on trouve
aux Pointes Duché et d’Angoulins, les huitres
sont A leur état naturel, les pinnigénes a tét
fibreux transverse : les colonnes d’encrines sont
formées d’un calcaire spathique violacé offrart
un pelit vide au centre : tous les autres sont com-
posés de calcaire compacte; quelques uns de ces
derniers ont d’ailleurs conservé leur tét, comme
les térébratules et quelques plagiostomes. On
remarque que le calcaire a polypiers tubiformes,
dont le centre est occupé par du calcaire spa-
thique, est trés résistant; aussi 'emploie-t-on
avec avantage non seulement a ferrer les routes,
Imais aussi comme pavés.

Les Poinles de Chatelaillon et du Rocher, qui
font suite a celle d’Angoulins, sont occupées par
des rocltes de I'étage supérieur de l'oolite ( PL
VIIT).

A Chatelaillon, on trouve d’abord une forma-
tion d’argile marneuse qui représente I'argile de
Kimneridge. Elle se compose d'un banc supérieur
a veines de gryphées blanches striées, qui nous
ont paru étre la gryphée virgulée, et d’un banc
inférieur trés coquillier, dans lequel nous avons
trouvé une grande quantité de fossiles des genres
ammonite, unio, mye, rostellaire, isocarde ( coeur
et strice ), bucardes, térébratules ( perovales ),
oursins, etc.

Cette formation d’argile marneuse est recou-
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verte d'nne oolite 4 graius pisolithiques blancha-
tres ou jaunatres de la grosseur d’un grain de
willet, empatés par un calcaire cristaliin grisatre
que traversent des veines de calcaire spathique,
et qui parait représenter Poolite de Portland.
Cette oolite renferme i Chatelaillon beaucoup de
débris decoquilles (mummulites?), quiluidonnent
Paspect d'une lumachelle; tandis que, prés des
Trois-Canons, elle contient des pétrifications bien
conservées de monles, dlisocardes, bucardes,
nérites, etc.

Au Rocher, une lumachelle bien caractérisée,
formée de calcaire subgranulaire grisitre et de
débris de coquilles de gryphées virgulées, alterne
avec un calcaire argileux compacte jaunitre, a
cassure terreuse, et tous denx recouvrent une
marne bleue qui contient également la gryphée
virgulée, et qui nous parait devoir passer au
dessus de l'oolite de Chatelaillon.

Une formation de gres vert sépare, sur la cote
que nous suivonsict, le terrain d’oolite de celui de
craie; cetle formation ne se montre, du reste, que
dans les parties inférieures des Pointes de Fouras
et de Pied-de-Mont, ot elle estimmédiatement re—
couverte par la craie inférieure ( PL. VIIIL ). Elle se
compose sur ces deux points : 1° de marne feuil-
letée noiratre avec cristaux disséminés de gypse,
fragmens épars de lignite, et quelques rognons
ferrugineux disséminés ( Pied-de-Mont ); 20. de
calcaire subgranulaire grisatre, astructure serrée,
surface raboteuse et pétrifications nombreuses
d’ichthyosarcolites, lequel alterne avec un sable
calcaire anummulites etestrecouvert parune nou -
velle couche d’argile marneuse;3e. enfin, de sables
calcaires verdatres & gryphea secunda, nummu-
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lites et veines de grés siliceux lusiré. Ges dive_:‘rses
couches sont recouvertes par nne craie grossiere,
grisitre ou blanchatre, sab.leuse ou non, dans
laquelle ons trouve encore que‘lque.sj nummaulites et
une grande quantité de pétrlﬁc:‘:tmns des genres
ichthyosarcoliles,miliolites,turntelles, pectinites,
rastellites, échinites et caryophyllites.

La Pointe de Pied-de-Mont présente cela de
particulier, que les couches qui la composent,
toujours dirigées de I'est & l'ouest, ne s inclinent
plus de 4° & 5° au sud, comme celles de Four,as :
mais bien de 30° aunord, parsuitesans douted’un
affaissement qui a eu lieu dans la baie de Fo_uras’.

Quoi qu'il en soit, 'argile marneuse feuilletée,
qui forme la base de Pied-de-Mont, contient,
ainsi que celle qu'on observe en quelques au tres
points sur la rive droite de la Cha_iren.t(; , des nids
disséminés de gypse cristallin, mais toujours rares
et peu abondans. Cette méme argile passe encore
au dessous du village de Saint-Froult, ou des
puits 'ont fait reconnaitre au niveau de 5 metres,
et 14 elle renferme un bane d’environ 1,5 d’é-
paisseur d'un gypse fibreux sacch\arqigle ou la-
mellaire, sur lequel on commence i diriger quel-
ques travaux d’exploilation. Au dessus flf; cette
derniére argile, on ne retrouve plus d allleur_‘s
les roches de grés vert qui la recouvrent Qrdf—
nairement, mais bien une craie grossiere irré-
guliére ou compacte, dans laquelle sont des pé-
trifications nombreuses de bucardes, peignes,
myes, miliolites, etc., et q‘ui‘(liffére‘bea_u_copp,‘
par l'aspect, des craies inférieures & miliolites
décrites ci - dessus. Ce dernier fait annonce-
rait-il qu'll y a eu entre I'époque du dépot de !a
marne gypseuse et celle du dépot de cette craie
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grossiére un assez long intervalle, pendant lequel
les couches de gres verts qui devalent primitive-
nient recouvrir cettemarne auraient été enlevées?

Au terrain schisteux et élevé des Deux-Sévres,
succéde un terrain de plaines calcaires qui, se
joignant & la plaine de Lugor, s’étendent au sud
jusqu’a la limite du département, tournent les
marais de la Sévre et se lient aux plaines de la
Charente. Les limites de ce terrain de plaines
et du terrain schisteux , passent environ par Pis-
sote, St.-Micliel-le-Clou, Chassenom , Payré-sur-
Vendée, Foussay, Beugné, Xaintray, Cours,
Champeaux, Clavé, Ménigoute, les Forges, Van-
déloigne , la Peyrate, Gourgé, Maisoutier et
Boussay. Trois coupes menées par Champdeniers,
St.-Maixent et Sanxais suffiront pour en faire
counaitre la compositio.

1°. Dans les environs de Champdeniers & Xain-
tray, on voit reposer immédiatement sur les
schistes talqueux de Pamplie une formation en
bancs a peu prés horizonlaux, laquelle est en-.
tierement semblable 4 celle observée a la Réorthe,
pres Ste.-Hermine, qui appartient comme celle-c1
a l'assise supérieure du lias, et se compose de
calcaire brunitre cejlulaire rugueux coquillier,
et de macigno, ou gres calcaire également co-
quillier.

A Niort, on voit partout autour de la ville deux
calcaires différeus, qui reposent sur une marne
que les puits ont fait reconnaitre et qui corres—
pondent, avec celle-ci, a I'étage inférieur de
Poolite. Le calcaire inférieur est un calcaire gri-
satre & texture subgranulaire et structure serrée,
tlans lequel on trouve une grande quantité de
fossiles, des genres bélemnites, ammonites, or-

Des terrains
sccondaires
a la limite du
terrain schis-
teux des
Dcux-Sévres.

1°. Coupe de
Champde-

nicrs, & Niort

et a St.~Jean-.
d’Angely.
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bulites, nautiles, pecten ( P. obscurus), p]eurro-
tomaires, cames et unio concinna; ce calcaire
forme des bancs de om,5 d’épaisseur, il est tres
résistant et fournit des pavés d’échantillons. Le
calcaire supérieur est blanc, a cassure terreuse
et structure lache; il est disposé en bancs épais
de o™,17, d'ou on tire de belles pierres de con-
struction et dans lesquels on trouve aussi quel-
ques fossiles, mais moins aboudans, d’ammo-
nites comrmuues et carénées, et de lérébratules
aun pli. A Prahecq, les couches snperﬁciel]es de
ce dernier calcaire s’élevent en plaques minces,
dont on se sert pour counvrir les maisons.

Pres Beauvoir, commence a paraitre un cal-
caire argileux compacte blanc, qui contienF quel:
ques ammonites et qui, assez semblable a Cel'l:l‘l
inférieur des cotes, nous semble appartenir déja
a l'étage moyen de\loolite. ‘ ;

A St-Etienne, ce gelcaire fait placg‘a un calcalrg
argileux blanc trés coquillier, entierement ana-
logue a celui de La Rochelle, et dans lequel on
trouve quantité de turritelles, cérites, trigo-
nies, ete.

A Villeneuve, le sol se compose de couches
alternatives de calcaires compactes blanchatres
et de calcairves grisatres a entroques, lesquelles
comprennent un banc de calcaire compacte ou
cristallin, avec polypiers tubiformes ou rétliculés.
Non loin de 1, on voit au sud de Villeneuve un
gres calcaire (calcareous-grit?)qui semble appar-
tenir au méme étage, et dans lequel on observe
un grand nombre de fossiles des genres pl}ola-
domies , pinnes marines, gryphées, ptéroceres,
R 04004 !

De Loulay a Asniéres, par dela St.-Jean-d’An-
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gely, alternent en bancs de 2'a 3 décimetres au
plus de puissance, inclinéds généralement de 5 &
ro degrés au sud, un calcaire compacte et une
lumachelle, qui ont les plus grands rapports avec
les roches de ce genre observées 2 Ruelle, preés
d’Angouléme, et qui, commme elles, appartien-
nent a l'étage supérieur de l'oolite. Le calcaire
compacte est blanchatre, a cassure unie on ter—
reuse, a tissu plus ou moins serré; il contient
des nodules de calcaire siliceux, et est générale-
ment tres gélif. La lumachelle, formée de calcaire
subgrauulaire avec débris enpatés de coquilles,
dont quelques unes entiéres présentent la gry-
pheée virgulée et Panatine treillissée, est trés résis-
tante a la gelée et fournit de hons moellons.

Ces derniers calcaires sont immédiatement re-
couverts, pres de Nantillé, par un calcaire ooliti-
que a grains sphéroidaux trés fius et juxtaposés,
lesquels sont formés d’un calcaire compacte
blanchatre, ayant au centre un noyau de calcaire
cristallin grisatre; la grande adhérence de ces
grains et leur dureté donnent i la roche un
aspect arénace et une sensation rude au toucher.
Ce calcaire contient des bancs de méme nature,
renfermant une grande quantité de fossiles, dont
la plupart paraissent se rapporter au genre tri-
gouie; 1l semble lui-méme éire Panalogue des
oolites de Chezmontet, prés Angouléme, ou du
portlandstone d’Angleterre.

Au sud de cette oolite, au village du Pin de
Nantillé, court de 'est a Pouest un petit vallon,
dans lequel se trouve un dépot de gypse non re-
couvert. Ce gypse y est & la profondeur de 5Hm,
en blocs ou amas disséminés sans ordre dans
une argile marneuse feuilletée noirétrez épaisse
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d’environ 1 metre, et a I'état fibreux saccharoide
ou lamellaire grisitre; on lexploite par tran-
chées, et on le transporte & Saint-Jean, ou il se
débite. Ce gite, placé entre 'oolite supérieure de
Nantillé et la craie des environs de Brizembourg,
se trouve absolument dans la méme position que
celui de Rocliefort; il doit done, comme ce der-
nier, appartenir au gres vert.

Vers Saint-Maixent, les roches qui constituent
le sol du Bocage reparaissent encore dans I'éten-
due de la plaine, soit dans les bas-fonds, comme
a Hegné, Fressine et Saint~Martin pres Melle;
soit en sommités saillantes au jour, connne i la
Mothe - Sainte -~ Héraye. De la vient que les cal-
caires de la partie supérieure dit has, que nous
avons vus étre si peu abondans jusqu’ict, le sout
davantage dans cette partie.

Saint-Maixent est situé au pied de la chaine
de collines médianes du bassin secondaire, sur
la rive droite de la Sevre, au point ou celle-ct
changede direction et s’encaisse entre des coteaux
rapprochés, rapides et élevés. Ceux qui bordent
la rive gauche sont trés intéressans, une coupe
(PLVIII) passant de Bean-Soleil & Gentray, et la
Roche du Diable pourra donner une idée des
roches variées qui les composent.

Les fonds de la vallée de la Sévre et du vallon
de la Roche du Diable sont occupés par un
terrain ancien, disposé en couches dirigées de
Pest a I'ouest, et plongeant de 70 a4 8o degrés au
sud. En face de Beau-Soleil, ce terrain est unique-
ment composé de gneiss, tandis qu’a la Roche
du Diable il contient des couches subordonnées
d’amphibolite schistoide et compacte. La, ces ro-
ches sont d’ailleurs traversées d’un filon dirigé du
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nord-est au sud-ouest, puissant d’environ om GG
et formé d’un quartz blanc laiteux demi-transpa-
rent, avec petites pointes disséminées de fer
sulfuré et veines noiratres ferrugineuses. Au
dessus de ces roches ancierines se trouve, du
coté de Gentray, un grés quartzeux a gros
grains, qui n’a guere que 3 meétres de puissance
et qui n'apparait que dans cette partie; a celui-ci
succede un calecaire brunétre, brillant, cellulaire
et rugueux, tantot plus ou moins calaminaire et
tantot mélangé de baryte sulfatée. Ce calcaire
alterne avec un calcaire compacte grisatre, #
cassure conchoide, et fait place plus haut 4 un
gres effervescent, composé de quartz hyalin gri-
satre et de feldspath blanc compacte ou terreux,
dans lequel sont quelques bélemnites et des en-
crines étoilées, formées de calcaire spathique
blanc jaunétre. Ge greés contient quelques veines
entierement siliceuses, beaucoup de baryte et de
galene disséminés en veinules ou petits nids: ¢’est
surtout sur le coteau du moulin de Latil quril
est le plus abondant; on le voit, du coté de
Gentray, passer dans ses parties supérieures i
un calcair,e grenu et cellnlaire, qui a de grands
rapports avec. les dolomies, et dans lequel on
trouveaussi quelques bélemnites. Cette formation
de gres et de calcaire est recouverte par un cal-
caire marneux bleuatre et fétide, avec huitre
gryphoide, plagiostome gigantesque, peigne
équivalve, ammonite, came et trochus; par une
marne jaunatre 3 ammonites communes, et par
un calcaire blanc suboolitique; enfin un bane
d’argile rougeitre avec fer en grains et silex
pyromaque couronne toutes les hauteurs.

Il est évident, d’aprés tout ce que nous avons
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vu jusqu’ici, que le gres quartzeux du vallon de
Ia Roche du Diable correspond, comme celui
de Thiviers, au quadersandstein ; que le calcaire
barytifére et le calcaire compacie avec lesquels il
alterne,, que l'arkose métallifere et le calcaire
grenu avec lesquels il est lié, représentent l'assise
:s"'upérieure du lias; tandis que le calcai‘re bleu
tétide, la marne a ammonites, le calcaire sub-
oolitique et la formation siliceuse qui recouvre
toutes les hauteurs entre St.-Maixent et Niort,
correspondent a 'étage inférieur de l'oolite.

Sur les coteaux de la rive gauche de la Sevre,
il existe d’ailleurs, pres de Sounvigné et Regné‘,
un dépoét de quartz - agale molaire, analogue a
celut de Lussac-les-Chiteaux.

La petite ville de Melle, b@tti(; sur le coteau
qui sépare les vallons de la Légere et de la Bé-
ronne, présente un aspect assez riant, un s_ol
excellent et surtout un grand nombre de prairies
trés fertiles. Les deux ruisseaux qui les arrosent
coulent entre des coleaux élevés d’environ 16
meétres au dessus du niveau de leurs eaux, et
oftrant du bas en haut la succession des roches
sulvantes :

1°. Des couches alternatives de calcaire dolo-
nitique et de grés (arkose ), qui sont superpo-
sées sur une hauteur d'environ 6 4 7 métres. Ces
roches sont en bancs horizontaux, que l'on voit,
prés de St.-Martin, reposer immédiatement sur
le granite. . ‘

Le calcaire est brunatre, lamellaire, chatoyant,
assez dur, épais d’environ 6 décimeétres, et tenant
des pétrifications de bélemmites ( B. apicicurva-
tus ), et pectinites ( P. equivalyis) ; ce calcaire est
plus ou moins cellulenx et parsemé de mouches
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ou veinules de galénc avec baryte sulfatée. Dans
ses cavités, ainsi qu'eritre ses lits, on voit une
argile rougeitre renfermant aussi du plomb sul-
furé.

Le gres est formé de silice noire compacte et
de feldspath blauc terreux ; il n’a ordinairement
que de 5 4 5 décimetres d’épaisseur. Il passe soit
a un quartzite porphyroide, soit 2 une roche
siliceuse pure; dans 'un et Pautre état, il contient
dailleurs quelques parties de galéne grains
d’acier disséminées dans sa masse.

2° Un calcaire marneux bleu fétide, peu puis-
sant, avec huitres gryphoides, ammonites strides,
trochus ; térébratule globuleuse, bélemnites 2
une gouttiere.

3°. Un calcaire blanc compacte a cassure ter—
reuse, lequel est disposé par baucs de 3 4 5 dé—
cimetres d'épaisseur, qui contient un grand nom-
bre d’ammonites, bélemnites et pectinites, et
qui passe, dans quelques parties, au calcaire
oolitique.

4°. Enfin, un dépot assez mince de fer en
grains , répandu dans une argile avec une quan-
tité de silex en rognons.

Si on compare les roches des environs de Melle
a celles de Saint-Maixent, on voit que le gres
siliceux blanc etle calcaire magnésifere, qui, dans
ce dernier lieu, reposent immédiatement sur le
granite, manquent dans le premier; que le cal-
cairedolomitique etle grés teldspathique qui re-
couvrent, a Melle, celteroche ancienne, sont I'a-
nalogue de larkose plombifére et du calcaire la-
mellaire de Saint-Maixent. enfin que la marne
bleue fétide el les calcaires blancs supérieurs soit
les mémes dans l'une et l'autre localité.

7. Fli, 2% livr. 1830.
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Tout le pays, de Melle a Briou et Ch‘ef—Boq-
tonne, est formé de ces calcaires blancs sub?oh-
tiques appartenant & I'étage inférieur. A (,hef‘—
Boutoune, on trouve une oolite spalhique a
taches brunes et jaunes, qui contient de la baryte
sulfatée lamellaire disséminée, et quelques po-
lypiers. Cette roche barytifére y est disposée en
banes épais, elle nous pztralt ’z\ngloglle au calcaire
barytifere d’Alencon qu’a décrit M. Desnoyers,
et devoir appartenir, comme celui-ci, a let?ge‘
Jnoyen. Aux environs de Briou,, on ne voit qu'un
calcaire argileux blanc compacte, qui contient
quelques ammonites communes, ‘res§e‘m])le au
calcaire de Beauvoir et & celm mferleur' des
cotes, prés La Rochelle, et glli, par la Rosni,on
qu’il occupe ici, ne peut étre rapporté quau
meéme ¢tage moyer. : i3

Les premiéres roches de I'étage supérieur com-
mencent 4 paraitre vers les Educlls, el se poursui-
vent jusqu'a Matha : ce sont g‘éngraler’neut des cal-
caires compactes, a gryphdes virgulées, sembla-
bles a ceux de Loulay.

De Matha 4 Cherves, domine ensuite un cal-
caire lumachellaire blanc a pate craieuse, qui,
sur quelques points, parait formé d’'un nombre
mfini de petites coquilles 111d1Scerpgbles , tandis
gu’aillenrs il prend un aspect oolmque par une
aggrégation d’étres mal“i‘ns‘, parmi lesquels on
distingue quelques miliolites, et que, (]aps
d’autres parties enfin, il passe & un calcaire argt-
leux compacte, dans lequel on trouve quelques
peignes, myes et autres fossiles dela craie. Cette
formation s’étend a l'est de Reparsac, Sicogne et
Foussignac; elle doit étre rangée dans la cr{xie
inférieure et sépare 'oolite supérieure des craies
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grossieres 4 miliolites et ichthyosdrcolithes de
Saint-Sulpice et Molidars. '

Enfin, prés de Cherves , au village de Croix-de-
Pic, se trouve dans un bas-fonds assez étendu
un dépét gypseux, qu'on y exploite depuis un
grand nombre d’années, et qui fournit & la con-
sommation des départemens de la Charefite et de
la Charente-Inférieure. Ce gypse git 4 3 métres de
profondeur, au milieu d’une marne grise ou noi-
ratre feuilletée, dans laquelle il forme un banc
de 1m6 d’épaisseur, consistant en blocs de toute
grosseur posés sans ordre a coté les uns des autres
et séparés par des veines mémes de marne, qui
s’interposeut en toussens. A Cherves méme, on
Vvoitcette marne gypseuse immédiatement recou-
verte par un'sable ferrngineux et un grés vert &
gryphaa columba, que surmoute une craie gros-
sicre & miliolites.

A Molidars, prés Hiersac, il existe dans unée
position entierement semblable un nouveau dé-
pot de gypse, qui a été reconnu en approfondis-
sant un puits, et dont ou n’a point encore cher-
ché a tirer parti.

A Sanxais, le terrain ancien des Deux-Sévres 3o

Coupe de

fait une pointe dans la Vienne : 13, le granite se Sanxaisa Lu-

montre dans la vallée de la Vonne, ou il est im-
médiatement recouvert d’une tormation horizon-
tale peu abondante de calcaire compacte gris
jaunatre, 4 cassure unie, lequel contient de la
galéne et de la calamine disséminées en petits
nids et veinules, et qui alterne avee des veines
d’ocre jaune légéres et quelque peu calaminai-
res, et avec des bancs de psammite quarlzeux ou
de quartzite gris brunitre.

Cette formation de lizs n’est point recouverte

17

siguan.
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ici, mais elle est remplacée & T'est de Samxais
par des calcaires de I'étage inférieur oolitique,
au dessus desquels on trouve, comme entre St.-
Maixent et Sanxais , des dépots siliceux et argilo-
ferrugineux. ‘

Les calcaires de Lusignan sont ou des calcaires
compactes subooliliques avec rognons nom-
breux de stlex et térébratules striées, comme au
dessous dela ville , ou des calcaires compactes a
cassure unie et des calcaires lamellaires, comme
sur le coteau de Ja rive gauche de la Vonne.

On cite dans ces calcaires, au village de Chas-
senon , des grottes donut le sol et la volite sont
garnis de tres belles stalactites et stalagmites
translucides.

Au nord de Sanxais, nous ne retrouvons plus,
a la limite du terrain ancien, le terrain de lias
que nous avons vu y former une bande continue
depuis les environs des sables jusqu’en ce point.
! De la Ferriére a4 Airvault viennent immédiate-
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tion, était traversé, de l'est & I'ouest, par une
chaine de collines médiaunes : c’est par clle que
nous commencerons Lexposé des dernieres ob-
servations qui nous restent a consigner, attendu,
d’une part, que les roches qui la composent sont
les plus anciennes de toutes celles qui I'environ-
nent, ef, dautre part, que celles-ci présenlent
une double pente au nord et au sud de cette.
chaine , sur laquelle elles viennent s’adosser.

La chaine dont nous parlons part des environs
de la Péruse et passe par Saint-Martin , Epenéde,
la Chapelle-Biton et Saini-Romain , en suivant
une ligne droite qui va dusud-est au nord-ouest.
A Saint-Romain, elle tourne au sud vers Romagne
et Villaret, puis reprend sa premiére direction
au nord-ouest et passe par Montalembert, la
Chapelle, les Alleuds et Saint-Vincent ; enfin de
ce dernier lieu elle va vers Ia Barre, Chey, Saint-
Sauvaut, la Ville - Dieu et la Chalonniére, ou
elle se lie au plateau de la Vendée.

ment sadosser aux schistes de transition des
calcaires subgranulaires grisatres, a texture ser—
rée et pétrifications nombreuses de pecten, pleu-

Dans la partie de cette chaine, qui est 4 Pest Composition
de Champnier, nous avons déja vu que les hau- dela chaine

rolomaires, trochus, ammonites, etc., ou des cai-
caires suboolitiques a entroques contenant des
veines abondantes de silex, tandis que toutes les
hauteurs sont couvertes d’une argile rougeitre
avec fer en grains et silex pyromaque.

TROISIEME PARTIE.

Des roches secondaires situées au centre du

teurs étaient couronnées par une formation médiane.

argilojaspo-ferrugineuse, qui appartient a I'étage
mférieur de loolite, tandis quau dessous appa-
raissent a Pleuville, Joussé et Payroux des mar-
nes schisleuses a lignite, qui représentent les
couches iuférienres du méme étage, et que re-
couvrent des calcaires suboolitiques ou mar-
Ineux.

La partie occidentale comprise entre Melle et

Saint-Maixent est formée, au contraire, de roches
de granite et de lias, que nous avons décrites
aux coupes passant par ces villes et au dessus
desquelles s’elévent des calcaires suboolitiques.

bassin.

Nous avons dit, dans Pintroduction, que le bas-
sin secondaire, dont nous donnons la descrip-

i

- e
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Quant 4 la région moyenue, qui s'étend de
Melle 4 Saint-Romain, la composition de cette
partie de la chaine se rapproche beaucoup de
celle de sa partie orientale. La marne argileuse
en forme encore le noyau; elle occupe toute sa
largeur, a presque partout plus de 15 4 20 métres
d’épaisseur, et contient, dit-on, une grande
quantité d’ammonites pyritisées. Ici, cependant,
cette marne n'est plus recouverte par largile
jaspoide, mais par une couche silicense formée
de blocs plus ou moins gros de quartz pyromaque
engagés dans une argile ocreuse, qui a tout au
plus 2 4 5 décimétres d’épaisseur. Cette argile
tient disséminés, dans les communes de Vaus-
sais , Montalembert et Mairé, quelques dépots
plus ou moins considérables de minérais de
fer oxidulé hydraté brunitre, en grains com-
pactes ou concentriques, liés entre eux par un
ciment argileux. Pres Caunay, elle parait d’ail-
leurs recouverte par un petit dépot de quartz
agate molaire, & pite homogéne et compacte,
d'un blanc bleuatre ou quelquefois un peu rou-

eatre et d’'une grande dureté. Le banc est hori-.

zontal, et composé de blocs d’environ 4 décime-
tres d’épaisseur, lesquels sont tres serrés les
uns contre les autres. On y remarque un grand
nombre de tubulures sintieuses; on v inldique,
aussi un grand nombre de petits coquillages pé-
tr"lﬁés et a I'état siliceux : d’apres tous ces carac-
teres, ce bunc se rapporte évidemment a la
couche supérieure du silex molaire du deuxieme
terrain d’eau douce. : '
Le terrain au nord de cette derniére partie de
la chaine offre une vaste plaine, composée, en
grande partie, de calcaires de I'étage inférieur de
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Poolite, du milicu desquels s’¢levent en guelques
points , prés de Poitiers, des roches de granite et
de lias, et qui sont séparés des terrains de craie
du Berry par deux zones peu étendues d’oolite
moyenne et de gres vert.

Le terrain d’oolite inférieure s’étend ici depuis
la chaine jusqu'a la vallée de I'Auzance, a une
lieue et demie au nord de Poitiers. De Lima-
longes 4 Couhé, il se compose de calcaire com-
pacte argilenx, a cassure unie ou terreuse , dis-
posé en couches régulicres de om,5 environ de
puissance, qui plongent de 4 4 5 degrés au nord,
et qui tiennent beaucoup d’ammonites com-
munes, de térébratules perovales et de peignes
obscurs. Ce calcaire tient en outre quelques
veines de calcaire sublamellaire, grisitre, 4 en-
crines; on I'exploite, a Traversay, pour pierre de
taille, mais il est généralement gélif.

Dans l'intervalle de Couhé & Chasseneuil, au
nord de Poitiers, les calcaires compactes sont
remplacés par des calcaires suboolitiques et a
entroques, offrant la méme inclinaison et se pré-
sentant en bancs alternatifs. Les calcaires lamel-
laires & entroques, dont la texture spathique est
due aux entroques qui les composent presque
uniquement, s’observent tres bien aupres de
Couhé, ou ils sont en bancs puissans, grisitres et
résistans.

Les calcaires suboolitiques sont blanchatres
ou gristres, 4 cassure terreuse , a petits grains
disséminés confusément dans une pate terreuse
et entremélés de plus ou moins de lamelles ou
débris d’entroques. Ils renferment quelques pé~
trifications rares de pectinites et bélemnites, et
de nombreux rognons ou veines de silex qui
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se fondent avec eux. Ils accompagnent les cal-
caires & entroques de Couhé, se voienta Vivonne
et Gencay, et abondent surtout aux environs de
Poitiers, ou ils fournissent la plupart des pierres
de construction nécessaires a cette ville.

C'est an milieu de ces calcaires suboolitiques
qwapparait an port Seguin, pres Poitiers, un pe-
11t dépot de granite 4 grains moyens, composé
de feldspath rosacé¢, mica noir et quartz gris, qui
s'éleve jusqu’a mi-cote de part et d'autre de la
vallée du Clain, et sur lequel viennent s’appuyer
des bancs puissans de dolomie. Cette derniere
roche s’observe encore dans les vallées latérales
de Ruffigny et des roches prés Marie, et, 14, ses
bancs inférieurs contiennent beaucoup de silex
noirs , tandis que ses bancs supérieurs se lient au
calcaire a silex de I’étage inférieur de I'oolite.

A Croutelle, le granite a é1é retrouvé & 14 me-
tres de profondeur : sur ce point, il était ver-

datre, altéré, composé de mica talqueux, de

feldspath kaolinique et de peu de quartz grisatre.
Il était immédiatement recouvert d’'une couche
peu épaisse d’un gres calcaire avec fragmens rares
de bois fossile, puis d’une marne schisteuse a
lignite,, passant & un calcaire marneux fétide et
contenant des ammonites pyritisées, des gryphées
cymbium et autres fossiles de I’étage inférieur de
I'oolite.

Dans Vétendue occupée par les calcaires suls-
oolitiques , on trouve en outre , aux environs de
la Ferriére et de Verriéres, avec quelques roches
de jaspe et silex disséminés, une couche étendue
d'argile jaunétre ferrugineuase, laquelle renferme
une grande quantité de grains irréguliers dun
fer oxidé argileux analogue a celu1 d’Availles,
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tandis que prés de Poitiers et de Croutelle on
observe quelques roches de jaspe diversement
colorées et des dépots d’argile a poterie.

A ces calcaires suboolitiques succéedent d’ail-
leurs, i lest de Poitiers, des calcaires 4 oolites ir-
régulieres, et, au nord de cette ville, des calcaires
compactes argileux, qui doivent, comme ceux-ci,
appartenir a l'étage moyen.

Tont le pays compris entre Toulon, Saint-
Julien-IArs , Chauvigny et Naillier, au nord de
Saint-Savin, est formé de calcaires 4 oolites dis-
tinctes, qui sont disposés en couches régulieres,
plongeant de 5 46 degrés vers le nord-ouest. Ces
oolites sont A petits grains juxta-posés, de la
grosseur d’un grain de millet, alors la roche a
une texture serrée, est susceptible d’'un beau
poli et fournit de belles pierres de taille ; ou elles
sont a grains de la grosseur d’un pois, et plus

isséminés irréguliérement dans une masse de
calcaire cristallin, et alors la roche est de tex—
ture grossiére et contient quelques polypiers et
pétrifications des genres turriculés. Dans I'un et
l’aptre cas, les sphéroides sont composés de cal-
caire compacte.

Au dessus de ces calcaires repose, dans la val-
lée de la Gartempe, un calcaire saccharoide ou
suboolitique & pate cristalline, lequel forme, sur
environ une lieue d’étendue, des masses sailtan-
tes E‘i. aspect rugueux et texture cellulaire, qui
conliennent une grande quantité de polypiers et
correspondent trés bien au coral-rag des Anglais.
Vers Bonneuil-Matours, les oolites préce’déntes_
sont remplacées au contraire par un calcaire sub-
oo_lithue , @ pate cristalline , avec -débris d’en—
crines.
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Dans Dintervalle de la vallée de Lauzance i
Vouzailles , Charais et Jaulnais, on observe par-
tout un calcaire argileux compacte, contenant
une grande quantité d’ammonites communes et
épincuses. Ce caltaire est trés différent des cal-
caires suboolitiques 4 entroques qui le suppor-
tent ; il se trouve dans la méme position que les
calcairesa oolites irréguliéres de Chauvigny, avec
lesquels il parait faire suite; les fossiles qu’il
contient sont de ceux généralement reconnus
pour appartenir a 'oolile moyenne , on ne peut
donc le ranger que dans cel étage.

Quoi qu’il en soit , ce calcare argileux corn-
pacte se remontre encore au nord de Jaulnais
et Charais et jusqu’a la limite du terrain de craie
qui va de DMirebeau a la Tricherie et Princay ;
mais ici il n’y a que les has-fonds qui sont for-
més de ce calcaire, tandis que les hanteurs sont
recouvertes de gres vert et ferruginem{.

Les gres ferrugineux se voient prir’lcipalement
aux environs de Massevaux ct de Saint-Jean-de-
Sauve ; ils sont formés de grains irréguliers de
quartzhyalin jaunatre, juxta-posés, tiennent quel-
ques lamelles disséminées de mica argentin et ne
paraissent nulle part recouverts.

Les gres verts sont formés de quartz hyalin
grisitre, grenu , avec points verts disséminés de
silicate de fer. 1ls sont 4 texture grossiére et non
coquilliere, comme 4 Dissais ; ou 2 texture plus
fine, effervescente, et chargés de gryphaa co-
lumba, comme pres Mirebeau ; ou, enfin, a tissu
trés serré et lustrés. A Dissais, on les voit repo-
ser distinctement sur le calcaire argﬂeux , com-
pacte, qui forme le fond de la vallée du Clain en,
ce point, s'étendre sous une grande partie de la
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forét de Mouliére, et supporter une formation
de quartz agate molaire, en bancs irréguliers,
engagés dans une marne argileuse. Ces meuliéres
9ffrent deux variétés distinctes: l'une estbrunitre,
a pate grossiere, et formée principalement de
silex pyromaque; l'autre est & pate fine, de cou-
leur blanc bleuétre, et toute criblée de petites
cavités arrondies, contenant de la calcédoine
mamelonnée. L'une et 'autre sont dépourvues
de débris organiques et fournissent d’excellentes
pierres pour la mouture du froment, '

Le terrain de craie qui constitue Je pays aux
environs de Loudun, Mirebeau et Chatellerault
offre des plateaux & versans brusques et des mon-
ticules arrondis & pentes raides. Il se compose
de craie chloritée et de craie-tufau. La craie chlo-
ritce repose sur les gres et sables verdatres de
la formation du grés vert, et forme la base des
sommités de craie-tufau ; elle est 4 pate grossiere
subcristalline ou 4 pate fine ou terreuse, et con-
tient, dans l'un et l'autre état, une grande quan-
tité de fossiles, parmi lesquels on r(emarque sur-
tout la gryphaa columba. La craie-tufau, qui sur-
monte partout la craie chloritée, est jaunatre ou
blanc grisitre, sableuse, micacée et friable; elle
est disposée en bancs puissans, dans lesquels
on a creusé d’immenses cavernes, qui fournissent
des pierres de taille d’une facile extraction ; elle
contient, prés de Chatellerault, une grande quan-
tité¢ de pétrifications, des silex blonds disséminés
sur un grand nombre de points, ét, 4 la hauteur
de Mirebeau, des couches suivies d’'un jaspe a
teintes pales. ’

Sur la plupart des sommités craieuses, on re-
marque des jaspes ferrugineux et silex & teintes
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foncées, qui gisent €épars en gros blocs et parais-
sent se rapporter & I'étage des meulieres , tan'(lfs
que Vintervalle entre plusieurs de ces sommités
est occupé par des roches de la formapon du
rés vert : celles—ci sont des marnes schisteuses
a lignite et A gypses et des sables ferrugineux ou
verditres , sous lesquels on observe encore en
quelques points le calcaire argileux compacte de
Poolite moyenne. .

Les roches secondaires du centre, qui sont
situées au sud de la chaine médiane, offrent,
dans l'intervalle de cette chaine au terrain de
craie ’Angouléme , les trois étages de la forma-
tion oolitique. . ‘

L’étage inférieur est composé & peu pres de
méme que celui du nord, savoir : de calcaires
suboolitiques a silex et de calcaires compacles,
a cassure unie, polissables ou non.

Les calcaires suboolitiques , a cassure ter-
reuse se voient aux environs de Montjean et
Pioucay, et se prolongent & 'ouest en passant au
nord de ChefBoutonne. A Montjean, ils tiennent
quelques ammonites communes, et sont disposés
en bancs réguliers, qui plongent de 4 a 5 degrés an
sud , et qui alternent avec un c_alcalre compacte
grisitre , un peu siliceux , dans lequel sont quel-
ques bélemnites et des nodules disséminées de si-
lex pyromaque.

Les calcaires compactes, polissables se trou-
vent aux environs de Civray ; on les observe sur-
tout a laBonardilliére, ou, sous une argile jauna-
tre, avecfer hydraté globuliforme disséminé, etun
calcaire compacte i herborisations et pétr_lﬁca-
tions nombreuses d’'ammonites, nautiles, peignes
et térébratules, reposent des bancs d’un calcaire-
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marbre , compacte, que séparent quelques min-
ces veines d’argile-glaise. Ce marbre offre trois
variétés, I'une, d’un gris sans mélange, la seconde,
d’un jaune pur, et la troisiéme, variée de rose et
et de rouge foncé avec des taches jaunes: Décou-
vert en 1773, il fut exploité pendant quelque
temps, donna des plaques susceptibles de prendre
un assez beau poli, mais fut bientdt abandonné,
faute de débouchés.

Pres de la méme ville de Civray, un calcaire
compacte, de méme nature, forme, daprés
M. Desvaux, sur le chemin de Roche & Savigné ,
un coteau, dans lequel sont des grottes qui con-
tiennent de grandes masses d’un albitre veiné de
jaune-miel et de blanc pile, approchant de celui
appelé orjental, et que 'on commenca aussi i
extraire lors de l'exploitation du marbre de la
Bonardilliére.

Les calcaires compactes ; plus ou moins argi-
leux et & cassure unie ou terreuse, sont lrés
abondans au nord-est de Ruffec. A Taize-Aizie ,
ils montrent, avec une texture trés serrée, une
cassure conchoide et des pétrifications d’ammo-
nites et de térébratules; a Genouillé, ils ont une
texture liche, une cassure terreuse et sont tout
pétris d’'une grande quantité de térébratules per-
ovales.

Au sud de Ruffec, ces calcaires compactes de-
viennent plus marneux; ils sont a texture plus
lache et disposés en couches plus minces, qui
ne contiennent plus que quelques pétrifications
rares d'ammonites. Ces derniers, par les rapports
quils offrent avec les calcaires compactes des
cotes de La Rochelle et ceux du nord de Poitiers,
nous semblent appartenirdéjaa 'oolite moyenne.




262 BASSIN SECONDAIRE

Aux environs de Fontclaireau apparaissent
dailleurs des roches qui doivent étre évidem-
ment rangées dans cet étage ; ce sont : ine marne
bleuétre feuilletéc, un calcaire a encrines, po-
reux , fétide et rugueux, avalogue a celui qui
accompagne le calcaire a polypiers de Villeneuve
prés Saint-Tean-d’Angely ; enfin, un calcaire sub-
saccharoide blanchatre, avec quelques indices de
polypiers. Celui-ci se lie, sans doute, d’une part,
au calcaire a polypiers de laforét de la Braconne,
en passant par les hauteurs de Vilence, ot nous
avons trouvé quelques polypiers tubiformes, et,
d’autre part, au calcaire barytifére de Chef-Bou-
tonne. 57

Dans lintervalle de Mansle au Pont du Churet,
on trouve ensuite des bancs alternatifs de marne
argileuse feuilletée, de calcaire marneux jaune
compacte, et de calcaire jaunitre ou bleuétre
subgranulaire avec petits filons spathiques. Tous
plongent encore légérement au sud et contien-
nent quelques fossiles rares qui se rapportent
également a I'dolite moyenne.

Du Pont de Churet au Pont-Touvre, le terrain
est formé de calcaires blancs-jaunatres, marneusx,
a cassure terreuse, avec pélrifications nombreu-
ses de moules solénoides, de myes, de bucardes,
et quelques gryphées virgulées disséminées et de
marnes fétides pétries d’'une grande uantité de
gryphées virgulées, et passant & la lumachelle.
Ces couches, qui représentent Pargile de Kimme-
ridge, se lient a celles analogues des environs de
Ruelle, et se voient encore dans toute ’étendue
de Saint-Cybardeau a Aigre. Au Pont-Touvre ,
elles sont recouvertes par une formation peu
étendue d’oolite miliaire, blanc grisitre, dont les
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grains sont empatés par un ciment saccharoide,
qui contient une grande quantité de pétrifica—
tions de turritelles, bucardes, trigonies et actéon,
et qui est immédiatement remplacée par une
craie a miliolites. Cette oolite, semblable i celle
de Chezmontet, prés Ruelle, est d’ailleurs beau-
coup plus abondante vers Pouest; elle regue
constamment de Saint-Genis anx hanteurs (I’Epi-
neuil, prées Angouléme, et de Fléac 4 Hiersac.
Dauns cette derniére partie, elle fait immédiate-
ment place au calcaire argileux’, compacte et se-
mi-oolitiquede Foussignac, dans lequel onobserve
queiques miliolites, qne 1ous avons rapportés
a la craie inféricure.

Enfin, tout le pays au sud d’Angouléme est
occup€ par un terrain de craie, qui présente les
ondulations ordinaires 4 cette formation , et
dans lequel on distingue les variétés suivantes :
une craie grisatre, i cassure terne, a résislance
plus on moins grande, et i pétrifications nom-
breuses de miliolites, ichthyosarcolithes, isocar—
des, etc..., celle-ci se trouve ordinairement 4 la
jonction du terrain ~oolitique ; une craie com-
pacte, jaunitre, tres dure, sur la hauteur ou est
placée la ville; enfin une craie blanche a hyppu-
rites , disposée en bancs épais , qui couronne les
coteaux deVlile, et fournit d’excelientes pierres
de construction.

QUATRIEME PARTIE.

Résumé et clussification.

Le bassin secondaire, dont nous avons cherché
a présenter ici 'esquisse géognostique, est com-
Pris entre les montagnes anciennes du Limousiu

Récapitula-
tion.
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et de la Vendée et les plaines craieuses du
Berry et de la Saintonge. _

Ce bassin a partout peu de profondeur, ainsi
que le prouvent les roches saillantes de granite
qui apparaissent dans plusieurs de ses vallées. 1l

‘est traversé dans son milieu par une chaine de

Formation
de lias.

collines peu élevées, de part et d’autre desquelles
sont des plaines légérement ondulées, qui ont
une faible pente, les unes vers la Loire et les
autres vers I’'Océan. '

Les roches qui constituent ce bassin secon-
daire peuvent étre classées en quatre formations
principales distinctes, savoir : lias, oolite, gres
vert et meuliére d’eau douce.

1. La formation de lias occupe, a la himite des

‘terrains intermédiaires de la Vendée et des Deux-

Sevres,, une bande continue d’environ une de-
mi-lieue de largeur, depuis les Sables-d’Olonne
jusqu'a Sanxais. Une semblable bande existe
aussi 4 la limite des terrains primitifs du Limou-
sin ; mais celle-ci n’est continue ue dans Uinter-
valle de Thiviers 2 Nontron au Pont-Sigoulant,
tandis que plus au nord le has forme seulement
des dépots isolés, comme & Chéronie, Alloue,
Bussiére-Poilevine et Beaulieu, prés Saint-Be-
noit-du-Sault. Enfin, ce méme lias constitue
encore quelques dépots isolésau centre du bassin,
comme a Melle , Saint-Maixent , Montmorillon ,
Lussac et Poitiers.

Cette formation de lias parait se composer de
deux étages de roches siliceuses et calcatres , dis-
posées en couches généralement peu inclindes:

- e premier, peu coquillier et peu métallifere; le

Etage infé-
rieur du has.

second, plus riche en fossiles et en métaux.
Le premier étage repose immédiatement sor
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].e granite ou les roches schisteuses anciennes, et
il est recouvert ou par des roches du deuziéme
étage, ou par des jaspes manganésiferes, ou par
une marne a huitre gryphoide.

_ Lel étage se compose inférieurement de gres
siliceux ( quadersandstein ) et de grés feldspa-
thique ou quartzite (arkose); supérienrement,
cle calcaires calaminiléres ou magnésiféres et de
gres calcaires. :

Le gres siliceux blanc, & gros ou petits grains,
se voita Thiviers eta Saint-Maixent, ou il recou-
-vre immmédiatement les roches anciennes et sup-
porte les calcaires magnésiens et calaminaires.
Dans l'un et 'autre lieu , il parait dépourvn des
fossiles qu’on observe dans ces derniers et ne
pas se lier a cux; cependant, comme on a vu
atllenrs (Saint-Hippolyte) des grés semblables
alterner avec des caleaires de méme nature, il
uous semble qu'on ne doit point séparer les uns
des autres.

Le quartzite & base de silex corné, a texture
compacte ou porphyroide et & pétrifications de
modioles et de nérinées, occupe a Nontron la
méme place que le gres précédent : il prend, par
a.lte'ral'ion, Paspect d’un gres ferrugineux, et con-
tientdes veines et des nidsde galéne et de baryte
sulfaléqs, qui pénétrent, en quelques points, dans
le granite, mais sont toujours peu abondans et
peu riches.

_ Le gres feldspathique ( arkose), 4 gros ou pe-
tits grains, a texture granitoide ou psammitique,
repose seul entrele granite et les calcaires, com-
we a Brassac et 'Hermenault, cu se montre,
flans la méme position, allié au quartzite comme
a Nontron. Il contient, comme les -calcaires

T. I11, a¢ livr. 1830. 18
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qui le surmontent, quelques géodes siliceuses ,
quelques pétrifications peu abondantes de pei-
gnes et bélemnites ( Thiviers), des fragmens dis-
séminés de lignite ( Nontron, Brassac ), des nids
de baryte sulfatée ('Hermenault ) ; enfin, de la
galéne et du manganése oxidé disséminés (Chéro-
nies ). :

Les roches calcaires , formant la partie supé-
rieure de ce premier étage de lias, sont :

Un calcaire lamellaire,, gris brunétre, plus ou
moins rugueux et cellulaire, avec des veines
d’ocre calaminaire (Sanxais et Saint-Maixent ),
«es nids et veinules de baryte sulfatée et de ga-
léne (mémes lieux ), et quelques pétrifications
rares de bucardes et vis (la Réorthe). A Saint-
Maixent , ce calcaire repose immédiatement sur
le grés blanc ( quadersandstein) , et il alterne Ia
avec un calcaire compacte, grisatre, a cassure
conchoide. A Mareuil , au contraire , un calcaire
de méme nature recouvre immédiatement les
schistes intermédiaires de cette partie.

Des calcaires généralement magnésiféres : les
uns sont compactes ou terreux, dendritiques et
non coquilliers ,/ce sont ceux auxquels, pres de
Thiviers,on donne le nom de calcaires castiniers;
les autres, a texture saccharoide, a aspect rude
et reflets nacrés, contiennent des pétrifications
de gryphites, ce sont les dolomies du lias; enfin,
d’autres a structure globuliforme, 4 grains arron-
dis de'la grosseur d’un grain de millet et & pé-
trifications de nucules, sont les oolites du lias :
tous ces calcaires alternent entre eux et avec le
grés calcaire suivant, et reposent a Thiviers sur
le grés blanc précédent.

Le grés calcaire ( macigno ) est & pate de cal-
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caire magnésifére, jaunatre ou gris brunitre, 4
texture compacte ou terreuse, avec grains de
quartz et parcelles de mica disséminés dans sa
masse ( Thiviers, Sanxais ). Ce grés parait inti-
mement 116 aux roches calcaires ci-dessus, dans
lesql_lelles il forme des veines subordonnées ; il
contient quelques peignes, bélemnites et téré-
bratules et des géodes tapissées de cristaux cal-
caires et barytiferes ( Thiviers ).

Le second étage du lias repose sur le granite
comme a Melle , ou sur le premier étage comme
a Sa;nt—Maixent et Alloue ; 1l est recouvert ou par
les jaspes manganésiféres ( Alloue), ou par la
marne 4 huitre gryphoide (Saint-Maixent et
Melle ).

Cet étage nous a offert :

1°. Un grés feldspathique (arkose ), allié 4 un
calcaire magnésifére (dolomie). A Melle, arkose
4 pate siliceuse forme des veines subordonnées
au calcaire, et tient quelque peu de galéne a
grainus d’acier; tandis que le calcaire, dans lequel
on trouve quelques pétrifications de bélemnites
et pectinites, renferme des nids et veinules abon-
dantes de galéne a grandes facettes.

A Saint-Maixent, l'arkose est a pate calcaire,
effervescente;il tient, avec des bélemnites et en-
crines étoilées, des nids et veinules abondans
de galene et baryte sulfatées, tandis que le cal-
caire dolomitique, auquel il est inférieur, est
stérile. i

2°. Un quartzite compacte, noir, et un calcaire
sublamellaire , gris jaunatre (Alloue), le quart-
zite forme en ce lieu des bancs puissans au des-
sus des calcaires magnésiféres du premier étage,
et renferme en assez grande abondance des mi-

18.
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nérais de galene et de blende, qui ont été re~
cherchés par les anciens. Le calcaire.en. bancs
peu épais séparés par des veines arglle‘uses ne
tient que quelques ‘nids rares de gqlene. Le
quartzite et le calcaire reuferment ‘cl ailleurs, les
mémes fossiles, ce sont des bélemniles,, ammo-
niles, plagiostomes. : o0 :
30, Enfin , le calcaire marnenx fétide , bleua-
tre, qui, & Saint-Maixent, sépare la formation
supérieure d’arkose et de dolomie de ‘celle de
marnes 4 ammonites communes, et qui, a Ma-
reuil, sépare le calcaire calaminair(f, de la marne
3 huitre gryphoide, nous semble former la der-
ni¢re assise de cet étage. On y trouve, en elfet,
dans ces deux lieux la bélemnite apicicurvatus
et le pecten equivalvis, et en outre A Mareuil la
gryphaa cymbium, et & Saint-Maixent, le pla-
giostoma gigas , tous fossiles qui appartiennent
au lias et qu'on ne retrouve plus dz'ms. les marnes
supérieures. 1l est bien vrai qu’a Saint-Maixent

ces fossiles sont encoreaccompagnés de quelques»
trochus et huitres gryphoides, fossiles que nous

rapportons a l'oolite inférieure ; mais eela prouve
seulement qu’a la jonction des deux formations
il y a eu des mélanges. :

St nous comparons les deux étages de lias que
nous venons de cousidérer, nous voyons, dans
Pun et Pautre, des grés feldspathiques et des
calcaires magnésiens; dans Pun et Pautre, des
fossiles et des métaux, qui, par leur nature et
leur mode de dissémination, ont les plus grands
rapports entre eux : dés lors Ta distinction éta-
blie pourra, au premier abord, paraitre peu
motivée. Voici les raisons qui nous l'ont fait
adopter: nous avons remarqué I’existence, dans
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le premier étage, de ces calcaires calaminaires
qu'on ne trouve point dans le second ; nous
avons vin que les fossiles étaient généralement
moins répandus dans I'étage inférieur; que si
quelques bancs particuliers de cet étage en con-
tenaient avec quelque abondance, ces fossiles
étaient alors différens de ceux de I'étage supé-
rieur; enfin , nous avons observé que les veines
et nids de galéne et de blende étaient beaucoup
plus suivis dans cet étage supérieurs que c’élait
sur les roches de celui-c1 que les anciens avaient
dirigé des travaux fort etendus, tandis qu’on
n’en trouve point dans les rochies de I’étage inté-
rieur, et que les tentatives faites récemment sur
ces dernieres ont été entierement infructueuses.
Toutes ces différences’ nous ont semblé assez
importantes pour mériter d’étre notées; nous ne
voulons pas dire, du reste, qu'il y ait eu le moin-
dreintervalle entre les dépots de ces deux érages.

Quoi qu'il en soit, la formation de lias, que nous
considérons ici, est disposée en couches inclinées
généralement de 5 4 15 degrés entre les roches
anciennes ct celles oolitiques; elle parait se lier a
ces derniéres et ne ponvoir en étre séparée ou
former le membre inférieur du terrain jurassique.
On remarque , en effet , que partout ou oolite
inférieure recouvre le lias, il y a concordance de
stratification; qu’en outre il y a souvent des
passages insensibles de 'nne a 'autre formation:
ainsi, le lias se termine parfois ( Mareuil, Saint-
Maixent ) par des marnes dans lesquelles on
trouve ensemble les fossiles appartenant aux
deux assises ; d’autres fois, les couches inférieures
de Voolite renferment des grés calcaires ( Fonte—
nay ); d’autres fois encore , des dolomies i silex
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séparent l¢ lias du calcaire & silex, auquel elles se
rattachent ( Poitiers ).

Eufiu, la présence des métaux de plomb et de
zinc n'est point bornée au lias, ainsi quon l'a
ditailleurs, ils se retrouvent aussi dans les roches
calcaires et siliceuses de 'oolite inférieure.

II. La formation oolitique, qui compose la
presque totalité du bassin, offrelestrois différens
étages reconnus en Augleterre.

L’étage inférieur occupe tout le centre; il sap-
puie & P'est et & Pouest sur les roches de lias ou
de granite, el se termine au nord et au sud aux
roches de I'étage moyen. Sa limite nord passe
environ par Leblanc, Antigny, Cubord, Savigny,
Chasseneuil, Vouillé, Airon, Thénezay, Assais...,
et sa limite sud par Saint-Martial-de-Noutron,
Varaigne, Montbron, la Rochefoucault, Ver-
neuil, Chef-Boutonne, Briou, Beauvoir, Mauzé et
Saint-Jean-de-Liversay. Cet étage a 1o lieues de
largeur ;il nous a paru composé de roches mar-
neuses, calcaires et siliceuses.

Les roches marneuses se montrent, en plu-
sieurs points, a4 la limite des terrains anciens
de la Vendée et du Limousin; clles forment le
noyau d’une partie de la chaine médiane, et se
voient encore dans quelques unes des vallées qui
divisent le bassin; elles reposent généralement
sur les roches de lias.

Ces roches sont des marnes schisteuses, noi-
ratres, en couches généralement puissantes, et
des calcaires marneux subordonnés, quisontplus
ou moins résistans; irés souvent féndes et d’as-
pect grisitre plus-ou moins foncé. Dans I'une et
Jautre, on trouve une grande quantité de lignite
dissémingé san$ suite n1 régularité, et quelques
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fossiles, dont les plus communs sont lhuitre
gryphoide, le® peigne obscur, la bélemnite a
goultiére , une ammonite pyritisée et la térébra-
tule crochue.

Ces roches marneuses offrent une superposi-
tion concordante avec les roches de lias qu’elles
recouvrent immédiatement , mais elles alternent
dans leur partie supérieure avec des calcaires de
I'étage oolitique, ou se lient plus avec ces der-
niers qu'avec le lias; les fossiles qu’elles renfer-
ment, trés différens de ceux du lias, sont d’ail-
leurs analogues 4 ceux qu’on trouve dans les
calcaires supérieurs; enfin, les lignites y sont
cdisséminés irrégulierement et non en bancs sui-
vis, comme dans les marnes du lias. D’apres
toutes ces raisons, nous sommes portés a ranger
ces marnes dans la formation oolitique plutot
que dans celle du lias ; leur disposition au centre
de la chaine médiane pourrait cependant les faire
rapporter a cette derniére.

T.es calcaires de l'oolite inférieure sont trés
variés, nous y avons principalement distingué
les suivans : '

1°. Un calcaire subgranulaire, grisatre, résis-
tant et trés propre a faire des pavés d’échantillons.
On le voit & Mareuil se lier avec les couches
supérieures de la marne schisteuse précédente, et
a Niort reposer entre ces marnes et les calcaires
blancs qui luisonttoujourssupérieurs. Ce calcaire
contient un grand nombre de fossiles des gen-
resbélemnites, ammonites, pleurotomaire, etc.

2°. Des calcaires sublamellaires & entroques et
suboolitiques a silex ; 1ls abendent surtout aux
environs de Poitiers, ou ils sont disposés en
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couches alternatives , fournissent de trés bonnes
pierres de construction, et contiennent quelques
pétrifications peu abondantes d’ammonite com-
mune, peigne obscur et bélemnite. Ces calcaires
ont paru généralement inférieurs au calcaire
comnpacte, quoique, dans.quelques localités, ces
derniers se montrent aussi entre les premiers et
la marne schisteuse.

Dans le calcaire blanc suboolitique de Fonte-
nay, on a trouvé quelques couches disséminées
de galéne a grandes facettes.

Anx environs de Thiviers, de Belabre, de
Chasseneuil, ces calcaitres suboolitiques sont rem-
placés par des oolites & grains fins.

3° Eufin, des calcaires compactes plus ou
moins marneux , les uus & texture fine et serrée ,
susceptibles ‘de poli, comme aux euvirons de
Civray, les autres a texture lache et pétrifications
nombreuses d’ammonites communes, de térébra-
tules perovales et de peignes obscurs, comme
pres de Ruffec. Ces derniers, devenant de plus
en plus marneux,, passent insensiblement aux
calcaires de 'oolite moyenne;ils semblent done
former en ce point la partie supéricure de Iétage
inférieur du terrain d’oolite.

Les roches siliceuses de Poolite inférieute oc-
cupeni, a la limite du terrain ancien du Limou-
sin, une bande continue d’une 4 deux lieues de
largeur : ces mémes roches se voient aussi, en
quelques points isolés, a la limite des terrains
auciens de laVendée,comme dans les environs de
Fontenay et de Parthenay ; enfin, on en retrouve
encore quelques dépots au centre du bassin ,
comme pres la Ferriere.
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Cette formation siliceuse se compose des roches
suivantes, généralement disposées en bancs hori-
zontaux:

1°. De grés psammitique, blanchétre , 4 pate
argilo-quartzo-micacée, propre a la batisse;

2°. Dargiles plus ou moins jaspoides, offrant
des teintes bigarrées par un mélange de fer oxidé,
qui les fait souvent passer & un vrai wninérai
que l'on exploite pour les forges voisines;

5°. Enfin, de jaspes compactes et conchoides
jaunitres, de jaspes grenues et hématoides, de
hornstein grisitre ou noiratre et de silex pyro-
maque ou oolitique.

Le jaspe contient quelquefois des nids ou vei-
nules de baryte sulfatée et de plomb, comme aux
Chérouies; d’autres fois, il renferme des rognons
de manganése oxidé, compacte, comme & Thi-
viers.

Les silex oolitiques renferment, dans les envi-
rous de Nontron, beaucoup de fossiles, parmi
lesquels on distingue surtout des trigonies.

A Availles, les silex pyromaques, liés entre enx
par une argile jaspoide jaunatre, forment une
roche que Pon exploite pour meules.

Cette formation siliceuse n’est point ordinai-
rement recouverte, et se trouve en plus graude
abondance a la limite des terrains anciens, ou
elle constitue des plaines revétues seulement de
quelques bruyeres. Tantot elle repose immédia-
tement sur le lias (Nontron, Alloue ) ; tantét elle
vient recouvrir les marnes 4 lignite ( Brassac);
tantot, enfin, elle parait supérieure anx calcaires
blancs de Poolite inférieure ( Belabre, Genouillé ):
Ces différentes superpositions et les trigonies
contenues dans les silex de cette formation prou-
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vent quon ne peut la réunir au terrain de lias,
comme on a fait dans ces derniers temps; les
fossiles et les métaux qu’elle renferme s’'opposent
Qailleurs 4 ce qu'on la range dans les alluvions,
ainsi qu’on le faisait autrefois : tous ses caractéres
nous font penser quon doitla regarder comme
le dernier membre de I'étage inférieur de I'oolite.
Nous devons observer toutefois qu’en quelques
points ( Montmoritlon), il semble y avoir une
liaison intime entre les roches jaspoides ferrugi-
neuses et celles de dolomies qu’elles recou-
vrent.

L’étage moyen du terrain oolitique forme deux
bandes, 'une au nord et 'autre au sud de I'étage
inférieur.

La bande septentrionale s’étend depuis la li-
mitée nord des roches d’oolite inféricure jusqu’a
une ligne passant par Saint-Chartres , Jarzay,
Cherves, Vouzailles, Charais , Neuville, Dissais,
la Chapelle - Mouliére, Boneuil-Matours , Pleu-
martin et Lureuil. Sa largeur varie d’un & trois
lieux: les roches quila composent offrent géné-
ralement une légere inclinaison vers le nord.
La partie de cette zone, qui est au nord-ouest de
Poitiers, est formée d’'un calcaire compacte mar-
neux, 4 ammonites communes et épineuses, tan-
dis que celle au nord-est est formée, pres Chau-
vigny, Saint - Savin et Leblanc, d'une oolite 4
gros ou petits grains contenant quelques pétrifi-
cations assez rares de pecten et de polypiers, et,
au nord des Nailliers et de la Pouliniére, d’un
calcairesubgranulaire ousubsaccharoide, poreux
et rugueux, avec quantité de polypiers et quel-
ques peignes, pointes d’oursins et ptéroceres.

La bande méridionale s’étend depuis la limite
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sud des roches d’oolite intérieure jusqu’a une
ligne passant environ par la baie de Chatelaillon,
le Thou, Saint-Nicolas, Loulay, Aunay, Bazo-
ges, Champnier el Bouex; sa largeur moyenne
est de trois lieues : les roches qui la composent
offrent partout une légere inclinaison vers le sud.
A Pest de cette zone, dans I'étendue de la Roche-
foucault 4 Pranzac, Marthon et Montbron, do-
mine une oolite irréguliére a pite de calcaire
blanc terreux , avec des bancs considérables de
polypiers hacillaires a structure étoilée. Au cen-
tre , on ne trouve généralement que des calcaires
'compactes argileux, blanchétres, peu coquilliers,
et I'assise a laquelle on doit les rapporter ne se
décéle que par quelques bancs de calcaire bary-
tifére ( Chef-Boutonne), ou de calcaire fétide a

entroques ( Mansle ), dans lesquels on trouve
aussi quelques traces de polypiers. Enfin, sur les
cotes de La Rochelle , on remarque, au nord de
cette ville, un dépot étendu de calcaire marneux

et de marnes schisteuses, qui sont en couches

alternatives, tiennent la place del'argile d’Oxford,
et se prolongent vers Nuaillé, Mauzé, Beauvolr
et Briou. On trouve dans ces roches un grand
nombre de fossiles appartenant généralement 4
Pétage moyen , et-parmi lesquels nous avons dis-
tingué des ammonites, bélemnites, nautiles, té-
rébratules , pholadomies, trigonies, ptéroceres ,.
modioles , unios, bucardes, donaces , isocardes,
pinnes marines, caryophyllies et turritelles. Au
sud de La Rochelle, on trouve, au contraire, des
bancs puissans d’un calcaire a polypiers ( coral-
rag ), qui contient une grande quantité de poly-
piers, encrines, serpules, huitres, plagiostomes
el gryphées , et parmi ces bancs de couches peu
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épaisses 'une oolite grossiére (oolite ’Oxford ),
a grains pisolitiques et pate de calcaire terreux,
laquelle renferme elle-méme quelques polypiers
et coquilles turriculées.

L’étage supéricur du terrain oolitique ne se
trouve que dans la partie sud du bassin , séparant
la bande méridionale d’oolite moyenne des ter-
rains de craie de la Saintonge et du Périgord. Cet
étage occupe I'étendue comprise entre la limite
sud de cette bande d’oolite moyenne et une li-
gne partant dela baie de Fouras et passant par
Saint-Constant, les Nouliers, Saint-Hilaire-de-
Villefranche, Saint-Mesme, Matha, Macqueville,
Plaizac , Fleurac, Saint-Saturnin, I'Isle et Garac.
Sa largeur moyenne est de trois lieues; I'incli-
naison générale des roches de marnes de calcaire
compacte marneux et de. calcaire oolitique qui
le composent est toujours vers le sud. La marne
bleuatre, représentant P'argile de Kimmeridge,
occupe un espace assez considérable dans la
bate de Chatelaillon ; elle renferme une grande
quantité de gryphées virgulées disséminées dans
sa masse et des moules nombreux de wmyes,
d’'unios, de modioles, d’isocardes, bucardes, etc.
Les calcaires compactes , niarneux, alternant
avec des veines de lumachelle & gryphées virgu-
lées, sont tres répandus aux environs de Saint-
Jean et de Ruelle; ils y tiennent la place de la
marne précédente et renferment beaucoup de
pétrifications de pholadomies , anatines, myes,
unios, etc. ; enfin, le calcaire oolitique a grains
fins ( Portland-stone), avec trigonies, turritelles
etactéon, forme des dépots peu abondans , tant6t
supérieurs au calcaire compacte warneux,
comme a Ruelle et Saint-Jean, tantot intermé-
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diaires & ces calcaires compactes et & la marne
bleue, comme au Rocher.

IIT. La formation de gres vert forme, au nord gormation de

du bassin, une zone continue, quisépare la bande
septentrionale d’oolite moyenne des terrains de
craie du Berry. Cette zone, large d’'une & deux
heues, est comprise entre la limite nord de cette
oolitite moyenne et une ligne passant environ
par Mirebeau, Marigny, Princay, Ligné, la Roche-
Posay et Martizay. Elle est généralement com-
posée de marnes schisteuses, avec fragmens de
lignites et cristaux de gypse disséminés; de sa-
bles verditres, grés vert & ciment siliceux non
coquillier , passant quelquefois au gres lustré,
et gres vert 4 ciment calcaire avec gryphaa co-
lumba ; enfin, de sables et grés ferrugineux, jau-
nitre, avec veines de fer hydraté.

Les roches de gres vert existent aussi au sud
du bassin ; mais 1a elles sont presque toujours
recouvertes de craie 4 miliolites, et n’apparais-
sent au jour que dans les bas-fonds situés a la
jonction de la craie avec l'oolite supérieure :
ici, c’est une marne schisteuse , avec dépots
abondans de gypse fibreux, saccharoide ou la-
mellaire , que P'on exploile 4 Saint-Froult, pres
Rochefort, a Nantillé, prés Saint-Jean-d’Angely,
et 2 Cherves, prés Cognac, et que 'on a reconnue,
en oulre, a Jarnac et Molidars, prés Hiersac.
Dans cette meme argile, que recouvrent encore
des sables ferrugineux ou des sables verditres
et grés vert a nummulites et gryphaea columba,
on a trouvéa Chezmontet, pres Ruelle, des frag-
mens de liguite disséminés et quelque peu de
succin.

gres verts
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1V. La formation des meuliéres d’eau douce
se trouve en assez grande abondance dans la zone
dn terrain de grés vert qui s’étend de Dissais & la
Roche - Pozay ; elle se voit en outre en peiits
dépots isolés dans la région de l'oolite infé-
rieure, comme a Lussac-les-Chateaux et Caunay.
T.a roche de silex molaire qui la compose, dispo-
sée en bancs irréguliers engagés dans dela marne
argilense , présente icl les deux modifications
qui lui sont ordinaires. L'une ( Lussac) est po—
reuse , sans coquilles et & cavités calcédonieuses
ou cristallines ; 'autre ( Caunay ) est compacte,
A tubulures sinueuses et a débris norsbreux de
coquilles lacustres silicifiées. Cette formqtion ,
par tous ses caracteres , représente donc évidem-
ment le silex molaire du deuxiéme terrain d’eau
douce du bassin tertiaire de Paris.

g 270
MEMOIRE

Sur le gres coquillier marin a débris de
pagure, de la deuxiéme formation, im-
médiatement apres le calcaire grossier,
observé aux environs de Nanteuil-le-
Haudoin, particulicrement & Brégy ;

Par M. Bucixe ROBERT, Etudiant en Médecine.

Toute la contrée bornée a I'ouest par la col-
line gypseuse, qui supporte Montjé et Dammar-
tin , comprenant, au nord, Morfontaine, Mon-
tepilloy, jusqu’a Crespy exclusivement; a lest,
Lévignan et Assy-en-Multien ; enfin;au sud, Bré-
gy, Douy et Saint-Souplets : toute cette grande
partie, dis-je, del'ancien Valois, représentant
un cercle , dont le centre parait étre Nanteuil-le-
Haudoin, département de 'Oise. a douze lieues
nord-est de Paris, appartient généralement &
une grande formation de sable ou de gres plus
ou moins riche en fossiles : ce terrain passe
quelquefois au calcaire grossier, et lui céde bien
rarement sa place. Quel qu’il soit, il est presque
toujours recouvert par un terrain d’eau douce,
qui ne parait pas avoir été mdiqué par les au-
teurs de la Géologie des environs de Paris, dans
cet endroit, que je viens d’étudier d’'une maniére
toute spéciale; cependant, cest a I'absence de
ce terrain quon doit les beautés pittoresques
d’Ermenonville et de Morfontaine, qui ont pu
quelquefois détourner les pas des géologues.

C’est dans celte vaste enceinte et au milieu
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d'un pays qui semble ne devoir étre que le par-
tage de la grande culture, et a denx lieues sud
de Nanteuil-le-Ilandoin, qu’est situé le terri-
toire de Brégy, remarquable par son grés coquil-
lier marin, et surtout par la quantité prodigieuse
de débris de pagure, et peut-étre d’autres crus-
tacés qu’il renferme.

Avant de m’arréter sur ce terrain, principal
sujet de mon Mémoire, je vais parcourir, le plus
succinclement possible, les pays désignés ci-des-
sus, en tachant seulement de faire correspondre
leurs formations déja pressenties ( gres de Lévi-
gnan ) avec celles des envirous de Brégy, sur les-
quelles je n’al maintenant aucun doute.

Aprés avoir parcouru un horizon immense ,
dont le rayon, sans exagérer, a plus de douze
lieues, et apres s’¢tre long-temps reposé sur de
vastes et riches plaines consacrées a lagriculture,
I'observateur placé aux moulins élevés de Mont-
jé, qu’on peut prendre pour point de départ,
voit d’abord a ses pieds les traces d’un long sé-
jour des éaux douces : c’est une meulere a lym-
nées , et pétrie de capsules de graines de chara
( gyrogonites ), tout a fait semblable i celle de
Montmorency. En quittant ce site enchanteur, et
entre les debris du terrain ci-dessus, mélangés
avec des rognons de fer hydraté cloisonné , on
observe le dernier dépot de sable. Trés jaune et
méme rougealre, il est dépourvu de fossiles dans
tous les points ol je I'ai observé (1). Viennent

(1) La couleur plus ou moins rouge que prend ordinai-
rement ce sable me semble, indépendamment de Pabsence
des téts de coquilles, un assez bou caractére pour le distin-

L st L
guer de sables et grés inférieurs ordinairement blancs, et
dont les fossiles sont hien conservés.
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ensuite lesmarnes vertes ostréiferes,) les marges
feunilletées, avec empreintes de coquillés marines
et débris de -p‘oifss‘o‘n'-s s ienfiny on peut reconw
najtre les deux ‘gfandes masses du gypse; qtii,
ainsi que les marnes ci-dessus et celles interiés
diaires au gypse, ‘sont moins développées due
celles des environs de Paris. €est eutre ces' deax
masses , €t plutor au dessuside la premicre (basse
masse) ; seulement exploitée % Saint-Ladre |, &
une lieue nord de Dammartift, que j'ai remarqué
tine couche dé marne’ calcaire jaunitre feuille-
tée, avec dés empreintes ¢ue jai prisespoun des
miliolites ; c’est encore au fond de cette'cgriieres
qu’on apercoit le cdlctive d’ean:douce gnhorics
ci=dessus, qui, apres nous'&vojr.dédotiVert ici
sa véritable place; va désormais se ‘représenter &
plusieurs lieues de distiance.

En quittant cett& formation gypsedse; bieti
moins élevée que Montmartre, on parcourt long-
temps un pays plat, & grande culture, et dontla
terre végétale S pour le diré eh passant, est uil
mélange plus ou moins intime d’argile et de 'su
ble; de:la, sans doute, les différentes qualités'deg
terres arables.

Faite, au premier abord, pour-arréter les pas:
du géologue, cette terre, dont J’étendue est im=
mense, sa grande épaisseur, gt d’autres carye-
téres assez constans , devraient rériter un pew
mieux son attentioh.

Gette espece de’terrain d’atterrissernent  dié—
pend peut-étre d’'une cause tout & fait ditférente
de celle quia dégradé les collines' gypsenses, en
déposant seulement a leurs pieds ce qu’on ap-
pelle de la terre franche ; mais, quelle que soit
son origine , nous n’en devoiis pas moins remer-

7. V1I, 2°. Livr. 1830. 19
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cigr la Providence d’avoir étendu cetie espece de
limon fertile sar une terre qui,a I'instar de celle
d’une grande partie de la Champague, aurait été
sans cela long-temps impropre a toule espéce de
culture. i

Une grande partie de la contrée dont je parle
pe Joit sa richesse qu’a la plus ou moins grande
gpaisseur de ce terrain et 4 sa-composition.

Le laboureur trouve dans ce ¢algaire , qu'on

peut appeler crétacé , et qui vient inmédiate-
ment au dessous , un amendementytile pour ses
terres; amengtement qui est appeléydans le pays,
marngge: ;
. Ce.terraindigau douge ne: disparait, dans toute
cette étendpe ,-quwaun. pied =des dépéts élevés de
sable,<tels quon en rencontre a Morfoutaine ;
encore la petite montagne de, Montepilloy , re-
marquable par-les restes ('une tour antique, en
est-elle encore presgue recouverte,

Enfin, on distinguera toujours celte formation
d’eau douce de celle des hauteurs gypseuses, non
seulement par ses caraciéres physiques et les
petits bulimes, et niélanies qu’elle renferme , -et
quelquefois des lymnées et des planorbes , mais
surtout par des rognons. de silex calcédonien, a
zones concentriques , €t uniquement pétri de
capsules d’une espece de graines de chara, peut
étye différente. de celles de meuliéres , propre-
ment diles d’eau douce. On y reuconfre encore
des groupes (e quartz lenticulaire psendomor-
phique.

Apres avoir aipsi jeté un coup-d’ceil sur I’en-
semble d'une formation qui.me parait avoir
échappé jusqu’ici aux géologues, je vais envisa~

ger de méme le gres coquillier marin ou les sa-
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bles qui me paraissent devoir lui appartenir,
Ermenonville et Morfontaine offrent une sa-
bl‘onnlere‘ lrnmense et tres peu de gres : cest gé-
néralement sur-les buttes de ces parcs, entre au-
tres celle des deux clochers (Morfontaine), quon
rencoantre des coquilles fossiles, qui suffisent bien
évidemment pour caractériser ce terrain. Nous
Je S 3
verrons d’ailleurs plus loin que cette disposition
est tout a fait analogue a celle des mollusques
'un terrain a peu prés de ce genre, pour la
formation duquel je n’ai pas le moindre doute.

! ,Les coquilles fossiles, si nombreuses et si va-
ries de lg Ghapelle, prés de Senlis, appartiennent
a cette formation; du moins les débris de pa-
gure, que Jai recueillis en vidant les coquilles
que J'ai recues de cet endroit, me le font forte-
ment présumer.

~ 1, -

En s'éloignant.de ces belles propriétés et apres
avolr traversé une espece de lambeau de calcaire
grossier, qui vient de l'autre cété de la route de
6(?!1]18 a Crespy et disparait & Versigny, pres de
Nanteuil , on rencontre encore une grande col-

i : Fias :
Ilnf;[(le s‘_ible ou de gres, qui getend depuis Mon-
tepi loy_Jusq_u a Assy-en-Mullien, en passant par
Nanteuil-le-Haudoin et Léviguan.

On retrouve encore entre ce dernier endroit et
Crespy ce méme S«"lb'](:, qui semble ensuite re-
moner du coté de Villers-Cotterets.

Toutes ces localités ne m’ont offert, ainsi que
celle de Morfontaine, que des fossiles par grou-
pes. !

1_& ‘.VerSIgny', dans un chemin creux qui con-
duit a Nanteuil, etla ot commencent & réparaitre
les sables, on passe au milien d’un dépot de ce
genre, dans lequel ia melania hordeacea abonde;

1.
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bien que mélangée avec les coquilles marirres ;
elle se trouve cependant dans la partie supé-
vieure, et elle sert de transition au calcaire d’eau
douce précité.

Sur la route de Lévignan, on rencontre ur
gite de coquilles, remarquable en ce que c’est un
{it calcaréo-sablonneux , ne renfermant que plu-
sieurs espéces de cérites.

Je ne puis m’'empécherici de penser; 2 I'égard
de ces groupes de coquilles, quils se sont formés
de la méme maniére que les petits nids de co-
quilles dont M. Prevost a rendu compte dans un
Mémoire sur les grés de Beauchamp, ou bien ce

hénomene tient a la plus ou moins grande mo-
bilité du sable, qui, dans le premier cas, n’aura
pas permis a des mollusques de s’y fixer : dela
Yendroit, dit Désert de hMorfontaine, formé de
sable et dépourvu de coquilles; dans le cas con-
traire , le terrain leur aura fourni un fonds assez
solide pour s’y réunir.

Nous verrons plus tard que ce gres de Brégy,
qui parait avoir été cimenté 2 son origine par
une infiltration calcaire , est rempli de fossiles,

Avant d’aller 2 Brégy terminer mes observa-

tions sur le grés coquillier marin, qui est évi-

demmient pour moi celui de la deuxieme forma-
tion de ce genre, pour tous les endroits que je
viens de visiter, je dois m’arréter un peu a Cres-
py pour y observer la premicre formation de ce
méme gres, opposée dans cet endroit a la se-
conde , que jai déja désiguée entre Lévignan et
Crespy:

En sortant de cette ville pour aller & Com-
piegne, on laisse a droite (1nontagne d’Osmoud)
une exploitation de calcaire marin grossier; avec
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tous les caractéres de celui des environs de Paris.
Cependant les bancs inférieurs, remplis de mou-
les de ceritium giganteum , de spatangus chau-
méntiannus , de nummulites et d’articulations de
forme cuboide (1), loin d’étre chlorités, sont
trés sablonneux, et tout A coup succéde un banc
d’l‘m grés trés dur, qui , aprés une épaisseur d’un
métre, recouvre une masse de sable dont on ne
connait pas la profondeur. Le sable opposé¢ a
cette formation est dépourvu de coquilles et se
trouve presque de niveau avec le calcaire gros-
sier que je viens de citer. ‘Ces deux terrains sont
surtout recouverts par le méme calcaire d’eau
douce.

Enfin, cette premiere formation de gres ma-
rin, ainsi que le calcaire grossier qui le précede ,
s'élendent presque depuis Crespy jusqu’a Senlis,
et aprés avoir rempli la vallée de Baron, Versi-
gny, se prolongent ensuite du coté de Barbery,
Ognon, Verbery ; enfin, au Mont-Gannelou,
M. Regley I'y a indiqué comme l'ayant rencontré
dans un grés rempli de nummulites.

En quittant Lévignan pour aller 4 Brégy, le
grés coquillier marin semble disparaitre pour
long-temps dans les plaines immenses qui vien-
nent mourir au pied de Montjé et de Dammar-
tin. Cependant, daus cette étendue considérable,
il n’est masqué que par la terre végétale et le cal-
caire d’eau douce, qui régnent puissamment 101
enfin , Brégy, et pres de la Douy, viennent inter-

(1) Ces articulations sont tout a fait analogues & celles
de'la craie'que MM. Cuvier et Brongniart soupconuent
devoir appartenir & une espéce voisine de V’asterias anran-
tiaca.

\
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rompre cette uniformité, précisément dans les
endroits les plus remarquables de ce terrain.

Brégy, a deux lienes sud de Nantenil-le-Hau-
doin, quatre lieues ouest de Dammartin, qnatre
lieues nord de Meaux , est un village situé alori-
gine d’une vallée : c’est sur les cotes de cette val-
lée, qui s’étend jusqu’a Douy, et en remontant
du co6té de Fosse —Martin, qu’on peut faire des
observations au moyen des nombreuses carrieres
qu'on y a ouvertes pour en extraire un maavais
pavé. Ces carriéres ne sont généralement pas
plus profondes que celles de Beanchamp. On
renconire au dessous une grande masse de sable,
qui n’a jamais été percée dans ce pays; tous les
puits des environs y pénétrent. Tous ces sables
et grés sont, indépendamment de [a terre végé~
tale,, recouverts par un calcaire d’eau douce,
crétacé dans sa partie supérieure et ires compacte
dans sa partie inférieure. On rencontre beau-
coup de fragmens de cette derniére partie au
milieu delaterre végétale; enfin, ce terrain forme
ordinairement des bréches avec les premieres
couches ‘du grés coquillier marin, qui a pu lui
servir de matrice. Voici d’ailleurs ce qu'ottre de
plusremarquable le grés coquillier marin mis a
découvert dans ces cantous.

Apres la terre végélale et le calcaire d’eau
douce, renfermant ici beaucoup de silex caleé-
donien a graines de chara, ensemble deuxmetres,
on a, dans une carriére située au revers gauche
de la vallée de Brégy, et prés de la garenne de
M. Notain :

1°. Une couche a la fois calcaire et sablon-
neuse (cette couche indique assez bien le pas-
sage du gres marin au calcaire grossier dont j’ai
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fait mention plus haut ). Elle renférnie , cotlime
je I'ai déja dit, des débris de calcaire compacte
Cest-une espéce de bréche : la partie thoyenné
est occupée par de nombreux moules de ceri-
tium clavatulum; enfin-, la partie inférieure, de-
veénue plus sablonneuse, offre encore des noyaux
d’un calcaire pulvérulent, qui ont div apparte-
nir, ‘suivant M. Cordier, a dés thadrépores ou a
tout autre zoophyte détruits. Gette couche ano-
male a environ 45 centimetres.

2°, Un sable blanc, trés fin, avec cythérées
lisses et ¢légantes, en quantité, et quelques dé-
bris de patte de pagure.Tous ces fossiles y sont
placés par petits nids, absolument comme ceux
de Beauchamp. Ce sable, qui renferme des ro-
gnous de grés trés dur, a une épaisseur d’un
metre.

3°. Un gres tenace, gris, calcarifere, a milio-
lites, avec quelques débris de pagure, employe
a paver, d’une épaisseur de 1m,15.

4°. Un gres calcarifére, avec moules de nom-
breuses coquilles et miliolites, débris de pagure:
Cette couche, trés facile a4 désagréger, a ume
épaisseur de 66 centimeétres.

5° Un grés comme le n°. 3, cependant plus
friable dans sa partie inférieure, qui'est trés co-
lovée par du silicate de fer : ce gres renferme de
nombreux moules d’une espece de malacoderme
trés allongé et, ramifié. Ces fossiles, dont Jul
essayé.d’en dessiner un assez entier sur place et
de grandeur naturelle ( V. PL.1X ), me paraissent
analogues a ces moules cyl'indriql'les, sinueux et
quélquefois renflés, quon rencountre fréequem-~
ment dans le calcaire chlorité des environs de
Paris (Vaugirard et Bas-Meudon). Ces fossiles
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d’ailleurs semblent, dans 'un et Pautre cas, in-
diquer les derpiers dépots de mollusques maring
par le terrain tertiaire (1); aussi n'en rencon-
tre-t-on plus immédiatement au dessous, a Bré-
gy, oudes sables trés épais leur.succédent.

Cette carricre, la plus profonde de Brégy, nla
environ que 4 metres. -

Cest dans la carriére 4 moitié comblée, située
au coté opposé de cette vallée , et dans un gres
analogue a celui dont je viens de parler au 4°. pa-
ragraphe ci-dessus, mais tres coloré, la, par de
Phydroxide de fer, guon rencontre le plus de
débris de pagure. Ces dépouilles de crustacés,
dont on voit les figures dans la planche IX, y for-
ment quelquefois unlit de quelques centimétres
d’épaisseur.

Tel estle terrain contre lequel est adossé Brégy.
Dans le milieu de ce village, on pourrait faire
les observations que jai faites 4 sa sortie.

Si nous descendons maintenant la vallée, nous
ne rencontrerons plus jusqu’a Douy et & la Ra-
mée , & droite et a gauche, que du sable assez
pur. A la Ramée, il se reléve brusquement, et
apres une épaisseur de plus de 50 pieds, sans
offrir un seul fossile, on rencontre les mémes
couches jusqu’a Brégy. Elles renferment encore
une quantité prodigieuse de pagure, de cythé-
nées bien conservées et tous les moules de co-
quilles de Brégy.

On descend ensuite, 4 gauche, dans une autre
vallée, qui aboutit a la premiére, et formnée tout
entiere de sable ou de grés-coguillier ;marin ,
tandis que le fond de la premiére est probable-

1 ] i
(1) On les rencqntre aussi daiu}s dtes tgr;‘qins plus anciens.
AR5 =~ s ) ] 0 ]
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ment tourbeux : c’est dans des sablonniéres ou-
vertes, presque dans le fond de cet endroit, que
J'ai observé un dépot de plus d’'un métre, pres-
que formé de dépouilles de crustacés : cest li
encore que j'ai remarqué et dessiné suriplace
une patte bien entiére, que je rapporte aux pa-
gures, et qui n’a pas été figurée par M. Desma-
rets.”J’y ai encore recueilli une carapace presque
entiére duportunus Hericartii , que M. Héricart-
Ferrand a découverte lui-méme dans une sablon-
niére d’Etrepilly , qui appartient probablement
au méme terrain (1). Malheureusement, la plu-
part de ces dépouilles sont aussi friables que le
sable, et le moindre choc anéantit tout.

Enfin, je terminerai mes observations , peut-
étre déja trop multipliées , sur Ja route de Fosse-
Martin & Saint-Souplets, dans un endroit qu'on a
récemment ouvert pour faire passer la nouvelle
route. Toutes les nombreuses coquilles que ce
terrain offre sont heureusement bien conservées,
cependant un peu friables.En énumérant tous ces
fossiles , je ne ferai que compléter les observa-
tions que j’ai entreprises 4 Brégy, ot 'on ne ren-
contre jusqu’a présent que des moules de co-
quilles toujours trompeurs.

Apres le calcaire d’eau douce, on a environ
4 metres d’un sable assez: blanc, qui renferme
des rognons de gres assez volumineux, exploités
el toujours séparés de deux lits de coquilles assez
€pais. Le premier, et supéricur, renferme beau-
coup de cérites , de cythérées, et probablement
la melania hordeacea, comme a Versigny. La

(1) Desmareis, Crustaces fossiles, page 87, PL. V,

Jig- 5.
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deuxiéme , quelquefois colorée en jaune; est trés
riche en coquilles de tout geure, et contient
quelques débris de pagure bien solides. =

Voici d'ailleurs la liste des fossiles que jai re-
éueillis dans ce terrain :

Ostrea linguiformis.

Marginella ovulata,
n . .
Cardium obliquum.

Ancillaria olivula,

Voluta labrella. Chama striata.

Cancellaria costulala, Cytheraa deltoides.

Rostellaria fissurella. — e/eg.ans.

Fusus scalaris. —— leevigata. ‘

Ceritium substriatum. Venericardia cor avium.

—— lamellosum. Corbula gallica.

——— turritellatim. Crassatella lamellosa.

—— echinoides. Pina marina.

——— cinctum. Lucina divaricata,

Turritella imbricataria. Ataitl s ar et £y G4

—— terebralis. Siliquaria lima.

Pleurotoma dentata. —— sp.inosa.

— - costellata. Dentalium eburneunt.,

Natica compressa. ——— sulcatum.

Calyptrea trochiformis. Pattes de pagure,

Os/.‘reaﬂabellula. — gry-
phoudes.

Si nous comparons actuellement tous ces ter-
rains avec celui de Beauchamp, on trouvera dans
les deux endroits un calcaire d’eau douce, qu’on
peut suivre jusque sous le gypse. Viennent en-
suite des sables ou des gres disposés de méme,
et renfermant 2 peu prés les mémes fossiles; les
cythérées y abondent surtont. Cn trouve encore
quelques dépouilles de pagure a4 Beauchamp ;
tous ces fossiles forment ordinairement de pe-
tits nids dans Yun et Pautre endroit. Aprés une
épaisseur de gres 4 exploiter assez faible , on e
rencontre plus que dusable, dont la profondeur
estinconnue. A Douy, elle a déja plus de 50 pieds;

A DEBRIS DE PAGURE. pYold

enfin , ces terrains peuvent, J€ crois, se comparer
parfaitement.

Avec quelques modifications , c’est encore le
méme quon rencontre 4 la Chapelle prés de Sen-
his , 4 Morfontaine, 2 Montepilloy, a Nanteuil-le-
Haudoin, 4 Lévignan, etc., et j'ose avancer ici
que la masse de sable située entre Crespy et Lé-
vignan, quoique je n’aie pu y rencontrer de co-
quilles, ressemblant en cela assez 4 Morfontaine ,
qui en offre 4 peine, n'en doit pas' étre moins
Péquivalent du calcaire grossier quilui est op-
posé en face, ou faire partie du grés coquillier
marin de la deuxiéme formation.

Je terminerai ce Mémoire en insistant beau-
coup sur les nombreuses dépouilles de crustacés
abandonnées dans les environs de Brégy.

MM. Léman et Desmarest ont eu, dans le
temps, la complaisance de m’éclairer sur leur na-
ture.

L’assemblée des professenrs du Muséum, ins-
truite de cette particularité par M. Cordier, I'un
de ses membres, a bien voulu accueillir un faible.
hommage de mes premiéres recherches, en faisant
déposer dans son cgbinet des échantillons de ce
terrain.

D’apres ces savans, lespéce de pagure fossile
que les sables ou gres calcariféres de Brégy renfer-
ment, leur a paru sinon nouvelle, au moins ap-
prochant beaucoup de celle de la craie de Maes-.
tricht , qui, selon M. Latreille, est trés voisine de
la plus commune de cette famille de crustacés
(pagurus bernhardus). Je dois faire encore ob-
server que ces débris sont ordinairement de cou-
leur jaune, méme brunitre. Ceux-ci se eonser-

‘vent trés bien ; les autres sont blancs, appartien-~
’ » 4P
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nent ordinairement aux sables et sont trésfriables.
Les uns et les autres , en affectant les formes des
crustacés de la montagne de Saint-Pierre de Maes-
tricht, sont cependant lisses, toujours bien unis.
Quoi qu'il en soit, ces fossiles, que le hgsard me
fit découvrir il ya deux ans, en contribuant a
caractériser une formation quii a été long-temps
incertaine, témoigneront encore, par la multi-
plicité de leurs dépouilles réunies dans un en-
droit assez limité ( cependant sur deux ou trois
lieues d’étendue), que ces animaux marins ont
vécu a la place ou on les trouve, associés avec un
grand nombre de mollusques, et a Pinstar dq ces
crustacés observés par le capitaine Cook, qui co-
loraient la mer sur plusieurs lieues de sa surface,
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MEMOIRE -

Sur le traitement me’tallui'gi(]' e du cuivre
carbonaté et du cuivre oxidulé de
Chessy ;

Par M. H. MARGERIN? ancien officier d’artillerie.

La fonderie de Chessy est située sur les bords
de I’Azergue, a r kilométre ouest de Chessy, bourg
situé lui-méme & 21 kilométres nord-ouest de
Lyon. On y traitait anciennément du cuivre py-
riteux : ce n'est qu’en 1812 qu’on a commencé a
traiter le cuivre carbonaté, découvert par hasard
a cette époque, par suite d’'une recherchede cuivre
pyriteux. En 1825, on a traité en outre du cuivre
oxidulé; cependant le cuivre carbonaté est de-
meuré l'objet principal et presque ‘unique du
traitement. On a aussi traité pendant’ quelque
temps du cuivre peroxidé; mais ce minérai a
disparu complétement.

Le cuivre carbonaté ‘et le cuivre oxidulé ont
pour gangues du grés, de I'argile schisteuse et
de l'argile. Le grés de la classe des arkoses est
formé de grains fins de quarz hyalin et de feld-
spath altéré; il contient ¢a et IA quelques lamelles
rares de mica; quelquefois il est entiérement
quarzeux. Les substances qui accompagnent les
minérais sout lé fer hydraté, la collyrite, Ia
lithomarge, et plus rarement le manganése oxidé;
la calamine et le spath calcaire.

Le cuivre carbonaté est appelé mine bleue;
¢t le cuivre oxidulé mne rouge. Le cuivre per=
oxidé était appelé mine noire.
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Ces minérais, apres avoir subi une préparation
mécanique, sont classés enriches et en pauyres(1).

Les riches, appelés aussi gras, sont ceux qui
ne retiennent pas sensiblement de gangue.

Les pauvres, appelés aussi maigres, sont cenx
qui en retiennent cncore une quantité notable
que 'on n’a pu séparer.

[.a mine bleue est classée de la maniere sui-
vante :

Riche du cassage’
Riche du lavage,
Riche du criblage,
Pauvre du cassage, a4
Pauvre du criblage.
Ta mine rouge est classée ainsi :
Schlich riche ,
Schlich pauvre,

Le traitement métallurgique consiste & fondre
les minérpis.ainsi prépapés dans des fourneanx
a manche;et A raffiner le caivre noir provenant
de ce fondage dans -des fourneaux & réverbere.
Il v’y a d’exception que pour le schlich riche,
qui est.soumis & un. traitement particulier.

Les soufflets, eten général toutes les machines,
sont mus, par une conduite d’eau prise dans
I’Azergue, a un quart de lieue au dessus de la
fonderie, SEAGT
PREMIERE PARTIE.

Fondage des Minérais.

Les minérais de fusion sont essayés-tous les
trois mois. Leur composition varie peu, depuis

Mirérais de
fusion.

(1) Yoyez le Mémoire de M. Thibaud sur les procedés
suivis & Chessy pour la préparation mécanique des miné-

rais. ( Annales des Mines, 2e. série, t. [, p. 193.)
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que les procédés de préparation mécanique ont
acquis une certaine régularité, dont ils étaient
complétement dépourvus il y a quelques années.
Les deux tableaux suivans présentent les résul-
tats moyens des essais faits pendant 'année 1827.

COMPQSITION
de la

MINE BLEUE.

Gréset argile. . ..
Deutox. de cuivre.
Ozides de fer et de

manganese.. . .
Perte au feu. .. ..
Cuivre métallique.

RICHE
——
du cassage
et du
Javage.

du
criblage.

du
cassage .

PAUVRE

T e e,

du

criblage.

0, 30 0,30
0,45 0, 4>

0,04
0,22

04336

0,01
0,23
0,360

0, 52
0,30

0, 02
0,15
0,240

0,25

0,05
0, 14

0, 200

i
!
0.55
!

=N

COMPOSITION
de la

MINE ROUGE.

SCHLICH
T e

riche,

pauvre.

Grés et argile. .

Protoxide de cuivre..

Oxide de fer . .

Cuivre métallique..o;. . ;. . .

0, 05
0,86
0, 04
0,04
0, 762

0, 30
0,45
0,20
0,05
0, 400

Le fondant est de la chaux provenant du cal-  Fondant.
caire & gryphées, qu'on trouve en abondance aux

environs de Chessy. Récemment préparée, elle .
conbent :




Combustible.

Description
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Silice. i .. L0 b ... o012
Oxide de fer et magnésie. ... 0,041
Eaun et acide carbonique.. . . 0,044
ChaitX. « « + v et o« - «. 0,602 .
On l'emploie ordinaivemerit récemment’ pré-
parée. ; : s
Le combustible est du coke, que l'on tire de
Saint-Etienne ; il est, en général, de' bonne qua-
lité. Il contient :
Salice® n it b el I o,oéc_)
Oxide de fer ; . . . . 0,030
Soufre.. . . . . 4 0,0014

Bitume. . . . Ry 0,056
Carbotte. . . . : 0,850

Il y a trois fourneaux 4 manche. Chactin

desfourncaux d’eux se compose d’un massif en magonnerie

a manche.
(Voyez Pl. X

3. 5 ct6.)

copsolidé par des traverses en fer, et d’'une qllg—
’misé que l'on renouvelle a chaque campagne.
Laforme de la chemise varie dans lecours de'la
campagne. Au moment de la mise en feu, cette
forme est celle d’nn parallélipipede rectangle
ayant 1™,80 de hauteur,1™.60 delargeur et 17,00
de profondeur; mais au bout de qu.elques jours
de travail, il se forme sur les parois un'\lentr,?
dont la capacilé s’accroit progressivement jusqu’a
une certaine limite, et dont la section principale
horizontale, approximativement représentée par
une ellipse; passe un peu au dessus de la tuyere,
et 4 o™,60 environ au dessus de la sole. Les deux
faces latérales et celle du fond sont construites
en gneiss, que I’on tire de Sainbel ; la face a,nl.é—
rieure, appeléeﬁewel_zde, est ,forfnee d’une suite
de plaques rectangulaires peu épaisses et en argile
téfractaire. La sole est en briques réfractaires
faites d’argile de Bourgogne et de quarz pulvé-
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tisé (1). La tuyére pratiquée dans la face du fond
est horizontale, et située 3 0™4o au dessus de
1a sole. ! !

Les deux faces latérales et celle du fond régnent
sans interruption depuis la sole jusqu’au :gue’u-
lard, et s’élévent ensuite au dessus de celut-ci en
s'inclinant de dedans én dehors jusqu’a la ren-
contre des murs du massif; Ia fiervende, au
contraire, se termine supérieurement au gueu-
lard, et inférieurement 4 la hauteur de la tuyére.
Cette disposition forme au dessus du gueulard
une espece de trémie ouverte par devant, propre

(1) Autrefdis la sole était formée de trojs couches de
quartz prlvérisé ; mais le métal pénétrait entre les cou-
ches et les soulevait; on ¢tait alots obligé d’arréter le
fourneau pour refaire une autre sole:

s’est au commencement de la campagne de 1828 que
j’ai essayé les briques. J’avais réservé un fourneau a 1’an-
cienne méthode , afin de mettre Ies onvriers & méme de
comparer, car ils doutaient du succés des briques. Le four-
neau aétémisenfeule 10 octobrei82g. Lé 18, la premiére
couche de la sole était enlevée 5 jui arrété le travail ep
fait refaire une autre couche : le travail a ét4 repris le 21,
Le 29, la premiére couche était encore enlevée : j ai alors
continué, en faisant sonder, soir et matin, dvec un rin-
gard, pour voir si la seConde couche résistait, Cet te couche
ayant paru tenir; j’ai fait baisser, le dimanche suivant ,
le fond du bassin d’avant-foyer au niveau de cette cou-
che, ainsi que le trou de coulée ; j’ai aussi fait baisser
la table d’autant, et continuer la fiervende. Le fournean a
bien marché pendant quelque temps , les coulées étaient
trés fortes; 1nais le 24 décembre, la deuxiéme cou-
cherayant été elle-méme enlevée, jai été obligé d%rréter le
travail, Il y avait une distance d’un meétre de la tuyére au
fond. 5

Les deux fourneaux, dont la sole &tait en briques,:ont
été mis en feu le 2 octobre , et ’ont présenté auc'un!é\cci-
dent pendant toute la durée de la campagne.

L. VIl 2° Lvr. 18%0. 20
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a recevoir la charge. Cette trémie est surmontée
d’une cheminée pratiquée dans le massif, destinée
4 condnire les fumées en dehors de P'usine. Sur
le devant du fourneau, s’avance une plate-forme
un peu inclinée et sélevant i Ia hauteur du bord
inférieur de la fiervende. Cette plate-forme, ap-
pelée /a table, est construite en argile, fortement
dameée entre le devant du fourneau et trois petits
murs reliés entre eux par des barres de fer; ellea
environ o™ 68 de hauteur au dessus du sol de
Vusine; 2m,00 de largeur et 17,32 de profondeur,
trois marches placées au devant permettent aux
ouvriers I’y monter commodément. Un bassin
creusé dans la table, et dont le fond et les parois
se raccordent avec la sole et les parois de la che-
mise, forme un véritable prolongement du creu-
set, on lappelle bassin d’avantfoyer; ses parois
sont en brasque composée d’argile et de charbon
pulvérisé inlimement mélés. Cette brasque étant
facilement attaquée par les matieres scoriformes
et métalliques, le bassin doit éire refait toutes les
semaines.

Au fond et d’'un coté de ce bassin est le trou
de coulée, duquel part le canal de coulée, qui
traverse en ligne droite el sulvant une faible pente
le massif de la table, débouche extérieurement
par la fuce duméme coOté, et communique ensuite,
4 Yaide d’une courte rigole, avec un bassin creusé
dans le sol de l'usine, destiné i recevoir le métal
et appelé bassin de réception.

La tuyére a 0™,65 de coté. L'ceil est un cercle
de 0m,08 de diametre. L’ouverture du pavillon
est une ellipse dont le grand axe a o»,52 et le
petit axc om,21. Le museau est en fer forgé, et le
pavillon en tole.
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Le vent est fourni par deux soufflets pyrami-
daux en bois, mus par une roue hydrauhque; ta
pression de Pair y exceéde faiblement celle de
% atnrosphere. Le nombre des pulsations est de six
a huit par minute. Ces soufflets sont en trés
mauvais état; ils perdent beaucoup de vent sur-
lout par les temps. secs, et nécessitent de fré-
quentes réparations. Il m’a été impossible de
calculer, méme entre des limites éloignées, la
quantité d’air lancée dans le fourneaa en ,un
temps donné.

’ Chaqge fourneau est servi par denx postes,
I'un de jour, Pautre de nuit, composés chacun
d’un fondeur et un aide.

Le lit de.fusmn est composé des différentes
sortes de minérai bleu, de chaux concassée en
petils morceaux, et de scories provenant du fon-
dage. Les différentes sortes de minérai sont en
telle proportion‘ que leur contenance moyenne
en culvre soit environ 27 pour 100. On oblient
ordmaxr:ement cette contenance en employant les
proportions suivantes :

Riche du cassage. ..

Riche du lavage....

_Riche du criblage...

Pauvre du cassage.. .,

Pauyre du criblage. .

La proportion de chanx est sensiblement cons-

tante; elle esta peu prés 20 pour 100 du mi-
nérai.

. Laproportion de scories est trés variable. Elles

ont pour but de donner au mélange le degré de

fusibilité convenable, lequel dépeﬁd de la tem-

pérature du fourneau, qui elle-méme dépend de

la température extérieure :il en faut béaucoup

plus T’été que lhiver. La proportion moyenne

20.

RALP Ol -~

Composition
dulit de fu-

sion,




|
|
|

f

| Composition

dela charge.
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peut étre évaluée a 50 pour 100 du minérai. Sou-
vent on ajoute 2 45 pour 100 deschlich pauvre,
dont on fait un mortier avec de la chaux dé-
layée, et 5 & 6 pour 100 de scories provenant du
raffinage , lesquelles retiennent 0,20 de cuivre
en grenailles. Cette addition n’altére pas sensi-
blenent la richesse moyenne du mélange.

Ces proportions sont celles qui ont été recon-
nues, par expérience, pour les plus convenables;
cependant on les modifie, comme on le verra par
la suite, lorsque la composition des minérais et
quelques aulres circonstances encore viennent a
varier,

On ne pese pas les matiéres, on les mesure
a la brouette, ce qui est loin d’étre suffisamment
exact, )

On charge le mélange de minérai, chaux et
scories dans des baches en bois appelées ba-
chasses, qui en contiennent environ 12 kilo-
grammes. On charge le coke dans des paniers
qui en contiennent 35 kilogrammes. La charge
est composée ainsi :

4 bachasses de minérai, chaux et scories,
1 panier de coke, _

4 bachasses de minérai, etc. ,

1 panier de coke.

Le fondeur porte la bachasse, I'aide porte le
panier.

Oun voit que la quantité de coke est cons-
tante daus la charge, et pése environ 70 kilo~
grammes ; mais, considérée relativement au mi-
nérai, elle varie avec la saison. En hiver, par un
froid intense, elle est de 65 pour 100 du miné-
rdi; en été, elle s’éleve a go pour 100. Elle est,
moyeunement, de 77 pour 100.
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Le fourneau étant en feu et rempli de coke
jusqu'a la haateur de la fiervende,le fondenr et
son aide y introduisent la premiére charge.
Quand elle est descendue au niveau de la fier-
vende, ce qui arrive euviron une heure apres,
on en passe une seconde et ainsi de suite. Le
nombre des charges que 'on passe en douze
heures, quand le fourneau est en bon train, varie
de dix & quatorze.

Les maticres fondent; le métal et les scories
se rassemblent dans le creuset et dans le bassin
d’avant-foyer. Le fondeur plonge souventson rin-
gard dans le bain, pour {faciliter I'ascension des
scories. Celles-ci se refrcidissent , se figent a
leur surface, et forment ainsi un gateau plus ou
moins épais, flottant sur le bain. Quand ce gi-
teau, soulevé par lafflux continuel du métal et
des scories liquides, s’éléve jusqu'anx bords du
bassin, le fondeur, armé de son ringard, qu’il
appuie sur le bord de la table et qu’il manceuvre
comme un levier, 'enléve et le jette en le re-
tournant sur le devant du fourneau. Aussitot
Vaide le refroidit avec de l'eau, le charge sur
une brouette, et le transporte hors de la fon-
derie. Dés qu’un gateau de scories est enlevé , il
s'en forme bient6t un nouveau, qu’on enléve de
la méme maniere.

L’introduction de Fair froid dans le fourneau
fige les matiéres qui passent devant la tuyere, et
détermine la formation d’un nez. Ce nez, qui s’a-

‘vance en voute au devant de la tuyere, occa-

sione, dans la partie du fonrneau ou la tempé-
rature est la plus élevée, un rétrécissement qui
ralentit la descente des matiéres, ct les maintient
en contact pendant un temps suffisamment long

Description
du travail.
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pour que la réaction puisse s'opérer compléte-
ment. Il a de plus cet avantage, qu’il forme
comnme un prolongement de la tuyere, et porte
Pair plus avant dans Pintérieur du fourneau.
L’expérience a montré que, pour atteindre ce
but, le nez devait étre maintenu a une longueur
de 0™,12 a4 om,16. C'est pourquoi la tuyeére est
ordinairement obscure et barbouillée.

Quand le métal remplit le bassin d’avant-foyer
tout entier, ce qui arrive environ douze heures
aprés la derniere coulée, le fondeur arréte le
vent, l'aide nettoie le bassin de réception.Le pre-
mier place ensuite un ringard dans le canal de

coulée , et enfoncant a coups de masse, il perce’

le-tampon d’argile qui bouche le trou de coulée ;
le métal coule rapidement, et se rend dans le
bassin de réception, en exhalant une forte odeur
d’acide sulfureux. Pendant qu’il remplit le bas-
sin, I'aide Pagite avec une perche en bois, pour
faciliter le départ des matiéres scoriformes qu'il
a entrainées avec lui. Ces matiéres, qui coulent

les dernieres , laissent une longue trace derriére
4 i 1
le métal, dans la rigole et le canal. La coulée

terminée, l'aide bouche le trou de coulée avec
un tampon d’argile, qu’il applique en se servant
d’une perche, et le fondeur donne le vent.

Les matiéres scoriformes entrainées par le
métal, et improprement appeléesmatte (1), for-
ment a sa surfuce une couche plus ou moins
€paisse. Quand cette couche commence 2 se figer,
Paide Parrose pouy la solidifier complétemnent, et

(1) Une matte est le produit d’une premiére fusion trop
impur pour étre affiné immédiatement, mais dont cepen—
dan?]_e métal est I’¢lément principal; ce qui n’est pasle
cas ici.

»

!
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le fondeurlenléve avec un ringard 6u une pelle,
et la dépose auprés dubassin; il enléve également
la matte demeurée dans le canal de coulée, et la
réunit a la précédente. Cela fait, I'aide arrose la
surface du bain métallique, de maniére a soli-
difier une couche peu épaisse, ce qui a liea 2 la
température du rouge cerise a peu pres ; ensuite
le fondeur et l'aide passent leurs ringards sous
la couche solidifiée, la soulévent et la tirent
doucement hors du bassin. Alors I'aide mainte-
nant le disque incliné sur le sol, le fondeur le
brise, 4 coups de ringard ou de masse, en deux
ou trois morceaux, que l’aide transporte, a I'aide
d’'une pelle, hors de la fonderie. L'épaisseur-des
disques ne doit pas excéder o™,02 a 0™,03. Quand
le disque est trop épais, il résiste et ne se laisse
briser que difficilement, ce qui entrave le tra-
vail : c’est pourquoi le fondeur doit veiller & ce
que laide ne jette pas trop d’eau sur le bain, et
épier le moment ou la couche est suffisamment

- solide pour pouvoir étre soulevée. Quand toutle

cuivre est enlevé, le fondeur répare et nettoie le
bassin d’avaut-foyer, et s’assure que le tampon

ferme exactement le trou de coulée: I'aide balaie

la table et le devant du fourneau: Le cuivre noir
est ensuite pesé et mis en magasin.

On coule deux fois par jour, a six-heures du
matin et a six heures du soir; cependant, au com-
mencement de la campagne, quand le fourneau
n’a pas encore atteint toute sa capacité, on ne
coule d’abord qu’une fois en vingt-quatre heures,
puis deux fois en trente-six heures.

Quand les fourneaux sont en bon train, le
poids de la couléeest d’environ 350 kilogrammes.
Chaque fourneau rend donc 700 kilogrammes




Réparation
des hassins
d’avant-
foyer.

Examen des
produits du
fondage.

Scories.

304 TRAITEMENT DU CUIVRE

par jour; mais les coulées sont Leaucoup plus
faibles au commencement et 3 la fin de Ia cam-
pagne. _

Le travail est interrompu toutes les semaines,
a cause de la nécessité de refaire les bassins
d’avant-foyer. Le dimnanche matin , apres la cou-
lée, on. cesse de charger, on arréte les soufflets,
on défait les bassins 4 l'aide de ringards pointus,
qu’on introduit 2 grands coups de masse dans la
brasque agglntinée par les matiéres scoriformes
et métalliques qui 'ont pénétrée.

On les refait ensuite avec de la brasque nou-
velle faiblement humide, que lon tasse forte-
ment avec des pilons en fer. Cette double opé-
ration, qui est longue et pénible , est exécutée
par les deux postes réunis; les aides tiennent le
ringard et apportent la brasque, les fondeurs
manient la masse et le pilon. Quand elle est
lerminée, on remplit les fourneaux de coke, et
les nouveauxbassins de charbons de bois allumés,
pour en chasser 'humidité.

Le ‘travail est repris le méme jour & six heures
du soir.

Les produits du fondage sont dans I'ordre ou
on les oblient : 1°. les scories ; 2°. la matte; 3o.
le cuivre noir; 4°. la cadmie.

Il y a trois sortes de scories, qui différent par
eur aspect, leur composition et les circonstances
dans lesquelles elles se forment; elles sont bieues,

noiresou rouges ;on les désigne parleur couleur.

Les scories bleues sont vitreuses en général ,
bulleuses & petites bulles ¢i et 1a. Leur couleur
varie du blanc bleuatre au bleu foncé; la nuance
ordinaire est le blen turquoise. Leur éclat est vi-

treux ; leur cassure conchoide et amincie sur les
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bords." Elles sont translucides en lames minces ,
et vues par réfraction, leur coulenr est vert de
bouteille ou gris de fumée. Elles raient le
verre, et sont tres faiblement magnétiques.

Au chalumeau, elles fondent facilement et don-
nent un globule vitreux.

Elles sont attaquables par les acides nitrique
et muriatique ; mais l'atlaque est toujours 1n-
compléte, méme aprés une longue ébullition,

Elles contiennent :

SiliCe et oy ) 0,550 |

Alumine. . . .. . . 0,070
Chaux. .. . ... . 0,246
Protoxide de fer. . . . 0,119
Oxide de cuivre. . . . . 0,00)

Magnésie. o0

«+ .« . . traces.
Composition représentée par la formule :

AIS* -5/ i

Ces scories sont celles que I'on obtient le plus
fréquemment. :

Les scories noires sont celluleuses, a cellules
rapprochées , variables de ficures et de’ dimen-
stous ; imparfaitement fondues. Leur coulenr va-
rie du gris de fumée au gris noiratre. Leur cas-
sure est inégale. Elles out un trés faible éclat
gras, sont faiblement translucides en lames tres
minces , raient le verre, sont trés faiblement
magnétiques. Réduites en poussiére fine, leur
couleur devient blanc grisatre.

Elles fondent difficilement au chalumeau et
donnent un émail translucide blanc grisétre.

L’action des acides est 4 peu prés la méme que
sur les précédentes.

Elles contiennent: - -
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Silice . :. . ... ...... 0,500
Alumine. . » . . . . 0,096
Chaux... . . ... 0,270
Protoxide de fer. . 0,070
Oxide de cuivre. 0,001
Magnésie... . . . traces.

Composition représentée par la formule :
AlS o { (}“ 5.
On voit que dans ces scories la silice est a un
lus haut degré de saturation que dans les pré-
cédentes. :

Elles se forment assez fréquemment, quoique
moins, que les scories bleues. Ce[les—ci en ‘rt?nfer-
ment presque toujours une petite quantite em-
patée ca et la dans la masse.

Les scories rouges sont compactes , en général
bulleuses a grosses bulles ca et la. Leur couleur
varie du rouge violatre obscur au rouge sang
le plus intense; elle est quelquefois irisée. Leur
éclat est faiblement vitreux. Leur cassure est lisse
et unie. Elles sont translucides en lames minces;
raient le verre. Celles d'un rouge violatre sont
quelquefois trés faiblement magnétiques.

Elles fondent facilement au chalumeau, et

"donnent un globule vitreux. L'action des acides
est la méme que sur les précédentes.

Leur composition est variable, surtout rela-
tivement a la proportion du cuivre qu’elles ren-
ferment. Une scorie d’'un rouge obscur et faible~
ment magnétique a donné, a 'analyse :

Silicee.oovverieee o vo.. 0,586
Alumine.,..evvieesae.. 0,050
Chaux.......cccvvivvese. 0,160
Protoxide de fer......... 0,126

Oxide de cuivre.. .o v v e vu. 0,036
Magnésie. . voevevee.o... traces.
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Celles d'un rouge intense contiennent jusqu’a
\ . .
0,07 a 0,08 d’oxide de cuivre.

Cette composition rentre dauns la formule

Ca
AlS*~+m/! f S
Cu

On voit que la silice y est 4 un degré de satu-
ration moins élevé que dans les scories bleues.

Ces scories sont rares (1). On ne les obtient
guere qu'accidentellement sous la forme d’un
enduit plus ou moins épais, & la face inférieure
du gateau de scories.

Quand le fondeur souléve le gateau pour I'en-
lever, le bain métallique, un instant découvert,
recoit laction du vent des soufflets, et il se forme
de oxide de cuivre, qui se scorifie.

Les scories rouges sont toutes repassées aux
fourneaux & manche.

Les trois especes de scories se forment simul-
tanément dans le fourneau. Ce qui le prouve,
c’est que si on introduit un ringard, soit par le
gueulard, soit par une ouverture pratiquée dans
la fiervende, a la hauteur du ventre, la matiére
en fusion qui s'attache au ringard est ordinaire-
ment formée de deux ou trois espéces de scories:
Ce qui le prouve encore, c'est que le nez est
presque toujours composé de la méme maniére.
A la hauteur dela tuyére, la ou le fournean se
rétrécit tout a coup et ou la température est la,
plus élevée, la réaction s’opére entre elles a la
faveur d’'un contact prolongé, et elles se résol-

o) Autrefois on n’obtenait que de celles-la.

N




Matte,
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vent en une seule, qui dépend de leurs propor-
tions respectives et de leur composition.

L’'inégalité¢ de saturation qu’on observe en
elles tient & Finégalité de Vaction réductive du
charbon sur les bases qu’elles renferment.

La matte qui recouvre le cuivre noir dans les
bassins de réception est d’'un gris noiratre, mé-
talloide, celluleuse, lourde, non rayée parl'acier,
magnétique ; elle renferme des grenailles de
culvre.

Elle est complétement attaquable par les aci-
des nitrique et muriatique.

Elle contient, indépendamment des grenailles

Silice. . .. . ... 0,305
Protoxide de fer. 0,555
Soufre. . ... .. 0,023
Fer.. . .... 0,018

Cuivre . . . .. . 0,044

Sable...... . .. 0,005
ou bien:

Silicate de fer... 0,860

Sulfure de fer.... 0,030

Sulfure de cuivre. 0,055

Sable. . . ... . 0,005

La composition de cette matte se rapprochant
beaucoup de celle des scories provenant du pre-
mier décrassage dans le raffinage, on peut la
considérer comme une véritable scorie provenant
d’un’ commencement de raffinage que subit le
cuivre noir en séjournant dans le creuset.

Lamatte qui demeure dans le canal de coulée
différe dela précédente: par son aspect et sa com-
position.

Elle est en plaques minces, gris de fer, mé-
talloide, brillante, cassante, a structure cellu-~
laire, rayée faiblement par l'acier, magnéuque.
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Iille contient un grand nombrede parcelles de cui-
vre A peine visibles, et quelques grenailles rares.

Elle est rapidement et complétement attaquée
par P'acide nitrique.

Elle contient:

Soufre. ... ..... 0,220

Eer g antie B v e o, 186

Cuivre. . . . . ... 0,576
ou hien:

Sulfure de fer.... 0,298

Sulfure de cuivre. 0,540

Cuivre.......... 0,144 .

Composition assez bien représentée par la for-
mule F e §*+4 2 Cu S, abstraction faite du cui-
vre métallique, quiest accidentel. Les mattes sont
repassées au fourneau a manche.

Le cuivre noir est d’un gris foncé, violatre 4
sa surface. Dans la cassure, il est rouge rosé,
grenu a grains fins et irréguliers, presque sans
éclat. Il est rayé faiblement par Pacier, s’aplatit
sous le marteau en une feuille assez mincé, mais
alors devient aigre et se déchire facilement, se
laisse couper par le tranchet, et donne une sec-
tion lisse, unie, €éclatante. 1l est fortement magné-
tique.

Ii fait effervescence parl’acide sulfurique éten-
du, a froid.

L’acide nitrique le dissout presque compléte-
ment i froid; 1l surnage quelques globules de
soufre, et il se dépose un résidu noirétre, facile-
ment attaquable a chaud, et qui n’est autre chose
qu’un silicate de fer composé comine celui que
renfermela matte; la dissolution ne contient que
du cuivre et du fer. :

La composition du cuivre noir n’est pas cons-
tante. Elle varie non seulement d’'une coulée 4

Cuivre noir.
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Iautre selon Pespéce de scorie obtenue, mais en-
core pour une méme coulée; les disques supé-
rieurs sont plus umpurs que les inférieurs. Voici
le résultat moyen de plusieurs analyses faites sur
les disques intermédiaires de plusieurs} coulées

provenant d’un travail qui avait donné des sco-
ries bleues :

Cuivie........... 0,893
Fer.............. 6,065
Protoxide de fer... 0,024
Silice... . . .. . .. 0,013
Soufre......... .. 0,0034

La proportion de fer est 4 peu pres la méme
quand les scories sont rouges; elle est constam-
ment plus forte quand les scories sont noires, et
s'éleve a 0,077.

Plus le cuivre noir contient de fer, plus son
raffinage est long et difficile. If ne parait pas pos-
sible de I'obtenir entiérement purgé de ce métal.
Le silicate et le sulfure de fer proviennent de la
matte elle-méme, dontle cuivre est demeuré im-
bibé dans le creuset. '

Quant au soufre, il ne peut provenir que dun
coke, le minérai n’en contenant pas. Il faut,
moyenhement, 77 de coke pour 100 de minérai
ou 27 de cuivre pur, ou 30 de cuivre noir; 77 de
coke renferment 0,1078 de soufre; 30 de cuivre
nolir en contiennent 0,1020: donc tout le soufre
E:o?tenu (_lans le coke passe dans le cuivre noir,
a l'exception de % environ, qui demeure dans Ia
matte, ou se volatilise.

Ul se dépose sur les parois des cheminges, de la
cadmie formée d'oxide de cuivre, d'oxide de
zing, de sable, et d’une petite quantité de soufre.
Elle contient environ 0,60 de cuivre. On la re-
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cueille tous lesans a la fin de la campagne, et on
la fond avec du minérai a la campagne suivante.

Le but du fondage étant d’obtenir tout le cui-
vre contenu dans le minérai, avec le moins de
fer possible, ce but n’est atteint que d’une ma-
niéere incompléte lorsquil se forme des scories
rouges ou noires: dans le premier cas, parce que
les scories retiennent une quantité notable de
cuivre; dans le second, parce que le cuivre noir
contient une trop grande proportion de fer. Le
but du fondage est au contraire rempli aatant
que possible quand il se forme des scories bleues;
car ces scories ne retiennent pas sensiblement de
cuivre, et le cuivre noir qui en provient ne con-
tient que la plus petite proportion de fer.

D’ou il suit que les scories bleues sont le carac-
tere essentiel d’'un bon fondage, et que les sco-
ries rouges et noires , notamment les premicres,
indiquent toujours un dérangement dans la mar-
che du fourneau.

La formation des scories rouges et noires dé-
pend des variations qui surviennent dans la com-

_position du minérai, celle du fondant, la qualité

du coke, la température atmosphérique.

On les voit constamment apparailre dans les
circonstances suivantes:

Quand la richesse d’une ou plusieurs classes de
minérai vient & diminuer de manicre que la ri-
chesse moyenne du mélange ne soit plus que
de 0,25 environ, toutes circonstances demeurant
d’ailleurs les mémes, il se forme des scories rou-
ges, et d’autant plus cupriféres que le mélange
est plus pauvre (1), surtout si le quartz domine

(1)Ce fait,qui semble paradoxal,s’explique sil’on considére

Conséquen-
ces i tirer de
ce (ui pré-

\
céde.

Caractéres
d’un bon
fondage.
Caractéres
d’un mauvais
fondage,
Causes qui
tendent 4 dé€ -
ranger la
marche des
{fourneaux.
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dans les gangues. Il se forme encore des scories
rouges quand l'oxide de fer se trouve en défaut
dans le mélange; loxide de cuivre y étant d’ail-
leurs dans la proportion convenable, ou quand
la chaux est trop anciennement préparée syetsans
doute aussi quand le fondeur, par négligence,
n'en étend pas la dose convenable sur le lit de
tusion.

On congoit en effet que, dans ces divers cas, la
chaux, 'alumine et 'oxide de fer ne suffisaut plus
pour saturer la silice, il doit se scorifier de Foxide
de cuivre, et d’autant plus que la silice est plus
en exces.:

Si au contraire la richesse d’'une ou plusieurs
classes de minérai vient 4 augmenter; de maniére
que la richesse moyenne du mélange s'éléve i
0,29 ou 0,30, on voit d’abord apparaitre des sco-
ries rouges; et si alors on cesse de charger, ces
scories sont bientot suivies de scories noires.
On observe souvent la méme chose quand le
schlich est en exces dans le mélange, et on 'ob-
servait constamment quand on passait le schlich
riche aux fourneaux 4 manche. L’apparition des
scories rouges peut s'expliquer ainsi. La plus
grande proportion d’oxide de cuivre commu-
nique aux scories rouges qui se forment dans
le fourneau au dessus de la tuyére une plus
grande fusibilité; a la faveur de laquelle elles se
séparent des aulres especes de scories qui se
forment simultanément avant que la réaction
soit complétement opérée. La formation subsé-
quente des scories noires sexplique par I'excés

que le minérai le plus pauvre contient plus d’oxide de
cuivre qu’il n’est nécessaire A la saturation de la silice.
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de chaux qui se trouve en présence des gangues.

Quand l'oxide de fer se trouve accidentelle-
ment en excés dans le melange des minérais
Il'oxide de chitvre y étant d’ailleurs dans la pro:
portion convenable, il se forme des scories noj-
1es et quelques grumeaux de fer, qui s’attachent
¢a et 1d aux parois du fourneau et embarrassent
la descente des charges. Cest 12 un des cas les
plus défavorables. Il doit encore se former des
scories noires quand, par la néglicence du fon-
deur, il y a un excés de chaux sur le lit de fusion,
surtout si la chaux est récemment préparée. Ce
cas s'explique comme le précédent, par I'exces
de chaux relativement 4 la silice.

Quelquefois, quand le coke est de bonne qua-
lit¢, frais, en gros morceaux, et quen méme
temps Pair est trés froid , on voit apparaitre des
scories rouges. La température du fourneau
étant alors treés élevée, les trois especes de sco~
ries qul se forment simultanément se séparent
dans Pordre de leur fusibilité , avant d’avoir.pu
réagir complétement 'une sur autre.

Si au contraire’, le coke est vieux et en pous-
siere, et quen méme temps la température de
Pair s’éléve a 20 ou 25 degrés centigrades, les
charges descendent lentement et irréguliére-
ment, faute de chaleur dans le foyer, encore bien
quon augmente la proportion des scories daus
Iglcharge » pour augmenter la fusibilité des ma-
tieres.

Ces différens cas sont tous exprimés par la for-
mule suivante : les scories rouges proviennert
d'un défaut de chaux ou d’un excés de chaleur
daus le foyer ; les scories noires proviennent d’unt
exces de chaux.

1. 711, 22 livr. 1830.
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Les fourneaux & manche, bien différens eun
cela des hauts-fourneaux, manifestent trés vite
les dérangemens qui surviennent en eux, et peu-
vent étre ramenés promptement &' une marche
réguliére par un traitement convenable. .L’aspect
de la tuyére, la longueur du mez, la vitesse de
1a descente des charges indiquent fidélement
Pétat intérieur du fourneau. :

Une tuyére obstruée et plus sombre que de
coutume, un nez qui tend 4 s’allonger, la des-

ecs dérange- cente lente et embarrassée des charges annoncent

mens.

Moyens I’y
remdédier.

des scories noires, ou un défaut de chaleur dans
le foyer. ‘ ‘

Une tuyére qui s’éclaircit , un nez qui ‘tend‘ 2
se raccourcir, la descente rapide et irréguliere des
cbarges annoncent des scories rouges. ‘

Aussitot que le fondeur est averti par les sigues
précédens qu'il se prépare des scories rouges il
doit diminuer le vent, et charger en menu coke,
afin de diminuer la température du foyer. Si ce-
pendant les scories arrivent rouges dans le bas-
sin, il doit suspendre le chargement et attendre.
Si les scories rouges continuent a se montrer, il
augmente un peu la proportion du minérai riche
dans le lit de fusion, ou il ajoute quelques sco-
ries de raffinage. Ces dernieéres, cependant, ne
doivent étre employées qu’avec ménagement, A
cause de leur grande fusibilité, et il ne faut guére
outre-passer la proportion indiquée au commen-
cement, si ce n'est en été, lorsqu'on n’a pas a
craindre que la température du foyer soit trop
élevée. Si, au contraire, les scories noires succe-
dent aux rouges, le fondeur augmente un peu
la proportion du minérai pauvre dans le lit de
fusion et rétablit le vent.

DE CHESSY. 5i5

Quand le fondeur est averti qu’il se prépare des
scories noires , ou que le foyer manque de cha-
leur, il doit augmenter le vent, et a Ia premiére
charge employer du coke frais et en gros mor-
ceaux. Si les scories arrivent bleues, il doit se
borner 4 graduer la température du foyer de
maniere a ce que les charges descendent avec la
vitesse convenable. Si au contraire les scories
sont noires, il n’a qu’a diminuer peu a peu la
1)ro[301'tion de chaux dans le lit de fusion.

L'emploi, fait avec discernement, de ces diffé-
rens moyens ramene toujours un fourneau i la
bonne marche quand il s’en est écarté (1). Leur
action s’explique d’ailleurs facilement par tout ce
qut précede.

La campagne finit ordinairement aux premiers
jours de juillet, les eaux de I'Azergue étant trop
basses vers cette époque pour faire mouvoir les
soufflets. On arréte les fourneaux, on enléve les
fiervendes, on détruit les bassins d’avant-foyer.
Les fourneaux ont alors acquis un ventre consi-
dérable, a peu prés circulaire, dont le grand axe,
perpendiculaire 4 la fiervende, a environ 1™,90
et le petit axe, 1m,50. On y trouve ci et 13, et
surtout dans le creuset, des grumeaux de fer
métalliques attachés aux parois, et quelquefois
du cuivre oxidulé fondu, étendu en léger en-
duit (2). On défaitla chemise, et on en construit

() Les fondeurs ne connaissent pas encore bien ce trai-
tement; ils ont besoin d’étre instruits et surveillés , sur-
tout en ce qui concerne les scories noires
eux-mémes, ils ne font rien pour les prévenir, comme,
autrefois, pour les scories rouges.

(2) Quand la sole était formée d’une couche de quarts
pulvérisé, elle s%élevait graduellement pendant toute Lo

: abandonnés a

21.

Fin de la
tampagae.
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une nouvelle ayant les dimensions déja indi-
quées, avec des pierres préparées a 'avance. On
répare aussi les soufflets, les roues, les tuyaux
de conduite, les manceuvres d’eau, etc.

Vers la fin de septembre, les eaux sont assez
élevées pour faire mouvoir les soufflets, et on
commence une campagne nouvelle. -

Ainsi, une campagne dure environ neu
mots (I).

Le procédé de fondage, tel qu’il vient d'étre
exposé, convient bien au traitement des miné-
rais maigres et médiocres ; mais il est tout a fait
impropre au traitement des minérais riches, &
cause de la grande quantité de scories cupriféres
qui se forment alors dans le foyer, et de la diffi-
culté de les y maintenir assez long-temps pour
opérer leur réduction compléte. Ces minérais ri-
ches, et principalement celui en boules, qui est
presque uniquement formé de cuivre carbonaté
pur, seraient fondus beaucoup plus avantageu-
sement dans des fourneaux a réverbere (2), avec
du charbon pulvérisé et une petite quantité de

campagne , en sorte que la capacité du creuset allait sans
cesse en diminuant. A la fin de la campagne , on trouvait
un énorme renard formé de grains de quartz agglutinés en-
tre eux par des matiéres scoriformes, et traversé par des
veines de cuivre, de fer et de cuivre oxidulé. On enlevait
ce renard avec beauconp de peine, on le réduisait en mor-
ceaux,'et on le fondait avec le minérai a la campagne sui-
vante.

(1) On pourrait certainement prolonger la durée de la
campagne ; mais il faudrait changer les machines qui sont
toutes mauvaises , et tirer un meilleur parti de la chute
d’eau donton dispose.

(2) On verra plus tard comment une partie pourrait étre
employée dans le raffinage du cuivre noir.
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chaux et de scories commnnes aussi pulvérisées,
que lon ajoutcrait pendant la fusion. Par ce
-moyen, il ne se formerait qu'une petite quantité
de scories presque entierement dépouillées de
cuivre, et an obtiendrait un cuivre noir ne con-
tenant qu'une trace insensible de fer, et pro-
bablement susceptible d’étre raffiné par une
simple fusion. On pourrait employer la houille
de Sainte-Foy pour ce fondage, comme on Fem-
ploie déja pour le raffinage, et il en résulterait
une ¢conomie considérable sur le combustible.
Le procédé, qui s'exécute dans les fourneaux i
manche, réclame lui-méme quelques modifica-
tions, surtout quant & la forme du fourneau.
Le gneiss qui sert a la construction de la. che-
mise est tres fusible-en contact avec le minéraj ;
la chau:g et les scories, en sorte que la forme de
la chemise varie depuis le commencement de la

campagne jusqu’a la fin. Entre toutes ces formes,

une seule est plus convenable que toutes les au-
tres; si on la connaissait, il est évident quil vau-
drait mieux la donner directement 4 la chemisec
que d'attendre qu’elle la recit passagerement
de l'action foudante des matiéres; senlement,
pour la soustraire a cette action, il faudrait sub-
stituer au gneiss des briques fortement réfrac-
taires, comme celles dont est faite la sole : or,
il est facile de connaitre cette forme. En effet,
il y a, dans le cours de la campagne, une époque
ou les fourneaux ont la meilleure marche, et
apres laquelle ils ne font plus que décliner. Il
suffirait d’arréter un fourneau vers cette €po-
que pour huit jours seulement, et d’observer la
forme qu’a regue alors la chemise.

Il conviendrait aussi de supprimer les tables,
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de mettre le fond du creuset au niveau du sol de
l'usine , .et de remplacer le bassin d’avant-foyer
par un simple prolongement du creuset en bri-
ques réfractaires, comme le creuset lui-méme. La
tuyére devrait étre abaissée d’autant que le foud
du creuset. On coulerait le cuivre noir, comme
une gueuse, dans une rigole prismatique creusée
dans le sol de P'usine. On obtiendrait ainsi des
coulées plus fortes, on éviterait la réparation
dispendieuse des bassins toutes les semaines, et
le fondage serait continu depuis le commence-
ment jusqu’a la fin de la campagne.

Mais ces:perfectionnemens doivent étre ajour-~
nés indéfiniment, 4 cause deTétat précaire ol se
trouve la fonderie, faute des mesures propres
a assurer la durée de I'exploitation.

SECONDE PARTIE.

Raffinage du cuivre noir.

But da rafli-

i Le but du raffinage est de séparer du cuivre

les substances étrangéres qui lui sont unies dans
le cuivre noir. On a vu que ces substances sont
le fer, le protoxide de fer, la silice et le soufre; le
moyen de séparation employé est la scorification.
Description  On raffine le cuivre noir dans des fourneaux
defourneaus 4 réverbere; 1l y ena deux qui servent alternati-
a réverbére. yement , ils sont ainsi construits :
(Voy-les i-  1.e massif est en pierres de gneiss reliées entre
gures 1, 2,3 elles par des traverses en fer. La chemise,la votte,
¢4)  le pont sonten briques réfractaires faites d’un
mélauge d’argile de Bourgogne et de quartz pul-
vérisé; on les refait a chaque campagne. Deux
I)assips , Situés extérieurement, sont joints au
massif; ils communiquent avec la sole chacun a
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Taide d’un canal particulier, el sout destinés a
recevoir le cuivre raffiné : on les appelle bassins
de réception ou de percée.

La sole est formée de trois couches de brasque
battue sur une contresole en argile. Cette con—
tresole repose sur un lit de briques réfractaires,
(ui repose lui-méme sur une couche de scories
étendue sur la partie du massif qui sert de fon-
dation. La brasque est composée de deux par-
ties d'argile, deux de charbon et une de sabie, le
tout pulvérisé , passé au crible, intimement mélé
et légérement humecté. La premiere couche doit
étre refaite & chaque opération , les deux autres
peuvent durer toute la campagne. La sole a la
figure d’un ovale presque circulaire, dont le
grand axe a 2m,60 et le petit axe 2",10; elle a
om, 2/ d’épaisseur , chaque couche ayant o™,08 ;
elle est creusée en farme debassiu , et son centre
est om,15 au dessous des bords; deux passages
faiblementinclinés mettent en communication le
centre et les canaux, qui aboutissent aux bassins
de percée. Ces canaux sont terminés chacun par
deux petits murs qui comprenuent entre eux une
ouverture rectangulaire destinée 2 I’écoulement
du métal, et exactement fermée pendant opé-
ration avec une pelote d’argile et une brique
que l'on place au devant. L'un de ces canaux est
situé a lextrémité du grand axe delasole; Fautre
est situé antérieurement, et sa direction,qui passe
A peu de distance du centre de la sole, fait un
angle d’environ 60° avec le grand axe. La grille,
située obliquement et d’'un méme coté par rapport
ala sole,a1m,72 de longueur et om,44 de largeur.

Le pont, par suite de Uobliquité de la grille,
a pour base un trapeze. Il a .0™,80 de longueur
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du coté de la sole, et 1™,00 du cété de la grille ;
sa largeur, prise sur le prolongement de I'axe
de la sole, est om,50; il ne s’éleve qu’insensible-
ment au dessus de la sole; sa hauteur au dessus
de la grille est om,32.

La voiite a la forme d’une calotte ellipsoidale,
dont le point culminant se projette au centre de
la sole. Elle repose sur un petit mur en briques
qui entoure la sole et forme la chemise. La
chausse et le pont sont recouverts chacun par
une petite volite particuliére (1). La hauteur de
la voiite principale au dessus du pont est 0™,30;
au dessus du centre de la sole, om,86; & I’extré-
mité du grand axe, o™,72.0n voit que, contrai-
rement aux principes, la voite s’éloigne de la
sole en s'éloignant du pont. Il en résulte, d'une
part, que, la flamme, étranglée dans son passage
au dessus du pont , n’arrive.aux extrémités de la
sole qu’apres avoir subi un refroidissement con-
sjdérable , ce qui augmente la durée de Popéra-
tion et la dépense en combustible; et, d’'une autre
part, qu'elle détruit rapidement les voittes qui
surmontent la chauffe et le pont, et le pont lui-
méme, ce qui abrége la durée de la campagne.

La tuyere, placée sur le derriére, 4 peu de dis-
tance du pont, recoit les buses de deux soufflets
en cuir destinés 4 lancer dans le fourneau la
quantité d’air nécessaire a la scorification. Cette
tuyere est faiblement plongeante sur la sole. Sa
direction horizontale passe a o™, 42 du centre de
la sole du coté du pont, et fait avec le grand axe

(1) La vofite de la chauffe est un berceau dont la courbe
est une anse de panier a trois centres : on attachait alors

beancoup d’importance aux formes compliquées en métal-
iurgie. '
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un angle de 60°, ce qui détermine sa position.

Il y a quatre ouvertures au fourneau : la porte
de la chauffe, parlaquelle on charge le combus-
tible sur la grille; la porte dutravail, par laquelle
on euleve les scories; et deux fenétres, par I'une
desquelles on introduit la charge dans le four-
neau. Ces fenétres sont situées aux extrémités des
canaux qui mettent en communication la sole et
les bassins de réception, et les cintres qui les
forment reposent sur les petits murs qui termi-
nent les canaux et comprennent les trous de
coulée. Une petite cheminée placée au dessus
de la porte de travail a pour but d’empécher la
flammie de sortir quand cette porte est ouverte
pour I'enlévement des scories.

Les bassins deréception ont,intérieurement, la
forme d’un cone renversé; ils ont 0,45 de pro-
fondeur, et 1™,14 de diamétre; chacun d’eux peut
contenir 1346 kilogrammes de cuivre. Ils sont
creusés dans de la brasque fortement battue et
contenue dans des cylindres construits en ma-
connerie reliée par des bandes et des cercles en
fer, et dont la hauteur est d’environ o™,65. La
brasque est composée de parties égales d'argile
et de charbon pulvérisé. Ces bassins peavent du-
rer toute une campagne, mais ils doivent éire
réparés 4 chaque opération. On les échauffe
quelques heures avant la coulée, en y brilant
du charbon de bois pour en chasser I’humidité.

La cheminée a 12m,18 de hauteur au dessus du
sol de l'usine, et 10 métres au dessus de la grille.
Elle communique avec l'intérieur du fourneau

ar le canal situé a I'extrémité du grand axe de
El sole. ;

On a ménagé tout autour de la sole, dans I'é-




Combustible.
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paisseur des murs, deux rangs de ventouses ou
soupiraux, qui prennent naissance au lit de bri-
ques et aux couches de brasque, et montant
obliquement jusqu’au dehors. Ces ventouses ser-
vent a évaporation de 'humidité et méme du
gaz qui proviennent de la décomposition de 'eau
par le charbon de la brasque; elles sont absolu-
ment nécessaires. A leur défaut, 'humidité s'é-
chapperait a travers les murs, désunirait les
pierres et détruirait le fourneau en peu de temps.
Iy a aussi des ventouses aux bassins de récep-
tion, par la méme raison. Chaque fourneau est
servi par un poste composé d’un raffineur et
un aide (1).

Le combustible est de la houille de Sainte-
Foy, que U'on exploite dans la vallée de la Bre-
vanne , a quatre lieues au dessus de I'Arbresle.
Cette houille est schisteuse , d’'un noir tirant sur
le gris de fer, peu éclatante, cassante, renfer-
mant beaucoup de pyrites. Elle pétille au feu, se
divise en fragmens, brile avec une flaimme
blanche, claire, volumineuse, et donne beau-
coup de cendres. Elle contient :

Bitume et soufre. 0,36
Carbone.. . . . . 0,46
Cendres.. . . .. 0,18

La.consommation est d’environ 1,800 kilo-
grammes par raffinage, 3 moins d’accidens qui
prolongent la durée de Popération.

C’est depuis peu de temps seulement qu’on

(1) Il y avait autrefois deux raffineurs et deux aides pour
un méme fourneau ; mais ces quatre ouvriers niétaient pas
utilement employés. Deux suffisent au raffinage propre-
ment dit , et on réunit les deux postes pour le chargement
et la coulée,

77
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emploie la houille. Autrefois on brilait du ‘bois
de hétre, tremble et peuplier, que I'on tirait de
la Bourgogne.On en consommait, moyennement,
sept moules (1) par raffinage. Il est facile de cal-
culer I'économie qui est résultée du changement

de combustible.

7 moules, & 24 fr. Pun. . ... ........ 168,00
1,800 kilog. hoyille,a 3f;10les 100 kil. 55,80
3 voies de charhon pour échauffer les .. 67,80
bassins, a 4 fr. (2) .. . . ... . 1z,oof

100f,20

I’économie est de roo francs 20 centimes par
raffinage.

La charge se compose de 3,000 kilogrammes de Composition
cuivre noir, auxquels on ajoute des grenailles de dc la charge.

cuivre provenant des opérations précédentgs, des
débris de magasins, et quelquefois du cuivre de
cémentation (3). ¥
Apres que le raffineur a refait'la premiere
couche de la sole, il se fait apporter de la paille
par un aide, et il en couvre toute la surface de
lasole sur une épaisseur de trois ou quatre doigts,
pour empécher que le cuivre noir ne laboure la
brasque : cela fait, il recoit les morceaux de
cuivre noir que l'aide lut passe par la fenétre , et
il les pose sur lear plat les uns au dessus des au-
tres, en ménageant un certain espace entre eux,

(1) Le moule vaut 64 pieds cubes. .

(2) Lorsqu’on briilait du bois, on se servait de la braise
qui tombait sous la grille pour échauffer les bassins ; celle
de la houille contient trop de cendres pour servir au méme
usage. :

(3) Ce cuivre provient des caux d’une ancienne mine de
cuivre pyriteux prés Sainbel, maintenant abandonnée.




Description
du travail.
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afin que la flamme puisse circuler librement ; il
laisse aussi un espace libre dans un rayon de om, 50
autour de la tuyere , pour que le vent puisse pé-
nétrer dans le fourneau. Quant aux grenailles,
débris, etc., il les place d'une maniére quel-
conque. Dans cette opération, le poste de service
est aidé par l'autre. Le chargement terminé, on
ferme la porte du travail et les deux fenétres avec
de grandes briques faites d’argile ordinaire et de
paille hachée. Le fondeur place devant la tuyére
une pelote d’argile appelée moustache , destinée
adiriger le vent des soufflets vers la votite ; laide
charge la grille de houille, et met le feu.

Quand le fourneauestbien sec, on pousse le feu
dés le commencement autant que possible, et au
bout de deux outrois heures le métal est parfaite-
mentrouge.Quand au contraire on a dt faired’im-
portantes réparations a la sole, a la chemise ou a
la voute, on doit ménager le feu et le conduire de
maniere que le métal ne soit rouge qu'au bout de
cing ou six heures: ce dernier cas se présente
rarement. On peut observer l'intérieur du four-
neau par un petit trou pratiqué dans le milien de
la brique qui férme Ia porte du travail, et appelé
cil. Ce west que lorsque le cuivre est parfaite-
ment rouge que 'on fuit agir les soufflets ; il de-
vient d'abord pateux et dégoutte ensuite peu 4
peu jusqu’a ce qu’il soit entiérement fondu. Tl
s’écoule cinq & six heures depuis le rouge jusqu’a
la fusion parfaite ; pendant tout ce temps, I'aide
doit-entretenir la grille constamment chargée de
houille 4 la plus grande hauteur, et visiter sou-
vent le cendrier pour le débarrasser des cendres
quilencombrent et obstruent le passage de Pair;
en méme temps, le raffineur allume et entretient
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le feu dans les bassins de percée, pour en chasser
Ihumidité ; il doit aussi veiller a ce quela porte
de la chauffe ne soit ouverte que pour introduire
le combustible, et & ce que tontes les ouvertures
soient exactement fermées. Cependant, a la der-
niére heure, il débouche 'ceil de temps en temps,
pour reconnaitre I'état du culvre. ‘

Quand le cuivre noir est entierement fondu , sa
surface est recouverle d’une couche assez épaisse
descories. Le raffineur enléve la brique qui ferme
la porte du travail , dispose une barre de fer en
travers et au devant dela porte, et armé d'un lon
rable qu’il fait glisser sur la' barre, i‘l rassemble
les scories éparses sur le bain, les amene pres de
la porte, et les fait tomber sur le sol de Yusine;
I’aide les refroidit aussitot avec de l'eau. Cette
opération sappelle le premier décrassage. Deés
que toutes les scories sont enlevées, que la sur-
face du bain est bien nette, on referme la porte
avec la méme brique , et on fait sauter la mous-
tache: alors le vent frappe directement sur le
cuivre. A partir de ce moment, le ratfineur doit
visiter souvent la tuyere, pour en oter avec une
baguette de fer les morceaux de cuivre qui peu-
vent s’y attacher figés par le vent, et qu tendent
a Pobstruer ; ces morceaux sont quelquefois tel-
lement adhérens, qu’on ne peut les détacher
qu’avec le marteau. .

Cependant il se forme de nouveau des scories;
mais tandis que les précédentes s'étaient pro-
duites en abondance et subitement, celles-ci
n’apparaissent que lentement et successivement.
Le raffineur les enléve avec son rable comme les
précédentes , & mesure quelles se forrflent. Cest
la le second décrassage. 11 exige plus d’adresse et
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de soin que le premier, et dure beaucoup plus de
temps, environ quatre a cinq heures. Il est tres
important que les scories solent enlevées & me=
sure qu’elles se forment, parce que s'opposant
Vaction du vent sur le bain métallique, elles ra-
lentissent la scorification et par conséquent le
raffinage; et on doit d’autant plus y veiller,
que le raffineur est naturellement porté, pour
diminuer sa peine; a les laisser accumuler, pour
pouvoir les enlever ensuite en une fois ou deux.
Pendant tout le temps que dure ce décrassage ,
la porte du travail ne doit rester ouverte qu'au-
tant que le travail l'exige.

Au bout de quatre a cinq heures, il ne se
forme plus sensiblement de scories : on ferme la
porte , et on active le feu. Alors on voit appa-
raitre ca et 12 de grosses bulles a la surface du
bain, d’abord rares, ensuite fréquentes; hientét
la masse entiére parait éprouver une ébullition
rapide et tumultueuse. Les ouvriers disent alors
que le cuivre travaille. Ce mouvement dure or-
dinairement trois quarts d’heure ou nne heure,
quelquefois une heure et demie; aprés quoi, il
sarréte de lui-méme sans que la température ait
diminué. :

Quand Popération estarrivée a ce point, le raf-
fineur examine I'état du cuivre. Il prend une ba-
guette de fer arrondie et polie 4 ses denx extré-
mités, et de ow,25 environ de longueur, il la
passe par la tuyére, la trempe dans le bain mé-
tallique, 'en retire promptement et la plonge
dans un petit baquet plein d’eau. Quand elle est
refroidie, il en détache le cuivre avec un mar-
teau. Le raffinage est terminé quand Vessai pré:
sente les caractéres suivans: mamelonné, uni;
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¢ et [a quelques cavités, trous ou piqires ; rouge
foncé , quelques taches fort unies d’un rouge
sanguin tres vif, comme appliquées au pinceau;
cassant, se déchirant sous le marteau; un ou
deux petits crochets 4 'extrémité; dans sa cassure,
rouge de cuivre clair, brillant, avec une teinte
carminée. 1l ne s’écoule pas plus de trois quarts
d’heure entre la fin du travaillement et I'instant
ou I’essai présente ces caractéres. Durant ce temps,
le raffineur doit prendre d’'abord .au moins un
essai toutes les dix minutes, et a la fin toutes les
trois minutes. Tous les essais doivent étre reje-
tés dans le bain aprés avoir été examinés.

Lorsque le moment est venu de couler, autre
poste se réunit a celui de service pour laider.
Les aides placent dans chacun des trous de per-
cée I'extrémité pointue d’'une barre de fer rond
dont Pautre extrémité est garnie d’'un bouton; les
raffineurs frappent a4 coups de masse sur ces
barres, pour les faire pénétrer dans la pelote
d’argile jusqu’a la brique placée au devant du
trou: alors les aides saisissent les barres avec
une espece de fourche an'dessous du bouton, afin
de pouvoir les retirer facilement et sans danger ,
et les deux raffineurs font sauter les deux bri-
ques ensemble. Le cuivre coule rapidement et
avec bruit dans les deux bassins, en brillant
d’une si vive lumiére, que P'ceil n’en peut sup-
porter I'éclat; il exhale une fuible odeur de soufre.
Quelquefois, par la maladvesse des raffineurs,
Pun des trous de percée est ouvert avant I'autre ,
et le cuivre coule dans un seul bassin: alors en
ouvrant le canal qui met en communication les
deux bassins, on évite le débordement et les
graves accidens qui en seraient la suite.
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Tout le cuivre abandonne la sole, et coulé
dans les bassins, a I'exception d’une faible por-
tion qui a pénétré la premiere couche, et qu'on
en relire plustard sous forine de grenailles. Les
raffineurs enléventavec unrable les scories qui le
recouvrent, et les restes flottans du charbon qui
a servi a échauffer les bassins. Alors il s’éléve de
la surface du cuivre une furnée rougeitre; formée
d’'une multitude de petits globules sphériques,
animés d'une vitesse de rotation prodigiense.
Ces globules sont soulevés par l'air qui tour-
billonne au dessus des bassius ; ils sont formés
d’'un noyau de cuivre revétu de couches con-
centriques de protoxide de cuivre, espéce - de
battiture, qu’on en sépare facilement (1).

On refroidit. le cuivre en faisant jouer a sa
surface quelques soufflets a bras ; une couche
mince se fige; on y répand un peu d’eau, que
Fon renouvelle jusqu’a ce quelle acquiére assez
de consistance pour étre eunlevée. Ces couches,
d’un énorme poids, ne pourraient: étre enle-
vées par les seuls raffineurs et leurs aides ;
on leur adjoint six ouvriers par bassin, pris
parmi ceux de la fonderie dont les travaux puis-
sent étre interrompus sans inconvéniens, en sorte
que chaque bassin est servi par huit ouvriers.
Ceux~ciarmeés de longues barres de fer terminées
en fourche, qu’ils manceuvrent d’abord comme

(1) Pour recueillir ces globules, on place une pelle daus
a fumée qui s’¢léve audessus des bassins; elle se recouvre
d’une poussiére d’un beau rouge foncé, qui en est formée :
celte poussiére peut servir A sécher Pécriture. Lorsque des
étrangers viennent visiter la fonderie au moment de la cou-
lée d’un raffinage, les ouvriers ne manquent pas d’en re-
cueillir sous leurs yeux et de la leur offriv.
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des leviers en prenant Jeurs points d’appui sur
les cercles de fer qui courorment les bassins;
saisissent le gateau de cuivre flottant, le sou-
lévent et, faisant éffort en méme temps, le pro-
jettent en le retournant dans une large cuve
voisine remplie d’eaun , qui se renouvelle conti-
nuellement. Quand le premier giteau est enlevé;
on en forme un second., qu'on enléve de Ja méme
maniére et ainsi de suite. A raison de:la forme
conique des bassins de percée ; le diametre des
gateaux va en diminuant; et par conséquent
lenr pesanteur; on renvoie successivement a
leur travail ordinaire les ouvriers devenus sura-
bondans. A mesure que les gateaux se refroidis-
sent dans les cuves,.on les en retire a la main.
Deux hommes sont préposésa ce travail, qui mar-
che en. méme temps que celni des bassins. Les
ratfineurs qui dirigent tout ce mouvement doi-
vent veiller 4 ce que les giteaux soient retournés
dans leur immersion; sans cette précaution, ot
s'exposerait a de graves accidens.  Les giteaux
Jaissent au fond des:cuves :quelques grenailles
que :l'on recueille et que Pon passe:au-raffi-
fiage: suivant. ; o A

Quelquefois le raffineur laisse_passer I'ins-
tant ou il convient de couler le cuivre , celui-ci
devient pateux et d’'un rouge plus foncé. Les
ouvriers disent alors que le cuivre est passé;
ou qu'il est trop haut. Dans ce cas), les giteaux
dle rosette se lévent tres épais, et leur transport
dans les- cuves est’ extraordinairement pénible.
Pour obvier 4 cel inconvénient, on jelte dans
le bain, au moment de la coulée, 3 ‘ou 4 kilo-
grammes de plomb. Les giteaux-de rosette se

7. V11, 2¢. livr. 1830. 22
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léevent alors facilement et avec le degré d’épais-
seur convenable (1).

L'opérationterminée, lesraffineurs doivent ras-
sembler tous les outils, les metire en place, et
porter a la forge ceux qui auraient besoin e
réparation; les aides doivent balayer le devant
du fourneau. Apres quoi, les deux postes réunis
se disposent au chargement de Pautre fourneau.

On' peut distinguer dans ce procédé cing par-
ties, savoir: la fusion, le premier décrassage, le
second décrassage, le travaillement et la prise
des essais.

L’opération dure seize a dix-sept heures. Le
founneau -étant chargé, on met le few a cing
heures du soir, et quand lopération aété bien
conduite, on peut couler lg lendemain a neuf
heures du matin. i

On fait quatre raffinages par semaine; deux
dans chaque fourneau.

Lacoulée pese, moyennement; 2510 kilogram.
mes. Le déchet est donc de 15 4 1.7 pour 100. On
trotivera plus bas le calculde la perte.

Les grenailles qui retiennent les scories pesent
moyennement 108 kil. Les grenailles-des: cuves

() Cette faible jn"dportion de ‘plomb n’h’git pas khnsible-
ment sur‘fa''ductilité et la rhalldabilité du cujvré’y mais
elle altéré?singulidrement sa ténacité, .4 ce. point. qu’il
n’est plus pgssible de Pétirer en fils,, parge qu’il se rompt
a4 chaque i‘nsia}}}tﬂ U_)n fab}ricgn_:t a quion gyai;,e‘levoyfé Qefla
roselte qui ne contenait’ pas 0,qot de plomb , recon-
fiut tout 'de suite’a cette éP;;euve_ la présence. de ce hé-
tal.; La roé’eftte“dzrp/omb ne convient pas non plusaux fa-
bricanside'bijcux imitant or,* parce que ces bijoux noir-
cissent,alors promptement. | ‘
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pesent 20 kil. Les grenailles de la couche peuvent
eétre évaluées a fo kilogrammes. Pour recueillir
ces derniéres, on bocarde la couche, et on lave
la poussiere sur les tables 4 secousses.

Avant qu’on n’ajoutat les grenailles et débris
de magasin au cuivre noir, la coulée pesait
moyennement 2455 kilogrammes.

Les scories pesent 540 kilogrammes , celles du
premier décrassage pésent 14o0.

Les gateaux de cuivre, aprésavoir été pesés, sont
mis en magasin; ils sont ensuite découpés, redres-
sés, empilés dans des tonneaux, pesés de nouveau,
el expédiés dans le commerce sous le nom de cui-
vre-rosette, qu’ils doivent a leur couleur rouge.
Ce_ cuivre exige une nouvelle fusion pour pc;u-
voir étre €uré en barres, en plaques ou en fils.
La plus grande partie est mise en cenvre 4 Lvon
et daus les environs. ’

Les produits du raffinage sont, dans ordre ou
onlesobtient, 1° les scories; 2°. le cuivre-rosette;
5°. les grenailles des cuves et de la brasque ; 4°. la
cadmie. '

Les scories en gépéral sont caverneuses ; com-
pactes ou grenues a grains trés fins, quelquefois
cristallins 5 d’nn gris de fer plus ou moins foncé,
métalloides, opaques, lourdes. Leur cassure est
inégale, anguleuse; on y rebcontre ca et la de pe-
tits cristaux rougeatres de silicate ou d’oxide de
cutvre. Elles raient faiblement le verre, et sont
magnétiques. Elles renferment beaucoup de gre-
nailles de cinvre dans la proportion de¢ 0,20 en-
viron.

Elles fondent facilement an chalumeau, et
donnent un hépar avec la soude.

Les acides nilrique et mu datique les atta-

22.

Examen des
produits du
raflinage.

Scortes.
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quent complétement 4 chaud, faiblement 4 froid.
Les scories du premier décrassage sont les plus
caverneuses. Elles retiennent souvent de la bras-

ue enlevée a la sole, et quelques fragmens de
paille carbonisée.

Elles contiennent :

Silice. . .. . .. . .. 0,270
Protoxide de fer.... 0,579
Deutoxide de cuivre. 0,020
Alumine + . ... .. 0,013
Soufre. . . . . .... 0,042
Fer............ 0,068

On peut les regarder comme formées du sili-
cate £ S, mélange en petite proportion des silica~
tes CusS et 4S*, et du sulfure Fe S

~ Les scories du second décrassage varient dans
leur aspect et leur comiposition, selon I'époque
du travail.

Les premiéres sont peu caverneuses, bien fon-
dues, homogeénes, trés lourdes, tres magnéti-
ques.

Elles contiennent :

Silice . ..... . ... 0,130
Protoxide de fer.... o,750
Deutoxidede cuivre. 0,035
Alumine. . . ... . 0,002
Soufre. ..... . . . . 0,025
5% (506060 5 oooo o OfiE

Elles sont composées d’un silicate de fer ap-
prochant de /S, et mélangé en petite propor-
tion des mémes silicate et sulfure que précé-
demment. .

Les derniéres scories ressemblent & celles du
premier décrassage; elles ne s’en distinguent
guere que par une plus grande quantité de gre-

nailles, et I'absence constante de débris de paille
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carbonisée. Elles paraissent aussi un peu plus
complétement fondues.Leur composition est un
peu variable. :
Voici les résultats moyens de plusieurs ana-

lyses :

Silice........... . . 0,262

Protoxide de fer. . . 0,660

Deutoxide de cuivre. 0,040

Soufre... . . .. .. 0,013

e R = OV 2.0,

Elles sont composées d’un silicate de fer appro:
chant de f'S, mélangé en petite proportion de
CuSetdeFeS.

Les scories qui se forment dans le courant de
ce décrassage ont des compositions comprises
entre celles-ci, et qui s’en rapprochent plus on
moins selon I'époque de leur formation. En gé-
néral, elles sont composées d’un silicate de fer qui
varig entre f %5 et /S, et d'une proportion dé-
croissante du sulfure F e §°. '

Quand le raffinage allait au bois, les scories
renfermaient a peu pres les mémes silicates, mais
la proportion de suifure était moindre.

Yoici les résultats des analyses.

Scories du premier décrassage.

Silice.... . ... ... 0,330
Protoxide de fer.. . . 0,621
Deutoxide de cuivre. 0,012
Alumige . .. . . .. 0,020
Soufre. .. . .. ... 0,006

Scories du. second décrassage,

Premiéres.
Silice. . . .. ... .. 0,130
Protoxide de fer.. . .. 0,769
Deutoxide de cuivre.. 0,050
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Yoselle.
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Séufre.......... ., 0,006

Alumine. , ... . ... traces.
Derniéres.

Silice .,... « -eiiiia. 0,220

Protoxide de fer.. . . 0,684

Oxide de cuivre.. . .. 0,090

Soufre. . . ... .. traces.

Les scories de raffinage sont toutes passées aux
fourneaux 4 manche, comme il a été dit dans la
premicre partie.

Le cuivre-rosette, 4 sa surface, est mamelonné,
parsemné d’'une multitude de petits trous ou ca-
vités; d’'unrouge foncé plus ou moins violet.Dans
sa cassure, il est tres caverneux, grenu a grains
inégaux, plats, irréguliers, peu serrés et comme
agglutinés entre eux ; rouge clair, brillant. It
s’aplalit sous le marteau, mais en couche mince,
1l se déchire. Il donne, avec le tranchet, une sec~
tion lisse, tres éclatante.

1l se dissout complétement & froid dans lacide
nitrique. La dissolution donne, par le nitrate de
baryte, un tres faible précipité, qui ne se mani-
feste qu'au bout de quelques heures. Du reste, on
n’y trouve ni fer, ni zinc, ni argent, ni plomb, ni
élain.

Sa couleur indique qu’il est imprégné d’une
certaine quantité de protoxide: pour doser celui-
ci,on a fondu 102 de rosette duns un creuset bras-
qué de charbon, et on a pesé soigneusement le
culot, apres 'avoir martelé et essuyé.

10 gr. de rosette, pris & la surface. des giteanx,
ont perdu 0,08.

10 gr. pris a l'intérieur ont perdu 0,04.

Le cuivre-rosette contient donc 0,07 de pro-

toxide a la surface des giteaux, et 0,035 a I'inté-

rieyr,
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Ces résultats ont été obtenus plusieurs fois. Le
culot était constamment bien fondu, bien ra-
massé dauss toutes ses parties, tres malléable, et
d’un rouge pur de cuivre, sans aucune teinte
carminée. 1

Connaissant la composition du cuivre=rosette,
on peut maintenant calculer la perte subie pen-
dant le raffinage.

On introduit dans le fourneau :

3000 k. cuivre noir, ou 2681 cuivre pur, ou
Bncuivre rosette. .. . . . 2694,
on en retire
En giteaux.
En grenailles (1).
Différence
Ainsi la perte est de 2 4 3 pour 1oo.

Les grenailles des cuves sont du cuivre-rosette:
sensiblement pur.

Les grenailles de la couche retiennent encore,
apres le lavage, de la brasque pulvérisée; elles
contiennent environ 0,30 de cuivre.

On a vu que ces grenailles sont refondues aux
fourneaux a réverbére avec le cuivre noir.

1l se dépose de la cadmie dans Vintérieur des
cheminées. Elle est formée de protoxide et de
deutoxide de cuivre. 11 se dépose aussi' de la cad-
mie folle sur les fourneaux, les piéceé de ¢harpente
et les toitures : on les recueille tous les ans a la
fin de la campagne, et on les passe aux four-
neaux 4 manche avec le minérai.

(1) Il est évident qulon ne doit tenir compte que des
grenailles des scories, puisqu’on ajoute constamment au
cuivre noir dans le chargement les autres grenailles prove-
nant de Popération précédente.

Grenailles.
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Le cuivre noir est d'abord exposé 4 action du
qui se dégage du combustible, et il se
forme des sulfures a sa surface. Plus tard, quand

il a atteint la température du rouge cerise, il
recoit I'action de I'air lancé par les soufflets; les
sulfures se décomposent en partie, et il se forme
del’oxide de cuivre et une petite quantité d'oxide
de fer. Bientét le cuivre est en pleine fusion et sa
surface est recouverte d’'une couche de scories,
que l'on enléve aussitdt. Il résuite de la compo-
sition et du poids de ces scories, qu’elles sont for-
mées principalement du silicate de protoxide de
fer dont le cuivre noir était imprégné. La silice
§’y trouve a un degré de saturation un peu plus
élevé, a cause de la petite quantité d’oxide de
fer qui s’est formée.

_ Aprés le premier décrassage, le cuivre ne con-
tient plus que du fer et du soufre. Le fer continue
a s'oxider; l'oxide, & mesure qu’il se forme, se
scorifie en agissant sur les parois de la chemise
et largile dela brasque; en méme temps H se dé-
gage de Pacide sulfureux de la surface, et il se
scorifie du sulfure de fer enveloppé par le silicate
et soustrait a l'action de lair. Pour observer di-
rectement les modifications successives quesubit
!e cuivre 4 partir du premier décrassage, j’ai pris,
a des temps rapprochés et aux €poques princi-
pales de l'opération, une suite d’essais dont jat
examiné laspect et la ¢omposition. Le tablean
suivant présente les résultats de cet examen. :
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EPOQUE

NE LA ERISE,

PROPRIETES PHYSIQUES.

COMPOSITION.

T

Fer.

Soufr.

Oxig.

i

3
|
3
|
5

B

[ a

Aprés le pre-

%mier décrassage.

1 heurc aprés
le précédent...

Au commence-

ment

du tra-

vaillement . ...

+ heurc aprés
le précident...

Aprés le tra-

vaillement. ..

4 heure aprés

le précédent..

i
|
5
|

|

Uni ; rouge pile, tachcté de
noir; cassant, rouge cendrd
dans la cassure

Tnégal ; rouge terne, tache-
té de gns et dejlnqne laiton;;
cassant , rouge plus clair dans
la cassure

Raboteux ; éminences pecr-
cées de petits trous; rouge
violet , quelques taches ; cas-
sant, rougc plus clair dans la
cassure

Raboteux; éminences plus
dievées, toujours percdes;
rouge violet , tacheté de gris;
moins cassant, rougc plus clair
dans la cassure

Raboteux ; éminences® fer-
mdes cn partie ; rougc violet ,
malléable .

D g . o
Eminences fermdes entiére-

;men’t....... ......
|

|
?

Aumoment de&
la coulée, £d’h.

1
|

: 2L
aprés le prece—e
|

Mamelonné; cavités , trous
autour des c¢minenccs ; beau
rouge foncé; malléable; rouge
pur de cuivre dans la cassure.

Mamielonné; mémes trous et
cavités ; moins malléable; se
déchire apréss’étreaplati sous
le marteau, ..., :

Mamelonné, uni; ca et la
quelques cavités, trous ou pi-
¢ires ;. beau rouge carmin,
quelques taches fort unies
(!l’-tm rouge sanguin'trés vif;'
pew gnnlré,abl,e; se déchirant
sous le marteau; un ou deux
petils crochets a Pextrémité ;
dansla cassure,rouge de cuivre
pur avec une teinte carmnce.

}0,060

0,030
s 0,017

0,012

~

traces

— e . e e " NS s, I S e e,

!

0,00%

0,00%

traces

traces,

traces

0,008
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du fer, car, en présence de ce métal, le soufre se
scorifie evec lui. g
Iy ook B Kt Comparaison
Le prec ~édé de rufﬁnage suivi a Ch,es'sy differe AGpree
essentiellement de celul qui est généralement gcchessy o
suivi partout ailleurs, notamment dans le pays celui dupays
de Galles en Angleterre. Ge dernier se compose ¢ Gulles,
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Conséquen- O peut tirer de ce qui précede les conséquien-
ces A tirer de CES Suivantes :
ce qui pré-
ctde.

1°. Le premier décrassage a pour effet princi-
pal de séparer du cuivre noir le silicate de pro-
toxide de fer dont il est imprégné.

Explication
du travaille-
ment.

2° Le second décrassage a pour effet de'séparer
tout le fer métallique et une partie du soufre.

3°. Dans le travaillement, les derniéres portions
de soufre se séparent, excepté une trace insensi-
ble, qui demeure unie au cuivre. En méme temps
celui-ci cominence & s’oxider.

4°. Apres le travaillement, le cuivre est rafiné
autant que possible. Il s’imprégne de plus en plus
de son oxide jusqu’au moment de la coulée. Ceite
derniére partie de lopération n’a d’autre effet
que de donner de la couleur au cuivre, et de le
convertir en roselte.

Le travaillement ne peut étre attribué i une
véritable ébullition du cuivre, car il sarréte de
lui-méme au bout d’'une heure environ, sans que
latempérature ait diminué. On sait d’ailleurs que
le cuivre est seusiblement fixe aux températures
les plus élevées. Ce mouvement parait produit
par le dégagement de I'acide sulfureux dd aux
derniéres portions de soufre que retient le cuivre.
En effet, quand tout le fer est scorifié, la couche
d’oxide de cuivre qui se forme 2 la surface du
bain métallique réagit sur le soufre que retien-
nent encore les couches inférieures, et 1l se forme
de l'acide sulfureux qui se dégage en soulevant la
masse et lui imprime un mouvement semblable
& celui de I'ébullition, lequel continue jusqu’
Uentiere désulfuration du bain; et ce mouvement
ne peut étre produit qu'aprés I'entiére séparation

ordinairement de trois parties distincl‘es. I;,a pre-
miére, appelée rotissage, a pour o_bjet lox,u‘la—
tion des suibstances étrangeres au cuivre, et d'une
partie du cuivre lui-méme; elle dure P a -;4ht?u-
res et s'effectue dans un fourneau a réverbere
particulier. La seconde a pour objet la scorifi-
cation des oxides et 'enlévement des scories. La
troisierue a pour objet la revivification du cuivre.
Ces deux dernieres durent ensemble 20 heures et
se font dans le méme fourneau a réverbere. Daus
le procédé de Chessy,il se fait un véritable rotis-
sage a parlir du moment ou le culvre noir, ayant
atteint la chaleur rouge, regoit l’a‘c}lgn de l,alr
lancé par les soufﬂets.; mais ce rotissage 1 est
pas une opération particuliere faite dgns un foyr-
neau a part, il s'opére sans interruption jusqu au
travaillement du cuivre, concurremment avec les
décrassages. Quant a la derniere Part,ie, pendant
laquelle on prend les essais, loin d’avoir pour
objet la réduction de l'ozude de cuivre, elle a
au countraire pour objet la formation de cet 9x1de\.
Cette différence eutre les deux procédés tient a
la différence des états sous lesquels on se pro-
pose d’obtenir le cuivre. Le procédé générale~
ment suivi donue un cuivre d’'un beau rouge clair,
d’un grain extrémement fin, présentant une cas-
sure soyeuse, facile & forger, doux sous le mar-
teau et ne se déchirant pas sur les bords. Si, a
Chessy, on voulait obtenir le cuivre sous cette
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forme, il suffirait évidemment d’arréter le vent
des soufflets apreés le travaillemerit, et de projeter
sur le bain une quantité convenable de charbon
de bois et de perches de hois pour rédunire la
petite quantité d’oxide formée pendant le travail-
lement, en observant soigneusement de ne pas
outre-passer le raffinage(1). Le procédé de Chessy
ainsi modifié donnerait les mémes résultats que
le procédé généralement suivi, et durerait denx
fois moins de temps.

Dans le procédé ordinaire, le cuivre ne tra-
qu'lle pas; ce qui tient, conformément 4 la théo-
rie exposée ci-dessus, 4 ce que tout le soufre,
et en geénéral toutes les substances volatiles qui
se trouvent dans le cuivre noir se sont dégagées
pendant le rotissage. Revenons au procédé de
Chessy. : »
. On a vu-que l'oxidation de la plus grande par-
tie du fer est produite par I'action du vent sur le
bain métallique. Il se forme 4 la surface une cou-
chg principalement composée d’oxide de cuivre,
qui, réagissant de proche en proche sur les cou-
chesinférieures,oxide peua peu lefer quis’y trouve
disséminé. L’oxidation du fer se propage ainsi
difficilement a travers la masse, et les scories se
forment lentement et successivement. Il est évi-
dent que si le cuivre étajt imprégné d’une cer-
taine quantité de son oxide {)’oxidation du fer
serait produite 4 la fois dans 'intérieur et 4 la sur-
face du b?in , en néme temps que I'oxide de cui-

(1) Quand le raffinage est outre-passé, le cuivre devient
rouge jaundtre, trés brillant, cassant; la cassure est
hbreuse ; on admet généralement qu’alors il est combiné
A¥€c une petite quantité de carbone.
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yre se réduirait ; ce qui rendrait la scorification
plus rapide, et abrégerait la durée de I'opération.
Or, cest 4 quoi on peut parvenir en chargeant
une cerlaine quantité de schlich riche avec le cui-
vre noir; quand tout est fondu ; I'oxide pénetre le
cuivre de toutes parts comme une éponge, et
céde son oxigéne au fer, qui alors se combine
avec largile et le sable siliceux que renferme le
schlich. Il est facile de calculer la quantité du
schlich rigoureusement nécessaire a 'oxidation
du fer : 3000 kilogrammes de cuivre noir con-
tiennent 196 de fer métallique, qui exigent,
pour passer 4 I'état de protoxide, 58 d'oxigéne ou
613 de schlich riche. Mais le vent contribuant
aussi 3 l'oxidation, il faut se tenir fort au dessous
de cette quantité.

Jai fait ajouter au cuivre noir une certaine
quantité de schlich riche a chaque raffinage, pen-
dant six semaines consécutives, en augmentant
graduellement la proportion, depuis 30 jusqua
7o kilogrammes. J'ai obtenu les résultats suivans:

1°. La durée moyenne duraffinage a été dimi-
nuée de deux heures. Le premier décrassage était
plus copieux qu’a Pordinaire, le second plus fa-
cile et plus prompt, le travaillemept_plus raplde
et plus tumultueux. La coulée a suivi de pres le
travaillement.

20, Le poids moyen de la coulée sest aug-
menté de tout le poids du cuivre contenu dans
le schlich. En effet, le poids moyen de la coulée,
abstraction faite des grenailles pour plus d’exac-
titude, a été 2486 kilogrammes, le méme poids
est ordinairement 2455, différence en plus, 31.
Or, on a passé en vingt-trois raffinages 950 kilo-
grammes de schlich , contenant 727 kilogrammes




Avantages
qul en résul
tenl.

Améliora-

342 TRAITEMENT DU CUIVRE
de cuivre; ce qui fait par raffinage 41,350 de
schlich, contenant 31 60 de cuivre.

L’emploi du schlich riche dans le raffinage du

" cuivre noir offre donec a la fois un inoyen d’a-
bréger l'opération, et un traitement facile et éco-
nounique pour ce minérat. Il est évident que le
minérai en boules, formé presque uniquement
decuivrecarbonaté, pourrait étre employécomme
le schlich riche; mais essai n’en a pas été fait.

Daus les premiers essais, les scories du pre—
rrrier décrassage contenaient beaucoup d’oxide
de cuivre, quelques unes Jusqu’a 0,25 : jai évité
cet inconvénient en les laissant séjourner quel-
temps sur le bain.

En augmentant graduellement 1a quantité de
schlich par raffinage, j'ai reconnu que 76 kilo-
grammes ¢taient la limite supérieure qu’il ne
lallait pas dépasser, parce qu'au dela le cuivre
retenait une trop grande proportion de son oxide,
ce qul altérait sa couleur et dennuit des gateaux
trop €pais. Pour donner au traitement du schlich
riche et'du minérai bleu en boules tout le déve-
loppement dont il serait susceptible, il faudrait
donc¢ modifier la derniere partie du raffinage,
et remplacer Faction du vent par Paction des
perches et du charbon de bois, de nianiere a
ramener le cuivre 4 ne contenir que la quantité
convenable de son oxide:

Le procédeé de rafﬁnage' smivi a Chessy a été

tions dont le élabli par Jars en 1754 (1). Depuis cette époque,

procédé se-
rait encore
susceptible.

il n’a guere subi d’autre ¢hanigement que la sub-

. 1’\( o

(1) Ce célébre métallurgiste ; au setour de ses voyages,

obtint de M. de Trudaine de se rendre & Chessy pour y

faire construire un fourneau a réverbére de son invention 5

Iun de ceux doat on a vu la description 5 et c'est alors
qu’il établit le procédé dont il s’agit.
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stitution faite récemment de la houille au bois,
et 'emploi du schlich riche pour hater la scori-
fication. Cependant, ce procédé, trés convenable
au temps de Jars, réclame encore de nom.breuses-
et importantes améliorations; on peut lui repro-
cher les inconvéniens suivans :

1°. La nécessité de refaire la sole & chaque
raffinage : il en résulte qu’il faut laisser refroidir
le fourneau apres chaque opération, ce qui en-
traine une perte considérable de combustible et
de main-d’cenvre;

2°. La prolongation de l'opération au deli du
terme ot le cuivre est raffiné autant que possible,
ce (ui entraine encore une perte de combustible
et de main-d’ceuvre;

3° L’enlevement des gateaux a force de bras,
travail pénible, dangereux et dispendienx.

On évilerait tous ces mmconveéniens :

10. En faisant la sole en quarz pulvérisé. On
damerait, par couches successives, le quarz en
poudre sur la contresole en arg‘-ile, légerement
les premicres, fortement la dernmiere, en donnant
a la surface la forme convenable; on saupou-
drerait celle-ci tres légérement de scories bleues
pulvérisées, et on chaufferait au rouge blanc pen-
dant dix 2 douze heures, de maniere aagglutiner le
quarz a la surface. On obtiendrait ainsi une sole
capable de durer plusieurs campagnes (1); on ne
serait plus dans la nécessité de laisser le fourneau
se relroidir apres chaque opération ; le raffinage
marcherait sans interruption. Immédiatement
apres la coulée, on chargerait le cuivre noir avee
de longues pelles en fer. Il en résulterait une éco-
nomie considérable sur le combustible, le temps

(1) On emploiec une pareille sole & Imphy.
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et la main-d’ceuvre, et on éviterait la refonte des
grenailles de la couche.

2¢. En coulant le cuivre en lingots. On le pul=
serait sur la sole avec de grandes cuillers en fer
enduites d’'une couche d’argile; et on le verserait
dans des lingotiéres dont les dimensions seraient
délerminées par les besoins du commerce. Qutre
l'enlevement des gateaux, on éviterait ainsi la
refonte des grenailles des cuves, le découpage
des gateaux et leur empilage daus les tonneaux
le chauffage des bassins de percée, etc. La sup-
pression seule des tonneaux serait une économie
considérable chaque année, & cause des nombreux
vignobles que possede la contrée. Enfin, en livrant
le cuivre au commerce sous la forme de lingots,
on serait dispensé de prolonger l'opéralion au
dela du terme o le cuivre est raffiné autant que
possible.

Le procédé réclamerait encore beaucoup d’au-
tres améliorations, principalement relatives a la
forme des fourneaux; mais avenir incertain de
la mine de Ghessy ne permet pas d’y souger, du
moins quant a présent.

On a réuni, dans le tabledu suivant, les nom-=
bres proportionnels des consommations et des
produits, celut de la rosette étant 1000:

Minérai de fusion . ... .. 5983 kil.
Coke. .. . <. s . 0. 30067
Journées de fondeurs.. . . 4,54
Journées d’aides-fondeurs. 4,54
Cuivre noir. .. ... ... 1195kil:
Bouille de Sainte-Foi. ... 717
Charbon de bois... . . . : 172
Journées de raffineurs.:... 1,20
Journées d'aides-raffineurs. 1,50
Cuivre-rosetie. 1ooo kil.

Paris, 15 nai 1828
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345
Suvr la relation des terrains tertiaires et

des terrains volcaniques de I' A uvergne;

Par M. DUFRENOY, Ingénicur des Mines.
Les terrains volcaniques de PAuvergne ont été

etudiés avec tant de soin, qu’il est difficile d’ajou-
ter quelque chosé a la connaissance que nous en

donnent la carte de M. Desmarets et lesitravauk,

de MM. Montlosier, Ramond, Poulert Scrope, etc.
L'étude des terrains tertiaires qui forment le
sol de la Limagne est loin d’étre aussi avancde ;
1ous ne connaissons ces terrains que par quel-
ques descriptions locales, fort interessantes , il
€st vrai, mais qui laissent encore 4 désirer un
travail plus complet. Les relations entre les tep—
rains tertiaires et les terrains volcaniques (1) ne
me paraissent pas non plus entiérement déter—
minées.On admet bien généralement que ces der-
niers terrains sont plus modernes que les terrains
lertiaires; cependant I'espéce alternance de ba.
salte et de calcaire que présente la montagne de
Gergoviajettedes doutes sur I'age de cesroches vol-

caniques, et a fait supposer 4 quelques géologues.
qu’il se déposait encore des terrains tertiaires au

moment ou les irruptions ])asaltiques ont com-

(1) Lorsque J’ai rédigé cette note jé ne connaissais pas
un. memoire que MM. Lyell et Murchison ont publié
récemment dans les 4rnnaies des Sciences naturelles d’oc-
tobre , et dont le titre est sur les depits tertiaires dy Can-
tal et leurs rapports avec les roches pri ;

7. V11, 3e. livr, 1830.

But de cette
note.
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mencé. M. Poulett Scrope, dans le grand ouvrage
qu’ilapublié sur ’Auvergne,nepouvant adimettre
cette alternance,repou'ssée parun graud nombre
de faits, 'explique en supposant que les calcaires
qui recouvrent le basalte sont le produit de dé-
pots trés modernes, des especes de peperino :
Pexamen attentif des calcaires ne permet pas
d’adopter cetle supposition ingénieuse; les cou-
ches inférieures sont en etfet de méme nature
que les couches qui recouvrent le basalte, et
elles contiennent des coquilles semblables. Cette
disposition particuliére du basalte a Gergovia,
disposition que j’ai également observée ala cote
de Var, pres Clermont, me parait, ainsi que je vais
essayer de le prouver, un fait analogue aux épan-
chemens nombreux de porphyre dans les ter-
rains secondaires et méme dans les terrains de
transition: les couches de toadstone du Derby-
shire, qui interceptent a trois reprises des filons
de plomb prés de Matloc, sont un des exemples
les plus remarquables de ces intercalations.

Les collines des environs de Clermont, for-
meées, pour la plupart, de terrains tertiaires, sont
fréquemment recouvertes d'un chapeau basal-
tique. Cette position géuérale suffit pour établir
la postériorité du basalte, relativement aux ter-
rains tertiaires; le niveau assez constant de ces es-
peces de nappe fait présumer en outre que cette
roche est sortie i Uétat hquide dusein de laterre,
et s’est répandue parlout ot les circonstances
locales le permettaient. Je ne sache pas quon
ait encore apporté a cette hypothese, presque
certaine, de preuves matérielles , et qu’on ait in-
diqué le point ot Iéruption s'est fait jour : la
montagne de Gergovia dont je viens de parler
me parait fournir ces preuves.
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Cette montagne, située & pey pres a deux lieues
an sud de Clermont, est allongée dans le sens

Description

de la monta-

est-ouest. Llle est formée d’'une succession nom- gne deGergo-

breuse de couches de calcaire d’eau douce. Le
bas de cette montagne, plus marneyx que sa par-
tie supérieure, est composé d’'un calcaire blan-
chitre marneux, alternant avec des couches de
calcaire plus dur, et avec des marnes verdatres ,
fort analogues a celles qui, dans les collines de
Montpensier, contiennent de petites veinules de
gypse. Les fossiles sont fortrares dans ce calcaire;
il renferme cependant quelques hélices et des pla-
norbes. Je n’yai pas vu de lymnées. Ces derniers
fussiles, siabondans dans les caleaires des couses
pres Issoire, me paraissent fort rares, si méme ils
existent dans la partie du bassin qui avoisine
Clermout ; les hélices au contraire ne se retrou-
vent que rarement dans les calcaires a lymnées.
Cette alternative de couches marneuses et de
couches calcaires s’¢léve ainsi jusqu’a plus des
trois quarts de la hauteur de la colline. On trouve
alors une roche improprement désignée sous
le nom de tuf" par quelques  géologues , et 4 la-
quelle MM. Lecoq et Bouillet (1) ont donné le
uvom de H#acke, qui donne une idée assez exacte
de sa nature. Cette roche, qui parait réguliére-
ment disposée dans le terrain, est assez difficile
a caractériser. Elle participe a la fois dela nature
des roches volcaniques et de celle des roches cal-
catres; elle est composée de nodules de couleur
verdatre plus ou moins foncée, reli¢s par un ci-

(1) Vueset coupes des principales formations géologi-
ques du département du Puy-de-Déme, etc. 3 par MM. Le-
coq et Bonillet.

23,

via.

Wacke eri
couches =
tercalées.
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ment argilo-calcaire. Ges nodules, imprégnés de
calcaire, sont en partie solubles dans les acides ;
mais il reste toujours une matiére verdatre, dont
la quantité variable est de plus de 5o pour 1oo.
Cette substance est fusible au chalumean, et pré-
sente la plus grande analogie avec les wackes des
terrains trappéens et des terrains basaltiques.
Cette wacke contient beaucoup de matiéere sili-
ceuse, disséminée dans sa masse, quelquefois sons
forme de rognons de calcédoine. On y lrouve,
dans quelques cas,des fragmens de calcaire d’eau
douce, et des morceaux de basalte en général
arrondis, Cette derniére circonstance nc s’accorde
pasavec l'idée de contemporanéité quirésulte de
la stratification réguliére de la wacke. D’apres les
caractéres généraux que Tnous venons d’indi-
quer, on voit que cette roche parait participer de
I'action volcanique, et quelle présente le méme
aspect que les brécioles du Vicentin , décrites
par M, Brongniart, comme alternant avec les
terrains volcaniques. Cette supposition si natu-
relle est repoussée par la position générale du
basalte et méme par celle des trachites, qui
sont, ainsi que nOus aurons occasion de le dire
bientét , plus modernes que Jes terrains tertiai-
res. T examen de la montagne de Gergovia nous
donnera également Pexplication de la disposition
anomale de la wacke.

La couche dewacke est recouverte par de nom-
breuses couches de calcaire d’eau douce conte-
nant quelques coquilles, notamment des bulimes.
Ces couchesse distinguent des couchesinférieures
en cequ’elles contiennentune grandequantité de
silex résinite, laiteux, opalin, et de couleur ver-
datre. Ces silex sont souvent apissés de petites
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géodes de quarz hyalin. La grande quaulité de
matiere siliceuse répandue dans les couches
supérieures est la principale différence qui
existe entre les couches tertiaires de la mon-
tagne de Gergovia; mais cette circonstance ne
soppose nullement a ce que toutes les couches
de ceite montagne n’appartiennent au méme ter-
rain : on sait, au contraire, qu'un des ca-
ractéres des formations d’eau douce de cette par-
tie de la France est de contenir une trés grande
quantité de silex résinite. La couche immédiate-
ment en contact avec la roche dite wacke est
en partie cristalline. En moutant sur la pente
nord-est de la montagne du coté de Perignat, on
rencontre le basalte bientdt aprés avoir vu la
wacke. On voit de'nouveau une couche de wacke
moins réguliére que la premieére et des couches
calcaires bien stratifiées. Enfin une nappe de ba-
salte recouvre tout le plateau.

En suivant le chemin que nous venons d’indi-
quer, il est impossible de ne pas croire a lalter-
native de ces deux roches d’origine si différente;
la régularité sur une assez grande longueur, que
on observe entre le balsate et le calcaire d’eau
douce, sur le flanc sud-est decette montagne, cou-
pé presque a pic, confirme, 4 la premiere ins-
pection, cette hypothese. Mais il existe de ce coté
deux grands ravins qui mettent a nu la relation
de tout ce terrain:l'un, plus au nord, descend vers
Prat, lautre vers Merdogne.

Dans le premier ravin, on observe en montant
la disposition suivante. .

1°. Les couches marneuses et calcaires que
nous avons indiquées comme formant le bas de fa
montagne de Gergovia, mises 4 bu dans ce ravin

Basalte inter-

cal¢ dans le
terrain Ler-
fiaire.

Régularité
apparcnte.

Succession

des couches.
dans le pre-
mier ravin.
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sur une grande hauteur, montrent la régularité
du terrain tertiaire.

2°. A une certaine hauteur du ravin, a peu
pres les deux tiers, une masse de basalte, qui peut
avoir 3o a fo pieds de puissance, recouvre les
couches calcaires. Cette masse, réguliere sur nn
certain espace, présente, par son €paisseur assez
constante et le parallélisme de ses faces en con-
tact avec le calcaire, I'apparence d’une couche.
Le basalte quila compose, trés compacte, & grains
fins, contient peu de cristaux étrangers. 1l se dé-
lite en boules sans cependant étre décomposé
ni 4 Pétat terreux.

30. Le basalte est recouvert de couches cal-
caires analogues i celles qui forment le bas de la
colline ; elles présentent, sur une centaine de
pieds environ, une succession de calcaire mar-
neuxet de calcaire compacte,dans laquelle jai re-
cueilli quelquesfossiles (helix).Ces couches calcai-
res sont évidemment dérangées; on y observedes
bouleversemens considérables( fig. 3 et 4, PLXII),
des fragmens, dont quelques uns ont plus de
30 pieds de coté, sont placés tout 4 fait en sens
contraire de la stratification de tout ce qui les
entoure.

4°.Le calcaire dérangé est surmonté d’'une cou-
che de cette wacke (tuf), que nous avons signalée
plus haut. Elle ne présente pas a beaucoup presla
régularité que nous avons annoncée a I'est-sud-est
delamontagne de Gergovia; les caractéres de cette
roche ne sont pasnon plus exactementles mémes;
elle est beaucoup plus dure, elle contient de nom-
breux fragmens de basalte, quelquefoisangnleux,
le plus ordinairement en boules. On y trouve en
outre des fragmens de roches endurcies dont il
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estdifficile d’assigner la nature; cependant comme
plusieurs font légérement effervescence, il est
assez probable que ce sont des fragmens de cal-
caire siliceux qui ont été empatés par la wacke.
On voit quelquefois des passages presque insen-
sibles de la wacke au basalte. Quelques cavités de
celte roche sont tapissées de mésotype fibreuse
et de mésotype cristallisée.

La masse de wacke est fort irréguliére, elle s’¢é-
largit beaucoup sur le coté droit du ravin;elley
coustitue, dans cette partie, des rochers escarpés,
remarquables par leurs formes aigués, qui ré-
sultent de la nature de cette roche, composée
de parties tendres et de parties dures.

5°. Au dessus de la wacke, assez réguliére a sa
partie supérieure, on retrouve des couches de
calcaire non pas entierement semblables i celles
qui forment le bas de lamontagne, mais apparte-
nant ‘sans aucun doute i la méme formation; ces
couches sont de méme nature que celles que nous
avonsindiquées sur le revers nord-est de la mon-
tagne, cest a dire qu’elles contiennent beaucoup
de silex résinite laiteux différemment coloré. La
stratification de ces couches supérieures est régu-
liére, on n’y observe plus de dérangemens; seu-
lement les couches plongent de quelques degrés
vers 'ouest-sud-ouest, tandis que les couches in-
férieures au basalte paraissent parfaitement ho-
rizontales.

6°. Enfin une nappe de basalte forme la par-
tie supérieure du ravin et recouvre tout le pla-
teau de Gergovia.

Dans le second ravin, celui qui descend vers
Merdogne, la succession des couches est exacte-
ment la méme que dans le ravin de Prat; mais

Succession
des couches
dans le se-
cond ravin.
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le contact du calcaire et du basalte présente quel-
ques particularités qui méritent d’étre indiquées.
Le basalte inférieur est également recouvert par
une couche de wacke réguliére sur une grande lon-
gueur, surtout au nord du ravin. Bientdt on voit
cette régularité cesser,la wacke devient beaucoup
plus dure et présente une structure contournée
dans tous les sens ( /7g. 4,P1.XII); elle contient des
fragmens nombreux de calcaire en général tres
endurci et quelquefois cristallin; dans quelques
cas,lecalcaire paraiten partie décomposé. Les frag-
menssiliceux ont un aspect luisant qui ne leur est
pas ordinaire; la wacke est pénétrée de basalte ré-
paudu dans samasse avec plus oumoins d’abon-
dance, tant6t il y forme des rognonsarrondis et de
grosseur tres variable, tantot il se fond ;Jpour ainsi
dire, dans la wacke, qui de terreuse devient dure
et compacte; sa couleur change aussi graduelle-
ment. Dans quelques cas, cette roche est porphy-
roide; elle contient de nombreuses géodes tapis-
sées de cristaux de mésotype et d’aragonite en
aiguilles.

Cette wacke endurcie occupe une hauteur
beaucoup plus grande que dans le premier ra-
vin. Elle est mélangée intimement avec le basalte,
qui perd ses caractéres et sa régularité. Non seu-
lement cette roche intercepte entiérement le ba-
salte,mais elle se prolonge en outre dans les cou-
ches calcaires inférieures, et forme des rochers
escarpés sur un espace assez considérable.”

Le basalte intercalé dans le terrain tertiaire
parait se terininer & endroit ou il se fond avec
la wacke. Cette circonstance s’observe trés bien
d’une certaine distance, a cause de la grande dif-
férence de couleur entre le basalte et le calcaire
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d’eau douce. La fig. 1, Pl. XI, qui représente la
montagne de Gergovia, prisedu Puy-de-Corent(1),
montre bien cette disposition. On voit clairement
que la masse de basalte intercalée aa’ ne se pro-
longe pas au dela du ravin qui descend vers Mer-
dogne, et que le basalte qui recouvre tout le pla-
teau descend au sud-est, suivant la pente de la
montagne.

Sur le c6té ouest de la montagne de Gergovia,
je n’ai pas observé de basalte entre les couches
du terrain tertiaire, de sorte que cette roche pa-
raitrait former plutot un toin qu’une couche.
L’inclinaison des couches supéricures au basalte
associé au calcaire sur le revers sud-est est en
rapport avec cette supposition. A

Le calcaire en contact avec le basalte enclavé
dansle terrain tertiaireprésente une circonstance
remarquable, facile & observer dans le premier
ravin; ce calcaire est composé de petits cristaux
en rhomboides aigus , isolés les uns des autres et
se désagrégeant facilement entre les doigts. Ces
petits cristaux sont disséminés dans une péite ar-
gileuse, et forment plutét par leur ensemble un
réseau qu’une masse grenue; on dirait que l'ac-
tion qui a donné cette structure au calcaire mar-
neux a isolé le calcaire de I'argile, et que la pre-
miére de ces substances a cristallisé. Ce phéno-
mene singulier ne se présente que sur une
épaisseur de quelques pouces, des deux cotés de
la masse basaltique, et on peut dire qu'il est
plus complet, au contact méme du basalte, qu'a
Pextrémité de la couche cristalline; sur un des
bords du ravin, une petite languette de cal-

(1) Le Puy-de-Corent est situé a peu prés a deux lieues
nord-est dela montague de Gergovia,

Le basalte
n’existe pas
sur la pente-

ouest.

Calcaire de-
venu grenu
aun contactdu
basalte.
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caire, qui entre dans le basalte, est presque
complétement i I'état cristallin. Ce changement
existe également an contact de la partie infé-
rieure de la masse de wacke, nous ne I’avons pas
observé a sa partie supérieure; nous avons en
outre trouvé quelques fragmens de basalte pré-
sentant des fissures trés minces, lesquelles étaient
complétement remplies de lames de calcaire cris-
tallin.

Le calcaire grenu et les petits cristaux rhom-
boédriques , disséminés dans l'argile, ne m’ont
donné, a 'analyse, que du carbonate de chaux
pur: de sorte que le changement qui parait s’étre
opéré au contact du basalte n’aurait influé que
sur la texture du calcaire et non sur sa nature,
comme il parait que cela a eu lieu par l'action
de certains porphyres. Cette maniére d’agir du
basalte est assez constante. En effet, la craie du
comté d’Antrim, en Irlande, transformée en cal-
caire lamellaire par son contact avec des coulées
basaltiques, n’a subi aucun changement. 1l en est
de mémedu calcaire jurassique de Villeneuve-de-
Berg, dans lequel le basalte forme un filon pro-
noncé. Ce calcaire, devenu trés lamellaire dans
quelques parties, n’a point changé de composi-
tion.

La cote de Var, prés Clermont, présente éga-
lement une masse de basalte intercalée dans le
calcaire tertiaire; mais ici les caracteres distinc-
tifs entre les calcaires supérieurs et inférieurs
ne sont pas aussi prononcés qu’a Gergovia : de
sorte qu'on ne pourrait pas avoir une opiulon
positive , par cet exemple seul.

La partie inférieure de cette cOte est exac-
tement de méme composition que la montagne
de Gergovia; on y voit une succession de couches
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nombreuses de calcaires plus ou moins com-
pactes, plus ou moins marneux, se délitant pres-
que toujours en feuillets épais. Cette formation
calcaire, dans laquelle j’ai recueilli des hélices et
des coquilles turritellées, analogues aux potami-
des, se prolonge presque jusquan sommet de la
cote: on trouve alors une masse basaltique assez
épaisse, qui est surmontée par du calcaire, puis
enfin une nappe de basalte recouvre tout le pla-
teau. Si on examine avec quelque soin la dis-
position du basalte associé au calcaire, on voit,
ainsi que la fig. 2, Pl. XI, le représente, que
cetlemasse n’a pas une grande étendue, et qu’elle
se perd dans le calcaire qui entoure de tous les
cotés. On peut donc supposer que le basalte, en
se faisant jour au travers des terrains tertiaires
qu'il recouvre, s’est répandu dans une partie du
terrain : si ce basalte formait en effet une véri-
table couche, on devrait le retrouver dans les
cotes de Chateau -Gay, de Chanturgue, etc.,
contigués a celle de Var, et qui peuvent étre
regardées comme ayant jadis fait continuité avec
elle : ce sont, pour ainsi dire, des caps d’'une
méme cOte, séparés par des baies différentes. Ce
qui prouve cette assertion, c’est que le basalte
supérieur couronne les cotes que je viens d’énu-
mérer, et qu'on voit clairement que ces différens
lambeaux balsatiques appartiennent 4 la méme
nappe.

Le calcaire qui sépare les deux nappes de ba-
salte est pénétré d’une quantité considérable de
basalte, disséminé en boules ou en fragmens an-
guleux; ces boules deviennent tellement abon-
dantes, 4 mesure qu’on approche du basalte infé-
rieur, qu'on pourrait dire que c’est une filtration
calcaire qui a empété des boules basaltiques.

Basalte au
milicu du
calcaire ter=
Liaire,

Calcaire trés
mélangé de
basalte.
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Cette supposition, que la nature du calcaire ne
repousserait pas, ne soutient pas un examen ap-
profondi des localités. Ainsi on voit, a 'extrémité
ouest de la cote de Var, le calcaire d’eau douce
s'élever jusqu’au contact du basalte qui recouwre
tout le plateau, et se fondre avec le calcaire su-
périeur. Il est probable que la différence que 'on
observe dans ce dernier calcaire tient a soun peu
d’épaisseur, et qu’il a été complétement modifié
par le basalte; quant & cette roche, elle n'est pas
exactement la méme dans la masse intercalée et
dans la nappe recouvrante. Le premier saltére
beaucoup plus facilement par laction de lair,
que celur qui recouvre les sommités;; il est fen-
dillé dans tous les sens, et ses fissures sont ta-
pissées de veinules fibreuses effervescentes, qui
paraissent étre de l'aragomite.

La céte de Var ne nous offre pas 'une couche
de wacke, comme la montagne de Gergovia; ce-
pendant on trouve cette roche a la cote de Cha-
teau-Gay, qui lui est contigué; la discontinuité de
la wacke nous prouve qu’elle ne peut pas étre re-

ardée comme appartenant au terrain tertiaire.

Les différentes circonstances qui accompa-
gnent le basalte de Gergovia et celui de la cote de
Var nous paraissent prouver que cette roche est
postérieure au terrain dans lequel on l'observe.
En effet, si les basaltes s’étaient formés a la méme
époque que les terrains tertiaires, la couche ba-
saltique de Gergovia serait plus continue, et on
devrait la retrouver a la méme hauteur sur tout
le pourtour de cette colline : or, nous avons
vu qu’elle n’existe pas du coté ouest, et que sa
régularité sur les pentes est et sud-ouest n’est
qu’apparente,

Le calcaire qui recouvre le basalte présente
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des bouleverscmens sur quelques points; ce qui
prouve qu’il ne s'est pas dépasé régulierement
apres que le basalte eut recouvert les couches
inférieures.

Le changement que le calcaire parait avoir
éprouvé par le contact du basalte, tant 4 la partie
supérieure de cette masse qu'a sa partie infé-
ricure, nous démontre aussi que le basalte est
plus moderne que le terrain tertiaire 5 saus cela,
les couches inférieures au basalte auraient seules
éprouvé des modifications.

Il nous parait résulter de ces différens faits
que les basaltes de Gergovia et de la cote de Var
sont, de méme ¢ue les nombreux plateaux ba-
saltiques de ce pays, plus modernes que les ter-
rains tlertiaires;

Que le basalte est sorti du sein méme de la
montagne de Gergovia, tant par sa partie supé-
rieure, que par une fente qui s'est faite daus le
flanc méme de la montagne;

Que cette substance était dans un état assez
liquide pour s’étre répandue en nappe; et que sa
température €lait assez élevée pour changer la
texture du calcaire, qui est immédiatement en
contact avec le basalte.

La roche que nous avons désignée sous le nom
de wacke nous parait devoir sou origine i une
cause analogne a celle quia produit Je basalte. En
effet,cette roche contient des fragmens de calcaire
tertiaire, en méme temps que des boules de ba-
salte; le calcaire, en contact avec la wacke, est
en partie a ’état cristallin, comme pour le ba-
salte, circonstances qui ne peuvent se concilier
avec sa position, assez réguliére entre les cou-
ches contemporaines dé¢ terrain terliaire; sa tex-
ture est différente de celle du basalte,, mais peut-

Lc basaltc et

Ja wacke sont

sortis parunc
ente,
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étre sa nature offre-t-elle quelque analogie avec
cette roche, ainsi qu’on est porté a le croire,par la
maniére dont elle fond. La wacke pourrait donc
étre considérée comme le résultat d’un épanche-
ment d’une matiére boueuse, qui aurait eu lieu
dans la méme période que la formation des ba-
saltes, ou peut-étre comme le produit de I'altéra-
tion d’une ou plusieurs couches du terrain ter-
tiaire par P'action du basalte, qui ne se serait pas
fait entierement jour.

Cette hypothese sur les wackes de Gergovia,
entiérement d’accord avec les faits, expliquerait
d’une maniére trés plausible la présence des wac-
kes que 'on observe dans d’autres parties du
terrain tertiaire, lesquelles ont été jusqu’ici un

rand obstacle 4 la connaissance de ces terraius.
Elle s’appliquerait surtout tres bien a la wacke

Eunvirons de de Pont-du-Chéteau,siconnue des minéralogistes

Yont~du-
Chiieau.

par les belles calcédoines qu’elle leur fournit, et
qui est signalée par quelques géologues conime
une preuve de l'alternance des terrains tertiaires
et des terrains volcaniques. Nous allons donner
un exemple de la position de cette wacke.

L’Allier 4 Pont-du-Chateau est bordé d’escar-
pemens de 100 a 130 pieds d’élévation, taillés
presque a pic, et qui mettent a nu la succession
de couches suivantes, en commencant par les
plus inférieures.

1°. Prés di pont, on voit des couches de cal-
caire marneux afflearer sur les bords de PAl-
lier; son contact avec la wacke qui le recou-
vre est peu régulier ; du reste, on observe le
calcaire inférieur en quelques poiits seule-
ment; les couches, étant inclinées de 3 a 4 de-
grés, disparaissent bientotsous les couches supé-
rieures. Ce calcaire contient quelques fossiles; ce
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sont principalement des hélices assez aplaties
ayant encore leur tét. On y trouve aussi quel-
ques ossemens d’oiseaux.

»°. Une couche puissante de wacke, qui peut
avoir une trentaine de pieds, forme un peu au
dessus du pont le bas de l'escarpement; on n’y
observe pas de lits réguliers, comme cela est ha-
bituel dans une couche aussi épaisse. Elle se dé-
lite en masses irréguliéres et en boules plus ou
moins grosses, sa couleur est assez foucée; ceite
wacke contient frequemment des fragmens arron-
dis de basalte et quelques fragmens calcaires,
circonstance qui tendrait a la faire regarder com-
me déposée par les eaux; on n’y indique aucun
fossile.

3°. Elle est recouverte immédiatement par une
couche d’un greés calcaire assez dur.

4°. Des couches de calcaire compacte a cassure
conchoide viennent ensuite. Elles sont ordinai-
rement d’un beau blanc, et le calcaire qui les
compose ressemble 4 de la craie. Quelquefois
elles sont un peu colorées par de l'oxide de fer.
Ce calcaire renferme des hélices (helix Ramond:)
et des planorbes (planorbis cornu) en assez grand
nombre.Quelques unes de cescoquiiles possedent
encore leur tét; dans la plupart, il est remplacé
par du bitume, substance qui suinte & travers les
fissures et les différentes cavités du calcaire.

5°. Du calcaire marneux foliacé, passant a des
marnes grises , bitumineuses, succede au calcaire
eonchoide , auquel 1l passe insensiblement. ,

6°. Une couche de grés bitumineux peu puis-
sante recouvre les marnes. :

7°. Enfin le calcaire marneux forme de nou-
veau des couchesabondantes. Quelques unes sont
schisteuses , d’autres sont tres dures et paraissent

Succession
des couches
sur les bords
de I'Allier.

*Wacke en
couches

dansle ter-
tiaire.
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siliceuses. Celles qui existent tout a fait'a la partie sures qui le traversent; les petites fentes de silex
supérieure de Pescarpement et qui forment le sont elles-mémes tapissées de ces cristaux de
sol de la promenade, présentent entre leurs feuil- chaux carbonatée.
lets des impressions végétales. On y trouve aussi Cette circonstance remarquable, analogue 2
de trés petites coquilles spirées et quelques pla- celle que nous avons indiquée a Gergovia au
norbes. contact du calcaire et du basalte, du calcaire et
La présence de coquilles dans les couches su- de lawacke, nous parait le résultat du méme phé-
périeures prouve d’une maniére incontestable noméne 4 Pont-du-Chiteau comme i Gergovia.
que ces couches sont analognes a celles que nous La wacke serait postérieure au terrain, et y au-
avouns indiguées au dessous de la wacke, et qu’ils rait été introduite par des fentes paralléles aux
appartiennent comme elles au terrain tertiaire de couches. Cette hypothese presque certaine poury, ... A
la Limagne. le basalte de Gergovia, puisquon y observe un nat te pro-
Le contact de la masse de wacke et du calcaire dérangement trés prononcé dans les couches cal-  duit d'un
inférieur ne m’a présenté ancun phénomene par- caires,esta la vérité plusdifficile 4 concevoir pour ¢panche-
ticulier; mais pres de 'église, lieua d’ott provien- les wackes de Pont-du-Chéteau; elle nous parait ™%
nent les belles calcédoines; le calcaire parait, cependant la seule qui explique d’'une maniére
dans quelques parties, avoir éprouvé nne modi- simple espece d’alternance que présenteles ter-
fication analogue a celle que nousavons indiquée rains tertiaires et les roches volcaniques en Au-
4 Gergovia. C’est surtout dans une petite butte vergne. Ce phénomeéne ne serait, ainsi que nous

placée entre I'église et la granderoute que ce phé- Pavons déja dit, que la répétition de ce que les
noméne s’observetrés distinctement. Cette butte, terrains trappéens de 'Ecosse présentent sur une
composée presque entierement de Wacke,- ren- échelle beaucoup-plus grande.

ferme une masse calcaire, anguleuse, présentant, Les détails que nous venons de donner sur la T‘ifrf‘i“{'f‘"‘
1aires du
Canlal.

aleaire gre-
g:]zcxulcon%act atnsi que laﬁg. 5, Pl. XII, ]"mdique, une espécede position des wackes et desbasaltes ont prouvé que
dela wacke. rédan qui s’avance an milieu de la wacke; d’a- ces roches volcaniques sont postérieures au dépot
pres cette forme, il est naturel de penser que la des terrains tertiaires. Nous allons indiquer qu’il
masse calcaire est un vaste fragment empaté dans en est de méme des trachites. L'exemple que
la wacke. Le calcaire qui la compose est 4 [a fois nous choisirons ne sera pas tiré de 'Auvergne
marneux et siliceux, il passe méme au silex proprement dite, mais du groupe du Cantal, qui
comme le calcaire des couches supérieures de présente la plus grande analogie avec celui dun
Gergovia. Dans toute sa partie en contact avec la Mont-d’Or, et qui est évidemment le résultat d'un
wacke et sur plusieurs pouces d’épaisseur, le cal- phénomene du méme ordre.
caite est composé de petits cristanx en rhomboe- Le terrain tertiaire da Cantal est entierement
dresatgus peu adhérens, qui sedésagregent entre séparé de celui de la Limagne d’Auvergne par
les doigts. Ce changement a lieu non seulement des chaines granitiques; il est recouvert presque
an contact du calcaire, mais dans toutes les fis- 7. 711, 3. lior. 1830, 24
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partout par le trachite, et 'on n’apergoit le cal-
caire d’eau douce que dans quelques vallées pro-
fondes, ou il est mis a nu; il fo,rme rarement des
escarpemens qui permettent d’étudier ce terrain

: > : =
sur une graude épaisseur. Les environs d’Aurillac

sout peut-étre le seul endroit_oil I'on puisse voir
ce terrain avec quelques détails, grace aux nom-
breuses carriéres exploitées a une petite distance
de cette ville, et qui fournissent presque toute la
chaux employée dans ce pays. Les principales
carriéres existenta Belbet, village situé a peu pres
4 une lieue au sud-ouest d’Aurillac. On ne voit
dans ces carriéres que les couches calcaires pro-
prement dites; mais en suivant le petit ruisseau
qui descend vers Ytrac, on observe les couches
inférieures.

1°. Les couches les plus inférieures sont des ar-

giles calcariféres grossieres, plus ou moins forte-

mentcoloréesenrougeetenvert,comme il est assez
habituel de le voir pourVargile plastique. Ges ar-
gilessontfréquemment employées po’ur'la fa brica-
tion des briques; elles ont I'inconvénient d étre
sablonneuses et calcaires,et par conséquent faci~
lement fusibles.Je n’ai pas observé de fossiles dans
cette argile, de sorte qu'on ne peut pas assurer
qu’ellene constitue une sous-division des terrains

tertiaires;cependant tont porte & croireque ces ter-

rainsne forment,aproprement pa.rler;qu’u'n étage.

Dans quelques parties du bassin d Aurlllgc, on
voit cette argile reposer sur le schiste micace.
Elle est alors trés melangée de galets de terrrains
anciens de dimensions variables.

20. Des marnes vertes passant quelquefois a des
marnes noires recouvrent les précéde_ntes. La
présence de ces marnes n'est pas a heaucoup
pres aussi constante que celle de Vargile bigarrée
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qui forme la base de fout ce terrain; dans quel-
ques localités, elles n’existent pas ou sont rédui-
tes 4 une tres petite épaisseur. Ces marnes sont
fréquemment schisteuses.

5° La partie supérieure des marnes précéden-
tes passe 4 un calcaire argilenx maculé de rouge
et de vert comme l'argile inférieure. Ce calcaire
est' peu propre a la fabrication de la chaux; ce-
pendant des essais ont prouvé qu’il fournirait de
la chaux hydraulique d’assez bonne qualité. Les
fossiles sont peu nombreux dans ce calcaire , 7y
ai recueilli quelques bulimes et des empreintes
végétales. _

4°..Des marnes schisteuses de couléur claire,
quelquefois entiérement blanches et semblables,
dans ce cas, aux marnes si abondantes dans les
environs de Clermont, succedent au calcaire im-
parfait dont je viens de parler: ces marnes con-
tiennent quelquefois deslits assez minces de silex,

mais ce n’est pas dans cette partie de la forma- ¢ jeuirc cx-
tion que cette substance est abondante; nous la ploite ; il
verrons former des couches puissantes au dessus forme des
du calcaire exploité. Cette assise de marnes pré- couches puis-

sente une succession de couches nombreuses,
sur laquelle repose le calcaire exploité. L'en-
semble de toutes ces couches inférieures peut
étre'de 25 4 30 toises.

5°. Les couches inférieures des carriéres
sont composées d’un calcaire terreux, tendre,
tachant les doigts; il contient des bulimes, des
Dplanorbes et une grande quantité de lymnées de
dimensions trés différentes : les unes de 6 ou
8 lignes de long, les antres microscopiques. Ce
calcaire est quelquefois gris. ’

6°. De largile verdatre, formant un lit peu

24.

santes.
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épais , sépare ces premiéres couches calcaires des
suivantes.

n0. Des couches d’un calcaire plus compacte
succedent a Pargile; il est souvent assez dur
et un peu cristallin; il présente beaucoup de
cavités tapissées de cristaux de calcaire spathi-
que; on trouve encore dans cette variéié de
calcaire beaucoup de lymnées et de planorbes. Il
empate des rognons d’une argile verdatre trés
onctueuse au toucher et fort analogue a l'argile
smectique. Les couches dont I'ensemble peut
avoir 4 a 5 pieds de puissance sont celles que
Pon exploite principalement pour la fabrication
de la chaux.

8° Au dessus, on trouve dans quelques car-
riéres un calcaire compacte terreux qui a l'appa-
rence oolitique : tantot les grains se confondent
avec la pate, et on les en distingue seulement par
une différence dans la teinte; tantot ils sont sé-
parés les uns des autres a la maniére des oolites,
mais ils sont généralement plusterreux.Ces grains
arrondis ne sont pas, au reste, également répan-
dus dans la roche ; ils sont plus particuliérement
groupés dans les cavités, et tiennent la place
de petits cristaux spathiques. Cette disposition
est assez commune dans le calcaire d’eau douce
du sud de la France; daus quelques localités,
comme aux environs d’Aix et de Castres, elle
est tres prononcée.

9°.On trouve ensuite un calcaire dur, compacte,
A cassure conchoide; ce calcaire, quicontientdes
silex , est traversé de petites cavités a la manieére
du calcaire de Chiteau-Landon. Il y existe en—
core quelques fossiles, mais ils sont moins abon-
dans que dans les couches inférieures.

10%.Une couche de marne verdatrede quelques
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pouces de puissance, recouvre le calcaire précé-
dent, et forme presque toujours la partie supé-
rieure'des carrieres.

r1°. Une succession de couches de calcaire
compacte associé avec beaucoup de silex re-
pose inunédiatement sur les marnes vertes; on
ne voit pas cette superposition dans les carriéres
mémes ; mais le sentier qui conduit des carriéres
4 Aurillac est counstamment sur ces couches su-
périeures. Peu avant d’arriver & Aurillac, on
voit une coupe qui montre le calcaire siliceux
avec des lits de silex noirs et de silex blonds.

Il existe quelquefois des marpes vertes supé-
rieures aux couches de calcaire a silex; néan-
moins ces derniéres paraissent former générale-
ment les parties supérieures du terrain tertiaire
du Cantal: ce sont presque toujours celles qui
sont en contact avec les roches volcaniques.

Les terrains tertiaires dontnous venons defaire
connaitre la composition générale sont recou-
verts presque constamment par le terrain volca-
nique. Prés d’Aurillac, ce sont des basaltes qui
reposent sur le calcaire d’eau douce; mais & une
petite distanc¢e de cette ville , on Yo‘it- le trachite
dans cette position. Cette superposition constante
des trachites sur les terrains tertiaires est ac-

compagunée de dérangemens considérables dans

leur stratification. La grande route d’Aurillac a
Murat, ouverte le long de la vallée de Vic, met
4 découvert un grand nombre d’exemples de ces
dérangemens, surtout depuis la Roque jusqu'a
Polminhac.Ilssoutquelquefois tels que, dans I'es-
pace de quelques toises,, on voit les couches se
séparer et plonger en sens coutraire (fig.6, PLXII).
Dans quelques’ cas, le parallélisme des couches
wa pas éprouvé de changement, mais des failles

Couches
nombreuses
de ‘silex.

Marnes ver-
tes supéricu—
res.

Position
générale du
terrain ter-
tiaire et des

trachites.

Stratification
entiérement
bouleversée.
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traversent le terrain dans tous les sens, et les
couches ne se correspondent.plus. Les lits des
silex permettent d’observer facilement cette dis-
position, niéme d’'une assez grande distance.
Outre le désordre dans la stratification du terrain
tertiaire, qui nous apprend seulement que ce
terrain a été soumis a de grandes perturbations
depuis son dépot, on en voit fréquemment des
fragmens de grande dimension (de 50 4 6o pieds
de diameétre ) empatés de tous cotés par le tra-
chite (1). Ces fragmens sont nombreux pres du

calcaives em- bourg de Giou; latranchée ouverte pour la grande
pités dans le route fournit un moyen d’étudier cette circons—

trachite.

Conclusion.

tance remarquable.

La présence de ces masses de calcaire d’eau
douce au milieu du trachite, jointe 4 la superpo-
sition constante de cette derniére roche sur les
terrains tertiaires et au dérangement fréquent
de leur stratification, nous conduit 4 con-
clure :

1“. Que le trachite qui forme les groupes du
Mont-d’Or et du Cantal s’est élevé du sein de la
terre i une époque plus moderne que la forma-
tion des terrains tertiaires ;

2°. Que cette roche , sans posséder une liqui-
dité égale a celle du basalte, était dans un état
assez piteux pour pouvoir sintroduire dans les
fentes du terrain tertiaire et envelopper les vastes
fragmens que son action avait produits.

(1) MM. Lyell et Murchison, dans le mémoire cité
au commencement de cette Note, ont donnée des détails
sur les masses de calcaire que I’on observe au milieu des
trachites. J’ai donc cru devoir me borner a rappeler ce fai
important ; mais, pour le mieux faire connaitre, j'ai em-
prunté a ce mémoire intéressant les coupes qui montrent
cette disposition.
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LerTrE adressée a M. CorpIER, Membre
de I Académie royale des Sciences, sur
de nouvelles cavernes a ossemens ;

Par M. MARCEL DE SERRES.

Monsieur, vous savez que jal cru reconnaitre
que la présence des ossemens dans les cavernes
était soumise 4 de certaines conditions, qui, lors-
quellesexistaient pas, étaient un indice presque
certain de 'absence des restes des animaux qui,
dans le cas contraire, y sont si nombreux qu’ils
y semblent comme entassés: Vous savez aussi
que j'ai particuliérement insisté sur le nombre
des ossemens ensevelis dans les cavernes de Bize,
nombre qui y est tellement considérable, qu’il
m’a paru que les débris des mammiféres terres-
tres ne devaient pas y étre bornés aux trois caver-
nes quiy ont été reconnues. Je I'ai d’autant plus
présumé que les fissures verticales et les fentes
longitudinales ou les cavernes sont extrémement
fréquentes dans les montagnes secondaires qui
bordent la vallée parcourue par la Cesse. 11 m’a
donc paru que, comme en remontant la Cesse au
dessus de Bize, le nombre de ces cavités devenait
de plus en plus considérable, certaines devaient
réunir les conditions propres a offrir des osse-
mens, et que 'on pouvait, avec toute espece de
fondement, espérer d’y en rencontrer.

M. Pitore, jeune médecin plein de zéle pour
les sciences naturelles, a bien voulu suivre ces
indications, et ses recherches ont été couronnées
du plus heureux succés. En effet, sur trente ca-
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vités environ qu’il a découvertes dans les calcaires
secondaires quibordent les deux rives de laCesse,
cinq de celles qu'il a explorées ont présenté un
certain nombre d’ossemens : ces ossemens se rap-
portent & ces espéces jadis considérées comme
Jfossiles et comme antédiluviennes, dénominations
qui ne sauraient plus leur convenir, puisqrict
comme ailleurs, ils se montrent confondus dans
les mémes limons ou 'on découvre des fragmens
de poteries. Les especes dominantes dans ces nou-
velles cavernes sont les ursus speloeus et arctoi-
deus. Comme certains naturalistes désirent, pour
se décider sur la détermination des espéces, de
rencontrer des piéces osseuses entieres, nous
avons la satisfaction de leur apprendre que
M. Pitore, & force de soins et de patience, est
parvenu & y découvrir un fémur entier d'ursus
speloeus. Ce fémur, dont la conservation est
parfaite, a une longueur totale de 0™,468; sa lar-
geur, mesurée au milieu de son corps, est de
0m,048, tandis que dans le bas elle est de o™,106,
dimensions qui s’accordent parfaitement avec
celles données au fémur de cette espece par
M. Cuvier. Cette piéce osseuse nous permettra
de donner une description plus compléte du
fémur de Vursus speleeus, que n’avait pu le faire
ce grand naturaliste, celui qu’il a fait figurer
étant privé de sa téte. )

Outre ce fémur, nous possédons une foule de.
piéces osseuses qui appartiennent aux deux es-
péces d’ours que nous venons de signaler, et
parmi celles-ci il en est des plus caractéristiques:
tels sont, par exemple, des maxillaires munis de
leurs dents. La plupart de ces ossemens, brisés,
fracturés ofirent leurs angles émoussés et leurs

14
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contours arrondis (1), quoiqu’en général ils ne
paraissent pas avoir été amenés de loin,, ni avorir
subi un transport violent et long-temps pro-
longé. Comme ceux des autres cavernes, ces os-
semens conservent encore leur propre nature;
ils ne sont point pétrifiés, quoichue leur solidité
soit plus considérable que celle des os ensevelis
dans les cavernes de Bize et de Lunel-Vieil.

On les voit ensevelis dans des limons rougea-
tres plus ou moins chargés de cailloux roulés,
ou de roches fragmentaires ayant généralement
un petit volume. Les limons rougeatres au milieu
desquels ils sont disséminés prennent parfois
une teinte noirdtre ou grisatre, nuance due a la
décomposition d'une plus grande quantité de
substance animale : aussi les limons sont-ils noi-
ratres ou grisatres dans les lieux ou les ossemens
se montrent comme accumulés. Cette circon-
stance n’empéche pas que la plupart des osse-
mens ensevelis dans les cavernes n'y aient €té
introduits déja séparés des squelettes auxquels
ils avaient appartenu. Du moins§ ces ossemens,
comme ceux de Bize et de Lunel-Vieil, se mon~
trent-ils couverts de fissures et plus ou moins
profondément fendillés. Un glacis stalagmitique
recouvre parfois le limon a ossemens; quoiqu’on
ne l'observe point dans toutes les cavernes, il est
possible que cela tienne a ce que certaines de

(1) Le fémur dont nous avons parlé est, avec un atlas,
les seuls os entiers que nous y ayons découverts; Patlas
était du reste brisé en deux , mais comme les deux parties
étaient peu éloigndes ’une de 'autre, nous avons pu les
raccorder. Leurs cassures étaient anciennes, et, comme
vous le savez , nous avons donné les moyens de les dis~
cerner des cassures récentes.
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de nos cavités ont é1é fouillées & différentes re~
prises, plusieurs ayant servi de bergerie.

Nos nouvelles cavernes 2 ossemens, toutes si-
tuées dans le département de 'Hérault, des deux
cotés de la rive de la Cesse, en remontant cette
riviere vers lehameau de Fauzan, lequel se trouve
a un quart de lieue au nord de Cesseras, ont cela
de particulier, d’étre, pour ainsi dire, réunies dans
la méme vallée. Elles sont en effet extrémement
rapprochées les unes des autres, soit celles si-
tuées sur la rive droite de la Cesse, soit celles de
la rive gauche. Les unes et les autres sont moins
éloignées des hautes montagnes que celle de
Bize, il parait également qu’il existait jadis dans
leur voisinage d’assez gran?les foréts.

Ces circonstances ne sont pas inutiles a rap-
peler, puisqu’il se pourrait bien que les espéces
ensevelies dans les cavernes fussent déja, a I'épo-
que ou elles y ont été entrainées, distribuées de
la méme maniére qu’elles le sont actuellement ;
du moins, ces espéces semblent assez en rapport
avec le genre de stations auquel elles paraissent
restreintes depuis 'existence de 'homme. En
effet, les débris des grandes espéces d’ours sont
plus nombreux et plus essentiellement dominans,
relativement aux aulres mammiféres terrestres,
dans les cavernes des contrées septentrionales
ou miontagneuses, que dans celles rapprochées
des plaines, ou qui, dans nos contrées méridio-
nales, se trouvent dans les expositions les plus
seches et les plus britlantes.

Les nouvelles cavernes 4 ossemens que M. Pi-
tore vient de.découvrir sont donc comme réunies
au pied de la chaine calcaire qui précede en quel-
que sorte les montagnes primitives des environs
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de Saint-Pons. Ces cavernes, situées dans une
vallée sauvage, comme au centre des bois qui

jadis ont constitué probablement de grandes fo-

réts, sont principalement caractérisées par des
ours de la plus grande et de la plus forte stature,
Ces ours se rapportent aux ursus speloeus et arc-
tovdeus , qui se trouvent en grande quantité dans
les cavernes de I'Allemagne et du nord de la
France. Des cerfs, genre d’animaux qui fréquen-
tent également les mémes stations et qui indi-
quent la méme disposition du sol, sont mélés et
confondus avec leurs débris : les uns et les autres
sont associés a des rongeurs du genre lapin, 4
de différentes especes d’oiseaux, et enfin a des
reptiles du genre tortue. Mais, avec toutes’ ces
especes diverses, on ne découvre plus cette
immense quantité de chevaux dont les débris
composent la plus grande partie de la population
entrainée dans les cavernes de Bize; et cependant
_lgs cavernes de Fauzan ne sont qu’a quelques
lieues de celles-ci.

Cette circonstance tiendrait-elle a ce que déj
les chevaux occupaient en maitres les vastes
marais et la plaine des environs de Narbonne;
tandis que les ours, relégués dans les montagnes,
comme ils le seraient probablement aujourd’hui,
s'1ls y existaient encore, fréquentaient les foréts
et les bois situés vers le nord, et a une plus
grande distance de la Méditerranée? Quoi qu'il
en soit, la population ensevelie dans les cavernes
de Fauzan n’est pas la méme que celle dont les
cavernes de Bize recélent tant de traces. Le
pombre des animaux qui ont é1é entrainés dans
les premiéres est aussi moins considérable que
dans les derniéres , surtout relativenient au
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nombre de leurs individus; le limon 4 ossemens
des cavernes de Bize n’est, en effet, le plus sou-
vent qu'une sorte de pate osseuse. 1l en existe
cependant bien assez dans les cavités souter-
raines de Fauzan, pour y reconnaitre que les
mammiféres terrestres y ont été transportés dans
les 4ges les plus différens, les uns présentant
leurs dents presque complétement usées, les
autres offrant de nombreuses épiphyses, ou leurs
dents point encore sorties de leurs alvéoles.

Parmi les cinq cavernes ou M. Pitore areconnu
des ossemens , trois sont situées sur la rive droite
de la Cesse et deux sur la rive gauche : les pre-
miéres sont les seules qui, par leur aspect im-
posant, leur grandeur et leur importance, alent
recu des noms particuliers et aient attiré 'atten-
tion desnaturalistes. La premiére que nous signa-
lerons, connue dans le pays sous le nom de /la
Baume d’ Aldenne, et désignée par Gensanne sous
celui de Baume de la Coquille, avait frappé ce
naturaliste, 2 raison des poteries qu’il avait ob-
servées dans le limon qui en recouvre le sol; mais
comme 2 |'époque oli Gensanne visila ces sou-
terrains on ne s'occupait pas encore des osse-
mens quis’y trouvent, il n’en fit aucune mention,
quoiqu’il daten découvrir, puisqu'’il fouilla assez
le limon pour y remarquer des poteries.

La seconde de ces cavités a été nommée Baume
Rouge, i raison des fragmens de marnes argi-
leuses rougeétres qui s’y trouvent disséminés
dans le limon, et qui, par la vivacité de leurs
nuances, n'ont pas peu contribué a dounner au
limon de cette caverne leur couleur intense.
Celle-ci est assez considérable: il en est de méme
de la Baume de Marcouire,, qui along-temps servt
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de bergerie, et ou les troupeaux da domaine de
ce nom se réfugient encore dans les orages et la
mauvaise salson.

Quant aux deux cavilés situées sur la rive
gauche de la Cesse, ou des ossemens ont été éga-
lement découverts, elles n’ont point recu de
noms particuliefs; aussi lorsque nous les décri-
rons avec les détails qu’elles exigent, serons-nous
obligés de leur en donner, ainsi qu’a celles que
nous n’avons point encore visitées, afin de rendre
nos observations plus claires et plus faciles a
saisir.

Enrésumé, les cavernes de la vallée de Fauzan,
dont le nombre est réellement remarquable, sont,
du moins certaines, remplies -en partie d’osse-
mens de mammiféres terrestres, de reptiles et
doiseaux, lesquels ossemens sont accompagnés
de poteries assez différentes. Certaines, en effet,
paraissent avoir été faites avec des marnes argi-
leuses, qui, préalablement & leur confection,
n’ont pas été lavées, et qui n’'ont pas été cuites,
mais bien séchées au soleil ou au feu ; d’autres,
au contraire, dont Pépaisseur est moindre , sem-
blent avoir été fabriguées avec plus de soin. Ainsi
4 Fauzan, comme a Bize, Pondres et Souvignar-
gues, des espéces, considérées jusqua présent
comme antédiluviennes, sont ensevelies dans les
mémes limons ou existent des objets de fabri-
cation humaine, objets qui nous font espérer I’y
rencontrer des ossemens de notre espéce.

Nos nouvelles observations confirment donc
pleinement ce que nous avons avancé relative-
ment & la nouveauté du phénomene du remplis-
sage des cavernes & ossemens, phénomene qui
semble avoir 6té postérieur non seulement 4
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I’existence de ’homme, mais encore & 'invention
des arts; car, outre les poteries, vous savez que
I’ou découvre dans nos souterrains des ossemens
d’especes supposées perdues, travaillés antérieu-
rement a leur ensevelissement par la main des
hommes.

Les cavernes de Fauzan ne sont pas les seules
que nous ayons découvertes depuis 'époque on
jai eu l'avantage de vous faire visiter mes col-
lections. J’avais également présurné que les ca-
vernes du Vigan, dont vous avez entretenu '’Aca-
démie, n’étaient certainement pas les seules de
la vallée de 'Hérault ot il existat des ossemens.
En effet, 4 force de recherches, 'y en ai décou-
vertd'autres beaucoup plus rapprochées de Mont-
pellier que celles du Vigan; jaurai honneur de
vous en entretenir plus tard. Sije les mentionne
ici, c’est uniquernent pour vous prouver que les
cavernes a ossemens dépendent d’'un phénomeéne

géologique, qui, comme tous les phénomenes de
ce genre, a une grande généralité et une grande
étendue. Puissent ces nouvelles recherches étre
dignes de votre attention, ainsi que de celle de
YAcadémie des Sciences, a laquelle je vous prie
de les communiquer, si vous les jugez propres 4
lui inspirer quelque intérét!

SUR

LA CONSTITUTION GEOLOGIQUE

DE L’ESPAGNE.

Extrait ’un Mémoire de M. HAUSSMANN ( Gotting/s-

che gelchrte anzseigen. —Décembre 1829. )

La Societé royale des sciences de Gottingue,
danssa séance du 7 novembre dernier, a entendu
la lecture d’'un mémoire de M. le conseiller
Haussman , sur la constitution géologique de
I'Espagne. Dans cet ouvrage, 'auteur a rassemblé
lesrésultats de ses observations durant un voyage
fait dans les mois de mars, avril et mai 1829.
Bien que le peu de temps qu’il a eu a sa disposi-
tion ne lul ait permis que sur un petit nombre
de points des études suffisantes, il a pensé ce-
pendant que la constitution géologique de I'Es-
pagne étant fort peu connue, on accueillerait
avec indulgence tout effort tenté pour y jeter
quelque lumiére.

Apres avoir rappelé, dans son préambule, les
travaux faits jusqu’ici sur cet obiet, lauteur con-
sacre la premiére partie de son travail a un coup-
d’ceil général sur la constitution topographique
du pays. La chaine des Pyrénées proprement
dites se dirige de 'est-sud-estal'ouest-nord-ouest;
mais son prolongement occidentai vers la Galice
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se rapproche davantage de la direction est-ouest.
Au reste, elle’ ne forme point une ligne droite,
mais deux lignes paralléles, dont la plus orien-
tale est rejetée un peu vers le nord sans qu’il y
ait néamoins de disjonction entre les deux; la
partie occidentale des. Pyrénées, !a chaine du
pays Basque, puis celle des Aslurles“ sout suc-
cessivement échelonnées de cette maniére les unes
par rapport aux autres. La chaine du pays B,as—
que se montre fort distincte des vr'fues.Pyrenee's,
non seulement par sa mmpdre élévation, mais
encore par ses autres caracteres. Une erreur gros-
siére qui s'est propagée jusque dans nombre, de
géographies mc)detnes, ten’d a faire considérer
les principales chaines de lEspagne comme de;?
rameaux des Pyrénées; on a meéme eté jusqua
supposeretdessiner une grande chaine 1b(‘an’enue,

ui, partant des montagnes‘d‘es Asturies, 4 ouest
3es sources de 'Ebre, se dirige au sud-ouest jus-

ue vers les frontiéres de l’Aragop et de la
Vieille-Castille, et de la prend {a direction ,du
sud en se continuant sans intgrruption jusqu’au
cap de Gates. 1l en résulte que les chaines prin-
cipales de I'Espagne ne sont plus‘que des ra-
meaux de cette chaine, par rapport laqlaelle les
vallées arrosées par les grands cours dem,l ne
sont que des vallées latéralgs-, mais cette préten-
due chaine ibérienne n’existe réellement pas.
Lerreur tient 4 ce que laligne de séparation des
eaux entre I'Atlantique et la Méditerranée suit
en effet cette direction, et c’est 1a sans d‘oute un
caractere fort important pour la description de la
superficie générale de]aPéx‘m’xsule,,surtout quand
on remarque qu’a l'exception de'Ebre, tous les
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grands cours d’eau vont se verser dans I’Atlanti-
que, ct qu'on observe 'immense différence d’é-
tendue qui existe entre le versant oriental et le
versant occidental. Mais cette ligne de séparation
ne présente aucun des caractéres d’une chaine .
continue, bien que sur sa direction on rencon-
tre quelques masses isolées de montagnes, et
principalement sur les frontiéres de I'Aragon et
des Deux-Castilles, les Sierras de Molina, de A1-
baracin, de Cuenca. :

La constitution intérieure du sol de I'Espdgne,
comme on le verra par la suite,combat, toutausst
bien que les caracteres extérieurs, la supposition
qui ferait des chaines principales de ’Espagne
les membres d’un seul grand systéme.

Les chaines principales qui divisent l'intérieur
de ’Espagne se dirigenten général de I'ouest-sud-
ouest a 'est-nord-est. Celle qui est située le plus
au nord commence sur la frontiére occidentale
de I’Aragon, et sous le nom de Sommo-Sierra
et de montagnes de Guadaramma, forme les li-
mites entre la Vieille et la Nouvelle-Castille; elle
se continue en prenant les noms de Sicrra del
Pico, Montana de Gricgos, Sierra de Gata, et:va
enfin se joindre en Portugal avecla Serra de Es-
trella. Cette chaine, remarquable par sa forme et
son élévation, présente,dans sa longueur, beau-
coup moins de connexité que les Pyrénées. Sa
partie orientale, dont la créte: dentelée domine
jusqu’au plateau de Madrid, s’éléve a 2,500 mé-
tres au dessus du niveau de la mer; mais comme
les plaines environnantes sont elles-mémes éle—

1. 711, 3° lipr. <1830, T I
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vées de 650 a 8oo meétres, cette hauteur parait
beaucoup moindre.

Dne autre chaine se prolonge de méme jus-
qu’au Portugal, entre les eaux du Tage et cellesde
la Guadiana; elle porte successivement les noms
de Montes de Consuegra, Sierra de Jévenes, Mon-
tana de Toledo, Sierra de Guadelupe.

La langue chaine de la Sierra-Morena se pré-
sente avec plus d’uniformité, mais avec une hau-
teur peu remarquable; elle commence sur la
frontrere orientale de la Manche et se-continue
entre la Guadiana et le Guadalquivir; son pied
est beaucoup plus élevé du coté du nord que du
c6té du sud: aussi, lorsqu’on quitte Madrid par
la route d’Andalousie, on arrive insensiblement
jusqu’au col, qui est situé a 732 métres an des-
sus du niveau de la mer; m’a}s sur Pautre pente
la descente est beancoup plusrapide. Les mon-
tagnes situées le plus au sud dans la Péniusule
sont fort remarquables par leur forme et par leur
hauteur, elles constituent les cotes de Espagne
méridionale ou, pour mieux dire en déterminent
la direction. Elles présententdans leurs constitu-
tionrs interne et externe beaucoup plus de con-
nexion:que les autres chaines de I'Espagne; un
erand nombre de chaines secondaires, mais d’'une
<4léxation notable, courent parallélement & la
«chaine principale et déterminent des vallées lon-
gitudinales. Du reste, la créte de ces montagnes
ne: se ‘suit point sams interruption; la partie
orientate, dont les points les plus éleves portent
le nom de Sierra Nevada., est complétement sé-

parée de la Sierra de Bor,zdt; , qui forme la partie
occidentale. La premicre partie se distingue par
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son étendue et surtout par sa hauteur. Ses som-
mets principaux dépassent les points les plus éle-
vés des Pyrénées; car d’apres la mesure donunée
par don Simon Royas Clemente, la cime la plus
élevée, Cumbre de Mulhacen atieint 4,254 varas
ou 5,609 metres au dessus de la mer. Aussi, mal-,
gré leur situation méridionale, ces montagnes
vont jusqu’au dela de la limite des neiges %ef-
pétuelles, qui en cet endroitse trouve a peu prés
a 3,305 varas ou 2,795 métres. Aunord, le pied
de la Sierra Vevada est bordé par les plateaux de
Guadix et de Grenade; ce dernier est a 650 meé-
tres au dessus du niveau de la mer. Sur Vautre
pente, les montagnes qui longent la chaine des-
cendent rapidement jusque dans la mer. La plus
orientale de ces petites chaines est la Sierra de
A[jamil[a ; la Sierra de Gador, riche en minérai
lui succede; la Contraviesa, la Sierra de Pujar et
la Sierra de las Almijuras viennent ensuite. Ces
montagues, ainsi jetées en avant, ne se suivent
pas d’une maniére continue, mais elles sont sé-
parées les unes des autres par des vallées trans-
versales. A la suite de cette ligne de cotes, on
rencontre, au sud-ouest de Malaga, la Sierra de
Myas et la Sierra de Bermeja, qui se dirigent vers
la Sierra de Ronda, dunt les derniers rameaux
viennent foriner les pointes de I’Espagne les plus
avancées vers le sud. :

Lorsque I'on jette un coup-d’eeil sur les diver-
ses chaines qui traversent U'Espagne, en y com-
prenant leurs prolongemens dans le Portugal,
on reconnaitaisément que leur longueur est d’au-
tant moindre qu'elles sont plus avancées vers le
sud. On voit aussi (u’en méme temps leur extré-

25.
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mité dévie un peun ausud, ce qui oblige les fleu-
ves & changer leur direction a mesure quils se
rapprochent de la mer. Le Tage n'offre ce con-
tournement que dessiné assez faiblement, mais
la Guadiana et le Guadalquivir le présentent
d’une maniére trés remarquable. Ces cours d’eaun
ne coupent point les chaines pour se jeter plus
promptement dans la mer, comme le font quel-
quesriviéres plus importantes, qui dépendent de
la Sierra Nevada, mais ils les longent fidelement
jusqu’a la rencontre de la mer. La considération
de ces divers systémes de montagnes rend fort
bien compte de/la figure générale de la Pénin-
sule, mais principalement du littoral qui la ter-
mine au sud, entre Gibraltar et le cap de Ga-
tes.

Outre ces chaines principales, on en trouve
plusieurs autres également 1ndépendantes, mais
d’une hauteur et d’'une étendue beaucoup moin-
dres. Quelques unes d’entre elles ont une in-
fluence marquée sur la formation du versant
oriental de I'Espagne, sur la figure de sa cote et
sur la direction des cours d’eau, qui,surcette cote,
se jettent dans la Méditerranée. La plus impor-
tante est celle qui est placée au sud de I'Ebre,
sur les frontiéres de ’Aragon, des Deux-Castilles
et du royaume de Valence; elle se divise en un
grand nombre de rameaux qui s’étendent dans
diverses directions. Les montagnes de Jaen, qui
sont entre la vallée du Guadalquivir et les pla-
teaux de Grenade, méritent également d’étre re-
marquées particulierement.

L’Espagne se distingue non seulement par le
nombre de chaines de montagnes importantes
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qu'elle renferme; mais encore et surtout par tes
plateaux qui s'étendent entre ces chaines, pla-
teaux qui présentent un contraste frappant avec
les escarpemens de rochers dont ils sont bordés,
et qui apportent une grande uniformité duans le
climat d'une partie du pays, en produisant I'effet
d’une latitude plus élevée.

Toutela partie moyenne de 'Espagne comprise,
d’une part, entre PEbre et la Sierra de Morena, et
de Pautre entre le Portugal etla ligne de partage
des eaux entre les deux mers, peut étre consi-
dérée comme une grande table ( expression ca-
ractéristique employée par M. de Humboldt),
sillonnée diversement par les montagnes, mais
présentant une série de plaines qui s'élevent
toutes & un méme niveau de 650 a 8oo metres
au dessus de la mer. 11 faut cependant remarquer
que le plateau de la Vieille- Castille est sensible-
ment plus élevé que celui de la Nouvelle. Dans le
midi de 'Espagne, on rencontre encore quelques
plateaux ; mais ils n’ont mni la connexion ni 'é-
tendue de ceux qui constituent la partic cen-
trale.

La seconde section du Mémoire de M. Haufss-
mann renferme le détail de ses observations sur
la constitution géologique de l'intérieur de I'Es-
pagne, nous ne¢ pouvons également en donner ici
quun léger apercu.

Les diverses chaines sont distinctes par leurs
connexions internes, aussi bien que par leur-con-
formation extérieure : elles constituent chacune
ull systeme individuel et indépendant. Toutes., &
la vérité, présentent ce méme caractere, d’avoir
un noyau formé de terrains primitifs ou inter-
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médiaires ; mais la nature et les liaisons de ces
terrains se montrent fort diversement établies.
Dans les Pyrénées proprement dites, on recon-
nait une formation granitique, qui occupe rare-
ment les sommets élevés, qui renferme, comme
membres subordonnés, du gneiss et d’autres
roches primitives, et qui esl entourée par des
masses beaucoup plus considérables de roches
schisteuses cristailines et des roches dites de
transition, parmi lesquelles le schiste argileux et
le calcaire prédominent. Dans la partie située a
Pouest du pays Basque, les roches anciennes ne
preunent pas.un grand développement, et seu-
lement d’apres les observations de M. de Hum-
boldt, ce n’est qu’en Galice, vers extrémité de
la chaine, qu'on voit le granit, accompagné de
roches schisteuses cristallines, reparaitre sur une
étendue considérable. La majeure partie des mon-
tagnes qui séparent la Vieille et la Nouvelle-
Castille est formée de gneiss et de granit. Dans
la chaine qui s’étend entre le Tage et la Gua-
diana, il parait, d’aprés les observations de
M. Link, que le granit domine. Dans la longue
Jigne de la Sierra-Morena , on rencontre princi-
palement des schistes de transition; mais & son
pied méridional le granit se présente et se con-
tinue jusqu’au Guadalquivir. Daus la haute chaine
du midi, le granit, si abondant dans le reste de
la Péninsule, parait manquer entierement : le
rameau central est formé par un micaschiste ren-
fermant des grenais; cette roche, dans les ra-
meaux latéraux, passe & un micaschiste moins
cristallin et a des schistes talqueux, chlorités,
argileux, qui renferment de puissantes forma-
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tions de calcaire compacte et cristallin, de dolo-
mie et de serpentine. Sur les cotes du sud, les
terrains schisteux anciens sont recouverts. par
des schistes et des grauwackers de transition plus
modernes, renfermant des couches subordon-
nées de kieselschiefer : ils forment la base du
rocher de Gibraltar.

La structure des chaines se trouve en général
en rapport avec leur direction principale : T'alter-
nance des roches et la stratification des couches y
sont également en tout conformes; aqssi § fians la
plus grande partie de I’Espagne, la direction des
couches est le sud-ouest ou l'ouest-sud-ouest,
ce n’est que dans les Pyrénées que l'on observe
la direction ouest-nord-ouest. Le sens de I'incli-
naison est au contraire variable. Dans les Pyré-
nées, la pente des couches cqrrespond a celle
des versans; dans la Sommo-Sierra et les mon-
tagnes de Guadarama, la masse principale du
gneiss plonge au sud-est vers la formatlpn grani-
tique. Les couches schisteuses de la Sierra-Mo-
rena sont en général inclinées vers le nord-
onest, de sorte qu'elles paraissent reposer sur le
granit qui se montre au dessous d’elles. Dans la
Sierra-Nevada, I'inclinaison des couches répond
de chiaque coté au versant de la chaine. Il est
surtout fort remarquable de voir comment le_s
retournemens de la cote méridionale , et princi-
palement ces grandes pointes qui s'avancent vers
le sud, sont en relation intime avec }a direction
des couches. Au pied du rocher de Gibraltar, les
couches, dirigées & pen prés du nord au sud,
plongent rapidement vers lest, de sorte que la
rupture qui a donné nassance au détroit se
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trouve dirigée perpendiculairement a leur diree-
tion. Cette disposition était celle qui permettait
la plus grande résistance possible a la digue qui
séparait les deux mers. 7

Les formations primitives et intermédiaires
préseptent des richesses minérales en beaucoup
de points de 'Espagne; mais les travaux actuelle-
ment existans sont concenlrés dans les provinces
situées au sud-est et au sud-ouest. Les puis-
sans filons de plomb de Linares se trouvent dans le
granit. Le prodigieux dépét de galéne de la Sierra
d?‘G_ador, qui, dans le courant de Tannée der-
niere, a versé dans le commerce 600,000 quintaux
de plomb, git, en Putzénwercke (amas irrégu-
liers), dans un calcaire qui parait devoir se rap-
porter a la plus ancienne des formations inter-
médmu:es. La riche mine de mercure d’Almaden
sexploite dans le thonschiefer.

Les terrains secondaires prennent également
part, dAe différentes maniéres,  la construction
des chaines principales. Dans les Pyrénées, sur
- le versant de I'Espagne, ces terrains s’élévent a
de grandes bauteurs, et occupent méme quelques
unes des pointes les plus élevées. Le prolonge-
ment occidental des Pyrénées, dans le pays Bas-
que, est en grande partie formé par des cou-
ches secorzdaires, et il est vraisemblable que'la
haute chaine calcaire qui sépare les Asturies du
royaume de I.éon est la continuation de la méme
fqrmalnon. Sur les deux versans de la Sommo-
AS]CN‘R » des couches qui appartiennert au méme
dge reposent sur les terrains anciens, mais elles
se tiennent éloignées du centre de la chaine et en
garnissent seulement les flancs. Lorsqu’on suit la
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route qui mene de Madrid en Andalousie, on ne
quitte les terrains secondaires quen arrivant au
col de la Sierra-Morena, formé de thonschiefer,
mais sur Uautre route il faut aller fort loin avant
de les retrouver; les hautes montagnes de Jaen
sont secondaires. Des formations du méme age
se montrent dans les rameaux gui bordent au
nord la Sierra-Nevada, entre Grenade et Cadix ;
mais elles ne prennent aucune part a I'érection
des hautes cimes de cette chaine. On en voit en—
core dans les environs de Malaga, elles y reposent
sur le terrain ancien et forment quelques crétes,
qui, des montagnes de la Ronda, s’avancent vers
les pointes méridionales de 'Espagne. Le célebre
pic de Gibraltar est en grande partie composé¢
de ces mémes terrains; on ne les rencontre pas
seulement dans le voisinage des hautes chaines,
mais ils s’étendent de 'une & 'autre, en formant
un sol tantdt uni, tantdt ondulé, et constituent
de cette maniére les vastes plateaux dont nous
avons parlé. _
Les formations secondaires les plus impor-
tantes en Espagne sont : le gres bigarré ( bunter
sandstein und mergel), le calcaire 2 gryphiteset le
calcaire blanc, ou calcaire jurassique; la premiére
formation est tout & fait analogue au new red
sandstone et red marl de I’Angleterre. Le mus-
chelfalk, qui se présente en Allemagne entre le
grés bigarré de Werner et les marnes irisces,
manque en Espagne comme en Angleterre. La
formation des gres et des marnes est riche en
gypse et en sel gemme; 4 Valence, pres de Ma-
drid, et en plusieurs autres points, on trouve
en amas isolés le dépdt particulier de silicate de
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tnagnésie ( écume de mer), qui renferme des nids
et des rognons quartzeux. Cette méme formation
atteint un grand développement dans la Vieille
et la Nouvelle-Castille, et c’est 4 elle que sont dues
la couleur rougeéatre et la fatigante uniformité
du pays.

Le calcaire 4 gryphites, équivalent du lias des
Anglais , atteint une importance remarquable
dans le nord de 'Espagne : il parait s'élever & de
grandes hauteurs sur le versant méridional des
Pyrénées. D'une composition variée, dont une
partie des membres ressemble entierement a ceux
du calcaire 4 gryphites des bords du Weser, il
sétend tellement sur tout le pays Basque, quil
y recouvre presque entiérement les terrains plus
anciens. En ce point, il est extraordinairement
riche en excellent minérai de fer : les gites énor-
mes de fer carbonaté passant 4 I’hématite brun
et rouge, quon rencontre 4 Soromostro, prés
Bilbao, appartiennent 4 ce calcaire; ce sont vrai-
semblablement les mémes que ceux dont il est
question dansle XX XIVe. Livre de I’ Histoire natu-
relle de Pline. Peut-étre les puissantes couches de
houille des Asturies sont-elles également subor-
données A cette formation. Le calcaire blanc ju-
rassique, qui appartient aux formations secon-
daires les plus répandues, est aussi en Espagne
d’une grande importance géognostique : €n beau-
coup de points, il recouvre immédiatement le
grés et les marnes bigarrés; et dans le nord, aussi
bien que dans l’est et dans le sud, il forme des
chaines indépendantes et des montagnes consi-
dérables. Le défilé de Paucorbo, dans la Vieille-
Castille, les montagnes découpées du Jaen, les
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escarpemens isolés de Gibraltar, présentent d’une
maniére remarquable la physionomie caracté-
ristique des rochers de cette formation. Au reste,
partout ou ce terrain se rencontre, il se décele
aisément par la couleur brun jaunitre du sol qui
le recouvre. On trouve également en Espagne
quelques membres qui se rapportent a la forma-
tion craieuse ; le gres qui forme les rochers de
la cote, entre Cadix et Gibraltar, et le calcaire
quon trouve dans le pays de Los-Barios, se
rapprochent beaucoup des roches de la Sucsse-
Soxonne. Le gres est analogue au quadersandstein
de ’Allemagne, le calcaire au pldner de Saxe, qui
est un équivalent de la craie impure.

L’Espagne ne parait pas étre trés riche en ter-
rains tertiaires; dans le sud et dans le voisinage
de la cote, on observe une formation, abondante
en restes d’animaux marins, qui se compose de
galets (1) et de sables calcaires, tantot compléte-
ment désagrégés, tantot réunis par un ciment cal-
caire plus ou moins solide. A en juger d’apres les
f,ossﬂés, etsurtout d’aprés les bancs d’huitres que
l.on Yy rencontre, ce terrain , sur lequel Cadix est
situé, et qui en quelques points s’étend en for-
mant de basses collines, appartient a la forma-
tion arine europeenne. Peut-étre le terrain ter-
tiaire qui, d’apres les observations de M. Bron-
gniart, se trouve dans les environs de Boredore,
est-il analogue a celui-ci. M. le baron de Férussac
a déja fait connaitre Pexistence du calcaire d’eau
douce en Espagne : ce calcaire, semblable a celui
qui est si abondamment répandu dans I'Allema-~

(1) Geschiebe.
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gne, se présenle en nombre-de points de la Pé-
ninsule, sur les cotes aussi bien qu’a l'intérieur,
et 4 des hauteurs trés variables. Une breche cal-
caire pénétrée de filets ferrugineux, et qui se
rapporte aux derniers dépots antédiluviens, est
développée d’une maniére assez remarquable sur
les cotes méridionales : tantot elle remplit des
cavités, tantot elle forme, sur des montagnes de
formation diverse, une espéce de crotite. Sur le
rocher calcaire de Gibraltar, cette bréche pré-
sente en quelques points des restes de quadru-
pédes étrangers i la contrée : depuis long-temps
ces restes avaient appelé l'attention des natura-
listes, et leur présence problématique semble se
rapporter 4 une catastrophe qui aurait agi sur
toutes les coies de la Méditerranée.

M. Haussmaun, n’ayant pu visiter les environs
de Murcie, n’a pas été 2 méme de’se former une
opinion sur les terrains de ce pays, que quelques
géologues espagnols considerent comme volca-
niques. Les roches, quel’on peut regarder comme
ayant été vraisemblablement amenées de l'inté-
rieur, ne s¢ rencontrent qu'en un petit nombre
de points. On trouve en Catalogne un basalte
bien déterminé; mais les roches porphyriques et
semblables au basalte de Casso, de Gata et d’A-
vila, sur la pente septentrionale des montagnes
de Guadarrama, sont encore d’'une nature dou-
teuse. M. le professeur Garcia a rencontré dans
les environs de Salinas de Poza, dans la Vieille~
Castille , une roche analogue & Vhypersthenfels
de M. Mac:Culloch. Dans les montagnes de Jaen,
M. Haussmann a rencontré, au voisinage des
marnes bigarrées a rognons gypseux, un grim-
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stein semblable a la roche signalée dans les Py-
rénées par MM. Palasson, Charpentier et Boué;
mais il n’a pu déterminer ses rapports avec les
terrains secondaires. '

Le travail de M. Haussmann se termine par
quelques considérations relatives aux rapports
géologiques générauxdelEspagne, eta linfluence
du sol et du climat sur le reste de la nature,
particuliérement sur la maniére d’étre des habi-
tans. Un coup —-d’ceil d’ensemble sur I'Espagne
laisse facilement apercevoir trois grandes divi-
sions: la zone dunord, quis’étend jusqu’a 'Ebre,
présente des caractéres entiérement distincts de
la zone du centre, et celle-ci, qui est limitée par
la Sierra-Morena, est, a son tour, complétement
différente de la zone du sud. La zone septen-
trionale, qui renferme la Galice, les Asturies, le
pays Basque, la Navarre, le nord de I'Aragon et
de la Catalogne, est un vaste pays de montagnes.
Dans une partie, les neiges et les glaciers des
Pyrénées; dans les autres, les vents du nord et
du nord-ouest contribuent puissamment a abais-
ser la température et a produire une irrigation
abondante.

L’humidité du pays favorise la végétation, qui,
en général, a beaucoup de rapports avec celle dn
midi de la France; et la fréquente alternance des
roches, composées de grés, de calcaire et d’ar-
gile, produit un sol d’une légereté trés avanta-
geuse : tout encourage la culture, et dans la
Catalogne et le pays Basque elle est vivement
entretenue. La partie centrale de Espagne, qut
comprend les Deux-Castilles, une partie de I'Ara-
gon, du Léon et de I'Estramadure, est loin d’étre
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aussi.favorablement traitée: elle n’offre, en géndé-
ral, ni le charme de la beauté ni méme celui de
la variélé. Ses plaioes, élevées,dégarniés d’arbres,
s’étendent d’'une maniére monotone jusqu’a perte
de vue; les terrains horizontaux qui les consti~
tuent supportent un sol uniforme, rasé par le
vent et brilé par le soleil : 'ceil en s’y promenant
ne reacontre que de pauvres champs de blé et
des bruyeéres désertes parsemées de cistres. Ra-
rement, et plutét vers le sud que vers le nord,
quelques plantations d’oliviers jettent ca et 1a un
peu d’ombre, et malgré leur peu d’élégance pro-
duisent cependant un paysage plus varié. Rien
n’a plus d'influence sur cette maniére d’étre de
la nature du sol, avec laquelle la nature et les
meeurs des habitans ont de grands rapports,
que la vaste horizontalité des plateaux, et I'uni-
formité de la roche qui fournit la terre laboura-
ble. La stratification horizontale du terrain et le
peu d’abondance des eaux font que les plateaux
atteignent un grand développement et se lient
les uns aux auires sans étre sillonnés par des
vallées profondes et multipliées. Les rivieres sont,
la plupart du temps, trés faibles, eu égard a Ié-
tendue du pays et & la fréquence des montagnes;
les ruisseaux sont également fort peu nombreux,
et il est remarquable de voir combien les. mon-
tagnes fournissent peu d’eau , méme lorsque les
roches qui les composent devraient favoriser le
développement des sources. Les principales causes
de cette grande pénurie sont : la grande siccité
de P'atmosphere, le pen d’abondance et de durée
des neiges sur les montagues, la rareté des fo-
réts, le défant de marais bourbeux sur les: hau-
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teurs, et enfin le peu de développement en lar-
geur des chaines de montagnes. La région du
sud et du sud-est, qui comprend 'Andalousie et
les royaumes de Grenade, de Murcie et de Va-
lence, différe extrémement de la région que nous
venons de décrire. Dés qu’on a passé la Sierra-
Morena, le pays prend quelque chose de plus
nouveau, de plus méridional; une teinte afri-
caine se répand non seulement sur la végétation,
mais encore sur les animaux et méme sur les
hommes. La situation du pays, plus au midi;
I'exposition de ses pentes, tournées au sud et au
sud-est vers les vents d’Afrique; les réverbéra-
tions du soleil sur les escarpemens nus et élevés
des montagues, produisent dans le climat une
énorme différence. Les montagnes se rappro-
chent, les vallées sont profondément découpées,
les plateaux ne' trouvent pas d’espace pour se
développer, et ceux qui existent sont, comme
celui de Grenade, limités et bien mieux arrosés
que ceux de lintérieur de I'Espague. Le pays
présente en outre une grande diversité dans la
nature des roches et dans leur gisement. De ces
caractéres, il résulie que le mdi de I'Espagne
offre non seulement une température beaucoup
plus élevée, qui favorise la croissance des oran-
gers et des palmiers, mais aussi un sol varié tres
favorable & l'agriculture. Il est probable que I'in-
fluence de ces avantages se ferait encore plus
bénignement sentir, si l'air était moius sec, et si
Phumidité se trouvait plus uniformément distri-
buée. Clest a ce défaut qu'on doit attribuer T'ab-
sence de la végétation phanérogame sur presque
toutes les pentes des montagnes, et la rareté des
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mousses et des lichens sur les escarpemens de la
cote : il en résulte également que la décomposi-
tion des rochers et les modifications des émi-
nences qui hérissent les sommets des montagnes
reninent une autre marche que dans !’es pays
lus humides et recouverts d’'une végétation plus

abondante.
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RESUME

Des Observations faites sur I'Electro-
chimie ;

Par M. BECQUEREL, Membre de ’Académie des

Sciences.

L’enveloppe de notre globe; depuis sd surface
jusqu’a la plus grande profondeur o '’homme
soit parvenu, se compose de quatre formations
distirictes : chacune d’elles a été étudiée séparé-
ment sous le rapport des minéraux et des débris
d’étres organiques qu’elle renferme. L'ensemble
des faits observés constitue la géognosie.

Les substances minérales renfermées dans les
grandes masses ont cristallisé au moment méme
ol celles-ci étaient en liquéfaction ; elles sont
par conséquent d’'une époque contemporaine, et
P’on ne peut rien savoir sur les causes qui les ont
produites ; mais ces mémes substances ont pu
étre remaniées par les eaux, puis déposées dans
des cavités, des filons, a c6té de minéraux qui ont
da exercer sur elles des actions quelconques,
d’out sont résultés de nouveaux composés. Le
physicien peut donc ajouter des notions impor-
tantes a I'histoire de la terre, en cherchant 4 dé-
couvrir les forces en vertu desquelles ces chan-
gemens se sont opérés.

On sait que les eaux contiennent ordinaire-
ment des substances relatives aux terrains qu’elles
traversent: dans les terrains calcaires, ce sont le
carbonate et le sulfate de chaux ; dans les grands
lacs, le carbonate et le muriate de soude. Les

T. 711, 3° livr. 1830. a6
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eaux minérales renferment ordinairement les
sulfates de soude et de magnésie; les nitrates de
potassse , de chaux et de magnésie se forment
dans les vieux murs et pres des habitations; le
nitrate de soude existe, en Amérique, en couches
minces d’une grande étendue ; acide borique et
le borate de soude se trouvent dans certains lacs.

Lzintérieur des mines se charge toujours de
sels dépendans de leur nature. En général, ce
sont les sulfates de zinc, de nickel , de cobalt, de
fer et de cuivre, qui proviennent de la décompo-
sition de leurs sulfures respectifs ; ony rencontre
aussi les sulfates de magnésie, d’alumine et de
manganese.

Dans. les terrains volcaniques, le soufre y
donne naissance i des sulfates , Vacide lrydro-
chlorique a des chlorures de cuivre, de fer, de
soude et de potasse, qui, par leur réaction sur les
laves, provoquent la formation de certaines sub-
stances.

11 est A croire que ce ne sont pas les seuls com-
posés qui se forment journellement; car on
trouve dans les filons des substances quiy ont
été déposées a une époque postérieure a la con-
solidation des masses, et qui, se trouvarnt en con-
tact avec des dissolutions salines, doivent éprou-
ver des actions électriques propres a amener leur
décomposition. Au surplus, quelle que soit I'ori-
gine de la plupart de ces substances , si je par-
viens 4 prouver quon peut arriver a en former
de semblables par I'emploi seul de forces élec-
triques tres faibles, si faciles aproduire dans l'état
actueldelascience,j'aurai rendu probablela sup-
position que les autres substances peuveilt avoir
eu une origine semblable, surtout si la méthode
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employéedécoule d’un principe général.Cette mé-
thode repose sur les etfets électriques qui se ma-
nifestent dans laction chimique des métaux en
conlact avec les dissolutions salines et dans celle
(}es dissolutions 'une sur 'autre. Cet examen ren-
ferme probablement la clef des phénomeénes dout:
nous sommes journellement témoins dans les
trois regnes de la nature. i

CHAPITRE PREMIER.

DES ACTIONS ELECTROCHIMIQUES ET DE LEUR
INFLUENCE SUR UN ELEMENT VOLTAIQUE.

c er . r . .

§ 1%. De laction réciproque des dissolutions sa-
lines ou des liquides différens les uns sur les
autres.

Quand un métal est attaqué par un acide ou
un liquide quelconque, il y a dégagement de
chaleur, puis formation d’'un composé, qui exerce
une action non seulement. sur ce métal, mais
encore sur le liquide qui I'environne, et avec le-
quel il se méle insensiblement. Voila donc quatre
causes, en y comprenant 'action chimique, qui
penvent avoir de I'influence sur les effets élec-
triques qui se manifestent : aiusi, jusqu’a ce que
Ion connaisse en quoi consiste la part de cha-
cune d’elles dans ces effets, le développement de
'électricité dans Paction d’'un acide sur un mé-
tal devra étre considéré comme un phénomene
composé ; mais comme Paction des dissolutions
salines les unes sur les autres ou sur les acides
en est souvent une des causes pré 1
j'en parlerai d’abord. DRl

On prend quatre capsules (fig. 1,PLXIII),quel'on
range sur une méme ligne; les deux capsules ex-

20.
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trémes sont en platine et celles dumilieu en por-
celaine; on verse de l'acide nitrique dans les
deux premiéres et la dernic¢re et une dissolution
alcaline dans la troisiéme; puis I'on fait com-
muniquer la premiére et la deuxiéme, la troi-
sieme et la quatricme avec des tubes recourbés

remplis d’eau, et la deuxieme et la troisieme avec-

une méche d’asbeste. Si, dans chacune des deux
capsules extrémes, on plonge une lame de pla-
tine communiquant avec I'un des bouts du fil
qui forme le circuit d’'un galvanomeétre tres sen-
sible, il y a aussitot production d’un courant,
dont le sens indique que lacide, pendant son
action sur Palcali, lui a pris Pélectricité positive.
Que se passe-t-il dans cette expérience? Aux deux
extrémités tout est semblable; il y a action chi-
mique entre l'acide de la deuxieme capsule et
Talcali qui- est dans la troisieme ; 'eau du tube,
qui sert a établir la communication de la troi-
sieme avec la quatriéme, exerce deux actions dif-
férentes, Pune sur I'acide et 'autre sur Palcali:
il y a donc en tout trois actions chimiques qui
concourent au développement des effets électri-
ques. Or, comme la premiére 'emporte sur les
deux autres, on en conclut que l'acide est positif
et I'alcali négatif, résultat inverse de celui que
donne le simple contact quand il n’est pas ac~
compagné d’une action chimique comme I'a avan-
cé M. Davy.

En soumettant 4 Pexpérience différens liquides,
on trouve les résultats suivans :
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Pacide hydrochloriquie;;

—— acétique;

—— mnitreux;

les dissolutions alcalines;

—— de nitrates;

—— de sulfates ;

—— d’hydrochlorates, etc., etc.

L’acide nitrique est
positif avec. . . . . . ..

L’acide nitrique est {1’acide sulfurique;
négatif avec. . . . . . .t —— phosphorique.
( Pacide hydrochlorique ;
L’acide phosphorique) —— sulfurique ;
est positif avec........}—— nitrique;
les dissol. alcal., salines, etc., etc

Il est inutile de rapporter un plus grand nom-
bre de résultats, qui prouvent tous cette vérité,
quen général, dans la combinaison de deux li-
quides, celui qui joue le role d’acide prend a
Pautre 1'électricité positive.

Le contact de I’acide nitrique avec la dissolu-
tion de nitrate de cuivre, et en général celui d’'un
acide avec une de ses dissolutions, étant suivi
d’'une dissolution, on peut en conclure que ce
genre d’action chimique, sous le rapport des ef- .
fets électriques, est analogue 4 la combinaison ;
car, dans I'un et autre cas, les substances acides
sont positives. Ce rapprochement n’est pas sans
intérét pour I'électrochimie.

§ 2. Des effets électriques produits dans le contact
des métaux et des dissolutions salines ou des
acides.

Les réactions des dissolutions entre elles et
sur les acides sont les causes qui influent souvent
le plus sur les effets électriques que 'on observe
pendant I'action chimique d’'un acide sur un mé-
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tal, surtout quand cette action n’est pas énergi-
que. Soient deux capsules A et A’ (fig-2), rem-
plies d’acide nitrique et communiquant ensemble
avec une meche d’amiante , si.on plonge daus
chacune ’elles un des bouts d’'une lame d’or,
dont 'autre est fixée & l'une des extrémités du fil
d’un galvanomeétre, etsi l'on verse quelques gout-
tes d’une dissolution d’hydrochlorate d’or dans la
capsule A, proche la lame, laiguille aimantée
éprouve une déviation qui va jusqu’a 8o degrés
dans un sens tel, que le bout A devient négatif
par rapport au liquide; mais si, au lieu de la dis-
solution , on verse quelques gouttes d’acide hy-
drochlorique, Por est attaqué aussitot; il y a for-
mation d’hydrochlorate d’or et production d’ef-
fets électriques absolument sembiables aux pré-
cédens, tant pour la direction que pour Pinten-
sité, et comme, dansles deux cas, il y a réaction de
I'bydrochlorate d’or sur I'acide nitrique, laquelle
rend l'acide positif, on ne peut douter qu’elle ne
prévale , dans'cetté circonstance, sur celle qui
provient de FPaction chimique de Pacide hydro-
chloro-nitrique sur ce métal pour déterminer le
sens du courant. Cette expérience montre com-
bien il est difficile de constater positivement le
dégagement de I'électricite dans 'acte méme de la
combinaison d’'un métal avec un acide , abstrac-
tion faite de la réaction de la dissolution qu1 se
forme sur le liquide qui 'environne.

Jai indiqué cependant le moyen d’éviter cette
réaction : létain et son sulfate, le fer et son
hydrochlorate, le plomb, I'antimoine et le bis-
muth, avec leurs dissolutions respectives, agis-
sent de méme que le cuivre, par rapport a ses
dissolutions, quand on ajoute quelques gouttes
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d’acide. 1l en est encore de méme du zinc, du fer,
et probablement du manganese avec les dissolu-
ttons de leurs nitrates respectifs; mais avec celles
de leurs sulfates, ces effets sont inverses. Ce fait ,
particulier aux métaux qui décomposert leau,
mérite (’étre signalé,a cause des erreurs ou il peut
entrainer.

§ 3. Effets électriques produits par deux métaux
différens qui plongent dans un ou plusieurs
liquides. '

Je me borne a rappeler quelques uns des ré-
sultats auxquels jai été conduit par I'expérience :
lorsque les deux bouts d’'un couple cuivre et zinc
plongent dans une dissolution saturée de sulfate
de zinc contenue dans deux capsules jointes en-
semble par une méche de coton, une petite quan-
tité d’acide nitriqhe ou d’'une dissolution de nitra-
te de cuivre versée dans la capsule de cuivre aug-
mente fortement U'intensité du courant, tandis que
la méme quantité d’acide-mise dans l'autre la di~
minue. Si le bout cuivre plonge dans une dissolu-
tion saturée de nitrate de cuivre, etle coté zincdans
une dissolution saturée de sulfate de zinc, 'inten-
sitédu courant atteinta peu presson maximum. Le
cuivre et le zinc plongeant chacun dans une cap-
sule qui renferme de l'eau avec un 30°. d’acide
sulfurique , une addition de sulfate de zinc au
coté zinc ne change pas lintensité du courant,
tandis que quelques gouttes d’acide nitrique ou
d’une dissolution de nitrate de cuivre au coté
cuivre laugmentent fortement. On voit par la
comment, dans un couple voltaique, la réaction
des dissolutions peut influer sur les effets élec-
triques. :
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CHAPITRE IL
EMPLOI DES EFFETS ELECTROCHIMIQUES POUR
PRODUIRE DES COMBINAISONS.
§ 1. Ezxposé des moyens propres a former des
combinaisons.

T’ai fait connaitre, dans plusieurs mémoires,
comment on pouvait opérer des décompositions
avec des forces électriques moindres que celles
qui proviennent du contact de deux métaux. Si
Ton miet dans un verre cylindrique une dissolu-
tion métallique de cuivre, par exemple, versant
dessus, avec la plus grande précauthp, de eau
distillée ou de I'ean acidulée , de maniere que les
liqueurs soient séparées, et plongeant dedans
une lame de cuivre, au bout de quelques heure§
la lame est recouverte d’un précipité de cuivre a
I’état métallique. On en a conclu que les mé,taux
peuvent former, avec leurs dissolutions et l.eau,
des chaines électriques dont I’action précipite le
métal. Lo ‘

Ce fait s'explique aisément d’apres les prin-
cipes que jai établis précédemment. En effet, les
dissolutions métalliques sont positives par rap-
port i Peau; le bout de lame de métal quiplonge
dans les premiéres doit (lqnc le}lr preridrele}ec-
tricité positive et étre le pole negatllf‘ d’une pile;
il est tont simple que le métal se précipite des}sus.
Bucholz pensait que toutes les dlSSOlll‘UO’nS métal-
liques jouissaient de la méme propriété ; mais il
n’en est pas ainsi, puisque lg zinc, le fer et le
manganése, avec une dissolution de leurs sulfates
respectifs et de I'eau, donnent des effet§ é,lectrl-
ques contraires A la loi générale ; aussi n'aper-
coit-on aucun précipite. . T,

La chimie se compose de deux parties distinc-
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tes, lanalyse et la synthese : la premiére, qui ap-
prend & séparer tous les élémens dont un corps
est formé, a été portée, dans ces derniers temps,
a un grand degré de perfection; mais il n’en est
pas de méme de la seconde, qui montre com-
ment on peut recomposer un corps, au moyen de
ses élémens, quand il appartient au régne miné-
ral et a la nature organique ; car 'on est parvenu
jusqu’a présent a ne former qu’un petit nombre
de composés qui s’y rapportent. La difficulté de
recomposer des corps naturels tient aux procé-
dés dont on fait usage ordinairement : en effet,
comment opére-t-on des combinaisons ? C'est en
faisant réagir les uns sur les autres des corps
dissous dans des liquides, ou en employant I'ac-
tion du calorique et quelquefois celle de I'étin-
celle électrique, modes d’action trop rapides pour
un grand nombre de composés,surtout pour ceux
de nature organique, qui, formés des mémes élé-
mens, ne different souvent entre eux que par de
faibles variations dans les proportions et quelque-
fois seulement par leur mode d’agrégation.

Eu outre, quand on fait réagir deux corps
I'un sur Pautre pour déterminer une combinai-
son , toutes leurs parties constituantes concou-
rent en méme temps a leffet général, et le chi-
miste n’a pas toujours la possibilité d’empécher
la réaction de 'une d’elles ; ce qui doit restreindre
le nombre des produits : souvent aussi il ne
peut employer les élémens des corps a Iétat
naissant, circonstance si favorable 4 I'action chi-
mique. L'électrochimie, au contraire, telle que
Je la considére, n’emploie que des corps 4 I'état
naissant et des forces excessivement faibles, qui,
produisant les molécules pour ainsi dire une a




4o2 OBSERVATIONS

une, disposent par 1a les composés a prendre
des formes réguliéres , méme quand ils sont in-
solubles, puisque le nombre des molécules ne
peut apporter aucun trouble dans leur arrange-
ment.

L’action chimique de la pile de Volta consiste,
comme on sait, dans la faculté dout jouissent
deux fils de métal en communication chacun
avec I'une des extrémités de l'appareil, et plon-
gent tous les deux dans un méme liquide,, d'opé-
rer la décomposition de ce liquide et des sub-
stances qu’il tient en dissolution, de mauniére que
les acides et l'oxigene se rendent au-pole positif ,
les bases et Uhydrogéne an pole négatif. Quand
le liquide est réparti dans deux capsules de por-
celaine, communiquantensemble avec une meche
d’amiante , les effets sont encore les mémes. On
obtient encore un résultat semblable lorsque
chaque capsule ne renferme pas la méme disso-
lution. Voila ce qui se passe toutes les fois que
la force de la pile est suffisante pour opérer la
décomposition des deux dissolutions ; mais s1
elle ne peut en décomposer qu'une seule, alors
les élémens de celle-ci sont transportés dans 'au-
tre capsule , ou ils produisent ordinairement des
modifications qui aménent la formation de nou-
veaux composés : c'est Iensemble des faits rela-
tifs 2 ce mode d’action, que j’ai désigné sous le
nom d’électrochimie.

Davy a avancé que, dans les décompositions
opérées avec la pile, si Pacide reucontre, en se
rendant au péle positif, une base avec laquelle il
forme un sel insoluble, la combinaison a lieu et
se précipite. Ce fait, qu’il a généralisé, prouve
seulement que, dans les circonstances ou 1l opé-
rait, Paffinité de l'acide pour la base Pemportait
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sur U'intensité du courant électrique, qui tendait
a {transporter I'acide au péle positif et la base au
pole négatif. Jaurai occasion plus loin dele dé-
montrer.

Yemploie trois procédés pour former des com-
binaisons : le premier est le plus simple, parce
que l'on nesesert que d’'un seul liquide. On prend
un tube, fermé a l'une de ses extrémités; on met
dedans un oxide, un liquide et une lame de mé-
tal qui touche l'un et Tautre (fig. 3 ). Il résulte
des diverses actions chimiques qui ont lieu entre
ces trois corps une résultante d’effets électriques,
qui délermine assez souvent la formation d’un
COMPOSE. 4

Le deuxiéme procédé consiste 2 prendre un
t,ube‘ recourbé en U, au fond duquel on place de
largl}e tres divisée; légérement humectée, pour
empecher le mélange des liquides que 'on verse
dans chaque branche, ou bien 4 substituer au
tube recourbé deux tubes de verre (fig. 4), ou-
verts par ’leurs deux extrémités et remplis dans
leurs parties inférieures d’argile légérement hu-
mectée. Dans un de ces tubes, on verse unc dis-
sc,)]utlou de sulfate ou de nitrate de cuivre ou
dhun autre sel métallique, et, dans Pautre, une
dissolution, sur laquelle les forces électriques
doivent réagir; pus 'on plonge les deux tubes
par les bouts qui renferment l'argile, retenue par
des tampons d’asbeste, dans une autre dissolu-
tion, ou simplement dans de l'eau, et I'on éta-
blitla communication entre les liquides des tubes,
avec une lame de cuivre ou d’un autre métal,
suivant le cas.

Le troisicme procédé est le suivant: on prend
trois bocaux A, A’, A" { fig. 5) rangés surla méme
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ligne, & peu de distance les uns des autres : le pre-
mier est rempli d’une dissolutionde sulfate ou de
nitrate de cuivre ; le second, d’'une dissolution
de la substance sur les parties constituantes de la-
quelle on veut opérer des changemens ; et le troi-
sieme , d’ean rendue légerement conductrice de
Pélectricité par 'addition d’'un acide ou de sel
marin. A communique avec A, au moyerr d'un
tube recourbé a & ¢, rempli d’argile humectée
d’une dissolution saline, dont la nature dépend
de Teffet que 'on désire produire dans A; A’ et
A" communiquent ensemble par Iintermédiaire
d’une lame de platine ou d’or a’ &' ¢, et enfin
A et A" avec un couple voltaique cMz, composé
de deux lames Mc et Mz, cuivre et zinc; enfin,
un tube de stireté ¢ est placé dans le bocal A’,
pour indiquer les pressions intérieures produites
par le dégagement des gaz.

§ 2. Du carbone et de son emplot électro-
chimique.

1l est convenable d’étudier d’abord les pro-
priétés électriques du carboue , T'un des corps le
plus répandus dans les trois regnes, et qui y joue
un grand role. .

L’hydrogéne et le carbone se combinent en
diverses proportions lorsque ces deux corps se
trouvent & Pétat naissant : aussi, toutes les §qb—
stances animales et végétales en décomposition
laissent-elles dégager du gaz hydrogene carboné.
Ces propriétés, et surtout la dermerf , sont
d’une grande importance; car, lorsqu’il s'agit
d’enlever un élément 4 un composé au moyen
de Pélectricité, si cet élément peut se combiner
avec un des agens employés 4 la développer, cetie
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circonstance influe beaucoup sur la décomposi-
tion et la détermine souvent.

Le carbone, plongé dans un acide avec un mé-
tal auquel il est joint, produit un courant dont
le sens et I'intensité dépendent des actions chi-
miques exercées par le liquide sur lui et le mé-
tal. Voila encore un phénomene composé, qu'on
ne peut analyser que dans quelques cas particu-
liers. Je fixe un morceau de charbon aussi pur
gue possible, a 'un des bouts d’un fil de platine,

ont l'autre plonge dans I'acide nitrique; il y a
alors courant, le carbone prend a l'acide I'élec-
tricité négative. Avec l'acide hydrochlorique et
'acide sulfurique, Peffet est contraire ; toutes les
dissolutions acides qui proviennent des deux

derniers se comportent de méme. La réaction

propre de ces acides sur le charbon est la cause
de cette différence dans les effets électriques.
Un couple carbone et cuivre, plongé dans I’a-
cide hydrochlorique, détermine un courant tel
que le premier prend au liquide I'électricité po-
sitive. Un couple carbone et argent donne le
méme résultat : on déduit de 1a un procédé sim-
ple pour former divers chlorures ; dans un tube
de verre , fermé par un bout, on verse de I'acide
hydrochlorique concentré, et I'on plonge dedans
une lame d'argent fixée avec un fil de méme mé-
tal & un morceau de charbon, que je désignerai
dorénavant sous la dénomination de carbone ;
puis I'on ferme le tube, en laissant seulement
une tres petite ouverture pour donner une issue
aux gaz qui se dégagent pendant la réaction des
corps. Voici ce qui se passe : Pargent, d’apres ce
que jlai rapporté dans larticle précédent, étant
le pole positif d'une pile, attire le chlore et se
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combine avec lui, tandis que Ihydrogene se
porte sur le carbone, avec lequel il forme une
combinaison de gaz hydrogene et de carbone
qui se dégage ; quand le tube n’a pas d’ouverture,
la tension qu’acquiert le gaz ne tarde pas a le
faire éclater. LLa combinaison du chlore avec I’ar-
gent cristallise en ‘octaédres comme celle que
I'on trouve dans la nature. Les cristaux prennent
un accroissement lent ; cependant j’en ai obtenu
d’'un millimétre de coté. Apres six mois d’expé-
rience, leur limpidité est parfaite ; ils jouissent
de toutes les propriétés du chlorure d’argent,
comnme je l'ai vérifié. Si 'on substitue une lame
de cuivre a la lame d’argent, et que le tube soit
fermé hermétiquement, la réaction électrique ne
tarde pas a déterminer le jeu des affinités ; 'acide
hydrochlorique est décomposé, et il y a dégage-
ment d’hydrogeéne carboné , qui brise le tube ;
apres six mois, un an d’expérience , la lame se
recouvre de beaux cristaux tétraedres de proto-
chlorure de cuivre, qui, avec le contact de l'air
ou de l'ean, se changent en deutochlorure ; mais
si Pon continue I'expérience sans le contact de
Fair, la liqueur change de couleur, devient brune
claire , ensuite foncée et les cristaux ne sont plus
visibles. Le carbone est fortement attaqué, et dé-
termine une combinaison que je n’ai pas encore
analysée. Les cristaux, qui ont souvent deux mil-
limetres de coté, sont d’une grande limpidité.

Ces deux exemples suffisent pour montrer
quel paru on peut tirer du carbone dans les phé-
nomenes électrochimiques, pour provoquer cer-
taines combinaisons.

‘.
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§ 3. Des oxides métalliques et des moyens de les
obtenir cristallisés.

Pour obtenir des cristaux de protoxide de
cuivre,, par exemple, on prend un tube de verre
fermé a I'une de ses extrémités , au fond duquel
on met du deutoxide de cuivre (f7g. 5 ); on rem-
plit ce tube d’'une dissolution de nitrate de cuivre
saturée, puis 'on y plonge une lame de cuivre,
qui touche aussi le deutoxide, et Von ferme le
tube hermétiquement. Une dixaine de jours
apres, on apercoit sur la lame de cuivre de pe-
tits cristaux, tantét cubiques, tantot octaedres,
d’'un brillant métallique. Pour découvrir les phé-
nomenes électriques qui les produisent, il faut
prendre deux capsules de porcelaine remplies
d’une dissolution de nitrate de cnivre et commu-
niquant ensemble avec une meche de coton ;
puis, plonger dans chacune d’elles le bout d’'une
lame de cuivre, dont 'autre est fixé & 'une des
deux extrémités du fil d'un excellent galvanomé-
tre : tout étantsemblable de part et d’autre, il ne
se manifeste aucun courant; mais si Pon répand
du deutoxide de cuivre sur la partie de'une des
lames qui plonge dans la dissolution , peu apres
il v a production d’'un courant, dont le sens in-
dique que la lame en contact avec le deutoxide
a pris I'électricité négative ; il suit de la que la
lame qui est dans Pautre capsule est le pole né-
gatif de la petite pile qui opere la décomposition
du nitrate de cuivre : or, dans le tube, il se passe
un effet absolument semblable ; la partie de la
lame' qui est en contact avec le deutoxide est le
pole positif, tandis que Pautre est le pole néga-
uf. D'apres cela, la portion de la lame de cuivre
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qui n’est pas en contact avec le deutoxide doit
attirer le cuivre 4 I'état métallique ou ses oxides,
suivant la force du courant : 1l est donc tout na-
turel que le protoxide de cuivre s’y porte si le
courant n’a pas I'énergie nécessaire pour réduire
entiérement le métal. Il cristallise, parce que I'ac-
tion électrique élant tres lente, ainsi que l'action
chimique, les molécules ont le temps de s’arran-
ger suivant les lois de la cristallisation , bien que
ce corps soit insoluble.

Suivant la quantité plus ou moins grande du
deutoxide de cuivre renfermée dans le tube, il
s’y passe des phénoménes différens. Je suppose
quil y en ait un grand excés, il y a d'abord pro-
duction et cristallisation de protoxide, la disso-
lution se décolore peu 4 peu, devient ensuite in-
colore, et 'on apercoit sur les parois intérieures
du tube des cristaux de nitrate dammoniaque; la
liqueur ne renferme plus qu’une dissolution sa-
turée de ce sel et quelques traces de caivre.
Comme le tube est fermé hermétiquement,
Pammoniaque a dii étre formée aux dépens de
Ihydrogéne de T'eau et de I'azote de l'acide ni-
trique.

La nature des cristaux formés sur la lame de
cuivre et le changement qu’éprouve le deutoxide
peuvent seuls nous éclairer sur I'origine des effets
électriques qui produisent des actions chimiques.

Ces cristaux jouissent des propriétéssuivantes :
leur poussiére est rouge; elle se dissout dans
I'ammoniaque sans la colorer; il en est de méme
dans I'acide hydrochlorique. Cette derniére dis-
solution est troublée par I'eau : ces caracteres
conviennent tous au protoxide de cuivre.

Quant au deutoxide de cuivre qui estiau fond
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du tube, il est facile de reconnaitre qu’il sest
changé en sous-nitrate : il est facile maintenant
d’expliquer les effets électriques.

Le deutoxide semparant d’une portion de I'a-
cide du nitrate de cuivre, il s’ensuit que la par-
tie de la lame qui touche le deutoxide se trouve
en coutact avec déla dissolution de nitrate, qui
est moins saturée que celle ‘dans laquelle plonge
le bout supérieur. D'apres les principes précé-=
dens , la lame de cuivre se trouve placée conve-
nablement pour produire un courant, en raison
de I’action des deux dissolutions’'une sur 'autre.
Le bout supérieur doit donc étre le pole négatif
et le bout inférieur le pole positif, comme les
résultats obtenus le prouvent effectivement. ‘

C'est par un moyen semblable quon pourra
obtenir cristallisés les divers oxides d’un méme
nétal et distinguer les principes immédiats
dans les composés organiques. Pour avoir le pro-
toxide dé plomb , par exemple, on emploie une
dissolution de sous-acétate de plomb, de la
litharge pulvérisée et une lame de plomb. Sui-
vant la quantité de litharge, on obtient le pro-
toxide en cristaux dodécaedres ou en aiguilles
prismatiques. Une condition indispensable dans
ces sortes d’expériences est que le liquide réa=
gisse sur loxide et soit capable, par suite des
effets électriques qui en résultent, dattaquer les
lames de métal.

Je suis parvenu, par d’autres moyens que je
n'ai pas encore fait connaitre, 2 obtenir loxide
de zinc cristallisé et les tritoxides de plomb et
de manganése en lames trés minces, d’un aspect
métallique. i

T. V11, 3¢ livr. 1830. 27
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§ 4. Des doubles chlorures , doubles iodures, dou-
bles bromures , doubles sulfures, doubles cya-

nures.

L’expérience suivante est nécessaire pour bien
comprendre ce qui se passe pendant la forma-
tion desdoubles chlorures, doubles iodures, etc.,
par les procédés électrochimiques décrils précé-
demment.

Un tube de verre de plusieurs centimetres de
diamétre, ouvert par ses deux extrémités et con-
tenant dans sa partie inférieure de largile tres
fine, imprégnée dune dissolution de nitrate de
potasse , et dans sa partie supérieure de l'alcool
ordinaire, est placé dans un autre, remplid’une
dissolution de sulfate de cuivre; puis I'on établit
extérieurement la communication entre les deux
liquides au moyen d’un arc composé de deux
lames cuivre et plomb soudées bout a bout, le

coté cuivre plongeant dans le sulfate et le coté
plomb dans l'alcool. Le sulfate de cuivre ne
tarde pas a étre décomposé par suite des effets
électriques, qui résultent en grande partie de lac-
tion de ce sel sur le nitrate de potasse. Le cuivre
se réduit sur la lame de méme métal , qui est le
pole négatif; tandis que loxigéne et l'acide sul-
furique se transportent du coté de la lame plomb;
mais, au lieu d’obtenir du sulfate de méme mé-~
tal, il se forme, en peu de jours, une grande
quantité de cristaux octaedres de nitrate de
plomb. Ce- fait prouve évidemment que I'acide
sulfurique, en traversant largile imprégnée de
nitrate de potasse, décompose ce sel, se combine
avec la potasse, en raison d’une plus grande af-
finité pour cette base que n’en a l'acide nitrique;
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’c‘el'u]_'—m se I.’end alors ai pole positif, quii exer
-g,u551 'sur luiuneaunireaction attractive! une )artqe
s’y décompose pour oxider le plomb e"t‘l’auir 02
combine avec 'oxide formé. Il en résulte dt ieir
trate de plomb, qui cristallise 4 mesure que' ll’jnll'—
¢?ol en est saturé. Un appareil voltaique for;n7
d’un _seul couple, possede le decré de fo;cé n’e
cessaire pour produire cet »effet.b()n\voit ar f:—
premier exemple, qu’un acide 1ransporté’ I:.‘)II‘T 3
courant dans une dissolution est capable P()le dl'r"1
composer un sel quand les affinités particuliér 9
Pemportent sur I'intensité du ‘courant. 7
Pour former les doubles chlorures. par ex
ple celui de cuivre etde sodium, voici l,ep)roc gm
on prend le tube recourbé en U (ou -mIieuxe i
core, les deux tubes dont j’ai parlé) rem li den_
sa partie inférieure d’argile tres pu,re. 0}:1 v e
dans une des branches une dissolution de n'-te'rs-e
de cuivre et dans l'autre une dissolution d’h Jdrdte
ti%;l'(l):atlf’: de s]oudl(:, puis Pon plonge dans chg,cx:r?;
deiles f'un des bouts d’une lam 1
'l’(_)n f?rme les deux ouvertures :vedce (flllﬁlvif:s’ =
Blentol:, pur suite des actions combiné itllc.
deux dissolutions Pune sur I'autre et de I’Es 1 -
chlorate sur le cuivre, le bout de Ia lame lyo(nro':
dans le nitrate devient le pole négatif etl;e &
C(‘fuv.rre (]e,cu‘_rv,r.e a létat métallique; I'acide :::
i}uque,et }0x1~gene sont mis a nu et transportés
ans la?tr_e tube; le bout de la lame qui s’
trouve s'oxide rapidement. I acide nitriq?le dé')-,
compose en partie le chlorure; il se forme d
nitrate de soude; le chlore se porte sur l’oxidz
(‘Je,c’urvre.c_z-t produit un oxichlorure,lequel, étant
a ldgtat naissant, se combine avec le Ci’llOI‘l,]l‘eL de
sodium. Peu a peu,.cette combinaison cristallise

27.




412 | OBSERVATIONS

sur la lame en jolis, cristaux tétraédres; lesquels,
mis en conlact avec 'eau, la décomposent anssi-
tot; le chlorure de sodium se dissout et 'oxi-
chlorure se précipite.

Les hydrochlorates d’ainmoniaque, de chaux ,
de potasse, de baryte , de strontiane et de magné-
sie donnent, avec le cuivre, des produits analo-
gues, qui cristallisent de méme en tétraedres ré-
guliers; ils sont donc tous isomorphes.

L’argent, avec les mémes hydrochlorates, ainst
que le plomb, donnent également des combinai-
sons isomorphes semblables aux précédentes. Ce
sont précisément les hydrochlorates alcalins ou
terreux, dont la composition chimique est la
méme qui donne ces produits. Le double chlo-
rure de potassium et d’étain cristallise en ai-
guilles prismatiques : aussi le chlorure d'étain
n’a-t-il pas la méme composition chimique que
les chlorures terreux ou alcalins.

Les doubles iodures, doubles bromures, dou-
bles sulfures s’obtiennent par le méme procédeé.

§5. Des sulfures, iodures , etc., métalliques cris-
tallisés.

Je ne parlerai que des sultures qui ne décom-~
posent pasl’cau, ¢t je commenceral par celui d’ar-
gent. On se sert de lappareil des deux petits
tubes ouverts par lcurs deux bouts , et remplis,
dans leurs parties inférieures, d’argile légére—
ment humectée, retenuc par un tampon de co-
ton (fig. 4).

On verse, dans I'un de ces tubes, une dissolu-
tion saturée de nitrate d’argent, et dans l'autre
une dissolution d’hyposulfite de potasse prove-
nant dec la décomposition, 4 l'air du sulfure de
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potasse, puis Fon plonge dans chacuire ’elles
I'un des bouts d’une lame d’argent. Voici'ce qui
se passe : peu a peu le nitrate d’argent est ‘dé-
composé en raison des actions électriques décrites
précédemment; le bout de la lame, qui p,lonaé
dans le nitx;ate d’argent, étant le pole négatif), Ze
recouvre d’argent a I’état métallique , tandis que
J’ox1gene ct l'acide nitrique se transportent &
Fautre bout; 'oxigene oxide I'argent, Pacide ni-
trique décomnpose peu 4 peu 'hyposulfite de po-
tasse ; 'acide hyposulfureux se porte sur Poxide
d’argent, et forme avec lui un hyposulfite d’ar-
gent, qui se combine avec de I'hyposulfite de
potasse qui se trouve dans la dissolution. Ce
double hyposulfite,, qui cristallise en beaux pris-
mes, est décomposé, a son tour, par l'acide ni-
trique et 'oxigene, qui ne cessent d’arriver 4 P’é-
tat naissant tant que le nitrate d’argent n’est pas
décomposé entiérement. Il se forme alors du sul-
fa}te de potasse ,.du sulfate d’argent et du sulfure
d’argent, qui cristallisent en jolis petits cristaux
octaedres.

Ces cristaux ont le méme aspect que ceux de
la méme substance que I'on trouve dans la na-
ture ; comme eux, ils s’étendent légéreément sous
le marteau, leur couleur est gris de plomb.

Lacristallisation du sulfure d’argent est due a
ce que la décomposition du double hyposulfite
s'opérant tres lentement, les molécules ont le
temps d’effectuer le mouvement d’oscillation né-
cessaire pour que les faces similaires puissent
réagir les unes sur les autres en vertu des lois de
la cristallisation.

Le sulfure de cuivre s’obtient par le méme
procédé ; on remplace le nitrate d'argent par le
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pitrate de cuivre et la lame d’a’ggent par une
lame de cuivre. Il se forme assez promptement
un double hyposulfite de potasse et de cuivre,
qui. cristallise en aiguitles soyeuses tres fines.
Cette combinaison se décompase peu & peu, et
Ion finit par obtenir, sur la lame de cuivre, des
cristaux a faces triangulaires, quiont un i deux
millimeétres de longueur. Ces cristaux sont d’un
gris métallique et quelques uns nuancés de bleus-
tre; ils possedent les caracteres qui conviennent
au sulfure de cuivre.

Le persulfure de fer se prépare de la méme
maniere , ainst que plusieurs autres sulfures.

On voit, par les faits précédens, que, pour ob-
tenir cristallisée une substance insoluble, il suf-
fit de la faire entrer ¢n. combinaison avec une
autre qui soit soluble et d’opérer ensuite une
décomposition tres kente 4 'aide des effets électro-
chimiques.

§ 6. Des iodurés métalliques.

On sait que les 10dures sont soumis & laméme
loi de composition que les sulfures : on doit
donc se procurer les iodures insolubles par le
méme procédé que celui'qui a servi pour les sul-
fures; ce n’est la qu’une généralisation du prin-
cipe. _

_On substitue, dans appareil électrochimique,
Phydriodate de potasse ou-de soude 4 'hyposul-
fite alcalin. Avec le plomb, on obtient d’abord
un double iodure de plomb et de potassium, qui
cristallise en aiguilles blanches soyeuses fines;;
peu a peu cette combinaison se décompose , en
commencant par la partie inférieure- contigué 2
Pargile; puis Pon apergoit un grand nombre de
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cristaux déuivant de Loctaédre régulier,d’un jaune
d’or et d’un aspect brillant. Cette substance, qui
est insoluble, est de I'iodure de plomb; Cest la
premiere fois qu’on l'obtient cristallisé.

Le cuivre, soumis au méme mode d’action,
donne d’abord un double iodure en aiguilles
blanches cristallines ; puis 'on-obtient , aprés Ia
décomposition, de johs cristaux octaédres d’io-
dure de cuivre.

1l est probable queles autres métaux, avec des
précautions convenables, conduiraient a des ré-
sultats semblables. Les bromures, les séléniures
peuvent sans doute étre obtenus par le méme
procedé; je me borne a indiquer ces faits, parce
qu’ils découlent d’'un principe général, dont Pap-
plication ne peut manquer d'intéresser la chi-
mie.

§ 7. Du soufre, des sulfates de chaux et de ba-
ryte, du carbonate de plomb et du double car-
bonate de potasse et de cuivre.

Le sulfocarbonate de potasse, dont la dissolu-
tion , quand elle n’est pas concentrée, se décom-
pose peu a peu a lair, se trouve dans des cir-
constances favorables pour que des forces trés
faibles produisent des changemens dans I'état
de combinaison de ses parties constituantes.
Voici comment on opere sur cette substance : on
prend deux bocaux en verre; dans 'un on verse
une dissolution alcoolique de sulfocarbounate de
potasse , et dans l'autre une dissolution de sul-
fate de cuivre, puis on établit la communication
entre les deux liquides, d’une part avec un tube
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de verre recourbé rempli d’argile 1mprégnée
d’une dissolution de nitrate de potasse, et, de
Iautre, avec un arc formé de deux lames cuivre
et plomb, le cnivre plongeant dans le sulfate et
le plomb dans le sulfocarbonate. D’aprés la na-
ture des actians électriques produites dans cet
appareil, le plomb se trouve étre le pole positif
d’une petite pile, dont lintensité est suffisante
pour décomposer le sulfate ; le cuivre se réduit,
loxigéne et lacide sulfurique se transportent
vers le plomb ; I'acide, dans son trajet, décom-
pose le nitrate de potasse comme dans 'expé-
rience précédente, de sorte que 'oxigene et 'a-
cide nitrique se rendent seuls dans le sulfocar-
bonate : aussitot qu'ils y pénetrent, ils commen-
cent a réagir sur ses parties constituantes, et cette
action persévére jusqu’'a ce que la force du cou-
rant soit devenue supérieure aux affinités des
divers élémens qui sent en présence : alors le
transport des molécules continue jusqu’a la Jame
de plomb, ou s'opére la derniére réaction. 1l se
forme successivement les produits suivans : du
carbonate neutre de potasse, qui cristallise sur
les parois du vase; du carbonate de plomb en
cristaux aciculaires , semblables a ceux que I'on
trouve dans la nature, et probablement du sul-
fate de potasse et du sulfale de plomb. Enfin, le
soufre, qui provient de la décomposition du sul=
fure de carbone et du sulfure de potasse, se porte
sur la Jame de plomb, qui est le péle positif, et
y cristallise en octaédres 4 base rhombe, comme
les cristaux naturels. Ces octaédres ont un mil-
limétre aprés un mois d’expérience.

Au lieu du sulfate de cuivre,, on peut se servic
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du nitrate, qui fournit immédiatement lacide
nitrique.

Les produits auxquels donne lieu la décompo-
sition du sulfocarbonate de potasse varient sui-
vant lintensité du courant électrique et le degré
de concentration de la dissolution. Avec une dis-
solution de sulfocarbonate dans I’eau, on obtient
peu de soufre et une grande quantité de carbo-
nate de plomb. Ces différences dans les résultats
tiennent aux rapports qui existent entre les affi-
nités des divers corps et les intensités du courant,
qui varient suivant la conductibilité des liquides
et Pénergie de I'action chimique; dans P'état ac-
tuel de la science, il est impossible de prévoir,
a priore, ce qui doit arriver dans tel ou tel cas:
c'est I'expérience seule qui peut 'apprendre.

Les sulfocarbonates des autres bases, soumis
au méme mode d’expérience, m’ont donné des
résultats analogues; Cest par leur décomposition
lente et en employant des métaux convenables
au pole positif, que je suis parvenu a obtenir, en
cristaux dérivant de la forme primitive, le sul-
fate de chaux et celu1 de baryte, comme on les
trouve dans diverses formations du globe.

Pour obtenir le double carbonate de soude et
de cuivre, on remplit d’'une dissolution de bi--
carbonate de soude un tube contenant, dans sa
partie inférieure, de largile imprégnée de la
méme dissolution , et on le place dans un autre,
qui contient une dissolution de sulfate de cuivre;
puis Pon plonge, dans chaque liquide, I'une des
extrémités d’'une lame de cuivre. Le bout qui est
dans la dissolution du sulfate, étant le péle néga-
1if, décompose cesel , attire le cuivre, tandis que
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Poxigéne et lacide sulfurique se portent de
Pautre coté; mais 'acide sulfurique, trouvant sur
son passage de l'acide carbonique , le chasse de la
combinaison et prend sa place : alors I'acide car-
bonique forme avec 'oxide de cuivre un carbo-
nate, lequel, en se combinant avec celui de
soude , donne naissance 4 un double carbonate ,
qui cristallise en belles aiguilles d’'un vert bleu4-
tre satiné. Cetle substance, qui n’est pas soluble
dans I'eau, s’y décompose a I'aide de la chaleur;
le carbonate de soude se dissout, celui de cuivre
se précipite et devient brun comme le carbonate
ordinaire traité par ’ean bouillante.

Dans les expériences précédentes, la propriété
dont jouit I'acide sulfurique de chasser les acides,
qui ont moins d’affinité que lui pour les bases,
n’a lieu qu’en raison du peu d’énergie de action
de la pile; car, si elle était plus considérable,
tous les acides indistinctement seraient transpor-
tés au pole positif,

§ 8. Description d’'un appareil électrochimique
qui permet d’éviter ou d'employer a volonté,
au pdle positif, la réaction des oxides métal-
liques qui s’y forment.

Yai décrit, chapitre IT, § 1., un procédé 4
l'aide duquel on peut produire en grand des
combinaisons. Comme 11 peut étre employé &
plusieurs usages, je vais le faire connaiire avec
plus de détails. On prend trois bocaux A, A', A"
(/% 5), rangés sur la méme ligne, a peu de dis-
tance les uns des autres : le premier est remph
d’une dissolution de sulfate ou de nitrate de
cuivre; le second, d’'une dissolution de la subs-
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1ance sur les parties constituantes de laquelle on
veut opérer des changemens, et le troisicme, d’eau
rendue légérement conductrice de Pélectricité
par I'addition d’un acide ou de sel marin. A com-
munique avec A’, au moyen d’un tube recourbé
abc, rempli d’argile humectée d’une dissolu-
tion saline, dont la nature dépend de effet que
on veut produire dans A; A’ et A’ communi-
quent ensemble par lintermédiaire d’'une lame
de platine ou d’or a' &’ ¢/, et enfin A et A" avec
un couple voltaique CMZ, composé de deux la-
mes MC et MZ cuivre et zinc; enfin, un tube de
stireté z¢ est placé dans le bocal A, pour indiquer
les pressions intérieures produites par les déga-
gemens de gaz. D’aprés cette disposition , extré-
mité de la lame de platine est le pole positif ('l’une
petite pile, dont Iaction est lente et continue.
Quand le liquide contenu dans A’ est bon con-
ducteur, 'intensité-du courant est suffisante pour
décomposer le: sulfate de cuivre qui se trouve
dans A; dés lors I'oxigéne se rend vers a', ainsi
que l'acide sulfurique, qui, en passant dans le
tube abc, chasse quelquefois les acides , qui ont
moins d’affinité que lui pour les bases. Tous les
élémens se rendent dans le liquide A’, ot leurs
réactions lentes déterminent divers chaugemens.
Cet appareil a un grand avantage sur ceux dé-
crits précédemment ; il permet d’opérer sur de
plus grandes dimensions et d’éviter la réaction
de Poxide qui se formait en a’ quand on em-
ployait un métal oxidable pour faire naitre le
courant.

En remplagant la lame de platine par une lame
d’un métal oxidable, on introduit dans la dis-l-
solution la réaction d’un oxide, qui, se trouvant a
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Pétat naissant, concourt 4 la formation des pro-
duits.

Quelques applications feront micux apprécier
les avantages de cet appareil.

Premiére expérience. On verse dans le bocal A’
.une dissolution alcoolique de sulfocarbonate de
potasse, dans le bocal A une dissolution de sul-
fate de cuivre, et dans I'argile du tube @ & ¢ une
autre de nitrate de potasse. Aprés vingt-quatre
heures d’expérience , la réaction de Poxigéne et
de l'acide nitrique sur la dissolution du sulfocar-
bonate est déja sensible; car on apercoit sur le
bout a’ de la lame de platine les produits que
Jai indiqués plus haut en opérant avec une lame
de plomb , c’est & dire des cristaux de soufre, de
carbonate neutre de potasse, etc...., mais non
du carbonate de plomb, puisqu’iln’y a pas d’oxide
de ce métal.

Deuzxieme expérience. On substitue , dans I'ap-
pareil précédent, au sulfocarbonate de potasse
une dissolution dans I’ecau de sulfocarbonate de
baryte ; les réactions analogues ne tardent pas 4
se manifester : précipitation de soufre en petits
cristaux et formation de sulfate de baryte en ai-
guilles prismatiques. On obtiendrait sans doute,
par ce procédé, des cristaux d’une certaine di-
mension si I'on courbait le bout de la lame de
platine en forme de cuiller, pour empécher que
ceux qui se forment sur la surface de la lame ne
tombent au fond du vase.

Troisieme expérience. — Moyen de constater
la présence de ['acide nitrique et celle de lacide
hydrochlorique dans une dissolution quelconque,
méme lorsqu’ils s’y trouvent en petite quantiié.
On remplace la lame de platine a'd’ ¢ par une
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lame d’or; puis l'on verse dans le bocal A une
dissolution de sulfate de cuivre; dans le bocal A’
et 'argile du tube aé c une dissolution du com-
posé, qui est censé renfermer les deux acides en

¢tat de combinaison avec les bases. Aussitot que

Pappareil commence a fonctionner , acide sultu-
rique chasse les deux acides de leurs combinai-
sons, lesquels se portent avec 'oxigéne, qui pro-
vient de la réduction de 'oxide de cuivre sur le
bout a’ de la lame d’or; ce métal est aussitot at-
taqué, et la couleur jaune de la dissolution qui
se manifeste sur-le-champ indique la présence
de Pacide nitrique et de P'acide hydrochlorique.
Cette réaction s’obtient également! en substituant
aux bocaux des tubes d’une petite dimension; par
ce procédé, toutes les parties des acides sont trans-
portées au pole positif et concourent 4 la pro-
duction de 'bydrochlorate d’or.

Quatriéme expérience. On remplit le bocal A
’une dissolution de sulfite de potasse, et Pon
remplace la lame de platine ¢’ ' ¢’ par une lame
de cuivre. L'extrémité a’, étant toujours le pole
positif, attire Poxigene et 'acide nitrique ; ce der-
nier décompose le sulfite et s’empare de la base;
P’acide sulfureux se porte sur l'oxide de cuivre,
qui se forme en méine temps et se combine avec
lai; le sulfite de cuivre se combine lui-méme
avec le sulfite de potasse ; il en résulte un dou-
ble sulfite, qui cristallise eu beaux octaédres ,
mais l'acide nitrique continuant tovjours & ar-
river, fiuit par décomposer ce double sulfite : il
se dégage alors du gaz acide sulfureux ; le sulfite
de potasse est transformé en bisulfite et en ni-
trate de potasse. Quant au sulfite de cuivre, il se
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précipite en cristaux octaédres, transpatens,
d’un rouge vif.

Les faits , qui ont été présentés succinctement
dans cet exposé, doivent sutfire pour donner
une idée de Iélectrochimie et des avantages que
l'on peut en retirer pour les sciences naturelles.

: 425
NOTICE

Sur la préparation mécanique duminérai
de plomb de la mine d Huelgoat, dépar-
tement du Finistere, et sur les moyens
employés en 1827 pour en séparer la
blende ; '

Pur M. NAILLY,ancien Eléve des Ecoles Polytechnique
, et des Mines,

Le minérai provenant de l'exploitation de la
mine d’Huelgoit se compose de galéne argenti-
fére, de zinc sulfuré, de pyrite de fer, de quartz,
de schiste, de gres, de grauwacke. Ces trois der-
niers minéraux font partie du toit ou du mur du
filon, les trois autres au contraire en sont les
¢lémens constituans.

On y trouve encore, mais accidentellement,
des pyrites cuivreuses , du plomb carbonaté , du
plomb phosphaté , ce dernier parfois en assez
grande abondance , surtout i la créte.

La galene argentifére s’y rencontre trés rare-
ment en gros morceaux ; le plus souvent elle est
disséminée, tantdt en grains fins, tantdt en pe-
tites veines dans l» schiste, le quartz, qui ren-
ferment eux-mémes de la blende et des pyrites de
fer. Presque toujours la blende accompagne la
galéne ; on I'y voyait parfois tellement dominer
dans certaines parties qu’on les mettait & part
pour les traiter un jour comme minérai de zinc.

Dans les morceaux ainsi choisis, on ne dis-
tingne qu'avec beaucoup d’attention le plomb
sulfuré :~ce dernier s’y trouve en particules trés
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fines, presque toujours recouvertes a la surface
d’une couche de blende qui les masque 4 la vue.

Les pyrites de fer forment aussi une partie
notable du minérai, qui, sur cette usire, est sou-
mus 4 la préparation mécanique ; on est parvenu
seulement, dans ces derniers temps , a séparer
passablement ces detix sulfures du schlich, qui,
jusque-la, en retenait beaucoup.

La créte de ce méme filon, depuis le jour jus-
qu'a joo metres environ en profondeur (du
moins dans la partie la mieux connue ), renferme
peu de galéne; ce minéral s’y montre plutot en
rognons, en masses détachées, souvent interrom-
pues , qu'en veines suivies : cest le gisement ha-
bituel des phosphates, des carbonates de plomb,
et surtout du minérai d’'argent, connu sous le
nom de terre rouge ; minérai dans lequel on dis-
tingue facilement a la vue de Pargent natif et de
I'argent muriaté.

Cette partie du filon peut, avec juste raison,
étre considérée comme un gisement d’argent sus-
ceptible d'une tres grande exploitation , la veine
de terre rouge ayant assez souvent une ¢paisseur
de 0™,30 et méme plus.

La puissance moyenne du filon est d’environ
3 métres; celle de la veine métallique ( galene)
estde 5 & G centimétres , le plus souvent elle ac-
compagne le toit.

La quantité de schlich pret a fondre, que l'on
retire, est environ les cing centiémes en poids de
celle soumise a la préparation meécanique.

Prépardtion mécanique.

Le minérai subit dans l'intérieur de la mine
un premier triage grossierement fait par quatre
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enfans, qui desservent les ateliers de trente mi-
neurs. lls séparent a la main, aprés les avoir préa:
lablement cassés, pour étre surs qu'ils ne con-
tiennent plus de galéne, les gros morceaux de
quartz ou deroches détachés du toit ou du mur;
ils rejettent ainsi des pierres de nulle valeur, qui
servent aux remblais ; le reste 'éleve au jour.

Grilles anglaises.

Le minérai élevé au jour est jeté sur deux grilles
anglaises , situées I'une a coté de lautre : elles
sont en fer ; leur forme est celle d'un rectangle,
ayant 33 pouces sur 30 : les barres qui les com-
posent ont 10 lignes carrées, leur écartement est
de 3 lignes.

Cinq ou six enfans font le service de chaque
grille: I'un d’eux, armé d'une pelle en fer, pousse
successtvement sous le courant d’eaun , convena-
blement dirigé sur la grille, de petites portions
e minérai; il les agite, a diverses reprises, dans
le sens de la longueur des barres; il continue
cette manceuvre jusqu’a ce que tout ce qui pou-
vait passer 4 travers la grille soit tombé dans le
bassin situé dessous, et que le reste soit bien dé-
bourbé. )

Les cinq autres enfans, placés en avant, tirent
a eux le minérai ainsi lavé, le trient 4 la main et
le classent par ordre de richesse, puis aussi sui—
vant la grosseur des morceaux.

Ils séparent ainsi les morceaux riches, gros ou
petits indistinctement; ce qui donne le massif:

1°. Les gros morceaux qui contiennent de la
galene et qui sont destinés a éire schédés , cest
a dire cassés a la main pour étre triés de nouvean,
forment la matiére a schéder; i

T. 71I, 3e. livr. 1830. 28
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2°. Les morceaux de moyenne grosseur et pat-
vres, qui vont directement au bocard, constituent
la matiére a bocarder ;

5°. Toutes les pierres, de la grosseur d’une
noix au plus, pour étre traitées séparément pap
une opération & laquelle on donne le nom de
chicage : telle est la matiére a chiquer ;

4°. Des pierres ou domine la blende;

50. Des pierres qui ne renferment ni galene ni
blende : c’est la matiére de nulle valenr.

On a encore, par cette opération, deux autres
produits: 'un, les sables qui passent & travers la
grille, qui portent le nom de sables bruts ; auire,
les vases entrainées par |’eau : elles sont recues
dans des bassins de dépot : ce sont les schlamms
des grilles anglaises.

Dans une journée de dix a onze heures, chaque
grille traite de cette fagon environ 4 meétres cubes
de matiéres ; les enfans regoivent de salaire de
35 a 4o centimes, suivant leurs forces.

Traitement du massif.

Le traitement du. massif repose sur deux prin-
cipes, dont on e saurait contester la bonté :

1°. De soumetire au méme travail des matiéres
de méme richesse ; et, autant que possible, de
méme grosseur;

2°. De ne pas épargner lamain-d’ccuvre, sur-
tout celle qui est a bas prix, comme celle des
femmes ct enfans , pour isoler autant que faire se
peut les parties riches méme de celles qui le sont
un peu moins. :

Le massif obienu par le travail de la grille est

loin d’étre de méme richesse et d’étre séparé de

toutes matiéres étrangeéres: il est livré & des en-
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fans, qui examinent chaque morceau séparé-
ment, les brisent 4 l'aide de petits marteaux, re-
jettent les fragmens souillés de blende et classent
les autres.

On obtient ainsi deux espéces de massifs , sa-
voir : le riche et le panvre.

Deux enfans font cette opération avec la plus
grande célérité ; ils cassent et séparent ainsi, jour
par jour, tout le massif fourni par les deux grilles.
Oun ne saurait croire combien le travail subsé-
quent en est facilité, et combien 'on diminue
par ce moyen la perte inséparable de toute opé-
ration mécanique.

Ces enfans recoivent 45 centimes par jour.

Le massif riche est cassé a la main par deux
hommes armés de marteaux plats, ayant 4 pouces
de large sur 7 de long et 15 lignes d'épaisseur, du
poids de 5 a 6 kilogrammes; apres, ils le passent
4 sec dans un crible métallique de 2 lignes de
largeur de maille.

Ils recoivent 4o centimes par chaque hecto-
litre de massif cassé, criblé, et conduit 4 la cuve,
ot il doit subir une seconde opération.

Elle consiste dans un criblage 4 la cuve exé-
cuté par une femme travaillant avec un crible,
d’nne ligne et demie de largeur de maille. Une
partie de la matiére passe i travers, Pautre reste
cdessus. Gette derniere, que I'on désigne sous le
nom de grenaille, est formée de morceaux de
galéne pure accompagués de fragmens de py-
rites, de quartz, de blende, etc. X

Pour l'en purger, on repasse cetie gremaille
sur le méme crible, ou, mieux, sur un crible 4
mailles un peu plus petites; on le charge aux deux
liers et on agite dans la cuve. On imprime d’a-

28.
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bord un mouvement circulaire, rapide et alterna

tif, de gauche a droite, et réciproquement de
droite 4 gauche , cela pendant quelques secondes.
Cette premieére opération entraine d’abord toutes
les parties ténues et visqueuses, qui, adhérant au
minéral , 'empéchaient de se séparer des parties
moins riches.

On acheve leur séparation compléte en impri-
mant au crible, sensiblement incliné en avant,
un mouvement vertical oscillatoire de va-et-vient,
qui, mettant en jeu les différentes pesanteurs
spécifiques des fragmens désagglutinés, fait que la
gualene pure reste sur le fond du crible, tandis
que tous les autres minéraux occupent le dessus.

La laveuse, sortant alors son crible de la cuve,
enléve adroitement, avec un morceau de téle en-
chassé dans un manche en bois, tout ce qui est
venu & la surface et le jette hors ( c’est de la ma-
tiere & bocard). Examinant alors ce qui reste
dans le crible, si elle ne le trouve pas assez pur,
elle recommence jusqu’a’ ce qu'elle obtienne de
la grenaille bien nette. Ordinairement, deux
tours sur le crible suffisent.

Tout le savoir-faire consiste dans la maniére
d’agiter convenablement le crible ; cette manceu-
vre,, qui ne demande pas de force, exige un peu
d’habitude.

Une seule femme peut ainsi cribler et mettre
au net tout e massif que lui rendent quatre cas-
setrs'( 12 a 14 hectolitres ) ; elle recoit 50 cen-
times par jour de dix heures.

Quant ala portion qui passe a travers le crible,
on la lave immédiatement sur la caisse alle-
mande.

Cetie caisse est longue de 8 pieds § pouces; sa
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largeur est de 20 pouces, sa pente lotale 6 pouces.

Elle porte & sa téte deux canaux : un quti lui
fournit de Teau , I'autre par lequel cette eau s'é-
coule quand on veut la diminuer ou ’'6ter entié-
rement de dessus la caisse. La paroi verticale du
bas est percée de trous situés 4 différentes hau-
teurs, pour donner écoulement 4 I’eau. La téte
est surinontée par une espece de caisse entiére-
ment ouverte sur le devant, dans laquelle se met
la natiére A laver.

La caisse supérieure une fois chargée, 'ouvrier
donne 'eau , en ayant bien soin de la faire arri-
ver sur toute la largeur de la caisse et en nappe
de méme épaisseur. Les choses en cet état, il fait,
avec son rable en bois, tomber une petite por-
tiou de minérai, et sapplique & I'étendre égale-
ment dans le sens de la largeur, sans produire
n1 ressauts n1 remous, nuisibles 4 la bonté du
travail.

Les différentes substances entrainées par ’eau
se déposent sur le fond de la caisse par ordre de
pesanteurs spécifiques ; les plus légéres, celles qui
contiennent moins de galéne, se déposent.en bas ;
celles qui sont un peu plus riches au milieu , et
enfin le schlich pur reste  la téte.

Les vases sont entrainées par I'eau, qui les con-
duit dans des bassins de dépot.

Il ne faut pas croire que la s€paration se fait
du premier coup : I'ouvrier raméne plusieurs
fois a la téte de la caisse la portion 4 épurer; il l4
souleve de temps a autre, de facon i I'exposer au
choc de la veine fluide, quil’entraine de nouveau
pendant que, de son coté, il cherche encore 3
Pétendre le plus également possible.

Apres avoir répélé cette manceuvre deux ou
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trois fois, il fait tomber une nouvelle portion,
qu’il traite comme la précédente, et ainsi de suite
jusqu’a ce que la caisse allemande soit aux trois
quarts pleme. Alors il divise en trois parties
égalesla matiere : ainsi préparée, le premter tiers
est regardé comme schlich pur, le deuxiéme est
mis 4 part pour étre de notiveau lavé sur la méme
caisse.

Le troisiéme et dernier tiers renferme la grosse
grenaille pauvre, la grenaille d’'une grosseur
moyenne €t aussi moyennement riche, les parties
fines qui étaient trop lourdes pour étre entrai-
nées par l'eau. Tous ces élémens, de volume et
de richesse différens, sontrepris 4 la cuve ,sur un

crible d'une demi-ligire, et donnent ainsi deux
produits, 'un réstant sur le-crible, I'autre passant
a travers.

Le premier est traité en grenaille surle crible
d’une demi-ligne; il donne du schlich pur-et de la
matiére a bocard.

Le second est lavé sur une caisse allemande ‘ne
différant en rien de celle ci-dessus décrite, si ce
n’est par une pente beaucoup moindre; le lavage
s’y fait parfaitement, le criblage ayant séparé les
parties grossieres qui auraient généle travail ; on
donne un ou deux tours, puis on divise en deux
parties : Pune, celled’en haut, est regardée comme
schlich pur; I'autre, celle du bas, formée de par-
ties fines, est lavée sur les tables-jumelles.

A la suite des caisses allemandes se trouvent

des bassins de dépot pour recevoir les bourbes

entrainées par eau.
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Traitement du massif pauyre.

Le traitement du massif pauvre Ssexécute
comme celul du massif riche, seulement on
donne pour la mise au net plus de tours sur la
caisse allemande.

Observations. Au lieu de casser le massif 4 la
main , on pourrait certainement avec avantage
se servir de machines, plutét de cylindres en
fonte cannelés que de pilons, ces derniers ayant
Pinconvénient de domner, d’une part, une pous-
siere beaucoup trop fine et en méme temps de
trop gros fragmens.

Ce moyen pourrait convenir si Pon avait une
grande quantité de massif, ce ne saurait étre ici
le cas; deux hommes cassent régulicrement cha-
que jour tout le massif qui sort de la mine.

Le laveur 4 la caisse allemande regoit 75 cen-
times par jour.

Traitement de la matiére a schéder.

Les gros morceaux qui retiennent du minérai
forment la matiére &4 schéder; ils sont cassés en
fragmens de la grosseur d’ceufs au plus par des
hommes armés de petites masses, semblables a
celles dont se servent les ouvriers qui brisent les
pierres sur les grandes routes. Ils doivent , autant
que possible, éviter de frapper sur le minérai,
tout en cherchant a séparer les parties riches et
pauvres, comme c'est aussi de leur intérét d’a-
pres les prix qu’ils recoivent.

On obtient, par ce procédé, du massif de la
matiere a bocard et des pierres de nulle valeur.

Les schédeurs regoivent 2 francs 25 centimes
par métre cube de mrassif, autant par metre cube
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de pierres de nulle valeur, et deux francs seule-
ment par métre cube de matiére i hocard.

On doit les surveiller attentivement, exami-
ner avec soin ¢e qu’ils rendent comme pierres de
nulle valeur.

Traitement du chichage.

Le chichage, comme nous le savons déja, est
formé de morceaux 4 peu prés identiques pour la
grosseur mais non pour la richesse. Pour les sé-
parer, on les traile 4 la cuve sur un crible de
2 lignes et demie; le travail s’exécute comme
pour la mise au et de la grenaille, et I'on obtient
trois produits, des pierres de nulle valeur qui
s'enlevent & la main, de la matiére 4 bocard, et
enfin de la matiére un peu plus riche.

Ce dernier produit est une seconde fois re-
pris sur le méme crible, et séparé en deux autres ,
savoir : de la matiére & bocard et du massif pau-
vre.

Traitement des sables bruts.

Les sables bruts sont formés de tout ce qui
passe a travers les grilles anglaises; ils renferment
donc des parties de grosseur et de richesse bien
différentes : ce sont des bourbes visqueuses, des
fragmens tres fins de galéne, des morceaux de
quartz, schistes, etc., retenant du plomb sulfuré :
en général , ils sont trés pauvres; lenr travail a
pour but deux choses, 1°. de les classer suivant
leur grosseur, 2°. suivant leur richesse.

A cet effet, on les traite 4 la cuve sur un crible
de 2 lignes : les plus gros morceaux restent des-
sus; ils sont mis a part et mélangds avec le chi-
chage.

Les sables fins, les bourbes passent a travers
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les mailles (‘toutefois cependant une portion des
bourbes est entrainée par I'eau, qui se renouvelle
sans cesse dans la cuve).

Ces matiéres fines sont de nouveau reprises
sur un crible d’'une ligne et demie; ce qui reste
dessus est, sur le méme crible, traité en grenaille
et rend du massif en petite quantité et de la ma-
tiere a bocard.

Ce qui passe a travers la maille est lavé a
grande eau sur une caisse allemande, longue de
8 pieds ; , large de 20 pouces, ayant 8 pouces de
pente. On donne deux ou trois tours, en ayant
soin, & chaque fois, de séparer en deux, et par
portion égale dans le sens de la longueur, ce qui
s’est déposé sur le fond de la caisse; le bas est re-
gardé comme matiére 2 bocard.

Le haut, plus riche, estrepris et concentré sur
la méme caisse jusqu’a ce qu'il soit arrivé a pen
prés au méme degré que le massif qui vient d’étre
cassé : alors, pour le mettre au net, on lui fait”
subir des opérations analogues.

Il sera donc traité sur un crible d’une ligne a
une ligne et un quart, ce qui donnera,

. De la grenaille, qui se met au net sur le
méme crible; ‘

2°. Des matiéres, qui traversent la maille, et
qu'on lave sur la caisse allemande du massif
riche; elles y recoivent deux ou trois tours, mais
jamais moins de deux.

Apres chaque tour, on divise le dépot en deux
portions égales dans le sens de la longueur; la
premiere moitié est destinée a recevoir encore un
tour pour étre mise au net, la seconde est tou-
jours immeédiatement conduite au bocard.

La premiere cribleuse, celle qui se sert du cri-
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ble de 2 lignes, traite 1 métre cube et demi de
sables bruts ; elle travaille a la journée, et recoit
50 centimes.

La seconde, celle qui se sert du crible d’une
ligne et demie, traite 1 métre cube et recoit le
méme salaire,

Traitement de la matiere a bocard.

La matiere 4 bocard, tant celle qui s’obtient
directement des grilles anglaises que celle rendue
par les diverses opérations dont il vient d’étre
parlé, offre des morceaux qui, pour la grosseur,
varient depuis celle du poing jusqu’a celledu sa-
ble. Sa nature , sa richesse sont aussi trés varia-
bles; d’habitude, elle est pauvre, tenant beau-
coup de blende.

Le quartz y domine; toutefois cependant, elle
renfeérme assez de schiste pour que les schlamms

soient 'visqueuses, les sables des pilons ne I'étant.

as.

Avant de la soumettre 4 l’action du bocard ,
elle a été, comme nous Pavons vu, divisée en
deux parties : la premiere comprend les mor-
ceaux qui ne spnt pas par trop blendeux, et ce-
pendant ils le sont encore; la deuxieme, au con-
traire, comprend les morceaux les plus mélan-
gés de blende ; parfois, ils en contenaient une si
grande proportion que, depuis plusieurs années,
on les mettait non plus au rebut comme avant ,
mais a part pour les traiter un jour comme miné-
rai de zinc. Aujourd’hui, par des changemens
treés simplesdans le travail sur les tables-jumelles,
on en retire avec avantage des schlichs aussi purs
que ceux rendus par les meilleures matiéres deJa
mine,
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Traitement de la premiere partie.

Elle est soumise a I'action d’'un bocard menant
quatre batteries de trois pilons chacune : le
poids de la fléche et pilon est de 135 kil., celui
du pilon en fonte étant de 50 kilog. ; ils frappent
dans une auge faite, comme d’ordinaire., de ma-
driers en bois, et dont le devant est fermé par
nne toile métallique en laiton, ayant une ligne et
un quart de largeur de maille.

La hauteur de la levée varie entre 30 et 40 cen-
timeétres , suivant que la matiére est plus ou
moins dure ou que I’on désire avoir des sables
plus gros ou plus fins.

Le minérai se trouvantici trés divisé dans mne
%angue dure, on est le plus souvent obligé de

ocarder assez fin : c’est un inconvénient; car,
pour de la galéne, qui se réduit facilement en
poussiére extrémement ténue, facilement entrai-
uée par l'eau, des sables de grosseur moyenne
conviennént mieux.

Avant de jeter les différentes matiéres sous les
pilons , onles mélange de fagon & ce que les gros
morceaux soient péle-méle avec les moyens et
les menus. Si, négligeant cette précaution, on
jetait seulement le menu, il s’écraserait avec Ja
plus grande lenteur; tandis que si, d’'un autre coté,
on ne mettait que les gros morceaux, ils use-
raient les pilons trés vite et déchireraient les
toiles métalliques.

En avant de chaque baiterie est un petit bassin
ou se déposent les matiéres les plus grosses et
les plus lourdes, ce sont les sables du bocard;
apres quoi, les eaux se rendeut en commun dans
une suite de bassins plus grands, surtout trés
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longs, ou ils laissent déposer les schlammis, qui
se classent naturellement en schlamms n°. 1 et
schlamms n°. 2, suivant la série de bassins qui
les recoivent.

C’est une question économique importante,
facile a résondre et a laquelle on ne fait pas tou-
jours assez d’attention , que la détermination du
nombre et de I’étendue des bassins de dépot d’un
bocard. Cette question est inttmement liée avec
la bonté du lavage sur les tables-jumelles, celle-
¢1 étant supposée la meilleure possible, la solu-
tion dépendra seulement de la richesse du miné-
rai. On devra recueillir toutes les schlamms qui
donneraient le moindre bénéfice, en défalquant
de leurs produits les frais de {fonte, de lavage et
la partie des frais généraux qui les concernent.

1l arrive sur la roue du bocard de 15 4 16 me-
tres cubes d’eau par minute; elle fait de seize a
dix-sept tours : a chaque révolution, les pilons
sont soulevés et retombent trois fois. En vingt-
quatre heures, on écrase 5 metres cubes de ma-
tieres.

ro meétres cubes de matiéres ainsi bocardées
rendent assez ordinairement 6 meétres cubes et
demi de sable, 2m,20 métres cubes de schlamms ;
le reste, formé des parties terreuses et aussi des
Barties trop fines de minérai, est entrainé par
f'eau.

Lavage sur les tables-jumelles.

Toutes les matiéres ( sables et schlamms), ren-
dues par le bocard, sont lavées sur les tables-ju-
melles, afin d’en retirer le schlich qu’elles con-
tiennent.

La longueur, la largeur, la pente et la quantité
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dont on charge les tables ne sout pas indiffé-
renles ; c’est dans la bonté de leurs rapports avec
la nature dua minérai que repose un bon lavage.

Si 'on avait a batir a neuf un atelier de lavage,
on pourrait déterminer toutes ces choses, puis
coordonner sa: construction en conséquence ;
mais le plus souvent les laveries existent sur les
usines : des considérations principales ou secon-
daires ( qui ne cédent pas toujours devant un
intérét bien entendu) commandent de les laisser
dans leur état primitif. Que faire dans ce cas?
Chercher les élémens qui peuvent varier, et s’ef-
forcer de les mettre avec ceux auxquels on ne
saurait toucher dans une relation convenable aux
meilleurs résultats possibles.

Les élémens invariables sont, dans ce cas, la
fongueur et la largeur des tables; les autres, la
pente et le volume de la charge.

Ces essais, je les ai faits en 1827 a la mine
d’Huelgodt; la longueur des tables' érait de 16
pieds et demi, leur largeur de 30 a 32 pouces,
leur pente, beaucoup trop forte, g lignes par
pied pour les tables des sables, 8 pour les tables
des schlamms, et la charge, pour toutes indistinc-
tement, de 38 litres.

On a d’abord déterminé, par des essais succes-
sifs et pour une charge donnée, quelle était la
pente la plus convenable, nous avons trouvé,
pour les tables des sables 6 lignes et demie par
pied, 5 lignes et demie pour celles des schlamms.

Avant d’aller plus loin, je ferai remarquer que,
toutes circonstances égales d’ailleurs, la pente
des tables ne saurait étre la méme pour deux
minérais de nature différente : celle qui convien-
drait le mieux 4 une bonne séparation pour 'un
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ne remplirait pas toujours la méme condition
.pour Pautre.

En général, si les sables et schlamms, mais
surtout ces derniéres, ne sont ni tenaces ni vis-
queuses, une pente faible convient; si elles le
sont au contraire, une pente un pen plus forte
est préférable, non pour retirer une plus grande
quantité de schlich, mais pour en retirer, com-
pensation faite de la perte, aux momdres frais
possible.

Il nous restait apres cela a faire varier le vo-
lume des charges et a comparer les résultats :
parmi les essais assez nombreux que nous avons
tentés a cet égard, nous rapporterons seulement
les suivans, suffisans pour éclairer la question.
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Tableau des expériences faites, en 1827, ¢ lu mine
d’Huelgodt, pour déierminer les volumes des
sables ou schlamms a traiter @ la fois sur les
tablesjumelles pour en retirer le plus de schlich,
et en méme temps le schiich le plus net possible.

Torar
Lll,l produir | p o Diffe. Diffé.
- des  |qu'auraitdon. rence

en schlichf g0 | ‘né la petite daus le

donze [obtenu cuisse si on |lavage dans prix pour
avait lave Ja | o0 les le lavage
méme quan- de o0
tité qulavec lg| € ens. [ PTO- kil de
arunde, doits. | schlib?

Quantite| Torar

lavee dn

Capacité Prix
de la du Tenge
caisse

jours

en 2
n: 3 on
jours eu de

Ktres.

. de la série.

litros, kilo.

N©

travail.

I

T

Sables diu bocard.
6 LiL fr. Kil,
4,80 » » »

4,80 562,95 5,53 [ 17,94
4,80 » » »

4,80 (23 5,53 | g,00
4,80 » » »

4,80 632,00 6, 40 | 98,00
4,80 » » »
4,850 628,00 G, 4o

ScurLamms N°.

4,80 »
4,80 363,30
4,80 »
4,80 404,30
4, 8o »
4,80 356,90
4?80 »’9
4,80 31t

4, So »
4,80 36g,10

ScuLamms N°©. o,

»

125,50 is, 17

»
146,70
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Si maintenantnous désignons, dans chaquesérie
dexpériences, par P*%, P*%, P*°, P** les produits
en schlich des charges de 38, 28, 20 et 15 litres,
nous aurons, en prenant les moyennes des nom-
bres ci-dessus, les proportions suivantes :

Série no. 1. P2:P¥::117: 100 Multioli
.Multipliant
Série n°, 2. P*:P2t::1135: 100 P

ves deux proportions termes a termes, et sup-
primant les termes communs, nous avous

P P¥:: 119 X113 : 100 X 100: 132 : 100

et la différence dans le prix du lavage de roo kil.
de schlich serait de 0,38 au désavantage de la
petite caisse.
Série n°. 3
Série n°. 4. P*:
sulte :
P ::P®:yag X 115 : 100 X 100::146: 100 5
différence dans le prix , of,62.

28 38 5
% : 1 127 : 100 R
£ Pzg 7 , d’otr il ré-
:PB::115: 100

Nous négligerons pour le calcul la série n®. 5;
comparée avec la série n°. 6, elle fait voir que
non seulement il y a de 'avantage a se servir de
petites charges, mais encore 4 mettre plus de
temps a laver chacune d'elles.

Série n®. 6. P¥ : P*:: 123 : 100, et la diffé-
rence de prix pour 1oo kil. est of,84.

Il est probable que si lon efit essayé 'emploi
de la caisse de 15 litres pour les schlamms n°. 1,
elle aurait eu de Pavantage sur celle de 20 lit., et
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qhe cet avantage eat été dans le rapport de 159
a 100.

Il est d'ailleurs bicn entendu que tous les
schlichs rendus par des caisses différentes étaient
ramenés a la méme teneur en plomb.

l.es expériences n’ont pas été poussées sur des
mesures de capacité moindres que 15 litres; il
e parait certain toutefois que des volumes plus
petits eussent donné de meilleurs résultats. 11
eut sans doute ét¢ curieux d’en chercher lalimite ;
elle dépend nécessairement de I'augmentation
ce main-d’ceuvre, qui va croissant 4 mesure que
décroissent les volumes de charges; de 'augmen-
tation du matériel, tel que tables et batimens
de la plus grande quantité d’eau nécessaire ; de la
surveillance plus difficile, de la détérioration
des outils, etc., toutes considérations secon-=
daires et peu dispendieuses.

1l en est cependant deux du plus grand poids :
la premiere parait résulter de ce principe géné-
ralement admis, que sur les tables-jumelles le
dépot de la substance métallique est singuliére-
ment facilité par celui d’'une premiére couche
qui se fera évidemment d’autant plus vite qu’il
se trouvera sur les tables une plus grande pro-
portion de substance méiallique , ou, ce qui re-
vient au méne, que le volume de la charge sera
plus grand.

La seconde, que, dans un atelier de prépara-
tion mécanique pour le traitement de la galéne,
les produits du bocard doivent étre lavés a me-
sure qu’ils se forment, condition sinon difficile
a remplir, du moins peu facile & coordonner avec
lordre, ce dernier demandant toujours le méme

T. rIr, 3e. live. 183o0. 29
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nombre d’ouvriers faisant le méme travail , régle
dont il faudrait s’écarter.

En effet, lorsque des sables ou schlamms, mais
particuliérement des sables plus perméables a
P’air, y restent quelque temps exposés, une par-
tie du sulfure de plomb , surtout quand la tem-
pérature est élevée, se transformie en sulfate
d’nne ténuité telle qu’on ne saurait le retenir
sur les tables, d’ou résulterait mne perte plus
grande que le bénéfice obtenu par la diminution
du volume des charges, si 'on n’angmente de
beaucoup le nombre des laveuses.

Pour tirer, 4 Ja mine d’Huelgoit, le plus grand
avantage possible de ces résultats, il aurait fallu,
surtout en hiver ( le bocard travaillant jour et
nuit, c'est & dire le méme nombre d’heures qu’en
été), doubler le nombre des tables, la journée de
la laveuse variant de quatre heures dans ces
deux saisons. -

Cette augmentation de tables, sinécessaire,
ne pouvait avoir lieu, du moins pour le mo-
ment, et je doute qu'elle existe aujourd’hui.
Je me contentai donc de me servir de la caisse
de 28 litres pour les sables, de celle de 20 pour
tes schlamms n®. 1, et de celle de 15 pour les
schlamms n’. 2. Auparavant, toutes ces matiéres
étaient lavées avec la caisse de 38 litres.

On ne saurait croire non plus combien le pe-
tit volume de la charge facilite la séparation
de la blende d’avec la galéne; surtout si 'on a
soin de donner aux tables une pente convenable
et de fractionner les différens dépots : c’est de
Pemplot de ces trois moyens, concurremment
avec celui des tables tres longues, comme nous
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ie.verrc‘_)ns blen"tot, auxquels je dois d'avoir, 4 Ia
mine d'Huelgoit, séparé, je ne dis pas entiere-
ment, mais la plus grande quantité du sulfure de
zinc accompagnant le sulfure de plomb.

Résultats économiques.

La meilleure discussion que je puisse faire des
expériences ci-dessus est d’en montrer le résul-
tat sur la préparation mécanique du minérai
d’"Huelgoiit; il est pour cela indispensable de fixer
sa valeur en argent.

100 kil. de schlich des minérais d’Huelgoit
contenaient , avant la nouvelle méthode de la-
vage, dg 0,50 a 0,52 de plomb; aunjourd’hui, ils
en contiennent de 0,58 4 0,60, et, de plus; iéog
d’argent. Ils rendent moyennement, a | , .

A . a fonte
55 kil. de litharge et 1253 d’argent. ’

- . . f .
55 kil. litharge, a 6o fr. le cent, valent.. . . ?;:5
125 gr.argent, & 220 fr. le kilog., valeut. . .. 27,50

—_—

Toraz. . . ... 60,50

Retranchant les frais de fonte et coupellation
- I ,
S EIITIG SR

e aWaL ed" e et F, ‘o o o gurmet i,

- e .. 760
11 reste, pour la valeur nette de roo kilog. de

SRl P o o P B o o s e St b 52,90

Les sables du bocard, pour les lavages desqnels

on employait la caisse de 58 litres, rendaient or-
dinairement par an :

60,000 kil. de schlich, valant en argent. ., 3;,7—40
Avec la caisse de 28, ils rendraient 70,200 kil.

de schlich, colitant en plus de main-d’ccuvre

267 fr. Leur valeur est donc 37,135 — 2 67 = 36,868
Le bénéfice est donc 5,128 fr. Y
Avec caisse de 38 litres, les schlamms n°. 1

rendent par an 48,000 kil. de schlich , valant. 25,392

29.
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Avec caisse de 2o litres, ils rendraient fr.
70,000, Valant. « « o v oo u iieie el oL 37,030
Il y a 217 fr. d’excédant de main-d’ceuvre ;
leur valeur €steee o cov o o o v a v o ae o .. 306,813
D’on bénéfice 11,421 fr.

Schlamms n°. 2, lavées avec caisses de 38 li-
tres, rendent , par an , 19,200 kil. de schlich,
valant enargent... . ceoeeeen o v oo oo . 10,156

Si nous admettons seulement la proportion
PSP :: 146 : 100, nous trouvons que la caisse
de 15 litres rendrait 28,032 kil., valant 14,827
francs, et colitent 255 francs de plus en mam-
d’ccuvre. Leur valeur devient (4,592 : dott bé-
néfice net 4,436.

La somme des bénéfices réunis est donc
de 20,985 francs.

Si nous nous fussions servis, pour le lavage des
sables, de la caisse de 20 litres au licu de celle de
28, le bénéfice total aurait encore augmenté
d’une quantité notable.

Je ne compte pas la-dedans le bénéfice prove-
nant de ce que la richesse du schlich avait été
relevée de 0,48 4 0,58 en plomb : cela tient a la
séparation de la blende, qui n'est pas toujours
une conséquence immédiate de la charge.

Il aurait sans doute été convenable de laver
les schlamms n°. 1, en portant la charge seule-
ment 4 15 litres ; nous savons quelle cause nous
en a empéché.

Je ‘suis entré dans ces détails pour wmontrer
combien les plus petites circonstances peuvent
avoir d’influcnce dans les opérations mécaniques
qui sexécutent sur des masses , et combien il est
important de les étudier dans tous leurs rap-
ports.
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Je suis aussi convaincu que si l'on se servait
de tables plus larges et pluslongues, le volume
des charges pourrait augmenter sans inconvé-
nient, et méme serait avantageux.

Lavage des schlamms.

Les tables pour le lavage des schlamms por-
tent, a leurs extrémités supérieures, unc petite
caisse, formée par trois planches hautes de 2
pouces a 2 pouces et demi; sous leurs extrémités
mférieures sont gnatre bassins : 1°. celui des re-
bu_ts'; 1l est assez incliné pour que ces derniers
soient enfrainés par les eaux de lavage ; 2°. celui
des mat‘iéres a relaver; sa pente est tres faible;
3° celui de la blende; 4°. celui du schlich pur,
tous deux sans pente aucune.

Le travail se divise naturellement en trois par-
ties : le débourbage, le lavage , la mise au net.

Débourbage. Aprés avoir mis, dans la petite
caisse qui se trouve a la téte de la table, la charge
de schlamms convenable, la laveuse I'agite dou-
cement avec un rable en fer. Dans la crainte de
perdre du schlich, elle fait arriver trés peu d’eau
et met ‘en outre a4 'extrémité inférieure de la
table une petite hausse en bois. Cette disposi-
tion force 'eau qui vient sur la table 4 se mettre
au nivean de cette hausse avant de s’écouler par
dessus; il en résulte, 4 I'endroit méme ol se
rendent les matiéres entrainées avec les bourbes,
une nappe d’ean, qui demeurerait en reépos si
elle w’était constamment agitée par celle arrivant
4 chaque instant : de 14 nait un mouvement d’on-
(}ula'tion§ continues, qui produit en quelque sorte
leffet d’une table 4 secousses. Le débourbage se
fait ‘bédvicoup miex; ¢t ‘les' parties vaséuses
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seules passent par dessus le petit taquet d'arrét.
L’opération se continue jusqu’a ce que toute la
charge soit amenée de la caisse sur le haut de la
1able.

Lavage. Apres le débourbage, le travail se fait
avec le rable en bois; il consiste a ramener # di-
verses reprises les matieres répandues dessus la
table, a les y étendre uniformément, en les sou-
mettant au courant d’eau, dont on accélére ou
retarde la vitesse. Pendant cette partie de I'opé-
ration, on laisse couler les eaux troubles dans
le bassin des rebuts. Quand, ce qui arrive bien-
tot, les produits commencent 4 se concentrer, les
eaux troubles sont recues dans le bassin des ma-
tieres i relaver.

Mise au net. La galéne commence-t-elle 2 s’a-
percevoir facilement , surtout 2 la téte de la table,
la laveuse quitte le rable pour le balai; elle le
promene léegérement a la surface du dépot, de
facon a leffleurer et & déterminer le départ des
parti.es pierreuses qui pccupent le dessus. En
continuant ce mauége, et remontant sans cesse
ce qui descend au bas de la table, elle parvient
bientot a n’avoir plus, ou du moins pour la plus
grande partie, que de la galene, de la blende et
un, peu de pyrite de fer,

Autrefois le lavage s’arrétait 1a; cependant on.
chassail encore un peu de blende, en maniant
le balai avec beaucoup de précaution, mais tou-
Jours avec perte de galene.

Seulement une fois, en 1819, je crois, on vou-
lut tenter la séparation complete dp sulfure de
ZIC © pour y parvenir, on soumit de nouveau le
schlich obtenu par un pggmi_er liavage a un se-
cond, exécuté sur les meémges tables et d'pne ma-
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nicre conforme en tout polut au preaiier: par ce
moyen, on releva bien, il est vrai, la teneur du
schlich; mais la perte occasionée était de 30
pour 100 de la matiere relavée: onauraitpu pré-
voir ce résultat, et on en resta la.

Dans ces derniéres années 1826 et 1827, l'ex-
ploitation ayant lieu dans des galeries plus pro-
fondes , le minérai renfermait encore une plus
grande proportion de blende. Les difficultés &
la fonte augmentaient en raison composée de la
quantité de sulfure de zinc et de la diminution
de la teneur en plomb. (Chacun sait, en effet,
combien la blende nuit au traitement de la ga-
lene, et surtout i celui des résidus provenant de
la fonte au fourneau a réverbére; les, pertes en
plomb sont énormes, les fourreaux s’engorgent,
la dépense en combustible est considérable. )
En outre, le prix des plombs baissait de jour en
jour ; tout semblait concourir i rendre plus dis-
pendieuse et moins productive cette branche
d’industrie : c’était en ce moment une condition
de premieére nécessité de chercher a purger le
minérai de la blende qu’il renfermait.

On y est parvenu par un procédé aussi simple
que peu couteux ; il consiste siimplement a frac-
tionuer le dépot de schlich qui se fait sur la table,
a classer les ditférentes parties suivant leurs ri-
chesses ; puis, enfin, a retraiter convenablement
celles renfermant de la blende, dans le but de la
séparer.

Aiusi dong, la laveuse, apres avoir concentré
le schlich au point ou jadis on le mettaita part
pour le livrer a la fonte, n’en reste plus la; elle
le remonte au coutraire tout au haut de sa table
pour lui faire subir, je ne dis pas un second lu-
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vage , mais plutdt une classification par ordre de
richesse. Elle se sert du balai seul, en le prome-
nant légerement a la surface du schlich; a chaque
coup , elle détache de la blende et un peu de
galene, qui sont entrainées et se déposent entie-
rement sur la table par ordre de pesanteur. En
continuantainsi, et remontant souvent sa charge,
elle arrive bientét au point out le schlich s’est di-
visé en deux portions occupant deux parties
bien distinctes sur la table.

Celle qui occupe le bas (A) renferme presque
tout le sulfure de zinc, le quartz, et du sulfure
de plomb en quantité notable.

L’autre, située au milieu, est composée de ga-
lene pure avec trace de blende et de quartz ;.elle
est mise a part pour les fonderies. Sa teneur en
plomb est de 0,60 4 0,63.

La question aurait donc été résolue si 'on
avait pu séparer toute la galéne contenue dans la
partie (A) :"dans ce but, jessayai de la laver sur
une table longue de 21 pieds, large de 34 pouces
(Cest la plus grande largeur avec laquelle une
laveuse puisse commodément travailler ). La
pente était de 6 lignes par pied, la charge de 15
litres.

Sur cette table, le travail se fit d’'une maniére
un peu différente que sur les autres ; on ne sau-
rait trop la décrire. Elle consiste particuliérement
4 seservir du balat avec adresse et légéreté, a com-
muniquer al’eau uneséried’oscillations tellesque
celles qui pourraient lui étre imprimées par un
mouvement de va-et-vient trés lent et pointbrus-
que du tout. On ne peut mieux comparer leffet
produit qu’a celui des vagues, qui, constamment
poussées et repoussées sur le rivage , mettent
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grossierement au net les sables métalliferes qui
s'y trouvent. ‘

Quoi qu'il en soit, avec un peu d’habitude, la
séparation s’exécute trés bien, toute la blende se
rend au bas de la table, la galéne restant a la
partie supérieure.

1l est vrai de dire que le schlich obtenu par
cette méthode n’est pas tout a fait aussi pur que
le précédent; il rend seulement 0,56 a 0,58 de
plomb, et il faut trois quarts d’heure pour laver
la charge de 15 litres.

Quant a la blende, elle renferme un peu de
quartz et seulement trace de galene, des essais
multipliés n’ayant jamais donué plus de 0,03 a
0,04 de plomb.

Ce procédé de lavage est singuliérement faci-
lité par le peu de volume des charges; il est des
plus simples et des plus économiques, une seule
laveuse pouvant relaver les résidus blendeux de
quinze autres.

Ses avantages sont de donner une plus grande
quantité de schlichs, d’en donner de plus riches,
d’économiser les frais de fonte, de prévenir les
engorgemens des fourneaux, et surtout de dimi-
nuer la perte au fondage.

Lavage des sables du bocard.

Il differe peu de celui des schlamms, seule-
‘ment il est plus facile; les sables sont un peu
plus riches, moins tenaces, mais, en revanche;,
ils renferment plus de blende. Pour laver une
charge de 28 litres, il faut de trente-deux a trente-
cing minutes. .

Pour une charge de schlamms de 20 litres, il
faut de quararnte a quaranie-cing minutes.
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Je ne dirai rien‘sur ie lavage des schlamms
n°. 2, il se fait comme celui des schlamms no. 1;
seulement, les schlichs qu'on en retire étant
moins riches { 0,45 de plomb), il serait bon de
le mettre a part pour le-fondre séparément.

Remarque. Toutes les fois que nous avons in-
diqué la teneur en plomb ou argent des schlichs,
V’essai avait été faitpar voie seche etsur poidshu-
mide, c’est a dire que 100 kil. schlichs, eau com-
prise , rendent 0,60 de plomb. Nous avons aussi
toujours donné une moyenne entre tous les ré-
sultats.

Bocardage et lavage de la matiére blendeuse.

Nous avons vu précédemment qu'avant de
soumettre la matiére 3 bocarder & 'action des
pilons, on séparait avec soin celle qui renfer-
mait beaucoup de blende : on avait,par cemoyen,
ramassé, pendant plusieurs annees, un ¢énorme
tas de morceaux blendeux.On se proposait méme
de les traiter un jour comme minérai de zinc.

On savait bien 4 l'avance que ces morceaux
tenaient de la galéne souvent en si petite quan-
tité qu’on ne pouvait, tant le mélange était in-
time, le distinguer a I'ceil; mais jamais on n’avait
soupconué qu’ils pussent supporter les frais de
préparation mécanique, si Fon ne trouvait en
méme temps 4 se défaire avantageusement de la
blende.

Les choses en étaient la, et le tas croissait
chaque jour, quand il me vint a Yidée d’essayer
sur lui le mode de séparation ci-dessus décrit.

Cette matiére fut donc jetée sous le pilon et
bocardée 4 l'ordinaire : on recuecillait seulement
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les sables et schlamms no. 1, le reste s'en allait
A la riviere. Ces sables et schlamms furent lavés
et relavés sur les tables-jumelles, et rendirent des
schlichs tenant 0,58 de plomb et 1408, d’argent.

La blende provenant de ce travail donnait, a
I'essai, de 0,03 a 0,04 de plomb.

Résultats économiques.

10 m. cub., bocardés et lavés, rendirentschlich. 226 k.
A raisonde 56 fr. les 100 kil. 148fg6.

Pour étre bocardés, les 10 métres cubes cofité-

rent, tous frais compris. . .. . v.opeve o oon .. H0 fr,
Pour le lavage dessables, . .. ... .. ...
Pour lelavage des schlamms. . ... ..... 6,3
Entretien des tables etoutils. . ... . . . . ... 0,7

61,0

Il y awvrait donc un bénéfice de 87,96, ou 8
francs 8o centimes de bénéfice par metre cube.

On a négligé a tort de peser la quantité de
blende retirée dans ce travail, sa valeur augmen-~
terait d’autant le bénéfice.

Je terminerai ce que jJavais a dire ici sur la
préparation mécanique du minérai d’Huelgoat,
en faisant connaitre quelle est la quantité d'eau
dépensée par une table travaillant avec une
charge de 28 litres.

Au commencement du lavage, la dépense d’eau
n’est pas moindre que 14 litres par minute; sur
la fin, elle se réduit & 6 ou 7.

La moyenne serait donc de 1o a 11 litres: telle
est la quantité d’eau sur laquelle il faudra comp-
ter pour un atelier dans lequel jamais les lavées
des différens produits, tels que sables et schiamms,
ne se trouvent comnencer et finir an méme ins-
fant.
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Le mode de lavage sur de grandes tables avec
de petites charges, surtout en fractionnant les
divers produits, a é1é tres avantageusement em-
ployé par M. Garran en 1828, pour séparer I'ar—
gent de sa gangue.

Le minérai d’argent d’Huelgoat est principale-
ment formé d’hydrate de fer, de quartz, de py-
rite de fer, d’argent natif, d’argent muriaté pro-
bablement d’argent sulfuré; il contient acciden-
tellement du plomb sulfuré, carbonaté et du
plomb phosphaté. Sa richesse en argent fin est
de 0,001 2 0,0012. :

On a pu, par le lavage, le concentrer de facon
4 obtenir des produits renfermant de 0,01 a 0,04
et plus d’argent, les résidus en contenant seule-
ment 0,00008 a 0,0001.

On aurait pu tirer un trés grand parti de ce
mode de traitement, bien supérieur a la fonte di-
recte suivie jusqu’alors, et peut-éire, du moins

pour certaine partie du minérai , comparable a
Pamalgamation. :

Il est bien entendu que le minérai d’argent
était bocardé avant d’éire lavé.
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OBSERVATIONS

Sur Uinfluence de la (]ualite’ du coke dans
le traitement des minérais de plomb
aux fourneaux a manche ;

Par M. J. FOURNET,

Directeur des mines et fonderies de Pont-Gibaut.

Karsten, dans ses Recherches sur les substances
charbonneuses du régne minéral ( traduction de
M. Héron de Villefosse, Annales des Mines,
tome XIIT, 4°. livraison ), « assure que, jusqu’a
» présent, il n’a pasreconnu qué le mélange d’'une
» grande quantité de pyriteatt rendu une houille
» wcapable d’étre convertie en coke, et les cokes
» qui en proviennent incapables d’étre employés
» dans les travaux mélallurgiques, par le motif

que leur teneur en soufre aurait exercé une

influence trop désavantageuse sur la qualité du
produit a obtenir. »

Il importe trop de rectifier cette opinion, émise
par un si célebre métallurgiste, pour que je ne
m’empresse pas de faire connaitre divers faits
contraires a cetle assertion, et je dis qu’un com-
bustible physiquement semblable a tel autre,
et d’ailleurs aussi pur relativement au poids des
cendres qu’il renfernie, peut étre fort mauvais
rien qu'en vertu de sa teneur en soufre.

Dans la plupart des usines oti I'on s’est occupé
d’essais pour la substitution du coke au charbon
de bois pour le traitement de la galéne , .comme
a Villefort, & Holzapfel (Nassau ), au Harlz, etc.,
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on a constaté de suite une perte en plomb plus-
ou moins forte: en sorte que la question de la
fonte au coke, qui est d’ailleurs sans aucune dif-
ficulté réelle. pour 1 fondeur intelligent et de
bonne volonté, est entiérement financiére, et il
faudra toujours balancer la valeur du métal va-
porisé avec la dépense en combustible, pour sas-
surer st ce dernier mode de traitement offre de
Pavantage.

Si le charbon de bois est 4 bon compte, il sera
presque toujours préféré comme moins sujet a
diminuer les produits; je dis presque toujours,
car la perte eu plomb par le coke ne tient pas
uniquement a P'excés de température qu’il pro -
duit, ni a4 la masse des cendres, ni a la nécessité
de donner un vent plus énergique , comme on le
suppose généralement , muis aussi. en majeure
partie 2 une nature plus ou moins sulfureuse. En
effet, les brillans résultats obtenus & Tarnowitz,
par la précipitation avec le fer, font voir claire-
ment que, dans ce procédé, ou I'on fond sans nez
et a gueulard enflammé, la vaporisation due a la
haute température que ’ou recherche est a con-
sidérer comme peu umportante; tandis que, de
mon coté, ayant calqué, pour ainsi dire, ce pro-
cédé pouir traiter une galene trés pure, en grains
comme celle de Tarnowitz, je ne pus obtenir un
rendement supérieur a 52 p. 100 en plomb, et ilse
produisait une énorme quantité de matte sembla-
ble a la galéne, tellement la décomposition avait
¢1¢ imparfaite. J'ai répété, 4 deux reprises, Pessai
avec une réussite semblable, et cependant ni mes
fondeurs ni moi nous n’étions novices dans I'u-
sage du coke, et 'allure du fourneau a été réglée.
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Le coke dont jai fait usage venait de Saint-
Etienne, et il était de seconde qualité.

Confondu par ce résultat, j'ai du chercher des
lumiéres sur la cause de ce désappointement.
Fappris de M. Frere Jean , Pun de nos plus ha-
biles métallurgistes, qu’il avait été daus le cas,
lors d’'une fonte de maticres plombeuses com-
mencée avec du coke de Rive-de-Gier, de la pour-
suivre avec un coke de Saint-Etienne; qu'aussi-
tot son produit diminua notablement, et qu’il ne
revint a son premier taux que par la reprise du
premier combustible : ainsi, ¢’était de la nature
du coke que dépendait le résuliat. Il me conseilla
donc de brasquer des creusets avec les divers
cokes dont je pouvais disposer, et d’y introduire
des matiéres plombeuses pour comparer entre
eux les culots que jobtiendrais : ce sont ces es -
sais, variés autant qu’il m’a été possible, que je
vais exposer et discuter.

Dans Pemploi ordinaire d’'un coke dans les
fourneaux & manche, on peut se trouver soumis
a influence de la quantité et de la nature des
cendres, du volume des morceaux , de son état
de porosité, de sa carbonisation plus ou moins
avancée, de son état hygrométrique, de sa com-
position chimique relativement # Phydrogéne
carbone, etc.; mais ces diverses circonstances
s'annullent dans le creuset brasqué, car il n’y a
ni combustion activée par le vent des soutflets ni
incinération : d’ailleurs , pour brasquer les creu-
sets, on assimile en quelque sorte, par la pulvé-
risation, leur état physique, et les poussiéres des
charbons a essayer peuvent étre amenées a un
état hygrométrique assez uniforme. La chaleur
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est développée par un agent extérieur et indé-
pendant des matiéres contenues dans le creuset :
celui-ci est luté; il ne reste donc plus 4 considé-
rer que laction d’'une haute température et du
coke, réduite en quelque sorte asa plus simple ex-
pression. Or, Paction du carbone et de 'hydro-
géne, aidée de la chaleur, est suffisamment con-
nue comme opérant la réduction des oxides et
une désulfuration au moins partielle des sul-
tures de plomb. Les gaz qui se dégagent produi-
sent une simple vaporisation du sulfure, que la
chaleur peut opérer aussi bien seule : en sorte
qu’il ne nous reste a considérer d’autre action
nouvelle que celle du soufre qui peut se trou
ver dans le coke.

Le fer, le cuivre et le plomb sont 4 peu prés
les seuls métaux que 'on ait traités en grand dans
les fourneaux & manche avec le coke.

Le premier étant trés susceptible de se com-
biner au carbone en proportionsvariées, 'action
du soufre devient équivoque, et il faudrait re-
courir ades analyses soignées de la fonte obtenue,
pour y reconnaitre la dose de soufre absorbée.
Il n’en est pas de méme du cuivre ni du plomb;
ceux-ci m'ont aucune affinité bien constatée pour
le carbone et en ont une trés grande pour le
soulre : aussi les métallurgistes savent-ils bhien
que le cuivre ratfiné ne doit pas étre recu en fu-
sion dans des creusets brasqués de coke, autre-
ment il reprendrait de aigreur ; ce que on n’a
point a craindre avec une brasque de charbon de
bois : on en a un exemple au raffinage du cuivre
A Chessy ; le cuivre pur, étant d’ailleurs suscep-
tible de se charger beaucoup de soufre et assez
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peu volatil, serait donc éminemment propre pour
servir a établir une classification des diverses
houilles relativement i leur teneur en soufre.

Je n’ai pu m’occuper du travail précédent et
mes recherches se sont bornées aux seules ma-
tieres dont I'étude présentait de lintérét pour
I'usine a laquelle je suis attaché ; néanmoins les
faits quise sont présentés sont assezcurieux pour
mériter d’étre rapportés.

J’al pris pour terme de comparaison dans mes
essais un charbon de bois provenant d’'un mé-
lange de diverses substances, les autres combus-
tibles étaient les substances suivantes :

Cendres pour 100,

1°. Coke de Rive-de-Gier : fabrique de
NMigBoniny. o arit S e o

Moo 556 0 gRn IS
2°. Coke, premiére qualité de St.-Etienne :
mine de PEtang. . ........ ... ...... 4,8

30. Coke, deuxiéme qualitéde St.-Etienne:

mine de Méons. . . . . L IR GO

4°. Coke de Brassac : mine de Fondarry
(Puy-de-Ddéme).. . .... ... .. ... ..., 17,00

Tous ces combustibles ont dégagé, lors de leur
incinération , une odeur sulfureuse plus ou moins
forte, mais surtout le coke de Brassac, qui est tel-
lement iinprégné de soufre,qu’il se couvre d’efflo-
rescences vitrioliques par suite d'une longue ex-
position dans un lieu un peu humide et a 'abri
des pluies. La couleur des cendres €tait aussi tres
variable; celles du coke de Rive-de-Gier étaient
jaunes: celles de Saint-Etienne, premiere qualité,
tiraient déja sur le roux ; celles de Saint-Etienne,
deuxiéme qualité, étaient rousses ; enfin, celles

1.711, 5°. livr. 1830. %0
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de Brassac étaient les plus chargées en oxide de
fer. Cet ordre de coloration est aussi, comme
on le verrz plus tard , Pordre de sulfuration.

La température 4 laquelle j’ai soumis les creu-
sets était celle d’'un essai de fer, et pour bien
apprécier action des divers coke.s je les ai fait
agir sur des sulfures et sur des c_>x1d_es.‘ ]

r°. La galéne soumise & I'essai était a peu pres
pure; elle a été traitée sans addition : les culots
obtenus étaient composés d’un sous-sulfure plus
ou moins aigre, et surtout celui traité dans le
coke de Brassac. On obtenait aussi, a chaque fois,
une petite scorie provenant de quelques gangues
mélangées, et le tout était recouvert d’une lé-
gére pellicule de matte provenant des sulfures
étrangers 4 celui de plomb.

2°. Le schlich cru ne contenait que 41 pour
100 de plomb ; les gangues étaient de la blende,
du sulfate de baryte trés abondant, du quartz

et de la pyrite de fer. On y ajouta du fer métal-
lique et des fondans pour favoriser la réductnqn
et obtenir une scorie. Le mélange se composait
ainsi :

Schlich cru . ... . . . 30,00
Fer métallique... . . . 6,00
Chaux fluatée. . ... . . 1,00
Quartz... . ... ¢+« - 1,00

38,00.

Les scories produites étaient noires, vitreuses,
parfaitement fondues ; la matte était ab_ond_ante,
d’un gris foncé, tres cristalline,, ce qui lui don-
nait un tres fort moiré ; enfin, les culots de plomb
se réunissaient parfaitement, en sortgqu’on n’ob-
tenait point de grenailles.
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Comme matiéres plombeuses oxidées, on a
ris :
3°. Une litharge rouge trés pure, que I'on a
traitée sans addition ; mais, a la surface, on obte-
nait toujours quelque peu de scorie provenant
des portions de cendres de la coupelle que la li-
tharge dissout , -et en outre une petite dose de
matte.
4e. Un schlich grillé en grand suivant le pro-
cédé de Pesey, décrit par M, Lelivec, avec un
mélange de poussier de charhon : ce schlich était
de méme nature que celui cru; mais, apres le
grillage, il ne contenait plus que 30 pour 100,
soit a cause du mélange des cendres , soit & cause
de la sulfatisation. On I'a fondu sans addition ; le
produit se composait de scories noires, vitreuses,
parfaitement fondues ; de mattes laminaires,
comme une blende noire et de plomb. La pro-
duction abondante des mattes fait voir combien
ce mode de grillage est imparfait, puisqu’elle est
le produit dela réduction des sulfates formsés.
Le charbon mélangé au schlich, dans ce mode de
grillage,'se briile toujours le premier, et laisse
ensuite le minéra se sulfatiser a loisir si la tem-
pérature est basse. Si, au contraire, elle est éle~
vée, il y a fusion et 'on n’atteint pas davantage
son bat. Je me suis d’ailleurs convaincu qu'un
grillage bien fait au fourneau 4 réverbére sur le
méme minérai ne donne plus aucuue portion de
matte quand on leréduit dans le creuset brasqué
au charbon de bois.
5°. Un phosphate vert naturel venant des mi~
nes d’Erlenbach ( Baviere rhénane ) : il ne ren-
fermait pas d’arséniate, et quoiqu’il fitt tres pur,

30.
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il se produisait toujours une scorie siliceuse. Je
ne suis pas ¢loigné de croire cette silice en com-
binaison dans le phosphate, car j'ai remarqué
qu'en traitant par P'acide nitrique quelques phos-
phates naturels, Pobtenais constamment de pelits
flocons gélatineux. .

Je n’ai, du reste, ajouté aucun fondant ni ré-
ductif a ce dernier minérai.

Ce quil y a de trés remarquable, c’est que
tous les culots et mattes obtenus étaient d’autant
plus adhérens a la brasque que celle-ci était plus
sulfureuse; ce quidépend évidemment de I'affinité
du sulfure métallique pour les sulfures du coke,
puisqu’il n’y en a d’ailleurs aucune entre le car-
bone et les sulfures essayés, et en méme temps
rend raison du fait suivant, que 'on observe gé-
néralement daus les fourneaux 4 manche.

Si la fonte a lieu au charbon de bois, on re-
marque 4 la tuyére que les gouttelettes de plomb
réduit qui tombent sur le combustible ne font
que glisser & sa surface, et, coulant de suite dans
le bassin de réception, se soustraient ainsi a
Paction directe du vent; tandis quavec le coke
il y a une adhérence tres forte qui contribue a
la vaporisation, puisque action du calorique et
des soutfflets se' prolonge sur le métal jusqu’a ce
que le combustible soit descendu on consumé.
On avait attribué cette union a la texture caver—
neuse du coke, qui permettait aux globules mé-
talliques de s'implanter dans ses pores : cela est
en partie vrai ; mais il est évident encore que la
méme affinité que P'on remarque au creuset bras-
qué a lieu aussi dans les fourneaux, et que 'adhé-
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sion purement mécanique est favorisée puissam-
ment.par une combinaison -chimique.

Cette méme adliérence des substances métalli-
ques et des scories avec les brasques de coke me
donneaussi lieu d’observer, avec plus d’attention
qu’on ne P'avait fait jusqu’a présent, la formatio:
des bonnets , qui ne sont autre chose que des
scories qui cristallisent dans les bassins de ré-
ception.

Quand ces bassins sont creusés dans la brasquc
de charbon de bois, les bonnets s’en détachent
si facilement que le médiocre travail qu'ils occa-
sionent alors est cause du peu d’intérét qu’on
y avait porté, au point que, dans plusieurs usines,
ou ils se forment 4 chaque instant, on ,n’en con-
nait pas méme le nom : mais il n’en est plus de
méme avec le coke ; 1ls s’y combinent en quelque
sorte, au point que ce n'est quavec les plus
grandes peines et toujours aux dépens de la
brasque, qu’on parvient a les enlever, si une fois
ils ont acquis quelque puissance.

Ces bonnets doivent leur naissance 4 un petit
bourrelet de scorie, qui se fige d’'abord a la par-
tie supérieure du bassin, soit par le refroidisse-
ment naturel, soit par le contact d’'une matiére
froide ou méme solide quelconque : ce bourrelet,
une fois constitué, attire a lui et condense peu 3
peu, par la force de cristallisation, toutes les sco-
ries voisines, et, suivant toujours les parois du
bassin, pénetre jusqu’au fond, déplace la matte,
et le plomb en le soulevant, et finit par former
une capsule compleéte, dans laquelle restent en
dépot les matieres fondues.

Si le fondeur :ne s’y oppose pas § temps en
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Varrachant, elle acquiert une épaisseur de plu-
sieurs pouces et une solidité considérable,’ con-
tinue toujours a saugmenter en remontant par
la rigole d’écoulement et finit par arriver a la
tuyere, ou elle engorge le fourneau malgré I'obs-
tacle que I'abondance du calorique devrait lui
opposer.

On avait attribué ce fait a une allure trop
froide du fondage; mais cette explication est com-
plétement fausse. Les scories les plus chaudes et
les plus fusibles, telles que les scories d’affinage
de fer, y sont aussi sujettes que les autres, et cette
force de cristallisation est telle qu’elle se com-
munique non seulement aux scories voisines,
qu’elle rend visqueuses, mais encore aux sulfures
et arséniures métalliques, tels que les mattes et
les speiss, dont la fusibilité est d’ailleurs st grande,
et détermine aussi leur solidification , qui a lieu
alors quelquefois en trés belles aiguilles d’'un a
2 pouces de longueur. On ne peut s’empéchet
d’ailleurs de reconnaitre, dans la texture cristal-
line de ces bonnets, la force qui a présidé & leur
formation. Ils renferment fréquemment des géo-
des tapissées de cristanx, tandis que la portion
des mémes scories, qui s'est simplement durcie
par refroidissement, est restée vitreuse ou na
pris qu'une texture cristalline imparfaite relati-
vement 4 Pautre. La composition des scories doit
avoir une grande influence pour déterminer plns
ou moins facilement cette formation. Il m’est
arrivé de varier considérablement les mélanges
sans y metire obstacle, et quelquefois j’y a1 réussi
de suite, sur les mémes matieres, par addition
d’une petite quantilé de minérai.
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Quoique le phénomeéne précédent soit indé-
pendant de la nature du combustible ; néanmoins
sa grande intensité en présence du coke m’a fait
penser qu’il était assez intéressant pour meériter
cette disgression, vu que, d’ailleurs, il peut de-
venir nuisible & un fondeur qui voudrait rempla-
cer le charbon de bois par le coke, et qui ne se
tiendrait pas sur ses gardes a cet égard.

Revenons actiellement 4 nos essais, dont voici
le tableau des résultats obtenus sur 100 de ma-
tiére :

COMBUSTIBLES. SULFURES. OXIDES.

1° 2°. 3°, 4°. it "
’ 5 ¥ 3 3 Phos-
Gal2ne. |SchlichfSchlich|Lithar- phate
cru. grillé, €. Inaturel. if

i

Charbon de bois 32,00 | 30,10 24,60| 84,00] 68,50k

|

Coke de Rive-de-Gier. » 25,16 » 84,161 57,16

Coke de SL.—I'Btienne 5
premicére qualité. . .. 24,50 25,76 84,83] 48,33

Coke de St.-Etienne,
deuxiéme qualité. .. 18,80 26,16| 86,33((C)53,33

Coke de Brassac 16,83 [(A)25,16](B)80,33|(D)43,00!
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Ce qu’on observe ici du premier coup-d’eeil ,
c’est que les oxides suivent généralement un
ordre inverse a celui des sulfures, excepté pour
les essais (A) et (B), et ceux faits sur le phos-
phate. :

On pourrait donc, au premier aper¢u , suppo-
ser quil y aurait de l'avantage 4 réduire les
oxides par les cokes de Rive-de-Gier et de Saint-
Etenne, et les sulfures uniquement par les char-
bons de bois, et que, dans aucun cas, il ne fau-
drait faire usage du coke de Brassac; cependant
la discussion va rectifier cette idée.

La premiére impression du feu a du produire
une vaporisation extrémement forte sur la ga-
léne pure; mais comme celle-ci se constitue en
méme temps a 'état de sous-sulfure moins va-
porisable, la différence des pertes provient de la
régénérescence continue de la galéne occasionée
par l'affluence continuclle d’'une nouvelle dose
de soufre, et doit étre en raison de la quantité
de ce gazolithe contenue dans le coke.

Le schlich cru, réduit parle fer, a donné une
perte moindre que la galéne proportionnelle-
ment a la richesse du minérai, parce que le fer,
en absorbant le soufre, a de suite produit du
plomb métallique, qui est aussi moins vapori-
sable que le sulfure. Admettons que le fer ait été
complétement saturé tant par le soufre de la ga-
léne que par celui des pyrites et du sulfate de
baryte, etc.; on se rendra néanmoins raison dun
grand déchet qui a eu lieu ici par les cokes les
plus sulfureux, en examinant qu’il ne faut que
quatorze parties de soufre pour saturer quatre-
vingt-six de plomb, duquel composé égal a cent,
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on a trouvé, par d’autres expériences directes,

qu’on pouvait vaporiser jusqu'a soixante et onze

parties a4 laide d’'une température suffisante, en
opérant dans un creuset brasqué de charbon de
bois.

Pour la litharge, les résultats ont du étre in-
verses, parce que celle-ci se réduit trés promp-
tement en plomb métallique, lequel a absorbé
successivement le soufre du coke, et a subi alors
une augmentation de poids d’autant plus consi-
dérable qu’ily avait plus de soufre présent,comme
il était facile de s’en convaincre par la plus grande
aigreur des plombs 4 mesure que les cokes étaient
plus sulfureux; cependant, audela d’un certain
degré de saturation, le sulfure formé ne pouvant
plus étre contenu par’ le plomb métallique, a
du se vaporiser comme si 'on eiit eu affaire au
sulfure de plomb lui-méme, ce qui explique la-
nomalie que semble présenter le coke de Brassac.

On peut faire le méme raisonnement pour le
schlich grillé; il est seulement remarquable que
le sulfure de plomb formé par le sou?re du coke
ne se soit pas concentré dans la matte plutot que
dans le métal, dont il a augmenté le poids jus-
qu'a un certain terme, et, par suite, on devait
avoir d’autant moins de plomb que les cokes
étaient plus sulfureux, contrairement a ce qui est
arrivé. 1l en serait effectivement ainsi si le plomb
métallique n’avait pas pour une certaine dose
de son sulfure une affinité plus forte que celui-
ci n’en a pour l’espece de matte obtenue. On voit
a chaque instant, dans les traitemens métallur-
giques, que les plombs-d’ceuvre sont toujours
plus ou moins sulfurés malgré la présence de
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la matte , et méme dans celle-ct on remarque que
le plomb sulfuré y est souvent simplement dis-
séminé , preuve qu’il n’y a qu’une tres faible affi-
nité entre ce sulfure et celu: de fer.

Ainsi, le gain obtenu sur les litharges et les
schlichs grillés par Pemploi du coke ne serait
pas réel, puisqu’il dépendrait uniquement du
soufre qui entre en combinaison ; mais, au moins,
il n’y a eu de perte que pour les cokes excessive-
ment sulfureux, tels que celui de Brassac. On cou-
coit d’ailleurs bien que, dans Papplication a la
pratique, il ne faudrait pas s'en tenir rigoureu-
sement & ces résultats, qui peuventétre influencés
bien autrement par I'action des masses qui ope-
rent dans les fourneaux. -

Les expériences faites sur le phospliate ont
offert une anomalie apparente relativement aux
autres oxides : ceci tient & ce qu’on a percé le cu-
lot avee sa scorie, qui était remplie de grenailles;
et comme, d’aprés les expériences de M. Ber-
thier, il est constaté que le phosphate de plomb
est tres difficile & réduire complétement au creu-
set brasqué, on a dit obtenir des culots d’autant
plus pesans que la scorie renfermait davaniage
de phosphate non réduit. Or, dans les creusets
brasqués de coke, la réduction est bien plus
énergique que dans ceux de charbon de bois, a
cause de I'action du soufre; il en est aussi résulté
que les culots - ont offert une perte en poids
d’aatant plus grande qu’il y avait plus de soufre
présent. La lor cst asséz réguliere jusqu’aux ré-
sultats (C) et (D), ou les culots étaient tellement
nfiltrés de brasque, qu'on n’a pu obtenir aucune
exactitude dans les résultats.
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Jai cherché & confirmer les explications pré-
cédentes en brasquant trois creusets , Pun avec
du charbonde bois pur; dans le poussier que jem-
ployai pour le second, je mélar une dose de py-
rite calcinée; et dans le troisieme, deux doses pa-
reilles. I'introduisis dans chacun 3o0s. de litharge
jaune, et j’obtins les résultats suivans :

Charbon pur.... .. ... ... .. 88,66
Charbon avec une dose de pyrite. 83,00 }pour 100.
Charbon avec deux doses de pyrite. 77,16

Ici, je me suis trouvé de prime-abord dans le
cas du coke de Brassac, en ce que les mélanges
étant trés sulfureux, la vaporisation a été de suite
tres forte. On remarquera sans doute que ces
expériences ont une grande analogie avec celles
que Descortils nous a laissées sur l'action de di-
verses substances gazeuses sur la galéne ; mais,
dans les fourneanx 4 manche, outre la perte que
Yon éprouve par cette vaporisation , il arrive un
autre inconvénient, qui n’a pas lieu au creuset
brasqué, c’est que, par la combustion du coke, la
pyrite amenée au moins a I'état de sous-sulfure
devient libre, et s'unissant alors au sulfure de
plomb, I'entraine sous forme de matte et occa-
sione par la de nouvelles pertes.

S’il est donc si nécessaire de choisir un com-
bustible exempt, autant que possible, de sulfure
de fer, par la méme raison il faut que le minérai,
de son coté, soit aussi débarrassé de ses pyrites,
blendes et surtout du sulfate de baryte , comme
cela arrive a Tarnowilz, ou le minérai est d’une
pureté extraordinaire, par suite de la facilité de
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son lavage. Dans tout autre cas, il vaut mieux
passer par un grillage préliminaire, en condui-
sant celui-ci de manieére 2 oxider simplement les
métaux et non pas & les sulfatiser, ainsi que cela
a lieu le plus souvent.

469
CIRCULAIRE ET INSTRUCTION

SUR LES

BATEAUX A VAPEUR.

Crrevrdrre du ™. juin 1830, & MM. les
Préfets des départemens, concernant une
Instruction relative aux ordonnances
des 2 ayril 1823 et 25 mai 1828.

Monsieur le préfet, vous avez regu la circulaire du ier.
aofit 1828, relative aux bateaux & vapeur et aux chaudiéres
des machines a vapeur employées sur ces bateaux (1).

A la suite de cette circulaire se trouvent les deux or-
donnances des 2 avril 1823 ( Bulletin des lois, n°. 6o1,
page 306 ), ct 25 mai 1828 ( Bulletin des lois, n°. 233,
page 497.)

Je ne doute pas que vous n’ayez donné beaucoup d’at-
tention & la formation des commissions de surveillance
qui ont dit étre instituées par MM. les préfets, aux termes
de Particle 1er. dePordonnance du 2 avril 1823, dans les
départemens ou il existe des fleuves, riviéres et cotes sur
lesquels sont ou peuvent étre établis des bateaux & va-
peur. Ces commissions ont, en effet, des devoirs impor-
tans 2 remplir, qui intéressent 4 la fois la prospérité du
comnierce et la vie des hommes.

L’ordonnance du 2 avril 1823 a laissé aux autorités le
soin de compléter le régime des précautions générales par
des réglemens particuliers. :

Afin de faciliter ’exécution des ordonnances qui con-
cernent la navigation au moyen de la vapeur, et d’établir,

(1) Cette circulaire et les ordonnances des zavril 1823
et 25 mai 1828 sont insérées dans le tome 11l des Anzales
des Mines, pages 503, 506 et 508.
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autant que possible, 1'uniformité désirable dans les régle-
mens locaux qu’il appartient i MM. les préfets de rédiger,
j'ai cru utile de publier une Instruction spéciale sur cet
objet. Elle a été préparée avec maturité par la commission
d’ingénieurs des mines et d’ingénieurs des ponts et chaus-
sées, réunie dés 1823, et qui s’occupe spécialement de
toutes les questions qui concernent les machines & vapeur.

Cette Instruction, que j’ai approuvée, renferme en
outre plusieurs éclaircissemens sur la police des bateaux
il vapeur.

Vous en trouverez ci-joints exemplaires.

Elle rappelle les dispositions des ordonnances et leur
mode d’exécution, et avertit notamment qu’on ne doit
point-assujettir aux épreuves de la presse hydraulique,
ni, par conséquent, timbrer toute chaudiére qui, étant
terminée par des faces planes, différera entiérement par
sa forme et par sa disposition des chaudiéres qui servent
pour la haute pression. Ces chaudiéres a faces planes ne
pourraient subir les épreuves sans étre déformées et alté-
rées ; au surplus , elles fonctionnent toujours a des pres-
sions trés basses, et ne présentent pas de dangers dés
qu’elles sont munies de soupapes de streté chargées di-
rectement de rondelles fusibles et de manométre a air
libre.

Elle est divisée en sept paragraphes qui ont rapport ,

10. A la surveillance et a ’entretien des machines;

20. A Palimentation des chaudiéres ;

3o0. Aux soupapes de sfireté ;

4o. Aux rondelles métalliques fusibles;

5°. Aux manométres;

6°. A la conduite du feu dans la machine;

7°. A la police des bateaux & vapeur.

Le premier de ces paragraphes indique , comme condi-
tion essentielle du permis de navigation , qu’il soit placé
a bord de chaque batean destiné & recevoir des passagers
ur. mécanicien chargé de surveiller continuellement la ma-
chine ; on doit attendre les meilleurs résultats de cette
mesure.

A la fin se trouve une nouvelle table des forces élas-
tiques de la vapeur d’eau et des températures correspon-
dantes. Cette table, due aux beaux travaux qu’une com-
niission de ’Académie royale des sciences a exécutés avec
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une persévérance, un courage et une habileté dignes des
plus grands éloges, dtait annoncée dans la circulajre du
19 mai 1825 ; elle doit remplacer la table insérée A la fin
de ‘I’Instruction du 7 du méme mois , que ’Académie
avait dressée provisoirement.

Je vous prie, M. le préfet, de vous pénétrer du con-
tenu de Plnstruction que je vous transmets, et den re-
commander la lecture la plus attentive aux diverses auto-
rités locales chargées de vous seconder, et notamment
aux commissions de surveillance institudes dans votre dé-
partement,

Je vous invite 2 en remettre des exemplaires 4 chaque
membre de la commission, & MM. les ingénieurs des
mines , @ MM. les ingénieurs des ponts et chaussées o 8
MM. les officiers de port, maires et adjoints ; aux commis-
saires de police, officiers et sous-officiers de gendarmerie
des villes et communes situées sur les lignes de navigation,
ainsi qu’a MM. les propriétaires des bateaux & vapeur.

Je désire particuliérement qu’en m’accusant réception
de la présente, vous me fassiez parvenir le tableau nomi-
natif de la commission, ou des commissions de surveil—
lance que vous avez organisées dans votre département, et
que vous me teniez constamment au courant des mutations
qui auront lieu.

_Recevez , M. le préfet, Passurance de ma considéra-
tion trés distinguée,

Le Ministre des travauz publics,

Signé baron CAPELLE.

Pour expédition :

Le chefde la division des mines,

Signé Lavzry.
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INSTRUCTION

Pour Uexécution des Ordonnances royales
concernant les bateaux a wvapeur, et
pour la rédaction des réglemens parti-
culiers dans chaque département.

La navigation des bateaux 4 vapeur est régie par les
ordonnances royales des 2 avril et. 29 octobre 1823,
25 mai 1828 et 25 mars 1830.

D’aprés la premicére de ces ordonnances , dans les dé-

artemens ou il existe des fleuves, riviéres ou cbtes sur
{)e\squels sont ou pourront étre établis des bateaux a va-
peur, des commissions de surveillance , formées par les
préfets, doivent s’'assurer que ces bateaux sont construits
avec solidité, particuliérement en ce qui concerne P’appa-
reil moteur, et que cet appareil est soigneusement entre-
tenu dans toutes ses parties. Aucun bateau d vapeur ne
peut entrer en navigation qu’aprés que la commission
chargée de 'examiner a constaté la solidité de construc-
tion et le-bon état de la machine, et que le préfet a noti-
fié au propriétaire qu'il a regu et approuvé le procés-verbal
de la commission. Cette notification est accompagnée du
réglement contenant les dispositions que le prélet juge
utile et convenable de prescrire au propriétaire du bateau
relativement & la police de la navigation, Enfin, des visites
trimestrielles et d’autres , toutes les fois qu’il est néces—
saire, sont faites par chaque commission , qui consigne
dans les procés-verbaux qu’elle en adresse au préfet, ses
propositions sur les mesures & prendre dans le cas ou ’état
de I'appareil moteur présenterait des dangers probables.

La seconde ordonnance, celle du 29 octobre 1823,
concerne en général les machines a haute pression. Elle
détermine un systéme de précautions qui est maintenant
bien connu , et dont Iapplication a été faite depuis long-
temps aux machines a haute pression qui servent a la na-

-
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ﬁgation, 4 Pexception cependant des dispositions rela-
tives aux murs de défense et & la capacité des locaux | at—
tendu que ces dispositions étaient inexécutables sur7 des
bateaux. ;

La troisiéme ordonnance , celle du 25 mai 1828, porte

entre autres dispositions, que les mesures de sitrets pres:
crites tant par lesarticles2, 3, 4, 5 et le premier para-
graphe de larticle 7 de ’ordonnance du 29 octobre 1823
que, par 'ordonnance du 7 mai 1828, sont étendues aurz
chaudiéres, tubes bouilleurs , cylindres et enveloppes de
'(:{lin'dres des machines & vapeur & basse pression ein-
ployées sur des bateaux. ;
La quatri¢me ordonnance, celle du 25 mars 1830, cor-
cerne en quelques points les bateaux & vapeur, Puisq,u’elle
traite en général des machines & basse pression. Draprés
cette ordonnance , les soupapes des machines & basse pres-
sion qui servent A la navigation doivent étre chargées di-
fect_e\men\t, et chaque machine doit étre pourvue d’un ma-
hoznetre & air libre,, dont la longueur est détérminée d’a-
prés la pression habituelle de la vapeur dans la chaudiére

’H sera facile de faire aux machines a haute et bass(;
pressiow,établies sur des bateaux, I'applicationdes diverses
mesures de stiret¢ et de police prescrites par les ordon-
nances qui viennent d’étre citées, tant en continuant de
se conformer aux instructions des 19 mars 1824 7 mai
1825 et 12 juillet 1828, relatives dux machines & haute
pression en général, qu'en ayant égard aux dispositions
qui vont étre successivement énumérées:

Les timbres dont on se servira pour constater les résul-
tats fles épreuves seront les mémes que ceux de forme cir=
culaire qu’on frappe & la monnaie de Paris, et qui portent
en l‘égende y Ordonnance du 29 octobre 1823. On a jugé
inutile de faire graver de nouveaux poingons pour ]es]oé-
donnances des 7 et 25 mai 1828, attendu ciue ces derniéres
se rattachent & celles du 2g octobre 1823.

Lfe degré de fusibilité qui est exigible dans chaque cas
Paruculier pour les rondelles métalliques a été calculé
]u§$1u’é1 présent fl’a‘lprés une table provisoire, qui a éte pu-
bllee‘ par 1’adm1n1§trat10n a la suite de linstruction du
7 mai 1825. Depuis cette époque , il a ét¢ fait & ’Acadé-
mie royale des sciences un travail spécial pour déterminer

T. V11, 3° livr. 183o0. 31




494 BATEAUX

définitivement la force élastique dont la vapeur d’eau joufﬁ
A différentes températures. 1l est résulté de ce travail une
table exactd et trés étendue , quw’on trouvera & la suite de
la présente instruction, et dont on devra désormais se ser-
vir en remplacement de la table provisoire:.

1l sera convenable de faire connaitre aux fabricans et
propriétaires de chaudiéres employées sur les bateaux ,
qu’ils pourront, comme par le pass¢, se procurer & la ma-
nufacture fablie o Paris , chez M. Collardeau, rue de la
Cerisaie , n°. 3, non seulement des rondelles métalliques,
fusibles & toutes lestempératures requises, mais encore du
métal fusible en lingol. Mais il sera en méme temps né-
cessaire de les avertir qu’il est trés difficile aux personnes
gui ne sont pas trés exercées d’obtenir d’un lingot des
rondelles qui soient fusibles précisément au méme degré
que le lingot. lui-méme , et qu'il y a beaucoup plus de sé-
curité a se servir de rondelles qui ont été coulées i la ma-
nufacture, attendu qu’elles ont été soigneusement essavées
aprés leur fabrication.

On a reconnu qu’il était utile'de donner aux rondelles
fusibles nne épaisseur d’au moins quinze millimétres, et
de les maintenir extérieurement avec une grille en fonte
qui les empéche de bomber lorsqu’elles sont appliquées &
une chaudiére. Mais Pemploide ces grilles entraine ’obli-

gation d’augmenter les diamétres fixés par Particle 5 de
Pordonnance royale du 29 octobre 1823. Cette augmen-
tation doit étre telle que la surface libre ,.ou non recou—
verte, dela rondelle la plus fusible soit égale 4 la surface
d’une des soupapes de slireté, et que la surface libre, ou
non recouverte , de la rondelle la moins fusible soit qua-
druple de la surface de la méme soupape. Les fabricans et
propriétaires de chaudiéres trouveront & la manufacture
indiquée ci- dessus des grilles préparées pour toutes les
grandeurs de rondelles, et disposées de telle maniére
gu’on peut les mettre et les dter trés facilement. .

L’ordonnance du 25 mai 1828 ayant prohibé 'usage des
chaudiéres et. tubes bouilleurs en fonte de fer sur les ba-
teaux A vapeur, les chaudiéres et tubes bouilleurs en tole
ou en cuivre laminé employés sur ces bateaux seront, d’a-
prés cette ordonnance et celle du 7 mai 1828 , éprouvés

sous une pression triple de la pression a prendre , comme
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tgrr‘ue de départ, pour les épreuves par la presse hydrau-
lxque.

Néanmoins on n’assujettira pas a ces épreuves, et par
conséquent on ne timbrera pas toute chaudiére qui, étant
terminée par des faces planes, différera entiérement par
sa forme et par sa disposition, des chaudiéres qui se:—vent
pour la haute pression.

: Les chaudiéres & faces planes ne pourraient étre, sans
juconvéniens , soumises aux épreuves prescrites , celles-¢i
les déformeraient et les altéreraient. Les essais par la
presse hydraulique sont ici d’autant moins nécessaires
que, dans les chaudiéres de lespéce dont il s’agit, on ne
saurait habituellement former de la vapeur a une haute
teflsion. Ces chaudieres ne fonctionnent qu'a des pressions
El:;i)ealsses et qui s’élévent, au plus, & une atmosphére et

’Mais en exemptant les chaudicres a faces planes de
Iépreuve par la presse hydraulique , il faut pourvoir 2 ce
qu’elles ne puissent jamais fonctionner A une pression in-
térieure excédant celle d’une atmospheére et demie; a cet
effet, les soupapes de stireté de ces chaudiéres seront di-
rectement chargées d’un poids équivalent, au plus, a une
demi-atmospheére 5 c’est & dire d’un poids de ok.;516 par
chaque centimétre carré: On adaptera, en outre, 4 la par-
tie supéricure de ces mémes chaudiéres les rondelles mé-
talliques fusibles qui correspondent & la pression inté-
rieure d'une atmosphére et demie. La premiére de ces ron-
dellles , la plus petite , devra donc étre fusible 3 122 de-
giés centigrades , et la seconde, la plus grande, a 152 de-
srés.

L’exemption des épreuves pour les chaudiéres 4 faces
planes ne saurait étre étendue aux cylindres et enveloppes
de cylindres des machines dort ces chaudigres dépen-—
dront. Ces cylindres et enveloppes seront éprouvés comme
a 'ordinaire , et aprés les épreuves on les marquera du
timbre indiquant , en chiffre , une atmosphére et demie.

'Si les machines a vapeur qui fonctionnent dans les éta-
blissemens ordinaires exigent ["observation rigoureuse de
toutes les conditions de sfireté prescrites, a plus forte rai-
son doit-on observer ces conditions a i’égard des machines
qui sont établies dans des bateaux. La, on ne peut avoir

31.
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recours aux murs d’enceinte , ayant pour objet d’amortir
les effets des explosions, et en cas d’accident la vie d’un
grand nombre de personnes se trouverait compromise. Les
autorités locales ne sauraient donc apporter trop d’activité
et de prévoyance dans Pexercice des attributions qui leur
sont confiées relativement A la navigation 4 la vapeur.

Les commissions de surveillance en particulier ne sau-
raient_mettre trop de soins & I’examen qui doit précéder
tout permis de navigation. Il est nécessaire que, dans leurs
procés-verbaux , elles détaillent I’état dans lequel elles
ont trouvé les parties principales du mécanisme de chaque
bateau. Elles doivent surtout constater que la disposition
du foyer ne pourra donner lieu & aucun accident, quele
jeu de la pompe alimentaire est snffisant , et que la puis-
sance habituelle de la machine pourra vaincre tous les obs-
tacles de la navigation projetée. 3

L’ordonnance royale du 2 avril 1823 a donné aux auto-
rités locales la faculté de compléter le régime de précau-
tions au moyen des réglemens locaux ; elles doivent s’em-
presser d’user de.cette faculté, et déja plusieurs préfets,
sur la proposition des commissions de surveillance, l'ont
fait avec succés. Comme il importe qu’il y ait, antant que
possible , uniformité entre les dispositions contenves dans
ies actes de ce genre, on va rappeler les principaux points
de vue auxquels il est convenable d’avoir égard dans la ré-
daction de ces réglemens.

§ 1. En ce qui concerne la surveillance et I'entre-
tien des machines.

1°. Les permis de navigation ne doivent étre donnés
que sous la condition expresse qu’a bord de chaque ba-
teau & vapeur destiné A recevoir des passagers, il y aura
un mécanicien chargé de surveiller continuellement la
machine, et ayant les connaissances nécessaires pour l’en-
tretenir constamment en bon état, s’assurer qu’elle fonc-
tionne bien et au besoin la réparer.

2°, Les fonctions attribuées & ce mécanicien ne peuvent
é&tre confiées au chauffeur, celui-ci sera tenu de se cou-
former aux ordres du mécanicien.

3°, Le mécanicien doit observer toutes les mesures de
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précaution habituelles prescrites par V'instruction minis-
térielle du 19 mars 1824 ; et, a cet effet,cette instruction
doit &tre affichée dans le local de ta machine & vapeur.

§ 2. En ce qui concerne l'alimentation des chau-
-~ ditres.

4°. Pour mettre le mécanicien A portée de s’assurer que
I’alimentation compense, a chaque instant, la dépense de
vapeur et toutes les pertes d’eau , et que la surface de 'eau
dans la chaudiére est maintenue & un miveau constant et
au dessus des conduits dans lesquels circule la flamme du
foyer, il doit étre expressément recommandé d’adapter &
chaque chaudiére, indépendamment des flotteurs ordi-

‘maires, deux tubes indicateurs en verre, qui devront étre

entretenus en bon état, et dans L’ajustement_ desquels on
aura égard aux effets de la dilatation.

Chacun de ces tubesest adapté verticalement entre deux
tubulures horizontales en cuivre, qui sont munies de ro-
binets et communiquent avec intérieur de la chaudicre au
dessus et au dessous de la ligne d’eau : de cette maniére,
J’eau se tient, dans chacun des deux tubes de verre, au
méme niveau que dans la chaudiére. Des tubes: de re-
change sont d’ailleurs nécessaires, alin que ceux qui vien-
draient 3 &tre cassés puissent étre.immédiatement rem-
placés.

Pour atteindre le but qui a été indiqué.ci-dessus , on
peut se contenter d’appliquer a chaque chaudiére trois ro-
binets indicateurs, qui serajent placés, savoir : le premier,
au niveau habituel de la ligne d’eau, le second un peu an
dessus de cette ligne, et le troisitme un peuy. au dessous;
mais ’emploi des tubes de verre est préférable pourla na-
vigation sur Yes riviéres.

4°. On pourrait en outre recommander d’ajuster & cha-
que chaudiére un tube de stireté, terminé en tuyau d’orgue
et.disposé de telle maniére que si, par une.cause imprévue,
I3 surface de'l’eau dans la chaudiére venait & s’abaisser au
d‘?s,%ous du niveau déterminé , la vapeur, en s’échappant
aussitOt; par ce tuyai, -Produirait un son prolongé, qui
avertirait que le danger comhmence et qu’il est urgent d'y
remdcdier.
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§ 3. En ce qui concerne les soupapes de sireté.

6°. Le mécanicien doit veiller soigneusement i ce que
les soupapes de siireté soient constamment entretenues en
bon ‘état et de maniére 2 ce’ qulelles puissent’ toujours
jouer librement.

70. Les sonpapes doivent étre chargées au moyen de le-
viers , sila chiaudiére est & haute pression , et difectement
si la chaudiére est 4 basse pression.

Il doit étre formellement défendu de surcharger les sou-
papes. '

8° La charge des soupapes doit étre déterminée en ki-
logrammes et fractions de kilogrammes, d’aprés le nu-
méro du timbre circulaire apposeé sur la chaudiére.

Si la chaudiére est a basse pression et & faces planes, au-
quel cas elle ne portera pas de timbre, puisqu’elle n’aura
pas été éprouvée, les soupapes doivent' étre chargées di-
rectement ( pour la pression d’une atmosphére et demie)
d’un poids équivalent , au plus, & une demi-atmosphére ,
c’est 4 dire d’un poids de ok.,516 par chaque centimétre
carré (1).

§ 4. En ce qui concerne les rondelles métalliques
Susibles.

¢”. 1l doit étre expressément défendu de se servir de
rondelles métalliques dont les- degrés de fusibilité ne cor-
respondraient pas an numéro du timbre de la chaudidre,
et aussi de chercher, par un moyen quelconque,'a &mpt-
cher la fusion de ces mémes rondelles.

10°%. Il doit étre prescrit de poser’ au-dessus des ron-

(1) Quand on calcule la charge d’une soupape, poux, chaque. cen
timetre carré de sa surface, il faut avoir égard a fa pression que
Patmosphére elle-méme exerce extérienrement' sur cette ‘soupapé.
On ne goit donc pas multiplier 1 kil. 083 (‘poids equivalapt!s la

ression d’une atmospliére sur un centimétre carré ) par le numéro

u timbre apposé surla chaudiére, mais bien par.ce numéro, di-
minué d’une unité. Si, par esemple’, la‘chaudlzéré ortaif I¢ tim -
bre de trois atmosphéres, la charge sur legisoupapes deviait étre de
2 kil. 088 par chaque centimétre: carrén
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delles, des couvercles non assujettis, qui puissent les
conserver en bou état , les garantir de toute atteinte et no-
tamment les préserver de I'accés de 'cau et t.le’ tout corps
étranger, en sorte qu’on ait toujours la fa’clllte de recon-
naitre, & la premiére inspection, les numéros des timbres
octogones dont elles sont frappées.

11°. On doit toujours avoir dans chaque ba.teau des
rondelles métalliques de rechange, afin de pouvoir sur-le-
<hamp remplacer celles qui viendraient & se fondre.

§ 5. En ce qui concerne les manometres.

12°. A chaque chaudiére , on doit adapter un mano-
meétre 4 mercure , construitiavec soin. et grﬁdué- avee exac-
titude. . y =

13°. On doit toujours employer le manomeétre A air libre,
pour les chaudiéres a basse press.ion;‘et se servir, autant
qu’il est possible, pour les chaudiéres 2 lnfqule pression, de
ce méme manomeétre , qui est bien préférable au mano-
métre ordinaire, c’est & dire & celui qui est raccourct et
dont le tube, fermé A la partie supérieure , contient de
Vair qui est destiné & &tre comprimé par la colonne de
mercure. : ?

140. On doit prendre les précautions necessaires pour
préserver cet instrument de tout accident ; néanmoins , it
faut toujours avoir, dans le bateau, un manomectre de re-

change.

§ 6. En ce qui conicerne la conduite du feu ef de
la machine.

156, Le mécanicien doit veiller 3 ce que le chauffeur
conduise et entretienne le feu avec la plus.gra.nde’ régula-
rité, en observant toutes les précautions indiquées dans
Vinstruction ministérielle du 19 mars 1824, 1 quelle sera
affichée , 'comme il est dit, n°. 3, dans le local de la ma-
chine. ; :

16°. Lorsque le batean doit s’arréter}.lll faut que le ca-
pitaine en prévienne d’avance le mécanicien et le chaul-
feur, pour que ce dernier cesse de pousser le feu. ;

Dans le cas oli, le batean étant arrété, la colonne de
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mercure continuerait & monter dans le tube du manomeétre,
le mécanicien doit alors donner issue a la vapeur.

17°. Si, malgré tontes les précautions qui pourront étre
prises, on n’avait pu empécher la chaudiére de manquer
d’eau, ni ses parois de rougir en quelques points, il fan-
drait s’abstenir, et d’introduire de ’ean dans la chaudiére,
et d’ouvrir brusquement une issue 3 la vapeur par une
soupape ou par un robinet de décharge.

Dans cette circonstance ficheuse , 1l faudrait , avant de
rétablir Dalimentation , faire suffisamment refroidir la

chaudiére en cessant le feu et en enlevant le combustible
du foyer.

§ 7. En ce qui concerne la police des bateaux
a vapeur.

18°. 11 doit_ étre expressément défendu aux capitaines
de faire naviguer les bateaux avec une vitesse shpérieﬁre a
celle que comporte la marche réguliére de I’appareil mo-
teur, sous peine d’étre personnellement responsables des
accidens qui pourraient en résulter,

19°. Ilest utile qu'il soit ouvert , dans chaque bateau a
vapeur, un registre dont toutes les pages devront étre co-
tées et paraphées par l’autorité locale, et sur lequel les
passagers auront la faculté de consigner leurs observations
en ce qui pourrait concerner la marche du bateau et les
avaries ou accidens quelconques.

20°. Les registres dont il s’agit doivent étre représentés
aux CQ{nqmissions de surveillance toutes les fois qu’elles
visitent' les bateaux, et apx autorités chargées de la police
locale dans les communes situées le Jqﬂg des cours d’eau,
toutes les fois que ces autorités en demandent communi-

cation,

210, Dans chaque salle ot se tiennent les passagers, il
doit étre. placé un tableau indiquant :

12, Lq‘ uree moyenne des voyages, tant en montant
qu'en descendant, et en ayant égard A la hauteur des eaux;

2°. Le temps que le bateau devra stationner aux iffé—
rens lieux déterminds pour les embarquemens ;

3°. Le nombre maximpm des passagers qui pourront
étre recus dans le hateau ; b

4°. La faculté que les passageré ont de comsigner leurs
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observations sur le registre ouvert a cet effet dans le ha-
teau.

22°. Les capitaines doivent étre tenus de déclarer aux
autorités locales ,"prés chaque voyage , tous les faits par-
venus & leur connaissance qui pourraient intéresser la
stireté de la navigation, afin qu'il y soit pourvu, ¢l y a
lieu.

23°. Enfin, les réglemens particuliers énoncent la pres-
sion a laquelle chaque chaudiére fonctionnera habituelle-~
ment , le numéro du timbre dont la chaudiére est frappée,
la charge des soupapes de stireté , le degré de fusibilité
de chaque rondelle de métal fusible employée, et la hau-
teur 4 laquelle le mercure se tiendra dans’le manométre
par Peffet de la pression habituelle de la vapeur. 1ls doi-
vent aussi comprendre toutes les mesures d’un intérét local
que MM. les préfets jugeraient nécessaire de prescrire

our la police de la navigation et I’énonciation des cas oit
:lpe permis de navigation pourrait étre retiré, pendant un
laps de temps plus ou moins considérable, pour cause de
contravention. Il est utile que les. réglemens rappellent,
en outre, qu’aux termes des articles 319 et 320 du Code
pénal, les propriétaires de bateaux peuvent étre poursuivis
a raison des accidens auxquels ils auraient donné lieu par
négligence , par imprudence ou par inobservation des ré-
glemens, sans préjudice des dommages et'intéréts qu'ils
pourraient avoir encourus.

L’exécution des obligations imposées aux propriétaires
de bateaux & vapeur doit étre surveillée avec soin, non
seulement par les commissions de surveillance , mais en~
core par lesingénieurs des mines , ingénieurs des ponts et
chaussées, officiers de port, maires et adjoints, commissai-
res de police , officiers et sous-officiers de gendarmerie des
villes et communes situdes sur les lignes de navigation.
Ces fonctionnaires et agens doivent, chacun en ce quile
concerne, dresser procés-verbal des contraventions et acci-
dens, et transmettre immédiatement leurs procés-verbaux
au préfet du département.

Sur ces procés-verbaux, le préfet, aprés avoir vérifi¢ les
faits, statue en ce qui peut le concerner, et renvoie, lors-
qu’il y a lieu, les contrevenans devant1'autorité judiciaire,
pour ’application des peines qu’ils auraient encourues.
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§’il arrive qu'une contravention soit constatée dans un
département autre que celui ou le permis de navigation a
été donné, le préfet de cet autre département transmet les
piéces & son collégue, pour étre par ¢& dernier procédé
ainsi qu'il appartient.

Il importe que les visites habituelles.des commissions de
surveillance alent lien trés fréquemment, et non seule-
ment lorsque les bateaux sont en repos, mais encore lors-
qu'ils sont en marche. Le procés-verbal de chaque visite
énonce les divers objets qui ont été examinés et le résultat
de leur examen. Les observations doivent spécialement
porter sur la charge et le jeu des soupapes, lejeu du flot-
teur, 1’état des rondelles , des timbres et des manométres ;
celui des robinets ou des tubes indicateurs du niveau de
T’eau dans la chaudiére , celui du foyer; la régularité du
chauffage, celle de I’alimentation; la solidité de la chau-
diére et des tubes bouillenrs, leur entretien de propreté a
Pintérieur ; 1’absence des fuites , ’influence des fuites lors~
qu'il en existe ; la régularité du jeu de la machine, la dis-
position plus ou moins favorable du local qui la renferme,
Pexactitude du service et ’exécution des conditions parti-
culiéres qui ont été imposées par V'arrété qui a accordé le
permis de navigation.

Lorsque la commission de surveillance a des moltifs suf-
fisans pour estimer qu’une chaudiére a basse pression ,
construite a faces planes, n’est plus assez résistante, elle
doit en provoquer la réforme auprés du préfet

Si la chaudiére dont la solidité est suspecte est, par sa
forme , susceptible d’étre éprouvée par la presse hydrau-
lique , la commission provoque une éprenve de vérification
et y préside. Cette épreuve a lieu a 'aide d’une pression
égale a celle que la chaudiere a subie lor_squ’elle,a éte
timbrée.

Dans ce cas, comme dans celui de I’épreuve primitive ,
le propriétaire du bateau est tenu de fournir la presse et.la
main -d’ceuvre que 'opération exige. Rien ne s'oppose
d’ailleurs A ce qu’en remplacement de la presse ordinaire
d’essai, le propriétaire du bateau fournisse une pompe
tonlante.quelconque, telle que la pompe alimentaire de sa
machine , pourvn que l’emploi en ait été rendu facile et
que Veffet en spit suffisant. I est inutile d’ajouter que,
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pour chaque chaudiére , ’épreuve de vérilication doit &tre
renouvelée toutes les fois qu’elle est jugée nécessaire pour
qu’tly ait parfaite sécurité sur le bateau.

Enfin ; indépendamment de leur avis sur les mesures a
{yrendre a D'égard des chaudiéres d’une solidité suspecte ,
es commissions de surveillauce doivent joindre au procés-
verbal de chaque visite toutes les propositions que ’exi-
gence des casou le bien du service pourrait leur suggé-
rer. Il importe qu’elles ne perdent jamais de vue Pinitia.
tive qui leur appartient et la responsabilité que leurs fonc-
tions conservatrices leur imposent.

Paris, le 27 mai 183o0.

Le Ministre des travauzx publits,

Signé baron CAPELLE,
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Nouvelle Table des forces élastiques de la vapeur
d’eau et des températures correspondantes de
1 @ 24 atmosphéres d’aprés lobservation, et
de 24 a bo atmosphéres, par le calcul.

FORCRE ELASTIQUE
de 1a vapeur, en
prenant Ja pression
de Patimosphire
pour unité,

HATTETH
de la colonne de
mercure (& zéro de
température ) qui

mesure la force
¢élastique de la va-
yeur.

|

TRMPRRATURE
correspondante,

exprimée en ‘degrés| vapeur sur un cen-

du thermomeétre
contigrade & mer-
cura.
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atmosphéres.
'/
i,
*a
A
s
A
A

1
1
2
2
3
3
4
4
5
5
6
6
1
7
8

maétres.
o, 716
£, x4
1, 52
90
28
GG
04
42
8o
18
56

ot
32
70
o8
84
6o
36
12
88
64
4o
16
92
G8
44
20
96
72
48
24

2 =
.o -

-

A OO GO G0
5Ty

-

-

SO Gos

-

oo ~3
(v

-
(=X~ =3
- e

o
L
. we e

O O O O
O0=3 OO O v o O 10
. oS

degréas.
100,
112,
121,
128,
135,
140,
145,
149,
153,
156,
160,
163,
166,
169,
172,
177,
181,
186,
190,
193,
197,
200,
203,
200,
209, 4
212,

214,

217,

219,
221,

224,

PO O W COm Oy
[>-N=r]

O OO = CoUv N
-3 -3

STy O
-2 O oow (=)

kilogramnes.
1, 033
1, 54qg
2, 066
;, 582

, O

645
132
648
165
681
198
714
231
147

[y

T Do o

Q=1 -3 &

L B = T R SRy Y
DO~ OB
A &S E o A

-
oo
e

NN N e
-1
. e W

-

NN
=

(110
8o
Go
4o
20

oo

226,
236,
244,
252,
259,
265,

oo GO
- HO o
R

o
—~
-

ORDONNANCES DU ROI,

CONCERNANT LES MINES,

RENDUES PENDANT LA FIN DU PREMIER TRIMESTRE
DE 1829 ET LE COMMENCEMENT DU SECOND

TRIMESTRE DE CETTE MEME ANNEE.

OrpoNnance du § mars 1829, portant conces—
sion des mines de houille de Bouzogle (Creuse).

( Extrait. )

CIIARLES, etc., etc,, etc.

Art. Ter, 1] est fait & la Société Aimé-Laurence et com-
pagnie, sous le nom de concession de Bouzogle, concession
des mines de houille situées dansles communes de Bourga-
neuf et de Faux-Mazuras, arrondissement de Bourganeuf,
département de la Creuse, et limitées ainsi qu'il suit, sa-
voir :

Aunord, par une ligne droite tirée de ’angle nord-ouest
du bitiment occidental de la Réjasse au clocher de Faux-
Mazuras

A Dest, par une ligne droite partant de ce point et di-
rigée sur I'angle occidental du batiment de Ralabaud ;

Au sud, par une ligne droite tirée de ce point au Pon-
ceau-de-Bouzogle;

A Youest , par une ligne droite tirée de ce point a l’an-
gle nord-ouesi du batiment occidental de la Réjasse, point
de départ.

Leslimites ci-dessus comprennent une étendue superfi-
cielle de deux kilométres carrés cinquante-cing hectares
soixante-seize ares, conformément au plan qui restera an-
nexé a la présente ordonnance.

Mines de
houille de
Bouzogle:




Mines de bi-
tume pisa-
sphalte de
PEscour-

chade.

I S ———

Mines de

houille de

Mazuras.
i
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OrponnancE du 4 mars 1829, portant concession
de la mine de bitume pisasphalte, situde dans
la commune de Chamaliéres au liew dit de 1'Es-

courchade ( Puy-de-Déme )-
( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etc.

Ant. Ier. 1] est faitau sieur Ledru concession de la mine
de bitume pisasphalte, située dans la commune de Chama-
liéres, au lieu dit de ’Escourchade, départewent du Puy-
de-Déme.

Agmr. 1I. La présente concession renfermant une étens
due superficielle de quatorze hectares trente-six ares qua-
tre-vingts métres, est limitée ainsi qu’il suit, conformé-
ment au plan joint 4 la présente ordonnance, savoir:

Au nord , par le ruissean dit PAmable, depuis son in«
tersection avec le chemin de ’Escourchade jusqu’a sa ren-
contre avec celui dit Chemin au bas de ’Escourchade 5

A lest, par ce dernier chemin, depuis le ruisseau de
P’Amable jusqu’ celui des Rapeausx ;

Au midi, par ledit rnisseau des Rapeaux jusqu’a son in-
tersection avec le chemin du méme nom

A Douest enfin, par une ligne droite menée du point
qui précéde jusqu’a intersection du ruisseau de 1’ Amable
avec le chemin de PEscourchade, point de départ.

Orponwance duly mars 1 829, portant concession
des mines de houille de Mazuras (Creuse).

( Extrait.)

C}IARLES, ctc. , etc., etc.

Art. Jer. 1l est fait & la Société Aimé-Laurence et com -
pagnie, sousle nom de concession de Mazuras, concession
des mines de houille situées dans les communes de Bour—
ganeuf, Mazuras et Saint - Junien - la - Brugére, arron-
dissement de Bourganeuf, département de la Creuse , et
limitée ainsi qu’il suit, savoir :
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Au nord, par une ligne droite tirde de ’angle nord-ouest
du bitiment principal de Sauriat a la chapelle de Ma-
zuras;

Au nord-onest, par une premidre droite tirée du der-
nier point a celui o le chemin de Mazuras i la Brugere
rencontre le ruisseau de Vergnes, et par une secounde droite
tirée du point de rencontre l’angle nord-ouest du bAti-
ment principal de la Brugére ; '

Au sud-ouest, par une ligne droite tirée de ce point a
I’angle nord - ouest du bitiment le plus méridional de
Vigou;

Au sud-est, par une premiére droite tirée de ce point
au sommet du Puy-de-I’Etang, et par une deuxi¢me droite,
menée de ce dernier point a Pangle nord<ouest du biti-
ment de Sauriat, point de départ.

Les limites ci-dessus comprennent une étendue superfi-
cielle de trois kilométres carrés soixante-douze hectares
vingt-sept ares, cenformément au plztn annexé a notre
ordonnance mentionnée plus haut, concernant la conces-
sion de Bouzc\)gle.

Ornonyance du 4 mars 1829, poriant que les Lavoirsabras

steurs Blum pére ct fils sont autorisés & établir
P )

d’Aroz.

conﬁ)rmément au plan Jjoint a la presente or-

donnance , quatre lavoirs & bras pour le lavage
du minérai de fer sur le cours de la fontaine
dite de Ramaille, dans leur propriété, commune

d’Aroz ( Haute-Sadne ).

Orpony.axce du 12 mars 1829, portant que le

sieur Limbourg est autorisé a -tmns/orme/' LChui- L

lerie qu’il posséde a la wille basse de Longwy,
sur le Chiers ( Moselle), en une forge qui sera
composée ,conformément auxdeux plans de masse
et de détails joints a la présente ordonnance ,
d’un four d’affinerie a réverbére et d’un marti-
net, et que laditefm'ge sera enticrement alimen-
tée par la houille.

Forge de
ongwy, sur
le Chiers.




Usine 4 fer de

St.-Priest -
les-Fougdres.
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ORpoNNANCE du 12 mars 1829, portant que le
steur Rouyer ainé est autorisé & conserver et te-
nir en actwité Pusine du Maulin-Neu/; com-
mune de Saint - Priest-les- Fougéres ( Dordo-
gne), et que la consistance de cette usine, dont
Leau motrice est fournie par le ruisseaw Péri-
gord, est et demeure fixée , conformément anx
deux plans d'ensemble et de détails Jjoints a la
présente ordonnance, ainsi qu’il suit : Un haut-
fourneau pour fondre le minérai de fer au char—
bon de bois, et deux affineries pour la conversion
de la fonte en fer également au charbon de bois.

Usine & ferde ORDONNAncE du 12 mars 1829, portant que

Larigaudie.

le sieur Larigaudie est autorisé & conserver et
tenir en activité [’usine de Larigaudie , com-
mune de Saint-Hilaire-d’ Estissac (Dordogne),
€t que la consistance de cette usine, dont Peqy
motrice est fournie par la Cremps, est et demeure
fixée , conformément aux trois plans d’ensemble
et de détails joints & la préesente ordonnance ,
ainsi qu’il suit, savoir : Un haut-fourneau pour
fondre le minérai au charbon de bois; une affi—
nerie pour la conversion de la fonte enfer, allant
également au charbon de bois 5 un marteau, des
ateliers et batimens accessoires.

Usine & fer de OrRpoONNancE du 12 mars 1829,}70:*taht autori-

Xertigny.

——— -

sation d’établir une usine a feren la commune de
.Xertigny ( Vosges Ny
( Extrait, )

CHARLES, etc., etc., etc.
Art.ler. Le sieur Rothatte est autorisé a établir, sur le
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ruisseaun de Concy, au lieu dit le Frois-Baril, commune
dfa Xertigny , département des Vosges, une usine compo-
sée :

1°. D’un feu d’affinerie pour réduire la fonte en fer et
transformer la ferraille en fer marchand ;

20. De deux petits feux de taillanderie ;

3°. De plusieurs meules.

L’usine occupera la place A, désignée au plan annexé4
la présente ordonnance.

Le sieur Rochatte répondra civilement des délits qui
seraient commis dans les foréts de son voisinage par les
ouvriers qu’il y emploiera ; il se soumettra, pour ’exécu-
tion de ces dispositions, a la surveillance des agens et
gardes forestiers locaux.

Orponwvance du 19 mars 1829 , portant que le Usine i fer de
steur Thomas Stanhope-Hollond est autorisé & Chiteau-La-

conserver et tenir en activité Pusine ¢ fer dite de
Chéteau-Lavalliére , située dans la commune du
méme nom (Indre-et-Loire ), et que cette usine
restera composée , conformément aux deux plans
Joints a la présente ordoninance , d’un /Laut—/’bur-—
neau et de trois feux d’affinerie.

Orponn4nNcE du 26 mars 1829 , portant que le 1,

sieur Julien Rousse est autorisé & convertir en un

vallicre.

yercatalan
de Niaux.

ﬁ;yer catalan, conformément au plan (]ui restera ———

annexé a la présente ordonnance , Pun des deuzx
feux de martinet qu’il posséde sur un cours d’ean
dérivé de la riviére de Vicdéssos » dans la com-
mune de Niaux ( Ariége ).

Orponwawvce du 2 avril 1829, portant que la ;. s for
dame de Bufton, nde I’ Aubenton, est autorisée, Je Bufion.
con/brmément aux trois plans de masse et de dé- ~—————
tailsjoints a la présente ara’annance, a substituer
un /zaut-fburneau destiné & fondre le minérai de

T. 711, 5¢. Livr. 1830. 3a




Patonillet de
Confracourt.
e ———

Lavoirsa bras
de

Grandvelle,
S

Patouillet et
lavoirs & bras
et a chevalde
Neuvelle- 1és-

Ya-Charité.
[N S
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fers a la batterie, aumartinet ct & la fenderie,
dépendant des usines de Buffon, situées dans la

o 2 5 Ata_
commune de ce nom , sui ?Ifll_mandcon ( Cote
d'Or), et dont elle est proprictaire.

Orponyance du 2 avril 1829, portant que le
e Pt ) ’ »
prince de Bauffremont est autorisé a rétablir,
G 78

conformément au plan qui restera annexe d la
présente ordonnance , le patouillet destiné aw
lavage du minérai de fer, (Zui e.’x:ls'i‘f,c-ut au‘treﬁns
rés du moulin dit du Patouillet, gu’il posséde sur
le ruisseau de Confracourt, commune de ce nom

( Haute-Sadne ). F

Orponnance du 15 avril 1829, portant que le.‘s
sieurs Derosne et compagnie sont autorisés a
tenir et conserver en activité, conformement au
plan qui restera annexé a la présente ordon-

nance , les deux lavoirs & bras qu’ils ont établis
pour le lavage du minérai q’e fer dans l.eur pro-
priété , au lieu dit les Mouilléres , territoire du
Pernot, dépendant de la commune de Grand-
velle ( Haute-Sadne ).

Orponnance du 15 avril 1829, portant que le
sieur Gauthier est autorisé a tenir et conserver
en activité, con/’brme'ment au plan, qui resfera
annexé & la présente ordonnance, le patouzllle'?
a roue , les quatre lavoirs a b.ra.f et le lcwozr,fz
cheval, destinés awlavage du minérai defer, qu il
a établis, dans sa proprieté, sur Z’Etang-.a’llt- ou-
lin, commune de Neuvelle-1és-la-Charité (Hee.-
‘Sadne ).
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OrpONNANCE du 15 avril 1829, portant que le Lavoirsibras

sieur Harpin est autorisé & tenir et conserver en
activité , conformément au plan qui restera an-
nexé a la présente ordonnance , deux lavoirs
braspour le laaage dy minérai de fer, qu’il a éta-
blis, dans sa propriété, au lieu dit le Bougquet,
commune d’Autray ( Haute-Sadne )-

Ozrponyance du 15 avril 1829, qui modifie celle

d’Autray.
e e S

Martinet Afer

dy 12 octobre 1828, et qui autorise le sieur deBroucnue.

Guillaume ¢ établir un martinet & fers sur le
ruisseau de Brouelle, au territoire de Brouenne
( Meuse ), d cent cing métres (1) en aval du
chemin de Brouelle aux carriéres de Brouenne %
sur un terrain appartenant au sieur Guillaume.

Orponvawcr du 15 avril 1829, portant conces-
sion de la mine de houille dite de Quimper (Fi-
nistére ).

( Extrait.)

CHARLES, etc., etc., etc.

Anrrt. Ier. Il est fait aux sieurs Emmanuel de Cossé de
Brissac, Ganilh, Frédéric de Bruc et compagnie, con-
cession de la mine de houille dite de Quimper, départe-
ment du Finistére.

Arrt.II. Cette concession, dont 1’étendue superficielle est
de deux cent vingt-trois hectares, conformément ay plan qui
restera annexé i la présente , est limitée ainsi qu’il snit:

Au midi, par le cours de l’Odet, depuis le moulin des
Couleurs jusqu’au pont du Cluyon ;

A Pest, par une ligne droite, allant du pont du Cluyon
au bourg de Cuzon ;

(1) L’ordonnance du 12 octobre 1828 portait cing cents
métres. Voyez cette ordonnance dans ce volume, 1re, li-
vraison, page 157. .

~. o et

Mine de
houille

de Quimper,

et




Lavoir a bras

de Fretigney.
—

Mine d’anti-
moine sulfuré

de Lafond.
——
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Au nord, par une suite de lignes droites tirées de Cuzon
a Créailhan, Kernisy, et au point ot le chemin de Kernisy
aboutit 4 celni de Quimper & Douarnenez et Pont-Croix 3

A Dest, par une ligne droite tirée de ce dernier point au
moulin des Couleurs, point de départ.

Ozrpovwavcr du 23 avril 1829, portant que le
sieur Pourcelot est autonisé & tenir et conserver
en activité, conﬁ)rm:e'ment au plan qui restera
annexé & la présente ordonnance , un lavoir &
bras pour le lavage du minérai de fers qu’il a éta-
bli, dans sa propriété, sur le cours de la fontaine
qui y prend naissance , au lieu dit Vaudocon ,

commune de Fretigney ( Haute-Sadne ).

Orponvance du 23 avril 1829, portant concession
d’une mine d’antimoine sulfuré,, située au lieu

dit de Latond, commune de Nades ( Allier).
- ( Extrait. )

CHARLES, etc., etc., etc.

Arr, Ter, 1] est fait concession au sieur Chevarrier d’une
mine d’antimoine sulfuré, située au lieu dit de Lafond,
commune de Nades, département de I’Allier.

Axrt. II. Ceétte concession est limitée ainsi qu’il suit :

Au nord, par une ligne droite partant du point de jonc-
tion du ruisseau et du chemin du Prez-de-la-Bosse allant
a Champ-Rouge, et aboutissant 2 la Croix-des-Gardes 3

A Dest, par la ligne brisée partant de ladite Croix ,
passant par {)’angle nord-est de Péglise de Nades et ensuite
par l’angle nord-ouest de la grange de Gilbert Malapierre,
sise au hameau dit Chez-Perrot, et aboutissant & ’angle
nord-ouest” de la maison de francois Barel , sise au ha-
meau des Leschers

Au sud, par une ligne droite partant de ce dernier
point et aboutissant 4 angle nord-ouest de la forge Com-
murel au hameau de Cambrai;

SUR LES MINES.

Au sud-ouest, par la ligne droite aboutissant a la jonc-
tion du ruisseau de la Bosse et des chemins d’Ebreuil et
du bois aux Moineaux ;

Etenfin , au nord-ouest, par le ruisseau du Prez-de-la-
Bosse, depuis le dernier point ci-dessus indiqué jusqu’a la
jonction dudit ruisseau , au chemin du Prez-de-la-Bosse &
Champ-Rouge , point de départ.

L’étendue superficielle de la concession est de quatre-
vingt-dix hectares cinquante ares, conformément au plan
qui restera annexé a la présente ordonnance.
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