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RECHERCHE

De la puissance mécanique consommée par le

. 1 2. .
tirage a froid des fils de fer dans les filiéres.
Par M. PAYEN , Iiigénieur ‘des Mines.

Description sonimaire dune trefilerie, darns
Létat actuel de cet drt.

Un barreau carré de 3o nifllini de ¢6té est Préparation
chauffé au rouge blanc dans un four i réverbere; 4 Pare
cette opération se fait avec la chaleur perdue
des feux d’aflitterie, quand il y en a dans T'éta«
blissement (1).

Sl mraioe duatesliades' . oo sub. o Sioet
. stice les cylindres.
cessivement rond et méplat. Ces cylindres ont
215 millini. de «diamétre ; et font depuis 6o jus-
qu’a 150 et tfiéme 180 tours par niinite ,€n softe
gue le barreau passe a travers avec une vitesse
e 0™.666 4 1™.999 par secorde,

En sortant de la derniére canmelure ,; il est
enroulé sur un dévidoir composé de 4 barreaux
de fer posés sur une croix.

Malgré les précautions que l'on prend pour
maintenir la forme cylindrique , le barreath sor-
tant de l4 n’est jamais rond.

Jen ai trouvé de g=™.56 sur 8.4y, de ™. 44

,(1) I‘JOrsque I'on chauffe l¢s barreaux dans des fours a
réverbete, la condommation de hodille s'éleve a8 hect.
par tooo k.




Recuit et
décapage.

Passage
ala filiere
et recuits.
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sur 8™".71,deg™™.56 sury™".95. Il a en moyenne
8"™.g1 de diameétre. En comparant l'aire de la
section du barreau avant et aprés le passage, on
trouve qu'il s'allonge de mameére & avoir 14,42
fois sa longueur primitive.

Ainsi la piéce ayant environ 50 centimétres
prend une longueur de z)a‘l 8 metres. (1).

On fait recuire ce barreau & feu nu , puis
on le met dans lacide sulfurique trés étendu
d’eau, pour le décaper. (La proportion est d'un
lit. d’ac. sulf. concentré pour 240 lit. d'ean.) Il y
reste environ 12 heures; aprés quot on le retire,
on le lave dans la riviére et on le séche promp-
tement sur un brasier.

Dans -cet état, la piece est portée dans les
ateliers de la tréfilerie proprement dite.

Voici dans quel ordre on passe le barreau
pour le réduire en fil du diametre le plus petit

que Yon obtienne en Comté , clest-a-dire de

o™™.50 environ.
1°. On passe dans deux trous de filiére; puis

.on donne un recuit dans une marmite en fonte:

diameétre du £il , 6=™,

2°. On passe encore dans deux trous de filiére;
puis on donne un second recuit dans une mar-
mite: diamétre du fil, 5=,

(1) Ces mesuves ont été prises dansune tréfilevie de Fran-
che-Comté. Il parait que l'alongement peut aller jusqu'a 18
fois et méme davantage dans quelques usines. Alors il faut
donner une grande vilesse aux cylindres, sans quoi le fer
se refroidit, et les derniers passages consomment beaucoup
de force. Onaméneainsi les barreaux jusqu’au diametre de
5 millim.: ponr cecla on les engage simultanément dans 3
et 4 cannelures; le passage total ne_dure q@'une minute
et demie. '
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3°./On passe dans quatre trous de filiere , puis

on donne un troisitme recuit qui est le dernier:
diametre du fil; 2™=.50.

4°. On passe dans dix trous de fliére qqui
ameénent le fil au n°. 1 ou au P, P., Cest-a-dire
au diameétre le plus petit, o™=.50.

Chaque tour de filiére allonge le fil de 0,31 &
0,32; c'est-ii-dire qu'un fil de 1= avant le pas-
sage a 1231 ou 1™.32 aprés ce méme passage
dans la filiére. Ainsi , pour réduire un barreau
de 877.91 recuit et décapé, en un fil de 0™=.50,
on le fait passer par dix-huit trous de filiére et
on lui fait subm trois recuits.

L’opération des recuits se fait au moyen de la
chaleur perdue des feux de forge. Les barreaux
i soutiennent les marmites fléchiraient, 4 cause
de la haute température et du grand poids qu'ils
supportent si on n'eut pas imaginé de se servir
de tuyaux de fonte creux, & travers lesquels
passe un courunt d'eau (1).

Les marmites sont introduites dans le four,
directement au-dessus du foyer du feu de forge:
on les éloigne ensuite pour les remplacer par
d’autres. Il y en a trois & la fois dans le four, et
on en fait passer quinze en vingt-quatre heures.

Le premier effet du recuit est d’augmenter Effets durecnit.

le diamietre du fil qui lui est soumis de 0,055.

Le second effet est de diminuer sa ténacité.
Un fil de 1. de diamétre, passé plusicurs

fois 4 la filiere , @ rompu sous une charge de

5a kil.

(1) Lorsque e reeuit se fait au bois, Pon cousomimne
L stere 22 ou 3 hect. de houille cuviron pour chaque
recuit, par 1ooo k. de fil recuit,
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Un fil du méme diamatre , passé une seule fois
4 la filiére , a rompu sous une charge de 4o kil.

Un fil recuit, c{]u méme diamétre ; a rompu
sous une charge de 3o kil

Il y a ici une observation intéressante : cest

wavant de rompre, un fil cru ne s'allonge que
e 0®,004, et un fil recuits'allonge de 0™,200.

Le troisieme effet du recuit est d’augmenter
la ductilité. I/ appréciation numérique de cet effet
demande une explication. L’effort nécessaire pour
contraindre un fil & passer dans la filicre sera
d’autant plus considérable que la ductilité sera
moindre ; et par conséquent cet effort, qu peut
étre représenté par un poids, sera la mesure de
la ductilité et variera en raison inverse de cette
quantité.

Cela posé, te rapport de la ductilité, avant
et apreés le recuit, est représenté par le rapport
de 1 & 2; Cest-a-dive que si un poids de 1 kil.
est capable de faire alonger un fil recuit d’une
quantité déterminée, il faudra un poids de 2 kil.
pour faire alonger un fil cru de la méme quan-
tité, en supposant les diameétres égaux (1).

De la force consommée par une tréfilerie.

Pour se rendre compte d'une maniére com-

(1) Il y a un autve effet du recuit qu’il n’est pas indif-
férent de constater, bien qu'il soit étranger a l'objet de
ce travail, c’est la maniére différente dont oxidation se
propage sur un fil cru ou sur un fil recuit Sur le fil cru,
ure tache de rouille se forme, pénétre jusqu’au centre
du fil et le détruit en ce point. Sur le fil recuit la tache
gétend et ’oxidation se prapage par cotiches concentriques :
cette différence d’action parait due a Iétat des surfaces.

e
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Jete de la force employée dans une tréfilerie, il
¥audrait connaitre la force consommée par le
barreau dans son passage entre les cylindres; la.
force consommée par le fil dans son ({)assaqe A
travers la filiére ; enfin les forces perdues dans
1es communications de mouvement.

Je n'ai pas résolu ce probléme complétement;
mais j'al recherché la force consommée par un
fil dans son passage & travers Ja filiere.

La détermination de cette force est la partie
la plus essentielle pour I'établissement de cette

N 2 w
espéce d’usine.

Lorsqu’on introduit un fil métallique dans une Résistace d'ure

filiére et qu'on le tire au moyen d’'une tenaille,
la puissance mécanique consommée par la filiere
dépend de l'alongement que Yon, fait subir an
fil, du poids de fil passé par seconde, et d¢ la
ductilité du métal.

Cette puissance fait équilibre 4 la force qu'il
Ealut appliquer & la tenaille pour faire passer le

Cette phrase est susceptible d’étre traduite par
une formule qui se réduit & une expression simple.

Appelons / Ja longueur du fil passé par seconde;
clest la vitesse de la tenaille ;

I’ longueur du méme fil avant son passage ;

a diamétre du fil avant le passage;

b diametre du fil aprés le passage;

P le poids nécessaire pour faire passer le fil
i travers la filiére en produisant un alongement
( abstraction faite du frottement contre les parois
de la filiere ) ; ,

o un coefficient dépendant de la ductilité;

D densité da mét:ﬁ;

U a—b

mTalongement du fil= =

fil au passage a

la filiére.
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La puissance mécanique de la tenaille a pour
expression P'/; '
Le poids du fil passé par seconde sera Db ;

Et Pexpression de la force consommée par la

o (l"’———b"
filiere , § Db < b e
ce-qui, étant égalé & la puissance de la tenaille,
donne
2 vl
PU=3D1b - ;b ,
ce qui s¢ réduit &
a*—b*
P/

ou bien & P’ == iDméb?.

Ces formules peuvent étre traduites par les
énoncés sulvans :

1°. Le rapport de la force qui fait passer un fil
4 travers la filiere, a4 la différence des carrés
des diamétres avant et aprés le passage,est un
nombre qui ne dépend que de la ductilité (1), et
par conséquent qui ne varie qu’entre dgs limites
gquon peut déterminer, et dans des circonstan-
ces déterminées aussl.

2°, Le poids qui détermine le passage dans. la
filiere est égald la quantité dont le fil est alongé,
multiplié par le carré du diamétre et par un
coeflicient dépendant de la ductilité. Ce qui re-
vient 4 dive qu'un fil passé a la filiere peut étre
considéré comme un faisceau de fils, ayant un

=dD,

(1) Il dépend aussi, & la rigueunr, de la densité da mé-
tal , mais comme cette densité vavie trés-peu, elle n'influe
pas sur le résultat.
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diametre égal & I'unité linéaire. Pour chacun de
ces fils, le poids nécessaire pour produire un
alongement dépend de cet alongement et de la
ductilité , et pour leur ensemble il sera égal 4 la
méme quantité multipliée par Yeur nombre.‘
Cette  considération théorique avait besoin
d’étre vérifiée par expérience : voici comment j'y
suis parvenu. Ja1 placé une filicre horizontajl’e-‘
ment; j'y ai introduit un fil métallique que ja
fait saisir par une tenaille ou un étau. Apres cette
tenaille était suspendn un plateau que jai chargé
de poids, jusqu’ ce que le fil conmengat & passer.
J’ai fait ainsi 38 expériences pour le fil de fer:
le plus gros avait 3"™.49 et le plus petit o**.50.
Jkai trouvé, pour les fils sortant du recuit, le
f/

rapport —— = 52 4 57; en faisant passer le

fil & travers des trous de filicre peu différens, le
rapport s'éléve successivement & 34— 109-—129.

J'ai ainsi vérifié Iexactitude des considératious
énoncées ci-dessus et déterminé le coefficient de
la ductilité. Ceci nous fournit un des élémens du
calcul de la force dépensée dans le passage a tra-
yers une filiére.

Passons & I'examen de la résistance qui nait du Frottement du

frottement contre les parois de la filicre , lorscue
le fil prend un mouvement uniforme.

Si cette résistance était insensible, en char-
geant le plateau qui entraine la tenaille d’un poids
P>7P qul représente celui qui fait équilibre hY
la résistance provenant de I'alongement, la vi-
tesse que prendrait le plateau serait celle due &
Taction du poids P — P’ : cette supposition n'est
pas vérifiée; mais on trouve qu’il faut ajouter &
la vésistance P’ une seconde résistance qui est

fil contre les
arois du trou
de la filiéve.




Vitesse de la
tenaille.
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tement.
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proportionnelle & la vitesse et au diameétre du fik:
sort1 de la filiére, et peut étre ainsi représenté
par kbl: k étant un nombre constant , b et /
ayant la méme signification que ci-dessus.
J La vitesse de la tenaille a varié a différentes
epogues , etI'on a trouvé avantageux de I'augmen-
ter de plus en plus. Elle parait étre limitée par
la dureté de la filiere qui se trouve diminuée par
la chaleur produite dans le passage du fil. Cette
considération du moins conduit & la loi suivie
en ce moment dans les usines.
La chaleur développée par un fil, dans son

Fassage 4 travers la filiere, est proportionnelle &
effet produit, cest-a-dire a Vaire de la section,
& la vitessc et & Yalongement mb*/. Le nombre
des molécules de la filiére qui recoit cette chaleur
est -proportionnel & la circonférence du trou ou
a son dramétre b. Si donc on appelle B le dia-
mét,re d’une autre filiére, L la vitesse dela tenaille,
M Il'alongement, il faudra qu'on ait I'égalité

mb*l b

MB'L™ B~
pour que les filiéres recoivent la méme chaleur,
ce qui donne mb/— MBL; et, en considérant

_ L
: ) Y —7§
cest-t-dire que les vitesses des tenailles sont
inversement proportionnelles aux diamétres.
~Telle est effectivement la loi que 'on suitdans.

la construction des usines.

Il suffit maintenant de déterminer une seule
vitesse : on prend pour cela celle d’'un fil de 8=,
de diamétre , qui est de o™.20 par seconde.

En rapprochant ce résultat de celui que j'ai

1alongement comme & peu pres constant
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trouvé pour la valeur du frottement d’un fil
contre les parois de la filiere , on voit que dans
la pratique ce frottement est constant. Je l'ai
trouvé égal a 18,72 kilog. Ceci est Pexpression de
la résistance développée, et son moment est
184,72 x L

Je n'ai pas été h méme de faire des expériences.
sur la r»ai(i)eur du fil de fer, de maniére & déter-
miner la force employée a I'enrouler sur une
bobiue : je me bornerai & donner ici les dimen-
sions adoptées.

Les bobines qui tirent le fil, depuis 8=".60
jusqu’a 2™.go, ont 0”.55 de diamétre. Celles qui
tirent le fil, depuis 1™™. jusqu’a 0™>.50 ont 0™.27.
11 parait que Hans quelques établissemens on
a adopté la série suivante de grosseuxs de bobine.

Diamétre de la bobine.

550

6,38 487
5,17 433
3.39 379
2,74 325
2,23 i1

1,81 217

En parlant des effets du recuit, j'ai dit qu'un
fil de 1®=. de diamétre recuit rompt sous un

oids de 30 kil.; le méme, aprés un passage &
{)a filiere , sous un poids de 4o k.; aprés plusieurs
passages , sous un poids de 50 k.

En recherchant la résistance causée par la fi-
liére, pour produire l'alongement , jai trouvé
que P'—= sDmb*.

6D variant entre 52 et 129.

En supposant b° constant, ou rapportant les
fils & Punité, on aura, pour déterminer I'alon-

A

Diamétre du fil.

p ! ; ;
gement, /1= <. Or, le maximum de P’ est ta li-
o

Maximum d'a-
longement &

chaque trou
de filiere.
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mite de la ténacité. Ainsi, aprés un reeuit, m ==
iv=0,76, et, aprés plusieurs tours de filiére,
m =% ==0,38 sont lesvaleurs du maximum de
Ialongement que l'on puisse donner & un fil.
Lorsque lon recommande aux' euvriers de
donner tout I'alongement possible aprés un re-

cuit, ils peuvent le porter jusqu’a 0,65 ; mais ils

‘sont o]J]igés d’alonger beaucoup molns aux trous

sulvans.

Au contraire; aprés un- alongement modéré,
la ductilité ne dininue pas autant, et ils peuvent
continuer & donner des alongemens plus considé-
rables : d’on il résulte qu’il serait avantageux de
régler les trous de filitre de mamiére 3 obtenir
un alongement constant; c’est ce que 'on obtien-
drait en réglant les jauges d’une maniére conve-
nable et en les faisant suivre régulierement.

On appelle jauge un disque d’acier sur la
circonférence duquel on a fait des entailles vec-
tangulaires qui sont désignées par un numeéro: un
il de fer appartient & un numeéro quand il peut
entrer dans 'entaille qui iui correspond. Ces en-
tailles ont . quelquefois entre elles un rapport
constant, et cela devrait toujours avoir lieu. Mais,
dans tous les cas, cettc espece de mesure ne
détermine pas d'une maniére absolue le diamétre
des fils, parce quil suffit qu'un fil entre dans
une entai]l]e, et non dans celle qui est immédia-
tement plus petite , pour appartenir au numéro

'COI‘I‘GSPOlldaDl’, h la premiére.

11 faudrait, pour qu’une jauge fiit convenable,
quil y efit un assez grand nombre de n®. pour
qu'un fil d’'un n°. déterminé s'écartat fort peu du
diametre qui lui correspond. 11 faudrait, d’autze
part, que chaque n°. correspondit & un passage
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par un trou de filiére. Une jauge, ainsi construite,
formerait une base juste pour établir les prix dans
le commerce-et les prix de facon. On obtiendrait
ce résultat en dounant vingt numeéros i la jauge,
avee desdemi-numéros intermédiaires, et mettant
entre chaque demi-numérole rapport 22 : decette
maniére , un changement de diamétre Ccorrespon-
danti un demi-numéro donnerait un alongement
de 0,15: un changement de diamétre correspon-
dant 4 un numéro donnerait un alongement de
0,32 , qui est celui que l'on donne moyennement
aux fils.

Ce n’est pas le rapport des {'au ges du commerce ;
mais j'enal trouvé une dont les trousétaient réglés
dans le rapport de % : elle a 27 numéros. Comme
elle sert de base au prix du fil, je donnerai ici
les diameétres correspondant aux numeéros.

mm. mm. mm.
0,51 9 1,33 15 3,39
0,57 10 -~ 1,47 19 3,76
0,64 II 1,63 20 4,18
0,71 12 1,31 21 4,65
0,7 13 2,01 22 5,17
0,587 14 2,23 23 5,74
0,97 15 2,47 24 6,30
1,08 16 2,74 25 7,20
1,19 17 3,05 26 8,00

K DN D -

Cette jauge correspond & un alongement de
0,24 par no.
Pour régler la valeur du fil de fer dans le com-

merce, on se sert dun®. 1. Labotte ou piéce de fild® ¥ de ter-
> P

de fer du ne. 1., pesant5 kil. , vaut en ce moment
b P i 4 b

6 fr. 4o c. Cette valeur diminue de 20 cent. parne.

jusquau n°. 10 exclusivement; elle diminue en-

suite de 10 cent. pat n°. depuis 10 jusqu’a 20 :

les n°. depuis 20 Jusqu’a 27 et 3o ont-la: méme
valeur; ainsi




Force
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tr
Le Ne. vaut 6
Ne. 9 e e
Ne. 10 —-— 4,7
No. 20 — 3,70
Cing kilog. du fer de Comté valent en barre¥
3fr. : il y a donc 70 c. accordés pour la facon des
1. supérieurs-au n*. 20. On n’accorde pas plus
pour le n°*. 20 que pour les n°’. 26 et 30, parce
‘que Yon suppose, ce qui est possible , que Yon
améne le fil'a une assez petite dimension, au
mioyen des cylindres , pour gu’un seul trou de
filiére donnc un quelconque de ces numéros.
Quant au prix des autres, il devrait étre en
raison inverse du diameétre, puisque telle est la
{)I‘OPOI‘tiOH'dU temps employ¢ & passer un fil dont
e poids est déterminé. Cela n'a pas lieu exacte=
ment; mais en ayant égard aux Tecuits qui aug-
mentent la valeur des gros numéros , on voit qué
Cest la considération qui a servi a régler le prix.
Jai dit que l'alongement que lon donne

oty
4o
L

employée pir moyennement dans les tréfileries est de 0,31, et

1es bobines. j . . s : .
lorsquiil séléve au-dessus, ce n’est uwaprés un

recuit, auquel cas il y a beaucoup moins de
force employée. On aura donc la dépense de la
force, en a(ﬂnettant our la valeur de P’ celle
qui est donnée par 'alongement 0,31, et don-
nant i 1a ductilité sa moindre valeur qui corres-
pond 43D = 129. Cela donne P'—=129 X< e
39,99 k. , soit 4o kil. pour un fil de 1. de dia-
meétre. Ce résultat rend trés-facile le caleul ap-

roximatif de la quantité de travail dépensée par
fes bobines ; car il n'y a plus qi’'a multiplier ce
mombre 4o par le carré du diametre, ajouter au
produit 18,72 kil., expression du frottement, et
multiplier la somme 40b” + 18,72 par la vitesse!
de 1a tenaille,
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yRXXm >yt
P =(4ob* +18;72)L

Silon comI])are la vitesse des bobines avec H
longueur que le fil acquiert en passant par chaque
trou de filiére, on voit que, tandis que ]I; longueur
augmente en raison inversedu carré du diamétre;
la vitesse n'augmente qu'en raison inverse du
<diamétre. D'ou résulte que si on transformait le fil
en celui du plus petit diamétre, il faudrait augmen-
ter le nombre des bobines en raison inverse du
diamétre ; mais les besoins du commerce donyent
lieu 2 une combinaison toute différente.

Voici a peu prés da 1 _
est vendu :‘P % ns quel rapport le fil de fer

. 27 au n® 22
22 20
20 18

18 14
14 8
8 PP
En §ui\{ant ces données, et ayant égard i la
considération qui précéde , les bobines d'un éta-
bll'ssement ’devralent étre organisées comme il
suit , lorsqu'on emploie des barreaux de 8=, et
au-dessus.
4 bobines de 27 3 42
5 — de 22420
«~— de 20 4 18
— de 18 a 14
— de14a 8
— de 8 5 PP

TE :
Dans le cas ot 'on n’emploie %ue des barreaus

(Aie Dy lqs quatre premiéres
etre supprimées.

’En prenant sur le tableau suivant la puissance’
meeanique consommeée par chaque bobine , ef

obines peuvent

Nombre
des bobines.




Puissance
mécanique

consommeée par

les bobines.
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multipliant par Je nombre des bobines ndiqué
sur le méme tableau , on trouvera que, pour une
usine ot I'on emploie des barreaux de 8™™. et au-
dessus, 1l faut une force de 88 chevaux pour as-
sortir tous les échantillons. Lorsqu’on emploie des
barreaux de 5#=., il ne faut plus qu'une force de
60 chevaux.

Foree
consommée
par chaque

bobine

Numéro
du plus gros

des fils enroulés

Diamafre
des bobines.
Dismeébre

sur chaque

bobine.

des bobines=—1.
Carré du diamélre
1

en kilog
élevés &
en

chevaux.

—_—

mét.| meét.| mill.| mil. c.| kilogr. | kilogr. | kilogr.

inec No. 26.{ 0,55/ 0,20( 8 64 2660 2578,72 515,744 6,87
B N°. 23.1 0,48 0,28 5,74 32,947|1317,90|1336,62|374,253|4,99
No. 21.] 0,43| 0,34 4,65 21,622 864.88| 883,60 |300,4244,00

N . 19.| 0,38 0,42| 3,76 14,137 565,48| 584,20|245,364}3,27

N°. 17.| 0,33] 0,52 3,05, g,202| 368,08| 386,08|201,136|2,68

Ne. 13.] 0,27 | 0,79| 2,01| 4,040| 161,60| 180,32 142,453} 1,89

Ne. 7 .|o,22| 1,48] 1,08 1,166| 46,64 65,36| 86,733|1,17

Le dernier tableau présenté ici résume tout ce
qui précede et permet d’en faire l’appllcat;lon. 11
est le développement de la for"mule‘ trouvée plus
haut,et fait voir de quelle maniére simple on peut
I'employer dans tous les cas.

NOTICE

Sur la construction des puits de mines et la
méthode dite quattering d'arréter les sources
qu'ils traversent.

Par M. CHARLES HAMOND, ingénieur civil, directenr des mines
de houille dn Vigan (Gard).

) —

La mameére ordinaire de faire des puits de
mines en France consiste & garantir les parois, &
mesure quon descend, par un simple boisage
composé de cadres placés les uns au-dessus des
autres, de distance en distance , derriére lesquels
sont des planches quel'on force contre la terre par
des coins. Ces puits sont nécessairement de forme
rectiligne. On en fait aussi de ronds et d’ovales,
dont les parois sont baties en maconnerie. Aucun
de ces moyens n’arréte les eaux qu’on rencontre
en descendant : ils n’ont d’autre but que de con-
solider les parois. La meilleure, et je crois la
seule méthoge employée jusqu’ici en France pour
traverser des sources ou des amas deau, les
arréter et poursurvre le foncement A sec, est celle
connue sous le nom de cuvelage, pratiquée avec
succés & Anzin, plus tard & Vic,4 Scheenecken, en-
fin au Vigan. Elle consiste & traverser les terrains
per,'méables, par un boisage ordinaire , jusqu’a ce
quon arrive & une roche solide, sur laquelle on
glace une trousse ou fort cadre de bois, qui sert

‘appui pour chasser, contre les parois, des plan-
ches de peuplier ou lambourdes garnies de
mousse, au moyen d'une infinité de petits coins
ou picots. Cette trousse picotée sert de base pour

Tome VT, 1834. 2
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élever le cuvelage, construction en bons bois de
chéne préparés au rabot et calfatésavec du chanvre
comme un navire. A mesure que ce cuvelage
monte, on dte le boisage provisoire pour lui faire
place, et 'on remplit le derriere du cuvelage avec
du ciment. Jusqu'a I'achévement de ce cuvelage
les eaux sont vigées par les pompes, mais le cuver
lage une fois raccordé, il ne peut plus entrer d’eau
dans le puits.

Les cuvelages se font ordinairement octogones ,
et méme dodécagones, pour se raccorder plus
facilement i la forme ronde adoptée pour les par-
ties hors du niveau ou des eaux.

Cette méthode si ingénieuse remplit parfaite-
ment son but; j’en a1 la preuve dans un de nos
puits ou elle a été employée il y a six ans. Son
extréme cherté est peut-étre la seule objection
qu’on puisse faire & son emploi : cette cherté vient
de la forte dimension des bois, nécessaire pour
vésister 2 la pression du picotage et de I'eau, ainsi
que de la quantité de main-d’ceuvre qui y entre.

Quand le bois coiitait peu en Angleterre, on
o’employait pas d’autres matériaux pour les puits,
soit pour en consolider lesparois, soit pour refouler
les eaux; mais 1l y along-temps que ce systéme est
devenu impraticable chez nos voisins, et qu'il
leur a fallu chercher des moyens moins dispen-
dieux pour remplir le méme but. Ces moyens,
nous allons les faire connaitre, 4 I'aide des détails
contenus dans la Planche 1.

Fig. 1. Représente la premiére reprise du puits,
partant du sol & &'. Huit poutres sont p]lzcées
horizontalement pour fournir, en cas de besoin
des points de suspension. Leurs extrémités dépas-
sent de trois pouces les parois de la maconnerie
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dans le puits. La terre sortant de la premiére ve-
prise du puits retient ces poutres et exhausse le
niveau du sol jusqu’en « b.

Fig. 2. Représente laméme reprise , batie de la
maniére suivante :

Une courbe de bois de chéne, fig. 14, est pla-
cée sur une retraite préparée 4 cet effet. Celte
courbe , & peu prés de I'épaisseur d’une brique, a
la largeur de quatre; elle sert de base 4 la macon-
nerie, quin’a que trois briques d’épaisseur, /5. 13:
il reste par conséquent derriére 1123 muraillement
un vide de la largeur d’'une brique. A chaque
pied de hauteur & laquelle arrive le mur, onl'ar-
réte pour glarnir le vide avec de la terre glaise,
qu’on refoule soigneusement avec des bois debout.
On poursuit ce genre de travail jusqu’au sol. Le
puisard e qu'on remarque au-dessous de la batisse
n'est destiné qu’a maintenir la retraite & sec peny
dant que T'on pose la courbe. Les briques, au lieu
d’étre placées de niveau , sont posées en spirale;
en sorte qu'au lieu d’avoir a les raccorder & chaque
tour du puits, on les conserve entiéres, et leur
posage n’'éprouve point d’interruption jusqu'a ce
que le muraillement soit arrivé au sol. Chaque
assise, au lieu d’étre placée en cercle, présente
une hélice qui continue dans toute la hauteur
du cylindre. En posant la premiére assise, on-a
le soin d’amincir Fes briques de maniére & former
le commencement de 'hélice. On a aussi le soin
de placer le rang du milien plus haut de la moj-
tié de son épaisseur que ceux de chaque cot€,
fig. 13, élévation. On économise un peu de temps
en rapportant d’avance. sur la courbe des liteaux
en .chéne pour obtenir une base hglicoidale :
alors il n'y a pas de briques & tailler.
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Fig. 3. Représente une deuxiéme reprise du
puits. La forme cylindrique qu’on donne a ces
puits, et leur peu de diameétre, permettent de
grandes reprises de foncement sans risque d’é-
boulement. On laisse assez de terre ou de roche
au - dessous de la premiére courbe pour suppor-
ter provisoirement la batisse. On pose ensuite au
fOn({) une deuxiéme courbe sur laquelle on batit
jusqu’a la premiére , disposant les briques de la
méme maniére, et garnissant le derriére du mur
comme auparavant. Lorsqu’on arrive & l_a terre
qui supporte la premiere courbe, on la fait tom-
ber peu & peu, suivant la dureté du terrain, ¢t en
raccordant le mur avec le dessous de la courbe.
On pose deux ou trois assises a la fois, laissant
toujours la terre intacte jusqu'au moment ou on
la remplace par des briques. Pour peu que la
terre ait de consistance, il n'est pas & craindre
que la batisse descende lorsqu’on prend les pré-
cautions indiquées ci-dessus.

Fig. 4. Représente la deuxieme reprise raccor-
dée avec la premiére.

Fig. 5. Foncement d’une troisieme reprise
moins grande que celles qui précédent, dans la
supposition que le terrain soit moins solide.Versc,
on a trouvé une source qu’il sagit d’arréter au
moment convenable. On met derriére le murail-
lement un tuyau en fer-blanc, de trois pieds de
long sur deux pouces de diametre, percé, dans
toute sa hauteur, de trous de six lignes; ou bien
on se sert d'une caisse en bois, fig. 16, de trois
pouces sur un pouce et demi, trouée de la méme
maniére. Cette caisse d , fig. 6 , est placée vertica-
lement sur la courbe et contre la terre. La courbe
est percée horizontalement dans son épaisseur,
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et puis verticalement pour trouver Vorifice de la
caisse : 1l faut que cette caisse soit soigneusement
posée, de maniére qu'il reste au moins deux pou-
ces d’argile entr’elle et le muraillement. On peut
lui faire un peu de place dans la terre s'il le }?aut.
Les choses ainsi disposées, on commence a batir,
comme auparavant, sur la courbe, l'eau de la
source ayant son écoulement par le trou de la
courbe. Lorsque la batisse est arrivée 2 un pied
de hauteur, on garnit, comme auparavant, avec de
la terre glaise , en commencant du c6té opposé de
la caisse , et en maintenant toujours assez Se pente
pour %ue Pean, de quel c6té qu'elle vienne , puisse
s’écouler par les trous de la caisse, et arriver au
trou de la courbe par lequel elle se vide. Aprés
avolr garni jusqu’au niveau le pied de mur déja
fait, on se remet & batir, & garnir de terre glaise,
et ainsi de suite jusqu’en haut. A mesure que la
batisse avance, on allonge la caisse en y ajoutant
successivement des morceaux de trois pieds qui
semboitent I'un dans Pautre jusqu'a ce qu’il ne
vienne plus d’eau sur le travaii. Alors on bouche
Fouverture supérieure en mettant dessus un bout
de planche, et on ne laisse plus de vide derriére
le mur. Il résulte de cette combinaison que I'eau
ayant toujours son écoulement libre, ne tend ni
a forcer son };assage entre le mur et la courbe,
ni a pousser la macgonnerie encore trop fraiche
pour lui résister. Il est bien entendu que les
moyens ordinaires d’épuisement vident 'eau qui
arrive dans le puits.

Fig. 7. Représente une quatriéme reprise fon- 4. reprise

ce,ée etbatie. Nous supposons qu’on n’ait pas trouvé
d’eau dans cette reprise; cependant la source de
la reprise supérieure coule toujours, comme on le
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voit dansla figure ; seulement, au Leude la laisser
tomber sur la téte des mineurs qui sont du fond,
on la conduit, le long des parois, parla méthode
suivante. A la courbe g on applique ce qu'on ap
pelle une guirlande ( gar]andIf): curb), fig. 17 : c'est
un liteau en bois, de deux ou trois pouces carrés,
quon rapporte sur les bords de la courbe, de ma-
niere 4 former une saillie de trois pouces sur la
parol intérieure du puits. Ce liteau est cannelé
sur toute sa surface supérieure pour recevoir leau,
de quelque cdté qu'elle vienne. Le forid de ce
petit canal est troué dans uri endroit pour rece-
voir un tuyau de cuir m qui conduit I'eaut an fond
d du puits. Le dessous du liteau est en chanfrein
pour empécher les bénes ou tonues de s'accro-
cher. Lorsqu’on prévoit a Favance Poccasion de se
servir d'un canal de cette espece, au lieu de rap-
porter le litean cannelé, on fait le canal dans la
courbe méme, et on pose la premiére assise deux
pouces en arriére; alors on fait dépasser chaque
assise de briques de six lignes, de maniére & re-
prendre Ja dimension du puits 4 la quatrieme. En
abattant les six lignes sur les angles des briques,
on arvive A la forme fig. 18. Ce dernier arrange-
ment est préferable, parce qu’il est plus sohide et
ne présente point de saillie; maisle premier a Pa-
vantage d'éire praticable en tout temps et apres
coup.

Fig. 8. Représente le foncement d'une cin-
quiéme reprise. On a supposé un terrain trop mou
pour supporter le poids du mur, qui pourrait
glisser tout ensemble jusqu'ait fond si on ne pre-
nait quelques précautions particuliéres. Pour pré-
venir cet accident, on a recours a ce qui suit.
Huit tringles en fér, d'un pouce carré, asseri-
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blées en pieces de trente pieds, pliées en crochet
en bas, et taraudées en haut, avec des écrous,
sont placées contre les parois du puits. Les cro-
chets prennent la courbe en bois; la partie tarau-
dée passe dans les trous au bout des arbres placés
surle sol en &, b'.

Le muraillement, ou cylindre en briques, se
trouve ainsi suspendu aux huit arbres ou poutres,
qui, ne dé&)assant que de trois ou quatre pouces
en dedans du mur, sont assez longues pour ne pas
risquer de basculer. Les crochets au bout des trin-

les sont faits en fer plus fort que celles-ti, soit
geux pouces sur un; i]Ps sont pliés de champ, sou-
dés et non accrochés aux tringles. Les choses ainsi
disposées, on place au fond du puits une courbe
deux fois plus Il)arge que celles qui ont précédé,
mais de méme diamétre intérieur; on commence
a batir sur toute sa largeur, sauf la place pouf
Fargile, de maniére que le mur, & la premiére
assise, ait deux fois I'épaisseur précédente. A cha-
que assise cette épalsseur va en diminuant, de
maniére 4 reprendre I'épaisseur ordinaire du mur
4 une hauteur de quatre ou cing pieds. On conti-
nue alors le muraillement comme 4 Uordinaite,
jusqu’a la courbe supérieure; lorsqu'on y arrive,
on sort les crochets 'un aprés I'autre, a mesure
que la maconnerie les remplace.

Fig. 9. Représente la cinqui¢me reprise batie.
On voit que le cylindre en briques repose sur sa
baseconique, et permetle foncement de la sixicme
reprise, sans qu'on lui enléve sa fondation. Dins
cette figure on ne voit plus couler les sources des

fig. 7 et 8. La maconnerie de ces reprises ayant eu

Ie temps de sécher et de faire prise, on a pu, sans
crainte, remplacer le tuyau en cuir dont i a été
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guestion par un bon tampon placé dans le trou
e la courbe. La source n’ayant plus d’écoule-
ment ni par le trou qui est bouché, ni par la ba-
tisse qui est séche, ne risque plus d’entrer dans
le puits, et se trouve définitivement arrétée. Par
la suite la caisse elle-méme se.remplit de dépét,
et il ne reste plus de vide 4 c6té du mur.

Fig. 10, la sixiéme reprise foncée.

Fig. 11. Cette méme reprise batie. Quand on
craint que le terrain soit de nature & ne pouvoir
supporter méme la partie de muraillement au-
dessous du cone, et qu'on veut empécher cette
partie de se détacher et de descendre dans le for-
cement de la reprise suivante, on a de nouveau
recours aux tringles; on les remet 4 leur place,
ou bien, si on ne les a pas étées, on y adapte des
tringles plus légeres, accrochées sur le talon des
premiéres. Dans la fig. 11 ces tringles sont alon-
gées. On peut alors, sans crainte, foncer une
sixiéme reprise, et continuer toujours de la méme
maniére jusqu'a Vachévement du puits, quelle
qu’en soit la profondeur. On n’a gueres besoin de
se servir des tringles que dans la partie supérieure
du puits, parce qu'aprés étre entré dans un ter-
rain ferme et régulier, on ne trouve presque ja-
mais de terrains mouvans, ils ont du moins peu
d’épaisseur. Cependant , dans le cas ou 'on vou-
drait suspendre une partie du muraillement pour
une cause quelconque dans un endroit éloigné
du sol, on peut éviter la longueur des tringles qui
serait mécessaire pour arriver jusqu’a la surface,
en les élevant seuﬁement jusqu’au premier rocher
solide ol on ferait quatre entailles pour recevoir
des poutres, ou bien on percerait seulement la
magonnerie pour recevoir des traverses, dans le
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cas ou une base conique interviendrait entre ces
traverses et le mur que I'on veut supporter.

Il esth remarquer que dans la plupart des cas
on n'a aucun besoin de se servir de tringles, et
dans celui ou elles sont indispensables on peut
employer celles destinées aux pompes, dont la
forme et les assemblages conviennent parfaite-
ment A cet usage. ‘ ‘

Fig. 12. Représente un puits de 280 pieds; il tra-
verse trois couches. La premiére se trouve dans un
terrain tellement dur, que toute maconnerie de~
vient superflue. Dans ce cas, pour mieug se ga-
rantic des eaux, on arréte la maconnerie avant
d’arriver & V'ouverture proposée pour la galerie;
et, quel que soit le nombre ou ’abpndance des
sources u’'on aura traversées, 1l iw'arrivera pas une
goutte d[’ cau dans le puits. La chemise d’argile
empéche P'eau de toucher le mur, et la forme
cyhndrique de ce mur présente toute garantie
contre la pression hydrostatique. L’eau ne peut
venir non plus par-dessous la derniére courbe;
elle ne peut d’szord Vatteindre, et quand elle
Fatteindrait et qu’elle la presserait avec la force
due & toute la hauteur depuis le sol, elle serait
combattue par une hauteur égale de maconnerie
qut Yemporterait sur elle par sa gravité spéci-
gque. I faut seulement avoir le som de bien poser
la courbe sur le rocher, en nivelant ce dernier et
en y mettant un peu de terre glaise passée au
crible.

La deuxieme couche se trouve en B. Sion n’a pas
Vintention d’entrer dans cette couche, et qu'on
veuille se réserver la faculté d’y aller plus tard ,
on pratique dans la maconnerie un double ar-
ceau, fig. 13. Cet arceau se trouve simplement
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dans Pépaisscur du mur, de maniére & ne rien
changer de ses deux parois. L'intéricur de l'ar-
ceau est bati plein comme le reste du mur, eton
n'a qu’a ter cette partie intérieure quand on veut
y faire la galerie B.

upposons qu’on veuille entrer immédiatement
par une galerie dans la troisiéme couche M. Dans
ce cas, on continue la doublevoiite, fig. 13, jus-
qu’a une distance convenable , soit de dix ou douze
pieds, aprés quoi on la poursuit 4 la maniére or-
ChI}alre. Dans un puits de cinq pieds, les doubles
voutes peuvent avoir de 3 4 4 pieds de largeur; et
autant de hauteur de centre en centre de chaque
votite.

Ce systéme de construction pour les puits,
connu sous le nom de quaffering, est celui qu'on
emploie en Angleterre lorsqu’il sagit d’empécher
les sources d'y entrer en les refoulant derriére les
parois. Il existe encore une méthode plus dispen-=
dieuse , & laquelle on a recours pour traverser des
sables qui n’ont aucune consistance et qui roulent
& travers la moindre ouverture, aussi vite qu'od
les enléve. Je pourrai faire connaitre ce systéme
dans une prochaine communication. Il est tro
cher pour qu'on s'en serve généralement; mais Pl
remplit parfaitementson but, celui de franchir des
couches ébouleuses de sable. A quelques localités
prés, ou le bois serait 4 trés bon marché, le quaf-
Fering me parait le moyen le plus convenable en
France comme en Angleterre; il doit finir par
étre généralement adopté, parce qu'avec de lé-
geres modifications il est applicable partout.
Quelle que soit Fabondance des eaux & traverser,
iln’y a que le manque de renseignemens et d’ou-
vriers habiles ainsi que la cherté des briques qui

METHODE DITE QUAFFERING. 27
aient pu en empécher Iadoption. Je pense avoir
remédié au premier inconvénlent par cette no-
tice; quant aux ouvriers, le seul moyen , en com-
mencant, ¢’est de les faire venir de l'autre coté de
la Manche. Les briques ne sont chéres que par le
peu d’habitude qu'on a de les fabri?qer. Dans l?s-
partiesde la France voisines dg]a Belgique, le prix
n'en est pas élevé; dansle Midi on est parvenn de-
puis deux ans i en 1'éduitre le prix de plus de 57p.
100; on le fera baisser bien davantage. I} ff'lut ob-
server cependant que, pour des constructions du
genre de celles dont nous parlons, il faut rigou-
reusement les dimensions suivantes : 8 > po. sur
4 po., et 2 * d’épaisseur. ‘ :

11 est indispensable qu’elles soient parfaitement
cuites et faites avec de(%a terre qui ne soit pas trop
grasse,, car autrement elles se fendent et se _dé—
jettent , et leur surface est trop ume pout faire
corps avec le mortier. Il ne faut pourtant pas non

lus que la terre soit assez niaigre pour lgs rendre
]f)ragi]es. Quand elles ne sont pas assez cuites , elles
se ramollissenit par '’humidité et par le temps.

Des briques ]1))i'en faites et du bon mortier foi-
ment une batisse parfaitement liée et indestruc-
tible. Il ne faut pas avoir recours & des cimens
hydrauliques. Lorsque la chaux et le sable sont
reconnus de bonne qualité, que le mortier est
bien pétri et passé au crible, que les briques sont
bonnes, il en résulte Ja meilleure batisse qu’il
soit possible de faire.

Aux mines du Vigan, ou P'affluénce des eatix
forme la grande difficulté de l'exploitation des
couches de houille, il existe un travail fort remar-

quable en quaffering: : :

Un puits carré long, boisé 4 la maniere ordi-
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naire du pays, servaita lextraction d’une premiére
couche épuisée dans cette partie. 11 fallait foncer
le puits pour en chercher une deuxiéme, mais la
machine était 4 peine suflisante pour I'épuisement
des caux de la premiere couche, de la profondeur
méme de cette couche; elle ne pouvait suffire &
aucun surcroit de travail, soit par la descente ou
Pinfiltration de ces eaux dans la deuxiéme couche,
et 'augmentation de profondeur de I'épuisement
qul en serait résulté, soit par les nouvelles eaux
qui pourraient se découvrir dans la deuxiéme
couche et qui augmenteraient la masse d’eau i
élever.

I1 fallait donc chercher un moyen d’arriver i
la deuxiéme couche sans y entrainer les eaux de
la premiére, et d’arréter ces eaux par un revéte-
ment imperméable du puits, de manitre a ce
qu’elles restassent mortes dans la couche ot elles
se trouvaient. Cette tache était d’autant plus dif-
ficile qu’il y avait trois galeries dans la couche,
qul arrivaient jusqu’an pults sur trois de ses cotés
et jusqu'au méme niveau. I1 y avait ensuite une

uatriéme galerie de communication plus bas. 11
?allait par conséquent que le revétement du puits
traversat ces quatre ouvertures, refoulant la masse
d’eau derriére lui, et conservant Iintérieur du
puilts & sec.

Le travail a été conduit de la maniére suivante :

Au lieu de foncer la partie inférieure du puits,
destinée 4 trouver la deuxiéme couche, dans la
méme forme que la partie supérieure, on changea
graduellement le carré long en forme ronde; puis
on suivit cette derniére forme jusquau fond. Le
terrain était assez solide pour permettre tout le
foncement qui restait 4 faire sans soutenir les pa-
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rois. Quand on fut arrivé au fond, on placa Ia
courbeet!’on commenca le muraillement cylindri-
que avec sa chemise de terve glaise. On poursuivit
ce revétement en quaﬂ'ermg sans mnterruption jus-
qu’a la premiére couche. Lé on rencontra 'ancien
boisage, qui futsuccessivement enlevé et remplacé
par le quaffering, en coupant un peu la terre et
en remblayant fes angles de maniére 4 convertir
le carré long en forme ronde. Cette opération pa-
raissait impraticable aux ouvriers du pays, parce
que le puits avait été fait en partiec dans un ter-
rain trés ébouleux; elle se fit cependant sans un
grand embarras. La batisse étant arrivée Jusqu’au
sol, etle puits présentant un cylindre uniforme et
complet de bas en haut, on arréta la machine &
vapeur pour vérifier le travail. Ce fut alors quon
reconnut 'extréme perfection et la solidité de ce
genre de construction. Il ne venait {)as d’infiltra-
tion, pas une seule goutte d’eau dans le puits.
Les endroits derriére lesquels se trouvaient les
embouchures des galeries ne présentaient aucun
signe d’humidité, bien que I'eau reposat contre
le quaffering, méme avec une certaine pression.
Au fond du puits tout était sec, et I'on put entrer
dans la nouvelle couche sans eau et sans crainte
d’en recevoir de la couche supérieure.

Il y a maintenant quatre ans que ce quaffering
est fart; il n'a subi aucun changement apparent .
et reste toujours imperméable. D’autres sources
ont été rencontrées dans la nouvelle couche, et
par suite des travaux dans la houille on a fait de
grandes excavations. Derniérement, pour dimi-
nuer le danger que pouvait offrir pour les ou-
vriers de la deuxiéme couche le poids des eaux
Supérieures, on en a retiré une partie par une ga-
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lerie sinueuse aboutissant & un autre puits. 1\’{;1?
toutes les fois qu’on a besoin de les lams::rr-l gi?e] s
ter, ce qui’ arrive squvent, solt Pour ron e
des pistons ou pour toute autre c:e\use, sl
sans crainte et jusqu Z]llJOUPd; hum Sdl&S acc1Or em‘e. de
Pour ce qui regarde la dépense de ce gemicle
construction, je feral observer que 100 | st
QUaﬁél'ing ont été faits par deux macons 05t§s 2
(bricklayers) travaillant nuit et jour, Pf-r P é,mes
six heures, dans vingt-et-unjours. Nous es.play et
30 francs le métre de hauteur de puits : ('e‘s; 1 éo
nceuvres Gtaient A leur charge. Il‘ ené;ral d7 ]
briques par metre de hauteur. Le dlapll] trei éail;:
uits est de six pieds; mais je consel dt?ra gioi{
ieds de préférence, attendp que cette 1mer2l 10 ;
sulfit & tous les besoins ppssﬂ\ﬂes. Nous avons gur
puits de cin pieds de diamétre pour unehexI;u
tation nouvgl]e , avec yne n‘mchm’(‘a dctla 72 ¢ (ignnyéé
Lepuits d’épuisement contient déja deyx co

de pompes, et il reste plus de place qu il n’en fau-
drait pour en placer un troisieme.
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NOTICE

Sur les creusets puisards des hauts-fourncaux

afer(x). :
Par L. GRUNER, e'léve:inge’nieur des Mines.

e T,

Pour obtenir d'un haut-fourneau la plus grande
production possible, sans préjudice de la consom-
mation du combustible, il importe de régulariser
sa marche par des charges éga?es 4 des intervalles
de temps égaux, par un vent de pression con-

stante et de vitesse uniforme, et par des percées

opérées 4 certaines époques fixes de la journée.
Cette derni¢re condition surtout est essentielle,
parce qu'une percée est toujours accompagnée
d’'un arrét du vent. Il suit de 14 que, dans les
usines ot 'on fait beaucoup de petits objets de
moulage (comme de la poterie) avec de la foute
de premiére fusion , I'on puwise dans lavant-
Creuset : cette opération se répéte nécessairement
plusieurs fois par jour, A moins d’avoir une énorme
Frovision de caisses de moulage : la marche du
ourneau doit toujours étre plus ou moins irrégu-
liere, et la production plus faible qu’elle ne le
serait si I'on pouvait percer 4 des époques fixes.

Ce grave inconvénient fut senti depuis long-
temps & l'usine royale de Malapane en Silésie, ou
presque toute la fonte du haut-fourneau sert 4 la

(1) Les renseignemens contenus dans cette notice ont
ete en partie recueillis sur les lieux mémes, en partie
extraits de deux mémoires contenus dans les archives de
Karsten , 2¢, Série, tome IV et V.

Usine de
Malapane.
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fabrication de poterie {ine; et quoique la fonte ne
fat puisée en général que trois fois par jour, la

roduction journaliere fut cependant diminuée
d’un quart 4 un ters.

Pour puiser la fonte par le procédé ordinaire,
on enléve d’abord autant que possible les laitiers
deTavant-creuset, on arréte le vent, puis on pousse
sous la pierre de tympe, une pelote de laitier
dura, (Ee maniére 4 intercepter partiellement la
communication entre l'ouvrage et I'avant-creuset,
afin que les laitiers ne puissent plus pénétrer dans
ce dermer.

Ce futen 1828 que Von fit le premmer essai pour
substituer 4 ce mode de puisement un autre qui
devait rendre 1a marche du fourneau indépendante
du moulage. On établit & gauche de l'avant-creu-
set, Pl. II, fig. 1 et 2 (le trou de percée étant &
droite), un creuset auxiliaire,séparé du premier par
une paroi de briques réfractaires , mais comniuni-

uant avec lui par un canal établi au niveau du
fond du creuset. Dans I'intérieur de ce creuset on
placa un vase d'une seule piéce ayant la forme d'un
cone tronqué, et fait en argile réfractaire.

La paroi latérale était percée par une ouver-
ture correspondant au canal de communication
ci-dessus mentionn¢; canal qui permet 4 la fonte,
mais non aux laitiers, de passer du creuset prin-
cipal dans le creuset auxiliaire.

Par cette disposition on a I'avantage de pou-
voir puiser de la fonte & chaque instant, sans
étre obligé d’arréter le vent, et de pouvoir re-
verser exces de fonte dans le creuset sans craindre
qu'une partie notable soit retenue dans les lai-
tiers sous forme de grenailles, comme il arrive
dans le cas d'un creuset ordinaire.
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Cependant cet arrangement n’est pas sans in-
convénient. Si la fonte grise n’est pas trés chaude
e]]g devient facilement blanche dans le creuset:
puisard, et cest ce qui a licu en effet pour la pre-
mitre couche de fonte qui a ¢té long-temps en re-
pos; il faut en conséquence la tenir constamment
couverte de fraisil.

‘ L'inconvénient que je viens de citer augmente
i mesure que le creuset-puisard est plus ¢loigné
del'avant-creuset, et d’'un autre coté, s'il en est trop
rapproché, la paroi de séparation, ne pouvant ré-
sister & ]fl pression de la fonte, se fend et menace
d(‘at‘:re détruite; c’est ce qui arriva les deux pre-
muéres années & Malapane, et ce n'est qu’en rem-
plissant chaque jour la fente avec de({a brasque
que 1’0n‘ peut maintenir la paroi.

‘ Les c,hr.nensions les plus propres pour éviter les
mconvéniens signalés dépendent de la nature de
la fgqte. A Malapane, ott elle est trés grise, les
expériences de cinq années ont fait admettre pour
la paroi de séparation une largeur de 15* du
Rhin (0”,39) & sa base et de 13" (07,325) a
sa partie supérieure. Le canal de communication a
]4"° (07,10) de largeur sur 5* (0,13) de hauteur.
¢ creuset-puisard lui-méme a 12 (0”,31) de pro-
fondeur, autant de diamétre supérieur, et g ¥
(0™,23) de diamétre inféricur. ,

11 est essentiel d’ailleurs de ne laisser pénétrer
Ia fopte dans le creuset-puisard que quatre A cing
semaines agrés la mise en feu du fourneau, et
de le chauffer sans cesse, pendant ce temps, avec
un feu d(; charbon. SiT'on néglige ces prébautions
1] pourrait se former des fentes ou bien des dépc‘)t;
d.e fonte. Pour fermer le canal de communica-
tion, on emploie de préférence un tampon de

Tome V1, 1834. 3




Usine de
Ribeland.

Usine de
Colonowska.
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charbon et du fraisil. Il faut aussi laisser con-
stamment un peu de fonte dans le creuset afin
qu'il ne se refroidisse pas trop.

Depuis deux ans, on fait usage de ces creusets-
puisards dans une usine du Hartz & Riibeland, et
on a l'intention d'en construire dans la plupart
des usines du Brunswick.

A Riibeland, la fonte étant moins grise que
celle de Malapane, on fut obligé, pour éviter le
blanchiment de la fonte, de donner au canal de
communication 0=,15 de largeur et de I'exhaus-
ser jusqu’a quelques pouces sous la tympe, de ma-
niére qu'une partie des laitiers put entrer dans le
creusct-puisard et préserver la fonte du refroi-
dissement.

M. Dasse, directeur de I'usine de Riibeland, se
propose d'établir entre les deux creusets une porte
en fer, ou espéce de trappe 4 charniére, de ma-
niére 4 pouvoir couvrir & volonté I'un des deux
creusets pendant que I'on travaille dans lautre.
Il me semble qu'il serait préférable, pour dimi-
nuer la transmission de la chaleur, de la con-
struire en briques maintenues par un cadre en
fonte. .

Il existe un second genre de creusets-puisards,
établis d’abord & Colonowska, & trois lieues de
Malapane, et dont j’ai vu un autre exemple en
Bohéme, 4 'usine 1mpériale de Halupkan pres
de Pilsen. Cette espéce de creusets, Pl L7, fig. 3
et 4, est préférable & Tautre, majs exige une
disposition particuliére de l'usine, et un haut-
fourneau n’ayant pas plus de deux tuyeéres. Le
creuset-puisard se trouve sur une face particulicre
du fourneau, et peut étre considéré, ansi que
I'avant-creuset lui-méme, comme un prolonge-
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nment de I'ouvrage. Le fourneau a réellement, sur
deux faces opposées, des avant- creusets sembla-
bles, avec la différence toutefois que la pierre de
tympe du creuset-puisard se prolonge jusqu’a
0,16 du fond, afin d'écarter les laitiers, tandis
que celle de Tautre se termine & la hauteur des
tuyéres qui est de 0™,41.

Cette disposition exige sur la face postérieure
du haut-fourneau assez d’espace pour y permettre
I'emplacement de I'avant-creuset proprement dit,
que L'on peut toutefois faire moins long qu’a I'or-
dinaire, puisqu’il ne sert plus alors que pour I'é-
coulement des laitiers, tandis que le creuset-pui-
sard occupe la face de la poitrine, c’est-d-dire le
c6té du batiment de mouﬁlge.

La fonte n’est pas sujette & blanchir lorsqu'on
fait usage de ce genre é{e creuset, pourvu qu'elle
soit couverte par une couche de fraisil.

Les dimensions du creuset-puisard sont & Co-
lonowska de 0,42 de largeur sur 0™,36 de lon-

gueur.

Les deux systémes de creusets-puisards signalés
dans cette notice sont représentés avec tous les
détails nécessaires par les figures 1,2, 3 et 4 de
la Planche II.
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] NOTICE

Sur des expériences relatives a Lemploi de Uair
chawd dans les forges de serrurerie (1).

Par M. LECOCQ , aspiranl-ingénieur des mines.

Les expériences qui sont décrites dans cette no-
tice ont été faites dans les ateliers de MM. J. acque-
mard fréres serruriers, le premier rue d’Assas,
n°. 26, le deuxiéme rue Albouy, ne. 15.

Une premiére suite d’expériences a 6té faite, le
9 mars Herniep,, dans Ja rue d’Assas. On a effectué
le méme travail de serrurerie dans deux forges
placées dans les mémes circonstances, saufla tem-
pérature de lair qui était projeté daus le foyer.

Dans le premier essai, la tuyére & Vair froid
ayant 30 millim., on donna 33 millim. ala tuyere
a4 'air chaud. Le travail & I'air chaud donna une
diminution dans le déchet du fer; mais une con-
sommation plus grande en combustible.

Dans un ({)euxiéme essal, on réduisit & 27 mill,
le diamétre de la tuyére i Pair chaud. Cette fois,
on obtint par emploi de I'air chaud une dimi-
nution dans Ja durée de I'opération et dans la con-
sommation du combustible, mais le déchet, fut
nlus considérable.

(1) M. le directeur général, dans le but de faire con-
stater les avantages que présente Pemploi de Pair chaud
dans les foraes de serrurerie, a donné a M. Lecocq la mis-
sion de diriger une série d’expériences relatives & ce pro-
ceédé de forgeage. Le présent article est un extrait du
rapport quie M. Lecoeq a rédigé 4 la suite de cette missioh.
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Au reste, on reconnut que la nature du travail
du forgeage ayant été mal choisi, ces résultats ne
pouvalent étre regardés commme concluans. Je
crois inutile de m'y arréter plus long-temps.

Je décrirai avec plus de détails les expériences
qui furent faites le mois de mai dernier dans la
rue Albouy.

Le 16 mai, la forge marchant a l'air froid , on
fit 13 soudures telles que rous le dirons plus bas.
On démonta ensuite la forge, I'appareil & chauffer
Vair fut placé et le 20, le méme forgeron re-
commenca le méme travail; le soufflet resta éga-
lement chargé dans les deux expériences. La
planche 1 (fig. 5....13) et I'explication de cette
planche, placée a lafin de cette notice, font con-
naitre, dans tous ses détails, I'appareil employé
pour le chauffage de T'air.

Le travail choisi fut le soucdage de barreaux de
fer de 4 centimétres d’équarrissage, et de 1 1 me-
tre de longueur. On n’avait d'autre but, dans cette
opération, que de constater les effets de Temploi
de Yair chaud ; aussi les barres soudées ne furent-
elles pas parées, travail tout-acfait de main-
d'ceuvre. Voici comment se fait une soudure : les
deux barreaux 4 souder sont enfoncés sous une es-
péce de voite en charbon mouillé, dans Vinté-
rieur de laquelle arrive le jet d’air; un barreau
est ensuite retiré et amorcé, c'est-h-dire qu'on
refoule son extrémité , et qu'on Tétire en forme
¢le biseau 4 coups de marteau. Le premier bar-
reau est remisau feu : le second est retiré et amor-
cé de méme; il est remis au feu; enfin on retire
les deux barreaux 4 la fois pour les souder en-
semble. Le forgeron manceuvre les barres de fer,
deux ouvriers frappent dessus 4 coups de marteau;
le souffleur aide aussi & battre.
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Les barres de fer furent pesées avant et apres
Te soudage, pour qu’on put évaluer le déchet.

Le charbon qu’on devait employer dans cha-
cune des deux opérations fut pesé sec, puis fut
mouillé comme il a besoin de l}’étre pour le tra-
vail de la forge, et ensuite mesuré. Ce qu1 resta
aprés chaque opération fut également mesuré, et
Yon put avoir ainsi le poids du charbon consom-
mé. Le charbon qu'on emploie est de la houille
menue de St.-Etienne.

Chaque fois, avant de se servir de la forge, on
garnit de la méme mamére le foyer de frasil ou
petits fragmens de houille en partie carbonisée.
Aprés chaque opération il resta du coke embrasé
dont on n’évalua pas la quantité.

La tuyére avait a I'air froid 29 millimétres de
diamétre, a I'air chaud elle en avait 32.

Nous rapportons ici les détails circonstanciés
de chacune des deux expériences.

Dans le tableau suivant, représentant le temps
des différentes opérations de 11 soudures, les
3¢. et 8¢. colonnes donnent le temps pendant le-
quel le second barreau reste au feu, Ce second
barreau est chaud en méme temps que le pre-
mier, et on ne le laisse dans le foyer que pour
qu’il ne refroidisse pas, pendant qu'on amorce le
premier; souvent méme alors on ne souffie pas.
Si des nombres de chacune de ces colonnes on re-
tranche ceux de la précédente, on a le temps né-
cessaire pour amorcer le premier barreau. De
méme, s1 des nombres des 4°. et g°. colonnes on
retranche ceux de la suivante, on a le temps em-
ployé & I'amorce du second barreau. Quelquefois,
comme on le voit dans les colonnes relatives 4 1'air
chaud,le premier barreau amorcé n'est remis au fen
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A Yair froid, le déchet du fer a été pour les 13
soudures de 6X!,3. La consommation en charbon
our les 13 soudures a été de 64 4 ,03.
A Tair chaud, le déchet du fer pour les 13 sou-
dures a 6té de 54" 7. La consommation du char-
SIRPERORE SERCRREL: bon pour les 13 soudures a été de 65" ,50.
< Nous nous bornerons & comparer les durées de Comparaison
la premiére chaude du 1°". barreau, celles de la“i,es deux sérics
N ’ expeneuces.
seconde chaude du second barreau, et les durées
totales du soudage, nous comparerons aussi les dé-
chets du fer.
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qu'en méme temps que le second. Les6°. et 11°. co-
lonnes indiquent exactement la durée de la chaude
nécessaire pour le soudage.

§

17%. chaude. 1", chande f2°. chaude.

Numéros
des soudures.

Temps total
du soudage.
Du

2°. barreau.
Du

1%%, harreau.

Du

1% barrean.
Temps
lotal du soudage.

1¢%, barrean
Da

2% barreau
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2°, barreau.

5
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20,5 Barrcanx
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17,5
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= Aicchaud. . . . . ...
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Moyennes. 9,_{)8' 6,45i26,(53 ,0¢ 7,22. 6,63 22,22
i I

!Diﬂ'érences des quantités. 1,04 G.Gr | : 5,50

Deux soudures ont été faites sans amorce. Rapports des dilfercuces
| aux quantités corres- 0,113 0,165 0,289} 0,005
== ] pondant & V'air froid. .

AIR FROID. AIR CHAUD.

e Les résultats de Yemploi de Tair chaud sont,
Numéros Durée | Tempstotal §f  Durée | Temps total comme on le’voit, une diminution, pour la pre-
des saudures. tde la chaude. | du soudage. pde la chande. | du soudage. micre chaude . des 11 centitmes et, pour le temps
total du soudage des 16 centiémes du temps em-
] 5 ployé a Yair froid. Si la deuxicme chaude n’a pas
éprouvé une diminution de durée, c’est peut-étre

parce que, comme nous Vavons déja dit, les deux
Mofgiient e | dyind:d _ barreaux étaient remis au feu en méme temps
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our la chaude du soudage. La diminution de
gurée est bien plus notable si .on considere les
barreaux non amorcés, elle est de prés d'un
quart pour-la. chaude, et de plus dun quart
pour le temps total du soudage. La diminution
du déchet est de prés d’'un dixiéme.

Quant 4 la consommation en combustible,
elle peut étre considérée comme & peu prés la
méme dans les deux cas pour le méme travail.

Le 24 mai on recommenca, dans laméme forge,
une nouvelle série d’épreuves semblables aux pre-
miéres. On avait démonté l'appareil & air chand,
et rétabli la tuyére & air ﬁ‘oicF, telle qu’elle exis-
tait d’abord. Pour le 28, appareil & air chaud fut
replacé, mais cette fois ]a tuyére n’avait que 29
millimeétres de diamétre, comme a lair froid,
au lieu de 32 qu’elle avait dans les premiéres
expériences.

Dans ces nouveaux essais on avait pour butd’é-

valuer encore , avec plus de rigucur que la 1;)re—

miere fois, la consommation en combustible. Pour
cela on pesa le charbon, on pesa I'eau qui y fut
ajotitée, on eut ainsi le poids du charbon mouillé.
A la fin de chacune des deux oPérations on pesa
le charbon mouillé restant, etilfutfacile d’avoir le
poids du charbon sec consommé. Pour éviter les
erreurs gui pouvaient résulter del'inégalité d’hu-
midité du combustible au commencement et
la fin' de Yexpérience, on ne mit dans le baquet
qu:un trés léger exces de charbon sur la quantité
qu’on savait, a’aprés les premiers essais,devoir étre
employée.

On prit les mémes précautions que Ja premitre
fois pour mettre le foyer en feu. Le déchet du fer
fut évalué de la méme maniére. Le travail exécuté
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A s k] 7 [
fut le soudage des mémes barrfaaux, qu’onayait
coupés par la moitié. Ce futle méme forgeron que
la premiére fois qui exécuta, le 24 etle 28 mat,
13 soudures de la maniére qui a ete décrite précé-
demment. i

Les durées des différentes chaudes furent éva-
luées pour chaque soudure, et sont consignees
dans les deux tableaux suivans. :

AIR FRO!D. AIR CHAUD

a
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0:50(11.69! 9,00} G,61[25,60f 7,08|:8,95! 6,79|5,58
: @)

(1) On remarque, dans les résultats qui se 1'a|?_;)0|‘tent
al'air chaud, quela durée des chaudes de [a premiere sou-
dure est plus considérable que celle des autres : cela tient
saus doute a ce que le soufflenr fut dérange quelq::es in-
stans de son travail , et a ce que le charbon était trop
mouillé, ce qu'on corrigea en ajoutant du charbon sec.
Je crois done qu'il est plus exact de prendre pour termé
de comparaison ; ainsi qu'on Pa fait daus ce tableau, les
moyennes des 12 soudures suivantes.
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A Tair froid, le déchet du fer a 6té pour les 13 considérée comme la méme dans les deux cas
soudures de 7% . La consommation en combus- pour le méme travail. Ces résultats confirment
tible pour les 13 soudures a été de 734 20 de ceux obtenus dans la premiére série d’expérien-
charbon mouillé, ce qui fait 624,68 de charbon ces, et montrent de plus que la diminution du
sec. diametre de la tuyere est avantageuse.
A Tair chaud, le déchet du fer a été pour les Comparons les mémes quantités que précé- Comparaison
13 soudures de 4%'",6. La consommation en com- demment, correspondant aux deux expériences Jigesidenysiries
bustible pour les 13 soudures a été de 5" de l'air chaud, et dans lesquelles 1l 'y a eu de dif—aveélfestuygfzs
charbon mouillé, ce qui correspond 4 63 4 20 de férence que pour le diameétre de la tuycre. différentes.
charbon sec.
Comparaison  Nous comparerons seulement la duréedela pre- Duess' || (Dareeq |impn tota
‘;?S d‘?;‘.:‘ seniesmiére chaude du premier barreau, celle de la se- dela de la du
XpEnence: conde chaude du second barreau , Ia durée totale S I T

du soudage et le déchet du fer.

millim 8,09 22,22

Diamélre de la tuydre, 32} min. g e

Durée Durée |Tempstotal| Déchet
dela de la du

Diam. dela tuyére, 29 m, 08 } 19,12
1re.chaude.|2¢. chande.| soudage. du fer. Yoyt o &

min. m. m. kil. Différences des quanlilds . 1,01 3.10
X G et B T e 9,50 6,61 25,69 7,00 I

Airchand. . , 7. . . . 7,08 5,58 19,12 4,60

(s

quantités correspondant
i la tuyére de 32 mill. .

‘Rapports des différences aux
} 0,124 0,158 0,139 0,193

T R L 3o S0t i On voit que la diminution de 3 millimétres
dans le diametre de la tuyere a procuré une éco-
S TR B R nomie de ; dans la durée de la premiére chaude,
de ; dans la durée de laseconde, de* dansla durée

: du temps total du soudage, et de : dans le déchet
Les résultats de Tl'air chaud sont les suivans: du fer.

la durée de la premiére chaude est diminuée de
plus d’un quart; la durée de la seconde chaude La mesure de la température de Iair projeté Température
d’un peu moins d’an sixitme; la durée totale du présentait d’assez grandes difficultés. On a craintde!®ir projeté:
soudage d'un quart, et le- déchet du fer de plus ;Iu’en placant dans lintérieur de la caisse en
d’'un tiers de ce quil était & Yair froid. fonte un thermometre & maxima, le degré qu'il

La consommation en combustible peutétre indiquerait ne fit dit A Iinfluence du rayonne-

aux quantilés correspon-
dant & l'aic froid. . . .

Rapports des diﬂ'ércnces}
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ment des parois fort échauflées plutot qu’au con-
tact de Pair. L’introduction du thermometre dans
la tuyére présentait cet inconvénient & un plus
haut degré, car la tuyere est presque rouge, et
;1 devenait en outre diflicile de préserver Yinstru-
“ment de action du charbon qu’on ne pouvait re-

tirer sans diminuer 'échauffement de Vair in-
jecté.

Voila Ja maniére dont I'essai a été fait, sans
qu'on la criit exempte de toute cause d’erreur.

Un trou a été percé dans la boite supérieure de
Vappareil & échauffer Pair, au point indiqué parla
lettre & sur la fig. 6 de la Planche 11. L’'mtérieur
en fut taraudé de maniére i ce qu'il pat étre bou-
ché 4 Taide d’une vis en fer. Dans ce trou on in-
troduisit Vextrémité d’un tube en tole de 25 mil-
limétres de diamétre, et de 15 centimetres de
longueur. I extrémité inférieure de ce tube était
ouverte, I'extrémité supérieure était fermée par
une petite plaque percée, & son!centre, d’'un trou
par lequel on avait introduit le réservoir du ther-
momeétre dans Vintérieur du tube. Le thermo-
métre était gradué sur verre, et marquait jusqu’a
a1o degrés centigrades. L extérieur du tube fut
garni de terre pour empécher la {fuite de lair]
et de laine pour éviter I'nfluence de la tempéra-
ture extérieure. Lie mercure séleva lentement ,
et i)arvint 4 203°, terme qu'il ne dépassa point.

Lorsqu’on eut retiré le thermométre, on 1ntro-
duisit dans le trou d un Petit morceau d'alliage
fusible & 180°, et il fondit.

Tels sont les résultats obtenus de ces divers es-
sais. Je ne'terminerai pas ce rapport sans signaler
la complaisance avec laquelle MM. Jacquem‘ard

se sént prétés & toutes les précautfons minutieu-

DANS LES FORGES DE SERRURERIE. 4.7

ses que nécessitaient des expériences d’aussi courte
dqrée pour donner des résultats certains , et Ves-
prit dimpartialité avec lequel 1ls ont fait Vessai de
cette nouvelle application de V'air chaud.

PLANCHE II.

Description de Uappareil a chauffer Uair destiné &
alimenter une forge de serrurerie.

_Fzg. 5: Elévation antérieure de ensemble de Pappa-
reil munt de sa tuyere d et.dc sa plaque c.

Fig. G. Elévation latérale de la caisse intéricure §; la
plaque étant supposée enlevee.

_ I'ig. 9. Plaque en fonte ¢ dont la partic échancrée s’a-
juste éntre les deux collets indiqués par les lettres e e sur

les fig. G et 8.
Fig. §. Plan de la méme caisse vue en dessus.

Fio. i j
les d%g l_c,. Plan de la caisse vue en d}essous; on apercoit
ldl) wragmes qui dmsgnt sa capacitéintérieare : Pépais-
seur des parois et des cloisons est de 5 miilim.

Fig. 10. Caisse extérieure @ cn fonte, dans laquelle
entre la caisse 6. On remplit avec du mastic Pespace
compris entre les deux caisses. L'air airive des soufflets
par le tuyau g, entre dans I’espace compris entre les
faces horizontales des deux caisses , suit le chemin indi-
que par des fleclies s:r la _fig. g, remonte dans la partie
de l? botte qui est verticale et va sortir par la tuyére.
~ L'appareil est scellé dans la maconuerie qui constitue le
foyer. Le charbon est placé en %, fig. 6 et 8.

L A " ‘/ .
La niéme figure présente une coupe verticale de la
caisse ¢ par le plan AB.

Fig. 11 et 12. Détails de la tuyére sur un échelle
double de c’elle sur laquelle ont été construites les autres
parties (I? Pappareil. La tuyere est fixéc a la caisse supé-
rteure a Paide de deux vis 74 iudiquées sur la fig. §.
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L’inconvénient que présente cette forme de tuyere,

o -+ i v

cest que lorsquielle suse, sqn_onhce s ﬂgl'an(]lt consu,le

rablement ; oucompte y vemédier en terminant, vers Po-

vifice, le vide intérieur pav une partie cylindrique. On se

propose aussi de remplacer la partie antérieure quu a fa

forme d’'une calotte sphéiique pav nn cylindre de méme
saillie.

493-;-%15-

NOTICE

Statistique et géologique sur les mines et le
terrain a anthracite du Maine.

Par M. Ed. BLAVIER, ingénieur des mines:

— A —

Les premiers travaux de recherche qui donné- Historique.

rent I'éveil sur l'existence, dans les départemens
de la Sarthe et de la Mayenne, des couches

u'on y exploite aujourd’hui sur plusieurs points,
gatent de 'année 1813.

Mais, ainsi qu’il arrive le plus souvent dans ces
sortes d'entreprises, les auteurs des fouilles, ou les
firent sans discernement, ou bien, ne prévoyant
pas I'importance des résultats qu'ils pourraient en
obtenir avec de la persévérance, se découragérent
trop vite. Elles furent abandonnées, et c'est seu-
lement en 1818 que de nonvelles recherches fu-
rent faites sur la hisiére des deux départemens de
la Sarthe et de la Mayenne, et en 1822 que le

ouvernement accorda & deux sociétés, qui ne tar-
(giérent pas & se fondre en une seule, les trois con-
cessions désignées , dans les ordonnances , sous les
noms de la Dorbelliére, Varennes, la Ragotié-
re etle Pont-Besnier.

En 1825 furent accordées 4 d’autres sociétés,
sur d'autres points du département dela Mayenne,
les concessions de la Bazouge de Chemere et de
Gomer.

Les cing concessions sont toutes situées dans la
Sarthe, ou dans la partie du département de la
Mayenne qui I'avoisine.

Tome PI, 1834. 4

1
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Vers la fin de Pannée 1830, des explorations,
entreprises dans la région occidentale de la
Mayenne, ont conduit i la découverte de cou-
ches nouvelles d’anthracite; et dans ce moment
trois sociétés distinctes sont en instance aupres
de l'administration pour obtenir chacune une
concession de mine, Vune dans la commune de
! Huisserie prés de Laval, les deux autres dans les
environs de la Baconniére , canton de Chailland.
Plus récemment encore (en 1832) deux autres
‘compagries ont formé des demandes €n conces-
Son relatives A des couches ' d’anthracite,, étu-
dides " par elles dans le- voisinage des premie-
res mines d’anthracite ouvertes dans le Maine.
Ceés'exploitations sont situces dans les communes
‘Efineu-le-Seguin et Cossé-en-Champagne , ap-
‘J?artenant 4 1a Mayenne, et dans celle (%e Viré, qm

ait partie de la Sarthe.

I convient aussi de mcntionner, dans cette
Thmenclatlire ‘des mines de charbon minéral en
“exploitation, ou sur le point de I'étre, dans la
Mdyenne, uné mine de houille ouverte, en 1828,
‘datis Ya ‘corimtune de St.-Pierre-Lacoir, limitro-
pht du Qépartement d’Tle-et-Vilaine, et conceé-
“dée et 1830 h une société dont les travaux n’ont
pas été heu{reui jusqu’a présent.

lc):;fgi};g‘l’)‘l’c‘:es Toutesbs mines ci-dessus mentionnees ; excep-
* té la derniére, donnent un corhbustible prénant

fed avée difficulté, bralant avec peu ou point de

flamnie, bt laissanit un résidu terreux; souvent
trés abontldnt, et atteignant parfois jusqu’afo potr
cent de la masse incinérée. Ce sont bien 13 des
caractéres appartenant a Vanthracite. Ces qualités
Ymitent'Tes usages aukquels on [ie_‘ut‘ apphquer
ce charbon dans les arts. ~"" ¢ :
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Toutefois on distingue en général, dans une
méme couche, deux variétés de ce combustible.
différentes parv leurs caractéres extéreurs et d’i:
négale ipureté.

Le ¢ 1ar])0117qu’0n appelle carré sur les mmnes,
A cause de Yespéce de cristallisation cubiqi]e
qu'il affecte, analogue i celle de certaines houil-
les, est _beaugoup plus pur que la variété la plus
commuiie qui est par feuillets contournés. 1l ne
Zontient gueres que 6 & ro pour cent de parfies
terreuses (1). :

On Temploie avec suceés dans:certains travaux
de maréchalerie. Du reste, dansla plupart descou-
ches; le charbon carré est en proportion assez faible
pourque 'on ne se donne pas la peine dele trier.

Le grand emploi de I'anthracite sapplique ala
cuisson de la pierre calcaire pour Ja fabrication de
da chaux, dont Vagriculture fait depuis quel-
ques’années , notamment dans le département de
la‘Mayenne, une consommation trés considér
rable.

Le rodu1‘t moyen des mines.d’anthracite, peg-
dant les trois années 1828, 1829 et 1830, a ét¢

(1) Dan_s les couches_de la Baconniere, on trouve cer-
taines varlétés_ d’anthracite dont'la teneur en matjeres ten-
reuses est momdre encore; Trois qualités provenamt d
cette localité ont fourni les résultats suivans : l ¥

Anthracite-de

La Chauniére. ‘fa Clo.  Les Bordeanx.

0,817 d,h35 0,665

1212041
ﬁarﬂoqe.

et bitame . . . 0,080° »

:Pyri'te de fer. ‘.‘ e 0,043 » §
Eau et ammonidque. W 0,040 1;‘
VEau‘?t sel ammoniac. » it 8,085
Matieres térrerises. . 0,030 . F*Z}-S?
ih
#

Emplois de
Tanthracite.




Cuisson de la
pierre a chaux.
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de 190,000 hectolitres, dont une proportion trés
minime et négligeable a été employée a la clou~
terie. Le reste a servi a fabriquer de la chaux. Le
produit des mines n'a pas suffi a 'alimentation du
pays, car il a été tiré de ' Anjou, pendant ces trois
mémes années , pour le département de la
Mayenne , une quantité moyenne de 57,000 hec-
tolitres par an. . :

Le produit moyen des mines du bas Maine, pen-
dant les deux années 1831 et 1832, a été de
239,000 hect..Il a dépass¢ 350,000 hect. en 1833.

Le prix moyen de Yanthracite pris sur la mine
est de 1 ™ 75 Thectolitre.

Tel a été Z’état de I'industrie qui Sapplique ala
fabrication de la chaux,dans le département de
la Mayenne, pendant 'année 1831 (1): ona al]L}—
mé 88 foursa chaux, dont 17 ont été a]lmentes
par du bois, et les 71 autres par de Yanthra-
¢ite ou de la houille. Ils ont produit 580,000
hect. de chaux (presque toute la chaux fabri-
quée dans la Mayenne est grasse ); sur ce nom-
bre , Yagriculture emplole a trés  peu prés
470,000 hect., et le restant est appliqué aux tra-
vaux de construction. :

En 1833 il existe 150 fours A chaux, savoir :

g au charbon de terre et 51 au bois : 132 ont
été allumés et ont fabriqué environ 650,000 hect.

de chaux.

1) 1! est a propos de faire observer que cette notice
a étg l'édige’e',pet F;cll'essée ilM le directeur ge_ngr'fl,l des
ponts et chaussées et des mives, en 1831; Elle a gte ’1-ein-
voyéeen 1833a M. Blavierafin gu’ilappuyat I:,x partie géolo-
gique d’une collection de voches du pays. L’auteur a pro-
fité de cette circonstance pour compléter les,dc‘)nncesdsta-
tistiques qui sétatent considérablement modifiées pendant

les années 1351, 1832 et 1833. L.
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On estume que depuis douze aus que sont ex-
ploitées les mines d’anthracite , les propriétés ont
augmenté, grace al'accroissement des produits, dia
surtout & I'emploi général de la chaux sur les ter-
res, de un tiers de leur valeur i cette époque, et
méme de moitié dans quelques localités.

Les mines de St.-Pierre-Lacour, I'Huisserie et
la Baconniére, lorsqu’elles auront pris tout le dé-
veloppement quelles comportent, produiront
sans doute, pour la partie occidentale du départe-
ment de la Mayenne, l'effet que les mines situées
vers la Sarthe ont produit 4 'égard de la portion
orientale.

Partout la découverte d’'une mine est considé-
rée & bon droit comme une source de richesses;
mais cest surtout Ja ou ses produits réagissent,
comme dans la Mayenne, sur l'état de I'agricul-
ture, cette industrie essentiellement nourriciére,

ue cette création de richesses se montre immé--
giatement aux yeux de tous par la valeur nou-
velle qu'elle apporte aux propriétés.

Mais en limitant & la fabrication de la chaux
Pemploi du précieux combustible dont est siabon-
damment pourvu le département de la Mayenne,,
on a considérablement horné son utilité réelle.

Nul doute en effet qu'on ne puisse 'appliquer
avec avantage et économie au chauffage domesti-
que dans des poéles, ou méme des cheminées dis-
posées expres , & la cuisson des briques, & la fabri-
cation des produits chimiques, en général au
chauffage des chaudiéres, et notamment de celles
des machines & vapeur (1).

(1) M. Blavier fait observer qu'a 'époque ott il rédigeait
€ctte notice, on essayait, auxmines de Sablé, de faire mav-
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Combien il est a regretter que ce combustible

ne soit pas, ou du moins wait pas été jusqu’ici!
2

applicable & la fabrication de la fonte de fer dans
les hauts-fourneaux! Sur plusieurs points des dé-
partemens de la Sarthe et de la Mayenne existent
de beaux dépéts de mineral de fer confinant avec
des couches abondantes d’anthracite : cette con-
trée serait appelée 4 de hautes destinées métallur-
giques le jour ol serait trouvce la solution favora-

le de ce problgme de sidérotechnie, dont les
essais, suivis avec soin 4 Vizille (Isere), parjM. I'in-
génieur en chef Gueymard, ont jusqu’ier donné
une solution négative.

Description des principales exploitations.

L’importante exploitation de Sablé est située i
une demi-lieue N.-O. de Sablé, arrondissement
de La Fléche, au lieu dit Ferce.

La couche d’anthracite, sur laquelle sont éta-
blis les travaux, est d'une grande régularité dans
sa puissance, qui s'éloigne peu de 1 métre. Cette
eouche, dans sa partie reconmnue, sur une lon=
gueur de plus de 1,200 méet., affecte assez bien
la forme d'une surface gauche, qui serait engen-
drée par le mouvement d’une ligne droite hori-
zontale qui sappuierait constamment sur une li-
gne droite verticale, et sur une autre inclinée
vers le N-N-E. de 45 degrés environ. La direc-
tion de la ligne d'affleurement est & peu de chose
prés E.S.-E, 0.-N.-O; cest la direction générale
des couches du terraimn.

cher une machine & vapeur avec de Panthracite et qu'au
jourd’hui deux machines de vingt chevaux sont alimentées
avec ce combustible.

ET  MINES - PU. MAINE. ., b5
¢ La directrice inclinée & horizon doit étre sup-
posée & Textrémité orientale des travaux, et diS,;
tante de’ 8op méires environ, de la directrice
verticale. ,

On voit que la nappe engen’dr\ée par la gépéra-
trice, supposée prolongée . Touest de-la verticale
directrice,a une pente inverse dela nappe situce a
Test.Cest ce quialieu en effet dans la coyche d’ap-
thracite de Sablé. A Vestelleincline au nord; puis
elle se redresse ‘pour prendre une inclinaison 1n-
verse 4 son extrémité occidentale.

L’anthracite est compris entre un mur tres so-
lide, dont la roche est une grauwacke trés dure, &
grains de quartz trés serrés, et un toit peu teuage
d’'une grauwacke schisteuse, ou argile schisteuse
noiratre, trés fréquemment sillonnée par:de S
tites empreintes trés fines, qui paraissent avojr
appartenu des roseaux. L’épaisseur de cette
couche de schistes est en général de trois & quagre
midtres, elle est souvent beaucoup moindre.

Voici quel a été le mode d’exploitation suiyi
jusqu’iei : .

On a creusé , dans:la cotrche méme, et suivgnt
soninelinaison, lespuits de la Zranchee, St.-Clg -
les, Ste.-Barbe, he la’ Cuisine , St.~Joseph, et
la Ragoticre; les quatre premiers, distans les uns
-des autres de 150 meétres, ct allant de T'est n
Touest; les deux derniers, plus rapprochéslun ndF
Tautre, et dansla partie sensiblement veliica_lgglp
la couche. :

Jusqu’s ce moment V'exploitation s'est faite de-
puis le jour jusqu’a la profondeur. de 25¢ piggs,
en marchant du haut en bas.

L’extraction de Feau a lieu par Tes deux puils
de St.-Joseph et de la Ragotiere ; 89 'Chfév?ux ‘ap-
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pliqués a des machines & molettes sont occupés 4
travail (1).
& It_fe ‘;non(ta) e du charbon se fait aussi & l'aidfa de
machines & c?levaux » placées sur les autres puits.
Le systéme d'abattage est tout simple : aprés
avoir divisé la couche en 1}1as.51fs de g métres de
hauteur prise suivant l'inclinaison , par des gale-
ries d'alongement qu’qn recoupe par des che-
minées ou petits puits inclinés, on attaque cha-
que massif d'aprés la mét_hodc‘e des gradins ren-
versés; chaque taille a trois métres de hauteur.
Les schistes noirs qui se détacl}erlt du toit lors-
qu'on fait Pabattage du com.bustlble, ceux que }a
couche renferme quelquefois, et que l_on a soin
de trier, servent 3 faire un demi-remblai, & l'gld,e'
duquel les travaux sont suﬁisammer_lt consohdgs
our qu'on puisse se di_spenser de l;usse:: des I])!-
Yiers autres que ceux qui servent & garantir la soli-
dité des puits faits daps le charbpn. ; e
Le boisage n’offre rien de particulier qui mérite
'étre rapporté. .
déLe rog age, dans toutes les mines du Maine et
de I'Anjou, se fait d'une manieére umforl}le et
assez couteuse, cest-a-dire par le moyen dhom—
mes s'attelant & un panier de forme elliptique,
chargé sur un traineau garni d'une bande de fer.
Il est, on doit le dire, difficile dans que}qugs—
unes de ces mines de faire mieux a cause de Vir-
régularité des voies, quon ne peut éviter par
suite du peu de régularité des couches quon
exploite, é’ellc de Sablé n’est pas dqns cecas, etl'on
pourrait incontestablement y diminuer beaucoup

(1) On a dit déja que ce service était fait aujourd’hui
par deux machines a vapeur de 3o chevaux.
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les frais de roulage en le faisant faire par des che-
vaux, ou bien, si 'on redoute la dépense d'agran-
dissement des voies, & Yaide d’'un petit chemin de
fer, voire méme de bois, sur leque{), avec des cha-
riots eonvenables , un homme ferait Fouvrage qui,
par les moyens actuels , en occupe 4 ou 5.

Cette exploitation serait d'un grand produit
pour ses entrepreneurs, sans fa masse d’eau qui
sy fait jour, et dont U'extraction nécessite de
grands frais. J'ai dit déja que 8o chevaux étaient
oceupés autrefois & ce travail; dépense d’autant
plus onéreuse que, faisant leur service presque
constamment au grand trot, ces animaux étaient
trés promptement ruinés.

On a quelque peine & imaginer pourquoi les
propriétaires de la mine de Sablé nont pas adop-
té depuislong-temps le parti qu'ils ont mis i exé-
cution seulement depuis deux ans, consistant 2
remplacer cette force si cofiteuse par une ou deux
machines & vapeur.

Le puits de la Ragotiére, sur lequel est placée
la machine, a 360 pieds de profoné[eur.

La grande masse d’can qui afflue dans ces tra- -
vaux y est amenée parun banc d'un quartz grenu,
extrémement désagrégeable, qui court au nord de
la couche d’anthracite, et n’en est parfois distant
que de quelques métres.

Ce quartz est souvent dans un état de désagré-
gation compléte et tout-a-fait & I'état de sable.

Lorsque, par le fait de Vexploitation, on sap-
proche d'une partic ainsi désagrégée, il en résulte
des venues d'eau considérables, et parfois telle-
ment subites » que les travaux s'en trouvent inon-
dés en quelques jours. Clest ce qui est areivé déja
en. 182q. '




La Bazouge.

Mode d'exploi-

tationn remar-
quable.
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I1 est souvent impossible de se soustraire a un
état de choses aussi facheux. Mais la' prudence
conseille d’éviter toujours avec le plus grand soin
s'imprudentes tentatives au toit. ;

Le gite d’anthracite sur lequel est établie I'ex-
ploitation de la Bazouge est bien loin d’offrir la
régularité de puissance et d’allure (ue nous a pré-
sentée celui de Sablé; ce gite présente, non une
couche continue, mais bien des amas en colon-
nes plus ou moins éloignées les unes des autres.
Toutefois, cesamas sont renfermés par les deux
mémes couches de schiste argileux ou grauwacke
schisteuse , formant le toit et le mur de ces dépots;
car en forcant l'intervalle entre deux colonnes,
que 'on nomnie crain dans ces mines, et se lais-
sant guider par les caractéres ocyctognostiques
des roches appartenant au toit et au mur, on passe
d’'un amas a Fautre.

Ces particularités de gisement se rencontrent
dans un grand nombre de mines, mais rarement
on les trouve aussi tranchées que dans celle dont
1l s'agitici.

De ces cinq amas de combustibles, le plus im-
portant, par sa puissance et le riche aliment quil
fournit i 1’exp¥0itation, est sans comparaison le
second en les comptant du sud au nord Sa puis-
sance estde 6 & 8 métres et sa forme 4 peu prés.
prismatique. I est, & certaines hauteurs, presque
exactement terminé par guatre pans qui ]i’enferx
ment complétement sans laisser échapper le
plus petit filet de charbon.

Le mode suivi pour lexploitation de ce gros
Fris_.me d’anthracite, qui s'enfonce presque vertica-
ement, et dont la base a moyennement 4o meb.
dans sa longueur et 7 dans sa largeur, me pavais-
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sant offrir quelque chose de particulier et de bon
a imiter dans des circonstances analogues, je vais
le décrire.

La masse du charbon est divisée par des galeries
horizontales établies & I'appui du toit, et distan-
tes entre elles de 10 métres; lon attaque les uns
aprés les autres les massifs ainsi formés, en allapt
du haut en bas. Quant & U'exploitation d'un mas-
sif particulier, elle se fait de bas en haut, et voick
comment.

A Texteémité occidentale du massif, qn prend
une galerie dans le charbon du toit au mur : dés
qu’eﬁe est avancée d’environ 2 métres, un second
ouvrier en prend une au-dessus; celle-ci étung
avancée suffisamment, un troisitme ouvrier ouvre
une autre taille au-dessus de la seconde ; puis en-
suite une quatriéme au-dessus de la troisieme. Ces
tailles ayant 2 métres de hauteur, sur a peu prés
autant de largeur, les quatre tailles laissent au-
dessus d’elles un pilier de 2 métres jusqu'a la ga-
lerie d'alongement supérieure. Lion ne prend ce
pilier qu'aprés s'étre assuré, par le moyen d'une
petite cheminée montante, que le tassement des
déblais supérieurs est achevé et complet, et qir'on
peut agir en toute sureté comme dans un terrain
neuf.

La premiére tranche de deux metres de large
est donc, comme on vient de le voir, attaquée
suivant la méthode des gradins renversés.

Deés quel’ouvrier de latailleinférieure est artive
au mur, il ouvre i ¢dté une seconde tranchée qui
est attaquée et exploitée comume la premiere ,
mais avec plus de facilité pourtant , puisque le
charbon est dégagé sur une face de plus, ct qu'en
outre Pentaillement successif des gradins se, fat
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de coté au lieu d’étre pratiqué de: bas en haut
comme dans la premiére tranche.

Le boisage des tailles, I'abattage du charbon.,
n'offrent rien d’eparticulier. Je ne m'y arréterai

as et me contenterai de dire que les cadres du

Eoisage n'ont de soles que dans les tailles prises
au niveaw de la voie. Dans les tailles des niveaux
supérieurs , les montans d’un cadre s'apputent sur
le chapeau d’un cadre inférieur. En outre les ca-
dres sont liés lesuns aux autres par les planchers
sur lesquels est déposce la trés petite portion de
schistes charbonnés qu'on a triée dans 'abattage
du charbon. Les cadres d'une méme taille sont,
distans les uns des autres de 1 métre.

Aprés la seconde tranche on en attagque une
troisiéme , puis une quatriéme et ainsi de suite.

Cest en général lorsque I'on commence Tex-
ploitation de la quatritme que le toit, tout dé-
garni, commence 2 travailler dans les deux pre-
mieres. Ilg'affaisse tout doucement d’abord, en for-
cant lesboisacéder : & certain point d'affaissement,
les bois rompent sous la charge, le toit s'éboule
jusque sur le mur, et va remplir tous les inters-
tices; en général il se coupe assez net A partir de
la tranche non encore exploitée complétement.

Ces éboulememens se E)nt avec la plus grande
régularité; les ouvriers connaissent 4 des 1ndices
certains lorsque le moment de se mettre & I'écart
est arrivé. Sit6t le mouvement produit, tout dan-
ger est passé, et ils viennent se replacer sans
crainte & leurs tailles.

De tranche en tranche on arrive ainsl jusqu’ix
la compleéte exploitation du prisme de charbon.

On a pendant ce temps préparé un massif 1n;
férleur.
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VD pourrait sans doute attaquer 4 la fois plu-
sjeurs massifs consécutifs, en ayant soin toujours
que le supérieur fiat en avance sur Tinférieur.

Je ne sais si cette méthode d’exploitation assez
singuliére, mais bonne au demeurant, puis=

velle ne compromet pas, & Taide de queﬁlues
précautions, la stireté des ouvriers, et qu'elle per-
met d’exploiter toute la masse sansen rien laisser,
est employée dans quelqu’autre localité ; mais en
tout cas elle me semble ‘exiger la réunion des
trois circonstances suivantes, qui se rencontrent
4 la Bazouge. La premiére, que la masse des com-
bustibles ou de la substance utile ait par elle-
méme une grande ténacité et une gl‘andI:a consis=
tance; la seconde, que laroche qui sert de toit pré-
sente au contraire une disposition prononcée a se
rompre des qu'elle n'est plus soutenue et qu'elle
foisonne beaucoup ; la troisiéme, que le terrain ne
soit que peu ou point aquifere.

La puissance des autres colonnes d’anthracite
étant toujours au-dessous de 2 métres, I'exploita-
tion Sen fait sans difficulté , et suivant la méthode
ordinaire des gradins renversés.

Description géologique du terrain a anthracite.

La formation & lacuelle apI{artient Tanthracite
(4

couvre les deux tiers du département de la
Mayenne, comprenant les deux arrondissemens
de Laval et de Chateau-Gontier.
s Les roches essentielles qui la composent sont :
Yanthracite, le calcaire, le quartz, le schiste ar-
gileux parfois micacé, la grauwacke, le gres et les
poudingnes.

Sauf quelques rares exceptions, la direction a

Etendne du
terrain a
anthracite.
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pen prés constante des banes est E.-S.-E.;0.-N.-O.

“'Te bassin intermédiaire sappuie’ au nord sur
les granites qui composent le sol de la partie sep-
tentrionale du département de la Mayenne, & par-
tir d’'une ligne sinueuse qui ne s'écarte pas extré-
mement de la limite commune aux deux ar=
rondissemens de Laval et de Mayenne.

Au sud, elles'étend jusqu’a la baude de gneiss
et de schistes micacés qui s'adossent aux granites
qu'on rencontre dans le département de Maine+
et-Loire, & 1a hauteur de Cholet, etqui, aprés avoir
traversé la Loire au-dessous d’Ancenis, se dessine
sur tout le littoral de la partie méridionale de la
Bretagne.

A Touest, elle couvre presque toute la surface
du département d’lle-et-Vilame, pénétre un peu
dans }e Morbihan et les Cotes-du-Nord, ou elle
est cernée par des schistes de formation plus an-
cienne. :

A Vest, elle disparait, & une petite distance de
la lisiere du département de la Sarthe, sous les
calcaires horizontaux qui sont assez bien indi-
qués, dans leur ligne de naissance , parle coursde
la petite riviére de la Végre qui va se jeter dans
la Sarthe un peu au-dessous de Sablé.

.Cette formation, par tous ses caracteres, appar-
tient A la classe des terrains intermédiaires ou de
transition.

Les caractéres oryctognostignes des roches ten-
dent & subdiviser cette formation en deux ages
différens, mais dont il est vrai la hnnte com-
mune est presque insaisissable,

Toutefols, ¢’est dans la partie centrale que doit
étre placée la formation d’age plus récent.

Dans ce vaste bassin de transition, 'anthracite
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et le calcaire ne paraissent pas sortir (1) d'une
bande assez rétrécie, de forme triangulaire, dont
Ja base serait une ligne, dirigée 4 peu prés du
nord au sud, comprise entre Sablé et Sillé-le-
Guillaume (Sarthe), et dontle sommet devrait étre
pris dans le département d’Ille-et-Vilaine, vers
Saint-Aubin-d’Aubigné , i vingt-huit ou trente
lieues de cette base.

Le terrain de transition est , dans les limites duDépot houiller

département de la Mayenne, recouvert par un
petit nombre de dépots géologiques postérieurs 4
la grande époque & laquelle sa formation appar-
tient. Le représentant unique des terrains secon-
daires estunlambeau de terrain houiller situé dans
ta commune de St.-Pierre-Lacour, etquejai déja
mentionné dans la premiére partie de celte notice.

Ce petit dépét houiller, circonserit dans une
superficie de quelques kilométres carrés, repose
en stratification non concordante sur la forma-
tion a anthracite, en sorte que la question des
ages relatifs de Panthracite et de la houille recoit
el une compléte et satisfaisante solution. )

Les poudingues qui servent de base au terrain
houiller de St.-Pierre-Lacour sappuient directe-
“ment sur des calcaires 4 encrines, ces mémes cal-
cares qui, & est du département, alternent di-
rectement avec les couches .d’anthracite.

Du reste, il n'y a pas d’anthracite précisé-

(1) 1l faut en excepter une seule . couche discontinue
de calcaive marbre & encrines qui traverse le. département
de Maine-et- Loire et pénétre dans la Loire-infériense,
en passant par Beaulieu, Chalonnes, Ancenis, et cessant de
s¢ montrer en méme temps que la bande de schistes
rouges qu'elle accompagne et dont il sera question plus

“oin. Ed. B.

de St.-Pierre
Lacour.
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ment dans la partie de la formation intermés
diaire ou s'est déposée la houille, il en existe, a
une bien petite distance ( moins de 1000 métres),
au midi de ce petit bassin houiller, une petite
couche non susceptible d’exploitation dans la par-
tie ot elle a été étudiée, mais bien évidemment
reconnue ( au lieu dit : la Mare-aux-Loups ).

Il ne manque au dépot houiller de St.-Pierre~
Lacour aucun des caractéres qui dessinent si bien
cette nature de tcrrain, et tout récemment je
viens d’y découvrir quelques rognons de fer car-
bonaté {itho‘l'de.

Le fond du petit bassin houiller est formé en
général par une couche de poudingues, dont les
fragmens, en schiste argileux, trouvent leurs ana«
logues dans les roches schisteuses des environs. On
trouve méme, mais rarement, des fragmens de
calcaire analogue & celui sur lequel il repose.

Des couches de grés i grains fins, dans lesquels
Je quartz et le mica dominent, et particuliere-
ment le premier; des argiles schisteuses plus ou
moins dures, renfermant une multitude d’em-
preintes de végétaux fossiles parfaitement con-
servés, et notamment les plus belles fougéres; en-
{in des bancs d’une houille trés bitumineuse, alter-
nent, avecassez de régularité, sous un angle quine
dépasse pas en général 3o degrés avec I'horizon.

Nous ne saurions affirmer qu'on doive classer,
commie appartenant au terrain tertiaire propre-
ment dit, plusieurs dépéts de sables et gres ou

oudingues, qui recouvrent en bancs assez épais
Fe terrain de transition, toujours dans les limites
de la Mayenne. Les environs de Laval au mid
et 4 V'est, et une partie de la route de cette ville
5 Chateau-Gontier, sont recouverts par des dé-
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})61‘5 semblables qui se montrent ¢a et 14. Lorsque
es sables sont agglomérés, ils le sont ordinaire-
ment par un ciment ocreux.

Je signalerai ici, bien qu'il soit en dehors des
limites du terrain de transition, et qu'il repose
sur le granite, un dépét qui offre des caractéres
mieux déterminés, qui permettent de le ranger
avec plus de confiance parmi les terrains tertiaires.
Clest un petit bassin calcaire qui s'étend sur les
communes de Grazai et de Marcillé (arrondisse-
ment de Mayenne), déposé dans les dépressions
ou excavations qui se sont formées dans le granite.
La formation se compose de bancs horizontaux et
peu profonds, d'un calcaire coquiller sur lequel
repose un banc de silex agatisé, caverneux, es-
péce de pierre meuliére utilisée comme telle dans
le pays.

,Pa_rfois le calcaire est mal agrégé ; mélangé
dargile, et forme une sorte de marne; parfois aussi
la pierre meulicre est remplacée par une argile
trés alumineuse qui renferme des rognons pglus

ou moinsvolumineux d'un minerai de manganése
dont jai le premier signalé et démontré ?a pré:
sence, et qui va donner lieu & une exploitation
d'autant plus profitable, que le nombre des gites

de ‘nnnerais de manganése en France est trés res-
tremnt (1).

giral P ; :
.(1) Voici P'analyse du minerai de manganese de la
Mayenue :
Peroxide de mangantses 0,75 |
4
I;au. - s e R 16, ( g8
Peroxide de fer 0,06 :
Argile > . 0,03
Cette composition dénoic unc espéce minéralogique
nouvelle. Y

Zome VT, 1834 5

Minerai de
manganese.
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Parmi les dépéts modernes qui recouvrent le
terrain de transition de la Mayenne, il ne faut
pas omettre plusieurs gisemens mmportans de mi-
nerais de fer qui alimentent une partie des usines
a fer de la Mayenne.

Je me contente d'indiquer 1ci la position des
principaux, ayant le projet de rédiger une notice
spéciale relativement & ces minerais dont I'étude
w’a semblé offrir quelque intérét.

Les gites'de minerai de fer les plus importans
sont ceux de Lambiche-des-Essarts, commune
de Saint-Pierre-Lacour, du Bourgneuf et de
Champ-Bouquet, commune du Bourgneuf.

Enfin je c?ois mentionner, comme étrangeres a
la formation anthraciteuse dont j'ai Vétude parti-
culiére en vue, certaines masses, probablement
de nature pyrogene, dans lesquelles 'amphibole
domine.

Dans la ville méme de Sablé on voit une masse
assez considérable et qui parait s'étendre jusqu’a
Sauvigné, de grunstein compacte, dur, non stra-
tifié, mais traversé par beaucoup de fissures qui
courent dans des sens divergens.

‘Une autrese montre surles bords dela Mayenne
& sa jonction avec la petite riviere du Vicoin, trois
lieues au-dessous de Laval; elle est formée par
une diabase porphyroide, remarquable par la
forme étoilée qu’atfectent les cristaux de feldspath.

Je terminerai cette notice par la description
des roches du bassin 4 anthracite.

L’anthracite se trouve ou bien en masses con-
tournées, friables, se réduisant en poussiére noire
et trés tachante sit6t qu’il est sort: de sa position
dansla couche :ila un éclat graphiteux: il est gri-
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satre, lourd 4 la main (4 la Bazouge, & Gomer, &
I’Huisserie), ou bien il est dur, sec, aftectant une
sorte de cristallisation, & cassure conchoide, ayang
un éclat demi-miroitant, mais jamats gras conmme
celui de la houille ( & Monfrou, dans quelques
couches de la Baconniere).

L’anthracite en bralant ne colle point, il ne
répand pas d’odeur bitumineuse et presque. pas
d’'odeur sulfureuse. Les portions d’argile schis-
teuse noire, ou Zerrées, quon rencontre fréquem-
ment terposées dans les couches d’anthracite et
que Yon trie le mieux possible dans la mine pour
les laisser parmi les déblais, sont au contraire trés
pyriteuses. Ceci sapplique aussi aux schistes noirs
qui forment en général comme une espeéce de
salbande au toit ou au mur dela couche, et qui
sont ordinairement trés chargés d’'une multitude
de I])etites empreintes qui figurent assez bien des
ffiui les minces et alongées de roseaux d'yne peq
tite espece. A i '

Dans la seule localité de la Baconniére, on a
trouvé dans les grauwackes schisteuses, accompa -
gnant quelques couches d’anthracite, plusieurs
genres de végétaux fossiles, parni lesquels se dis-
tinguent quelques variéiés de fougeres, évidem-
ment différentes de celles rencontrées dans le ter-
rain houiller de Saint-Pierre-Laconr.

Le calcaire de la Mayenne est d'une texture
demi-cristalline, de teintes varides, mais compriges
en général entre gris clair et noir foncé. Il en
existe quelques bancs de couleur rouge. Il est
susceptible d’un beau poli; aussi Vexploite-t-on et
le travaille-t- on comme marbre sur plusieurs
points du département.

On peut citer les marbres de Saint-Berthevip,

Calcaire.

Marbres.
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d'un assez beau rouge, d’Argentré, de Sairit-
Pierre-Lacour, de Saint-Jean-sur-Mayenne, d'un
beau noir mat; de Chemeré, petit gris fort joli,
d'une texture presque oolitique. (Dans les trois
premiéres localités démommeées, il y a des car-
riéres ouvertes.)

On exploite aussi le calcaire-marbre en grand
prés de Sablé (Sarthe); et la carriére ouverte a
cet effet peut étre citée comme un des plus beaux
exemples qu'on ﬁ)uisse voir d'une stratification
parfaitement réguliére. Elle présente & I'ceil qua=
rante-cing 4 cinquante lits de trois pieds environ
d’épaisseur, d’'un marbre d’un grisnoiratre traversé

ar de nombreuses veines blanches de spath cal-
caire, ayant une inclinaison approchant de 45°avec
I’horizon, et séparés entre eux par une épaisseur
de quelques pouces d'argile calcaire. On croit voir
les feuillets 1égeérement entr'ouverts d’un énorme
Tivre fossile.

Quoique n'offrant pas. partout eette remar-
tuable régularité, les bancs de calcaire de la
%Jayenne sont'en général bien stratifiés. Ils ren-
ferment tous plus ou moins abondamment des
traces visibles de coquilles fossiles disséminées
dansleur pate. Il y a sous ce rapport une remarque
intéressante A faire : les couches les plus méridio-
nales de la formation calcaire renferment abon-
damment des encrines, des orthocéres (?), etc.;
(Sablé, Saint-Berthevin, Grez en Boueére, etc.);
on n'y apercoit pas de térébratules; tandis qu'au
contraire, dans les couchesles plus septentrionales,

ce dernier fossile est extrémement abondant

(Evron,Saint-Ouen, Izé dansI'Ille-et-Vilaine,etc.).
On trouve dans les couches si régulieremeént stra-
dfiées de Sablé un fort beau fossile qui, 'je crois,
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n’a été rencontré encore dans aucune autre loca-
lité, et parait appartenir 4 la famille des madi-é-
pores.

Le quartz est trés abondant dans le grand bassin
intermédiaire dont jai indiqué les limites. Dans
la bande qui renferme l'anthracite et le calcaire
clest vers le nord que le quartz devient pré.domi-,
nant. I1se présente & des états trés différens d'agré-
gation; depuis I'état de plus grapde compacité
jusqu’a celui d’'une désagrégation compléte, qui
en fait un sable friable. Parfois il arrive qu’u,he
méme couche présente ce dernier état sur sa créte
et I'état compacte et dur & partir d’une certaine
pfofondeur (Fercé). En examinant ces passéges
d un ¢tat & un autre, soit dans une méme couche
soit dans des couches voisines, j'ai été conduit 3
penser que les sables ou quartz sablonneux, dinsi
gge les quartz grenus, résultent d’upe sorte de

écomposition qui s’est produite dans les roches
compactes, Cette opinion me semble d’autant
plus fondée, que ces roches ne sont jamais homo-
génes, qu’elles renferment une proportion. trgs

_getite, il est vrai, de feldspath mélangé, et que la

écomposition spontanée de cet élément doit
aider 4 la désagrégation des roches. :

Certaines couches de quartz présentent en
grgncl nombre de petites cavités en forme de
§p1rale 5 qui ont sans contredit appartenu 2 nn
étre organisé dont la dépouille a complétement
disparu (Pont-Alinpres dI:e Laval, Saint-Jean-sur-

ayenne).

Il existe un grand nombre de variétés de phyl-
lades dans le bassin intermédiaire dont il sagit :
par des passages différens, du phyllade caracté-
térisé, on arrive au schiste micacé ou bien a1a
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rauwacke. Les couleurs sont extrémement varia-
les dans ces schistes. Toutefois, dansla bandea
anthracite, ceux qui alternent avec cette roc’he:,
avec le calcaire et le quartz grenu, sont en géne-
ral grisAtres ou verdatres. ;
II'y a, aux deux lisiéres sud et nord de]aban’d‘
anthraciteuse, deux largesbancs de sch}stes aplpel1-
teux (ui se suivent avec une parfaltg régularité. Ce
sont comme les témoins des premiers etde_s der-
niers efforts quela nature a faits pour produire des
roches carboniféres. : ’
L’extréme analogie que ces ampélites Iii'esentent
dans leurs affleuremens avec le véritable anthra-
cite, a donné lien & plusieurs travaux de recher-
ches infructueuses faites sur différens points de
ces couches. : :
Si nons quittons Ia baqde b anfhragte, nous
“trouvons deux grandes hgnes de schistes d'un
rouge lie de vin, se poursuivant avec une grande
continuité et une constante direction i travers le
grand bassin de transition, et qui vont se perdre
dans ses limites. ‘
L’une de ces bandes prend naissance en Anjou,
non loin de Doué, ot elle plonge sous le calcaire
secondaire; elle va passer a Chalonn’esf, Ancenis,
et Sarréter prés de Nort (Loire-Inférieurc), aux
micaschistes anciens. Clest sur elle que parait
avoir été creusé le bassin qui rectle le dé}',_\ot
houiller de la Basse-Loire, sur lequel sont établies
les mines de Saint-Georges, la Haie-Longue,
Montjean, Montrelats, ete. (1).

(1) Ces schistes rouges prennent pavfois une texture
arénacée ; et leur connexité avec le terrain ho_uulier, qui re-
pose dessus cn stratification presque tonjours concor-
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La seconde bande va passer par Laguerche,
Mordelles, Montfort (Ille-et-Vilaine), etse perdre
4 I'entrée des Cotes-du-Nord. Elle renferme sou-
vent des noyaux de quartz blanc, distribuds dans
la pate avec une sorte de régularité, et qui lui
donnent un faux air de porphyre.

On rn’a, & ma connaissance, trouvé de débris
d’étres organisés que dans les couches d’ardoises
ou celles de schistes avoisinantes. On connait les
belles trilobites des ardoisiéres d’Angers, ainsi
que les trilobites et les asaphes calyptrées des en-
virons de Bain (Ille-et-Vilaine).

Peut-étre les couches d’ardoises doivent-elles,
aux exploitations auxquelles elles donnent lieu,
le privilége d’avoir, parmi les nombreuses variétés
de schistes du bassin de transition, seules montré
des débris d'étres organisés.

La grauwacke est une roche fort commune
dans la formation 4 anthracite, et surtout la grau-
wacke schisteuse, & laquelle, ainsi que je I'a1 dit,
les schistes argileux passent fréquemment. Je n’ai
rien de particulier 4 en dive, s1 ce n'est que c’est
le quartz qui y domine, et que le feldspath y est
rarement visibiy.

Les grts proprement dits sont rares. On pour-
rait Il)eut-étre citer comnme telle la roche arénacé

sur laquelle sappuie la couche d’anthracite de

dante, m’a long-temps fait hésiter sur Ia place a leur don-
ner. Je serais encore disposé peut-étre a les rapporter a
Pancien gres rouge (old red-sand-stone), saus analogie
parfaite dans les caractéres oryctognostiques que jai
trouvé entre eux, et certaines bandes de schistes argileux
rouges, alternant avec des banes d’ardoise appartenant
avec toute évidence au tervain intermédiaire ; et puisla
discordance des stratifications est parfaitement caractd-
risée et visible en quelques points. Ed. B.

Grauwack
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Monfrou, ‘dans laquelle on distingue des frag-
mens de quartz, mica et feldspath, au milieu
d’'une pate argileuse noiratre :il en existe aussi de
trés analogueés A la Baconniére. Je dirai par rap-
prochement, et sans prétendre en tirer de consé-
quence, que les anthracites de Monfrou et de la
Baconniére sont, de toutes les variétés d’anthra-
cite, celles qui, sans contredit, se rapprochent le
plus par leurs caractéres de la houille proprement
dite.

Je ne crois pas, ainsi que jelai dit en parlant
du quartz de la formation anthraciteuse, pouvoir
classer comme grés, bien quils portent ce nom
sur'les mines du pays, ces quartz grenus, blancs,
trés abondans dans le bassin de transition.

Je n'ai vu qu'une couche quon puisse dénom-
mer bréche : elle alterne avec les couches d’an-
thracite de la Baconni¢re. Les fragmens ou galets
sont en quartz agatisé, la pate est siliceuse et
treés fine.

1l y a, dans cette méme localité de la Bacon-
pitre, 2 la limite sud du bassin étudié et en con-
tact avec les couches de calcaire qui le circons-
crivent de ce coté, une couche épaisse de
pou.dingue 4 gros galets liés par un ciment fer-
rugineux.
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MEMOIRE

Concérnant de nouvelles expériences sur le
Srottement, faites @ Metz en 1832.

Par M. MORIN, capitaine d'artillerie.
( Extreit pac M. Boulanger , aspirant-ingénicur des mines.’)

i —

( Suite. )

Les expéviences qui font I'objet de cet article
forment la suite des recherches que M. Morin a
déja faites en 1831, et qui ont été rapportées
Ann. des mines, 3°. Série, tome IV, p. 271.

Le mode d’observation est le méme que celui
qui a servi aux premiéres recherches; lappareil
seul a subi un léger changement relatif au moyen
d’assurer la direction du traineau pendant le mou-
vement.

Lalatte ou queue directrice avait complétement
rempli le but qu’on s'était proposé, tant qu’on n'a-
vait fait glisser lesuns sur les autrves que des corps
dontle frottement considérableétait déjalui-méme
an obstacle & des déviations notables dans leur
direction : mais, dés qu'on a employé¢ des enduits
gras qui réduisent beaucoup la résistance, il a
fa]l}l recourir 4 un moyen plus certain, dans la
crainte que le traineau, venant 4 glisser hors des
semelles, il n’en résultat quelque accident grave
pour la sureté des appareils.

M. Morin a employé avec succés le moyen sui-
vant. Deux couples de galets en fonte, & axes
verticaux , ont été placés sous le traineau, I'un a
l'avant, Pautre  arriére. Sur chacun des gites et
en dedans des semelles de glissement on a fixé
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pavalléelement & Yaxe du banc, une bande de fer
de o™.04 de largeur. Ces bandes sont distantes de
Taxe de o™.271, et par suite écurtées entre elles
de o™.542. Clest entre ces deux bandes que se
trouvent les galets, et ceux d'un méme cou sle
n'étant ¢loignés hors-d'ceuvre que de 0™.537, 111 y
a un jeu de 0™.004 entre les galets et les bandes.
Cette disposition assurait convenablement la di-
rection du traineau, puisqu’il ne pouvait jamais
s'éloigner 4 droite ou & gauche de l'axe du banc
de plus de 0™.0025.

ﬁ était essentiel de sassurer que 'emploi de
cet appareil ne pouvait exercer d'influence no-
table pour I'etarcﬁer la marche du traineau : or, la

pression des galets sur les bandes ne pouvant pro-
venir que d’un léger défaut de parallélisme de la
corde et de laxe de la course, ou d’'une petite
différence dans I'état d’onctuosité des piéces, de-
vait étre toujours assez faible : pour s'en assurer et

en obtenir une valear maximum, M. Morin a
essayé , dans un grand nombre d'expériences, de
faire dévier le traineau perpendiculairement & sa
direction; chaque fois leffet maximum exercé
était mesuré A I'aide d'un peson & ressort; sous
des pressions de 2000 4 2800 kil. dans les mouve-
mens lents ou rapides, il a toujours trouvé que
Veffort maximum A exercer pour faire appuyer
les galets sur les guides n’excédait pas 20 & 25 kil.
D’aprés cette donnée, il est facile de calculer la ré-
sistance maximum que le mouvement des galets
peut, dans les circonstances les plus défavorables,
opposer au mouvement du traineau. On trouve
quelle s'éleéve au plus & 0,006 de la valeur du
frottement, et que Lerreur que I'on commet en la
négligeant est beaucoup plus faible' que celles
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ql1 sont dues a la variabilité de V'état d'onctuosité
des surfaces, puisque les résultats les plus con-
cordans varient quelquefois entre eux de—- de la
valeur moyenne.
T E2

! D clulleurs_ en repétant, avec I'appareil ainsi mo-
dl'ﬁe,- un certam nombre des expériences faites
avec le prefedent, M. Morin s'est assuré directe-
m(‘antA quel lnﬂueQCe des galets de direction pour-
vait étre tout-i-fait uégligée.
A Coulomb, en comparant la résistance due au
o 3 11 :
dlotie]ment‘, A C(’a]_les qu'éprouveraient deux brosses

ont les erins s ¢nerai avait été 1
o s‘s el)grcnelal?llt, avait été conduit a
i e cette hy][jojchese, que le frottement

es métaux sur les bois devait croitre avec la

vitesse, et il croyait avoir observé cette loi dans

ses expériences. Celles de M. Morin, dans les-
quelles la vitesse du traineau a été jus,qu’b 3=.50
et p].qs par seconde, montrent au contraire ‘ue
la résistance d‘ue au frottement est inde’pendaglte
de la vitesse : il faut donc abandonner la théorie
de Coulgmb. Il 6tait intévessant d’examiner si
cette yésnstance ne pouvait pas étre attribuée aux
vibrations produites par’ le débandenient des
ressorts moléculaires des sarfaces en contact. i
mesure. que, par I'avancement du corps rmehile
ils Qchappept a la pression et & la flexion u"ii
ivalt occasionées. Puisque le frottement estqro—
portionnel & la pression, il {uudrait, si cette SIil -
%1951}5}(?11 est 1'éelle, que les ressorts mo]écu]airl()es
P:?((a:ssli'b;snt a1‘15151 ‘propo.rtion1}el]e‘ment 4 cette
pE » et par suite, quand 1ls viendraient & se
debandel"., Famplitude de leurs oscillations et de
celles qu’ils pouvaient communiquer au banc et
au sol devrait croitre comme cetie pression; en
outre, le nombre de ces ressorts . dégagés et7dé—
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tendus dans un méme temps, croissait avec la
vitesse, on devrait observer une différence entre
les mouvemens vibratoires dus aux faibles vi~
tesses et ceux dus aux grandes vitesses.

Pour observersil existait,dans le banc et sur-
tout dans les gites, des mouvemens vibratoires
sensibles, M. Morin a employé deux moyens dif-
férens. Le premier consistalt @ poser sur le bout
des gites un plat remph deau, dont la surface
réfléchissait la lumiére solaire, ce qui permettait
d’observer les moindres ondes qui auraient pu se
former par les oscillations du banc, M. Morin'n'a
jamais remarqué de rides régulieres : seulement,
lorsque le traineau venait & choqpuer les ressorts
en fréne destinés 3 éteindre sa vitesse, ou lors-
qu'un des boulets composant la charge se dépla-
cait, il se formait de suite des ondes bien carac-
térisées; mais h mesure que les pressions augmen-
taient, les boulets, se cgant réciproquement, ne

pouvaient plus Erendre de mouvemens relatifs et

les vibrations disparaissaient, de sorte qu'elles
étaient d’autant moins sensibles que la charge
était plus grande. C

Des observations faites dans des mouvemens
lents et des mouvemens trés rapides, ont montré
qu’il ne se formait pas plus .c{)e rides sous une
grande vitesse que par une faible vitesse:

Le second moyen d'observation, moins délicat
que le premuer, consistait en un tube de verre
creux, fixé an bout des gites, dans lequel on ré-
pandit une couche trés mince de sable bleu. On
n’'a jamais observé aucun déplacement dans les
grains de sable, soit sous de grandes ou de faibles
Press_ions, soit dans les mouvemens lents ou ra=

'pides,
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Des résultats de ces expériences il est permis
de conclure que, il se produit dans le glissement
des corps les uns sur les autres des mouvemens
vibratoires, ils ne sont pas assez sensibles pour se
transmettre d’une mameére appréciable aux corps
qul servent de support, et pour occasioner Il)a
perte de travail due au frottement.

C'est donc & une autre cause qu'il faut attribuer
cette résistance; mais M. Morin ne se propose de
rec]-lercher.quelle peut étre cette cause, qu’aprés
avoir terminé toute la partie expérimentale de
son travail.

Les expériences auxquelles M. Morin s’est livré
en 1832 ont été faites avec divers enduits, et ont
prouvé que Teslois précédemment énoncéesétaient
vraies pour tous les corps et les enduits. Toute-
f&is,.comme il n'a opéré que sous des pressions
considérables et analogues & celles qu'éprouvent
lég piéces des machines industrielles, on ne pour-
rait pas étendre cette conclusion au cas o 1121 ré-
sistance propre de Tenduit serait comparable &
123 pression, comme cela a lien dans les mécanismes
dho‘l'lpgerle. Ce sujet exigerait des expériences
?ipécmles Irppres 4 déterminer la cohérence des

1vers enduits.

L’altération qui se produit-dans le glissement
des boisles uns sur les autres sans enduit se mani
feste dans le frottement des métaux et des bois,
et des métaux entre eux, toutes les fois qu'il n’y
a pasun enduit propre &4 diminuer l'intensité du
contact. Cette altération, trés grave pourlesmétaux
fibreux glissant les uns sur les autres parallélement
A ]gurs fibres , est beaucoup moins quand T'un dés
métaux est grenu, et surtout quand ils le' sont
tous deux.
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Il résulte de la comparaison des résyltats des
expériences qu’avec des enduits de samdoux
et d’huile d’olive, le rapport du frottement a la
pression pour les bois etqes métaux glissant bois
sur bois, bois sur métal, métal sur bois ou sur
métal, est & peu prés le méme dans tous les cas,
et que sa valeur est comprise entre

0,07 et 0,08.

Quant au suif, il fournit aussi la méme valeur
moyenne pour les bois glissant sur bois ou sur
métaux et les métaux sur bois; mais il parait que
dans le glissement des métaux sur les métaux,
cet enduit convient moins que les deux autres :
il donne pour le rapport du frottement a la pres-
sion une valeur qui s'écarte peu de o,10.

11 est probable toutefois que quand, par suite
de la continuité du mouvement, les pi¢ces frot-
tantes auralent accuis une température moyenne
capable de ramolhr le suif au méme degré que
le saindoux, le frottement serait le méme pour
ces deux enduits.

Sauf ce ramollissement du suif, il ne parait
pas d’ailleurs qu'entre les limites ordinaires, la
température ait une influence notable sur I'inten-
sité du frottement. M. Morin a opéré a des tem-
pératures varéables dgpuis + 1° jusq‘u’ig + 20°
cent. sans qu’il en soit résulté de variations ap-
préciables dans la valeur du rapport du frottement
a la pression.

M. Morin a aussi fait quelques expériences sur
le frottement des surfaces planes lorsqu’elles ont
été quelque temps en contact. Ces expériences
montrent qu'avec des enduits le frottement, apres
une certaine durée de contact ordinairement
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assez courte, suit les mémes lois d’indépendance
de la surface et de proportionnalité  la pression.

L/appareil ne permettait pas de rechercher sui-
vant quelle loi le frottement augmentait en fonc-
tion du temps; mais on a pu constater au moins
c{ue le frottement atteint son maximum an bout
de quelques minutes, surtout quand les surfaces
ne sont pas garnies d’enduit ou sont simple-
meiit onctueuses.

Lorsqu’il existe entre ces surfaces un knduit de
suif ou de saindoux, les effets sont bien plus dif-
ficiles & déterminer, parce que le temps, la dispo-
sition des surfaces, la dureté de I'enduit, la poro-
sité des corps, sont autant de causes qul contri-
buent, souvent d’une maniére variable, i les
rapprocher plus ou moins de I'état onctueux, et
par conséquent apportent des anomalies dans les
résultats.

Il conviendra donc, lorsqu'on voudra calculer
la résistance provenant du frottement des bois
sur les bois et sur les métaux avec enduit de
graisse apres un contact prolongé, de regarder

es surfaces comme parvenues h%’état onctueux,
et on aura asi une limite supéricure de cette
résistance.

Quant au frottement des métaux les uns sur
lgs autres sans enduit, ou quand les surfaces sont
simplement onctueuses, i? parait étre le méme
apres un contact prolongé que pendant le mou-
vement; et quand il y a interposition d’enduit de
suif ou de saindoux, le rapport du frottement &
la pression est sensiblement le méme pour tous

les métanx et égal &

0,10.
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Lorsque I'enduit est d’huile d'olive, qui est fa-
cile & exprimer, on obtiendra la limite supérieure
de ce rapport, en supposant les surfaces comme
onctueuses, et en assignant & ce rapport la méme
valeur que pendant le mouvement.

Dans les expériences sur le frottement des di-
vers bois sur I{’orme sans enduit, onr a observé
qu'un léger ébranlement suflisait pour Iproduire
le départ dés que Veffet exercé par la corde
était égal au frottement pendant le mouvement;
mais dans le frottement des métaux les uns suy’
les autres avec ou sans enduit, cet effet des vibra-
tions n’est plus sensible; ce qui tient sans doute
ce que cette résistance est a peu rés la ménre
aprés un contact prolongé que pendant le mouve-
ment.

Quant aux corps trés compressibles, tels que
le chanvre en brins et le cuir, secs ou mouillés,
les ébranlemens des supports ne paraissent avoir
aucune influence sur le départ.

Le cas ouril est le plus important de rechercher
la valeur et leslois du frottement aprés un contact
prolongé, est celui oi des bois et des pierres glis:
sent sur des pierres; M.Morin se propose de traiter
cette question dans une autre série d’expériences.

Le tableau suwivant contient la moyenne des
résultats des nombreuses expériences de M. Morin.
Ce tableau est suivi de quelques observations
portant sur un certain nombre de cas examinés.

8o

4

Frottement des surfaces planes en mouvement les

FUR. TEIRROTTEMENT.

sur les autres.

Do |

unes

INDICATION
des surfaces en

contact.

ETAT

des surfaces.

DISPOSITION
des fibres entre
elles et par rapport
a1 sens
du mouveément.

Rapport
lu;frottement
a la pression.

du.f

Chéne sur chéne
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

Hétre sur chéne. .
id.

Orme sur chéne, .

id.

id.

tanné et poli par
le bdttage sur
chéne

Fef sur chéne. . .

id.

o
Cuir de beeuf I'ort)

id
Fonte sur chiéne .1Sﬂns enduit . . .
|

id. {

id

id.
id.

Sans enduit . . ..
nduites de suif. .
id. desaindoux.
Onctucuses . ;

l
l

Sans enduit. . . |

Enduites de suif. .
Onctucuses . . . .
{I‘,mluites de saven

id. desuif. . . .
id. de saindoux.
Onctueuses . .

Sans enduit . . . -

Elgduites et mouil-
lées d'eau. . . . .

Enduites de savon

de suif. . |

Enduites de savon
SCCa-. Yo ihime. ob |
id. d'eau.. . . .|

Tome V1, 1834.

: {Enduites de savon
de suif. . . .

de saindoux.
Onctucuses . . . .

} Paralleles

} Paralleles

id-.

id.

id.
Perpendiculaires. ..

0,07
0,006

' id.
| id.
Les fibres des ban-
des frottantes sont
verticales; celles

horizontales etpa-
ralléles au sens du
mouvement. . . .
,Parallé]es 5§y 1S

¥4 0,055

0,153
0,137
id.
[ id.
id.

0,050
o,oéo
0,119

Le cuir posé a plat
sur le chéne .P. } 0,296

Paralléles 0,256

id.
id.
Les fibres des. se-

xr'xeliés sont paral-
leles an sens du

0,214 |
0,085

0,4g0

0,108 ,

0,336 |

id. 0,083 l,'
0,072

!
I
des semelles sont\ 0,192 }

0,164

5
7

- 0,143

l
:

mouvement., . .
id.
id.
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INDICATION
des surfaces en

contact.

DISPOSITION
des fibres entre
elles et par rapport
au sens
du mouvement.

ETAT

RAPPORT
du frottement

des surfaces.

a la pression.

Fonte sur chéne .
id.
d.
id.
Cuivre sur chéne.
id.

Chanvre en brins
sur chéne . . - .

Orme sur orme. . {
id.
Chéne sur orme. .

Fonte sur.orme: .
id.

Onctuenses . . . -
Enduites de suif. .

id.
id.
id.
id.
id.
id.
%Les fils du chanvre

id. desuif. . . .
id. de saindoux.
id. d’huile d'ol.

Onctueuses . . . -

etles fibres des se-
melles sont per-
pendiculaires en-
tre elles

Enduites et mouil-
lées d'eau. . .

Enduites de savon Paralléles

Onctneuses . . ‘ id.
Sans enduit .
Enduites de savon}

id.

id. de suif. .

id. de samdoux
Onctueuses . .
Sans enduit .
Enduites de suxf

id. d’huile d’oliv.

id.
id.
id.
Fer sur orme. . .
id.
id.
id.
id.

id.
id.

Chéne sur fonte .

Orme sur fonte. .

doux et de plom-

bagine
Onctueuses aprés
{ enduit de suif .
Onctneuses apres
{ end. de saindoux

et plombagine .
Sans enduit - . . i
Enduites de suif.
id. de saindoux. .
id. d’huile d'oliv.
Onctueuses . . . .
Sans enduit . . .
Enduites de suif. ~
Onctueuses . . .

{Enduxtes de qam-}
)
)

Perpendiculaires. .
Paralleles . . . . .
id.

0,078
0,075
0,075
0,107
0,069
0,700

0,332

" Lesfibresdel'ormey

0,139

0,140
0,246

0,136

0,073
0,006
0,136
0,195
0,077
0,001

0,091
0,125

0,137

0,252
0,078
0,076
0,055
o, 138
0,372
o o8o
0,168

sont paralléles au
sens du mouve-
BB be o 0 o 0o

Enduites de suif. {

0,066
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INDICATION
des surfaces en

contact.

ETAT

des surfaces.

DISPOSITION
des fibres entre
elles et par rapport
au sens
du mouvement,

RAPPORT
du frottement
a la pression

Orme sur fonte.
Charme sur fonte.
id.

i,

id.
id.
id.
Gaiac sur fonte .
id.
id.
Poirier sauvage
sur fonte

id.

Id

id. {

id. ; Enduites

Onctueuses . . . .
Sans enduit . . . .
Enduites de suif. .
id. de saindoux.
id. de saind. et
de plombagine.
dhulle

d'olive

id. d'asphalte
id. decambouis.
Ornctueuses . . . .
Enduites de suif.
id. d'huile dohv
Onctueuses . . .

Sans enduit. . . .

Enduites de suif. .
id. de saindoux

Cuir de bmuf tan-
ne sur fonte .

i)
{
|
{
{

id.
Fonte sur fonte. .
id
id.
id.
id.
id.
id. {

id,

Fer sur fonte. . .

Onctueuses . .

Sans enduit .

bées d'eau . .

id. de suif .

id. d'huiled’ olxv
Le cuir onct.1a fon-
te mouillée d'eau.
Enduites et mouil-

lées d’cau. . .

id. d’huile & ohv
Sans enduit. . . .
Enduites d’ean . .

id. desavon . .

id. desuif . . -

id. de saindoux .

id. d’huile d'oliv.

id. desaindoux et}

plombagine . . .§

Onctueuses . . . .

Sans enduit . . . .

s } id.

3
Enduites et xmbl }{
)

id.
Paralleles

id.

id.

L id.
id.
7.
id.
id.
id.
id.

id.
id.
id.
id.

0,135
0,394
0,070
0,071

0,055

0,068

0,060
0,095
0,136
0,074
0,076
0,121

0,436

0.067
0,068

Le cuir posé a
plat. }
id.
id.
id.
id,
Le cuir posé de
champ. }
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id,
Les fibres du fer

sont paralléles au
sens du mouve-

0,055
& 0,144

0,153
0,559

0,365 |
0,159
0,133

0,229

0,338
0,135
0,152
0,314
0,197
0,100

0,050
o,oé./‘

0,194
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INDICATION
des surfaces en

contact.

id.
id.
id.
id.

Acier sur fonte . .

id.
id.
id.
id.
Cuivre jaune sur

id.
Cuivre jaune sur

id.
Bionze sur fonte .
id.
id.

id.

Chanvre en brins

Chéne sm; fer. . .
id.

id.
id.
id

id.

id.
id.
id.
id.
Acier sur fer

Enduites de suif. .

}Sans enduit . . . .

Fonte sur fer. . .

Fer sur fer . . . .

ETAT

des surfaces.

elles et par rapport

DISPOSITION
des fibres entre

au sens
du mouvement.

RAPPORT
du frottement

a la pression.

id. de saindoux. .
id. d'huile d’Ol.lV.
id. de cambouis .

Sans enduit . . . 5

Enduites de suif. .
id. de saindoux .
id. d’huile d'oliv.
Onctneunses . . . .

Enduites de suif.
id. de saindoux.
Enduites
d'olive
id. decambouis.
Onctucuses . . . .
Sans enduit . , . .
Enduites de suif. .
id. d’huile doliv.

id.
id.
id.
id.
Les fibres de I'a-
cier parailéles au
sens du mouve-

id.

Onctueuses. . . . .
}Enduites de suif. .

id. d’huile d'oliv.
Enduites de suif. .

id

id.

Onctucuses . . . .
Enduites de suif. .
id. de saindoux. .
id. d'huile d'oliv.
id. de cambouis .
Onctueuses . . . .
Sans enduit. . . .
Enduites de suif. .
id. de saindoux .
id. ¢'huile d'oliv.
Onctueuses - . - .
Enduites de suif. .
de saindonx.

sont perpendicu-
l laires au sens du
mouvement. . . .
id.
Paralléles .
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.
id.

BLGS fils de.chanvre

0,194

0,15?!
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D

INDICATION
des surfaces en

contact.

ETaT

des surfaces.

Bronze sur fer . .
id.

id.
id.
id.
Gaiac sur bronze.
id.

id.
Cuir de beeuf tan-
né sur bronze
id,

id.

Fonte sur brouze
id.
id.
id.
id.
Fer sur bronze . .
id.
id.
id.
id.
. id.
égle.r sur bronze .
id.
id.

id.
id.
Bronzesurhronge.

id.

—_—

: }Enduites de snif. .

{ . ‘de saindoux

id. o Enduyites
t d'olive-. . .

Sans enduit . . . .
Enduites de suif, .
{.Enduites de saind.
et plombagine . . }
id.” dhuile d'oliv. |
Onctueuses . . . .
Enduites de suif. .
id. d'huile d'oliy
Onctueuses . . .

| id. d’huile d’oliv.

(Le cuir onctueux ;
le bronze mouillé}

l d'eau
Endauites de suif. }

id. d’huile d'oliy. |

l(? bronze mouillé

{Le cuir onctueux ;

Sans endunit . . . .
Enduites de suif. .
id. de saindoux. .
ild. {'huile d’oliv.
Onctueuse ;
Sans enduit . . . .
Enduites de suif. .
id. de saindoux .
id. d'huile d'oliv.
id. de cambonuis .
Onctucuses ., . . .
Sans enduit . . ., |
Enduites de suif, .
id. d'huile d'oliv.
plompagi Ty
bagine. . . .
Endlkl. SSde camb, )
Sans‘enduit . , , .
d'huile}

lOQpnguses, ks l

DISPOSITION
des fibres entre
elles et par rapport
au sens
du mouvement.

RAPPORT
du frottement

a la pression.

Paralléles . .. . :
id.
i,
id.
id.
id.,
id.
id.

Lg cuir posé a plat.
id.
id.
Le cuir posé. de
ch?:{{.qp.
id.
id.

id,

id.
id.
id.
id.
id.
id.

id.

id.
id.

0,16
0,08

1
1

0,089

0,072
0,166
0,082
0,053
0,146
0,241

0,191

0,287

}0,138
{0,135

0,201
0,058
0,134

0,244

0,147
0,085
o,oZo
0,0

0,132
0,152
0,103
0,075
0,078
0,168
2,160
0,152
0,056
0,053

0,065

0,150
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Frottement des surfaces planes lorsquelles ont été quelque
temps en contact.

S5UR LE FROTTEMENT.

(e 23
~3

INDICATION D1SPOSITION
ETAT des fibres entre
des surfaces en elles et par rapport
des surfaces. au sens
contact. du mouvement.

RAPPORT
du frottement
a la pression.

Chéne sur chéne . {Enduxtes de savon} Paralléles

id. id. desuif. . . . id,
id. Onctueuses . . . . id.
id. Enduites de suif. . | Perpendiculaires. .
id. Onctueuses . . . . id

id. Sans enduit . . . . {Bl())(l)sis g‘;bl‘;:f 5“"}

Hétre sur chéne. . { Onctueuses . . . . Paralléles

Orme sur orme . . : id. id.
id. {Enduxtes de savon id.

id. id. desuf... . id.
Chanvre en brins | Enduites et mouil-

s e Perpendiculaires. .
sarchéne . . . .| lées deau.. ..

Orme sur orme. K{Enduxtes de $avon ) Paralieles

Chéne sur orme. . | Sans enduit . . . . id.
id. Enduites de suif. . id.
Fer sur chéne. . . {Elréiggeez:t mouil id.
id. | id. de suif.. . . id.

A ( Enduites et mouil-
Fonte sur chéne. .| Jgec deau. . - . .
id. id. de smf . . . .
id. id. d'huile d'oliv.
id. Onctueuses . - - .

i
i
id.
i
i

d.
d
d
id.
id
d
d.

id. id. de saindoux
Cuivre sur chéne . | Enduites de suif. id.
Charme sur fonte. id. id.
id. id. de saindoux. i
Cuir de beeuf tan- | Enduites et mouil- Le cuir & plat. .
né sur fonte. . .| lées d'eau.. . . . :
id. id. { Le cuir de champ
id. {E;-gﬁ;t:s o huxle} Le cuir 4 plat. . .
id. | id. | Le cuir de champ.

id.

INDICATION y l D1SPOSITION
ETAT des fibres entre
elles et par rapport
au sens
du mouvement,

des surfaces en

des surfaces.
contact.

RAPPORT
du frottement
a la pression

Orme sur fonte. . | Onctucuses alle
Fonte sur fonte. .| Sans enduit. . Pamllel?‘f{
id. Enduites de suif. . id.
Fer surr.fonte. . .| Sans enduit. . . . id.
1}1. Enduites de suif. . id:
:.d. id. d’huile d'oliv. id.
) id. Ouctueuses . . . _ id.
Acx‘er sur fonte. . | Enduites de suif. , id
Cuivre jaune sur 5 ;
fonte 4 id. id,
Bronze sur fonte . d 7
Fonte sur fer. . . ’ld :‘zii
o id. id. de saindoux. id:
er sur .fer. . . .| Sans enduit. . . . id.
id. E.nduites.de suif . id.
Brouzesur bronze. { id. d'huile d’oliv.}
ou onctueuses . .

id.

#Le cuir onctueux, s
{ la fonte mouillée{ Le cuir a plat. . .

OBSERVATIONS.

Frottement du chéne en mouvement sur du
chéne avec divers enduits.

Les fibres du bois sont parulleles au sens du mouvement.

Le premier enduit employé était du savon bleu
de Marseille de premiére qualité, trés dur et tres
sec, et lorsque les piéces de chéne en avaient été
ble;n frottées puis essuyées, il ne paraissait pas
gu elles fussentseulement onctueuses. Cependant,

lans cet état, le rapport du frottement 4 la pres-
sion s'est abaissé de 0,478 4 0,164. De plus, I'alté-
ration du.poli des surfaces et la formation des
grains noiratres cessent complétement dés qu'on
arendu les surfaces simplement onctueuses.
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L’enduit de suif réduit le frottement 4 0,075
de la pression. Coulomb a donné pour ce rapport
0,035 : majs il faut observer quil n'obtient cette
valeur qu'en admettant que I'adhérence des sur-
faces enduités' de snif occasionne une résistance
moyenne de 34 kilog. par métre carrg, tandis que
Yes expériences de M. Morin, dans lesquelles les
surfaces ont varié dans le rapport de 1 4 48, mon-
trent que ces surfaces n’ont aucune influénce.

Frqttement du chanvre en brins.en mousement
sur duw cliéne!

Dans les expériences relatives i ce frottement .
M. Morin a eu principalement pour but de véri-
fer si la loi de Ii’indépendance de la vitesse sub-
siste pussi pour les corps compressibles. Elles 'ont
pleinement confirmé.

Frottement du chéneep mousement surdel’orme.
Les fibres di bois sont paralleles an sens du.mouyvement..

Dans quelques-unes de ces expériences, le trai-
neauglissait sur des arétesarrondies qui, engedé-
primant un peu, offraient unesurface de 0™.002:
dans q.ue]ques autres expériences da su_rfacg; était
de 0,83, Cest-i-dire que la variation de la: surface
dg 14144 n’a opéré aucun changement dans te rap-
port du frottement 4 la pression.

Ff’bﬁ%inenﬁ de la_fonte en mougement sur de
lq‘ Jonute.

Lefploi fréquent ‘et général que Ton fait aut

jourdliir de 't fonte dans 1a' construction des maz

chines’) réndaht le eas actuel un des’plis impor-
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tans 4 examiner; M. Morin a multiplié les expé-
riences pour assigner des valcurs moyennes suf-
fisamment exactes du rapport du frottement 4 la
pression.

Le rapport du frottement & la pression, dansle
cas oiz de la fonte glisse sur de la fonte sans en-
duit, est oy152. Ce rapport est 0,49 quand
de la fonte se meut sur du chéne sans enduit. Ce
résultat est une nouvelle preuve del'inexactitude
du principe généralement admis, que le frotte-
nient est moindre entre ides corps d’especes diffé-
rentes qu’entre’ceux de méme espece. Les divers
tésultats des expériences prouventiqu’on ne peut
rien dire d'absolu & ce sujet.

Le glissement répété de la fonte sur la fonte
sans enduit a offert un nouvel exemple de P'alté-
ration des surfaces, mais & un degré trés faible;
ee qur tient sans doute 4 la dureté et surtoueh la
eonstitution du métal.

Les résultats précédens prouvent que l'eau est
un mauvais enduit pour la fonte, puisqu’avec ce
liquide le rapport (EI frottement 4 la pression a
une valeur ‘double de celle que 1'on “a: trouvée
pour de cas oti 1l n'y a pas d’enduit. Cest donc'a
tort que dans beaucoup d’usines on se contente
de diriger sur les pitces en mouvement un filet
d®zau pour les Iubrifier au lien de les graisser. Il
est vrai que le courant d’eau enléve et sépare:les
parcelles métalliques, et qu'en s'opposant 4 leur
figglomération, elle les empeche de sillonneriles
surfaces si promptement; ‘mais,; i’ autré.ests,
Yeau entraine toujours avec ‘elle des corpssou-
vent assez durs qui forment une sorte d’émeri,
de sorte qué les pieces frottantes s'usent rhpides
ment, et:bon doit proscrire tout-i-fait: bet usage
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de mouiller les surfaces de fonte glissant sur de
la fonte.

Le savon sec est aussi un enduit fort peu con-
venable, puisqu’il augmente le frottement au lieu
de le diminuer.

Les expériences sur le glissement de la fonte
sur la fonte avec enduit de suif ont été faites,
partie par une température moyenne de 18°6,
partie par une température moyenne de 1°,5.
Leur accord montre qu’entre ces limites la tem-
pérature n’a pas d'influence sur l'intensité du frot-
tement: il n'en serait peut-étre pas de méme a
des températures beaucoup plus basses, parce que
le suif est capable de se durcir beaucoup; nais,
dans les machines, la continuité du mouvement
établit et entretient les enduits dans un état d’onc-
tuosité et de chaleur moyenne a peu preés constant
et voisin des limites dans lesquelles on a opéré.

Le suif est un enduit moins convenable que le
saindoux, mais cela tient sans doute & sa plus
grande dureté naturelle, et dans les mouveniens
long-temps continués, et surtout dans lesmachines
4 vapeur ou le suif est souvent fondu, et ou il a
alors la consistance du saindoux, il doit produire
le méme effet.

M. Morin a fait sur le frottement de la fonte
sur la fonte trois séries d’expériences dans les-
quelles le mouvement a été accéléré, nmforme
et retardé.

Pour produire les mouvemens uniformes ou
retardés, M. Morin a substitué aux deux petites
caisses supplémentaires une bombe suspendue
sous la grande caisse descendante, et dont il ré-

lait le poids & volonté en y ajoutant des balles
ge p]om]b. La hauteur dont cette bombe était

SUR LE FROTTEMENT. g1

élevée au-dessus du fond de la fosse étant facile
4 mesurer, on avait tous les moyens de déterminer
le temps pendant lequel la bombe avait agi con-
curremument avec la grande caisse. A Taide de cet
appareil simple, M. Morin s’est assuré que, quand
les métaux glissent les uns sur les autres avec en-
duit, le frottement reste constant, quelle que soit
la nature du mouvement imprimé au corps frot-
tant.

Dans le cas ou le poids moteur de la grande
caisse descendante est précisément égal au frot-
tement, le mouvement devient uniforme lorsque
la bombe cesse d’agir. Pour produire des mouve-
mens retardés, il faut que ce poids soit inférieur
4 l'intensité du frottement connu par les expé-
riences faites sur le mouvement accéléré. Seule-
ment, dans le cas actuel , la présence de 'enduit
réduisant beaucoup le frottement, le retard dans
le mouvement se %'ait trés lentement, et le trai-
neau ayant encore & V'extrémité de sa course une
vitesse assez grande pour que son inertie ait de
Iinfluence sur sa marche, 1l devient 1mpossible
de calculer le frottement par la méthode em-
ployée dans le cas du chéne glissant sans enduit
sur le chéne. Mais on parvient facilement au ré-
sultat cherché en déterminant graphiquement la
vitesse en deux points connus de la course. La
vitesse n’est autre chose que la tangente trigono-
métrique de 'angle que fait avec l'ordonnée de
la courbe la tangente & cette courbe. D'ailleurs,
pour la partie du mouvement ou le mouvement
est uniformément accéléré, la tangente se déter-
mine rigoureusement & 'aide du foyer; et pour la
partie retardée, comme la courbure est peu sen-
sible vers la fin de la course, on ne peut pas com-
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mettre d’erreur notable en la menant A vue et i
la régle.

Les abscisses de la courbe donnent les espaces
correspondans aux vitesses, et I'on a ainsi tous les
élémens nécessaires pour le calcul des résuliats
de I'expérience.

En effet, si ou appelle

P le poids de la caisse descendante pendant que-
le mouvement se retarde; )

T, la tension de la corde pendant le mouve-
ment, en la supposant constante, d’apres les résul-
tats des expériences sur le mouvement accéléré ou
uniforme;

g, le poids de la poulie, de son axe, etc. =
6*,854;

r=o111, le rayon moyen de la poulie, en
y comprenant la demi-épaisseur de la corde;

< /o
=r'rdm oot 4
———=0,51, 3/*dm étant le moment d'iner-

e
tie de la poulie, de son axe et de son plategu ;

e, l'espace parcouru par le traineau quand il
est animé de la vitesse v;

e, I'espace parcouru par le traineau quand i}
est ammé de la vitesse ¢; :

p==07.0093, le rayon de l'axe de la poulie;

f==0,164, le ra port du frottement 4 la pres-
sion.pour l'axe de H)a poulie.

En observant que la raideur de la corde est re-
présentée par 0,0032 T, et que la pression sur lgs
tourillons de la poulie qui a pour expression,

VT (Pq)
peut étre exprimée approximativement i * pres
par :

0,85 (T + P+¢q)
attendu qu'on ne connait pas ia « priori

8
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Pordre de grandeur dgs quantités T’et (P +¢): le
principe des forces vives donnéra I'équation

‘ i e (e'—e) ’ T—P—-0,85. $<T+P+q)+o,om

P 3rdm
T

D’ou l'on tire, en faisant les substitutions,

¥
_+075I> 5 ‘o
T:(g © —V))—|—0,946P—c,ouq;

1,044 2(e'—e
On a en outre I'équation

g (0 — ') =2aF (¢ —e) — 2T'(e’ —é)
g
En éliminant T entre les deux équations, on ob-
tient la suivante,

JQ Po5igy (vr—o")
= L O 0,946 P —o,1149,
2 | g+ 1,044g } 2(e'—e) Fo.0d 1

En substituant dans cette équatiou les données
de chaque expérience, ou'obtleut la valeur de F
pour chacune de ces expériences.

Frottement du fer en mouvement sur la fonte.

Il est Aremarquer que quand les surfaces de con-
tact sont réduites & des arétes arrondies, et u’on
emploie de I'bmle d’olive pour enduit, le rap-
port du frottement & la pression est plus grand
que quand les surfaces ont une certaine étendue.

Frottement du fer en mouvement sur le fer.

L’altération des surfaces se manifeste dans le
casactuel 4 un degré bien plus grand qu'avec tous
les autres métaux. Les jumelles et les 'bandes: %hs-
santes offraient sur tonte la longueur des sillons

)
f
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treés sensibles au toucher. Le méme résultat s’est
toujours reproduit, bien qu'on eiit diminué les

ressions et repoli les surfaces. Cet arrachement
ﬁes fibres du fer occasionait dans la loi du mou-
vement des perturbations qui doivent faire con-
sidérer les résultats des expériences comme n'étant
que des valeurs approximatives.

Les surfaces se sillonnent presque autant quand
elles sont simplement onctucuses.

La disposition fibreuse du fer est la cause 4 la-
quelle il faut attribuer ce phénomeéne, tout-a-fait
analoguei ce quiaétéremarqué dans leglissement
des bois sur des semelles de bois.Le déchirement
est d’ailleurs bien plus sensible quand ce sont des
métaux fibreux qui glissent sur le fer, que quand
les bandes frottantes sont d'un métal grenu.

Il suit de T4 que, lorsqu'on devra fuire glisser
sans enduit des métaux ?es uns sur les autres, il
conviendra de former les surfaces en contact de
deux métaux 4 texture grenue, ou au moins 'une
d’'un métal de ce genre et I'autre d'un métal fi-
breux.

Dansles expériences faites avec enduit de suif,
on a réduit les surfaces en contact i des arétes ar-
rondies, et loin d’obtenir par-ld une diminution
du frottement, il a été sensiblement augmenté.
Cela vient de ce que la pression sur chaque élé-
ment étant trés grande, {)’enduit est exprimé , et
la surface ramenée & l'état onctueux. En effet,
T'huile, plus facile 4 exprimer que le suif, donne
alors une valeur plus considérable pour le frotte-
ment, tandis que généralement on obtient le ré-
sultat inverse. Il ne faut cependant pas conclure
de ce résultat que le frottement soit plus consi-
dérable avec de petites surfaces qu’avec fes grandes
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lorsqu’elles sont dans le méme degré d’onctuosité.

Ilrésulte encore des observations ci-dessus, que
si en général T'huile est pour les métaux un en-
duit préférable ausaindoux, le faible avantage
3ue son emploi procure pour les petites pressions

isparait poursles grandes : on ne doit CFonc em-
ployer I'huile que pour les axes et les piéces sou-
mises & de faib({es pressions.

Coulomb a fait aussi des expériences sur le
frottement du fer sur le fer avec enduit de suif
ou d’huile, etil en avait conclu que le frottement
diminue lorsque la vitesse augmente. M. Morin a
été conduit, partoutes sesexpériences, admettre
que le frottement est indépendant de la vitesse.
L'erreur de Coulomb vient trés probablement de
la vitesse treés faible de son appareil, qui était au
plus de 0,030 par seconde.

Lorsque deux surfaces métalliques sont en con-
tact, et qu'un enduit d’huile est interposé entre
elles, le frottement atteint assez promptement
une valeur plus grande que celle qu a lieu

endant le mouvement; ainsi le frottement pour
e fer et la fonte avec enduit d’huile est de
0,066 pendant le mouvement , tandis quaprés un
contact d'une minute seulement il a une va-
legr limite de o,117. Or, dans le cas des métaux
ﬁllssant sans enduit, le frottement est le méme pen-
dant le mouvement et aprés un contact prolongé:
1l s'ensuit donc que I'augmentation observée est
due 4 la présence et 4 la nature de lenduit qui
se trouve exprimé de maniére & amener les sur-
faces & étre simplement onctueuses. Ce qui con-
firme cette explication, c'est que la vitesse du trai-
neau s'accroitpeu a peu, amesure que I'étendue de
la surface dont l’enc{)uit a été exprimé diminue.

On peut concevoir par ce qui précéde comment
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Coulomb a pu: trouver que!, dans les- mouvemens
insensibles, dont la lentelir permet une expulsion
partielle de I'enduit, le frottenient était moindre
que dans les mouvemens accélérés, parce que,
commeil ne déterntinait la loi du mogvement que

ar 'observation du temps nécesdaive: pour la to-
talité de la course; il ne pouvait témr compie
des variations graduelles de la vitesse, qui sont fi-
délement représentées par les courbes trakées au
imoyen du chronométre de M. Morin.

Avec les enduits de suif et de saindoux, on
n'observe pas les mémes circonstances, attendu
que ces enduits sont moins faciles 4 exprimer;
cette différenice méme est une preuve a I'appui
de Vexplication donnée par M. Morin.

Frottement ‘de Uacier en mouvement sur le fer.

Il n’a pas été possible de faire glisser de l'acier
sur du fer parallélement 4 leurs fibres, sans que
les surfaces ne se sillonnassent profondément, ce
qui altérait la loi du mouvement.

Frottement de la fonte én mouvement sur du
bronze:

On peut remarquer que le frottement entre la
fonte et le bronze sans enduit parait étre sensible-
ment plus grand quand le second de.ces métaux
glisse sur le premier que dansle cas inverse. Celg
tient sans doute a ce que le bronze étant plus ten
dre que la fonte, il se produit plus de poussiére
métallique quand il glisse sur la fonte que quand
cedernier métal parcourtles picces de bronze; les
enduits font aureste disparaitre cette différence.
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SECONDE LETTRE

De M. Heérault, ingénieur en chef des mires,
swr le terrain de tramnsition de INormandie.

o,
Caen, lesao mai 1834

Dans le voisinage de Cherbourg; ainsi que je
Tai annoncé dans ma lettre du 1°*. octobre der-
nier, ( fome ¥, page 303 ) la montagne du Roule
appartient encore au terrain de schiste et de grau-
wacke. Cette montagne est formée de couches as-
sez fortement contournées, se dirigeant de l'est &
I'ouest et inclinant de 65 4 7o° vers le nord.

Le stéaschiste noduleux occupe le sol sur le-
quel est batie la ville de Cherbourg et dans
lequel est creusé le port militaire. Un peu 4
I'ouest, dans les communes d’Octeville et d'E-
queurdreyville, on exploite le stéaschiste sans no-
dules. Cette dernicre roche est ordinairement
d’un vert assez foncé, quelquefois d'un vert clair
et d’autres fois d’un gris verdatre, et plus rare-
ment blanchatre; elle se taille parfaitemient bien
et donne de trés bonnes pierres d’appareil; elle
fournit aussi de fort belles dalles; on tire en-
core de quelques-unes de ses couches des ar-
doises vertes cfie médiocre qualité. Ses couches
se dirigent de 'esta I'ouest, et inclinent au nord
de 45° environ. Celles du stéaschiste noduleux
du port militaire de Cherbourg qu'elles recou-
vrent, ont la méme direction et ‘la méme in-
clinaison.

Le trapp feuilleté noir, anquel sont adessées

Tome V1, 1834. y
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les couches quartzeuses du rocher au sommet
duquel est codstruit le fort du Roule, et qui
gompose, avec la roche de Corne, suivant M. Du-
hamel, le reste de la montagne jusqua Tour-
laville, appartient aussi, je crois, au terrain de
stéaschiste. Ses couches ont la méme direction
que celles du quartz et de la grauwacke quart-
zeuse; mais leur irclinaison, qui est également
au nord, n'est que d’environ 40°

Le poudingue, qui est si abondant dans le ter-~
rain c{)e transition ancien du département de la
Manche, est formé de noyaux, ordinairement
.assez petits,” de quartz hyalin et de feldspath,
unis par une pate de stéaschiste, absolument
semblable 2 celle du stéaschiste noduleux, avee
lequel il offre de fréquens passages: Sa couleur
est communément le gris verdatre et blanchatre;
on en rencohtre aussi de gris rougedtre, ct le
méme Dbloc < présente souvent ces différentes
nuances. La puissance de ses couches est parfois
de 27,70; le plus souvent, cependant, leur éIJ)Z.aiS-
seur varie de 1™ 4 1™,50. La montagne du Bec-
quet, a sept kilometres 4 l'est de Cherbourg, en
est entierement formée. Cette montagne est en
quelque sorte le prolongement de celle du Roule,
quoiqu’elle -en' soit séparée par deux petits val=
Jons. Les couches ¢u'on y exploite; pour la con-
struction, de la digue de Cherbowg, se dirigent
tantot du nord au sud, en inclinant d’environ
75° & louest, tantét du nord-est an sud-ouest,
avec une inclinaison d'a peu prés 60° au nord-
ouest. Le poudingue du Becquet se pique facile-
ment et donne dexcellentes pierres de taille; il
fournit aussi de grandes dalles qui servent a faire
des pavgs rustiques, et des cloturespour les.champs.
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Le stéaschiste noduleux en couches minces
se ch'r]gant du nord-nord-est au sud=sud-est o;;
s'inclinant au nord-nord-ouest, se montre su,r l'é
bord de la mer depuis le pied du Becquet jus-
qu'au dela de Tour{:lvi]le. ;
~ Le terrain de transition ancien occupe, dans la
Hougue, tout I'espace compris entre Cher,bourg et
Tocqu(?v1]]e. M. Delarue, ingénicur des ponts et
chaussées & Valognes, a observé que le sol de
presque toutes les bruytres élevées des commu-
nes de Tocqueville, Saint-Pierre - Eglise , Varou-
ville, Théville, Carneville, N T
i > » Maupertus, Gonne-
v1A]le et Igr’lovﬂl_e , est formé par le poudingue
Fa?e de stéaschiste. Le val de Saire, comme je
ai déja fait remarquer dans ma premicre lettre
est tout entier dans le terrain de transition mo 'er:
dans lequel domine le schiste argileux et'y la
grauwacke; cependant, au revers de la chaine de
montagnes qui borde cette vallée au sud-ouest
on trouve surdeux ou trois points, entre Quette:
{1eou et ga Perg@]lg, dAes roches q'ui’ semblent, par
ur nature, devoir étre considérées comme ap-
partenant au terrain de stéaschiste. J'ai envoyé au
cabl’r}et de I'école royale des mines de Paris, il v
a déjh tres long-temps, ‘des échantillons dé ces
roches, sous les noms de talcite amphibo]iféfe et
de ta]f:iLe cu,]carifére. A Textrémité orientale de
:2gcrlllélﬁ§]illll)2?nz]ﬁst de‘ élFer, OT’I trouvg ‘]a mon-
g » qui est presque enticrement
formge d’arkose; elle a été décrite, avec beaucou
de soin, par M. Duhamel, dansle tome IX du J oz
nal des mumes. Cette roche offie cela de remar-
quable, qu'elle est souvent traversée par de pe-
tits filets de baryte sulfatée. A Lastelle, preés df la
mine de houille du Plessis, on voit, dans. le ten-




100 TERRAIN DE TRANSITION

rain de trausition moyen, des couches minces
d'un arkose miliaire alternant avec des couches
plus minces encore de schiste argileux gris ver-
datre; ce qui tend 4 prouver que l'arkose de la
Pernelle doit étre plutét rangée dans ce méme
“‘terrain que dans celui de transition ancien:

A Youest de Cherbourg, ce dernier terrain s'é=
tend sur tout le revers Sie ta- pointe de la Hague
qui pend au nord-est; et le revers opposé pré-
sente des roches de transition moins anciennes:
Le chemin qui conduit de Ste.-Croix & Jobourg

eut étre considéré comme formant 4 peu preés la

{)igne de démavcation de ces deux terrains.
11 existe de nombreux épanchemens de granite
dans le terrain de stéaschiste du département de
la Manche; cependant, les granites de Réville, de
Flamanville, de Tréanville, ainsi que plusieurs
autres des environs de Cherbourg, recouvrent des
couclres de schiste et de grauwacke. 11 me semble
que ce terrain’a beauconp d'analogie avec celui
qui a été déerit par MM. Dufrénoy et Ele de
Beaumont ( Annales des mines, tome IX,
page 842 ), lequel renferme la mine d'étain et
de cuivre du Cornouailles, et dont la roche prin-
cipale est un schiste vert auquel les mineurs don-
nent e nom de killas.

Le Monthuchon, prés de Coutances, oftre une
diabase granitoide (ui est composée de feldspath
blaric et d'amphibole veit foncé ou noiratre. Cette
roche contient aussi trés souvent du cuartz dissé-
miné, ainsi que des lamelles de mica, en sorte
qu’on devrait peut-étve la regarder comme une
syénite. Selon M. Tostain, ingénienr des ponts
et chaussées 4 St.-Ld, la méme roche se remarque
encore 4 Cambernon, Monteil, le Mémlbue,
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Hautteville-le-Guichard, St.-Louet-sur-Lozon, la
Chapelle-en-Juger et Marigny, un peu au n(;rd
de la route de Coutances i Saint-Lé. Anprés du
Pont-Duhamel, entre Condé-sur-Vire et Torigny,
A 300 meétres environ i gauche de la voute, on
trouve un amas considérable de diabase grani-
toide un peu altérée, dont prescque tous les blocs
sont enterrés dans un sable provenant de sa dé-
composition; ce sable est employé pour liticre
par les ‘cul tivateurs des environs, et sert ensuite
d’engrais pour les terres.

La grauwacke phylladifere du roc du Ham,
dans‘]e voisinuge de Condé-sur-Vire, nr’a paru
fort 1ntéressante. Elle fournit des dalles (f’)une
tres grande dimension, et se trouve en couches
f(?rtement 1nclinées dans un liey d’out Yon jouit
d'une vue extrémement belle et fort étendue.
Assez prés de i, au hameay du Fay, on voit des
couches horizontales d’'un gres micacé rougeatre,
qui ne sout recouvertes que par des alluvions. Ce
gres, quoique moins élevé que le roc du Ham
recouvre probablement la grauwacke phy]]adi:
fére, A cause de Tinclinaison considérable des
couches de cette dernicre. 11 y a tout lieu de pen-
ser quil dépend de la formation du grés bigarré.
La méme roche se retrouve encore dans qué]ques
communes des environs, parmi lesquelles on
lj?)eut ater Trowsgots, Domjean et Guilberville.

ans celle ¢i, le grés micacé est, je crois, par
rapport aux couches guavtzeuses qu'i forment les
sommets de la chaine des huttes de Montahot,
daps une position absolument semblable 4 celle
quoccupe le grés micacé du Fay par rappont &
la grauwacke phylladifére du Ham.

€s anclennes carriéres, qui ent fourni les
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pierres dont est construit le chateau de Torigny,
sont au nord-est et i trois kilométres de ce bourg,
dans la commune de Saint-Amand. Elles ont été
ouvertes sur une couche ou masse puissante qui
est comme enchassée dans le terrain de transition
moyen qui 'environne de tous cotés. Cette cou-
che ou masse présente des fissures dans divers
sens, sans aucune trace bien distincte de stratifi-
cation. La roche qui la compose offre une pate
argileuse rougeatre, violatre ou brune, fort gros-
siere, repfermant des noyaux de quartz hyalin,
comme le mimophyre du département du (%,a]va-
dos. Dans certaines parties, cette roche est mdélan-
gée de galets, les uns petits et les autres de
moyenne grosseur, qui sont la plupart de
graunwacke phylladifére et quelques-uns de schiste;
alors clle ressemble beaucoup au poudingue du
mimophyre de Fresney-le-Puceux, prés de Bret-
teville-sur-Laize.
L extrémité du rocher sur lequel est bati Gran<
ville présente des couches qui paraissent, pourla
lus grande partie, étre formées de schiste argi-
})eu_\'; mais les couches de ce rocher qui sont dans
la ville méme, et surtout celles qui ont été cou-
pées pour faire la route de Coutances, ou pour
pratiquer I'ouverture qui conduit aux bains de
mer, n’'offrent presque toutes qu'une grauwacke
phyl]adi’fére 4 grains fins. Si on considere, en
outre , que trés souvent la pierre de celles de ces
couches qui semblent étre composées de schiste
ne donne point d'odeur argileuse par Pinsufflation
de P'haleine, et qu'elle se divise trés fréquemment,
par le choc du marteau, en fragmens dont la
surface présente des faces lisses et brunatres, on
sera poité naturellement & penser que beaucoup
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de ces derniéres ne sont aussi que des grauwackes
& grains ‘extrémcment fins, D'apres cela, il me
pamit‘é\’ldent que le terrain sur lequel est bati
Granville et qui environpe cette ville , appartient
4 Ja formation moyenne du terrain de ,Lransitibri,
et qu’il- est principalement, ponr ne pas dire uni-
quemeit, formé de couches de grauw acke phylla-
difére.

Entre Granville et Villedieu, le méme terrain
continue A occuper la surface du sol jusque vers
le lieu dit le Repos; dely jusqu’a la descente de
Villedieu, on trouve un terrain en couches hori-
zontales, inclinant cependant un peu & Touest.
Ces couches sont en général peu épaisses et par-
faitement droites; leurs faces sont umnies et cou-
vertes de Jamelles de mica; elles sont formées
par un grés contenant de petits grains de quartz
mélangés de parties argileuses et de mica; cette
roche est assez dure et présente diverses cou-
Jeurs, tels que le brun plus ou moins foncé, le
rougeatre, le gris verdatre, le gris bleuatre et le
guis blanchatre; dans certaines couches elle est di-
v’lse'e en feuillets fort minces, parmu lesquels il
s'en trouve quelquefois qui sont de schiste argileux
rouge brunatre et parfois d'un vert clair. Clest
dans les couches de ce terrain, qui me parait ap-
})artenir 4 celui de grés bigarré, que sont ouvertes
es carriéres de Beauchamps, qui fournissent des

ierres & faux de médiocre qualité, et celles de
Fleury, dans lesquelles on fait des meules & aigui-
ser, des dalles, etc. Le pays dont elles recouvrent
1a surface, immédiatement au-dessous du terrain
d,e transport, présente une suite de petits coteaux
séparés par des vallées assez étroites. Les courans
d'eau qu'il renferme y prennent généralement
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Yeurs sources et s'écotilent dans des sens opposés,,
ce qui prouve qu'il forme la partie la plus élevée
dela portion environnante du département de la
Manéhe. Comme il est borné de tous cotés %ar-le
terrain de schiste et de grauwacke, il est pro able
que clest sur ce dernier que reposent les cou-
ches de grés bigarré, et que le térrain houiller
manque absolument dans cette localité.

rob

NOTICE

Snr lamalgamation des minerais auriféres
dans les provinces autrichiennes (1).

Extrait du journal de voyage de MM. FOY, GRUNER et HARLE,

éléves-ingénicurs des mines.

La méthode actuellement la plus usitée est celle
del’amalgamation directe, qui futessayée d’abord
a Zell dans le Zillerthal ( Tyrol ), puis introduite
en Hongrie. Elle consiste & faire tourner dans des
moulins, avec du mercure, le minerai bocardé,
immédiatement aprés sa sortie du bocard et avant
son dépot dans les labyrinthes.

Le moulin d’amalgamation est formé d’'une

artie fixe en fonte, et d’une partic mobile en
Eois. La caisse en fonte (PL. 111, fig. 1) présente
deux cylindves concentriques d'inégal rayon,
réunis par un plan incliné. Au centre est un tube
creux , dans lequel passe I'axe moteur. Elle est
soutenue parirois tiges de fer fixées 4 un plancher.

(1) Pour l'intelligence des résultats consignés dans cette
notice, nous rappelons que les mesures autrichiennes et
hongroises ont les valeurs indiquées ci-aprés :

Le. quintal == 100 livres de Vienne = 56 kilog,

La livie = 2 marcs = ok,56.

Le marc = 16 loths = o%,28.

Le loth = 4 quentchen=o%,017.

Le quentchen = 4 denaires = 4s,37.

La toise de Schemnitz = 6 pieds = 2™.0259.

t pied de Sch. = 12.pouces = 0™,33765.

1 pied de Vienne = o0™.316.

1 florin dargent = 6o kreutzers =2 fr. 6o ¢

i florin (papier W.W.) =1 fr. ofc.
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La meule de bois a extérieurement la forme de

la caisse en fonte; intérieurement elle est creusée
A peu pres en cone. Elle est reliée par des cercles
de fer,ct présente sur sa base de petites lames de
fer saillantes, disposées symétriquement (fig. 2).
Partout entre Ia meule en fonte et la meule en
bois il y aunvide de o™.02. Trois tiges de fer
fixdes 4 1a meule de bois se rattachentd un trian-
gle ¢ pereé & son centre et sappliquant sur le
rehor({) d’une piéce a. Cette piéce a repose sur
d'autres qui permettent, par: leur nombre et
leur épaisseur, de faire varier la position de la
meule. @ présente 2 son centre un vide carré,
dans leque{)passe I'axe moteur , carré aussi a son
extrémité : 1l y a donc engrenage.. Les autres
pieces sont i I'ntérieur creusées circulairement
pour que le mouvement ne soit pas gén.

Les moulins pour les diverses batteries d’un ou
de plusieurs. bocards sont ordinairement placés
sur une ligne harizontale. L’'axe-moteur de chaque
moulin porte une roue dentée, et -toutes ces
roues engrénent avee leurs voisines. On met 'une
d’elles en mouvement 3 Vaide de divers engre-
nages qui se rattachent au cylindre du bocard.
Le minerai , réduit en particules fines sous les
pilens, est entrainé par I'eau, tombe dans le cone
de bois, traverse llj'e mercure , remonte dans
I'espace entre les deux meules, et sort par une
ouverture pratiquée dans la caisse de fonte, a
Topposite cFe son entrée. Comme en général la
matiére n'est pas encore dépouillée de tout Tor
qu’elle contient, elle passe dans un second mou-
lin semblable, placé 4 un étage plus bas. Les
roues des moulins de cet étage nférieur n'engre-
nent pas entre elles, mais chacune engréne avec
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celle du moulin supérieur. Quelquefois il y aune
troisiéme ligne de moulins.

L’eau trouble se rend ensuite dans les labyrin-
thes. Les dépots soht lavés pour obtenir des
schlichs, qu’on livre aux fonderies.

A Zell, le filon exploité se compose de schiste
argileux, quartz, pyrites, arsénio-sulfures d’argent,
de cuivre, etc. L'or y est disséminé en fines parti-
cules. Iy a dansl'usine deuxhocards: chacunaqua-
tre batteries de cinq pilons. Les moulins sont sur
deux étages. Il y en a deux paires par chaque bat-
terie. lls différent de ceux représentés parla fig. 1,
en ce que le plan qui réunit les deux parties cylin-
driques est horizontal et non incliné. Dans ch:'.lque
moulin on met 50 livres de mercure. Les petites
saillies de fer entrent de o™.005 dans ce mercure.
Unmoulin fait de 16 & 20 tours par minute. Aprés
quatre semaines de travail, le mercure est retiré,
lavé et pressé & travers une peau de chamois. Le
mercure qui {)HSSG est employé de nouveau. L’a-
malgame solide renferme un tiers d'or. On le
place sur une assiette en fer, reposant sur un
chandelier, au centre d’'un manchon cylindrique
gu’on recouvre d’'une cloche. On fait du feu autour

e la partie supérieure. Le mercure se volatilise
et se condense dans la partie inférieure qui plonge
daus une cuve d’eau froide. IL’or est ensuite re-
fondu.

Le minerai riche de Zell renferme de 20 4 50
loths par 1000 quintaux, ¢’est-a-dire de 0,000006
4 0,000015. On peut par cette méthode traiter
avec avantage des minerais ne contenant que cinq
loths , c’est-a-dire ----—- ou 0,0000015.

Hinaro

Par année on retire a Zell de 50,000 quintaux
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de minerai, 35 marcs d'or. On emploie 1,600,
livres de mercure; on en perd 35. On perd dong
2 de mercure pour 1 d'or obtenu, ou 0,7 livres
pour 1000 quintaux de minerai.

Aux mines du Bockstein, dans le Salzbourg,
le minerai, apres le bocardage , passe sur diverses
tables 4 secousse mises en mouvement par le mé-
canisme représenté surla /7¢.8 : le schlich arsive par
lelavage & une richessede 1 loth d’orpar quintal .On
reconnait cette richesse par des essais a la sébille,
Le schlich est alors amalgamé. On le met dans
un cone renversé tres p]_ut (fig.3), percé i son
sommet et faisant un tour en deux heures. De
I'eau lancée par un robinet entraine le schlich
dans une petite caisse, ou il se divise en trois
parties égules; de la il tombe dans trois moulins
cylindviques § fond concave. Les deux meules
sont en bois, Le tourneur est & fond convese et
armé de lames de fer. Dans chaque moulin 1l y
a 13 livees de mercure. On essale de temps en
temps 4 la sébille le schlich qui s'écoule par le
haut de la caisse. $1l sort du mercure , on reléve
le coursier; s'il sort de L'or, on 'ubaisse, au moyen
d'une vis qui fait monter ou descendre la pontre
sur laquelle repose 'axe des coursiers. Quand le
mouvement est géné, on démonte le moulin pour
retirer le mercure qu'on passe & la peau de cha-
mois, L'amalgame solide est enfoncé dans un
moule en forme de cylindre un peu conique i sa
partie su])érieuve , de 1 £ pouce de hauteur. Il ne
retient plus alors que moitié de mercure. On le
distille comme & Zell.

Leschlich quiapasséaamalgamation estrelavé
sur une table & secousse : la téte passe encore aux
moulins ; le reste, ainsi que le schlich qui a subi
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deux amalgamations, est envoyé a la fonderie.
Le produit annuel est de 50 4 60 marcs d'or qui
renferment + d’argent. Dans les schlichs passés &
Pamalgamation, 1l reste 7 fois 50 marcs c{)’argeut
contenant + d’or.

On perd 1 de mercure pour 1 d’or obtenu. La

erte sur I'or confenu est de 35 2; tandis que par
la méthode précédente, elle est de 25 2 environ.
Aussi propose-t-on au Bockstein d’établir bientot
des moulins comme & Zell. Le minerai bocardé
passera de suite & I'amalgamation. On évitera

ar-1a les pertes dues i chacin de ces nombreux
E]v-ages auxquels le minerai est actuellement sou-
mis, pour étre concentré en schlich.

Les filons de Schemnitz ont pour base princi-
pale du quartz. On y trouve de la chaux carbo-
natée, du manganése carbonaté et silicaté, du
feldspath et du grunstein plus ou moins décom-
posé. Llargent y est natif et combiné , 'or est
disséminé dansles pyrites et dansle quartz. Quel-
ques filons sont trés riches en plomb. La galéne
est argentifére et aurifére.

Lespartiescontenant plus de deux loths d’argent
au quintal , ou riches en plomb , obtenues par le
cassage , sont envoyées aux fonderies. Les parties
plus pauvres, aprés avoir été lavées sur des grilles,
triées, criblées a la cuve, pour en séparer encore
ce qui peut desuite étre hiveé aux fonderies , pas<
sent au hocardage.

L'ancienne méthode pour retiver I'or des mine<
rais bocardés est encore suivie dans quclques ate-
liers. Elle consiste & faire passer I'eau trouble qui
sort du bocard sur des planches recouvertes de
toiles, avant qu'elle n'entre dans les labyrinthes.
En général ces planchesont six pieds de long, trois

Schemmitz.
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de large, six pouces d'inclinaison.Une d'elles sert
pour une batterie de trois pilons. Au bout de trois
heures on enléve la toile et on la lave dans une
caisse. Le dépot qui s’y forme est traité ala sébille
quand il est assez riche, et le schlich séparé est
enyoyé A la fonderie. Le plus souvent, il faut
d’abord concentrer le schlich sur une table appe-
lée goldlutte, qui a 18 pouces de largeur, 8 de
profondeur ét une toise et demie de longueur.
L’inclinaison est de deux pouces par pied. A la
partie supérieure on délaic le schlich, on frotte
en remoutant la surface du dépét quise forme sur
la table. Ce qui reste sur la table est traité & la
sébille : ce qui est entrainé se dépose dans un la-
byrinthe. La partie supérieure du dépot dans ce
labyrinthe repasse sur la table; la partie infé-
rieure est envoyée & la fonderie, ou sielle n'est
pas assez pure, est lavée sur les tables ordinaires.
L’cau trouble, aprés son passage sur les toiles, se
rend dansles labyrinthes. Comme elleretient en-
core de l'or, on met des toiles sur la téte des
tables dormantes qui lavent les premiers dépots
des labyrinthes. Ce qui s'attache & ces toiles est
rassemblé et lavé sur la gold/utte. Quelquefois
méme on fait passer sur cette table la téte du
dépot sur les tables dormantes.

L’or obtenu & la sébille est réuni dans une
boite. Le produit du travail d'un mois est amal-
gamé, en l'agitant avec du mercure dans un
mortier. L’amalgame est lavé , pressé et distillé
comme a Zell.

Dans presque tous les ateliers de lavage, cette
méthode a été remplacée par I'amalgamation
directe. Il y a deux étages de moulins. Une paire
de moulins suffit pour unebatterie de trois pi{)ons.
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-On met 5o livres de mercure dans chaque caisse
de fonte. Au bout de qnatre semaines, on presse
I'amalgame et on le distille. L'orobtenu contient
ordinairement deux tiers d’or fin , un tiers d’ar-
gent. I est livré aux mounaies, ou se fait la sépa-
ration des deux métaux. Pour 1,000 quintaux
bocardés , la perte en mercure est d'une livre;
mais on en retrouve uné demi-livre , comme nous
allons le dire :1a perte réelle n'est donc que d'une
demi-livre. ;

Le mercure qur est au fond du moulin se
trouve divisé, par le schlich qui le traverse , en
particules fines que le courant entraine. Pour les
recueillir, on fait passer I'ecau trouble,  la sortie
des moulins, sur les planches de toile qui ser-
vaient autrefois 4 arréter l'or, ou, ce quel'on a
trouvé plus avantageux, sur des planches non
rabotées dont les fibres saillantes retiennent les
grains de mercure. On nettoie de temps en temps
ces planches, en y faisant arriver de l'eau pure et
frottant vivement avec un balai. Le dépdt est
entrainé ; i se rassemble dans un bassin parti-
culier, d’'ou il est pris pour passer & la goldlutte.
Ce qui reste sur cette table, apres le lavage , est
traité 4 la sébille. En un mot, on opére pour
obtenir le mercure comme dans F;mcienne
méthode, pour avoir 'or. Quand le dépét des
Elanches' donne de l'or, on baisse la meule mo-

ile; on la reléve au contraire quand il y a trop
de mercure entrainé.

La sébilie est en bois d’érable. Ellea 16 pouces
delong, 14 delarge, 3 de profondeura la partie
postérieure. Elle va en se relevant vers la partie
antérieure : sur les deux cotés il y a des poignées.
L'ouvrier frappe la sébille contre son corps pour
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séparer I'or ou le mercure par des chocs répétés.
Les comparaisons faites & Schemnitz sur les

deux procédés sont a lavantage du dernier: On
le voit par le tableau suivant ;

Sur 1000'G.
de minerai.
e
1 o Perte

en merc.,

1 fer pile
en 24 heures.
Quantité pilée.

Mercure

employé,

Or produit

e Wi, - [ pemakion
moulins. . - .[g8169 18497135 4 4o 14 3 2713 2} 23
— sans moulins. |g8| 62 20017| » 30 12 14 2 3 10 1} 1,8
Minerai de Sigis-
mond avecniou-

[ S
[

o

W =

92| 5613 15422y 7 3 13 613 1 7 457

— sans moulins.[75] 152 5o 2812| » 2 |_ 12 2 4 2l ‘0.7

Ainsi pour le premier, on gagne 3loths 1 quent-
chen d'or et on perd 21 = loths de mercure ;

Pour le second, on gagne 2 loths 2 quent.
d’or et on perd 14 loths de mercure.

Le gain définitif est évident.

La perte qui était autrcfois de 35 a 40 2 de or
contenu, est i présent de 25 > environ.

On bocardait autrefois & ceil couvert. Les ma-
tiéres pilées ne pouvaient s échapper que par deux
canaux pratiqués dans les poutres formant lasépa-
ration des batteries. Cest & ce mode de bocardage
qu’il faut attribuer les pertes énormes dans %e
lavage (60 : du plomb et de Pargent contenus).
Le minerai était broyé ¢ mort (jutott) et réduit
en pellicules qui recouvraient 'eau comme une
écume ct n'étatent point arrétées sur les tables
de Javage. On ekange partout ce systtme et Yon
bocarde & la fente. Un tivoir, placé sur le coté
antérieur de la caisse, descend jusqu’a 2 pouces

schlichs donnés par les lavages
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du fond ; les, _matiéres pilées passent par cette
ouverture , s'élévent derriére le tiroir et se déver.
-isent sur toute la longueur de la caisse. 1 y a I)ar-
3 e I 7
; mpémf de minerar broyé ¢ mort. 11 semblerait,
> b
‘apr {§ a pex te actue]],e, que P'on bocarde encore
trop hn; mais on prétend que lor étant tros
disséminé-dans le minerai, 11 faut bocarder fin
pour le découvrir et le rendre attaquable par le
mercure.
& ki ’ r .
,Un szL:remarquah],e » cest qu'en général, bien
i]u on '? tienne plus d’or avec les moulins qu’avec
e; 1Foll e?i ; la’ quantit¢ d’or contenue dans les
schiichs donnés par les lavages subséquens n'est

pas diminuée. Le mercure retient donc une partie

de Tor qui, enlevée par les eaux , ne sarréterait
ni sur le§ toiles ni sur les tables de lavage. 11
semhlermp aussi d’aprés cela que Ior se trouverait
dans le minerai 4 deux états différens, puisqu’une
partie de cet or échappe toujours & laction du

mercure.

Le tableau suivant indique les proportions d’or
et d'argent obtenues dans les moulins et dans les

: apreés I'a b
mation. P malga

Tome VT, 1834.
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o nin

De 1000 quintaux
on obtient
boearde | ———mam ~ mmm——

1 fer

en 24 » ’
or d'amalga- schlichs.

heures. mation.

o LTy RS Tt
.| liv.fi lot. que,: den.| quintanx

» B14 131

201 ¢ 61

50
» 34
50 32

6o 64
8o go
|

Minerais plorhbiferes du Pacherstollen.. .-
= — du puits Sigismond.
Haldes argentiferes du puits Charles. . .
Ferdinand. .
— — Siglisberg ...
Mincrais auriféres et argentiféres du puits.
Maximilien Lt S O
_ Aundré. . . .

O TR ST ST PR oY) l'a

Les minerais argentiferes des puits Francois,
Etienne, Christine ne donnent pas dor d’amal-
gamation.

Les haldes ou déblais d’anciennes exploitations
peuvent étre traités avec, profit par Vamalgama-
tion directe.

Les minerais de Kremnitz sont plus auriféres
que ceux de Schemnitz. Ils ne contiennent pas
de plomb. L’argent y est natif et i divers états de
combinaison; la gangue est en général du quartz.

Dans plusieurs ateliers, on suit I'ancienne
méthode, en augmentant le mombre de toiles
suivant la richesse du minerai.

Quand on se sert de moulins, on en met trois
en ¢étage. Le premier renferme 50 livres de mer-
cure,, %e second 45, le troisieme fo. L'or y est
recueilli dans les proportions de 4, 2, 1. On voit
que le dernier moulin en fournit encore; 1l est
donc a croire qu’il faudrait un plus grand nombre
de moulins. La perte en mercure était autrefois
de 4 livres par 1000 quintaux bocardés. En sou-
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Contenu des 1000 quintaux

G
dans I'or d'amalgamation.
Or fin. Argeul fin.

dans les schlichs.

Argent fin.
lot. que den. flol.t que| den. l;l‘n lot. |que | Jen

—_— [

I
r
i3
o
1

8
9

leya_nt le m_eule mobile de maniére 4 ce que les
saillies de ff{r ne plongeassent plus dans le mer-
cure, on a diminué cette perte de moitié. Mais on
sent que le 113elangc est moins intime avec le
mercure et quil faut par suite plas ,defmoulins.
La pite nécessite une grande quantité d’eau pour
que Yor n’y reste pas engagé; la vitesse du cou-
rant, pour le nombre de moulins indiqué, est
alors trés rapide et doit s'opposer & l'amalgama-
tion.
' ?es obstacle;s, provenant de la plus grande
richesse ct état de | 1
esse ct de I'état de la gangue, rendent Pamal-
ga{ll.atlon directe moins avantageuse. Clest ce qui
. ] - S $ 1
1«1_ fait T’onse:'rver a Kremnitz, dans beaucoup d’ate-
o A : Sl
: s,‘ allzlc}enr_le méthode. Quelquefms on établit
m plloce ejnnxte, €n appauvrissant le minerai
sur des toiles avant de le fair sser
' e passer dans les
moulins. &
On a reconnu qu'il fallait que le minerai eit,
par 1000 quintaux, une valeur de 6 loths d’or,
pour couvyrir les frais d’exploitation, et une de §




Magurka.
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loths,quand on tient compte en outre des charges
que Padministration a & supporter, comme pen-
stons d’anciens employés, elc.

A Magurka, la perte en mercure est de 6 hivres
par 1000 quintaux bocardés. Cette grande perte
est duedla nature du minerai. Le filon est formé
de granite,d’argile et de quartz renfermant delor
et de lantimoine sulfuré. Il se forme dans les
moulins une combinaison entre le mercure et
Tantimoine sulfuré.

EXPLICATION DE LA PLANCHE IlI.
Moulins'd amalgation de Zell.

(Fig. et 7)

Lafig. 1 représentelaconpe d’'un monlin par AB( fig. 2),
Pélévation du moulin de I'étage inférienr.

La fig. 2 représente le plan du moulin et le plan de la
nieule mobile vue par dessous.

r, voues dentées motrices. Chaque roue engréne avec
Ies denx roues voisines des moulins de mémc étage et
avecla roue du moulin corvespondant dans Pétageinféricor.
Une seule roue, étant mise en mouvement, fait tourner
toutes les autres.

m, axe nioteur, carrd & sa partic supérieure, cngrenant
avec a.

a, pigce en fonte, carrée intérieurement, présentant un
rchord sur lequel s'applique le triangle .

¢, caisse en fonte supportée par trois tiges de fer p.

d, nieule ‘en bois entourée de cercles de fer, présen-
tant sur sa hase des petites lames de fer saillantes f.

e, tiges qui relient cette meule au triangle en fer ¢, le-
quel recoit le mouvement de 'axe moteur,

lu, picces sur lesquelles repose @ et que I'on change a
volonté pour faire monter ou descendre la meule de
bois.
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k, conduit par lequel arrive 'cau trouble sortant du bo-
card.

1, conduit par lequel elle se rend dans 'autre moulin.

n, conduit par lequel ejle va aux labyrinthes.

(Moulins d’amalgamation du Bockstein.)
Fig. 3,4, 5,6,7,8e9.

Fig.3. a,b, cne trés évasé sur lequel on applique une
couche de'schilich. Il tourne sur le pivot zet est soutenu par
quatre Lranches se rattachant & un collier g. 1} porte &
Vintérieur, sur sa circonférence, des dents, par lesquelles
il engréne avec une lanterne.

I, roue dentde & lantre extrémité de l'axe dc cette
lanterne.

k, arbre moteur portant des roucs qui engrénent avec
des lantcrnes placées sur les axes dcs moulins.

mn, hélice présentant une rentrée m. Elle engréne
avec /, lui imprime un mounvement continu, ct a chaque
tour de Yarbre engréne avec une autre dent. Le mouve-
ment est ainsi donné au cone.

D, poutres qui supportent Paxe du moulin et qu’a
Jaide ’une vis on peut faire varier un peu de position
pour soulever ou abaisser la meule.

p, robinet donnant un jet d’eau qui enléve le schlich
par tranches, le délaic et 'entraine.

¢cd, caisse ou tombe Peau trouble et ou elle se divise en
trois parties pour chacun des monling M.

Fig. 4,5,6 et7.— o0, tige du mnoulin portantpar trois
tranches e f g la meule mobile x .

rs , tube dans lequel passe Paxe. L’eau trouble tombe
dans la partie conique £ 1 passc entre le tube rs etla
meule et sort du moulin par B.

i, saillies en fer a la partie inférieure et convexe du
coursier.

%, lames de tole appliquées sar la meule cn bois.

Fig. 8. — Mécanisme employé pour communiquer le
mouvement aux tables & secousse.
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Fig. 9. — Grande roue hydraulique 2 double rangée
d’augets. Dans la projection paralléle au plan de laroue,
on a supposé enlevée la paroi verticale antérieure de la
premiére rangée d’augets : la 2° rangée est indiquée
par les lignes ponctuées.

1 ) e

MEMOIRE

Sur les travaux qui ont été exécutés dans le
(Zep’(zrtcment de la Mewrthe pour la recherche
et Lexploitation du sel gemme.

ParM. J. LEVALLOIS, ingénieur des mines.

Suite (1).

DEUXIEME  PARTIE. — DIEUZE,

La saline de Dieuze existait déja en 893 (2), Historique.
elle appartenait & l'abbaye de St.-Maximin de
Tréves. Les ducs de Lorvaine la possédaient en
1215, et ils la conserverent jusqu’a la réunion de
ce daché & la France; et cest depuis cette épo-
que qu’elle a fait partie de notre gomaine natio-
nal. Toutefois il parait qu'elle n'a pris un trés
firand développement. que ‘dans les temps mo-

ernes.. On voit, ‘en effet, par un document de
1744, que la fabrication de Dieuze ne s'élevait, &
cette époque, qu'a 70,000 quintaux métriques.
En 1795 elle avait doublé; elle était de 140,000

(1) Lapremiére partie de ce mémoire se trouve dans le
4e. volume de ce recueil , pages 37 et 321.

WVota, La plante maritime qui croit dans la valide de la
Seille doit &tre rapportée a la Salicomia herbacea,
( Lamark et Decandolle) et non' au Crithinum mariti.
mum.

{2) Mémoire sur le sel et les salines de Lorraine, cou-
ronné par I'\cadémie des sciences et belles-lettres de
Nancy, le 8 mai 1991 ; par M. Piroux, architecte juré
de cette ville.
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quintaux (1). En 1813, onelle atteignitson maxi-
mum, elleavait encore doublé; elle étaitde 282,000
quintayx. Dans 'année 1825, qui précéda le noy-
veau bail, cette production était descendue a
124,000; et enfin elle serait aujourd’hui de 250,@00
environ (2), sans les perturbations quelui font
éprouver les fabrications particulitres qui se sont
élevées depuisla fin de 1830. Mais je dois faire ob-
server que les deux autres salines domaniales dw
département de la Meurthe ayant été supprimées
depuis 1825, savoir : celle de Chateau-Salins en
1826, et celle’de Moyenvic en 1831, toute la fa-
brication est actuellement concentrée dans la sa~
line de Dieuze, en sorte ¢ue la production de
celle-ci ( 250,000 quint. yse trouve augmentée de
toute celle des deux salines supprimées, cest--
dire de 100,000 quint. environ. Une nguvelle bran-
che d'industrie fut ajoutée , en 1803, & tet éta-
blissement : une fabrique de soude artificielle
qui, dans ces derniéres années, a pris inre trés.
grande extension, y fut créée A cette époque par
M. Carny pere. Enfin j'ajouterai, pour achever ‘dé
donner uneddée de Fimportance de la saline de

1) Journal des Mines, tome ITI, page 6.
(2) Ces 250,000 quint. seraient distribués-d—pen-prés

comme il suit :

Sel fossile. . .

Pourla
‘cuisine

Verte a Vintérieng
{ id, ala Suisse 35,000
id. 4 la Prusse rhénane. 32,000
Pour les produits chimigues

Se! raffiné

250.000

On vend aussi- une petite qlidntité ‘de ‘sel d?hs l_ejg'a;i&
de Luxembourg. -
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Dieuze, que le terrain qu'elle occipe a une su-
perficie '3 peu pres 20 hectaves, quielle emploie
constamment plus de 4oo ouvriers, et qu'elle’con-
sommeé annuellement 1205000 quint. de houille
et 15,000 stéres de bois. :
L’exploitation de Dieuze wavait pour matiére
remitre, jusque dans ces derniers temps, que
ﬁeau.salée quirjaillit du fond d'un puits, & 12,85
au-dessous dd sol, et qai afflue au volume de 770
métres cubes environ par 24 heures, marquant
16 degrés - & Paréométre de Baumé'(1). Ce puits
alimentait en outre la saline ‘de Moyenvic, au
moyen d'une conduite en bois de 12,556 metres
de développement, qui en transmettait les eaux
jusque-la. Maintenant, par suitedela fgrmeture de
ce dernier établissement, il est exchisivement ex-
ploité pourla saline de Dieuze. Mais ‘taqdis
qu’autrefois Teau de la ‘source était sourmse 1m-
médiatement & P'évaporation, on ne V'évapore
plus aujourd’hui qu’aprés Pavoir préalablement
gtadude jusqui' saturation att m en du sel gem-
me. Cette eat 0’4 aticune’ perrlé‘te thcl'ma‘l.e, ef
on ‘1a pas-constaté noti plus ‘que ‘son produit’ i
son degfé fiissent infhirencéds notablement par la
variation® dés saisojs. Mais ce degré n’est pas le
meme A'tbutes les' hatteurs dans le puits, par
suitd ‘desi‘idfiltrations d’eau douce qui s’y font
en différens points:A 6,50 au-dessus—du fond,
Varéomeéire ne. marque. déja plus que 5 4 6 de-

5 5

]

)

1 L
(@) Gevolume correspond @ un produit ensel de 450,000
quintafx métuiques panail, termenque la fabx'lc’afaon pfa
Jamajs atteintyméhe danslannée de'sonamazimun ( 1813)
oluelleis’éleva, pouriDicuze et Moyenyic réunisy 2340,000
quntaux.

Source saléew.
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grés, et & 8= niveau ou se tiennent naturelle-
ment, a peu pres, les eaux du puits, la salure est
a peine sensible. Le puits a la forme d’un rectan~
gle de 52,40 sur 3245, et il est trés solidement
bois¢. Une prise d’eau faite dans le Spin, ruis-
sedu qui sépare la saline de la ville, fait mouvoir
une roue hydraulique qui sert & son:épuisement.

L'eau extraite ne marque guéres en général
que 14° 7, a l'aréomeétre de Baumé. L'analyse que
jai faitede cette eau, dont la densité était dex,r12,
a'la température de 14° cent., lui donne la com-
pnsition suivante :

Eau. .. . 0,855
‘Chlorure de sodium. . . . . 0,1317
Chlorure de magnésium. . 0,0040
Sulfate de magneésie. . . . 0,0002
Sulfate de chaux 0,0034.
Sulfate de soude. . . . . . . o0,0053

s’ 1,0000 (¥)1001f

La compagnie des salines et mines de sel. de
I'est m’étant pas entrée en possession de Jamine.de
Vic,, par les motifs qui ont été exposés dans la
premicre partie,, devait naturellement porter Ses
regards sur la vaste usine dontje viens, de fare
Pesquisse, pour y établir -l’expfoitationa du sel
gemme et y congentrer ainsi toutes ses Opérations.

7(1) Il 'résulterait'de_cette analyse; quela Incgitéyie sé
trouverait presque entiérement a 'état de muriate. Je I'ai
consigne ainsi, parce que tel est le résultat immediat du
traitement par I'alcool.r Gependant “il' serait possible,
d’aprés les observations' de -MM. . Grotthus et Berthier
(Ann..des Mines, 1'% série., tome 111, page 171 ), que
la formation d'une partie de ce sel fiticausée par 'action
méme du dissolvant.
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Un traité fut passé par elle, pour cet objet, avec un
entreprencur anglais, le sieur Furnival, qui mit
la main 4 l'ccuvre au mois d’avril 1826. Mais desdif
ficultéss'¢tant élevées entre les contractans, le sieur
Furnival abandonna son entreprise le 1. mars
182g, et la compagnie prit désliors elle-méme la
conduite des travaux. Clest i partir de cette épo-
que que M. le directeur général m’ordonna
d’exercer une surveillance plus spéciale sur les-
dits travaux, dans lesquels jintervins encore de
plus prés & dater du 1°". aoiit de la méme année .
que je fus chargé de diriger la partie d’art de cette
exploitation. '

Les travaux exécutés sous ces deux régimes dis-
tincts seront 'objet de deux paragraphes séparés.
Dans un troisi¢me, je suivral le sel gemme dans
les différentes transformations qu'on lui fait su-
bir depuis sa sortie du puits, et enfin un qua-
triéme paragraphe sera consacré i 'examen des
machines.

§ I". Travauz des Anglais.

Le sieur Furnival commenca par reconnaitre la
position du sel gemme au moyen de la sonde. Un
gremier coup fut donné & 35 métres du chemin

e Kerprich, et & 200 meétres environ au S.-0. de
I'enclos de la saline (1), qui atteignit ce minéral 4
57métres. Un second, donné & 2 kilométres N.-E.
de Dieuze, & la jonction de la route de Strashourg
et du bois de la Nachtweide, l'atteignit & 65.60.

(1) Yoir la carte des sondages annexée & la 17¢. partie:

tome IV ; planche I




Ensemble
des travaux.
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Les. travaux de la mine furent ouverts le 10
mail 1826, dans I'enceinte méme de la saline, en
un point situé & 300 métres E.-S.-E. du premier
sonclage, & 285 meétres N.-O. du puits de la source
salée, et plus haut de 4”,40 que Fembouchure de
celut-ci.

Le systéme de ces travaux comporte essentielle-
ment trois puits. (PL IV fig. 1.)

1°. Le puisard, foncé en premier lieu poun
assécher les deux autres, et poussé seulement jus-
qu:ix la profondeur jugée nécessaire pour cela, jus-
qua 47 métres.

GF ?Les deux puits d’extraction; ceux-ci né sonb
qu’a 8,50 l'un de Vautre (d’axe en axe), et n'ont
que 1™,42 dans cenvre, en sorte que chacun d’eux
ne peutadmettre qu'une tonne et qu’en dernier ré-
sultat ils ne font ensemble que l'office d’'un’seul
puits, & deux compartimens. Le premier de ces
puits appelé St.-Ltienne, est 4 18,80 du pui-
sard; Vautre, appelé Ste.-Barbe , en est par con-
séquent & 277,30,

Et en outre :

. 3°. Une galerie dite du puisard, qui va de St.-
Etienne & celui-ci, pour y conduire les eaux qui
suintent & travers le boisage des puits d’extraction
et qui y sontrecueillies par des gargouilles.

4°. Une galerie dite de secours pratiquée a
Yopposite de la précédente, sur le flanc du puisard
etA 1™.90 au-dessus, de son fond, destinée & servir
de ‘magasin d’eau, au. cas ou l’épuisément serait
monientanément empéché.

On W4 rencontré ‘d’eau dans le foncement du
puisard que jusqu’a 30 mét. environ du jour, et en
si petite quantité que l'extraction en a toujours
été faite avec une pomype mue & bras dhommes.
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Son affluence était, comme elle est ehcore au-
jourd’hui, de 5 métres cubes environ par heure.
Elle marque 4 degrés et demii & Taréometre de
Baumé:

Le creusement des puits d’exploitation a encore
fourni moins d’cau, puisque I'enlévement s'en est
toujours fait avec les tonnes mues par un treuil 4
bras d’honinies, qui servaient a extraire les dé-
blais. Comme dans le puisard, on n’en a pasren-
contré au-deli de 30 & 35 meétres (1). Mais arrivé
4 la premiere couche de sel, & la jonction de celle-
ei et dy terrain argilo-gypseux, qui forme son
toit,on a eu,de méme qua Vic, de I'eau salée satu-
rée. Son affluence était pour les denx puits de 14
métres cubes par 24 heures ou 0™.58 par heure;
mais la trés majeure partie venait du puits St.-
Etienne. On verra plus tard que cette affluence
Sest notablement accrue dans celui-ci en 183r.
Une chambre a été pratiquée entre les deux puits
dansla troisitme couche de sel, pour recevoir des
réservoirs en hois dans lesquels coule Veau salée
qui est recueillie par des gargounilles.

On ignore en quoi consistait le plan d’exploita-
tion que le sieur Furnival se proposait de suivre;
on sait seulement que 'extraction du sel deviit
se faire au moyen d’'une machine i vapeur qui au-
rait en méme temps opéré I'épuisement de I'eau
douce A laide d'une pompe en fonte qui devait
étre placée dans le puisard. Quant & I'eau salée,
c'est par des tonnes qu’on devait Yextraire.

(1) L’cau fournic par les puits d’extraction est com-
prise duns les 5 mét. que on extrait du puisard par heure.
Aprés Pentier achévement de ces puits, elle entrait dans
ces 5 metres pour un tiers de metre environ, et cette
proportion n’a guéres varié depuis.




Foncement
du puisard
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Le puisard est carré, il a 1™,42 dans ceuvre. 11
a été Eoisé 4 cadres contigus sur toute la hauteur
(47 met.). Jusqu'a 18™, 20, ces cadres sont en chéne
de 0™,127 d’'épaisseur; au-dessous, ils sont en sa-
pin de 0™,076. A Texception des quatre ou cing
premiers, ils ont tous été posés de haut en bas.

Iis sont composés (fiy. 5, 6, 7,8 et 9) de qua-=
tre piéces symétriques deux 4 deux. Les deux
longues sont uppuyées dans le terrain par des
oretlles saillantes de 0~,16. Chacune des deux
courtes ( fig. g ) porte 4 un de ses bouts deux te-
nons qui entrent dans deux mortaises correspon-
dantes de la longue pitce ( fig. 7 et 8), et a Pautre
bout un tenon plus court qui entre dans une cou-
lisse que porte aussi la longue piéce. Quand on
veut poser un de ces cadres, on pratique dans le
terrain quatre trous pour recevoir les oreilles des
longues pitces que 'on met en place les premie-
res, pnis on établit les deux courtes en engageant
d’abord le bout qui porte les deux tenons, et chas-
sant ensuite de force 'autre bout, dont1'entrée est
rendue possible par la coulisse dont il vient d’étre
parlé. Enfin on enfonce deux chevilles dans deux
trous pratiqués 'un au-dessus et l'autre au-des-
sous de la coulisse, pour que la pitce ne puisse
pas étre rejetée dans l'intérieur du puits par la
poussée.

Je dois faire observer que la position relative
de deux cadres contigus est telle, que les longues
pitces de T'un sont placées au-dessus des courtes
de I'autre. Clest pour éviter que les trous qui re-
coivent les oreilles ne soient toujours faits dans
les mémes faces du terrain, auquel cas ils ne for-
meraient plus qu'une rainure continue, etil n'y
aurait réelIl)einem plus de point d’appui.
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Or, voici comment on a procédéau creusement
de cette fosse.

On a creusé de 17,30 environ, et on a placé au
fond de cette excavation un cadre porteuwr sur le-
quel on a élevé d’autres cadres de boisage jusqu’a
Yembouchure du puits, cadres formés comme
ceux du boisage intéricur dont il sera parlé plus
tard.

On a rempli de corroi fortement tassé l'inter-
valle restant entre le bois et le terrain.

On a poursuivi le foncement, mais en réduisant:
la surface de la fouille & I'espace justement néces-
saire & la pose du boisage.

Lorsqu'on a ¢été descendu de 1™,30 environ en
contre-bas du cadre porteur, on a fait immédia-
tement au-dessous de ce cadre les quatre trous né-
cessaires pour la pose d'une assise de boisage que
I'on a mise en place commeil a été déerit plushaut
et que l'on a attachée i T'assise précédente avec
huit crampons.

Ona foucé de nouveau et de I'épaisseur du der-
nier cacdve mis. On en a posé un autre au-dessous
de ce dernier, auquel on I'a attaché, comme tout
a Theure, avec huit crampons, et ainsi de suite.
On voit que de lasorte il y a toujours & peu prés
17,30 de distance entre le fond de I'excavation et
le cadre que T'on met en place ; c'est afin que les
ouvriers soient & la hauteur la plus commode pour
Eratiquer les trous qui recoivent les oreilles du

oisage. Cependant, quand il est arrivé qu’a cette
hauteur le terrain n’avait point de consistance,
on a assis le boisage sur le fond méme de I'exca-
vation, et on a bois¢ ensuite cet espace en remon-
tant.

Pour faire en sorte que le cadre cue I'on pose
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soit bien contigu & celul qui le précéde, on cale
les longues pitces 4 Taide de coins que Fon chasse
en dessous g’ elles dans les trous.

Quand on a enlevé plus de terrain quil n'en
faut pour la place d’'une piéce, on engage entre le
terrain et le cadre supérieur des coins qu1s Oppo-
sent au renfoncement de cette picce. ‘

L’¢puisement était fait avec une ponipe qul ala
fin du creusement occupait 36 hommes par 24 heu-
res. Aussitot quon a eu dépassé les couches aqui-
feres, vers 32 métres, on a ¢tabli cette pompe A
demeure dans une cuvette qui recevait par des
chéneanx les eaux supérieures recueillies par des
gargouilles. ‘ B oA ‘

I enlévement des matiéres était fait ici, auss
bien que dans les puits d’extraction, au moyen
d'un treuil qui employait 26 hommes par 24 heu-
res. Aprts ?’achévement du pui§ard, ce treuil a
servi pour extraire 'eau qu1 vient de ces puits
amence par la galerie a (fig. 1 et 2), en sorte que
'épuisement occupait en réalité 62 hommes par
jour.

Les puits d’extraction sont revétus d'un c}o‘uble
boisage jusqu’au-dessous des couches a uiferes,
Tihtervalle entre les deux boisages étant de o™, 16.
A partir de ce point 1jus.qu’au premier banc de
sel gemme, il n’y a plus qu'un seul revétemen’t.
Enfin une fois arrivé dans le sel gemme, on na
plus boisé, si ce n’est dans quelques intervalles de
couches dont le terrain n’avait pas assez de consis-
tance.Cette portion des puits est taillée circulaire-
ment sur 12,52 de diamétre, tandis que la partie
boisée est un carré de 1™,42 de coté dans ceuvre,
comme je Va1 dit plus haut. :

Le boisage intérieur n’est pas semblable & celul
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qui a été employé dans le puisard. Il consiste
en quatre piéces de chéne épaisses de 0™,127 , as-
semblées & mi-bois en hauteur comme en épais-
seur, et réunies les unes aux autres par (uatre -
crampons posés sur les angles et noyés dans I[e bois
(fig-10).

r, Vo1l comment on a procédé au foncement
de ces puits.

On a ouvert une fosse de 2™,18 dans ceuvre que
Pon a foncée et boisée de haut en bas jusqu’au-
dessous des couches aquiferes, de la méme ma-
niére que le puisard, si ce n'est que les cadres
( excepté les quatre ou cing premiers) sont en sa-
pin defo™, 076 d’épaisseur.

Arnivé vers 33 meétres, dans un banc gypseux
bien sec, et & 1,80 au-dessous du dernier cadre
posé’, on a nivelé le fond du puits en Télargissant,
jusqua lui donner 2250 de c¢oté environ; aprés
quoi on a creus¢ de nouveau de 0,30, en rétré-
assant la fouille 4 la dimension portée par les
cadres du boisage intérieur.

On a posé un de ces cadres ayant exactement
0",30 de hauteur, ct on I'a serré fortement contre
le terrain avec des coins.

Sur celui-ci on a assis un cadre portewr, ayant
comme lui 1,42 dans ceuvre , mais avec une hau-
teur de 0,16, et une épaisseur de o™,50.

L'intervalle de 0,05 & peu prés qui restait entre
le bois et le terrain, a été rempli de crottin de
cheyal tamisé, recouvert de goudron, et sur le-
E{uel on a tassé fortement du corroi, et surtout

ans les trous qui recoivent les oreilles.

_ Sur cette fondation , on a élevé tout le boisage

nténeur, en liant chaque cadre 4 celui qui le pré-

cede, d’abord par des goujons de fer 1mplantés
Tome VT, 1834. 9
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dans les surfaces de joint, et ensuite par huit
crampons posés comme pour le boisage e,xtérieur.
D’autres crampons fixés vers les extrémites de cha-
(ue pitce empéchent qu’e!le ne puisse se rappro-
cher du revétement extérieur.

L’intervalle qui restait entre ce boisage et le
terrain, jusqu’a la rencontre du dernier cadre de
sapin , a été rempli de corror bien battu. :

A partir de ce point, au fur et & mesure quon
a élevé les cadres, on a coulé entre les deux boi-
sages une pate bien liquide, obtenue en délayant
avec de l'eau de la terve végétale noiratre, trés 1é-
gere et solgneusenient tamisée. On ne boisait ains
chaque jour que I'espace d’'un meétre pour donner
le temps & la terre de se déposer et de faire son
effet (1). Tous les deux métres on faisait dans le
boisage extérieur de grands trous & coups de ha-
che, pour permettre & la terre de pénétrer aussi
derriére ce revétement.

A partir du cadre porteur jusqu'au premier
banc de sel gemme, le puits a été foncé et boisé
de haut en bas, en opérant comme au puisard.
Les cadres sont en chéne , ont o™,076 d’épaisseur,
et 1™ 42 dans ceuvre.

Telle est la série des opérations qui furent exé-
cutées par le sieur Furnival. A son départ, la ma-
chine & vapeur n’était pas encore arrivée, et il n’y
avait pas d’autre moteur employé que des bras
d’hommes.

(1) Cette terre noire devait, au dire des mineurs an-
glais, s'insinuer dans les joints du boisage et produire
Peffet que nous obtenons par le calfatage ; mais jamais ce
résultat n’a pu étre atteint, et il a failu an bout de quel-
ques jours clouer des lames de plomb sur tous les joints.
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Le puits Saint-Etienne avait alors 100° métres
de profondeur, ayant atteint le sel & 55,10, et en
ayant traversé une épaissear de 28,70, en huit
bancs. Le puits Sainte-Barbe avait touché le sel 4
la ‘méme profondeur, et était poussé jusqu’a 76
metres.

Ce systéme de travail est exactement emprunté, Observations.

dit-on, d'une mine des environs de Nortwich.
Or, sans qu'il soit facile de comprendre quels mo-
tifs ont pu en déterminer lemploi daxns cette lo-
calité, toujours est-il que 'application qui en a été
faite 4 Dieuze ne saurait étre justifide.

Le puisard, en effet, n'a pu étre pratiqué que
pour faciliter le creusement des puits d’extraction,
comme fosse de secours, ou pour offrir un point
de réunion aux eaux hors de ces puits.

Or, les fosses de secours ne sont commandées
que quand on est en présence d'immenses nappes
d’eau ; et ce n’est certes pas le cas qui se présentait
4 Dieuze. Il y a plus, c’est que ce n'est pas non
plus le cas (%ue sup{fosait].’entrepreneur, puisque,
comme on l'a vu, dans ce systéme on laisse couler
la majeure partie de l'eau, ce qui assurément ex-
clut I'dée d’une grande abondance de ce fluide.

Quant & T'atilité du puisard, pour offrir un
point de réunion aux eaux hors clles puits d’ex-
traction, il est évident qu'on aurait atteint le
méme but en pratiquant tout simplement sur le
flanc d’'un de ces puits, 4 la hauteur convenable,
un réservoir dans lequel on aurait dirigé toutes
les eaux, en méme temps quon y aurait fait
plonger l'aspirateur de la pompe d’épuisement,
etablie dans ce puits lui-méme. Et qu'on remar-
que, d’ailleurs, que tout en faisant le puisard , le
steur Furnival n’a pas évité le crensement de cette
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galerie : cest celle dite de secours. Et ’(,:elfl pro-
vient de ce que le fond de son pLIIS&'lI‘d n'était qua
4",10 au-dessous de la galerie qui communique
avec les puits d'extraction; en sorte que, sans
cette galerie de secours, il n'y aurait pas eu I'es-
pace suffisant pour contenir les eaux seulement
pendant deux heures. R

On ne s'explique pas mieux 1 u’Llhte de ces deux
puits d’extraction accolés Pun & lautre, et ne fai-
sant, en derniére analyse, que le service d’'un seg]
puits 4 deux compartimens, mais aprés avoir
exigé des frais presque dqub]es. Sans doute il
convient, en général , d’avoir dpux puits dans une
exploitation : Cest pour faciliter lan'a’ge, c’est
pour avoir deux centres dextraction, ¢ est‘en,ﬁn
pour assurer le salut des ouvriers, en cas o I'u-
sage de 'un des deux serait momentanément em-
péché. Mais n’est-l pas évident‘que pour atteindre
ce triple butil faut que les puits solent & une as-
sez grande distance Tun de l’gutre? et que pour
satisfaire & la loi d’économie, il faut méme quiils
soient & la plus grande distance possible, eu é z’lrd
a la dépense qu'occasionne le creusement d'un
puits, au cotit du roulage et & la richesse en épais-
seur du gite qu'on exploite, et que les deux puits
accolés de la mine de Dieuze ne satisfont & au-
cune de ces exigences ?

La maniére dont on a exécuté le revétement du
puisard mérite d'¢tre remarquée. Clest un moyen
simple de boiser & cadres contigus de haut en bqs
et sans avoir recours au boisage provisoire, mais
qui ne sapplique toutefois que lorsqu’il ne s'agit
pas de retenir de l’ea}l. ' o

Quant au boisage intérieur des puits d'extrac-

(o] ; s A
tion , il ne présente point d’avantage sur celui qui
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a ésé employé & Vic, et la coupe en est beaucoup
moins facile & faire, sans compter qu’il se trouve
encore renchéri sans nécessité par les vingt cram-
pons et les huit goujons en fer que chaque cadre
emploie.

Mais quel était le but de ce double boisage, de
cette terre interposée, enfin de tout ce systéme de
construction appliqué aux puits d'extraction et
différent de celui dn puisard? Evidemment ce
but n’a pu étre que d’éloigner les eaux de ces puits
{)our les rejeter sur le puisard , ou peut-étre pour
les retenir au moins en partie, comme cela arrive
effectivement, ainsi que je m'en suis assuré en
adaptant au boisage intéricur, dans le puits Saint-
Etienne, un tuyau de plomb dans lequel 'eau
sest élevée jusqu’a 12™50 du jour. Or, dans 'un
comme dans lautre cas, il aurait 6té beaucoup
plus simple de recourir 4 I'application du picotage
et du cuvelage, et en méme temps beaucoup plus
ellicace. En effet, six mois ne s'étaient pas écou-
1és lorsqu’une affluence d’eau extraordinaire en-
trainant de la terre noire se fit jour par la gar-
g?uille d’eau douce du puits” Sainte - Barbe.
L'écoulement dura deux heures, et ne cessa sans
doute que parce que la terre chariée par U'eau finit
¥ar obstruer elle-méme le passage qulelle s'était
ait d’abord. Toutefois, pour éviter le retour d'un
pareil accident , on sempressa d’établir # 2 métres
environ au-dessous de la fondation anglaise, une
trousse picotée, sur laquelle on éleva, jusqu’a la
rencontre de cette fondation, du cuvelage de o™,15
d’épaisseur, derricre lequel on coula du béton, et
dont les joints furent soigneusement calfatés. Un
mois aprés le méme accident eut lieu au puits
Saint- Etienne, et nécessita le méme reméde.
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D'ailleurs, jai déja dit qu’il avait fait cloue}' des
lames de plomb sur tous les joints pour em‘Il)ech‘er
Teau dese 1*épandre dans les puits. De pareils faits
démontrent hautement l’impuissgmce du‘ systéme
employé 4 Dieuze par les Anglais pour isoler les
eaux.

§ II. Reprise des travauz par la Compagnie.

La premiére opération fut de ppursuivre,le
foncement des deux puits d’extraction que Pon
poussa jusqu’a ce qu’ils aient eu traverse la neu-
vieme couche de sel, jusqu’a 108 méetres environ
de profondeur. On sarréta i ce point, parce que
cette couche puissante de 47,60 présentait une
épaisseur de 3 metres de sel de‘quahté pagsable 3
ce qui détermina la compagme,h y ouvrir une
exploitation provisoire , pressée qu elle était d’ali-
menter ses ateliers avec des eaux saturées. Cette
exploitation se fit par galeries de 5 meétres de

large et de 3 métres de haut, et & peu E)rés sur le

méme plan que celle de Vic. Le développement

total de ces galeries est de goo metres énviror}.

En méme temps on s’occupa d’agrandir la
chambre des caux salées, de maniére qu'elle (Y‘ﬁt
suffire & un approvisionnement de soixante-dix-
neuf heures, et on établit une machine a mo-
lettes attelée de quatre chevaux pour faire l’ex.trac—
tion du sel jusqu'a I'installation de la machine &
vapeur. , ‘ :

On a vu plus haut qua la cessation de l'entre-
prise anglaise, I'épuisement se faisait & bras, et
qu’il employait soixante-deux hommes par jour.
Ce provisoire coutait 2,400 francs par mois, et 1l
pouvait se prolonger encore long-temps; 1l était
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done urgent de le remplacer par un autre moins
cotiteus. Cest pourquoi je m’empressai de faire
instaler dans le puisard la pompe en fonte (de
0”14 de diamétre), qui plus tard devait recevoir
son mouvement de la machine & vapeur, mais en
le lui faisant donner provisoirement par un ba-
Jancier en bois mu lui-méme par un manége A
engrenages. Ce manége était attelé de trois che-
vaux qui coutaient oo francs par mois, en sorte
que cette disposition , pendant pres de neuf mois
quelle fu_t‘appliquée jusqu’a la mise en activité
de la machine 4 vapeur, a produit une économie
de 12,000 francs, défalcation faite de la dépense
quavait demandée I'établissement du manége,
dqnt les principaux agrés existaient déja dans la
saline, et qu’il ne fallut que déplacer. D'ailleurs,
ce manége a été conservé, aussi bien que la ma-
chine & molettes, ct Tun et Pautre suppléent en
cas de besoin 4 la machine & vapeur.

: Ce_tte machine a été mise en activité au mois
davril 1827, en méme temps qu'un appareil d’ex-
traction & cables plats. Je décrirai 'un et Pautre
avec détail dans la suite de ce Mémoire. Qu’il me
suffise pourle moment de dire que cette machine
est de quinze chevaux, { moyenne pression, &
double effet , sans détente et sans condenseur.

; A celte méme époque, on a exhaussé les puits
dqxtractnon jusqu’au second étage du batiment
qui les contient, et cela pour la cause qui sera
indiquée plus tard.

Dans le systtme de Pentrepreneur auﬁlais , la Approfondis-

descente des ouvriers devait Sopérer par les ton-
nes, moyen toujours périlleux : il fallait changer
cet état de choses. Malheurcusement les puits
d'extraction avaient été construits trop étroits

sement
du puisard.
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pour que Von piit y disposer un goyaw pour les
échelles ; c'est pourquoi je proposai, de concert
avec M. Voltz, de faire servir le puisard a cette
destination, en Papprofondissant jusqu’a la neu-
vieme couche. Mais pour pouvoir faire cette opé-
vation, il fallait d’abord offrir un nouveau point
de réunion aux eaux douces, qui jusqu’alors se
rassemblaient dans le pusard. On unlisa pour
cela la galerie de secours que on convertit en un
réservoir, en barrant son entrée avec un serre-
ment A entailles s (fig. 1 et 2), conditionué
comme on V'a vu dans la premiére partie (§ 2),
aprés Vavoir préalablement agrandie, de sorte
quelle est capable aujourd’hui de servir de ma-
gasin d’eau pendant quarante-six heures, tandis
quauparavant elle était remplie en seize heures.

Ce travail, commencé le 1°. mai 1828, fut fini
en décembre, et sans avoir présenté rien de parti-
culier, si cé n’est que 'eau saturée que Y'on a ren-
contrée dans ce f%ncement, comme dans les au-
tres, s'est montrée en presque totalité (3o litres
environ par heure) & 1 métre au-dessus du toit de
la premiére couche de sel, tandis qu’il ne venait de
ce toit que quelques suintemens a peine sensibles.

Les travaux d’exploitation , comme on Ta vu,
n’avaient été ouverts dans la neuvieme couche
que pour parer provisoirement aux besoins pres-

Suint-Etienne..o 1 o" do 1a fabrication. Avant d’arréter ou et

comment cette exploitation devait étre défin1-
tivement établie, une opération restait & faire.
C'était d’achever lexploration du gite en pour-
suivant Vapprofondissement de l'un des puits;
mais sous stok, afin de ne pas entrayer I'extrac-
tion courante, et de ne pasexposer les travail-
leurs du fond. Cette opération, quia été menée

DU SEL GEMME. 137

de front avec le foncement du puisard, a con-
sisté, 1°. A ouvrir, & partir de la neuviéeme cou-
che, un petit puits ¢ de 17,50 de diametre (fig.1),
et profond de 7=,10; 2°. & pousser & partir du
fond de ¢ une galerie f'sous le puits; Saint-Etienne;
et c'est 14 qu'on Sest établi pour exécuter le fon-
cement sous stok dans le prolongement de ce
dernier. On a donné & cette partie du puits la
forme circulaire sur 2™,50 de diamétre. I’ensem-
ble de ces percemens a traversé¢ une dixiéme ct
une onziéme couche de sel, et a fait reconnaitre
en tout une épaisseur de terrain de 31™,30. Arrivé
4 ce terme, le foncement devenait trop cotiteux;
Cest pourquoi on a continué V'exploration en fai-
sant au fond du puits un sondage, qui a été poussé
jusqu’h 69,80 de profondeur. D'apres cela la
coupe du puits Saint-Etienne peut étre représen-
tée par le tableau ci-dessous :

Profondeur jusqu’an sel. . . .

Sel. — 1*°. couche. . . .
Totervalle

Sel. — 2°. couche
Intervalle . . . .

Sel. — 3¢. couche
Tntervalle

Sel. — 4°. couche
Intervalle

Sel. — 5¢. couche
Intervalle

Sel. — 6¢. couche. . .
Intervalle . . .

Sel. — 7°. couche. .
Intervalle

Sel. — 8°. couclie
Intervalle

Sel, — g¢. couclie
Intervalle .

w U

BB D WY 0
(o e rie, X
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m.

Sel. — 10°. couche.. . . . . g.7(Gi
4| Ci

. . 1)
Sel. — 11¢. couche.. . . . . 3,
12

Intervalle )
Intervalle .

Piofondeur totale du puits. . 13

v Suite de l'intervalle . 3
Sel. — 12¢. couche..
Intervalle .
Sel. — 13e. couche. .
Intervalle (non entié-
remeunt traverse). . 19.3

7
%)
4
3
3
8
%
4

I

GRS

Epaisseur totale

Prof « totale de. . 5 ey
oudeur totale explorée. . 20g9. ¢ Rl Bt a5R13

Ce tableau représente aussi 2 tres - peu preés,
comme on le pense bien, les coupes du puits
Sainte-Barbe et du puisard, et c’est pour cela que
je ne reproduis pas ici ces derniéres.

On ne doit pas sattendre 4 ce qu'a la distance
qui sépare Dieuze de Vic, il y ait correspondance
d’épaisseur entre les différens bancs de part et
d’autre; d’autant mieux gue la distinction qui a
été faite de ces bancs en intervalles et eu couches
de sel, présentait beaucoup d'incertitude guand
le sel était tres mélangé de salzthon. Cependant
on ne peut s'empécher de remarquer que cette
correspondance existe assez bien jusques et y com-
pris la troisieme couche. (Fvirla premicre partie,
tome IV, puge 66.) Dailleurs, c'est des deux co-
tés absolument la méme composition de terrain :
jusqu’au sel (1), des marnes et des argiles (salz-

(1) On n’a pas traversé a Dieuze le grés inférieur du
Keuper, parce que les puits sont ouverts dans les marnes
rouges situces au-dessous de ce grés.
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thon), entrelacées de toutes sortes de maniéres avec
dn gypse en partie anhydre. Ces mémes roches
constituent encore les intervalles entre les cou-
ches de sel ; mais alors les parties effervescentes y
deviennent fort rares, et elles renferment aussi
moins de gypse et plus d’anhydrite. Quand ces
substances y dominent, le salzthon acquiert de la
solidité , tandis que sans mélange il se délite avec
la plus grande facilité.

Le sel est aussi identique dans les deux loca-
lités : considéré en grand, il forme des masses
absolument compactes; considéré en petit, il
est exclusivement cristallin et diaphane. Et ces
masses ne sont autre chiose qu’un aggrégat de cris-
taux, ne laissant pas le moindre vide entre eux,
et enchevétrés en tous sens, comme il arrive dans
une cristallisation confuse. Les dimensions des la-
mes ne sont pourtant pas, communément , au-
dessous d’un centimétre, et elles s'élévent bien
au-dessus dans les variétés blanches. On prendra,
je crois, une idée assez nette de la texture de cette
roche, quand je dirai qu'un morceau de _se} I)O!l
présente lapparence d’une feull-]e de moiré mé-
tallique. On ne rencontre jamais de cristaux 1s0-
1és, mais on en peut obtenir facﬂe‘ment par ‘le
clivage. La cassure est, comme on doitle prévoir,
trés irréguliére ; mais clle a pourtant toujours lieu
suivant une suite de lames. Ces lames sont miro1-
tantes : mais leur éclat disparaitau bout d : quel-
que temps d’exposition i T'air. Le sel est le plus
ordinairement vert de bouteille ou gris, ainsi co-
loré par de l'argile bitumineuse; plus rarement
jaune d’ambre ou blanc, soit pur, soit tacheté de
points rougedtres ou jaunatres ; jamais bleu. 3

La pesanteur spécifique du sel gemme a été

du sel gemme.
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trouvée , par plusieurs expériences, 4 la tempéra-
ture de 18° cent.:

de 2,14 pour le sel blanc,

de 2,17 pour le sel gris,

de 2,22 pour le sel le plus impur.

Ce minéral est froid au toucher : il n'est pas
dur; il est rayé par la chaux carbonatée, mais il
raie la chaux sulfatée. Néanmoins sa ténacité est
assez grande pour qu'on ne puisse I'exploiter qu’a
la poudue.

Considéré comme matiére de construction, ce
sel présente & la rupture une résistance absolue
de 352,000 kilogrammes par métre carré, et par
conséquent supéricure i celle de la pierre de Gi-
Vry sur lac[{uel e Gauthey a expérimenté. Clest la
moyenne de six épreuves que Jai faites principa-
lement sur du sel gris.

Les analyses faites par M. Berthier (Ann. des
Mines, tome 10, page 259) de quatre variétés de
sel gemme de Vic, n'ont accusé d’autres sub-
stances étrangeres dans ce minéral que de l'argile
bitumineuse, du sulfate de chaux, du sulfate de
soude (2 p. 100 dans une seule variété), et seule-
ment une trace de sulfate de magnésie dans une
autre; mais ce qu'il est essentiel de remarquer,
point de muriate de cette derniére base. Pour-
tant il se trouve de la magnésie en quantité assez
notable dans I'cau salée qui sort de Ja mine, aussi
bien que dans celle de T'ancienne source; mais
cette terre y est évidemment introduite par I'eau,
avant de passer sur le roc salé, puisqu’on la trouve
méme dans toutes les caux douces gu pays. Quant
au sel rouge, il est coloré par 0,002 de peroxide de
fer.

Jai cherché en vain dans le sel liode et le
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bréme, et peut-étre I'existence des goitres qui aft
fligent que{)ques points de la vallée de la Seille,
sullisait - elle pour faire présumer l'absence du
premier de ces corps?

Quantaux substances qui se trouvent habituel-
lement mélangées avec ({e sel, et que Y'ceil seul
pent y distinguer, ce sont : 1°. de I'argile bitumi-
neuse disséminée; 2°. du salzthon, soit en petites
couches linéaires paralléles 4 la stratification, soit
en veines ou petits filons en général trés minces;
3. de l’anhygrite compacte en petits rognons ou
noyaux; 4°. du polyahthe, également en petits
rognons ou noyaux : mais & Dieuze, aussi bien qu’'a
Vic, cette matiére ne se trouve pas dans les cou-
ches inférieures; elle domine surtout dans la troi-
sitme. Une seule fois J'y ai reconnu du soufre :
ayant exposé un morceau de sel & la chaleur, je
fus frappé par I'odeur de lacide sulfureux, et je
découvris en effet sur sa surface, & 'aide de la
loupe, quelques petits points jaunes gros comime
la téte d'une épingle, et ayant évidemment subi
la fusion.

On rencontre souvent dans le sel blanc, surtout
lorsqu’il est & grandes lames, de petites cavités
qui contiennent a la fois un liquide et un gaz,
que I'on voit se déplacer lorsqu'on incline les
morceaux en divers sens. Ces fleides n'ont pas été
analysés; mais on sait que la méme particularité
a été observée dans le sel du Cheshire (1).

C’est ici le lieu de mentionner deux autres faits:
le premier, cest qu'on trouve anssi quelquefois
de petites cavités remplies d'une matiére d'un
blanc mat , et qui forme comme de petits nuages

(1) Annales des Mines, 3°. Série, tome I**., page 161.
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a travers le sel. Cette matiére est grenue et hur
mide; elle est insipide, peu soluble; elle préci-
pite parle muriate de baryte et par I'oxalate d’am-
moniaque; cest donc du sulfate de chaux. Le
deuxi¢me fait, c'est qu'il n’est pas rare de trouver
une couche d’eau infiniment mince, interposée
entre les lames du sel , lorqu’on le clive.

Le sel se rencontre aussi i I'état lamelleux que
nous venons de décrire, mélé dans le salzthon
qui forme les intervalles des couches; mais, en
outre, il se trouve 1, ainsi que nous lavons dit
a propos de la mine de Vic, a I'état fibreux, en
veines ou petits filons qui ont quelquefois plus de
o décimeétres d’épaisseur. Ce sel est le plus habi-
tuellement couleur de feu, plus rarement jaune
de vin ou bhlanc. Les fibres sont ou droites ou di-
versement courhées. On rencontre parfois dans
ces veines du sel lamelleux associé au sel fibreux,
et c’est 14 que l'on a obtenu, encore fort rarement,
des cubes dégagés sur quelques-unes de leurs fa-
ces. Dans tous?es cas, le sel fibreux présente en-
core la texture Jamelleuse quand on {)e casse per-
-pendiculairement aux fibres. I arrive quelquefois
que Yon trouve dans une méme veine du sel et de
Ianhydrite fibreux, les fibres étant & peu pres
continues de I'uné lautre minéral, et ayant pres-
que la méme coloration , en sorte quil faut de
attention pour distinguer ou finit I'un et ot com-
mence l'autre. J’ai vu dans un de ces cas le sel
occuper le milieu du filon, pendant que 'anhy-
drite se trouvait prés des deux parois, auxquelles;
d’ailleurs, les fibres étaient normales.

L’identité entre les terrains traversés a Vic et
4 Dieuze s'observe jusque dans les détails, et pat
exemple , jusque dans la présence de ces lignes
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paralléles en général aux plans de séparation des
bancs, et qui divisent les couches de sel en zones
diversement nuancées. Je dis, en général , parce
gqi'on rencontre souvent, en effer, des anomalies
dans cc {)ara]]e’]isme. Jai indiqué aussi que les
surfaces de séparation des banes Gtaient en général
planes. Cette régle n’est pas non plus sans excep-
tion; et Cest ainsi qu'on voyait en un point, i
Vie, le salzthon qui forme le toit de lu cinquitme
couche se ramifier, sextravaser pour ainsi dire,
dans cette couche, sur la hauteur et la largeur
dun métre environ.

Ici encore , comme & Vic, on a trouvé de eau
saturée au toit de la premiére couche de sel, et
pas une goutte au-dessous de ce niveau. Au puits
Saint - Etienne cette eau sortait également d’un
vide existant entre le sel et le terrain supérieur,
mais seulement par places, et non pas sur tout le
pourtour. Au puits Sainte-Barbe ce vide se rédui-
sait & peu de chose, et il n’existait méme pas au
puisard. Mais on a vu aussi qu’il v’y avait que
tres peu d’eau dans la premiére de ces fosses, et
encore moins dans la derniére, ou elle ne venait
méme pas au toit du sel, mais & un metre au-
dessus.

L'approfondissement du puits avait donc fait
reconnaitre deux couches de sel au-dessous de la
neuviéme ; mais la dixiéme était toute brouillée
de salzthon , tandis que la onzitme, ayant déja
une forte épaisseur (57,2 communément), conte-
nait en quantité notable du sel blanc, du sel bon
a étre consomn1é i Uétat gemme, ce qui était en-
core confirmé par quelques galeries d’exploration
«{ue Ton y avait poussées. D'un autre coté, le son-
dage avait reconnu une douziéme couche plus

Plan général
d'exploitation

11e.

dans la
couche.
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puissante que la onziéme , et qui s'annoncait aussi
comme belle. Mais indépendamment de ce que
les indications de ce genre sont beaucoup mons
certaines que cellesqu'on obtient par des‘pu‘lts et
des galeries, la disposition donnée a priori i la
machine d’extraction, pour une profondeur beau-
coup moindre, Sopposait 4 ce quon songedt a
exploiter cette couche—]il.‘C’est pourquoi je pro
osai d’établir Pexploitation dans la onzieme.
%’ailleurs, il est bien évident que si les régles de
Tart des mines prescrivent, en général, d’atta-
quer les gites de minerais par le bas, ce principe
ne sanrait étre pris pour absolu, et qu lya heu
de le modifier, lorsque , comme au cas particu-
lier, le gite ne donne pas d’eau; lorsqu il n'est
point ébouleux ; lorsqul peut étre divisé en plu-
sieurs étages séparés les uns des autres par des
épaisseurs telles que chacun puisse, sans aucun
inconvénient sous le rapport de la solidité, étrel
exploité avant celui qui est au dessous; lorsqu’en-
fin il en résulterait des dépenses que I'exploitationy
ne pourrait raisonnablement pas supporter, d'a-
preés la valeur et les débouchés de ’]a maticre. ’
Cela posé, le probléme .qu’ll sagissait de ré-
soudre était celui-ci : exploiter une couche & peu
rés horizontale de 57,2 de puissance, exempte
g’eau et de gaz, parfaitement solide, présentant
toujours le minerai en masse etsans gangue, mais
dans lequel ce minerai est d'une valeur 1nférieure
i celle (tlie tous les matériaux qu'on pourrait em-
ployer comme remblais. A
De ce simple exposé résultait Yobligation de
prendre les soutenemens dans la masse 1'11‘é1,ne ]
exploiter, et par conséquent Timpossibilité¢ de
tout enlever; ce qui conduit & employer le mode
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d’exploitation dit par piliers ou en échiguier. Or,
le projet quejal _Frésenté sur cette base consiste, tel
qu’ila étéamencdé parle Conseil général desmines :

I. A mener syivant la ligne qui joint les centres
des deux puits une galerie principaleayant 6 met.
de large, taillée en voite de o™,7 defléche, et telle

u'll reste encore 1 meét. d’épaisseur de sel & la
glef(ﬁg-.' 3et4).

. A pousser de 26 met. en 26 meét. et perpen-
diculairement & la galerie principale, des galeries
latérales L1 , L ; L3, et portant les mémes di-
mensions.

IMI. A recouper ces derniéres par des traverses
AAr Ax . Bi, Bai.. G, Go..... paralléles a la
galerie principale et de mémes dimensions , dis-
tantes aussi entre elles de 26 métres, ou de moins
selon les exigences de I'airage.

IV. A réserver autour de chaque groupe de
g massifs, formés par l'intersection des galeries
latérales et transversales dont il vient d'étre parlé,
une cloison de 7". d'épaisseur , interrompue
seulement au débouché desdites galeries, rétrécies
14 4 la largeur de 1™.50.

Le but de ces cloisons ést d’empécher que, si
par hasard 'on vient A rencontrer de 'eau dans un
groupe,l'invasion nes'étende au dela de ce groupe
ainsi circonscrit. Et pour cela il n’y aurait qu'a

- établir des serremens dans les espaces rétrécis a

1™,50 qui viennent d’étre mentionnés.

V. A réserver de pareils rétrécissemens dans la
galerie principale et dans les galeries latérales qui
Limitent les groupes, telles que

13, L iueeedit, Lio......

VI. A mener de front la préparation des mas-

sifs dela facon qui a été expliquée, et 'exploitation
Tome VI, 1834. 1o
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de ces mémes massifs, au moyen de galeries ou
tailles, tonjours des mémes dimensions, et de
telle sorte qu'il reste en définitive par chaque mas-
sif g piliers carrés de 47,66 de cote.

Cette simultanéité est commandée ici par les
régles d’'une bonne économie industrielle, qui
veut que l'on répartisse autant que possib]e({es
avantages de I'exploitation entre les différentes
années, et par conséquent que I'on ne réserve
pas exclusivement pour les derniéres l'arrache-
ment des massifs évidemment moins cotiteux que
leur préparation. 1l est vrai qu’en général on pro-
céde différemment dans les mines; mais cest
qu’en général aussi le mineral a assez de valeur
pour qu’il importe d’en enlever, sil est possible ,
jusqu'a la dernitre parcelle, ce qui ne peut se
faire sans éboulemens, et ce qui entraine par con~
séquent I'obligation d’attaquer les massifs par les
points les plus éloignés , par ceux ou on ne doit

lus revenir, et par suite celle de pousser tout d’a-
Eord les travaux préparatoires de ces massifs 4 la
plus grande distance possible.

~ VII A réserver intact le massif central pour ne
pas compromettre la solidité des puits.

VIII. La descente des ouvriers s'opére par le
puisard jusqua la neuviéme couche, et a partir
de 13, par le petit puits ou burtiat e ( fig- 1 et 3),
poussé a cet effet jusqu’a la onziéme.

IX. L'airage est déterminé parla cheminée dela
machine & vapeur, haute de 40 metres environ, et
qui est mise en communication avec le puisard.

Jusquici cela a sufli, sans portes ni barrages ,

our entretenir une bonne circulation d’air dans
Fa mine; mais, comme il n'en sera pas de méme
parla suite, on recourra alors & d’autres artifices
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qui consisteront: 1°. dansunbarrage en x; 2°. dans
une porte en y; 3°. dans des portes placées dans
les ouvertuves réservées & travers les cloisons dont
il a été parlé plus haut, et & travers d'autres cloi-
sons ad hoc, telles que z (fig. 3). Clest une
disposition analogue & celle qui est employée
aux mines de houille de Newcastle, suivant ce
que M. Héron de Villefosse nous a fait connaitre
dans sa Richesse minérale. Seulement les barra-
ges et les cloisons que nécessite I'airage sont con-
struits 12 aprés coup et en maconnerie, tandis que

dans notre mine il est plus économique de les 1é-

server ¢ psiori dans la masse méme du sel.
X. Aprés Pentiére exploitation d’un groupe on

abattra les cloisons z.

De méme, lorsque deux groupes voisius seront
exploités, les cloisons contigués i leur lisiére com-
mune devenantinutiles, on les abattra pour réu-
niv les déux groupes en un seul, et ainsi de suite
de proche en proche, de sorte qu'en définitive il
n'y aura de sel perdu que celui employé & enclore
le champ d’exploitation dans toutson pourtour.

Clest d’aprés ce plan quel'on a travaillé jusqu"a
c¢ jour, ‘et la fiz. 3  montre le ‘développe-
ment qu’avaient acquis les travaux au 1°. jan-
vier ¥834. On ivoit, par cette figure, que le
champ d’exploitation s'étend seulement d’'un coté
de la galerie principale. Quand ce champ sera
épuisé, on en formera un second de I'autre coté.

Il peut étre curieux de savoir pour combien
d’années peunt servir un pareil champ, en suppo<
sant seulement qu'il s'étende & 4oo métres des
pnits, et que l’ex;[loita tion annuelle soitde 200,000
quintaux, ce quiest un grand maximum. Or, il
est facile de calculer que le sel enlevé cuberaiti




Abattage
du sel.
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trés peu prés un million de métres, correspondant
420 millions de quintaux (en prenant seulement
2 pourladensité du sel gemme), ce qui sulfirait
pour cent ans.

La coupe ( fig. 4) west faite ni suivant l'in-
clinaison ni svivautla direction de la couche;
mais il est facile d’en déduire ces deux élémens;
puisque le sol des galeries suit exactement le mur
de cette couche, lequel est constamment indigué
par du sel fibreux. Le calcul fait voir que la pente
estde 1° - vers le N. 10° E.

L’arrachement du sel dansles galeries ou tailles
se fait au moyen d’un ouvrage qui consiste en deux
gradins droits, et par le secours de la poudre.
Avant de faire jouer les mines , on commence par
pratiquer 4 chaque gradin ; au sol et sur les deux
parois, des entailles auxquelles on donne en gé-
néral om,55 de profondeur.

L'outil qu'onemploie pour faire les entailles est:
un pic terminé par une pyramide quadrangulaire
qu,i doit étre fort aigué, sans quoi on n’en obtient
qu'un mauvais service. Mais aussi cette pointe;
soit usée, soit brisée par la rencontre de quelques
parties d’anhydrite, est communément hors d'u-
sage en une demi-heure. De 12 la nécessité cou~
teuse de monter ct de descendre chaque jour plu-
sieurs tonnes exclusivement chargées doutils.
Frappé de cet inconvénient , M. Meynier, ancien
officier: supérieur d’état major, qui a été chargé
pendant p}usieurs années de administration dela
mine, a modifié la construction du pic (fig. 11
et 12), en rendant la pointe indépendante du
manche, qui, de cette maniére , peut servir pour
un grand nombre de pointes. Celies-ci-seules sont
renvoyées au jour quand il en est besoin ; et pour
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cela on les réunit dans une petite ‘boite que 'on
place dans les tonnes au-dessus du sel. De plus,
M. Meyniera établi dans le fond une meule , sur
laquelle: on aignise les pointes, tant (u'elles
n’ont pas encore besoin d’'étre passées au feu. Gette
disposition d’outil qui pourrait sans doute étre
avantageuse dans plus d’une circanstance, rend
pourtant le pic plus cher qu’il n’était auparavant ,
par cela quil est plus facomné et plus lourd. Mais
aussi , par cette derniére raison, il produit un plus
grand effet, au moins dans ce cas particulier.

Les outils qni composent le jew de mine ont été
importés d’Anzin,et on les manceuvre. a peu prés
comme dans cette localité. Les fleurets ou ba-
trouilles sont tels que le diamétre des trous est
de om,035 au fond. Deux ouvriers sont employés
4 faire un tron de mine; 'un tenant Ja masse (1)
de ses deux mains frappe sur la batrouille, que
Pautre tient et tourne aussi de ses deux mains.
Quand le trouest fait, on y vide la poudre conte-~
nue dans les cartouches, on place I'épinglette (qui
est en fer de om,01 au plus gros diametre), puis
on bourre , d’abord avec le papier des cartouches,
ensuite avec du sel quelon a soin de choisir le
plus pur possible, et enfin on fermele trou avec
un peu de terre cﬁlais,e. Quandon a retiré I'épin-
glette, on introduiti la place un fétu de paille
1‘e1n]i1i de poudre fine, Fong de 0™,1 environ, et
que l'on suspend & lLorifice en serrant la glaise
tout contre. La méche est faite avec du papier
tourné en spirale et imbibé de suif; on la fixe sur
le bord du trou au moyen d’'une pelote de glaise,

(1) Les masses ont la forme indiquée dansla fig. 5, PE 7,
zome IV ; elles pesent 4 kilogrammes,
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transversalement au fétu , le touchant et le dépass
sant ordinairemeiit de 0,06, longueur suflisante
})our que le mineurait le temps de trouver un re-
uge. La quantité dont le fétu sort du trou est de
1 4 2 centimétres, seulement ce qu'il faut pour
quil atteigne Ja meche. Les trous de mine va-
rient en profondeur deo ,5 & 17,1, et en charge
de27 i 5% hectogrammes.

Quand il s'agit d’abattrele gradin du bas qui se
trouve tout dégagé sur sa face supérieure, on
fait des trous de mine plus gros (de 0™,045), et
dont la profondeur va jusqu’a 1®, 2. Les trous qui
sont verticaux sont percés 4 I'eau (saturée) par un
seul homme qui manceuvre te fleuret en le fai-
sant danser. On met ordinairement dans chacue
gradin deux pétards chargés ensemble d’un kilo-
gramme de poudre, et 'on abat ains: un volume
de 5 métres cubes.

Le sel gemme, al'instar de certaines pierres de
taille , se fore assez facilement avec une meche;
et M. Meynier avait eu la pensée d’utiliser cette
%ropriété pour le percement des trous de mine.
Nous avons reconnu effectivement que l'usage de
cet outil pouvait faire gagner du temps; néanmoins
on nel’emploie pas jusqu’ici & cause de la difliculté
de rendre son application commode dans toutes
les positions, Pourtant je pense que cette idée ne
doit pas étre abandonnée.

Javais voulu, 4 Vic, employer la poudre mé-
langée de sciure de bois desapin, et dans Punique
essal que jen avais fait, en composant le mé-
lange d'un volume de sciure contre deux de
poudre, javais obtenu un résultat qui indiquait
une économie de 25 p. 1oo. Ces avantages ne
se sont pas réalisés & Dieuze; mais je suls porté
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4 croire qu'il n’en faut chercher d’autre cause ?ue
Tinertic aes ouvriers qui, il faut le dire, se plai-
gnaient de la fumée que dégageait la sciure,, et
plus encorele son que nous y avions substitué, Il
sera donc 4 propos de reprendre ces ex]i:érlences.

A mesure que le sel est détaché par les coups de
mine, ou par les coins (quand T'eliet des premuers
n'a pas été complet), 1l est trié en deux classes,
leblanc et le gris; et celui-ci est cassé en morceaux
de la grosseur du poing, pour faciliter la lixivia-
tion qu'il doit subir ultérieurement. La finit la ¢d-
che du mineur. Cette tache est payée, pour les
galeries de préparation des massifs, & raison de
105 francs par métre courant, produisant 100
tonnes ou 565 quintaux. La-dessus les mineurs se
fournissent Ja poudre et la lumiére, savoir :

8 kil. & 2 fi. 50 ci. . 20 fi.
Chandelle (1). . 4 a i 50 c.. 6

Totalseiaaulrn-l w0 2680

mais entretien des outils n'est pas & leur charge.

11 faut 30 journées (de 8 heures ) pour abattre,
tiler et casser 1 1nétre courant.

Le roulage s'est fait jusqu’a ce jour au moyen
de brouettes; on s'occupera incessamment de
T'stablissement d’'un chemmn de fer et d'un modede
roulage en rapport avec cette voie. En attendunt,
on paye pour le transport au puits, pour le charge-
ment et le déchargement des tonnes, et pour le
transport depuis 'embouchure despuits jusqu’aux
ateliers ou le sel subit ses manipulations, on paye,
dis-je, actuellement, 28 fr. par métre. Les ouvriers

(1) La routinc des ouvriers s'est opposée jusqu'ici a cc.
guon substituit Pbuile a la chandelle.

Roulage.
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chargés de ce travail gagnent 1 fr. 30 cent. par
jour,

Les tonnes, ainsi que je 'ai dit, contiennent
565 kilogr. de sel. Les puits étant creusés un pen
au-dessous des places d’accrochage , elles se trou-
vent disposées en contre-bas de ces places, de sorte
qu’on les charge , en y versant immédiatement les
brouettes. Pour les décharger au jour, on les re-
coit sur des ponts roulans, analogues 4 ceux dont
MM, Dufrénoy et Elie de Beaumont ont parlé dans
leur voyage métallurgique en Argleterre.

I’élévation des tonnes au jour sopére , comme
je I'ai dit plus haut , au moyen d'un tambour hori-
zontal & cables plats, qui est mu par une machine
a vapeur. Cette machine extrait au moins 20 tonnes
par heure (10 par chaque puits), et elle pourvoit
en outre & 'extraction des eaux tant douces que
salées. C'est méme la la plus grande partie de sa
tache, car elle absorbe go heures par semaine,
tandis que I'extraction du sel n’en demande que
23, et ne se fait guéres que tous les deux jours.

On a vu précéaemment qu’une pompe avait été

Yextraction desétablie pour I'épuisement de I'eau douce; mais

eaux salées.

que leau salée réunie dans une chambre ¢
(fig. 1), pratiquée dans la troisitme couche, était
enlevée au moyen des tonnes. Cet état de choses
ne pouvait étre que provisoire, et il fallait en ve-
nir a faire aussi cet épuisement avec une pompe.
Cette nécessité se fit surtout sentir aprés Fappro-
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celle-ci recoit un cuvier dans lequel tombe 'eau
salée du puisard.

20, On a percé le boyau d pour mettre en com-
munication les deux chambres. Dans ce boyau on
a établi une conduite qui réunit en une seule ca-
pacité les réservoirs et le cuvier. : _

3°, On a pratiqué sur le flanc de la galerica dite
du puisard, et en contre-bas de cette galerie, une
chambre g capable de contenir 36 métres cubes
d’eau (1) environ.

4°. On a établi dans le puisa’l_‘d une pompe en
fonte de 0,09 de diamétre, aspirant dans le cu-
vier ¢’ et dégorgeant dans la chambre-réservor g.
La tige de cette pompe est lide a celle d(; la
pompe d’eau douce qui lui sert de maitresse tige,
et lu1 donne ainsi son mouvement.

5°. A partir de ce réservoir, cest la q(’)mpe
d’ecau douce elle-méme qui améne_l’eau salée au
jour, et méme jusqu'au lessivoir situé 10 metres
plus haut. ,

Pour obtenir ce double résultat, il a sufli,
d'une part, de remplacer I'aspirateur umque de
la pompe d’eau douce par un asplrateur‘double :
dont clll)acune des parties porte un rquet que
Ton ouvre ou ferme, selon que Vaspiration doit se
faire de tel ou tel coté. De Tautre part, de fermer
I'embouchure de la pompe par un sZsz{arzlJo]f,, en
adaptant encore un robinetau dégorgeoir de I'eau
douce, pour obliger I'cau salée a passer dans le
tuyau ¢élévatoire.

fondissement du puisard quidonna aussi un peu
d’eau salée. Or, les dispositions que je fis exécuter
a cet effet, & la fin de 1829, consistent en ce qui
suit :

1°.0n a pratiqué sur le flanc du puisard, etau
niveau de El chambre ¢ une autre chambre ¢;

On avu, au commenccment de cette Se(.:on.d.eﬁﬁfﬁ?ﬁ?;?;
partic, que le volume de I'eau salée étalt primuti- g pea saiée.

(1) En ce moment, on en creuse une autre. vis -4a-vis. E}lg
communiquera avec la premicre, et aura une capacite
quatre fojs plus grande.
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vement de 0,58 par heure : ce volume était en-
core le méme le 20 février 1831. Et pourtant il
faut dire qu'il ne s'était pas toujours tenu fixement
4 ce point : ainsi il était descendu jusqu’a o,35,
et s'était élevé jusqu’a 0,76 ; mais aprés ces écarts,
qui étaent de peu de durée, il avait toujours fim
par revenir au chiffre 1nd'1qué, Le 21 février, on
sapercut d'une augmentation brusque provenant
du puits Saint-Etienne. Le volume était de 07,93,
et il oscilla antour de ce terme entre les limites
07,85 et 1,12 jusqu’au 10 mai. Mais & partir de 1
il s'était fixé 4 0™,85 environ, lorsqu’une nouvelle
augmentation se fit remarquer le 30 septembre.
L'affluence était de 2,46, et provenant toujours
du méme puits. Le lendemain elle était de 2™ g8,
et au bout de pen de temps elle était redescendue
a 2™5 terme dont elle ne Sest pas écartée de-
puis.

Quoi qu'il en soit, la machine vapeur fut

obligée dés ce moment de fonctionner jour et
nuit, et la conséquence de cela, c’est que sl fat
survenu un accident extraordinaire qui eat ar-
rétéson jeu pendant quelque tem{)s, ou un nouvet

accroissement dans le volume de I'eau, on n’aurait
])]us pu maitriser cette eau, et qu’il aurait fallu la
aisser tomber dansles travaux. Il était donc.urgent
de sortir de cette situation ; c'est pourquoi je ré-
solus d’essayer de faire remonter 'eau salée jusque
dans le réservoir g, sansle secours deJa machine,
s1 la pression de son niveqw le permettait, ou si-
non, au moins, de la condamner par un cuvelage,
Pour cela, aprés avoir déboisé sur la hauteur
de 3 métres environ au-dessous de la gargouille
qui recueille 'eau salée du toit de la premiére
couche, on creusa pour asseoir dans le premier in-
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tervalle une trousse picotée de o®,32 d'épaisseur
sur 0,20 de hauteur. Sur celle-ci on en posa une
seconde de méme dimension, uis on éleva du
cavelage de 0,16, en tassant derriére, au fur et
4 mesure, de la terve glaise bien batf‘.ue, jusqu’a
la rencontre du cadve-gargouille, Arrivé 1, on a
encore déboisé au - dessus de ce cadre sur la }mu-..
teur de 2™,50 environ, et on I'a arraché Jui-méme:
Alors on a bien pu examiner I'état des choses,'eg
on a reconnu, 1°. que I'ean Il"ﬂl‘l:l\’(: en quantité
notable (comme cela avait déja lien z}uparavant)
gue sur la face §.-0. du puits, et méme, en un
seul endroit de cette face, large de 0,4, courant
perpendliculairement a cette face, c’e'st—‘h-ch‘re du
S.-0.au N.-E; 2°. que le vide observé désle prin-
cipe an toit de la premmere couche de sel s'était
notablement agrandi au point dq sortie du cou-
rant, et qu’il avait au bord du puits 0™,2 de hau-
teur, cette hauteyr diminuant i partir de ce
bord, et se réduisant 4 o™01, 4 la profond’eu‘r de
4 % 5 metres, Ja plus grande a laquelle Tceil ait
pu atteindre; 3° que cet agrandlssemgnt, est plutot
fait aux dépens de la roche peu agrégée qu sert
de toit au sel, qu'aux dépens du sel ]Lu-memeé
4. que le vide n'a pas sensiblement augmenté
dans le reste du pourtour du puits.

Cependant , on a continué & élever le cuvelage
jusqu’a 17,50 environ au-dessus de la source, eln
y adaptant, en face de ‘ce]’]e-.m‘, un robmet]]ce
0,04 de diamétre, muni d’un ajutage pour alfer
rejoindre le tuyau destiné 4 conch‘m'e Veau salée
dans les véservoirs, Puis on a établi par-dessus le
dernier cadre deux trousses picotées, la premicre
de o™,32, et la seconde de 0",38 d épaisseur. Avu-
dessus.de ce couronnement, on a laissé vide une




Tuyau
ascensionnel
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bauteur de 0,5 environ, pour pouvoir au besoin
réparer le dernier picotage. Cela fait, on a cal=
faté et cloué des goussets dans les angles, et en
fermant le robinet, le puits sest trouvé rendu
complétement inaccessible 2 1eau salée.

Mais ce n’était 1a que le but secondaire de ce
travail, et le principal était de soulager la machine
de I'élévation de cette eau, sans pourtant fermer
toute 1ssue a celle-ci, Pour cela, jai fait adapter
au cuvelage, un peu plus haut que la source, un
tuyau en plomb de 0,04 de diamétre, fixé dans
l'angle du puits, et Sélevant jusqu’a la galerie du
puisard. On a fermé le robinet, ot au bout de
quatre heures environ I'eau a jailli au sommet du
tuyau, et s'est déversée dans la galerie pour rega-

er le réservoir g. Tel est Tartifice 4 'aide du-
quel les choses ont 6té remises sur le méme pied
qu’avant 'augmentation de laffluence de l’eau sa-
lée ; car des ce moment la machine i'a plus eu &
travailler que seize heures environ par jour comme
précédemment. Par suite, la pompe inférieure est
devenue sans emploi, aun moins habituellement.

Il ctit été intéressant de savoir jusqu'ol I'eau
salée était capable de jaillir ainsi, et je me suis as-
suré qu'elle pouvait déja s'élever jusqu’a 33=,20
au-dessous du sol; mais je n’ai pas pu pousser
expérience plus loin, parce que le cuvelage, sous
cette pression toujours croissante, faisait eau de
toutes parts.

On pouvait craindre que l'eau , contrariée dans
sa circulation, ne se rejetat sur les deux autres
puits ; mais il n'y a pas eu jusqu’icl la moindre
augmentation dans le volume de celle qu’ils re-
coivent. En tout cas, si cela arrivait, le reméde est
indiqué, et 11 n’y aurait qu'a y faire le méme tra-

DU SEL GEMME. 159
vail gui a été exécuté au puits Saint-Etienne. Clest
le hieu de dire que Taccroissement de Tafiluence
deTeau salée dans ce puits n'a 6té accompagnée
d’aucune variation dans celle de 'eau douce.

Le tuyau ascenstonnel en plomb, dont il vient
d’étre parlé , a déja en besoin de fréquentes répa-
rations, et il faudra en venir & le remplacer par
de la fonte. Cest qu’en effet c’est 1a le seul métal
qui présente quelques chances de conservation
dans Ja mine. On a beaucoup emplo%ré en diverses
circonstances , dansle principe , le plomb etle cui-
vre, et leur destruction était trés prompte, ce que
jattribue 4 la double action de I'eau salée et du
gaz hydrosulfurique provenant de la combustion
de la poudre. Et, en effet, on voit le plomb se re-
couviir d’'un enduit grismoiratre, A éclat métal-
lique, dans lequel jai ednstaté la présence du
soufre.

Jexposais, dans la 1*°: partie de ce mémoire
(tome IV, page 69), qu’en choisissant, pour une
mine desel, entre I'un oul'autre des deux systé-
mes quise présentent pour I'exploitation des mines
A niveatx , ou de retenir les eaux ou de les laisser
couler; on ne faisait que choisirentre deux dangers:
ou celui de voirles eaux retenues réagir par leur
pression pour se faire jour plusbas et inonder les
travaux, comme cela est arrivé 2 Vic; ou celui des
éboulemens provenant des vides que produit dans
le terrain la lixiviation incessante de ses parties
salées; et Jajoutais qu’il ne me paraissait pas Fosé
sible de prononcer, en général, lequel de ces deux
écueils devait étre le plus soigneusement évité.

Ici, comme on I'ava, on a ado]ité le systéme
du libre écoulement, et tout simé) ement a cause
de la direction premiére donnée dans ce sens aux

Destruction
dés métaux
dans Ya mine.

Observations
sur-le systéme
adopté
al'égard
des caux.
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travaux par le sieur Furnival , et que "on n'aurait
pu changer sans dépenses notables. :
Cependant , depuis la grande augmentation
brusquement survenue dans I'affluence de 1'eau
salée en septembre 1831, on sest demandé sil
n’était pas naturel de s'atteudre ercorve it de nous
velles augmentations, et de eraindve que les vides
toujourscrossans, produits par la dissolution du
sel , ne finissent par compromettre la solidité des
puits; etsi, par suite, il n'était pas a propos d’en
revenir 4 contenir cette eau ; alors surtout queexs
loitation est établie 4 une si grande profondeur
(67 met.)au-dessous du siége del'eau, et que d’ail-
leurs les travaux sont ordounds de mamére 4 ce
que sipar hasard le iquide se faisait jour jusque-
la, Yinvasion ne ptitheancoup sétendre. Cést cette
question que. uous allons examiner. Et d’abord
nous ferons remarquer que siles deux derniéres
considérations sont de nature & ne pas faive redou-
ter de contenir I'ean salée, A plus forte raison ne des
vra-t-on pas craindre non plus de contenir I'eau
doucequise trouve encore 20 4 25 métres plushaut:
Il est constaté qu'ausdessous du toit de la pres
mieve couche, lavache; soit sel, soit salzthon, ne
donne pas une goutte d’eau; d’oit il faut conclure
que la saturation s'opére 4 la surface de cette cous
che, oubien dans le terrain qui la recouvre, et qui
déja, dansses 15 derniers meétres, commence i ren-
fermer quelquesparties desel. Or, dansla premiére
hypothése, cette action su]l)erﬁcie]]e ne parait pas
pouvoir produire un grand vide dans le sens ver-
tical, et dansla seconde, les espaces vides aban-
donnés par lesel sont si petits par rapport aux par-
ties solides qui les séparent, que le terrain privé
de cesel doit offrir une texture spongieuse qui ne

DU SEL GEMME. 159

lui enléve pas sa solidité, comme il arriverait si
tous ces petits vides étaient réunis en une seule
cavité. ]:l))’un autre cOté, on peut penser, avec
M. Voltz qui a développé cette 1dée dans un de ses
rapports, que les couches étant toutes horizonta=
les autour de Dieuze, et les fentes transversales
qu'elles peuvent renfermer étant les eanaux d’as-
cension des sources salées si abondantes dans le
pays, cen’est pas par ces fentes que I'cau douce peut
arriver sur le sel ; conséquemment, que cest hors
du vallon de Dieuze qul faut chercher Torigine
de ces eaux, qui doivent venir de la contrée sise &
TEst, Ia ot lestranches des conches inféricures des
marnes 1risées arrivent au jour. La conséquence
de cette manicre de voir, Cest que F'ean a par-
couru un tres long chemin avant d’atteindre les
puits de Ja mine, et qu’ainsi clle doit y arviver sa«
turée. Et ce qui vient & Pappui de cette opinion,
cest, 1°. que I'agrandissement duvide dans le puits
St.-Eticnne se trouve, comme je I'ai fait remar<
Huer lus haut, pris en bien plus grande partie

ans la roche désagrégée qui formele toit du sel

~ o +? T
quedans le sel tui-méme; et 2°. quautrement il
aurait di s'opérer de notables bouleversemens
dansla vallée de la Seille, de})uis le grand nom-=

bre de siecles que l'on y exploite des sources sa=
lées; tandis que lesfouilles fuites. & Vic et i Dieuze
n'ont montré que des couches d’une continuité et
d'une tégrité parfaites.

Clest pourtant le cas de mentionner ici ce dont
jai été informé récemment : savoir , del'existence
de plusieurs trous que l'on dit avoir été formdés
par Vaffuissement spontané du sol. Jen ai vu un
entre Dieuzeet Basse-Lindre: il a la forme d'un
paraboloide de 50 métres environ de tour et de
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5 metres de profondeur; il ne contient pas d’eau.
Jen ai vu un second prés de Juvelize, village si-
tué 4 8 kilometres au sud-ouest de Dieuze. L'ori-
fice de celui-la est une espéce d’ellipse dont les
axes ont 11 et 15 métres de longueur; sa profon-
deur est de 4™50, sur quoi il y a 3 métres
d’eau, et cette eau est tout-d-fait douce. Eufin jen
aivu un troisitme prés de Guéblange, village si-
tué 4 Sbkilométres au sud de Dieuze; ce dernier,

ui a de plus petites dimensions, renferme aussi
He Ieau. Le trou de Juvelize est le seul qui soit de
formation contemporaine;}il date de 1809} mais
quelques recherches que jai faites, je n’ai rien pu
apprendre sur les circonstances de cette formation.
On dit seulement que la profondeur était beau=
coup plus considérable dans I'origine, et ces sortes
de trous portent en effet, dans le pays, le nom
de trous sans fond.

En résumé, s'il semble résulter des considéra-
tions précédemment exposées que le libre écou=
lement des eaux offreici peu de chances & redouter,
il fautavouer que cela n'est appuyé, tout comme
le systéme inverse,, que sur des probabilités. Dans
cet état d’incertitude, c'est le cas de faire entrer
enligne de compte les' considérations économi-
ques, cest-a-dire de supputer combien cotte I'¢-
puisement. Or, le calcul fait montre que I'on dé-
pense pour cet objet environ 10,000 francs par
an ; mais il faut déduire de 14 la valeur en sel de
Peau saturée que I'on extrait et qui excéde 9,000
francs. La diftérence (1,000 francs au plus) repré-
sente done tout l'avantage qu’il y aurait 4 conte-
nir les caux : somme bien peu iinportante, comme
Yon voit, et dont il faudrait encore défalquer les
intéréts du capital qu’exigeraient les travaux a
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falrevp(,)ur obtenir ce résultat. La conséquence de

fle]a » c'est que tant que des faits nouveaux ne vien-
ront Fas accroitre le danger qui est attaché, en

général, au libre écoulement, il n'y aura pas lieu

a changer de systéme.

 Ona extrait dela mine de Dieuze jusqu’a ce

jour 1,036,538 quintaux, savoir :

ﬁésultats
généraux de

Texploitation,

En 1827 (8 derniers mois). . .
En 15328, . . .
En 1829. . |
oS0, e, 185151
B e s s - -« % 150022
En 183.., ., .. .. .- . 132492
En 1833, . ... 112340

Total égal. . . 1036538

135055 quint.
1633_(35 E
155063

L D R TR Y
DR + 27 i ey

¢ s s .

On voit, par le tableau qui précéde, que le pro=
duit de I'extraction a toujours été en diminuant
éparm‘ de 18315 Ccest le résultat de la concur-
rence occasionée par les fubrications particuliéres
dong a1 parléau commencemert decette deuxitme
partie. Mais ces causes de perturbations venant 4
cesser, ce produit n’atteindrait pas pour cela le
taux auquel il sest élevé en 1828 et 1829, parce
quela conduite qui transmettait les eaux s:;'tufées
dla saline de Moyenvic, étaitdéslors exposce, plus
oumolns, a étre pillée et percée, et que cette
cause de perte n’existe plus cIl)e uis la suppression
de cette saline. Cest surtout & la fin de 1830 ue
ce pillage a été porté au plas haut degré; et clest
un des motifs c{uiont contribué a entler le chiffre
quireprésente I'extraction de cette année, En der-
niére analyse, on peut admettre que l'extraction
dans son état normal s'éléverait A 144,000 quin-
taux par an.

Tome VT.1834. e

Produit de
T'extraction:




Propertion
du sel blane.
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La quantité du sel propre & étre consommé &
Tétat gemme , fournie par la mine jusqu’au
1. janvier 1834, a été de 81,200 quintaux ; mais
comme cette qualitédesel nesetrouvait pas da'ns la
g™. couche que I'on a exploitée dansles premiéres
années, il s'ensuit que ce n’est pas au total del'ex-
traction ci-dessus rapporté qu’il faut comparer
cette quantité. Toute réduction faite, la propor-
tion de ce sel se trouve avoir été de 11 pour 100.
Mais ce n’est pas 1a tout ce que la mine peut four-
nir, ct cette proportion pourrait s'élever jusqu’a
17 pour 100, si les demandes du commerce récla-
maient une plusforte production. Pour une extrac-
tion totale de 144,000 quintaux, cela ferait 24,500
quintaux desel blanc paran; mais ce terme ne pour-
rait étre dépassé au moins tant que les consom-
mateursseraient aussi exigeans, je nedis pas quant
4 la pureté , mais quant a la blancheur du sel.

Prixde revient  Lie prix derevient du quintal de sel gernme ren-
du ch gemme du au bord du puits, calculé d'aprésles quatre exer-
ruL.

cices 1830, 1831, 1832 et 1833, pendant lesquels
Yextraction moyenne a été de 145,000 quintaux,
séléve A 51 c. 75 , Pépartis ainsi qu’il suit :

Frais de direction et de surveillance. . . . . . 8 77
Abattage y compris I'entretien desoutils. . . . 23 19
Roulage , chargement et déchargement. . . . 5§ 77
Dépense de la machine a'vapeur.. . . . . . . 12 12
Entretien des agres de V'extraction. . . . . . . It
Entretien des pompes. . . . " 07
Entretien des puits et batimens. . - : ; 72

Total égal. . . . .. 75

Dans cette évaluation, on n’a fait entrer, bien
ehtendu, que les dépenses immeédiates, et non les
frais généraux d’administration ni 'intérét du
'capitzﬁ.
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‘Toutefois, ce prix de revient ne doit pas étre
considéré comme le mieux final auquel I'exploi-
tation puisse arriver, et je pense , au contraire,
quil pourra par la suite descendre jusqu'a
45 centimes. Mais, pour ne faire entrer en compte
que des améliorations immédiates faciles & ob-
tenir, tels que le changement indiqué pour T'é-
clairage, et une meilleure distribution c{)u travail
souterrain déja introduite & la fin de I'année der-
niere, en supposant que l'extraction soit 4 son
taux normal ( 144,000 quint. ), on peut prendre
pour ce prix de revient 5o centimes; et ¢'est, en
effet ,de ce chiflre que nous partirons dans les
calculs que nous aurons & faire par la suite.

LExplication de la planche IV

Iig. 1. Projection verticale destinée a faire voir
principalement les puits et les autres ouvrages excavés,
et secondairement la constitution du terrain. Cest pour-
quoi on n'a figuré le terrain que la ou il n'empéche pas
de voir lesdits ouvrages, lesquels sont exprimés par le
blanc du papier. Pour ne pas surcharger la figure, on n'a
pas représenté le boisage, si ce n'est en un point particu-
lier. Le défaut d’espace n’a pas permis de représenter les
puits dans leur entter, autrement que par deux bandes
})aralléles qu'il faut supposer placées dans le prolongement
‘une de l'autre, suivant les renvois de la figure.

1, puisard. v

2, puits Saint-Eticnne.

3, puits Sainte-Barbe.

a, galerie du puisard.

b, chambre de secours. —s, scrrement qui barre l'en-
trée de cctte chambre.

¢, ¢, chambres qui contiennent les bassins ot se réu-
nissent les caux salées des puits d'extraction et du pui-
sard. — d, galerie qui met ces chambres en communica -
tion.—tr, ta, t3, tuyaux qui aménent les eaux dans les
bassins
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e, burtiat. —f, galerie qui a servi au foncement sous

stok. M
P, Pompe supérieure.—g, pompe inférieure.
, chambre-réservoir ott dégorge la pompe iférieure,

7, ¢, robinets pour aspivation de la pompe supérienre ;
soit dans le réservoir des eaux douces, soit daus celui des
eaux salées. : _

i, robinat pour le dégorgement de eau douce au jour.

Ir, tuyau pour I'élévation de I'edu salée jusquau lessi-
voir.

%, balancier.

mm , cuvelage pour contenir I'eau salée. — r, robinet,
T, tuyau ascensionnel qui va dégorger en g.

Fig. 2, coupe horizontule au niveau de ld galeric @ de
la fig. 1.

Fig.3, plan général de Pexploitation de la onzieme cou=
che, sur lequel les vides sont représentés parle blanc du
papier. Les ouvrages déji faits sont indiqudés par des traits
pieins; tout le reste I'est par des lignes ponctuées. Un a
supposé que le premier groupe et une partie du deuxieme
étaient arrivés au terme final de U'exploitation. Dans les
autres, la préparation des massifs est seylement fuitc,

: ) IR S i) ;

Fig. 4, coupe suivant la galerie principale GG/

Fig 5, plan d’un cadre du boisage extérieur.

Fig. 6, coupe verticale de ce boisage.

2 7y r . E] .y

Fig. 5, élévation d’une longue picce.

Fig. 8, coupe horizontale dela méme piece.

Iig. g, élévation d'une piece courte. . ‘

00, chevilles qui s'opposent & ce que la piece co,urte ng
soit rejetée dans lintérieur du puits par la poussée.

Fig. 10, plan d’un cadre du boisage intérieur.

nn, crampons qui maintiennent Pécartement entre les
deux Dboisages,

Fig. 11, élévation d’'un pic emmanché.

Fig. 12, projection horizontale de la pointe.

Fig. 13, ¢lévation d'un fleuret et profil du diamant:
(La suite & 1a prockaine livraison.)
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bleau, — Paris, chez Bachelier.
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Richelieu, 47 bis.

Descrartion de nouvelles montres & seconde, etc., in-4°.
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Lecons faites sur les chemins de fer ,a l’f.‘cole des po.nts .et
chaussées; par M. Minard. professeur, in-4o. de 11 feunil-
les avec 8 planches. — Paris, chez Carilian-Geeury. ,

TrarTé praTiQuE des chemins de fer ; par Nick. F¥ood,
traduit ‘de l’angldis, in-4°. de 4o fenilles plus un atlas
de 14 planches. — Paris, chez Carilian-Geury.

Cnemmvs vicivaux; modifications 4 apporter au projet de
loi pour la réparation des chemins vicinaux et commu-
naux , proposées par M. Zégowits, in-8°. de 1feuille
trois quarts, Imprim. de Dupont, Paris.

VOYAGE AUTOUR DU MONDE, ¢xécuté sur la corvette la Co-
quille, pendant les années 1822-1825; par L.-L. l?u~
perrey, 13e., 14°., 15°, et derniére livraison, 3 feuilles

in-folio, plus 11 planches. —Paris, chez Arthus Ber-
trand.

VovacE DE DEcoUvERTEs de U'Astrolabe, exécuté sous
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RAPPORT

Swr le terrain présumé salifere di Fouriott
Q ek y :—_L.“. 8 'd
Sougraigne (Aude). ¥ AT,

.

Pur M VENE, ingénieur des Mines‘.ﬁ.

(—— e

Au sommet d’une petite vallée dirigée de Vest
4 I'ouest, dans le territoire de la commune de
Sougraigne, 4 7,000 métres sud-est des bains de
Rennes, et 2 3,700 métres nord-est du pic de
Bugarrach, se trouve un groupe de sources salées,
qui donnent naissance 4 la riviere de Sals, la-
quelle, aprés avoir recu les eaux de quelques
autres petites rivicres, va se jeter dans I'Aude
auprés c}e Couiza. Le coté sud de la vallée est trés

élevé_et escarpé; le coté nord séléve en pente

douce jusqu’a une moindre élévation. En dehors
de la vallee, le pays présente une suite de mon-
ticules, de crétes et de dépressions, sans liaison
les unes avec les autres. On remarque cependant
que les cours d’eau suivent généralement la di-
rection de Uest & Pouest, et que cette direction
est aussi celle des crétes calcaires qui forment
les hauteurs; ce pays, qui est recouvert d’'une vé-

gétation assez vigoureuse, Présente néanmoins un

aspect sauvage et peu attrayant. On peut suivre
sur la Planche VIIT, dont Yexplication est pla-
cée a la fin de ce rapport, les détails géographi-
ques qui préctdent et ceux de la description géo-

logiques de la contrée.
Les terrains qui recouvrent les environs de
Fourtou et Sougraigne sont rapportés 4 la for-
Tome VI, :834. 12
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mation crayeuse. Ils se composent de couches al-
ternatives de greés siliceux renfermant des veines
et des rognons de silex, de marnes noires avec
couches solides de calcaire argileux coquiller, de
marnes sableuses caractérisées par des oursins
(spatangues) et des débris de grandes coquilles
bivalves; enfin de couches de calcaire diversement
nuancé, tantét pur et compacte, tantdt siliceux,
contenant, daus ce dernier cas, une grande quan-
tité de fossiles, dont quelques-uns ont leur tét.
bien conservé.

La stratification générale est trés distincte; la
direction des couches est en général de I'est-sud-
est & Pouest-nord-ouest. Eiles plongent vers le
sud-sud-ouest de 30 & 4o degrés. Ces couches
sont peu épaisses en général, et trés distinctes les
unes des autres; en sorte que, dans I'étendue de
la coupe (fig. 3),il y en a une quantité 1nnom-
brable. Pour les y faire figurer sans confusion, il
a fallu les séparer en groupes, et joindre dans le
méme groupe celles qui présentent des caracteres
analogues pour la composition ou pour les fos-
siles. En allant de Sougraigne aux bains de
Rennes, on voit la direction des couches changer
et s'avancer vers le nord, avec une inclinaison
vers Youest, c'est-d-dire que le systtme général
de ces terrains s'appuie sur les montagnes de tran-
sition des hautes Corbiéres, et que tout se passe
commie si ces terrains avalent 6té relevés par la
formation de ces montagnes.

Sur quelques points, cette régularité de stra-
tification se trouve changée : les couches n’ont
plus ni méme direction ni méme inclinaison; elles
sont contournées, bouleversées, brisées. Cet effet
Sobserve trés en petit dans le voisinage de la
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source, & 100 métres environ de distance vers le
nord-est. Les couches de calcaire marneix sont
blanchiatres, tvés dures, trés contournées et en-
u-e‘mé]ées de feuilles minces de schiste satiné
noir. Il est & remarquer que I'apparition de ces
marnes b]qnchétres et dures annonce ordinaire-
ment le voisinage de dépéts gypseux; cest ce que
Yon peut voir aux environs de Tuchan, Durban
et dans plusieurs autres localités. ’

Les hauteurs, les crétes et les rochers isolés et
escarpés sont formés en général de calcaire com-
pacte ou de greés. Le fonﬁ des vallons et des dé-
pressions est occupé par les marnes qui se décom-
posent et sont entrainées plus facilement par les
eaux ; les platcaux, par le grés quartzeux jau-
natre.

Depgls un temps immémorial les environs de
Sougraigne et des bains de Rennes ont été fouillés
pour 1a recherche des dépots de lignite-jayet. Ces
exploitations fiirent successivement abandonnées
parce que la consommation du jayet faconné di:
minua beaucoup, et que le pea de matisre que
Pon extrayait devint trop codteuse, et ne put
soutenir la concurrence avee celle que Yon retirait
des mines de I'Aragon. Les exploitations de Sou-
graigne paraissent avoir été ouvertes dans les cou-~
chps de gres siliceux jaunatre supérieures aux cal-
caires dq la vallée des sources salées. En suivant
le chemin de Sougraigne aux bains, on traverse
ce groupe calcaire devenu beaucoup plus étroit
et I'on rencontre aux environs de Sougraigne le;
argiles sab}euses 4 oursins, qui sont supérieures
a ces calcaires. Aux environs de F ourtou, au con-
traire, les fouilles, qui ont été faites autrefois
pour la recherche du jayet, étaient ouvertes dans
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les gres siliceux inférieurs aux calcaires de la val-
lée des sources salées. Enfin dans cette vallée, sur
le penchant qui la borne au sud, 1l existait aussi
anciennement des exploitations de jayet ouvertes
dans des couches minces de grés marneux noir
coquiller, différent par conséquent des grés ot se
trouvaient les mines de Sougraigne et de Four-
tou. Clest sur les mémes couches qu'ont été éta-
blis les travaux entrepris dans ces derniers temps.

11 résulterait de la que les gisemens de jayet
se trouvent dans trois systemes différens de cou-
ches de grés; mais on observe ¢u’en se prolon-
geant sutvant la direction, ils ne conservent E‘as
partout la méme largeur, que quelquefois ils dis-
paraissent méme. entiérement ou se changent les
uns dans les autres; ¢est ainsi qu'aux environs de
Sougraigne les couches supérieures de grés sont
extrémement développées, et que'on ne voit plus
ni les calcaires marneux inférieurs, ni les marnes
noires mélées de gypse; tandis qu'a Fourtou, les
couches calcaires ont également disparu, et que
le gres inférieur parait s'étre développé aux dé-
pens des cquches supéri.eures , et en particulier des
marnes noires.

Ce n'est donc que dans la localité qui nous
occupe, que les couches de calcaire siliceux, de
calcaire marneux noir coquiller, et de marnes
noires mélées de gypse et de couches de jayet, se
sont développées entre les deux systémes de grés
a lignites. I ’association de ces marnes mélangées
de gypse avec un dépot probable de gypse et
lexistence d’une source salée sont des faits remar-
quables qui semblent annoncer un clépét de sel
gemme; surtout si on observe l'analogic de cc
terrain avec celui de Saliés (Basses-Pyréncées),
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dans lequel cette substance a été mise dernieére-
ment 4 découvert.

Les travaux faits anciennement sur les deux
couches de grés marneux noir i Jignites (au sud
de la source salée), ont produit une assez grande
quantité de jayet.

Il y a cinq ou six ans, on creusa une galerie
dans la couche inférieure de grés marneux a li-
gnites, pour la recherche d’un charbon propre a
étre employé dans les fours 4 chaufler le fer. On
alla jusqu’d 20 ou 30 métres, et, comme les
petites veines que l'on trouvait n'augmentaient
pas de puissance, on abandonna ce travail. Plus
tard, en 1828, on fit de nouveaux travaux de re-
cherche dans le double but de trouver des cou-
ches de charbon exploitables et du sel gemme;
mais ces travaux, qui ne furent poussés qu’'d une
faible profondeur, furent abandonnés dans le
cours de 'année 1830.

Travaux
pour
V'exploitation
du jayet

Il y a dans ce moment cinq sources d’eau sa-Sources salées

lée (fig. ), resserrées dans un espace de 5 4 6
métres : leurs eaux en se réunissant forment la
Fetite riviere de Sals. Quoique si rapprochées,
eur salure n’est pas tout-d-fait Ja méme : les deux
premiéres, & peu prés également salées (1 et 2 ),
marquent 6° environ ix%’aréométre dit pése-sel;

les deux autres (3 et 4) marquent I'une et 'antre
5° et demi;la cinquiéme (5) nemarque que 5° au
plus.

La quantité d’eau fournie par chacune d’elles,
mesuree approximativement, a été trouvée, au
mois de mars 1833 :

Pourla 1°°., environ 86,400 lit. d'ean en24 heures.
Pour la 2. 43,200
Pour la 3= et 4°. réunies. 643,000
Pour la 5°. 21,600

Total. . 799,200 lit. d’eau en 24 heures:




/
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Ainsi les cing sources produisent environ 8oo
méives cubes d’eau salée en vingt-quatre heures.

Cette énorme quantité d’eau ne varie pas beau-
coup avec les sa1sons, car j'ai visité cette source
au mois d’'octobre 1832, c’est-d-dire & la fin d’une
tres longue sécheresse, et le volume total de I'eau
n’'était guéres moins considérable quau mois
de mars 1833, 4 la suite des pluies presque conti-
nuelles des mois de décembre, janvier, février et
mars. J’ai remarqué aussi que la salure était la

Variation M€me anx denx époques.
daus le régime Il y a cependant des variations, mais fort

étranges, dans le volume de chaque source,
dans Iapparence de I'eau et dans sa salure; quel-
quefois, sans que I'on remarque aucun change-
ment dans atmosphére, le volume d’eau croit
subitement, etil arrive presque toujours qu'elle
est en méme temps plus salée; on a observé sou-
vent aussi que dans ce cas I'eau est trouble et mé-
langée d'une terre rouge; au contraire, lorsque
les sources fournissent un moindre volume d’eau,
on a cru remarquer quelle est en général moins
trouble et moins salée; ces renseignemens m’ont
été donnés par une personne qui se tient sur le
lieu méme et qu fabrique journellement du sel
avec cette eau. Je tiens en outre, d’'une personne
digne de confiance, que pendantlong-temps cette
source m’avait fourni u’une eau trés peu salée et
dout on ne tirait aucun parti; qu’il y a quarante
ans environ elle se chargea tout & coup de ma-
tiéres salines au point 4 peu prés ou elle se trouve
aujourd’hui; mais que depuis cette époque elle
ne laisse pas de varier encore presque journelle-
meiit.

Ces faits portent 4 penser que la salure des eaux
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-provient de la dissolution de dépéts salins exis-

tant dans Piutérieur de la montagne; que ce sel
se trouve en rognons ou en couches dans de Iargile
rouge, et que lorsque les eaux des sources crois-
sent par une cause quelconque elles détachent, en
se précipitant, des firagmens de sel et de terre, et se
chargent de ces deux substances; qu'au contraire,
lorsqu’elles diminuent ou restent stationnaires,
eiles ne dissolvent que le sel des parois des con-
duits ou elles passent et n’entrainent presque pas
d’argile avec eI])Jes.

Ii est une autre observation qui tend & faire sup-
poser I'existence d’amas assez considérables de sel
gemme dans I'intérieur de la montagne, au sud
de la vallée des sources. Au deli de I'escarpement
de grés calcaire qui forme la créte, se trouve un
plateau dont la pente est peu sensible, le sol.est
formé par le grés silicenx jaunatre : on remarque
que sur plusieurs points le sol s'est crevassé, et
qu’il s'est formé des fentes, qui ont quelquiois 2
ou 3 meétres de largeur, 10 & 12 métres. de
longucur ct autant de profondeur, comme si dans
Pintérieur de la montagne il se fit formé des vides
(par le dissolution des masses de sel gemme), et

ue les masses de roches supérieares, mancuant
ge point d'appui, se fussent alors affaissées et fen-
dues. Ces crevasses sont désignées sur le plan fig.1
et la coupe fig. 4 parles lettres ¢, ¢, c.

Enfin, un homme de Bugarach, qui me suivit
pour m'indiquer la position des anciens travaux
d’exploitation du jayet, me rapporta que son pére
étaitun ces mincurs occupés & cette exploitation, et
queceux-ci, en creusantune excavation au fond dela
pluslongue galerie dont j'a1parlé plushaut, avaient
rencontré une masse de seﬂ) gemme; ce sel était

Probabilité
de l’existence.
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cristallin, dur, de couleur grise, et avait uu golit
d’amertume. Les ouvriers s'en servirent pendant
quelque temps, & I'insu des employés de la ferme
du sel; mais ceux-ci en ayant été informés, firent
fermer & pierre et & chaux la galerie d’extraction,
et placérent un%poste de douaniers aupres de la
source salée. Ces détails circonstanciés , m’ont
paru si vraisemblables, que je suis trés porté a
croire  la réalité de cette découverte.

I résulte de ce qui précede nne grande proba-
bilité de I'existence d’amas plus ou moins considé-
rables de sel gemme dans Pintérieur des monta-
gnes qui entourent les sources salées, et particu—
liérement dans celle qui est située an sud-est de ces
sources. Ces indices sont suffisans pour motiver
des travaux de recherche : parmi ceux qui me
paraissent devoir amener la découverte du sel
genune, je signalerai les suivans :

1°. Une galerie commencée dans la couche su-
périeure du gres noir marneux a lignites, et dirigée
vers le sud-est. Elle devrait avoir au moins 100
meétres de long et coliterait 1,000 fr. environ.

2°. Une galerie horizontale commencée au ni-
veau des sources et divigée vers le sud-est. A raison
de sa longueur probab%e et du boisage, il faudrait
compter sur une dépense de 3,000 4 4,000 francs.

3°. Un ou plusieurs trous de sonde, soit au-
dessus, soit auprés des sources. On n’aurait besoin
que d’une profondeur de 50 métres & chaque
trou, etla dépenseserait de 15 4 zo fr. par métre.

4°. Un ou plusieurs trous de sonde percés au-
dessus du plateau qui couronne au sud la vallée
des sotirces, au sud-est et it 300 métres environ de
celles-ci. Les trous auraient 4o métres de profon-
deur ou plus de 70 suivant qu'on trouverait le sel
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dans l'intérieur de la masse de roches ou au-des-
sous; chacun cotiterait, dans le premier cas, de
600 & 700 fr., et au moins 1,500 fr. dans le second.

5°. Enfin un trou de sonde 4 100 métres en-
viron est-nord-est ces sources : 1l naurait gucres
que 50 métres de profondeur, et cotiterait environ
goo fr.

Je pense que lestravaux désignés par les n*'. 4°.
et 5. présenteraient plus de chances de succes que
les autres.

Quant 4 la recherche de nouvelles sources sa-
lées, on y procéderait par des sondages aux alen-
tours des sources anciennes, ou bien par des gale-
ries percées sur le versant méridionalpde la vallée,
sur cles points ol l'on remarque, & la suite delon-
gues pluies, des suinteémens d’ean salée. Mais il
est bien 4 craindre que ces sources ne fussent une
dépendance des sources principales, et qu'elles
n’accusassent pas une plus grande contenance en
matiéres salines. La dépense se calculerait sur la
méme base que pour les travaux relatifs & la dé-
couverte du sel gemme.

Mais ce n'est pas seulement par des recherches
dans I'intérieur des montagnes que l'on peut ti-
rer parti du sel qui y est contenu, c’est encore
en mettant & profit les sources qui en proviennent.

Dr’aprés ce qui a été dit plus haut, on voitquela
quantité d’eau fournie par les sources est trés
considérable , mais qu’elle est peu chargée de sel.
11 faudrait done, comme on le fait en d’autres
lieux dansles mémes circonstances, concentrer les
eaux au moyen de batimens de graduation, puis
les évaporer par le feu. Malheureusement ce pro-
cédé n’est gueres applicable dans cette contrée, out
la saison chaude est assez courte et le bois rare
et cher.

d'exploitation
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Il faut par conséquent chercher ou a produire
de nouvelles sources plus chargées de sel, soit
par des sondages, soit par des galeries, ou bien &
1soler, dans les sources existantes, les parties qui
seraient aun degré plus élevé. 1l est bien possil?le,
en effet, que la grande quantité d’eau qui sort
n'ait pas passé en entier sur les dépdts du sel
gemme, mais qu’elle provienne de sources d’eau
douce ou trés peu salée qui, ayant rencontré dans
leur cours des sources trés chargées de sel mais
bien moins abondantes, se soient mélangées avec
elles et aient produit ainsi un mélange a un fai-
ble degré. S'il en était ainsi, il serait trés 1mpor-
tant de pouvoir séparer les sources riches des au-
tres et ce pouvoir les évaporer directement. Cet
isolement pourrait se faire au moyen d’une gale-
rie qui suivrait la source principale dans ses divers
coutournemens : on observerait les affluens qu’elle
recoit, et on arriverait peut-étre ainsi au dépot
de sel gemme. Mais il faut ayouer que ce travail
serait probablement pénible et cotiteux.

Peut-étre la faible salure des eaux tient-elle
4 la grande vitesse qu’elles ont en passant sur les
dépéts salins, ce qui ne leur permet pas de s'en
imprégner suflisamment; on peut le penser du
moins, en voyant 'abondance et la rapidité de ces
eaux quand elles arrivent & la surface. I pourrait
étre utile alors de commencer toutes les recher-
ches par le travail suivant : on ferait éprouver aux
eaux une cerlaine pression, en les forcant 4 mon-
ter dans un réservoir, ou bien méme on bouche-
rait complétement les orifices de sortie de Veau.
Alors ces eaux seraient refoulées dans leurs con-
duits, agiraient avec plusde force sur les matiéres
salines, se chargeraient davantage, et sortiraient
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aun degré plus élevé, soit par les anciens orifi-
ces, soit par des orifices nouveaux qui se forme-
ralent.

Quand on considére I"abondance de ces sources
et leur position , on s'étonne que I'on n’ait jamais
essay¢ d'en tirer parti; les travaux que l'on ferait
4 ce sujet pourralent 4 la vérité étre sans résultat;
mais leur réussite serait l'origine d'une indus-
trie si lucrative pour les entrepreneurs et si avan-
tageuse pour le pays, que cette circonstance doit
bien contrebalancer les chances de non succeés.

Les recherches que I'on ferait pour cet objet
me paraissent donner plus d’espérances de succes,
et le succts une conséquence plus avantageuse
que celles qui regardent le sel gemme. Ce der-
nier, en eflet, ne serait pas probablement assez
pur et devrait étre redissout; mais la réunion des
deux exploitations serait trés avantageuse : le sel
en roche servirait i saturer les eaux dans le cas
ou I'on n'aurait pas trouvé une source dont I'ean
fut & un degré assez élevé pour étre évaporée 1m-
médiatement dans les chaudiéres.

Le sel aurait probablement la méme qualité
que celui qui est extrait des sources de Salies
( Basses - Pyrénées ). Ce dernier est employé
a faire des salaisons renommées. Pour cet usage,
il posséde des qualités qui le font préférer au sel
extrait des eaux de la mer, comme cela a lieu

our le sel des sources de Bex en Suisse, de
%orthwich en Angleterre, etc. : ce serait encore
une industrie qui pourrait sétablir dans cette
partie de la France. Les sels impurs pourraient
se livrer & bas prix pour la consommation des
bestiaux.

Qualité
et usages da
sel.
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ExXPLICATION DE LA PLANCHE VI (17e. partie.)

Fig. 1. Carte géologique des environs des sources salées
dites de Sougraigne. Une ligne ponctuée sépare le terrain
de transition sur lequel sont situées les communes de Te-
roles , Valinigere , Bouisse , Albiéres , la Mouline, etc, du
terrain de craie et de grés vert qui recouvre le reste de la
contrée. La légende jointea cette carte fait connaitre la po-
sition des divers travaux exécutés a diverses époques aux
environs des sources salées.

Fig. 2. Position relative des diverses sources salées qui
forment lorigine de la riviére de Sals.

1 et 2, sources salées a 6°
3Vt 4 AT FESINOa B o
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Fig. 3. Cou[;e géologique des terrains compris entrele
pic de Bugarach et la montagne située au nord d’Arques.

1. Galcaire compacte , gris, sans co uilles.

2. Marnes noires avec couches de gres effervescent.

3. Marnes noires sableuses, trés coquilleres; oursins,
peignes, plagiostomes, etc.

4. Calcaire dur séparé en fragmens carrés a la surface,
trés coquiller ; huttres , turritelles, olives, cérites, ete.

5. Différentes couches de grés quartzeux rouge et blanc,
a grain fin, sans coquilles.

6. Le méme greés avec une immense quantité de fossiles;
huitres , radiolites , hyppurites, polypiers, coraux, etc

7. Calcaire tuberculeux coquiller; mémes coquilles que
dans le gres.

8. Gues a grain fin ; quelques couches a polypiers et au-
tres fossiles inal déterminés.

g- Calcaire bleu siliceux, ferrugineux et bitumineux ;
débris de coquilles.

10. Galcaire noiritre ; grés siliceux et marnes ; nummu-
lites et polypiers lenticulaires ; veines de jayet.

1t. Calcairve rougeitre compacte, partie sans coquilles,
partic avec débris d’huitres et autres fossiles.

12. Marnes noires avec rognons et veines de gypse fi-
breux ; veines de jayet.
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13. Marnes blanchitres , minces et dures, contournées

mélées de schiste satiné noir.

14. Greés effervescent non coquiller.

15. Calcaire gris-bleu peu coquiller.

16. Gres bleu elfervescent ; débris de coquilles

17. Galcaire jaunitre tres siliceux ; débris de coquilles.

18. Couches de gres de diverses natures , non coquiller.

19. Couches de calcaire 2 hyppurites , polypiers et au-
tres fossilcs.

20. Gresrouge, non coquiller.

21. Calcaire a hyppurites , etc.

22. Schiste argileux de transition, mélangé de couches

minces de gres.

23. Calcaire & hyppurites et autres fossiles.

24. Grés peu effervescent, non coquiller.

25. Poudingue calcaire , 4 ciment calcaive.

26. Grés effervescent , non coquiller.

27. Couches diverses de gres, de marnes et de pou-
dingues.

28. Calcaire et schiste de transition.

Fig. 4. Coupe géologique des terrains si.tué,s :u sud des
sources salées, et projection du plateau situé au sud-est
de ces sources.

1. Gouches de grés marneux et de marnes, coquilleres,
avec veines et rognons de jayet ; travaux anciens dans la
couche supérieure ; travaux anciens et modernes dans I'in-
férieure.

2. Yue du plateau au sud-est de la source; ¢, ¢, ¢
crevasses formées i la surface du sol.

5. Marnes noires avec rognons de gypse fibreux blanc
et rouge.

4. Marnesblanchitres et dures annoncant ordinairement
le voisinage de dépdts gypseux.




NOTICE

Sur les mines de bitume et sur la JSuabrique de
<ciment a.qp/m[t[qu_e de Pyrimont (Ain).

Par M. PUVIS, ingénicur en chef des mines.

Parmi les inventions plus ou moins importantes Introduction.
que l'industrie, sans cesse en activité, met chaque
jour en avant pour le perfectionnement des arts
et l'accroissement de notre bien-étre, il n'en est
qu’un petit nombre qui survivent & un examen
approfondi et au jugement sévére de I'expérience
et de la pratique; et encore, dans celles que l'ex-
périence consacre, et que la pratique finit par
adopter, en est-il beaucoup qu'elles repoussent
long-temps, et qu’on est forcé de retourner en cent
facons diverses avant d’atteindre la forme sous la-
quelle elles deviennent susceptibles d’application.

Ainsi, lorsque la mine d’asphalte de Pyrimont,
plus connue, 11 y a 25 ans, sous le nom de mine
du Parc ou de Surjoux, prés de Seyssel, fut dé-
couverte et mise en exploitation, on prétendit en
appliquer les divers produits 4 une foule d’usages
mtéressans, et elle dI::vint pendant quelque temps
Yobjet d’'un véritable engouement; mais, comme
cela arrive toujours aux entreprises exploitées
par le charlatanisme, cet engouement dura peu,
et bientdt les produits de cette mine furent en
butte 4 un mépris exagéré ; cest par cette raison
que jusqu'a présent elle n'a point eu de chances
heureuses, et que tous ceux qui l'ont successive-
ment exploitée y ont fait assez mal leurs affaires;
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cependant, depuis quelques année’s‘, 4 force d’es-
sais et de titonnemens pour améliorer leg pro-
cédés d’application du mastic, on est arrivé, a
T'aide de perfectionnemens succesmfs"qul au pre-
mier coup d’ceil semblent de Peu‘dlll]POI‘t‘dl}Ce,
A en assurer complétement la réussite, d.e maniére
a le rendre désormais un élément fort unqortant
dans les constructions. 1l est & croire ({u‘e a der—‘
niére société efit réussi dans son exploitation si
une administration trop dispencheus,e , et des vices
dans son organisation, n'eussent nécessairement
entrainé sa ruine. ;
Aujourd’hui, aprés ces chances facheuses, on
reprend I'exploitation sous de plus heureux aus-
pices; elle sopére pour le compte du concession-
naire lui-méme, M. de Sassenay, ui sest etab}l
sur les lieux, et la fabrication est devenue tout-a-
fait spéciale, bornée a un sgu} produit, I.e mastic
asphaltique : il y a ainsi unité de produit, unité
d'intérét, ce qui offre le grqnd avantage d_e sim-
plifier etles travaux et 'administration ; dailleurs,
on est sur la vole de perfectionnemens qui d?l-]—
vent en méme temps améliorgr encore la qualité
des produits, faciliter la fabrl,catlor_l et la rendre
plus économique ; les fonds‘necessalres pour par-
venir & ces résultats ne paraissent pas devoir man-
quer, et enfin, quoique les mesures solent prises
our accroitre la production, elle se treuvera pro-
Eablement au-dessous de I'étendue des débouchés.
Les élémens dumastic de Pyrimontsont : x°. la
graisse ou bipume; 2°.Yasphalte ou calcaire bitu-
mineux réduit en poudrg. bt G ’
1°. La graisse est_]e blt}lme noir ]1c1u1de‘ qu Bon
extrait par lixiviation dun gres bltupllqlfcﬁe
qwon nomme le minerai, et qui appartient a la
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formation tertiaire des molasses et des nagelfluhe.
Ce terrain emplit de ses couches 4 peu pres hori-
zontales le bassin du Rhéne, sur une partie consi-
dérable de son cours, jusqu’a deux et trois cents
metres au-dessus du fleuve, se rattache au terrain
de méme nature dela Suisse, et se développe prin-
cipalement sur le territoire de Savoie, ou ]l)’on ex~
ploite les molasses et les gypses. Le grés bitumini-
fére se montre en un grand nombre de points des
deux rives du Rhéne, France ot Savoie, jusqu’a
Geneve, mais principalement dans les environs du
Parc, ot est établie ?exploitqtion; le bitume y est
ordinairement répandu par places, et trés irrégu-
liérement, suivant que la contexture plus ou
moins Jache de la roche a plus ou moins facilité
I'imbibition du liquide bitumineux. Tout indique
que le bitume, quelle qu'en puisse d’ailleurs étre
la source, n’a pénétré ({es gres que postérieure-
ment & leur dépét, ce qui fait qu’iF n'a pu at-
teindre que les parties dont 'accés n’était point
interdit, ou par une compacité trop grande de la
roche, ou par I'interposition de masses imper-
méables d’argiles ou de marne.

L’exploitation s'opére actuellement sur un bane
de grés puissant qui présente son affleurement
presqu’au niveau du Rhéne; elle a lieu au moyen
d'une vaste galerie et de quelques embranche-
mens qu'on pratique 4 la poudre dans la roche
bituminifére, dont on suit pas a pas la marche
souvent irrégulicre et capricieuse.

Ces galeries, dans lesquelles les tombereaux Pé-
nétrent pour aller charger le minerai, ne s'éten-
dent guéres qu'a 9o metres du jour. Les idées
gue nous avons émises sur le mode de gisement

oivent porter 4 conclure que le gite doit alle~
Zome VI, 1834. 13

Exploitation
du gres.
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en s'appauvrissant & mesure que Pon s'éloigne de
la surface, et Fon sest déji en effet apercu d'une
diminution dans la richesse et dans Vétendue de

la masse imprégnée de bitume.
e La proportion de bitume qu'on peut extraire
SRR ke gres n'excéde guéres trois pour cent: je crols
waun dela de cette teneur la pierre laisserait cou-

ler Ie bitume.

Les gites qui offrent cette richesse sont rares,
plusieurs étant déja épuisés; aussi traite-t-on du
mineral qui ne produit que 2 et demi et méme
2 p. 100. Clest la partie de exploitation la plus
cotiteuse, vu la main-d’ceuvre considérable quelle
exige et le haut prix du combustible, ce qui fait
revenir le bitume & 80 fr. au moins les cent kilo-

rammes. Aussi a-t-on songé déja 4 s'en procurer

ﬁans Lautres exploitations. Lesmines de Lobsann

et autres de I'Alsace, qui, d’aprés la description

quen a donnée M. Voltz, ofirent, sous plusieurs

rapports , une parfaite identité avec celle de Py-

rimont, pourralent, au besoin, venir au secours de

I'établissement. Toutefois la mine de TParleret,

‘qu'on exploite actuellement , parait [irésenter en-

core de grandes ressources, et si ‘on veut se

décider 4 s'éloigner un pen du rivage et a se por-

ter sur la montague, en faisant quelques sacrifices

pour créer des moyens d’abord, on ne manquera

pas de gites avantageux a exploiter : on a donc

tout licu de croire que les ressources du pays

doivent suffie encore pour longues années z‘a'{
fabrication.

Calcaire 2°. L'asphalte, est un calcaire bitumineux de

asphaltique- <, Jeur brune. qu'on exploite au-dessus de I'éta-

blissement de Pyrimont, ou 1l présente une masse

trés épaisse, sans stratification apparente, dans

[V
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laquelle T'extraction s'opére & ciel ouvert et & la
poudre, sur un front de 3 & 4 métres de hauteur.

Ce gite est beaucoup plus restreint que le
précéclgnt, car il ne se montre que dans Yespace
compris entre le ruisseau du Parc et celui de
Pyrimont ; mais en raison de sa grande puissance
1l offre a la fabrication des ressources en que]qué
sorte indéfinies; il est également le résultat de la
pénétration du bitume dans un calcaire blanc,
tendre et poreux, qui me semble appartenir 4 la
partie supérieure de la formation jurassique, et
qui s'étend, comme on le pense bien, beaucou
au dela des limites que nous avons assignées 2 112)1
partie bituminifére.

Le calcaire a retenu dans ses pores une pro- Richesse
portion de bitume beaucoup plus considérable @ caleaire:
({_,ue l? grés, la partie en exploitation en contient ,
d’apres mon essai, environ 10 p. 100.

Cette roche, que la simple chaleur du soleil Mouture
sullit pour ramollir un peu, se brise trés diffici- de asphalte.
lement; cest par cette raison qu’fon la torréfiait
autrefois dans des cylindres en fonte pour en fa-
ciliter la réduction en poudre ; mais ona reconnu
f{ue cette torréfaction otait du corps au mastic, et

1l parait en eflet évident qu’e]ﬂ wamenait. la
roche asphaltique & une plus grande consistance
que par la destruction du principe bitumineux
quon se propose d’y incorporer plus tard, et qu'il
est dés ]'ors si important d’y retenir, atténdu son
haut prix. On sest décidé depuis peu & la sup-
primer et a passer immédiatement le calcaire
au mophn apres Yavolr concassé en petits frag-
mens: il est vrai que cela rend la mouture trés
1§nte, aussi se propose-t-on de modifier le sys-
téme actuellement en usage.
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On a reconnn gu'on pouvait, avec grar{d
avantage, lui substituer le moulin 31, t,abag : quoi-
que les épreuves naient encore été faites qu'a
bras d’hommes, les résultats qu'on a obtenus
promettent de conclure qu’avec une fqrce de trois
chevaux on mettrait en mouvement six moulins
de cette espéce, qui sulliraient bien pour une ,fa-
brication dI()a six mille (uintaux métriques qu’on
ne pense pas devoir jamais dépasser ou 1'}1611‘143 at-
teindre; il faudrait en outre, pour réduire la
roche en petits fragmens, un concasseur exigeant
la force d’un cheval, en sorte quel'établissement

ourrait trés bien marcher avec un moteur déve-
foppant la force de quatre chevaux.

Les moulins sont mus actuellement par deux
roues & aubes mal construites qu'il serait dans tous
les cas nécessaive de remplacer. Les grandgs va-~
riations que les crues aménent dans le niveau
des eaux du Rbone exigeraient que les roues
motrices fussent portées par deu.x flotteurs, aﬁn
qu'elles pussent sélever et s’aba‘]s‘ser comme les
eaux du Heuve. Mais cette disposition entraine un
assez grand embarras pour la tl-ansmissiop du
mouvement aux usines qui restent i un niveau
constant : aussi, comme il est question de changer
le systéeme de ces usines, me sembl('arait—il con-
venable de placer les nouveaux artifices sur les
flotteurs mémes, 4 la maniére des moulins établis
sur le cours des grandes rivires.

Dans tous les czs, 1l est une circonstance qu'on
ne devra jamais perdre de vue; c'est que la tem-

érature mflue considérablement sur la difficulté
de la trituration de la roche asphaltique, et que
deés lors on aura un trés grand avantage 4 §’occ11per
spécialement de cette préparation en hiver, et &
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conserver autant que possible en été la roche ex-
traite, et les artifices eux-mémes, a l'abrizdela
chaleur.

Dans I'état actuel des choses, on estime que le
sable asphaltiquerevient & 25 centimes la seille de
16 kilogammes ce qui porte leprix des 100 kilog.
4 moins de 1 franc 6o c. On voit , par ce bas prix,,
qu’il serait bien inutile de se mettre en dépense
considérable pour la construction de nouvelles
usines, s1 ce n'était l'insuflisance des moyens ac-
tuels de fabrication, et si 'on n’était forcé de cher-
cher & les doubler.

C'est du mélange de ces deux élémens, la graisse
et le sable asphaltique, dans la proportion de un
du premier et neuf du second, ‘et de leur incor-
goration réciproque dans des chaudiéres a T'aide

e la chaleur, que résulte le mastic asphaltique
qui se coule en gros pains ou plaques de 4oia 5p
kilog,, et est livré en cet état i la consommation
au prix de 17 fr. 50 c. les 100 kil. Le prix de re-
vient est, & ce qu'il parait, de 14 fr. les 100 kil.

On peut écononmser, dans quelques localités,

_le mastic en lui alliant d’autres substances, comme
la craie et le bitume que fournit la houille; mais
Tapplication n’en est jamais aussi heureuse a beau-
coup pres.

Composition }
du mastic.

L'un des plus grands perfectionnemens qu’on pertectionne-

ait apporté dans l'application du mastic, consiste
4 semer & sa surface de petits graviers d’une
grosseur moyenne, variant depuis la dimension
d'une lentille jusqu’a celle d’'un haricot : cette
api)lication soustrait en partie lasurface du mastic
4 linfluence des agens extérieurs qui tendent &
Taltérer & la longue, et elle en relie les molécu-
les, comme dans les mortiers le sable fait pour la

ment dans
I'emploi du
mastlc.
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chaux, de maniére & empécher les gercures aux-
uelles Uexposent les alternatives de chaud et de
?roid.

On a reconnu également qu'on pouvait trés uti-
lement incorporer un dixiéme, un huititme et
jusqu’a un cinquiéme de gravier dans une masse.
de mastic destiné A faire le pavé des corridors et
lieux trés passagers; on en obtient une mosaique
qui a de l'analogie avec les mosaiques italiennes,
mais qui a sur elles une grande supériorité sous
le rapport de la salubrité; c'est en effet un plan-.
cher toujours sec et chaud.

Un des grands obstacles que présentait jadis
Papplication du mastic, consistait dans le bouil-
lonnement qui Paccompagnait presque toujours,
quelque soin qu'on elt de sécher préalablement
les surfaces sur lesquelles on devait le répandre :
ce bounillonnement boursoufflait la croite, lui
btait son homogénéité et la disposait aux gercures.
On lévite maintenant par un procédé tres simple
qui consiste & recouvrir les surfaces d’une toile
grossiére; il parait que lair ou I’humidité en va-
peur. d’ou provenait le bouillonnement s'échap-
pent alors en suivantles fils de la toile. Cette der-
ni¢re a, d’ailleurs, le grand avantage de rclier la
masse de mastic et d’en faire une seule Piéce qui,
en hiver, au lieu de se gercer et de se fendre par
les retraits dus au froid, se contracte et se resserre
sur elle-méme aux dépens des bords, en raison
de la facilité que lui donne la toile de glisser sur
la surface qu'elle recouvre.

Le sable produit & peu prés le méme effet que
la toile, mais les deux moyens réunis donnent
encore un meilleur résultat.

Le propriétairve de I'établissernent regrette beau-
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coup de ne pouvoir, en raison de I'insuflisance
actuelle de ses moulins et artifices, porter sa fa-
brication plus haut; les débouchés ne lui man-
queraient pas, méme avec une production de 4
ou 5,000 quintaux métriques, cest-h-dire dou-
ble de la production actuelle. Les perfectionne-
mens apportés dans I'emploi du mastic paraissent
en effet devoir en répandre de plus en plus 'u-~
sage; il est certain qu’on ne saurait voirries trot-
toirs du pont Morand 4 Lyon sans étre charmé
de la maniére dont il s’y comporte, et dont il ré-
siste & une immense circulation et 4 toutes les in-
tempéries; on le voit aussi employé avec beaucoup
d’art et sous un grand nombre de formes dans la
belle habitation que vient de se construire 4 Py-
rimont M. de Sassenay. On ne I'a pas, & beau-
coup pres, appliqué aussi bien dans les terrasses
de quelques maisons anciennement contruites &
Lyon. On a négligé, & ce qu'ilm’a paru, le semis
de petits graviers & la surface, l'une des circon-
stances les plus essentielles & la réussite.

Des commandes considérables ont été donndes
pour les forts de Vincennes et autres, ott 'on em-
ploie le mastic pour recouvrir les casemates, et
danslintérieur dl?a ces ouvrages pourrecouvrir le sol
et faire le pavé des magasins et descorridors. Il est
4 croire qu’on va employer & Genéve aux mémes
usages; les mortiers, quelque soin qu’on mette
dans leur fabrication, ne pouvant 4 beaucoup prés
procurer un isolement aussi complet de humidité.

Je dois 4 Tobligeance de M. Chalon, directeur
de Uétablissement, la connaissance d’une partie des
détails que contient cette notice.
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NOTE

Sur une nouvelle méthode employée a Freyberg
(Saxe), pour réduire les litharges.

Par M. HARLE, aspirant-ingénieur des Mines.

Cette méthode consiste a faire couler lalitharge
sortant du fourneau de coupellation, dans un petit
fourneau rempli de charbons et dontla combustion
est alimentée par un tirage naturel. Le plomb
réduit se rend danscun bassin de réception, ou
on le puise pour le verser dans des moules.

Dans la f(I))nderie d’argent de Barnaul, district
de Kolywan, enSibérie,on ceprocédé parait avoir
été employé pour la premiére fois (4rch. métall.
de Karsten, t. V', 2°. cahier, 1832), le fourneau
de réduction consiste en une caisse de fonte haute
de trois pieds, large de seize pouces, et longue de
trente pouces en haut et de vingt en bas. L’ou-
verture qui sert 4 I'écoulement du plomb a quatre

ouces de large sur six de haut. 11 y a en outre
gans la paroi antérieure trois trous de tirage de
deux pouces de diamétre. Le procédé s'est mon-
tré trés avantageux sous le double rapport de la

erte en plomb et de la consommation de com-
gustible,

On a fait 4 Freyberg, au commencement de
lannée 1833, plusieurs essais de ce procédé; il
s'est montré tellement avantageux qu'on I'a entie-
rement adopté.

Au lieu de se servir d’une caisse en fonte, on
construisit en briques le petit fourneau, et on I'a-
dossa au fourneau de coupellation qui lui servit de
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parol postérieure. Jusqu'a une hauteur de deux
pieds, les murs furent construits solidement ; plus
haut les briques furent simplement posées les unes
sur les autres, Le fond. et les parois solides furent
garnis d'une couche de brasque formant une sole
inclinée vers un ceil destiné. i laisser couler le
plomb dans un avant-foyer également en brasque.

L’opération est conduite de lamaniére suivante::
on couvre le fourneau d'une plaque de fer garnie
de marnes pendant la coulée des abzugs et des
abstrichs, afin de les amener en avant. Lorsque les
litharges sont pures, on les laisse couler sur les
charbons on elIJ)es se réduisent immédiatement.
La coupellation n’est ni génée. ni arrétée. Le
seul soin qu'on ait & prendre est de faire tomber
la litharge au milieu du charbon :on y parvient
facilement en faisant légérement creuser le mur
du fourneau de coupelle.

Pour réduire 57 quintaux (1) de plomb, on
consomma dans un essaigkorb. ou1 26 pieds cubes
de charbon, valant . . . . . ... 6th. 3gr.

La main-d’ceuvre fut de . . 15

Total des frais. ... 6 13
2 gr. 10 pf.

Frais par quintal . . . . . ..

(1) Le quintal = {gk,758.

Le pied = 0™,2822.

Le pied cube = ostére,0224.

Le thaler = 24 gros = 3 {r. 71.

Le gros = 12 pfennings = o fr. 1546 R.

Dans l’Aliemagne centraleet, et par exemple en Saxe,
le thaler ne se divise pas comme dans les contrées du
Rhin, en 30 parties,!mais bien en 24 parties dites bons
gros , Les chiftres donnés dans cette note , se rapportenta
cette derniere division du thaler.

DE REDUIRE LES LITHARGES. 191

La réduction ayant duré 20 heures, on voit
quun quintal se réduit en 21 minutes. La con-
sommation en charbon est de 2 pieds cubes par
quintal. 4

Dansla réduction ordinaire au fourneau 4 man-
che qui comprend une liquation du plomb, on
consomme pour une réduction de 434 quintaux,

108 korb. de charbon de bois, ou 1512 pieds
cubes, cotitant . . . . .. .. .. 73th. 12gr.

% de toise cube de bois pour la 18
IiGiation s sho gobe e, 0T 3e 0

Main-d’ceuvre . . ... .... 14 15

Total . . . 9o 21

Frais par quintal . . . ..,. 5 % 0,3

On brile par quintal 3 - pieds cubes de char-
bon, etil faut 20 minutes pour passer un quintal.

On voit par ces résultats qu'avec la nouvelle
méthode on peut réduire les frais de réduction &
prés de moitié.
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INSTRUCTION

Sur la manicre d'employer le plitre comme
amendement, dans la culture des prairies
artificielles et sur les avantages que lon
peut en tirer.

Par M. THIBAUD, ingénicur des Mines.

L'emploi du platre dans la culture des prai-
ries artificielles était & peine connu en France
il ya 4o ans, pendant que la Suisse, T'Alle-~
magne, I'Angleterre et les Etats-Unis d’Améri-
que en tiraient déja un grand parti.

Depuis lors, et de proche en proche, I'emploi
de cette substance minérale, comme amende-
merit, sest étendu et généralisé dans presque
toute la France, et partout ou elle a été répan-
due & propos, en temps et en proportion convena-
bles, on en a obtenu des résultats satisfaisans.

Cette pratique s'est également répandue dans
le midi de la France; néanmoins elle y est en-
core peu connue dans quelques départemens,,
tels que ceux du Gard et de I'Hérault, quoiquil y
existe plusieurs carriéres de pierre & platre, et
que les cultivateurs puissent se procurer généra-
lement cette matiére 4 un prix peu élevé.

Leur faire connaitre les avantages qu'ils ne peu-
vent manquer de retirer de 'emploi du platre et la
maniére de s'en servir, tel est I'objet de cette no-
tice, qui a été rédigée sur Ja demande de M.le
conseiller d’état directeur général des ponts et
chaussées et des mines.

Introduction.
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La pierre 4 platre ou gypse est un composé de
chaux, d’acide sulfurique et d’eau dans les pro-
portions suivantes :

Chauztinin. 3% 0,33
Acide sulfurique. . 0,46

Eau
Total. . .. 1,00

Par la calcination & une chaleur sullisante, le
gypse perd I'eau qu’il contenait, devient friable,
avide L‘Il)’humidité; tout le monde sait qu’a 'état
pulvérulent, et lorsqu'on y ajoute de Peau; le
platre Yabsorbe rapidement, se gonfle et se dur-
cit, et que cest de cette propriété que résulte son
emploi dans les constructions.

Le platre cru et le platve cuit sont employés en
‘agriculture a Vétat pulvérulent.

En France on le préfere généralement cuit,
parce qu'il colite moins pulvériseret que ses effets
sont plus prompts quoique moins durables. Dans
quelques départemens du nord et de I'est de Ja
France, en Suisse, en Allemagne, en Angleterre
et en Amérique, on Pemploie le plus souvent cru.

L’exploitation de la pierre & platre est presque
toujours facile, parce que, ce minéral se trouvant

rés de la surface du sol, on peut ordinairement
F’extvaire A ciel ouvert comime dans une carriére
de pierre ordinaire. On emploie le pic, le coin
et la poudre : ce travail est trop connu pour qu'il
soit nécessaire de le rappeler. -

Le mode de cuisson de la pierre 4 platre varie
selon Vusage auquel on la destine.

Pour les constructions ot il faut un platre
sans mélange , on le cuit dans des fours A calcina-
tion périodique avec du bois; ce sont des prismes
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rectangulaires de 3 4 4 métres de hauteur, fer-
més par le haut, avec une ouverture sur I'un des
coOtés pour le chargement, et un trou en haut pour
la sortie des fumées. Dans le bas on ménage un
espace pour la combustion dua bois, au moyen
d'une voute ou d’'une grille faite avec des barreaux
de fer que supportent deux murs: En 7 ou 8 heures
le platre est cuit, on obtient par fournée 10 & 12
mille kilogrammes de platre.

Pour TYagriculture, ot il importe peu que le
platre soit mélangé de cendres, mieux vaut le
cuire 4 la houille dans un four 4 calcination con-
tinue : ce dernier est analogue 4 un four & chaux
et se compose d'un coéne tronqué renversé, de 3
4 4 métres de hauteur, et de 3 métres environ
de diameétre dans le haut; on n’y met la pierre
gu’aprés Yavoir concassée en menus morceaux
et on Iy stratifie par couches successives avec de
la houille menue, en ayant soin de mettre les
plus gros morceaux vers le centre et les plus
menus vers la circonférence; on recharge par le
haut lapierre et le charbon, au fur et 4 mesure
quon retire le platre cuit par en bas.

- Cette méthode de cuisson est plus expéditive
et plus économique que la précédeute: on peut ob-
itenir en 24 heures , dans un seul four, Ig; a 200
quintaux métriques de platre, en consommant
5 4 6 hectolitres de houille menue.

- Au sortir du four, on écrase le platre avec soin Pulyérisation
du plitre cuit.

& bras I’hommes avec des battes ou masses en fer,
ou mieux encore, si I'exploitation est importante,
au moyen d’une meule verticale mise en mouve-
ment par un cheval. On peut obtenir par meule
30 quintaux métriques par jour de platre pulvé-
risé. En lc retirant de dessous la meule, on le
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tamise et on le renferme soigneusement dans des
sacs, ou bien on I'entasse dans des magasins secs
et bien fermés.

Le platre cuit se vend sur les carrieres du Gard
4o 2 6o centimes le quintal de 42 kilogrammes,
cest-d-dire 1 fr & 1 fr. 4o le quintal métrique;
rendu a Alais il vaut 2 fr. 4 2 fr. 40 le quintal
métrique. .

Ce prix pourrait étre moindre si 'on cuisait
le platre avec la houille menue dans les fours &
calcination continue, et si généralement on le
broyait sous des meules mues par des chevaux.
L’amélioration des chemins qui conduisent aux
carrieres permettrait de substituer le transport A
charrettes & celui & dos de mulets, et diminuerait
le prix du transport de cette mati¢re. Enfin , si
son emploi en agriculture devenait plus géuéral
son prix diminuerait encore, parce que Jes entre-
preneurs, pouvant travailler toute I'année et sur

une Elus grande échelle, T'exploiteraient avee

plus d’économie.

Le meilleur platre pour le cultivateur est ce-
lui qui est nouvellement et parfaitement calciné,
qui est pulvérisé le plus fin sans mélange de cui-
blures ou de gros morceaux, et auquel on n'a Bas
ajouté des matitres étrangeres, telles que des
pierres calcaires, etc.

On reconnaitra le mélange de calcaire en y
versant du vinaigre ou tout autre acide qui -y
produira une effervescence. 11 sera bien cuit lors-
qu’en y jetantde 'eau elle sera absorbée prompte-
ment, que le platre se gonflera et finira ]par pren-
dre de la consistance. Le meilleur platre sera
celui qui absorbera le plus d’eau.

Clest principalement sur les prairies artificielles
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que I'on a reconnu les bons effets du platrage, et
principalement sur les tréfles, les luzernes, les
sainfoins, eten général sur toutes les plantes dela
famille des légumineuses i feuilles larges et
épaisses. Il améliore aussi Jes prairies naturelles
qui contiennent beaucoup de tréfles, de vesces et
autres plantes analogues; mais Vaction du platre
est nulle sur les céréales et les graminées, dontles
feuilles sont séches et droites.

Il parait qu'il agit en attivant 'humidité de
lair et en stimulant Faction vitale des plantes.
Ce qui tend 4 le prouver, cest que les prairies ar-
tificielles platrées se couvrent” Q’une rosée plus
abondaute, les racines prennent beaucoup plus
de grosseur et de développement, Jes plantes sont
moins exposées 4 la sécheresse.

Quel que soit au reste le mode d’action du
platre, il est certain que dans presque tous les
terrains,, pourva qu'ils ne soient ni gypseux , ni
humides, ni trop argileux, il accroit de beaucoup
les produits des prairies artificielles; ¢’est surtout
dans les terres fertiles, seches et légtres qu'il agit
généralement le mieux. 11 double trés souvent Ia
récolte des trefles et des luzernes et quelquefois
celle du sainfoin. Mais ce n’est pas la le seul
avantage qu’il procure au cultivateur; en déve-
loppant une {)us ‘forte végétation des plantes
fourragéres, ilp empéche les mauvaises plantes
de s’y développer, ]I()l prairie artificielle dure par
suite plus long- temps, et apres son défrichement
lesrécoltes de céréales qui succedent sont plus
assurées et plus abondantes.

Le platre se répand sur les prairies artificielles
ala voliée, comme si 'on semait du blé ; c’est or-
dinairement en mars ou avril, lorsque les plantes

Tome VI, 1834. 14
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s'élevent au-dessus du sol de quelques pouces, et
le recouvrent entiérement, de maniére & ce que
le platre tombe le plus possible sur les feuilles et
non sur la terre. On choisit i cet effet un temps
humide ou brumeux, menacgant pluie, et 'on com-
mence de grand matin avec la rosée : il faut éviter
la pluie et le vent pendant I'opération.

On reconnait que l'opération est bonne lors-
que les feuilles ges plantes sont umformément
blanchies. La réussite est certaine lorsqu’une pluie
légére survient peu de jours apres. Il faut se gar-
der de platrer ]iorsqu’on craint des gelées : elles
anéantiraient tout le bon effet du platrage. Au bout
de 10 4 15 jours, s1 les circonstances atmosphé-
riques sont favorables, ses bons effets se font déja
sentir. Dans le cas contraire on peut platrer de
nouveau aprés la premiére coupe si la saison est
humide et pluvieuse; sinon on attendra aprés la
coupe d’automne, ou le printemps suivant.

La quantité de platre 4 employer varie selon
les terrains, les chmats, etc. Généralement on
en répand depuis deux jusqu’a six hectolitres par
hectare ; c’est & chaque cultivateur & reconnaitre
par quelques essais préliminaires la quantité qui
convient le mieux 2 son terrain.

Les effets du platre se font sentir sur les prai-
ries artificielles pendant deux ou trois ans; il
est donc inutile de platrer plusieurs fois dans
I'année, et méme tous les ans, d’autant plus que
des platrages trop souvent répétés finiralent par
appauvrir et épuiser la terre. Ainsi, pour les tréfles
que 'on défriche la troisieme année, un seul pla-
trage au ?rintemps de la premiére année suffit;
pour les luzernes et les sainfoins dont la durée
est plus longue, on ne doit les platrer que tous
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les deux ou trois ans; dans les années intermé-
diaires il convient de fumer, si I'on veut constam-

ment ax_*oir de bons fourrages et ne pas épuiser
le terrain. .

Dans le Gard et I'MHérault, la plante fourra-
gere que l'on cultive le plus généralement en
prawie artificielle est le sanfoin (ou esparcette).

Le tréfle et la luzerne sont certainement d’ex-
cellens fourrages; mais il faut au tréfle des ter-
rams argileux et humides que 'on rencontre ra-
rement, ou qui recoivent d’autres cultures; il
craint d’ailleurs beaucoup la sécheresse. La luzerne
ne réussit bien Hue dans de bonnes terres arrosa-
bles; elle exige des labours profonds et multipliés
et beaucoup d’engrais.

Le sainfoin, au contraire, réussit dans des sois
arides, surtout dans les terrains calcaires et prer-
reux qui sétendent sur une partie de ces deux
départemens. Les expositions Fes plus chaudes lui
conviennent, il amé}iore le sol au lieu de I'épui-
ser, et le prépare pour produire de bonnes ré-
coltes en céréales. 11 exige peu de frais de cul-
ture, peu dengrais, pas d’arrosage, et dés la
deuxiéme avnée il doune d’abondans produits.
Enfin 1l offre une nourriture saine et substantielle
pour les bestiaux, soit en herbe, soit en four-
rage sec. On le cultive trés en grand. dans le
dégartement du Gard; voici comment on pro-
c¢de aux environs d’Alais pour établir une culture
de ce genre.

On fait un premier labour en novembre ou
dec?m])re, on en fait un second un mois aprés,
et 'on séme le sainfoin au commencement d’a-
vril. En Provence, et dans les parties plus méridio-
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nales du Languedoc, ot I'on craint moins leffet
des gelées, on le séme en automne.

Le sainfoin, ainsi cultivé dans des tetrains mé-
diocres , calcaires et plerreux , donne une ou deux
coupes par an; il dure quatre ou six ans sans em-
ployer aucun engrais; alors 1l dépérit, les mau-
vaises plantes y abondent, ct Fon est obligé de le
défricher pour y cultiver ensuite des céréales.
On ne doute pas que le platrage ne prolongeit
la durée de la prairie et n'améliorat les produits.
Dans les bons terrains, en faisant alterner le pla-
trage et lesengrais dedeuxen deux ans, les récoltes
en sainfoin seraient bien plus abondantes, la prai-
rie durerait douze 4 quinze ans sans que le sol fut
épuisé, et les récoltes en céréales qu1 viendraient
apres le défrichement seraient assurces. Pour la
luzerne et le tréfle on devra procéder de la méme
maniére, st Uon veut obtenir d’abondantes ré-
coltes sans épuiser le terrain.

Le platrage, adopté dans un grand nombre de
départemens de la France, a permis d’obtenir
plusieurs réeoltes de céréales dans des terraius
?ui jusqu’alors n'en paraissalent pas susceptibles,
de nourrir une {)lus grande quantité de bes-
tiaux, d’obtenir plus d’engrais, et d’accroitre par
1a la production et la valeur des terres.

duAp"l;’tl::’ﬁ‘fns- Dans le Gard et PHérault, ou il existe une st
Vagriculture Grande étendue de: terrams calcaires, pierreux,
dumidi. secs et arides, qui ne donnent que de lomn en loin
de chétives récoltes, ou les engrais manquent
généralement , parce que les prairies naturelles y

sont rares, et qu'elles ne réussissent bien qu’étant

arfosées, on ne saurait trop recommander la pra-

tique du platrage des praivies artificielles, sur-

tout de celles de sainfoin. Elles ne peuvent man-
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quer de réussir si 'on prépare bien le sol avant
de les établir, au moyen de plusieurs labours, et
st on les entretient en bou état par des platrages et
des fumages alternatifs.

A la suite des défrichemens, on} aura de belles
récoltes en blé et autres céréules!, si Ton a soin
surtout d’y intercaler des cultures moins épui-
santes, et de ne pas fatiguer le sol en lui deman-
dant trop fréqu emment la méme production.

Lea’: cultivateurs du Midi doivent donc se ha- Girvicres
ter d'adopter plus généralement le platrage; ilal?progfs‘;zgﬁter
est reconnu qu'un quintal de platre, cofitant e mmdd,
moyennement 1 fr. bo 4 2 fr., {écondera mieux
la terre qu'un char de fumier valant 8 & 12 fr.
et quil est souvent diflicile de se procurer. ’

Leg cultivatears des arrondissemens d’Alais et
du Vl{&;an,pourront pbtenir du platre & un prix

eu élevé des carrieres de Générargues, pres
d Anduze, de la Salle et de Saint-Jean-du-Gard.
.;[11’ e]x1§te aussi 4 Rochebelle, dans la commune
dA ais et dans celle de Blannaves, des gisemens
e platre qui pourraient étre utilisés.

Les carriéres des départemens deila Drome
dp I'lsére et du Rhone pourraient en approvi—’
stonner les communes du Gard et de I'Ardeéche
qui sont assez rapprochcées du Rhone. \

Enfin, il existe dans I'Hérault plusieurs pla-
trieres, notamment sur les communes de Cruzy
de Quarante, de Calzouls et ' Hérépian, dans Par.
rondissement de Béziers, et sur celles de Cler-
mont et Soubés, dans I'arrondissement de Lodéve
(¥u1 ’pox'xrraient étre utilisées pour les besoins
de Tagriculture de ce département et de celui de

TAude.
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OBSERVATIONS

Surles dépots tuberculenx des conduites d’cau

de la ville de Grenoble (Isére).

Le conseil municipal de la ville de Grenoble
a publié, en novembre 1833, un rapport qui a
fait connaitre les justes alarmes que doit faire
concevoir, pour Vavenir des fontaines de cette
ville, I'engorgement progressif de leurs tuyaux
de conduite. Les auteurs de ce rapport ont ad-
juré tous les hommes spéciaux d’étudier les faits
qu'ils ont constatés, afin de découvrir les causes
du mal et les moyens d'y remédier. Plusieurs sa-
vans ont déja répondu & cet appel : M. Girard a lu
a l'institut un rapport sur cet ohjet, MM. Payen et
Fournet ont publié sur Ja méme question des
Mémoires dans les Annales de chimie et de
physique. M. Gras, ingénieur des mines, rési-
dant & Grenoble, a envoyé & la commission des
Annales des mines une notice dans laquelle il
résume en peu de mots tout ce que I'observation
a appris jusquici sur ces dépots singuliers. La
commission, en publiant ce dernier travail, a
pensé qu'il serait utile de présenter en méme
temps un extrait des opinions qui ont déja été
émises sur celte matiére.

e e

1. Rapport sur la situation des conduites d'eau
des fontaines de Grenoble; par MM. Crozer,
Cuarer, Vicar, Corrize, Gorynarp et BreTon.

( Extrait.)

Les fontaines qui décorent et assainissent la
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ville de Grenoble éprouvent en ce moment une
réduction d’ean considérable dans le volume de
leurs caux. Cette diminution, survenue d’une
maniére insensible, vient d’étre constatée, et des
recherches immédiates ont appris quelle était
due 4 T'engorgement des tuyoux; mais la nature
de cet engorgement n'a pas permis d’en déter-
miner la cause avec certitude, et il est nécessaire
d’appeler sur ce sujet Vattention des administra-~
teurs et des constructeurs, Nous devons signaler
aux premers l'existence d’'un danger tout-a-fait
imprévu. Nous demvandons aux seconds le con-
cours de leurs lumiéres pour arriver & préveinr
partout ces graves accidens,

La solution des difficultés qui nous occupent
ne peut s'obtenir que par l'étude minutieuse de
tous les faits, Nous allons, en conséquence , expo-
ser les détails de construction de la conduite qu1
améne les eaux 4 Grenoble, les accidens recon-
nus et les recherches faites pour en reconnaitre
la cause,

La grande conduite du Rondeau (1) commenca
a donner ses eaux dans les fossés de la ville en
1825. Le 26 février 1826 elle fut entiérement
termunée : les eanx arrivérent dans la soirée sur
la place Grenette , & 3,200 métres de la source, et
depuis ce jour elles n'ont point cessé de couler.
Le volume d’eau fourni était alors de 1,431 ki
tres par minute.

Les tuyaux de cette conduite sont & emboite-
ment; la longueur de’chacun est de 22,56 ;le
diameétre intérieur est de 0®,275. Les tuyaux ont

(1) Le Rondeau, point de départ de la conduite, cst si-
tud au sud de Grenoble.
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été liés avec le mastic d’accum (98 limaille de
fonte, 1 fleur de soufre, 1 se! ammoniaque ), et
les compensateurs avec des viroles 'de plf)mb et
des cor(fes goudronndes. La pose a ’éte' falte‘ a\lf?f:
tant de soins, que cette c’ondm‘te n’a pas exigé la
moindre réparation jusqu'a ce jour.

On a placé des regards tous les 100 métrels’,
au moyen de tuyaux a brides que I'on peut dé-
monter facilement; il y a donc 32 regards sur
cette conduite.

Hors les cas exceptionnels .que nous a]]or}s
indiquer, quatre tuyaux sont assem'b]es avec le
mastic d’accum, et le cinquieme , qu1 est destiné
4 la compensation, est lié avec une virole 'de
plomb, cing 4 six rangs de cordes goudronnee§
et une seconde virole de plomb, le tout serré
avec force dans le vide. Il y a done une virole de

lomb en contact avec les eaux courantes’ dar}s

Fes tuyaux, et une placée extérieurement, scparce
de la premiére par les cordes’. L_Z’l section d'une
virole de plomb est un carré d’'un centimetre
de coté. ‘

Les constructions ont ndécessité que le’ prenuer
regard en amont ne fat assemblé qu avec des
viroles de plomb et des cordes goudAronnees. pn
a été forcé également d'user du méme moyen
pour les trois derniers regards, dans Vintérieur
de la ville.

De plus, sur toute la conduite ou I'on a em-
ployé le mastic d’accum, on a mis encore une
virole de plomb extérieure pour prévenir toute
fuite d’eau, dans le cas ol le mastic n'aurait pas
été bien serré. i

Cette conduite est recouverte de 1 meétre de
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terre, et sur presque toute la longueur elle est
placée dans Yeau (1).

11 suit de cette description, que les viroles in-
térieures sont en contact avec les eaux des tuyaux,
et que les viroles extérieures sont dans les eaux
de filtration.

Nous comptons 367 viroles intéricures et 1,243
extérieures. Comme I'épaisseur d’une virole est
de 1 centimetre, la longueur, dans le sens de
I'axe de toutes les viroles intérieures, serait de
3,67, et celle des viroles extérieures de 12™,43.
La longueur de Ia fonte est de 3,200 métres. On
remarcuera que le plomb se trouve en plus grande
quantité au départ et a Varrivée qu'au centre de
la conduite.

Les premiéres eaux qui arrivérent avaient une
couleur ocracée, occasionée par Voxide de fer des
tuyaux emport¢ mécaniquement.

Au bout de que]que temps on crut recon-
naitre dans le tuyau vertical qui verse les eaux
au somniet du Chateau-d’Eau, de petites saillies
d’oxide de fer adhérentes 4 la surface extérieure.
Ces rugosités presque imperceptibles grossirent

A : ! 2
peu & peu, et prirent le volume d'un grain de

millet, d'une lentille, d"un pois, etc. ; aujourd’hui
elles forment des concrétions de 10 & 24 milli-
mectres de saillie, et le nombre en est considéra-
ble. On avait pensé d’abord que le tube vertical,
exposé 4 I'action de la lumicre solaire, ou a T'ac-
tion de Tair quand onnettoyait le Chateau-d’Eau,
avait pu se tapisser ainsi de tubercules ferrugi-
neux,et de végétations de la nature des conferves,

(1) Dans toute la plaine de Grenoble, on- trouve les.
eaux & 0™,66 ou 1 metre.en contre-bas du sol.
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sans que le reste de la cogduite fiat altéré; mais
on remarqua une diminution d’eau dans le pro-
duit des fontaines, et un jaugeage, falt‘]e 14 sep-
tembre 1833, apprit que les 1,431 litres dean
étaient réduits & 680. On démonta les tuyaux sur
plusieurs points, et on reconnut que ]qs concré-
tions ferruginenses tapissaient la conduite.

Ces champignons ou tubercp]es sont"de gros-
seurs inégales, et leur distribution dans l'intérieur
des tuyaux est trés irréguliére. 1ls ont !a f"o?n}e
d’une moitié¢ de poire dont la queue serait dirigée
vers Vorigine de la source; ils sont 1s’olés ou
groupés au nombre de 2, 3, 10, jusquia 4o et
au deld ; leur surface est raboteuse; ils sont nos,
mais au contact de l'air ils deviennent jaunes en
peu de temps; ils sont composés de ,couches
friables, d’un tissu lache et mou; ils s détachent
trés-facilement. 11 semble qu'il y en ait un peu
plus vers le bas des tuyaux; il n'en existe pas
au dehors des tuyaux, o il y a seulement 1ine
légere couche d'oxide. e

L'analyse des tubercules a été faite avee le
plus grand soin, et a donné :

Sable, ou silice . . . 0,0134
Peroxide de fer 0,5580
Protoxide de fer. . . . 0,0860
Perte au feu

0,9974

Apres leur sortie des tuyaux, ces tubercules
avaient été laissés pendant quelques jours dans
une chambre , 4 une température de 15 21, 16 de-
grés centigrades , et paralssalent complétement
secs. :

Il existe dans la ville de Grenoble des fon-




208 SUR LES DEPOTS TUBERCULEUX

taines alimentées par d’autres sourcés prises A la
Tronche, sur la rive droite de I'lsére. La conduite,
qui autrefois était en plomb et exigeait de fré-
quentes réparations, a été changée en 1327 et
remplacée par une conduite en fonte, dans le
méme systeme que celui du Rondeau. Ces tuyaux
viennent d'étre visités intérieurement, et lexis-
tence des tubercules y a été reconnue.

Les eaux de la Tronche sont cependant diffé-
rentes de celles du Rondeau. Un Litre d’eau des
premicres donne 08,21 de résidu, composé pres-
que exclusivement de carbonate de chaux; dans
les autres, on trouve seulement 08,11 de résidu,
composé de carbonate de chaux et d'une plus
grande proportion d’hydrochlovate de soude. Dans
les eaux du Rondeau, coulant librement i Vair ,
on trouve des poissons et du cresson : celles de
la Tronche, trop chargées de carbonate de chaux,
ne coutiennent Fas ces ttres organiques. Elles
avatent déposé dans les anciennes conduites de
plomb une légere couche de tuf; celles du Ron-
deau, au contraire, n'ont point donné la moin-
dre trace d'incrustation calcaive dans les tuyaux
de fonte, qui sont lisses et nets comme le pre-
mier jour, partout ol il nexiste pas de tuber-
cules.

Les accidens que I'on vient de signaler daus les
deux conduites de Grenoble se sont manifestés
aussi dans quelques autres villes, et on vient d’en
recevoir la nouvelle.

Dans cet état de choses , nous venons demander
aide et concours & tous les hommes qui s'inté-
ressentaux travaux d'utilité publique. Dans toutes
les grandes villes on sent l¢ besoin d’amener des
eaux abondantes, et de les verser & profusion pour
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subvenir aux' besoins domestiques, et pour assu-
rer la salubrité générale. Dimmenses travaux
ont ¢té entrepris pour atteindre ce bl.lt, et on a
cherché sans relache toutes les conditions d’éco-
nomie et de solidité. Les conduites de plomb ont
été abandonnées comme trop faib]e§ et trop
cheres, et la fonte de fer a été préférée pour
les grandes conduites. Les modes anciens de
jonction ont été changés, parce que les brides
avec boulons ne permettaient pas le jeu des di-
latations duesaux changemens de température.Ur}
assemblage nouveau, facile et siir, a été proposé
et presque immédiatement‘ adopté dans toute la
France pour les constructions de ce genre. Au-
jourd’hui , des obstacles imprévus compromettent
{’existence de toutes. les fontaines établies. Le
danger est grave, et les causes du mal sont encore
incertaines ou hypothétiques. On doit arriver
promptement & les connqitre par l‘u comparaison
des faits, et par I'observation attentive de ce qui se
passe sur tous les points ot des conduites d’ean
ont 6té établies. Nous adjurons donc les horn;ues
qui ont A ceeur le bien public, de nous aider
dans nos recherches, .ct de nous apporter le se-
cours de lears lumiéres et de leur expérience.

2. Mémoire sur les oxidations locales et tuber-
culeuses du fer; par M. Payex.

( Extrait )
La suite de mes expériences sur un moyen de
a , . . ) . ) -
prévenir l'oxidation du fer a4 I'aide d’'une pro-
priété générale que jai découverte dans les réac-
tions alcalines, me parait concourir i donner la
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solution du probléme proposé par le conseil mu-
nicipal de la ville de Grenoble.

Voici un résumé succinct des faits y relatifs :

Toutes les substances solubles donnant 4 1'ean
une réaction alcaline empéchent I'oxidation du
fer. Tel sont, par exemple, la potasse, lasoude,
FPammoniaque et la chaux, les carbonates de po-
tasse de soude et d’ammoniaque, le borate de
soude, le sous acétate de plomb, etec.

La limite de ce pouvoir varie pour les diffé-
rentes substances et pour chacune delles, sui-
vant (qu’on y ajoute certains sels. Prés et au dela
des limites de ce pouvoir, soit que la proportion
de la matiére alcaline dans le Iiquide se trouve
msuffisante, soit que la présence d’un sel étranger
contrebalance son énergie en facilitant les courans
électriques, 'oxidation a lieu.

Mais ce qui est fort remarquable, c'est qu’alors
tous les points de la superficie du métal sont loin
d’étre également oxidables; T'influence préserva-
trice n'est vaincue que par une réaction électro-
chimique dans les parties ou des solutions de
continuité quelquefois imperceptibles ont lieu :
ausi, les lignes de fers fibreux, et les points o1
divers corps étrangers séparent les parties du fer,
se dessinent souvent en traces d'oxide verdatre
dont le volume augmente graduellement : tout le
reste de la superficie conserve trés long-temps son
aspect métallique. Les points de contact entre
une barre et les parois, ou encore de deux barres
entre elles déterminent le méme effet.

Ainsi, par exemple, la température étant i
15° centigrades, une solution saturée de potasse
pure étendue de mille fois son volume d’eau, au
fond de laquelle plonge un cylindre en ferlimé,

DES CONDUITES D,EAU DE GRENOBLE. 211

le préserve long-temps; mais peu a peu l’aplde
carbonique de l'air diminue la réaction alcaline,
quelques points d’oxidation se manifestent et
Jeurvolume augmente ivrégulierement ; toutefois,
la plus grande partie de sa surface métallique a
conservé son état méme au bout d’un an.

I’eau contenant 0,02 de son volume de sol‘u—
tion saturée’ de carbonate de soude, a déterminé
4 la superficie d'un cylindre en fer des concrét}ons
coniques d’oxide, graduelleme}nt augmentées ,
long-temps brun verdatre, acquérant une couleur
jaunatre a leur sommet, tandis que la base en
contactavec le métal; reste brun verdatre aprés le
méme intervalle de temps. (Le liquide était en
contact avec l'air,)

La méme solution saturée , étendue de 5g par-
ties d’cau, laissée pendant une année en contact,
dans un tube ouvert , avec des cylindres en fer
limé, forma des concrétions d’abord verdatres,
quipeu & peus’étendirent en serpentant autour des
cylindres, et privent par degrés une belle colora-
tion jaunc, tandis que le reste de la §urface, de
celle méme que I'évaporation avait nnse hors du
liquide, conserva son état métallique.

Dans les mémes circonstances, 'eau contenant
0,023 de solution saturée de carbo’nat‘e dg soude
a complétement préservé le fer de T'oxidation. ‘

Une solution saturée de chlorure de sodium, a
I'abri du contact de Iair, n’a développé sur la su-
perficie et notamment aux points de contac’t_d’e
plusieurs barreaux de fer, que quelques exubé-
rances d’oxide verdatre; tout le reste de la super-
ficie avait conservé son état métallique au bout
d'une année. Dans une expérience semblable,
mais faite avec le contact cFe l'air, Poxidation «
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continné ct pris la couleur de la rouille, d'abord
dans les parties rapprochées de la superticie.

Une solution, saturée A la fois de sel marin et
de carbonate de soude, a préservé pendant le
méme temps le fer de toute oxidation, malgré le
contact de I'air et Ja cristallisation d’une partie de
chacun des deux sels.

La méme solution étendue de g volumes d’eau,
douna lieu 4 des concrétions d’oxide mamelon-
nées.

Cherchant daprés Iexpérience précédente les
proportions d’eau, de chlorure de sodium et de
car]?onate de soude qui accéléreraient le plus la
formation des concrétions locales doxide, jai
observé qu’une solution saturée 4 15 degrés cent.
de ces deux composés, étendue de 75 fois son
volume d’eau de Seine, puis filtrée, détermina en
moins d’'une minute, sur le fer et la fonte, ce com-
mencement d’oxidation qui se manifesta d’abord
par quelques points d'un vert pale; au bout de dix
minutes les saillies furent trés marquées.

Si, comme a bien voulu me le conseiller
M. Becquerel, I'on augmente la conductibilité
dans I'essai précédent en appliquant & I'aide d’'un
fil, sur le barreau de fer ou sur un morceau de
fonte limés, un fragment de charbon bien calciné,
les exubérances verdatres se montrent plus rapi-
dement encore et surtout beaucoup plus nom-
Lreuses.

Dans les mémes solutions faiblement alcalines,
mais privées d’air atmosphérique, l'oxidation n'a
pas lieu.

Dans celles qui contiennent de Vair atmosphé-
1ique, l'oxidation sarréte lorsque 'on prévient
laccés de lair extérieur.
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Lorsque l'accés de l'air est libre, les concré-
tions les plus rapprochées de la superficie passent
a un degré d'oxidation plus avancé; I'oxidation
verdatre continue i la surface du métal sur les
mémes points, et augmente le volume des concré-
tions.

Il résulte des faits précédens et de quelques
autres passés sous silence : ‘

1°. Que toutes les solutions offrant une faible
réaction alcaline peuvent, en préservant le reste,
donner lieu 4 la fI())rmation de concrétions locales
d’oxide, & certains points dela surface du fer im-
mergé ;

2°. Que cette réaction et sa rapidité varient
suivant la présence et les proportions de l'air et
de différens sels ; elles varient encore avec les so-
lutions de continuité qni existent entre les parties
du métal, et enfin avec les circonstances dII)I con-
tact de plusieurs morceaux de fer soit entre eux
soit avec d’autres corps;

3°. Que les solutions acides déterminent une
oxidation uniforme et moins volumineuse que les
solutions alcalines (sur le cuivre, les solutions
acides et alcalines produisent une oxidation gé-
nérale ).

On aura donc 4 craiudre les concrétions locales
dans les conduits en fer ou en fonte ol passeront
des eaux trés légérement salées et 4 faible réaction
alcaline: il faudrait sinon renoncer & I'emploi de
ce métal, du moins ménager 4 des distances peu
éloignées des démontages faciles ainsi que I'a pro-

os¢ M. Gras, ingénieur des mines.

Drailleurs Vétat de grande division et d'écarte-
ment des particules de ces concrétions, permet de
les enlever par un léger frottement ou & laide

Tome VI, 1834. 15
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d'un acide faible qui attaque a peine les parties
métalliques.

De quelque maniére que soit tranchée la difli-
culté spéciale par les savans ingénicurs 4 poriée
de Vétudier, il m’a semblé que ces propriéiés gé-
nérales appartenant a toutes les solutions alcalines
offraicnt , sinon leur concours & la solution d’'un

robleme important , du moins une série nouvelle
]c?le réactions électro-chimiques, et de limites va-
riables aux altérations particulicres d'un métal
tres oxidable.

—— e E———

3. Observations sur la production des tuber-
cules ferruginewx dans les tuyanx des fon-
taines de la ville de Grenoble ; par M. Fouuner.

(Extrait. )

L’examen chimique des tubereules donne licu
2 plusieurs observations importantes : : :

1°. Jaireconnu que Ja perte au feu , qui avait
été d’abord évaluée & 34 pour cent, w'est ellect-
vement, aprés un certain laps de temps, que
19,40, diminution qui indique évidemment une
destruction graduclle d’'une matiére organique par
I'action du peroxide de fer. Toutefois, cette perte
est encore pIius considérable que celle que dome-

rait Ihydrate ordinaire : la matiére organique n'a
donc éprouvé qu'une modification partielle, et 1'on
peut encore en reconnaitre la présence, en trai-
tant 1a substance par la potasse & T'alcool qui pro-

duit des globules savonneux. On {)eut encore la
traiter par Lacide muriatique : il surnage une
couche huileuse trés mince et irisée, g est Un
excellent caractére pour déceler les substances or-
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ganiques du régne minéral renfermées dans les ro-
ches solubles. La présence de la matiére organique -
est suflisamment prouvée par les conferves qui
ont été observées dans les vasques du Chateau-
d'Eau, et c'est surtout cette circonstance qui me
porte & supposer que les phénoménes que je viens
de décrire, ne sont point produits par une combi-
naison du carbone provenant de la fonte des
toyaux.

2°. La commission signale dans les tubercules
une assez forte proportion de silice ou de sable :
je me suis assur¢ que cette silice, qui, en partie€
au moins, est & I'état gélatineux, provient des
eaux et non du silicium ge la fonte. Les tubercules
renferment également des grains sableux et des
parties argileuses entrainécs mécaniquement.

3°. Outre le peroxide de fer qui ?orme la sub-
stance dominante, il existe aussi du protoxide de
fer. On peut expliquer la présence de ce corps,
soit en supposant qu’il existe en dissolution dans
Tacide carbonique, soit en admettant qu'il pro-
vient de la réaction qu’exerce sur la fonte le per-
oxide tout formé dans les eaux; on peut suppo-
ser enfin qu’il est le premier degré de llaction
oxidante exercée sur la fonte par diverses in-
fluences.

4°. Passons aux gaz contenus dans les eaux :
des expériences faites avec soin par M. Guey-
mard lui ont appris que, sur 1,000 centimétres
cubes d’eau prise au sommet du Chateau-d’Eau, il
y avait 32,20 centimétres de gaz, tandis que I'air
contenu dans les eaux de Paris est tout au plus
de 29,91 par litre, d’aprés les expériences de
M. Thénard. Mais malheureusement nous n’a-
vons aucune donnée sur la quantité et la nature
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de Tair dissous dans les eaux prises & la source
avant leur divagation & la surface et leur entrée
dans les tuyaux. Nous savons seulement, par les
expériences de la commission, que celui qu'on
extrait, aprés le passage par la grande conduite,
est encore plus oxigéné que l'air atniosphérique.

La coniniission trouve que, outre cet  oXl-
gene, il reste un excédant de gaz qu'elle sup-
pose étre, en partie au moins, de I'hydrogéne ;
pour ma part, en y réfléchissant b.en, y’ai pensé
que ce gaz 6tranger pourrait bien n'étre, en
majeure partie, que de I'acide carbonique. On
sait qu'il existe, aux environs de Grenoble, quel-
ques sources suflisamment acidules, pour étre
employées en bains; il n'y a donc aucune témé-
rité de nia part & généraliser ce fait, et & attri-
buer & la présence ge cet acide la dissolution du
fer dans les eaux, avant leur entrée dans les
tuyaux. Ceci est, au reste, la seule liypothese
que je me permettrai au sujet de ces eaux, dont
la nature minérale est dailleurs, je crois, suffi-
samment établie par la présence de la nia-
titre organique, de la silice gélatineuse, et du
carbonate de chaux, élémens constitutifs ordi-
naires de ces sortes de sources. Qui pourrait dis-
convenir qu'une partie au moins de celles qui ser-
vent 4 la ville de Grenoble ne solent dans ce cas,
puisque le rapport porte que les eaux dela Fronche
sont tellement chargées de carbonate de chaux,
qu'elles ne contiennent ni poissons, ni cresson ,
comme celles du Rondeau, tandis que les unes,
conume les autres, ont produit des tubercules?

11 est facile de déduire des faits qui précédent,
Pexplication de la formation des tubercules : en
effet, la commiission de Grenoble a constaté qu'um
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métre courant de tuyau contenait 453 grammes
de matitre, et que le dépot total Sélevait & 1,452
kilogrammes.

Ce dépot a été produit en sept années.et de-
niie, ou en 32,740 jours; il Sest donc déposé

145

journellenent 3357 == 529 grammes de matiére
composée principalement de silice, de fer, d’eau
et de substance organique.

D’un autre c6té, il passait par les tuyaux, dans
le principe, 1,431 litres d’eau par minute, et dans
les derniers temps seulement, 680 litres, ou
nioyennement, 1,055 litres; ce qui fait: par jour
1,519,920 litres.

Or, chaque litre du Rondeau tient, d’aprés les
recherches de la commission, 05,11 de matitre
fixe : d’aprés, une analyse approximative. que
jai faite sur 0f,24 de cette niatiére, ces 05,1t
renferment 0%,006 de fer et desilice mélangés.

Réduisons ce nombre au quart, crainte d'erreur
dans les évaluations fournies par la balance, il
nous restera environ 08,0015 de ces matiéres in=
solubles par litre. D’apres cela, nous trouvons que
les 1,519,920 litres auraient Iiu laisser déposer
journellement 2,279 grammes cle résidu, quantité
environ quatre fois plus forte que le dépot réel:
1l Sen faut donc de beaucoup que tout le fer et la
silice se soient déposés, comnie il était naturel de
le concevoir, puisqu’une grande partie a di rester
en dissolution, ou méme en simple suspension,
comme M. Gueymard I'a observé dans le bassin
du Chateau-d’Eau ot il a méme cherché 4 recueil-
lir Phydrate de fer qu'il voyait nager en petits
flocons.

La latitude serait encore bien plus ‘grande si
javais pu avoir égard, 1°. 4 Voxide de fer proves-
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nant de I'érosion des tuyaux par la rouille; 2°. &
a grande quantité de matiére organique qui est
restée unie aux dépots et A laquelle je n’ai pas eu
égard; 3e. enlin, aux substances que les eaux ont
pu introduire mécaniquement, telles que les sa-
bles, les argiles, etc., dont jai déji suflisamment
indiqué la présence.

Si maintenant on demande comment il se fait
que le fer domine dans les tubercules, tandis que
le carhonate de chaux compose en majeure partie
le résidu obtenu par I'évaporation, je répondrai
par la remarque suivante déja anciennement faite
par M. Berthier, lors de ses analyses des eaux miné-
rales de lAuvergne : « Aussitot que les eaux mi-
» nérales viennent au contact de lair, elles lais-
» sent dégager de I'acide carbonique; le fer se dé-
» pose a l'état d’hydrate de peroxide; la silice se
» Bépose un peu plus tard. Vient ensuite le car-
» bonate de chaux, puis apresle carbonate de ma-
» gnésie : ces deux sels étaient tenus en dissolu-
» tion par l'acide carbonique, ou plutdt ils for-
» maient avec une dose additionnelle de cet acide
» des bicarbonates, qui se décomposent - trés

promptement 4 lair, surtout le premier. Le dé-
gagement contmuant toujours, le carbonate
neutre de soude devient de plus en plus alcalin,
et enfin il se transforme entiérement e¢n sous-
carbonate, etc. etc.»

Voici donc une explication claire et simple de
tout ce phénoméne donné par cet illustre chi-
miste; a1 été maintes fois & portée d’en apprécier
toute l'exactitude, entouré comme je P'étais en
Auvergne d’'une multitude de sources minérales.

11 suffit au reste, de jeter un coup d’ceil sur les
deux analyses que contient le rapport de la com-
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nission pour y voir la confirmation de I'hypothése
que jai admise.

de la grande Dépots adhérens aux cuni:erves
Tubemlcllfdu?tea. 5 des vasques du’Chateau-d'Eau.
Silice ou sable. . 0,01?34 i .
Peroxide de fer. . 0,55%  Silice. . . . . .. 0,2740
Protoxide de fer. 0,0860 Peroxide de fer. . . o0,1260
Perteau fen. . . 0,3400 Carbon. de chaux. o0,5940

0,9974 0,9940

En effet, lasilice etle carbonate de ch:’tux n’ont
été déposés en quantité dominante qu apres la
sortie }les eaux hors des tuyaux , tandis que le fer
sest déposé principalement dan,s }eur m’Ee}‘lell)llr.
L’acide carbonique a dor}c opéré un véritable
triage, quoiqu’il soit rest¢ imparfait. oot

Au reste, mes recherches sur les sefhmens des
eaux minérales m'ont fait reconnaitre dep_ms
long-temps que le phénoméne de la prod_ucnon‘
des tubercules pyriformes ou en champignons
Stait une chose commune, et mes observations,
je dois le dire, ont été fuites avec un soin d autant
plus spécial qu'elles se rattachaient & mes études
sur la formation des filons. _

En effet les tubercules ferrugineux se consti-
tuent toutes les fois que des eaux minérales ferru-
gineuses séjournent ou coulent quelque temps
sur les roches stéaschisteuses, sur les %apgues des
filons, sur les parois et jusque sur le_? omagei1 des
galeries abancIl)onnées et I‘em}l)hes d’eau pen ant
un certain temps, et certes, dans ce dermgé cas,
on ne peut en rapporter lorlglne 4 une 0x1 atl‘on
du fer métallique. Ils se retrouvent encore bln;
les fragmens incohérens des ro_cl]esAqm avoisinen
les sources acidules. Je me suis méme expliqué ,
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ar des dépots ferrugineux analogues, comment
iri se faisait que le travail utile des pompes des mi-
nes de Pont-Gibaud diminuait au bout d’un cer-
tain temps; et avant de quitter la direction de
ces exploitations, j'ai conseillé au propriétaire le
nettoyage des tuyaux aspirateurs qui étaient en
bois, comme I'une des choses qui devaient fixer
son attention.

Si les circonstances sont favorables & d’autres
produits , commme au Mont-Dore & la source du
puits de Gésar, qui entraine Jusqu'a 12 kilogram-
mes de silice par jour, alors cette silice se dépose
dans les conduits souterrains que l'eau parcourt,
sous forme de rognons tuberculeux, souvent fort
gros et qui ressemblent beaucoup 4 du silex; mais
ils sont facilement solubles dans la potasse caus-
tique; cette observation est encore due & M, Ber-
thier.

Sous d’autres influences, comme dans les fissu-
res des roches de schistes de transition de la Tae
rentaise qui se trouvent avoisinées par de grands
dépots de travertins, jat remarqué que ces tuber-
cules sont composés essentiellement de chaux car-
bonatée pure et sont disséminés sur une incrusta—
tion planiforme de méme nature.

Yeut-on d'autres formations semblables en
structure? Il me suffira de citer les champignons
de cuivre métallique qui sont formés dans les vé-
servoirs en bois par la réaction du sulfate de per-
oxide de cuivre sur le higneux ou les matiéres

organiques, ainsi que MM. Clément Desorme,
Taillefer et Bucholz Yont observé, réaction sem-
blable jusqu’d un certain point & celle que jai
admise entre la matiére or anique, le peroxide de
fer et la fonte des tuyaux ge Grenoble.
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D’ailleurs quel métallurgiste n’a pas observé
ue les cadmies métalliques des fourneau‘x de
?usion , provenant de la vap(?risation des su}fures,
sulfates, oxides, etc., prenaient 4 chaque instant
cette disposition; la suie de nos foyers domesti-
ues y est méme quelquefbis' sujette : les courans
ge liquide sont remplacés ici par des courans de
gaz ou de vapeurs. : ’

Résumant donc les circonstances de ce phéno-
mene, 1l est clair qu’il est en nlajgure’partle le
résultat de la précipitation successive du,n(; ma-
tiére trop peu soluble ou trop troublée dailleurs
pour pouvorr cristalliser réguliérement et dans
toute Fa masse; car, en détail, les pulvicules, qui
constituent les tubercules, sont eux-mémessouvent
cristallins ; et leur cassure résinoide dans cer-
taines couches dénote une attraction de cohésiont
trés ¢nergique. :

Les dépots commencent en un point q,u‘ellcor'x—
que, le plus ordinairement sur une asperité ; ils
sallongent par de nouveaux depot.s, et & mesure
qu'ils présentent plus de surface, ils grandissent
avec dPautant plus de rapidité que leur volume,
ensaugmentant, leur permet d’arré'ter plus effica~
cement au-. passage les matiéres qui ont une ten-
dance i sedéposer: deli cette forme dechampignon
ou de poire qui les caractérise. Siles eaux sont
stagnantes, leur axe est per]i)endlcula'n'e au plan
sur lequel ils sont fixés, quelle que soit d’ailleurs

la position de celui-ci par rapport & horizontale;
mais il y a un courant, alors cet axe se dirige
dans le sens de celui-ci : au reste, M. G‘ueylpz‘u'd
est arrivé & la méme explication de la disposition
des tubercules. e

Ce quil y a en outre de vraiment intéressant




222 SUR LES DEPOTS TUBERCULEUX

dans cet ordre de phénomémes, clest quiil se
trouve en quelque sorte situé sur la limite, entre
les cristallisations réguliéres et la précipitation
1}1éca111q.ue; il y a de fréquens passages de I'un a
l?ut‘re ; Je puis, & cet égard, citer des tubercules
d'oxide de zinc trés pur, et trés remarquables
par leur compacité 4 l'intérieur et leurs ?acettes
cristallines superficielles, qni se produisent dans
les jointures de la maconnerie -des hauts-four-
neaux ; les tubercules de cuivre de M. Clément
Desorme sont dans le méme cas. D’ailleurs, com-
ment ces tubercules ferrugineux, disséminés ch
et la, se seraient-ils fixés perperdiculairemeht
au plafond, aux murs et aux hoisages d'une ga-
lerie long—temps remplie d’eau minérale sta-
gnante, s1 I'on wadmet pas qu'unc attraction de
cristallisation ait conduit une & une les particules
d’oxide de fer hydraté autour de certains points?

L’él(lec‘tricité peut agir dans le méme sens que
les aspérités, en déterminant dans quelques cas des
centres d’attraction autour de certains points, car
les tuyaux de fonte peuvent étre peu homogeénes
dans leur composition, et c’est en ceci qu'il faut
rechercher, non-seulement loxidation du métal
qui-les compose, mais encore bien plutét le motif
prédxsyosant d’un dépét qui s'accroit ensuite d’au-
tant plus rapidement, quele transport des molé-
cules se fait mécaniquement; on entrevoit donc
une possibilité de faire & Grenoble une applicas
tion de cette force, en se guidant d’aprés les in-
génieuses théories de M. Becquerel et les expé-
riences c.lont M. Dumas a pl‘oposé de faire
Tapplication 4 Sévres pour concentrer le carbonate
de chaux qui coule avec les eaux, en certains
points des conduites d’ott il serait facile de Venle-
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ver; je laisse le soin de pareilles recherches au
zéle de MM. les ingénieurs de Grenoble, qui ont
a leur disposition les eaux auxquelles T'applica-
tion doit se faire.

Quant aux enduits proposés par M. Vicat, leur
succes me parait soumis a bien des chances; ils
agiront principalement par leur poli ; et celui-ci
une fois détruit par le frottement , des dépots au~
ront lieu comme auparavant.

En réfléchissant au procédé que la nature met
en usage pour empécher T'obstruction des canaux
souterrains qui aménent au jour d'énormes quan-
tités de silice, de fer, de calcaire , etc., 1l m’a été
aisé de supposer que, si on pouvait Pimiter 4 Gre-
noble , on empécherait radicalement la principale
cause du mal; il suflirait € emprisonner les sources
a leur sortie au jour, de telle maniére (w’aucune
portion d'acide carbonique ne pouvant se dégager,
1l maintiendrait en dissolution les matiéres qui
n’acquiérent une tendance % se précipiter qua-
pres son départ. Le succes complet offert par les
travaux des mines, connus sous le nom de serre-
mens, et qui ont pour but de'sopposer entiére-
ment & la filtration des eaux qui arrivent quelque-
fois sous des pressions énormes, permet d'espérer
des chances ge réussite i Grenoble. 1l serait en-
core utile de pouvoir amener dans les tuyaux des
eaux fortement acidules, sl en existe de pareilles
dans les environs. y'ignove absolument quel peut
étre le mérite de ces 1dées quant aux localités, et
il est trés probable que les moyens mécaniques,
telles que les brosses en fil de fer destinces & ra-
moner les tuyaux, soient encore ce quil y aura
de plus eflicace et de plus simple.
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4. Note sur les obstructions tuberculeuses de
la conduite de Grenoble; par M. S. Gnas,

ingénieur des mines.

Cette note a pour objet de résumer en peu de
mots tout ce que observation a appris jusqu’s
présent sur les tubercules qui obstruent les fon-
taines de Grenoble , et d’in%iquer les principales:
conscquences qui en découlent relativement 4 leur
origine.

Les premitres recherches, faites pour s’éclairer
sur la nature et les circonstances dpu mal, ont eu
lieu dans les caves du Chateau-d’Eau, surla place
Grenette; c'est Ia qu'on sest d’abord assuré par
Ienlévement d’'un regard qu'un grand nombre de
concrétions ferrugineuses tapissalent lintérieur
des tuyaux, tant dans la partie horizontale de la
conduite, que dans sa partie verticale, jusqu’a une
certaine distance de Porifice. Pour reconnaitre si

Yobstruction était %énérale, deux autves regards
ont été ouverts gue que temps aprés, I'un, dans la

contre-allée du Cours, & 100 métres de-distance de
la citerne; Lautre, 4 Vextrémité du chemin dit des
Boiteuses, 4 peu prés vers le milieu de la con-
duite. Ces regards et les tuyaux adjacens, dont
deux provenaient de fonderies différentes, ont été
trouvés remplis de tubercules de méme forme et
de méme nature que précédemment. On a re-
marqué qu'ily en avait moins dans la contre-allée
du Cours et dans les caves du Chateau-d’Eau, que
dans le chemin des Boiteuses, o le poids des ma-
tieres, recueilliessur une longueur de 2=,50, a ét6,
aprés une longue dessiccation , de 2 kilogrammes
et demi. Il résulte de 1a que 'obstruction n'est
point répartic uniformément; mais un trop petit
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nombre de tuyaux ont été visipés pour ,ql_l’on ait
pu découvrir aucune loi & ce sujet. Lintérieur d_e
la conduite, examinée 4 son origine dans les ci-
ternes Duaréne et Lesage, n'a Qﬂ'ert que peu ou
point de. concrétions; il est vral que cet examen
n'a pu avoir lieu que sur une trés petite lon-
ueur. _

Il était intéressant de rechercher sil existait
des tubercules & D'extérieur de la conduite; lu-
sieurs observations ont été faites a ce sujet. On a
reconnu que, dans les citernes et dans le voisi-
nage du niveau de 'eau,les grilles des. trqp_—plems
étarent couvertes de mamelons d’oxide de fer ana-
logues & ceux qui tap'issaier}t l’ir_ltériem_' des
tuyaux, quoique d’'une dimension bien moindre.
D’autres mamelons semblables et beaucoup plus
considérables, étaient attachés a des t_i%es de fer
verticales servant de support & un grillage placé
au-dessus de Torifice d’entrée de la conduite : ces
tiges de fer étaient entiérement plongées dans une
eau dont le mouvement était tres lent; enfin, la
surface extérieure de la conduite elle_— méme
était sur quelques points, dans I'une des citernes,
recouverte d’amas ferrugineux quu paraissaient
considérables; mais on wa pu les examiner d,e
prés. D'un autre ¢6té, des tuyaux en fonte, isolés
et laissés long-temps dans le bassin du Chéte_au—
d’Eau sur la place Grenette, ont pﬂert des 111‘d1ces
de tubercules qui, par une ])al'tlpularlte trés re-
marquable, présentaient en petit a peu pres le
méme aspect et la méme distribution que ceux de
la grande conduite. 1l ne sera pas inutilede faire
remarquer que I'eau, dans laquelle ils étalent
plongés, n'était point parfaitement en repos, mais
soumise a des ondulations continuelles.
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11 nous reste & déerire avee détail la forme,1a
disposition et toutes les circonstances que présen-
tent les tubercules dont il vient d’¢tre parlé. Nous
distinguerons ceux qui se sont formés dans l'inté-
rieur des tuyaux, sous l'influence de I'eau cou-
rante, des mamelons d’oxide qui ont été remar-
qués ailleurs. En effet, quoique d'une nature
analogue, ils présentent plusieurs différences im-
portantes & signaler, et qui jettent du jour sur la
question de leur origine.

Pour ce qui concerne I'intérieur de Ia conduite,
les trois ouvertures faites au Chateau-d’Eau, au
chemin des Boiteuses, et dans la contre-allée du
Cours, ont donné lieu 4 des observations parfaite-
ment concordantes.

Les tubercules qui s’y trouvent sont & surface
mamelonée, irrégulitre, quelquefois coralloide;
leur satllie est communément de deux centimé-
tres, mais elle peut aller jusqu’a trois, et au dela
leur base, plus ou moins large, est en général
supérieure 4 leur hauteur; ils sont peu durs, et il
est facile de les rompre avec les doigts. Leur dis-
position surtout a paru remarquable : ils sont ran-
gés suivant des lignes parfaitement droites, pa-
ralléles & Taxe du tuyan, et situdes en nombre
égal et & peu prés ala méme hauteur, soit 4 droite,
soit & gauche du courant, de sorte qu'un plan ver-
tical qui couperait la conduite suivant ses arétes
supérieures et inférieures, la partaierait en deux
parties symétriues, quant au nombre et & la dis-
position des obstructions. Cette symétrie manque
quelquefois; mais on voit qu'une cause générale
tendait & la produire, et que des causes acciden-
telles ont pu seules la troubler. Les rangées de tu-
bercules ne sont pas également espacées; elles sont
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trés mombreuses , et se touchent dans la partie in-
férieure de la paroi ou elles forment une crotite
continue, large et raboteuse; elles deviennent
moins serrées en s'élevant, et se trouvent séparées
par des zones de fonte entiérement lisses, ct re-
couvertes seulement d'une légere couche d’hy-
drate de fer comme en boullie.

Lorsqu’aprés avoir enlevé un tubercule on
examine son point d'attache, la fonte, sans offrir
de dépression bien sensible , parait altérée; elle est
noir, fmable, et se laisse facilement creuser avec la
pointe d’un couteau , jusqu’a la 1][31'0f0nc'leur de un,
de deux, et méme de trois milhmetres; en géné-
ral, 'altération a paru proportionnelle au volume
des tubercules.

On reconnait au premier-coup d’ceil que ceux-
ci sont formés d’hydrate de fer ; examinés de trés
prés, la plupart n'offrent point une texture ho-
mogéne et compacte; ony dlstlngue une 111gt1é1'e
noire , ayant un certain ¢clat presque métalllque. 1
qui se ramifie irrégulitrement, et forme des cloi-
sons contre lesquelles sont appliquées des couches
de fer hydraté; l'intérieur de ces cloisons est rem-
pli d'une substance noiratre, tendre, semblable
4 un limon ocreux. On s'est assuré, a I'aide de réac-~
tifs, que cette coloration en noir devait étre at-
tribuée & du sulfure de fer extrémement divisé;
en effet, les tubercules traités i froid par del'acide
hydrochlorique produisent uue effervescence vive
et prolongée, etIie gaz, recu dans une dissolution
d’acétate de plomb, détermine un précipité noir
abondant; quand on abandonne i l'air les parties
noires, elles deviennent peu & peu ocreuses, et

en les lessivant avec de l'eau pure on obtient
une liqueur légérement verdatre qui précipite en
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noir par les hydrosulfates, en blanc par les sels
de baryte, quise trouble & la longue en donnant
lieu & un dépot ocreux, qui présente en un mot
tous les caractéres du sulfate de fer en dissolu-
tion.

L’analyse compléte des tubercules a donné les
résultats suivans :

Silice gélatineuse . . . . 0,036
Soufre ... 0,005
Peroxide de fer. . 0,740
Perte anfeu . . . . . . 0,200

0,981

La propontion de soufre, trouvée égale 4 un
demi-centiéme, doit étre plus considérable , parce
que les tubercules analysés faisaient Partie d’'un
tas conservé depuis long-temps dans I'eau, ou il
s'était en partie décomposé; cette eau contenail
en effet beaucoup de sulfate de fer. Il n’est pas
probable que cesoufre ait été fourni par les tuyausx,
car les plus mauvaises fontes n’en contiennent que
denx ou trois milliémes, et il est d’ailleurs vrai-
semblable que, s’il avait été nus en liberté par un
effet de I'oxidation, il se serait oxidé lui-méme,
et se trouverait entierement i U'état de sulfate.
Tout porte i croirve qu'il est di 4 la désagrégation
du mastic d’accum (composé de sulfure de fer et
de fer en grande partie oxidé), qui a 6té employé
pour garnir les emboitages, et dont une partie
Sest trouvée en contact avec I'eau courante.

Les concrétions ferrugineuses, observées hors
de la conduite, différent sous plusieurs rapports
des précédentes. Celles qui adhéraient aux grilles
des trop-pleins étaient sous forme de petits amas,
ayant au plus 5 & 6 millimétres de saS]ie, et pré-
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sentant l'aspect de la rouille ordinaire, D'antres
mamelons , beaucoup plus considérables (au
moins de deux centimétres de saillie), étaient at
tachés, comme on I'a déja dit, & des tiges de fer
verticales plongées entiérement dans 'eau des ci-
ternes, et servant de support & un grillage. On a
remarqué (]'lue ces derniers avaient une base trés
large, que leur surface était parfaitement arron-
die, et qu'ils ¢taient plus ¢pais dans leur partie
inférieure que dans le haut : ce qui leur donnait
d’'une mamniére frappante laspect d’une larme
ou d'une coulée qui serait descendue le long de la
tige; ils n'offraient point d'ailleurs une texture
cloisonnée, ni des parties noires, cristallines , sem=
]3.lab}e§ a celles qui caractérisent les tubercules de
Iintérieur des tuyaux; seulement, leur surface
extérieure était composée d'une pellicule brune

foncée, plus dure que le reste. En enlevant ces
max‘nelons, on a reconnu qu’au-dessous le fer
avait éprouvé la méme altération que la fonte; il
était noir, friable, et se laissait facilement enta-
mer avec le couteau. Traitées par les réactifs chi-
miques, les concrétions dont on vient de parler
nont donné aucune trace de soufre; c’est une
circonstance 1mportante et qui confirme ce qui a
été dit plus haut, que la présence de cette sub-
stance, dans l'intéricur des tuyaux, devait proba-
blement étre attribude au mastic d’accumn.

Les amas d'oxide qui se sont formés dans des
tuyaux complétement isolés et plongés dans une
€au presque stagnante, étaient extrémement pe-
tits. Ce qu"ils offraient de plus remarquable, était
leur réunion sur les arétes, les plus basses de la
paroi, disposition qui rappelait celle des tuber-
cules dans la conduite.

Tome V1, 1834. 16
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Des faits ci-dessus, on déduit immédiatement
‘ quences suivantes : ’
5 1C°(.)nlsazt1(%brmation des tubercules n’est pas causée
par une nature particuliere Sle la fqnt’e, puisque
des tuyaux provenant de fonderies dlﬁ'efeptes: en
ont été éga]ement couverts, et que le fer lui-méme
nen a pas été exempt. ; :
2°. Les tubercules ne peuvent pas non plus étre
attribués 4 une action galvanique résultant du
contact de la fonte avec le plomb qui entre
dans les assemblages, compensateurs, guisque des
tuyaux non assemblés et des barres’ le fer tOilt-
a-fait isolée<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>