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NortEes
SUR LES MINES ET FONDERIES

dit midi de I Espagne (suite) (1) ;
Par M. PERNOLET!

o —— S
PREPARATION MECANIQUE DES MINERAIS.

1l est difficile d’imaginer quelque chose de plus
s.,lmple que les appareils usités dans le Midi dé
| Espagne po.ur‘la {)réparation mécanique des mi-
nerais. La principale préparation n’est, 4 bien dire,
quun vannage, mais un vannage tout particulier
que je vais essayer de décrire; sans me dissimulef
ce que les descriptions de tours de maiil ont, en
géncéral, d'insuffisant pour la pratique. ’

Pans le systéme de préparation espagnol, o
opere sans eau ; en plein vent et sans autres ap-
pareils qu'un marteau , un crible en toile métal=
lique et un garbillo.

Le garbillo (PL. I, fig. 1, 4 et 3) est une sorte
de crible circulaire 4 fond plein de 6,50 enviror
fle diamétre. Le fond est formé d'une épaisse toile
a tlSSl]’ serré et goudronné, qui se retrousse du—
tour d un cerceau de hois @, destiné 4 donner de
la rigidité & une natte de sparterie b de o™,07 de
largeur; dont se compose Fentourage conique du
crible. Une ficelle ¢ faufilée tout autour traverse
t01l(’3 et natte, de yhaniefe i l6s dssujettir 'uné
et 'autre au cerceau, sats envelopper celuii-ci,

comme l’indique Ia Jig. 3.

(1) Voir Annales des mines . 4 sapia ‘ _
L X, p 253 s des mincs, A« serie, 1. IX , p. 35, el

Garbillg.
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Cet instrument coiite 1 piécette (1f,08); il dure
de cinquante & soixante jours.

Voici la maniére de s'en servir :

Aprés avoir chargé 1 1/2 arobe (17%,25) en-
viron de minerai menu dans le garbillo, I'ou-
vrier le saisit 4 deux mains, aux extrémités d’'un
méme diameétre, et le tenant horizontalement a
la hauteur de I'estomac, il lui imprime, & plu-
sieurs reprises, une suite de mouvements gira-
toires,, en décrivant de chaque main a la fois,
et en sens inverse, un angle de 45° environ au-
tour du centre du crible, qui se meut en méme
temps de gauche & droite, soumis, pendant_'ce
déplacement, 4 une sorte de roulis, de maniére
4 venir pencher successivement de chacun des
cotés du garbillador. Aprés chaque suite de mou-
vements giratoires, I'ouvrier raméne son crible
vers la_gauche pour recommencer une nouvelle
suite d’agitations, en allant de gauche & droite.
A la dernitre, il éléve le crible a la hauteur de
sa téte, et du méme coup il Fincline de l'arriére
a l'avant, de maniére A laisser échapper par-des-
sus le bord la pierraille stérile venue & la surface
pendant les manipulations précédentes. .

11 faut dix & douze suites de mouvements gira-
toires et deux A trois mouvements dexpulsion
pour les matieres les plus rebelles ; deux suites de
mouvements giratoires et un mouvement dex|—
pulsion sullisent pour les matiéresles plus faciles a
garbiller.Tout celase fait par mouvementscadencés
en moins de temps qu’il n’en faut pour le dll‘(?.-

Rien doriginal comme le spectacle que pré-
sentent certains coteaux de la Sierra de ngor,
dont les flancs sont faconnés en gradins gigan-
tesques, par suite de la juxtaposition de tas de
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résidus, successivernent déposés a différents étages.
A la loma del Suéno, je n'al pas compté moins
de vingt gradins de ce genre sur une hauteur
verticale de 150 4 200 métres. Dans ces immenses
amphithéatres, I'eeil peut embrasser 3 la fois jus-
qu'a quatre cents garbilladores éparpillés sans
ordre le crible en main, chacun au sommet d’un
cone de résidus qu’il amoncele & ses pieds. Les
flots de poussitre au milieu desquels ce peuple
de travailleurs, & demi vétus de blanc, se balance
d’une manitre uniforme et en silence, donnent 4
ce spectacle étrange un aspect fantastique.

L’ensemble et Fordre des préparations méca-
niques varient avec les minerais.

Dans la Sierra de Gador, les picadores font, Preparations
mécaniques dela
Sierra deGador.

dans lintérieur méme de la mine, un premier
triage qui permet d’amener au jour séparément,
d’une part les gros morceaux riches en métal ; de
Pautre, le gros pauvre ou stérile; en troisiéme
lieu, tout ce qui est de la grosseur d’une noix et
au-dessous.

Renduaujoar,lemenu quiest humide estétendu
surle terrain en couches minces, que I'on divise par
sillons paralléles, pour en faciliter la dessiccation.

Le gros riche est immédiatement traité par les
picadores eux-mémes. Ceux-ci (dont le prix-fait
comprend non-seulement I'abattage du minerai,
mais encore la préparation mécanique de la partie
riche ) séparent d’abord 4 la main’ tous les mor-
ceaux de minerai pur (recio) qui sont saisissables;
ils concassent le reste avecle pic massif et 4 manche
court dont il a été déja question, ce qui leur
permet de séparer & la main une nouvelle
quantité de recio et du stérile. Aprés quoi ils
réduisent tout ce qui reste en fragments de la
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grosseur d’une poisette au plus, et (particulgrité
remarqpable ) ils ajoutent 4'Ja matiére 4 préparer
deux parties de fine poussiére terreuse provenant
de garbillages précédents. Clest ce mélange qui
est garbillé; la’ pierraille stérile vient au-dessus
et se tyouve éliminée en deux ou trois tours de
main. On jette le résidu sur un crible en fil de
fer 4 mailles carrées de 2 ou 3 millimétres de
cOté environ : ce qui ne passe pas & travers ce
crible est le garbillo de premiére classe, produit
suffisamment net qui est vendu en cet état.

On obtientlegarbillo de seconde classe en lais-
sant tomber sous le vent, de hauteur d’homme
et peu 4 peu, le sable et la poussiére qui ont tra-
versé le crible métallique. La partie lourde tombe
seule d’aplomb dans un garbillo placé 4 terre,
quon releve plein, pour en laisser tomber de
nouveau ce qu'i} contient, dans le garbillo vide
mis A sa place : cette manceuvre se répéte plusieurs
fois, jusqu’y ce qu’on reconnaisse & I'ceil ou & la
main que le minerai est suffisamment net, suf-
fisamment lourd.

Le garbillo de seconde classe obtenu ainsi, par
vannages successifs, est sous forme de gros sable :
la matiére dont on'le sépare contient encore du
minerai. Elle passe entre les mains d’entrepre-
neurs particuliers, qui en tirent parti au moyen
d’1:n garbillage fait avec plus de soin.

Main-d'euyre LoUutes les préparations que je viens d’indiquer
pour abattage et
préparation mé-

sont faites par les pi_cadot‘es eux-mémes; pour
apattage et préparation mécanique, ils recoivent
11 réaux par huit arobes de iminerai net, soit
3%,27 par 100 kilo§rammes.
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Les gros morceaux pauyres sont concassés 4
leur tqur et péduits pareillement 4 la grosseur d’'une
noisette gu plus. On a soin, pendant le cassage,
d’écarter les morceaux stériles ou de richesse in-
suffisante pour pouvoir étre traités avec avanlage,
et la partie productive est garbjllée avec addition
de poussiére terreuse, comme le minerai pro-
venant des parties riches. Ce travail, qui est fait
par des garbilladores 4 la journée, donne aussi
des garbillos de premitre et de seconde classe,
et laisse des résidus dont 1l est encore possible de
tirer partie.

Les garbiliadores A la journée sont payés ay-
tant que les picadores et que les torneros, soit
7 réayx 1/4 ou 1f,96 tout compris : c’est 4 eux
que revient aussi la préparation du meny mis 4
sécher au sortir de la mine. En I'étendant et en
le sillounant, on en a déja séparé, i la main yne
certaine quantité de pierres; aprés dessjccation
au saleil, ils complétent ce tringe; le reste est
garbillé 4 la mapiére ordjnaire, sans qu’il soit
nécessaire toutefois d’y ajouter de la poussiére, ce
mélange étant par lui-méme suffisamment ter-
reyx. Aprés un premier garbillage qui a éliminé
bonne partie de pierrailles stériles, on laisse tom-
ber sous le vent le contenu du garhillo dans un
autre garbillo.

Avec la téte du pic on écrase dans le garbillo
méme les pelotes et les grenailles qui sy sont
réunies; on garbille de nouveau, on passe au
crible méjallique qui retient du garbillo cz;: pre-
miére classe ;.le reste est encore vgnnéz et donne
dy garbillo de seconde classe.

On w’a dit qu'en douze heures un homme Produits du gar-
tire du Sché O e - billage corres-
Lip menu desséché de dix-huit 4 vingy arobes pondants & diffe.

rentes matiéres,

Reste & traiter le gros pauvre et le menu qui
ne sont pas payés aux picadores.
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de minerai net (207 4 230 kilog. ) ; mais ce pro-
duitdoit varier, ce mesemble, dans des limites plus
étendues. La préparation des parties riches, dont
les picadores sont chargés, est, & temps égal, deux
ou trois fois plus productive.

Les compagnies font préparer par des garbil-
leurs 4 la journée toutes matiéres capables de
rendre au dela de quatre & six arobes par jour,
suivant les circonstances.

Dans la Sierra de Gador, on compte 1 garbil-
lador & la journée pour 8 picadores.

Il y a, en outre, des entrepreneurs spéciaux
qui se chargent, a forfait, du traitement des
résidus des différents garbillages. Les produits
qu'ils en retirent, ou plutét qu’ils en font retirer
par des ouvriers 4 leurs gages, sont 4 I'état de
sable et depoussiére; c’est ce qu'on appelle polvos.

Soit par négligence, soit qu'il y ait & cela diffi-
culté ou médiocre avantage, on ne cherche pas 4
séparer les résidus de richesse et de grosseur dif-
férentes : ils sont jetés péle-méle les uns sur les
autres, ce qui renchérit peut-étre le travail sub-
séquent, ou le rend plus imparfait.

Les entrepreneurs de garbillage traitent avec
profit toute matiére capable de rendre, par homme
et par jour, 2 arobes (23 kilog.) de minerai propre
a la fusion. Ce produit correspond 4 une valeur
marchande de 2,70 environ, somme qui com-
prend le salaire du garbilleur, le droit de Vex-
ploitant et le bénéfice de l'entrepreneur. On ne
sarréte pas i cette limite: quand le travail régu-
lier manque, bien des ouvriers sans emploi cher-
chent leur existence dans le garbillage des déblais
et des résidus abandonnés par les entrepreneurs.
115 obtiennent la faculté de reprendre ces matiéres
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4 leur compte, au moyen d'un prix convenu
avec les exploitants pour le minerai qu'ils peuvent
en retirer. C'est ainsi que tel tas a été remanié
jusqu’a dix fois, 4 des prix de plus en plus élévés :
la limite de ces prix doit étre de 5 & 6 réaux par
arobe de minerai propre a la fusion (11,70 a
14 fr. les 100 kilog. ) ; car cest ce que les fonde-
ries donnent des polvos , seuls produits qu'on
puisse retirer de résidus si souvent remaniés.

Enfin on rencontre des ouvriers isolés qui
fouillent et garbillent pour leur propre compte
les alluvions déposées au pied des montagnes en
exploitation. On en cite méme qui garbillent, de
temps a autre la poussiére du chemin d’Adra,
par ou passent les caravanes d'4nes qui trans-
portent le minerai aux grandes fonderies établies
sur la cote.

Comme on I'a vu, les produits des différentes
préparations de minerai usités dans la Sierra de
Gador forment trois sortes principales : le recio,
les garbillos et les polvos.

Le recio comprend trois variétés :

1° Le métal de Hoja (feuilleté, lamellaire),
galéne 4 grandes facettes, qu'on expédie & Ié-
tranger, comme alquifoux; ce qui lui vaut une
faveur de 1 A 2 réaux par arobe sur le recio ordi-
naire, bien qu’au fourneau & réverbére cette der-
niére sorte rende son plomb plus facilement et
en quantité notablement plus grande;

2° Le métal de Luz (éclatant, miroitant), ga-
léne a petites facettes, plus consistante que la
variété précédente et que on fond généralement;

3° Le métal acerado (a grains d’acier), ga-
léne terne et tenace. Cest la vanété qui convient

Caractéres et
valeur des diffé«

rents produits.
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le mieux 4 Ja fonte, tant pour la facilité du tra-
vail que pour la quantité ch rendement.

Les garbillos se divisent en deux classes : le
garbillo bueno et le garbillo inferior.

Le garbilla bueno (bon ou de premier choix)
ne differe guére dy recio ordinaire que par la
grosseur; apssj a-t-on coutume d’associer les deux
especes. C'est cemglange queles fonderies achétent
sous le nom de recio au prix de g réaux 'arobe
pris sur le carreau de la mine, soit 21f,10 par
100 kilog. ; il rend 67 p. o/o et au dela, ’

En 1845, cette sorte se vendait, depuisla Saint-
Jacques (25 jui]let)zju_squ’é 11 réaux 3 quartos,
c'est-a-dire prés de 27 fr. les 100 kilog. Mais
ce prix étuit accidentel, il était dit & une concur-
rence momentanée sans doute entre les trois
principaux producteurs de plomb du pays, M. He-
redia d'une part, contre MM. Figuerrca et
Guerrero, qui paraissent viser au monopole du
commerce des plombs sur le continent.

Le garbillo inferior, moins brillant et moins
riche que l'autre, se vend de 6 & 7 réaux l'arobe,
soit de 1/ fr. 2 16,40 les 100 kilog. ; il rend de
50 a 6o p. o/o.

Les polvos (poussiéres ou sables ) sont habi-
tuellement sans éclat ; ils ont souvent une teinte
blanche qu'ils doivent soit 4 la présence du plomh
carbonaté existant dans le minerai A 'état cris-
tallin , soit & la présence d’une croiite superficielle
de plomb sulfaté formée & la suite d’une longue
exposition 4 I'air. Pour étre marchand , ce produit
doit rendre, au four & réverbére, de 45 a 50 p. o/o
de plomb. Qn le paie de 5 4 6 régux 'arobe, c'est-
a-dire de 11,90 a 14 fr. les 1qo kilpg., comme
je la1 dit plus haut. £
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Ces différentes sortes sont ordinairement fon-
dues ensemble, en proportions telles que les
too kilog. de minerai livré aux fopderies coutent,
sur le carpeau de la mine, 17 fr. par 100 kilog.
La hausse de 1845 avait porté ce prix moyen
4 20 fr. Il faut y ajouter 3 réaux par guintal, on
1,75 par 100 kilog. pour les minerais fondus sur
la cote, qui ont & payer un transport de 3 3 4
lieues (1).

(1) La lieue espagnole est d’environ 6.000 métres.

Relativement au prix des miperais de plomb ordinaires,
c’est-a-dire sans argent , il n’est pas sans intérét de mettre
les prix anglais en regard des prix espagnols. En 1842
et 1843, les minerais de plomb ‘tenant de 70 a 75 p. 0/0
de plomb ct de 7 211 onces d’argent par tonne (soit de
200 a 350 grammes environ par 1.000 kilog.) se vendaient
aHolywell de 12 1/2 a4 14 livr. sterl., soitde 310 a 350 fr.
la tonne. Onestime, en Angleterre, que 7 onces d’argent
sont nécessaires pour payer Jes frais de coupgliation d’une
tonne de plomb d’ceuvre. Il s’ensuit que par tonne de
minerai il faut faire abstractjon de 5 onces d’argent. A ce
compte , 2 4 6 onces d’argent entreraient seulement dans
notre valeur de 310 a 350 fr. Ce qui mettrait encore a
300 fr. environ le prix du minerai supposé non argenti-
fére. Mais en 1844, 1845 el 1846 (d’aprés le Mining
Journal du 3 oclobre 1846), les prix des minerais de
plomb ordinaires ont subi une dépression (rés-forte et se
sont tenus entre 240 ct 260 fr. le tonneau. J’ai appris de-
puis que ce prix s'était relevé a 280 ct 290 fr. pour des
galéncs a grandes facetles, presque pures, qui ne tiennent
que 150 grammes d’argent par tonneau et qu’on tire des
cnvirons d’Aix-la-Chapelle. Pendant cette période de
5 années, le prix du plomb en saumons a varié¢, en An-
gleterre, de 16,15 liv.st. 4 19,10liv. st., soit de 420 fr.
environ a 490 fr. la tonne. Le minimum correspond a
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Ce transport se fait & dos d’Ane, dans des ceras,
comme pour les minerais de la Sierra Almagrera,
mais par des chemins bien autrement difficiles.

c’;“:ipal‘ﬂ“fmmé- Autant que j'ai pu en juger dans une visite
ques de la 2 2 3
Sierra Almagre- e quelques heures passées, en majeure partie,
L3 dans les travaux souterrains, la préparation mé-
canique des minerais est bien rioins soignée dans
ce dernier canton de mines que dans la Sierra de
Gador. Il m’a semblé que le crible métallique y
était inusité et qu'on n'avait pas recours A cette
ingénieuse addition de poussiére terreuse qui rem-
place, par un fluide artificiel,I’eau dont la région
métallifere est privée. La nature toute différente
desmineraisdelaSierra Almagrera justifie en partie
ces différences de soin., Ces minerais sont non-seu-
lement plus terreux et destinés & un genre de fonte
moins exigeant que le travail au four a réver-
bére, mais la densité n’étant pasle caractére qui
distingue essentiellement de leur gangue les mi-
nerais du Jaroso, un systérne de préparation basé
sur cette seule propriété ne peut leur convenir
que dans certaines limites. Nous avons déjaeu
lieu de remarquer que, pour les minerais bary-
tiques et ferrugineux de la Sierra Almagrera, la
ténacité est un caraclére de richesse non moins

1844, le maximum a 1845. En 1841, le prix courant était
de 500 fr.

Les plombs espagnols sont cotés sar le marché auglais
a un prix un peu inférieur au prix des plombs anglais. En
Espagne, les plombs doux oblenus directement, au four a
réverbére, des galénes de la Sierra de Gador se tenaient
au-dessous de 400 fr. en 1845, tandis qu’ils se vendaient
465 fr. & Londres et que les plombs anglais étaient cotés
a 490fr.
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important que la densité; c’est en raison sans
doute de cette relation générale entre la ténacité
et la richesse, en plomb du moins, que, de{ns les
premiers temps de I'exploitation, on avait cru
pouvoir rejeter comine stériles les polvos que Pon
considérait comme le représentant l¢ mieux carac-
térisé des parties du minerai les plus friables.

Cette défaveur dont les polvos ont été I'objet,
jusqu’a la fin de 1344, suflisait pour qu’on évitat
toute division capable de produire inutilement
d’autres poussiéres que celles a}quuelles Vex-
ploitation et les manceuvres qui en dépendent
donnent nécessairement lieu ; cétait déja une
cause de préparation incornpléte. Qu'on ajoute &
cela,d’une part I'impossibilité d'apprécier ala cou-
leur ou au poids la valeur approchée des nmiinerais
de la Sierra Almagrera, de l'autre 'extréme
recherche de ces minerais, par suite du nombre
inconsidéré de fonderies qui se sont établies dans
le voisinage des mines, et 'on comprendra ‘10’111-
dépendamment de toute considération technique,
il y a deux raisons capitales pour que la prépa-
ration mécanique de la Sierra Almagrera soit peu
exemplaire : 2

1° Difficulté inhérente a la matiere;,

2° Négligence intéressée.

Quoi qu'll en soit, le gros et le menu sont ex~
traits séparément comme dans la Sierra de Gador,
mais les picadores n’'ont pas A s'occuper de la pré-
paration mécanique. i

Rendu au'jour, le gros est classé en recio, gar-
billon et vaciaderos : au besoin , quelques coups
de marteau viennent en aide & ce premier triage.

Le recio, qui se compose des gros morceaus ,
les plus riches en plomb , n’est jamais vendu seul ;

Produits de la
préparation.
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ce quon vend sous le nom de recio est un mé-
lange de recio proprement dit et de minerai d’une
qualité inférienre.

On appelle garbillon les morceaux de moyentie
grosseur dans lesquels le riche et le pauvre @
trouvent unis assez intimement pour qu'on né
Juge pas & proposd’en essayer la séparation.

Les vaciaderos sont de gros morceaux peu fer-
rugineux et sans trace plombeuse apparente.

, De son c6té, le menu est trié au jour pour eh
sépaver les quelques gros morceaux qui peuvent y
rester, puis on le garbille ; la pierraille amenée &
Jasurface est rejetée plus ou moins complétement;;
ce qui reste est vanné six ou huit fois : Vouvrier le
laisse toniber de 17,50 de hauteur, dans un gar-
billo placé & terre , qu’il reléve plein pour le vider
ason tour sous le vent, comme cela se pratique
dans la Sierra de Gador.

Ce sont ces vannages successifs qui donnent les
polvos.

On regarbille enfin le dernier produit obtenu,
pour le classer en primeras premier choix, et
ultimds ce qui reste.

Les primeras se composent de fragments de la
grosseur d'une noix, qui ont la richesse en plomb
du recio toutes les fois que la préparation est faite
avec soin; aussi 'appelle-t-on dans ce cas petit
recio. Cest le choix de cette qualité qu'on a cou-
tume d’associer, par moitié, avec le recio propre-
ment dit. Le mélange qui en résulte est commu-
nément désigné sous le nom de moitié-moitié.

Cette sorte devient de jour en jour moins abon-
dante et moins loyale ; son prix se soutient & un
taux deux et denm et cing fois aussi élevé que ce-
lui des deux autres sortes. A ducun prix Ton ne
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trouverait atjourd’hui & acheter seul le recio moi-
tic-moitié : de 'aveu des exploitants eux-mémes;
il sert a faire passer le reste, qu'on vend simulta-
nément dans la proportion de la production.

La deuxiéme sorte se compose du reste des
primeras associé avec du garbillon ; elle se vend
sous le nom de primeras.

Enfin , Yon vend sous le nom d’ultimas les wl-
timas proprendent dites, c'est-a~dire les parties les
plus menues et les plus pauvres, produites par le
garbillage, auxquelles on ajoute du garbillon
pauvre.

Les prix de ces trois sortes sont & peu prés dans
le rapport des nombres 5, 2 1/2 et 1.

Jai déja eu occasion de faire connaitre le mon-
tant de ces prix ainsi que les proportions des dif-
férents produits pour 1845 (Ann. des Mines,
4° série, t. IX, pages 77 et 79).

Je me coutenterai de rappeler qu'a cette époque
le recio moitié-moitié n’entrait pas pour un dixiéme
daus le produit total; qu'il se vendait sur le pied
de 4o fr. environ par 100 kilog., et que les pri-
meras cotées 16 fr. environ par 100 kilog. for-
maierit prés des trois quarts de I'ensemble du mi-
nerai.

Le prix moyen des trois sortes réunies, telles
qu'on les livrait aux fonderies, était alors de 15
4 16 fr. par 100 kilog., rendant communément
10 p. o/o de plomb et 115 grammes d'argent.
Cest & peu prés le prix que j'ai indiqué pour les
galénes pauvres en argent propres 4 la fusion au
tour s réverbére ; maistandis quela galéne produite
par les exploitations des Alpujarras provient d’une
préparation sérieuse qui élimine au moins les 9/10
de la matiére abattue, le minerai de la Sierra Al-
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magrera n’est souMis qu'a une apparence de pré-
paration, et se vend brut a vrai dlre:-Pour un
filon puissant et d’abattage facile, ce prix de 15 &
16 fi. par 100 kilog. est donc énorme; il suffirait
pour expliquer le peu d’empressement des exploi-
tants & soigner leur préparation méganmque.

Les vaciaderos provenant des cing premiéres
années de 'exploitation s’étaient vendus & raison
de 2 réaux I'arobe, soit 4,70 par 100 kilog., prés
de moitié moins par conséquent que les {cltmu.ls.
Ce prix a éié fort avantageux pour les fonderies

ui ont fait Yacquisition de ces matiéres mises au
rebut d’abord. Je ne retrouve pas sur mes notes
le prix des polvos; mais on peut étre sar que ce
prix a été déterminé par sentiment et sans le
moindre essai, pas’ plus de la part de acheteur
quede celle du vendeur. On n’opére pas autrement
dans ce pays-la.

Les minerais de la Sierra Almagrera sont em-
ballés, comme ceux de la Sierra Gador, duns des
cerasou corbeillesen sparterie, quien contiennent
chacuneun quintal (46 ki]og.).L’emba]lag‘esefalt’é
la sortie de la mine, immédiatement apres la pré-
paration. Dans la pesée on donne 5 livres (2",30)
de lance pour le recio et 6 livres (2¥',76) tant
pour les primeras que pour les ultimas, afin de
tenir compte du poids de la cera et du lien qui
sert 4 la clore. L’acheteur paie en sus 1 réal
(o™,27) par 2 ceras.

Les différentes sortes ainsi emballées forment
des tas séparés , qui restent en plein air jusqu'au
moment de la livraison. On peut entrevoir

uelques morceaux du contenu des ceras placées
3 Pextérieur des tas, mais on n'a pas la faculté de
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sassurer autrement de la valeur du minerai que
Fon veut acheter.

1l semblerait que depuis quon a reconnu la Le systeme de
convenance de fondre les vaciaderos et les polvos, by "2;?,‘;"";:32‘2
la préparation des minerais de la Sierra A]ma-gOur Lol
grera devrait étre ou nulle, pour éviter des frais®
dont les fonderies ne profitent pas, ou plus minu-
tieuse que partout ailleurs afin de soustraire 3 la
fonte les parties réellement stériles quis’y trouvent
& un tel état, qu'a défaut d’eau surtout une main
soigneuse pourrait seule les éliminer d’'une ma-
niére satisfaisante. On n’a pris ni un ni Fautre
parti et I'on countinue de classer les minerais en
recio, primeras et wultimas, comme du temps
que les caciaderos et les polvos étaient jetés au
rebut.

Pour se rendre compte de la conservation de
cette pratique, 1l faut, ce semble, recourir & des
considérations commerciales.

Depuis la découverte du filon les exploitants
onttoujours eu leurs intéréts indépendants de ceux
des fondeurs, et, dans Pétat actuel des choses,
ceux-ci ne jugent la valeur du minerai qu’ils
achetent que par le produit obtenu de leurs der-
nieres fontes. Cette maniére d’opérer est toute i
Yavantage des exploitants, car, indépendamment
de ce que, entre certaines limites, ils sont maitres
de la composition des différentes classes de mine-
rai qui ont cours, on a vu qu'ils avaient encore en
leur faveur la nature méme du gite, qui, exploité
de haut en bas, donne des produits 4 teneurs de
moins en moins élevées 4 mesure que les travaux
s’approf_ondissent. De ces deux circonstances i} ré-
sulte que la baisse des prix est toujours en retard
sur la baisse des teneurs. Qu'on joigne i cela I'es-

Tome XPI. 1849g. 2
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prit de concurrence qui anime les fondeurs , et le
développement successif des exploitations, qui
tachent de compenser le défaut de qualité des pro-
duits par I'accroissement de la ¢uantité extraite
et 'on aura les deux causes auxquelles jattribue
la prospérité ‘soutenue des mines et la détresse
croissante de la plupart des fonderies. Or, st &
Fépoque ou I'on a reconnu la possibilité de fondre
avec avantage, les résidus délaissés d’abord , on
avait modifiéle classement du minerai de maniére
4 emballer péle-méle tout ce qui peut mériter
d’étre fondu, il en serait nécessairement résulté
une perturbation dans les prix de vente, pertur-
bation qui, appelant P'attention des fondeurs sur
le moyen d’établir le nouveau prix , aurait pu de-
venir plus préjudiciable aux exploitants que I'éco-
nomie des frais de préparation ne pouvait leur
étre profitable; car ces frais sont bien minimes;
en 1842, d’'aprés un état que jai entre les mains,
ils montaient & peine a 0,70 par 100 kilog. de mi-
nerai net; ce n'était pas le 1/8 du prix de revient :
depuisiils ont dii diminuer (1).

Quant a ce qui est d’une préparation plus minu-
tieuse et consciencieusement faite , il est bien vrai
que appauvrissement progressif du minerai la
commanderait dans I'intérét des fonderies; mais

(1) On comptait alors sur 100 ouvriers ou maitres em-
ployés a I'exploitation des mines productives de la Sierra
Almagrera : 36 mineurs , 36 décombreurs, 6 extracteurs,
18 préparaleors el 4 divers. Dans la Sierra de Gador, on
la préparation se fait en partie avec le secoars des mi-
neurs, on a sur 100 personnes : 36 mineurs, 27 décom-
breurs, 27 extracleurs, 6 garbilladores, 4 maitres et
directeur..
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les exploitants n’avaient pas iptérét & en prendre
Vinitiative, Ils se garderont hien de se donner ce
surcroit de travail , s'ils n'y sont pas coptraints par
les acheteurs. Or ceux-ci, toujours affamés, pa-
raissent se préoccuper moins de fondre avec profit
que de ne pas avoir 4 éteindre leurs fourneaux :
loin de faire la loi aux exploitants, c’est 4 qui,
parmi eux, sera le premier 4 la subir. On dirait
des joueurs qui comptent sur un coup heureux
pour couvrir leurs pertes, Il résulte de la que la
vente du minerai est assurée avant méme qu’il
soit abattu.

Ce facheux état de choses, qui a déja causé la
ruine de plus d’un établissement considérable,
parait devoir entrainer celle des fonderies qui sub-
sistent encore. Elles auront d’autant plus de peine
a résister que les exploitants se mettent en me-
sure de fondre eux-mémes leurs minerais, afin de
rester maitres des cours, sans s’exposer 4 voir Ja
production excéder les demandes.

Cependant, en raison de la pauvreté croissante
du minerai, 'imperfection des préparations mé-

et les fonderies les mieux gouvernées cherchent
déja a réduire leurs frais, en ne livrangt aux four-
neaux que des matiéres convenablement riches.
Clest ainsi que jai vu, en dehors de la fonderie
del Pilar, 4 Aguilas, des tas considérables de gros
morceaux stériles, éliminés par le triage; c'est
ainsi que, plus soigneuse encore, la fonderie de
San Ramon, & la Garuccia, a établi des cribles 4
eau pour le nettoyage du menu lui-méme.

Cette fonderie, qui ala prétention d’avoir seule
réusst dans la fonte des miverais de la Sierra Al-
magre: ¢, enrichil ses minerais avant de les liveer

complémentaire
des minerais de

3 ] 5 . : ; la Sierra Alma-
caniques se fait plus vivement sentir chaque jour, BSie
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aux fourneaux, et pourtant une bonne partie des
minerais dont la Garuccia dispose provient de l_a
mine 1'Observacion, qui est connue pour fournir
les moins impurs. :

Mesure delin-  1u€ SOIN que cette mine apporte a ses prepava-
sufisance systé- tions vaut 4 ses produits, relativement a ceux de
{;?.“,233?,;‘93 Pl Esperanza , une faveur de 5 a 6 p. o/o pour le
onssita: Siert recio,de 15 p. o/o pour les primeras, etde 35 p.o/o

A pour les ultimas. ‘ >

Les minerais du Carmen, qui passent pour etre
plus riches en plomb que ceux de l_’Esp‘eran‘za?
mais moins riches en argent, ces minerais, ainsl
que ceux de la Rescatada, sont cotés au-dessous
de ceux de I' Esperanza, & peu prés dans le méme
rapport que ces derniers relativement a ceux de
I'Observacion.

Enfin, entre les minerais de las Animas et
ceux de Y'Observacion , il y a des différences qui
vont jusqu’a 20 p. o/o sur le recio, a 35 p. ofo sur
les primeras, et a 50 p. ofosur lesultimas.

Ces différences de prix donnent approximative-
ment la mesure de l'insuflisance des préparations
auxquelles se bornent les mine§ qui livrent leurs
produits & des fonderies dont les intéréts ne le tou-
chent pas. Cette insu[ﬁsan(;e est sysu,élnathue pour
quelques-unes des mines ; il enest d autres qui fe-
raient difficilement mieux sans perte. Gest ainsi
qu’on est en droit d’attribuer uniquement an man-

ned’ean et i la cherté dela main-d'ceuvre dan§ la
gierra Almagrera, le complémpnt de préparation
mécanique qui est jugé nécessaire pour le mineral
de 'Observacion; car le propriétaire de cette mine
fond lui-méme sa part de minerai, qul repréS_ente
les 12 dela totalité des produits : il est donc inté-

35

4 3 L x ! v 3 = v
ressé, eu égard a I'économie cu transport, apousser
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la préparation & sec aussi loin que les circonstan-
ces locales permettent de le faire.

L’atelier de criblage de la fonderie de San Ra-  cyiples
mon comprend dix criblesrectangulaires de 1,20 & secousse.
de longueur sur 0®,70 de largeur, suspendus , cha-
cun, par deux points situés prés des petits cotés, a
un levier fourchu qui oscille autour d’un axe fixe.
Chaque criblea son homme qui V'agited lamain, au
milieud'unpetitbassinpleind’eaucreusé danslesol.
Ces cribles sontgarnisdetoile métallique & mailles
‘carrées, de 4 millim. de c6té. Jen’ai pas pu étreté-
moin des manipulations, mais on les devine aisé-
ment, et la naturedes pierrailles de rebut que j’ai
vues entassées dans 'atelier medonnerait & croire:
1° que les minerais gros sont concassés & la gros-
seur d’'une noix avant d'étre livrés aux cribles;
2° que le criblage permet de retirer du gros une
quantité notable de nulles valeurs composées es—
sentiellement de micaschiste peu ferrugineux ;
3° que tout le fin qui passe a travers la tolle mé-
tallique est fondu sans autre préparation.

Pour ce qui est de la proportion des nulles va-
leurs qu’on élimine ainsi et de la quantité de
minerai qu'on traite journellement  un crible, je
n’ai rien pu savoir. Mais sila totalité du minerai
est soumise & cette préparation, il existe deux li-
mites entre lesquelles la quantité de travail jour-
nalier d'un crible doit étre comprise. On a vu que
la fonderie San Ramon dispose d'au moins ;32 de
la production de I'Observacion. Cette production
devait étre, en 1845, d'aprés mon estimation
(Annales des mines, 4¢ série, t. X, pages 254 et
suivantes), de 620.000 kilog. par mois; soit donc
au moins 25.000 kilog. par jour de travail, a cette
fonderie qui, tenue par des Anglais, s'arréte com-
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plétenient le dimanche. Si les 10 cribles sont oc-
cupés pendant toute la_semaine, on peut conclure
de Ia que, par jour, chaque grlb]e met au net au
moins 2.500 kilog. de minerai; ce serait la le mi~
nimum. :

Mais la Garuccia , qui, pendant 5 a 6 jourssur 7,
entretient 5 ou 6 fourneaux en feu, sur 7.qu’e]}e
posséde, prétend fondre, jour'nelle'men't, jusqu’a
2.000 quintaux castillans de minerai , soit la quan-
tité prodigieuse de g2.000 kilog.. Admettons qu’on
n’atteigne ce chiffre que sur la fin de la semaine
(si tant est que cela soit, comme le propriétaire
me l'a assuré ), et supposons que, moyenne-
ment, I'on n’en fonde gne les 2/3, soit environ
60.000 kilog. par jour de t.ravall; il en résuitera,
pour chaque crible, un poidsde 6.000 kllog',, ou
environ 35 hectolitres de mineral & passer jour-
nellement. Ce doit étre 13 un maximum. La
moyenne serait de 4.250 kilog. ou 2 1/2 métres
cubes environ. : _

Un crible étant capable de recevoir & la fois
prés de 1 hectolitre de minerai, la moyenne d’u
travail estimé comme je viens fie le faire ne dé-
passerait pas une trentaine de c_rlb]ées par ]o_ur; ce
chiffre n’a donc rien d’'inadmissible, etlemaximum
lui-méme semble parfaitement possible. :

S'il en est ainsi, la préparation complémentaire
du minerai doit cotiter au plus of,50 par tonneau,
et comime la fonte coiite au moins cent fois autant,
ainsi qu’on le verra dans la suite de ces notes, il
suffirait d’éliminer 0,01 de nulle valeur pour que
'opération ft profitable : il ne me semb!e pas
douteux que la quantité de nulle valeur séparée
par le criblage de la Garuccia ne dépasse de beau-
coup ce chiffre.
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Bien que la plupart des fonderies qui traitent
les minerais de la Sierra Almagrera soient assez
rapprochées pour que jaie pu, en deux jours,
visiter mines et usines de ce canton, je n'oserais
pas affirmer que les fonderies voisines de San Ra-
mon ont connaissance du criblage 4 I'eau, qui s’y
pratique avec une si grande apparence de raison;
1l neserait pas impossible , d'ailleurs, qu’elles en
eussent connaissance sans en user, bien que pour-
vues de tous les moyens nécessaires, et quoique ce
défaut de soin soit peut-étre une des principales
causes de Iinfériorité reconnue de ces fonderies ,
par rapport a celle de la Garuccia.

Quand on se ruine en-acbetant, les yeux fermés,
pour plus d’'un million par an d’une marchandise
sans caractére constant et dont la valeur a varié de
1 & 3 en 4ou b ans, on peut bien rester indiffé-
rent & des détails secondaires comme ceux-la.
Cependant un essai pareil n’est pas de ceux devant
lesquels I'incertitude du succés permet de reculer.
L’établissement d’un crible ne peut pas cofiter
100 fr., et sil'on venait & reconnaitre que les ma-
tigres séparées sont trop riches pour étre rejetées,
on en serait quitte pour les faire rentrer (ians la
fonte en renoncant au criblage, sans autre sacri-
fice qu’une perte de main-d’'ceuvre insignifiante.

Le travail de la Garuccia n'est pas le seul auireprépara-

tion a Peau dans
la Sierra de Ga-

exemple de préparation & 'eau dont jai été té-
moin dans le Midi de VEspagne. Au ceeur méme

*dela Sierra de Gador, entre les mines de la Baja

et de Santa Suzanna, jai vu une sorte de lavage 4
la caisse allemande, pratiqué sur d’anciens résidus
de garbillage, au moyen d’eau qui, transportée
4 dos de mmlet, dans des vases en terre, cofitait




Claie & trémie.

Caisse
allemande.
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2 12 réaux la charge de 8 arobgs, soit prés de
7%,50 le métre cube.

La matiére brute était passée préalablement sur
une claie pourvue d’'une trémie & sa partie supé-
rieure. Cette disposition est bonne, elle oblige
I'ouvrier & tirer de la claie tout le parti possible,
ce qu'il ne fait pas toujours quand rien ne fixe la
hauteur 4 laquelle il doit projeter la mati¢re, ni
la largeur sur laquelle il doit la répandre. La tré-
mie assure en outre la conservation de la claie, en
la préservant. des chocs de la matiere projetée ;
enfin cette disposition facilite beaucoup la surveil-
lance du travail. Malgré ces avantages, en cas
paveil , j'accorderais la préférence & un crible cy-
lindrique tournant autour d'un axe légérement
incliné. Ces sortes de cribles peuvent étre faits
trés-simplement en treillis de fil de fer, et 'aug-
mentation de main-d’ceuvre qu'ils exigent est am-
plement compensée par une désagrégation plus
puissante et surtout par un classement plus parfait.
La faculté de pouvoir opérer au milieu de I'eau
donne en outre, dans certains cas, au crible cy~
lindrique un avantage important auquel la claie
ne saurait prétendre.

Les pierrailles une fois séparées an moyen de
la claie, on lavait le sable i la caisse allemande, ou
on le repassait successivement trois fois avant de
considérer comme nette la téte du dépot.

Les fig. 4 et5, Pl. I, représentent la disposi-
tion de l'appareil : il était composé de 2 tonneaux
servant de réservoir, qui versaient leur eau dans
un creux, d'ol elle s'épanchait dans la caisse &
laver; celle-ci était faconnée en pierres séches. Le
travail se faisait 4 la maniére ordinaire, par des
enfants, au moyen d’un rable courbe en fer r.
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Les eaux de lavage étaient recueillies fort incom-
plétement dans de petites fosses oit des manceuvres
venaient les puiser avec des pots pour les faire ser-
vir de nouveau.

Le service de ce simple appareil n’occupait pas
moins de 6 hommes (y compris le passage a la
claie ), 3 enfants, et de 32 4 4o mules, qui ne
faisaient chacune que 4 voyages par jour. La charge
d’'une mule étant, dans cette localité, de 8 arobes
(92 kilog.), on voit que le maximum de la dé-
pense en eau était , par jour, de 15 meétres cubes
environ. Le produit correspondant était, m’a-t-on
dit, de 400 & 600 arobes, soit de 4.500 & 7.000 ki-
log. de minerai préparé. Ces derniers chiffres pa-
raissent bien élevés, mais il faut dire que le mine-
rai était assez peu dégrossi pour que je n'aie pascru
pouvoir estimer a plus de 10 p. o/o la teneur en
galtne du produit de 3 lavages successifs. On m’a
assuré , d’ailleurs, que I'entrepreneur du lavage,
qui fondait lui-méme ce minerai, le relavait en-
core A sa fonderie, plus favorablement située sans
doute par rapport 4 l'eau.

Cet essai est fort intéressant, mais il semble que
c’ést & peine si le produit peut couvrir les frais, et
I'on s'étonne de voir que,dans une localité olt 'eau
est si rare, on se soit décidé 4 en faire usage sans,
mieux s'ingénier pour I'économiser. La main-
d’ceuvre elle-méme a été inutilement prodiguée.
Ainsi le service d’'une caisse allemande, qui peut
étre fait,  la rigueur, par une femme ou par un
enfant, n’exige ordinairemeut pas plus de deux
personnes. Dans laSierrade Gadorony emplcyait,
en outre, un homme capable de retirer les ma-
titres de la caisse, en les soulevant & bras , dans
une corbeille de sparterie. Je n'ose pas dire que
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la_pelle soit inconnue dans ce pays de mines,
mais & coup sfir sur elle n’est pas en usage. Voici
comment on y supplée. Une lavée finie et I'eau
arrétée, le manceuvre jette dansla caisse, aux pieds
du laveur, une corbeille que celui-ci remplit de
sable au moyen du rable courbe r qui sert au
lavage; le manceuvre enléve cette corbeille 4 deux
mains, la décharge sur le bord de la caisse et la
rejette vide aux pieds du laveur, qui laremplit de
nouveau. Ainsi de suite jusqu’a ce que tout soit
p’rét pour un nouveau lavage. Il résulte de 14 qu'on
n'emploie pas moins de quatre bras pour élever
lentement du sable & une hauteur de 0™,50 au
plus et le déplacer de moins de 1,50 dans le sens
horizontal.

V'usage de la pelle rendrait inutile le manceu-
vre qui, dans I'état actuel des choses, colite plus
que les laveurs; mais ce n’est pas tout : & défant
de pelle, le temps nécessaire a la vidange de la
caisse se trouve presque doublé, et comme, dans
un travail normal, ce temps est habituellement
plus long que le temps du lavage, la’ disposition
usitée fait perdre plus de /3 de I'effet utile qu'’il
serait possible d’obtenir de Fappareil. La dépense
d’eau parait comporter une économie bien plus
importante, car cette dépense s'éléve journelle-
ment & 1oo fr. environ, et je ne peux pas croire
qu’il nesoit pas possible de le réduire notablement,
sans sortir de la simplicité d’appareils nécessaire
a cette contrée. En effet, pour préparer par jour
de 4.500 kilog. & 7.000kilog. de sable enrichi, on
doit élaborer tout au plus 10 métres cubes de sable
brut. Or avec des caisses et des bassins étanches,
ces 10 métres cubes de sable n’entraineraient pas
plus de 4 métres cubes d’eau; il en resterait donc
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13 pour la journée suivante: ce serait déja une
économie de plus de 8o fr. par jour, bien suffi-
sante assurément pour payer en fort peu de temps,
les quelques planches nécessaires & la construction
des caisses et bassins. Une vis d' 4rchiméde tour-
née 4 bras, ou mieux encore peut-étre une roue
& tympan mue au moyen d’une roue & marches,

_seraient également & la portée de la localité dont

il s'agit. 7

Ces machines simples et d’'un entretien facile
jointes & des bassins étanches et a I'emploi d’outils
convenablesseraient peut-étre capables de donner
lieu a un lavage & la caisse allemande assez écono-
mique pour mettre en valeur uneénorme quantité
de sables plombeux quon délaisse actuel]emgnt
dans la Sierra de Gador. Jestime que I'entretien
journalier d'un atelier composé de deux cai§sg§
allemandes ne devrait plus cotiter que la moitié
environ de ce que colitait Pappareil unique que
jai observé ; s'il en était ainsi, comme & 12 fr. les
100 kilog. de polvos, un i)rodui.t de 500 kilog. par
jour suffirait pour payer les frais de cet .at(ia]ler, le
succes de I’entreprise deviendrait admissible, et
il est permis de croire qu'au lieu de fa.ire .1es
fraisdu transport des 4/5 des matiéres stériles jus-
qu’a la fonderie ou le lavage est ac].nevé,’on trou-
verait avantage & terminer Popération d’'un trait.

Cet apercu montre de quelle importance I'em-
ploi indéfini des mémes eaux, dax.ls’le ]a’vage des
minerais, pourrait étre pour le midi de 1‘]5_".spagne
et,en géndral, pour les montagnes métalliféres des
régions arides (1).

(1) Au Mexique on lave couramment, pour ¢n rqlirer
des grenailles de plomb, certaines scories ou matiéres
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Insuffsance du  Je reyiendrai une autre fois sur ce sujet im-
Earbiilage pour

essables fins.  portant; pour le moment, je me contenterai de
faire remarquer que le garbillage doit étre un pro-

qui en proviennent par umn p!‘Of:édé aussi diqun-
dicux que celui dont il vient d’étre question , pro-
" cédé qui semble d'ailleurs ne pouvoir donner d’e
résultat que pour la partie la moins fine des ré-

cédé bien défectueux, par rapport aux sables fins,
pour qu’a son défaut on ait pu traiter les résidus

imparfaitement fondues que I'on concasse au marteau,
séparant ensuite a la claie les parties les plus tenaces qui
restent plus grosses, pour ne laver que les parties les plus
friables qui sont les plus riches. Le lavage se fait sur un
plan incliné, en terre battue, au pied duquel est creuseé
un petit réservoir : la matiére a laver est élendue par pe-
tiles portions a la téte du plan incliné; le laveur y pro-
jette indéfiniment 'eau du réservoir a Paide d’une séhille
en bois, jusqu’a ce que le produit enrichi par 1'élimi-
nation des parties les plus pauvres contienne environ
35 p. 0/0 de plomb. Ce produit prend alors le nom de
plomillo; il est a 'état de sable fin dans lequel les grains
de plomb les plus gros ont a peine le calibre de la téte
d’une épingle. Cette opération est faite communément par
les indigents, a4 quila loi mexicaine accorde la jouissance
des résidus des ¢tablissements métallurgiques abandonnés
par les propriélaires. Une sébille,, un marteau et une
claic en branchages, forment tout Poutillage et le capital
de cetle industrie intéressante, qui ne laisse pas d’avoir
son importance.

Au rapport d’un Francais, M. Boull¢é, de qui je tiens
ces détails , 1 homme au prix de 5 fr. par jour, assisté de
5 enfants au prix de 2£,50 chacun, préparent en 4 jours
2.760 kilog. de plomillo, soit par journée moyenne
115 kilog. d’une maliére qui se vend 36 fr. les 100 Lilog.
Ces données permellent de croire que I'emploi des mémes
moyens peut éire économiquement possible a un degreé
peu différent pour les résidus de garbillage de la Sierra
de Gador, et qu’a plus forte raison des conditions de {ra-
vail plus favorables a I’économie de la main-d’ceuvre
donner ient des résultals plus satisfaisants encore.

sidus sableux. .

D’aprés les produits obtenus dans cet essai de
lavage, je serais porté & croire que les résidus de
garbillage qu'on passait 4 la caisse a]]emande. te-
nalent au moins 4 4 5 p. o/o de galéne, ce qui est
considérable pour une matiére aussi favorab]er?ent
constituée par rapportau lavage. Il est plus d’une
mine dont les minerais n’atteignent pas cette te-
neur.

Dans les régions métalliferes I’ Almazarron et
de Carthagéne, o1 le besoin d'un syst¢me de pré-
parations mécaniques moins imparfmt se faitsentir
plus vivement encore que dans l.a S]qn:a de Gador,
le garbillage est & peu peu prés inusité, en raison
sans doute de son insuffisance. ;

La majeure partie de la galéne de la formation
calcaire se trouve 4 I'état massif, associée, le plus
souvent, par simple juxtaposition et sans grande
adhérence, avec une gangue conmdesablemet}t
plus légére que le minerai, de sorte quon les sé-
pare sans peine. Un simple triage _suﬁit aux 3/4
de la besogne ; on ue ferait guére mieux, dan’s des
localités pourvues de loutes les ressources désira-
bles. Cene sont, & bien dire, que les résidus de ce
triage, qui 1~éclameraient’.une préparation dé].lCi'ilc,
pour rendre tout ce' qu'ils peuvent contenir : or
ces résidus sont d'une importance secondaire rela-
tivement a la production totale. Dans la forma-
tion schisteuse au contraire, la galéne massive
est rare, et c'est pour la totalité du mineras, que
les meilleurs procédés connus ne seraient pas de
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trop. Aussi, fanie de posséder un systéme de pré-
paration praticable avec avantage, dans ces régions
arides, on laisse improdactives des mines nom-
breuses, abondantes et de richesse passable, dont
les anciens n’ont certainement pris que la fleur.

La préparation des minerais argentiféres de
Carthagene et d’Almazarron offre deux difficultés
principales, qui ont pu faire renoncer au garbil-
lage, aprés des essais infructueux et qui sont in-
surmontables peut-étre pour toute préparation 4
sec, quelque soignée qu’on la suppose. Il faut né-
cessairement réduire la totalité du minerai 4 un
état de division trés-grand, pour rendre possible
I'isolement de la galéne, & laquelle la blende, la
pyrite et les roches chloriteuses sont intimement
unies; or le minerai une fois amené i cet état,
deux obstacles s'opposent 4 la séparation : 1° la
densité considérable d’une partie des matiéres a
expulser; 2° la nature grasse de la gangue pier-
reuse, qui sécrase sans se diviser et empate les

Essai de pré-grains métalliques. Dansde pareilles circonstances,

paration a l'eaun
dansla Sierra de

Carthagéne.

oncomprend que le secours del’eau peut lui-méme
laisser & désirer s'il n'est pas aidé par les soins les
plus minutieux. Cest apparemment ce qui a em-
péché de donner suite & un essai de préparation
leau dont jai vu les vestiges dans la Sierra de
Carthagéne. i

L’atelier comprenait un petit bocard 4 sec de
6 fleches, pour la réduction du minerai a I'état de
sable, et une sorte de table dormante, pour le la-
vage des minerais bocardés. I'eau nécessaire au
lavage étaic apportée 2 dos de mulet. On avait
renoncé a ce travail faute de pouvoir en obtenir
un produit snffisamment envichi. Le bocard n’a-
vail rien de particulier, si ce n'est qu’il était ma-
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neeuvré a bras & I'aide d’une manivelle. Ce joujou
est le seul appareil mécanique de préparation que
jai rencontré dans toute I'étendue de la région des
mines du midi de I'Espagne. Je ne parle que de
larégion des mines, car, du reste, méme en faisant
abstraction d’'un grand établissement dont il sera
question bientét, et qui a été spécialement fondé,
sur la céte, pour la préparation des minerais de la
Sierra de Carthageéne, on voit, dans quelques fon-
deries, d’abord les cribles & secousse de la Garuccia
dontil a déja été question, et de plus quelques bo-
cards dont la construction ne laisse pas que d’étre
recommandable et qu’il est & propos de faire con-
naitre.

Ces bocards établis pour la préparation des
terres a coupelles, ont été construits en France :
on les a substitués, avec grand avantage, n1'a-t-on
dit , aux meules en fonte conduites par des mules
dont on avait fait usage d’abord. Cette substitu-
tion n'a été faite que dans les fonderies qui posse-
dent des machines & vapeur. Ce sont des bocards
& sec. Ils présentent trois particularités qui les dis-
tinguent nettement, et 4 leur avantage, des bo-
cards allemands usités 4 peu prés partout.

1° Les cames pénétrent dans lintérieur des
fleches qu’elles saisissent ainsi sur la direction de
la verticale passant par le centre de gravité de la
charge 4 soulever (1).

(1) Cette disposition n’est pas nouvelle, d’Aubuisson
en parle dans son Histoire des mines de Freyberg, t. I,
p- 312 ; mais les fléches & mentonnet saillant sont bien
plus usitées en Allemagne, en Angleterre et en France.
Jignore ce qui a cmpéché la propagation de Pautre sys-
teme ; cetle circonslance est la seule objection que je con-
naisse contre le systéme que j’appellerai espagnol.

Bocards a sec.
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2° Le point de saisie est situé trés-pres de Ja
partie supérieure de la fléche.

3¢ L'arbre, en fer forgé, est assez élevé au-dessus
des auges, pour en rendre I'accés complétement
libre.

Les fie.6, 7,8 et 9 dela Pl I peuvent donner
I'idée de ces dispositions avantageuses. Les fig. 7
et 8 représentent deux sortes de cames toutes
deux en fonte, I'une mn plus élézante appartient
4 la fonderie de Santa Lucia, prés de Carthagene,
Vautre pg, qui est pleine, a été prise & la fonderie
de la Carmelita, entre Villaricos et Cuevas.

Ces cames sont fixées sur l'arbre A (fig. 7. 8
et g) a l'aide de trois petites cales en fer, comme
le montre le dessin : lear disposition est telle que
les 4 fléches d’'une méme batterie ne sont soule-
vées que successivement dans leur ordre, de ma-
niére & ne battre chacune qu’un coup par tour
d’arbre et 4 intervalles égaux. , :

Je ne pense pas que Vusage de caraes en fonte
soit a imiter pour un bocard que I'on voudrait
affecter 4 la préparation de minerais métalliques
destinés au lavage. Dans ce cas, le travail & sec se-
rait préjudiciable; il produit, en quantité trop
grande, des farines qui donnent lieu 4 des pertes
inévitables dans ]a suite du travail. Or i ne pas
travailler a sec, comme, d’une part, on n’aaucune
raison d’assujettir le bocard 4 une petite vitesse,
puisqu’on n’a plus rien & retirer de dessous les
pilons pendant leur levée, et que, d’autre part, il

importe d’obtenir d’'un nombre de pilons donné

le plus de produit possible, pour ne pas multiplier
les fleches au deld du nécessaire, on a coutume
de marcher 4 une vitesse voisine du maximum :
cette disposition a, de plns, Je mérite important
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d’entretenir Tagitation la plus vive dans leau
qui remplit les auges, mais elle expose les cames
a recevoir accidentellement le choc des fleches;
c'est pourquoi le fer forgé me semble préférable
a la fonte. Cette condition ferait rejeter 'une et
Pautre des deux formes m et Pg, et il y aurait
lieu de croire qu’avec un arbre en fer, la construc-
tion la plus avanlageuse, consisterait en une com-
binaison de la fonte et du fer, le fer, pour les ca-
mes proprement dites, la fonte pour des anneaux
qui sajusteraient sur ’arbre et dans lesquels les
cames seraient enchassées, maintenues soit au
moyen de coins en bois, 4 la maniére des rails dans
leurs coussinets, soit au moyen de boulons. La
came pourrait d'ailleurs conserver sa faible épais-
seur (2 ou 3 centimétres); en la forgeant on la
mettrait sans peine sous une forme d’égale résis- .
tance et un épaulement de 8 a 1o millimétres
ménagé du coté concave, & la naissance du tenon,
achéverait de lui donner toute la solidité désira-
ble, avec moins de matiére encore et suns plus de
dépense que n'en exige la came de Santa Lucia.

Les cames en fer du bocard de Malaga , dont il
a été déjad question dans les Annales des mines
(4° série, t. VIII, p. 599), ces cames rentrent dans
le syst¢éme mixte qui vient d’étre indiqué ; mais
noyées & demeure dans la fonte, elles offrent une
disposition qui ne serait pas a imiter, ce semble,
loin d'une fonderie de moulage.

Forcé par la combinaison adoptée d’assurer les
cames et I'anneau contre toute chance de rupture,
le constructeur a dix faire les pitces d’'un massit
qui choque & la premiére vue.

Il est permis de croive que, sans compromet e
la solidité du systeme, on poutrait alléger uota-

Zome XF/, 819 3
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blement I'une et Pautre piéce, en repdant les ca-
rues indépendantes de 'annean (1).

La fig. 6 représente une fleche du bocard de la
Carmélita ; cette {leche est en bois de sapin de
20 centimeétres d’équarrissage : st est la mortaise
de 1,00 & 17,20 de longueur, dans laquelle la
came pénétre ; cette mortaise traverse la fleche de
part en part. On remarquera que la gorge s qu
tient lieu du mentounet des constructions ordi-
naires, est située i 35 centimétres senlement de
Vextrémité supérieure de la fleche; 1l en résulte
que le point de saisie laisse au-dessous de lui au
deld des 9/10 du poids a soulever, disposition qui,
jointe & la situation intérieure du mentonnet, doit
étre considérée comme éminemment favorable 4
Péconomie de la force motrice et 4 la conservation
des fleches et prisons. En effet, dans les construc-
tions ordinaires le mentonnet habituellement placé
vers le milieu de la fléche, ordinairement au-~-des-
sous de ce point! souvent méme au tiers inférieur
de la hauteur, se trouve ainsi fort rapproché du
centre de gravité de la charge, et comme il se
trouve en outre 4 une assez grande distance de la
verticale passant par ce centre de gravité, il en ré-
sulte que, pendant leur levée , les fleches se pen-

(1) Un arbre en bois peut aussi porter des cames en
fer par rintermédiaire d’'un anneau en fonte; mais {’as-
semblage n’offre plus ni la méme facilité d’ajustage , ni la
méme fixité. Les anneaux prennent alors un développe-
ment considérable qui les rend plus fragiles; aussi, lors-
qu’on est forcé de recourir a cette disposition, je crois
qu'il convient de {aire les auneaux en deux piéces, de
maniére a pouvoir changer chacun d’eux séparément sans
étre obligé de démonter tout un coté de 'arbre.
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chent nécessairement d’'un c6té ou de Pautre et
viennent frotter contre les prisons : fléches et pri-
sons s'usent ainsi en donnant Keu i une perte de
force considérable.

A la fonderie de Santa Lucia, lés fleches plus
longues de 30 centimeétres que celles de la Car-
mélita n'ont que 13 4 14 centimétres d'équarris-
sage; la mortaise s¢ n'en a pas moins de 30 &
32 millimeétres de large , pour recevoir une came
e 20 millimétres, tout comme 4 la Carmelita, et
Fou a cru pareillement pouvoir faire I'économie
d'nne frette & | naissance de cette mortaise. Tous
les bois ne se préteraient peut-étre pas i cette dis-
position sans se fendre, surtout si I'on avait & bho-
carder rapidement des matiéres dures.

Ce que les fleches de Santa Lucia ont de plus
en longueur que celles de la Carmelita a été re-
porté & la partie supérieure, au-dessus de la mor-
taise.

De part et d’autre la section des fléches est la
meéme que celle des pilons.

Je n'ai pas pu obtenir de données comparatives
relativemnent 4 Peffet utile de ces deux fleches
dont le calibre est si différent (::2:1). Mais
comme il me semble qu'en général les fleches &
grande section doivent étre d’autant moins effi-
caces , toutes choses égales d’ailleurs, que les ma-
tiéres & bocarder sont & la fois plus tenaces et de
calibre plus inégal; je croirais que si les grandes
fleches méritent la préférence , ce ne peut étre que
dans le cas des matiéres friables, telles, par exem-
ple, que la marne qu'on livrait aux bocards dont
Il sagit. Encore, dans ce cas, I'établissenent et le
service d'une meule verticale sevont-ils souvent
plus avantageux, ce semble; il y a donc lieu de
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s'¢tonner que les fonderies espagnoles aient aban-
donné les meules pour les pilons.

Je serais disposé & croire que Pamélioration
qu'on assure avoir obtenue de cette substitution
doit étre attribuée au changement de moteur plu-
tot qu'au changement d’appareil broyeur.

Le seul avantage que les grosses fleches me pa-
raissent capables d'avoir sur les petites tiendrait a
un détail de construction ; il pourrait résider dans
ce fait que la différence d’épaisseur peut étre sufh-
sante pour permettre de composer Ja grosse fleche
de deux parties: un corps et une chemise ; celle-ci
consisterait en mises chevillées sur le corps de la
fleche, contre les faces verticales susceptibles d'u-
sure. De cette maniéreon parviendrait, sans doute,
4 prolonger beaucoup la durée du bois le plus
précieux, aux dépens de planchettes de faible va-
leur. Dans quelques régions de mines ou le bois

est rare, il pourrait résulter de cette disposition

une économie suffisante pour la justifier.

Dans le bocard de la Carmelita, aussi bien que
dans le bocard de Santa Lucia, les pilons en fonte
ont une section égale & celle des fleches; ils sont
fixés contre elles au moyen d’oreilles boulonnées,
comme on le voit sur les fig. 6, 10et 12. Ces
oreilles sont ajustées sur les faces verticales des
(lches paralleles  'axe de 'arbre, desorte qu’elles
n’empéchent pas de réduire & 07,02 au plus le
jeu qu'on laisse entre deux fleches consécutives.
Ce jeu est maintenu 4 I'aide de boulons en fer qui
relient les prisons : celles-cisontau nombrededeux
couples qui, correspondant chacun & 'une des
extrémités de la mortaise s¢, se trouvent & 17,50
Yun de l'autre. Les prisons inférieures serveut de
support aux fléches quand on veut les suspendre
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au moyen d'une cheville en fer qu'on introdnit
dans le trou u ( fig. 6).

Entre les fleches et les prisons, du coté opposé
4 Varbre qui porte les cames, se trouvent des li-
mandes de o™,14 4 o®,15 de largeur, fixées verti-
calement, d’une prison & lautre, de maniére 4
recouvrir, de ce c6té, chacun des intervalles qui
séparentsles fleches. Ce sont des guides qui ne
laissent pas, dans ce sens , plus d’un centimétre de
jeu; ils sont ]a probablement pour empécher I'u-
sure des prisons. Une doublure métallique adap-
tée a celles—ci’ produirait le méme effet, sans
grande dépense et en dégageant les fléches, ce qui
permettrait de suivre le progrés de leur usure et
méme de s’y opposer en les graissant.

Les frottements sont habituellement si grands
dans le travail des bocards ordinaires , que le grais-
sage en augmente l'effet utile 4 vue d'ceil. Il est
donc bon de ne pas sinterdire I'usage de cette
amélioration.

Les pilons de la Carmelita, quin’ont que 0,12
4 07,14 d’'épaisseur pésent, m’a-t-on dit, 7 1/2
arobes 'un, ou 86 kilog. Ce poids, qui me semble
douteux , d’aprés les dimensions que j'ai prises sur
un pilon neuf, porterait & 160 kilog. environ le
poids total d’une fléche. Cest peut-étre beaucoup
pour broyer de la marne. Toutefois il ne faut pas
perdre de vue que la base des pilons de la Car-
melita a une largeur de 4 décimétres carrés, ce
qui est considérable. Par décimétre carré de sur-
face battante la charge n’est a4 ce compte que de
4o kilog., et ce chiffre n’a plus rien d’exorbitant
car on pourrait citer des exemples de charge plus
grande pour des fleches plus légeres.

Chacun des deux hocards dont il est question
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comprend 12 fleches, partagées en 3 batteries.
Chaque fleche ne bat pas plus de 15 4 18 coups
par minute, avec une levée de 0™,40. Clest par
fleche et par minute une somme de levées égale
a 7 metres environ. Cette vitesse peut étre consi-
rée comme trés-petite, car on pourrait, a la ri-
gueur, aller jusqu'a la tripler, sans trop de danger
pour les cames. Au dela les fleches n’auk‘_aien_t pas
le temps de retomber sans heurter les cames.
Différents ¢ est un parallélipipede en laiton de 0,10 d’é-
moyens d'assu- pajsseur que la came rencontre lorsqu’elle souléve
rer aux menton- . ’e . 3 3
nets Qnemmeurla fleche. J'imagine que V'épaisseur de cette piece
:;‘é‘;“err:‘ég':we‘ n- n’est aussi grande qu’en vue de suffire & une usure
Vusure des pi-2 peu pres égale a celle du pilon, de maniere &
lonsj maintenir le point de saisie 4 un niveau constant,
malgré abaissement successif de ce point de sai-
sie, 4 mesure que la face battante s’use. Si cetle
condition est remplie, il serait difficile d’y satis-
faire d’une maniére plus simple, mais Vusure du
pilon dépendant avant tout de la matiere soumise
an bocardage , il doit étre malaisé de se procurer
3 volonté pour le mentonnet v des métaux capables
d’'une usure déterminée.

Peut-étre pourrait-on, sans complication trop
grande,, s’'assurer I'avantage (ue le constructeur
avait en vue, en rattachant le mentonnet 4 un
boulon qui serait logé dans I’extrémité supérieure
de la fleche, suivant son axe : fileté 4 sa partie in-
férieure et maintenu par le haut en position inva-
riable au moyen de Ja goupille g et de la coiffe cc
(fig. 10), ou par tout autre moyen de solidité
copvenable, ce boulon permettrait de rappelera
yolonté le mentonnet vers le haut. Il sulfirait,
pour cela, que le mentonnet fiif faconné extérieu-
yement en prisme rectangulaire capable de glisser
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dans la mortaise o8, et que son intérieww fiit ta-
raudé de maniére & former un écroun de longueur
convenable, dans lequel le boulon serait engagé,
comme on le voit sur la fig. 1o. 1l importerait,
d’aillears, de ne rien négliger pour assurer la rigi-
dité du systéme, ce qui parait praticable. :
Des fléches en fer plat, a I'instar du bocard de
Malaga, se préteraient également une disposition
dg ce genre. J'indiquerai entre autres I'applica-
tion suivante : e, f'(fig.13 et 14), représentent les
bandes de fer qui forment le corps de la fleche;
gh estTécron & la partie inférieure duquel est en-

‘chassé & queue d’hironde le mentonnet i qu’on peut

changer a volonté sans changer 'écrou. Le rappel
decelui-ci alieu, au besoin, au moyen de la vis
qu’on manceuvre 4 laide d’une clef 4 boulons.
Les fig. 13 expliquent suflisamment le reste de la
construction que je propose pour fleches en fer.
A Youloir faire usage de fléches en bois on ga-
gnerait peut-étre quelque chose, sous le rapport
de la solidité, tout en développant les avantages
que le systéme espagnol comporte, au moyen de
la construction indiquée par les fg. 11 et 12.
L’écrou z serait toujours logé dans une mortaise
qui traverserait la fléche de part en part, mais qui
n'aurait que la hauteur et la largeur nécessaires
pour le contenir. La mortaise de 1™,20 de lon-
guenr serait supprimée et le mentonnet serait
reporté a Vextrémité supérieure de la fléche :
celle-ci se terminerait par une béquille en fer T,
dont Pextrémité inférieure serait vissée dans 1’é-
crou, et cdont I'extrémité supérieure porterait la-
téralement deux petits prismes rectangulaires en
bronze 7, j, qui feraient fpnctions de mentonnets.
Ces deux piéces indépendantes du bhoulon // qui
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les rattacherait a datige U, ponrraient dtre succes-
sivement déplacées e teile sorte qu'une face in-
lacte se trouvant substituée & une face usée, le
mentonnel serait capable de servir ainsi 4 fois
avant d'étre changé. Cette construction exigerait
I'emploi de cames fourchues.

Pour relever les mentonnets 4 mesure que le
pilon viendrait & s'user, on agirait & la main sar
la tige T, de maniére a retirer la vis de son écrou
d’autant de demi-pas que ce serait nécessaire. Afin
de donner au systtme toute la rigidité désirable ,
il conviendrait de revétir d’'une boite en fer w le
trou cylindrique creusé suivant I'axe de la fleche
pour contenirla tige T.

Assemblagedes Pour ce 1 es s D 54 e
e s qui est des pilons. il est douteux que

fléches.

des oreilles boulonnées soient le meilleur mode
d’assemblage ; sous'influence des vibrations inces-
santes auxquelles les fléches sont soumises, les
écr(_)ns peuvent se relacher et s'écliapper : clest
un 1nconvénient qu’'il est facile d’éviter en faisant
usage de pilons & queue pyramidale qu'on garnit
de filasse et qu’on enfonce ainsi dans le corps de
la fleche, & la facon d’un coin. Ce dernier mode
de construction, qui se trouve indiqué dans la

Jig- 15, est employé méme avec de la fonte blanche,

notamment 4 Schemnitz (1) : seulement, dans ce
cas, on est forcé de donner & la queue des dimen-
sions telles que lorsqu’il faut rebuter un pilon en
raison des progres de son usure, il conserve en-
core plus de la moitié de son poids primitif, mais
non plus la moitié de sa valeur; cest une perte
d’eau moins 7 4 8 fr. par pilon." Il est possible
de réduire beaucoup cette perte en rendant la

(1) Annales des mines, 4 série, t. TV, p. 353.
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gueue indépendante du pilon proprement dit; de
cette maniére, les fontes blanches les plus duves
peuvent étre employées sans inconvénient, ce qui
n’est pas possible au méme degré pour des quenes
faisant corps avec les pilons.

Dans la disposition nouvelle que jindique, la
queue en fer forgé se termine en queue d’hi-
ronde, ou mieux en pyramide tronquée : une mor-
taise de forme semblable, mais plus large de 14
4 16 millimétres, est ménagée dans le sabot en
fonte pour recevoir la queue, et au moyen de coins
en bois serrés par de petits coins en fer, 'assem-
blage des deux piéces est d’une solidité remar-
quable. FYai vu de ces pilons en fonte blanche
durer six fois autant que les pilons en fonte grise
auxquels je les ai substitués & Poullaouen et &
Huelgoat. La queue peut servir indéfiniment, de
sorte qu'au lieu de rebuter plus de la moitié des
pilons, comme & Schemnitz, on n’a plus a en re-
buter que le 1/5. Je crois donc pouvoir recom-
mander cette construction aussi bien pour des
soles en fonte que pour des soles en quartz : elle
est éprouvée dans I'un et autre cas.

La disposition observée & Malaga, disposition
qui consiste & couler le pilon sur les bandes de
fer dont la fléche est formée, cette disposition
rentre dans celle que je propose, mais elle n'est
praticable que dans une usine pourvue d'un atelier
de moulage; elle a de plus un défaut essentiel ,
cest que coulée sur du fer, lafonte blanche, surtout,
est exposée soit 4 ne pas adhérer solidement, soit
4 vecéler des soufflures dont la présence peut don-
ner lieu & une usure inégale, et, par suite, a un
travail défectueux.

Les quenes indépendantes des pilons peuvent

Queues en fer
indépendantes
du sabot en
fonle blanche.
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également s'adapter aux fléches en bois et aux
fléches en fer. Dans le cas de fleche en fer, ce qu’il
ya de plus simple est de terminer la fleche elle-
méme en queue, pour I'assembler directement
sur le pilon, comme on le veit sur les fig. 13.

Meérile des bo- - - bl e i
B 5 e Toutes les dispositions caractéristiques des bo-

comltm,.eSam,esc’arcls espagnols sont éminemment favorables a
constructions or- |’é 1 ! irl »
nsor-Péconomie de la force motrice; elles assurent

dinaires.

mieux la durée des différentes parties de Pappareil
que les constructions ordinaires, ‘et de ces deux
avantages,-il peut résulter une augmeptatioﬁ
d’eflet utile considérable.

Dans les constructions ordinaires le métal
manque habituellement, soit dans la came, sojt
dans le mentonnet, quelquefpis dans les deux ;
il en résulte une prompte détérioration des sur—’
faces frottantes, qui perdent bientét la forme con-
venable, et comme le mentonnet se trouve en

~dehors de la verticale passant par le centre: de

gravité de pilon, cette déformation donne lieu &
des soulévements obliques quj engendrent des
frottements énormes contre les prisons et exigent
un grand élargissement des auges. :

En outre, V'usure da mentonnet , dont la pre-
nnere conséquence est une perte notable de force
motrice pbsorbée en frottements, cette usure
doone lieu & une levée moindre, ce qui rédait
encore 'effet utile de la machine.

Les cames métalliques pllessmémes ne sont
pasirréprochables dans lesconstructions anciennes.

El]es ont. habituellement une largeuy 6 ou
8 fois aussi grande que celle des cames espa-
gnoles; or il arrive souvent, par suite de chffé-
rentes causes, qu'elles s'usent ingégaleipent et
dans ce cag, 2 op 3 millimetres d’usure de ;)lus
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d’'un c6té que de Vautre se traduiralent aux extré-
mités de la fléche (qui est presque toujours plus
longue que celles que j'ai décrites) en une dévia-
tion de 15 4 20 fois plus grande, si les prisons
n’étaient pas la pour maintenir la position ver-
ticale. Mais ce maintien n’a lieu qu'aux dépens de
la force motrice, qui se trouve ainsi surchargée
d’un frottement auquel des cames étroites ex-
posent bien moins.

Une autre cause de perte de force, moins mm-
portante d’ailleurs, réside , pour les constructions
ordinaires, dans l'inutile pesanteur des arbres en
bhois, que 'on a coutume de faire extrémement
massifs, afin de faciliter I'insertion solide de 3 ou
4 cames sur un méme cercle, et pour éviter
de donner & celle-ci une trop grande portée. Ce
poids des arbres est souvent, a lu seul, de plus
de 200 kilog. par fleche, en y comprenant les
cames, les frettes et les tourillons. Bans les bo-
cards espagnols de méme puissance, le poids de
Varbre est 5 fois moindre. Il est vrai que les
arbres de ces bocards ne portant qu'une came par
fleche, ils ne sauraient produire le méme effet
qu’a la condition d’étre animés d’une vitesse plus
grande dans le rapport inverse des cames, ce qui
pourrait faire compensation; mais la construc-
tion espagnole n’exige nullement.Yemploi d'une
came unigue par fleche, et j’esLime qu’en ajoutant
3 cames en fer sur une méme bague en fonte,
conformément au mode de construction ¢ui a été
indiqué ci-dessus, larbre en fer se trouverait en-
core plus léger que Parbre en botis dans le rapport
de 1 4 3 au moins.

Enfin, les bocards espagnols présentent une
autre particularité qui merite d'étre signalée , ¢'est

O

%
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Pétroitesse qu'il est possible de donner aux auges
duns lesquelles se fait la trituration des matiéres.
I’)ans les constructions ordinaires, la surface de
P'auge estde 3 ou 4 fois aussi grande que la somme
des bases des pilons qu’elle recoit ; cette surface
peut étre moitié moindre dans un bocard construit
al espagnole, et il semble possible de tirer parti de
cette différence. En effet, la largeur de Pauge lais-
sant aux matiéres la lhberté de glisser les unes
sur les'autres sous le choc des pilons, elles se
soustralent en partie a ce choc, et le broyage est
dautanF plus incomplet que les matiéres sont
introduites plus abondamment 4 la fois. Dans tout
genre de bocard, il est possible de régler le char-
gement de maniére 4 n’'introduire sous les pilons,
?’o:‘:}:}gue coup, que des matiéres de calibre uni-
1e et en quantité telle que le niveau de ces
l'l'l?tlér(?s dans 'auge ne dépasse jamais une cer-
taine limite. On n’accorde généralement pas &
f\(is soins t9ute Fimportance que je leur attribue.
Wlais ce n'est pas la construction du bocard qui
s’y oppose : il en est tout autrement pour ce qui
est de la largeur de I'auge; ce n’est guére (ue
dfms‘ le systeme espaguol qu’il est possible de
rcdm‘re cette largeur a ce qui est strictement né—
cessaire pour recevoir les pilons. Mais si I'on se
contentait de rapprocher les parois de I'ange en
conservant leur verticalité ordinaire, I'introduc-
tion des matiéres et |'évacuation du sai)le auraient
probablement plus  souffrir de cette modification
quele broyage n’y gagnerait. Il conviendrait done
de ne rétrécir que’la partie de I'auge qui est habi-
tue]]en_lent renqphe de matiéres; cest seulement
]aA pattie supérieure de chacun des deux grands
eités qui devrait étre rabattue en un plan incliné

.
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dont la pente serait dirigée vers les pilons, et
dont la longueur et la hauteur seraient déter~
minées par expérience, de maniére i ne laisser
sortir que des sables de grosseur convenable.

La fig. 15dela PL. I donne une idée de la dis-
position que jindique comme pouvant offrir quel-
ques avantages dans certains cas, dans le cas, je
suppose , de matiéres friables qu'il importerait de
ne pas broyer troF fin.

Au moyen de la disposition proposée, on par-

viendrait vraisemblablement & pouvoir se passer
de grilles dans tous les cas, et ce serait & mon sens
un progrés bien important; carlutilité des grilles,
surtout quand elles sont & tissu serré, me parait
étre complétement illusoire. Elles ne servent qu’a
opérer continiiment et sans main d’ceuvre le cri-
blage des sables expulsés de l'auge; mais ce cri-
blage s'exécute ainsi dans les conditions les plus
défavorables qu'on puisse imaginer : rien ne serait
plus aisé que de le remplacer par un criblage mé-
canique, qui ne cofiterait pas plus et serait infini-
ment supérieur sous tous les rapports. On y gagne-
rait de réduire considérablement les obstacles de
tous genres qui, dansles bocards ordinaires , s'op-
posent 4 la sortie des sables et doivent augmenter
démesurément la production des schlamms, pro-
duit inévitable sans doute, mais dont il importe
beaucoup de réduire la quantiité autant que pos-
sible, puisque les seules difficultés sérieuses que
la préparation mécanique des minerais présente
sont dues aux schlamms.

Les Espagnols travaillant & sec, n'ont pas i se
préoccuper de ce qui vient d’étre dit sur la dispo-
sition des auges ; je n'ai présenté 'apercu qui pre-
cede sur les principaux éléments a considérer dans
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Pemploi des bocards, qu’en vue de montrer com-
bien Fusage de ces appareils comporte de causes
de mauvais travail. Aussi partout ou la nature du
mineral permettra de recourir aux cylindres
broyeurs, partout ot on aura la faculté de se
procurer & volonté, et de qualité convenable, les
pieces métalliques nécessaires, il doit y avoir de
grands avantages a attendre de Yemploi de cette
machine ingénieuse. Malheureusement on n’est
pas encore bien renseigné sur la nature des mine-
rais auxquels ce procédé de broyage peut conve-
nir; il parait en outre que la nature de la fonte 4
employer pour la confection des cylindres n’est
pas indiiférente b I'économie, et méme 4 la pos<
sibilité de lopération. Ainsi, M. de Hennezel dit
a ce sujet : « Irop durs, les cylindres ne mordent
» pas ; tendres, ils s’usent en quelques jours. 1l a
» fallu d’'assez longs tatonnernents avant que Yon
» parvint & lear donner Je degré de dureté le plus
» couvenable pour les minerais du Hartz (1). »
lies minerais du Hartz ont pour gangues domi-
nantes des matiéres tendres, telles que schiste ar-
gileux, chaux carbonatée, baryte sulfatée, etc.
Que serait-ce donc avec des gangues plus dures?
Il importerait d’avoir des exemples précis et con-
cluants propres a fixer les idées 4 cet égard. Jus-
que-la les difficultéssignalées par M. de Hennezel
sont bien suflisantes pour justifier hésitation des
exploitants 4 essayer les cylindres broyeurs, sur-
tout daps les contrées privées des ressourcesdel'in-
dustrie. En effet, toutes ces incertitudes se tru-
duisent en apprentissages 4 faire, apprentissages
qur peuvent devenir ruineux partout, et 4 plus

(*) Anuales des mines, 4° série, t. 1V, p. 353,
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forte raison quand on n’a pas sous Ja main tous les
moyens désirables de pourvoir sans retard aux
modifications dont I'expérience fait sentir la né-
cessité, et faute desquelles on peut .étre forcé de
s'arréter sans avoir rien produit.

L’effet des bocards est généralement plus assuré.
Néanmoins ce sont des cylindres broyeurs qu’ou
a employés tout d’abord et avec raison dans ate-
lier de préparations mécaniques d’Escombrera,
dont il a déjh été question. Le peu de duveté du
minerai, 'état d’éparpillement de la galéne con-
tenue , qui exigeait une grande division, tout en
rendant la production deschlamms plus 1‘gdou(able
qu’en aucune autre circonstance, en raisou de la
consistance grasse de la gangue stéatiteuse, Ja né-
cessité de broyer une immiense quantité de ma-
tiére, toutes ces circonstances rendaient les cy-
lindres broyeurs de beaucoup préférables aux
bocards.

L’établissement d’Escombrera est situé pres de
Carthagéne, sur le bord de la Mar-menor, 2 V'ex-
trémité orientale de la petite chaine meétallifére ra.
dont il a été question dans la premiére partie de
ces notes. Cet établissement, spécialement fondé
pour la préparation mécanique des nlinel'ais de
plomb argentifére du pays, est dirigé par M. Ro-
bert Brunton, fils de William Brunton, inventeur
d’un nouveau procédé de préparation mécanique
que je ferai connaitre bientét.

L’atelier se compose simplement d’une paire
de cylindres broyeurs et de Yappareil de lavage
inventé par M. Brunton. .

Le tout recoit son mouvement d'une machine a
vapeur de 35 chevaux qui va puiser, dans la baie
d’Escombrera, les eaux nécessaires aux chaudiéres

paration mécani-
que d*Escombre-
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et & 'appareil Brunton. Un attirail en bois d’une
soixantaine de métres de longueur, incliné de 20
& 30° sur I'horizon , transmet le mouvement de la
machine aux pompes alimentaires.

M. Mark, consul d’Angleterre a Malaga, qui a
engagé des capitaux importants dans cette entre-
prise, m’a introduit dans Patelier avec la plus
grande obligeance; mais je n’ai pas pu voir le nou-
vel appareil de lavage que I'on tenait secret.

La machine & vapeur est 4 détente et & deux
cylindres. MM, MarL et Brunton m’ont assuré que
tous les joints de cette machine étaient formés par
simple juxtaposition des piéces métalliques, rete-
nues au moyen ‘de boulons, sans interposition
d’aucune substance étrangére. Cette perfection d’a-
Justage a considérablement facilité la pose de la
machine. Les cylindres broyeurs, solidement en-
chéssés dans des cages en fonte et commandés par
des engrenages, ont 0,40 de diameétre et 0®50
de table; ils sont unis. On a renoncé aux cylindres
cannelés employés d’abord pour le dégrossissage;;
ces cylindres donnaient des produits de grosseur
trop inégale; on a trouvé avantage 4 leur substi-
tuer le cassage 4 la main.

On commence donc par réduire ainsi le mine-
ral en fragments de grosseur un peu moindre que
celle des pierres destinées & I'entretien des grandes
routes en France, et c'est cette pierraille qu'on
livre aux cylindres unis pour la transformer en
sable de 134 2 millimétres de coté.,

~ L’arbre horizontal qui transmet le moavement
de la machine aux cylindres a 5 ou 6 métres de
longueur; il porte 2 ou 3 manchons d’assemblage
en foute, disposés pour rowpre daws les casde ré-
sistance extraordinaire,

" /
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Comptant sur la rupture de ces piéces destveté,
on a renoncé aux leviers ou ressorts usités dans les
constructions anciennes.

1 : n; la faculté de se déplacer, Liscartementdes
Sl gMpBronto * p : cylindres est in-

qui est laissée & I'un des cylin.dres, dans ces dis-
positions, e protége I'appareil contre des cas ac-
cidentels et généralement rares, qu en donua.nf
lieu d’une maniére permanente a Tirrégularité
du sable produit. Si ce défaut est_réel , 1l est assu-
rément fort grand, et le minerat de C,artha’gene
est assez tendre et homogéne pour qu'on ait eu
raison de chercher 4 se soustraire aux inconve-
nients qui peuvent résulter des.va’f‘iations de po-
sition de 'un des cylindres. Mais j'ignore s1, pour
des minerais de ténacité variable et mélés de par-
ties trés-dures, il serait facile de couler & coup st
des manchons en fonte capables d'une résistance
donnée, avec assez de précision pour qu'ils rom-
pissent & temps convenable, sans donner lieu &
des arréts trop fréquents. Il s’em,ble que, dans des
cas pareils, on ne doit pouvow s assurer 1 av’antgge
d’une marche réguliére qu’au prix d}m dé loye-
ment de forces de beaucoup sgpéru_aur ace qu exige
le broyage de la masse du minerai. Moyennant ce
sacrifice, il est possible que l'usage des manchons
de siireté convienne dans tous les cas. ’

A Taide des variations de vitesse de Pappareil
on ferait face aux variations de résistanpe. Ptaut-
étre est—ce en vue d’'un systéme de _travall basé sur
ce principe qu’on s'est do‘nm_é une force de 35 che-
vaux, force qu'il y aurait lien, sans_cela, de re-
garder comme exagérée pour un essal. 0!

Les deux cylindres sont animés dune.mem.t,
vitesse de 8o tours par minute ; mais on ¢roit avow
4 se plaiudre de cette disposition. Le mme:-al de

Tome AV T, 184q. 4
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Carthagéne, & gangue stéatiteuse, est assez gras
pour se laminer parfois et sortir en petites masses
aplaties qui , bien que composées de grains sépa-
rables, couservent une certaine cohésion. Onespere
remédier A cet inconvénieut en donnant une vi-
tesse différente & chacun des cylindres. Il n’est pas
impossible, en effet, qu'on parvienne ainsi & mieux
désagréger la matiére : néanmoins, loin de regar-
der commre assuré le sucees de la disposition pro-
jetée, je ne sais pas jusqu'a quel point on peuat
répondre que, dans le cas de vitesse trop inégale,
la pierraille ne glissera pas sur le cylindre le plus
lent plutdt que de passer entre les deux. J’ai vu
un eflet de ce genre se produire dans unappareil
i petite vitesse, pour de la litharge il est vrai,
matiére bien autrement onctueuse que les mine-
rais de la Sierra de Carthagéne.

Les cylindres broyeurs d'Esconrbrera sont ali-
mentés par un distributeur qui peut trouver son
application dans plus d’'un cas. Ce distributeur se
compose d'une trémie sans fond , capable de con-
tenir un hectolitre environ de pierrailles, etd'une
forte toile sans fin, tendue sur deux rouleanx pa-
ralleles qui lui impriment une vitesse:convenable
empruntée a la machine & vapeur.

Une distance de 5 & 6 meétres sépare les deux
rouleaux extrénres. La trémie est établie au-des-
sus de la toile prés du rouleau le plus éloigné des
cylindres; son fond s'ouvre librement sur le tissu
dont il est séparé par un intervalle de quelques
centimétres, écartement ¢u’on fait varier a vo-
lonté et d’otx dépendla quantitéde matiére écoulée
pour une vitesse donnée. A sonextrémitéopposée,
Tatoile aboutit & un-plan vertical qui passerait entre
les deux cykudres. Une autre trémie sans fond,
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plus petite que la premiére, est probablement
disposée entre les cylindres et 'extrémité de la
toile sans fin, pour recevoir et diriger les matiéres
qu’elle améne. On comprend qu’en faisant varier
la distance du fond delatrémie principaleala toile
mobile, on fait varier 'étendue du passage ouvert
au dépot de pierrailles,etqu’il est facile ainsi deve-
gler YalimentationdeScylindres, au besoin de leur
débit, en ne leur présentant jamais & lafois que la
quantité qu'ils peuvent broyerleplusavantageuse-
ment. On voit enountre quele mouvementdela toile
étant emprunté au moteur des cylindres, la dis-
tributionse ralentit ou s’accélére en raisonde l'ac-
tivité du broyage.

Les trémies directement établies au-dessus des
cylindves, & la maniére ordinaire, n'offrent pas
les mnémes facilités que le distributeur d’Escom-
brera. Outre qu'elles laissent I'acces de 'appareil
broyeur moins libre, elles sont sujettes & deux in-
convénients principaux : ou bienelles sont établies
4 une hauteur assez grande au-dessus des cylindres
pour en étreindépendantes, et alors elles distri-
buent inégalement la matiére, leur débit se troa-
vant assujetti non-seulement au défaut d’activité
ou de régularité de louvrier chargé de V'entrete-
nir, mais encore a l'arrangement spontané des
morceaux qui peuvent former votite et rester sus-
pendus pour s'ébouler ensuite en masse; ou bien
elles s'ouvrent directement sur les cylindres qui
ont & porter constamment la masse des maticres,
et alors celles-ci, privées dela liberté de prendre,
morceau par morceau, la position la plus favorable
4 leur insertion entre les cylindres, passent diffi-
cilement, ce qui donne doublement lieu 4 un
mauvais emplor de la force motrice. Le dist.mbu—
teur d’Escombrera n’a aucun de ces inconvénients.

Avanlages
du distributeur
d’'Escombrera,
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ménageie; mais cel avantage n'appartient pas ex-
clusivement au systtme que je viens de décrire.
Peut-étre n’est-il pas impossible de le conserver,
en se soustrayant aux embarras d’'une longue toile
sans fin. Pour obtenir ces avantages j essayerais Moditication pro-
de substituer a la toile qui exige Femploi de plu- s, bour un

2 distributeur con-
sieurs rouleaux (deux pour la mener, plusieurs tinu.

J'ai été surpris d’abord de la grande longueur
de la toile sans fin et je me suis laissé dire qu’elle
avait été commandée par la configuration de T'a—
telier. Depuis, jai eu ﬂeu de penser qu'une autre
raison plus générale pouvait rendre cette disposi-
tion convenable dans tous les cas. Il me semble

que , toutes choses égales d'ailleurs, la facilité du
jeu de Pappareil doit étre en rapport avec la lon-
gueur de la toile. On comprend, en effet, que si
les rouleaux extrémes venaient 4 n’étre point par-
faitement paralléles, ou si, par différentes causes,
la toile venait 4 se tendre plus d’'un c6té que de
Pautre, cette tension inégale donnerait lieu & une
résistance d'autant plus grande que le tissu serait
moins élastique; or, pour un méme tissu , Iélas-
ticité absolue est incontestablement proportion-
nelle & sa longueur; si cette élasticité n’est pas
suffisante pour se préter aux inégalités possibles
de tension, la toile est exposée a goder, ce qui
peut troubler la régularité de la distribntion et
finir méme soit par arréter la marche de l’a]p—
pareil, soit par rompre et déchirer la toile.
Clest ainsi que je me rendrais compte de la con-
venance de donuer une certaine longueur a la
toile distributrice. Dans certains cas, cette con-
venance peut étre une sujétion embarrassante.
Ii faut remarquer, d’ailleurs, que la raison que
jinvoque n’est applicable qu’a un tissu élastique
et que 'emploi d’un tissu paveil n’est pas absolu-
ment indispensable. Sans doute, une surface ri-
gide ne serait pas aussi favorable au jeu du distri-
buteur que cette toile capable de céder au hesoin
sous les matiéres qui s'échappent de la trémne,
Jorsqque, par leur arvangement, clles ne se pre-
sentent pas convenablement & Pissue qui leur est

autres pour la soutenir ) un tambour cylindrique
de diamétre convenable. L'enveloppe de ce tam-
bour remplacerait la toile sans fin, elle formerait
le fond mobile de la trémie. Pour empécher les
matiéres de se répandre également des deux c6tés
de V'axe du tambour, il suffirait de clouer sur la
face du bec de la trémie opposée aux cylindres
broyeurs, une bande de toile, de cuir ou de téle
mince qui pendrait librement sur le tambour:
dans son mouvement, celui-ci entrainerait le bas
de la bande flexible vers les cylindres et fermerait
ainsi le passage aux matiéres du c6té ou elles ne
doivent pas tomber. L'enveloppe du tambour
pourrait étre, & volonté, en toile, en bois ou en
métal. Une variante de cette modification est figu-
rée dans la fig. 15. Clest particuliérement en vue
cles minerais qui ne sont pas secs comme le sont
ceux de Carthagéne qu’il me semblerait utile de
pouvoir se passer de la toile sans fin, car, avec
des matiéres mouillées, le distributeur d’Escom-
brera pourrait donner lieu & quelques difficultés ,
et surtout & des frais d’entretien assez considé-
rables. Qu’on les modifie ou qu’on les adopte tels
quels, des appareils de ce genresont & recomman-*
der, et il serait 4 désirer qu'on parvint i en faire
Iapplication aux bocards. Facile pour des bocards
asec, cette application est un peu plus embarras-
sante pour des bocards a eau; je la crois pourtant
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Je n'al pas pu obtenir de données numériques Pouvoir pro-

raticable, snrtout en recourant i la modification S ) ! ‘ pro
P 2 sur la faculté productrice des cylindres hroyeurs (ueieur des cy-

ue je viens cl’indiquer. lindres hroyears.

Autre modifi-
cation proposce
pour un distri-
bufeur intermit-
tent propre aux
bocards.

Cette modification pourrait avoir cela d'avan-
tageux pour les bocards en général , que ‘]a con-
struction proposée permettrait, plus facnl.ement
que la toile sans fin d’Escombrera, d'établir & la
surface cylindrique du tambour, et en face de
chacune des fléches une série de vides et de pleins
disposés de telle sorte que chaque portion d'auge
ne recfit sa charge que pendant le soulevement de
la fléche correspondante. Il semble, en effet, que
si I'on pouvait arriver & faire que la trémie ne
versat la pierraille qu'elle contient que dans des
vides ménagés & la surface du tambonr, & inter-
valles convenables, on parviendrait ainsi, sans
peine, i régler & volontéle moment de la projec-
tion des matieres sous les pilons. De plus, il est
permis de croire qu’en garmissant de toleles pleins
laissés & la surface du tambour, aux pointscorres-
pondants aux intervalles pendant lesquels on ne
veut rien jeter dans l'auge, la pierraille contenue
dans la trémie sans fond glisserait sur cette sur-
face métallique, sans trop de résistance. Cest la
d’ailleurs qu’est le coté faible du projet; si cette
difficulté ponvait étre surmontée simplement, les
conditions & exiger d’un distributeur propre au
travail intermittent du bocardage se trouveraient
satisfaites (1).

(1) Les distributcurs a secousses connus sous les noms
de rolles(rolle saxonne, rolle hongroise) sont d'une con-
struction parfaitement simple, mais leur débit est bien
inézal. A ma connaissance ces appareils sont fort peu
usités; ce défaut d'usage d'une disposilion simple et
exirémement ancienue semble accuser son insuffisance.

d'Escombrera. M. Mark m’assurait que la seule
question qui embarrassat M. Brunton était de sa-
voir si les exploitants pourraient lui fournir assez
de minerais pour alimenter son établissement.
Cest beaucoup dire, car, on I'a vu, le pays est
riche en galéne argentifére, la passion des mines
y est des plus développées, et I'on n’attend que
le succes de I'entreprise d’Escombrera pour re-
prendre Yexploitation de la Sierra de Carthagéne
avec cette activité incomparable dont les mineurs
espagnols ont donné tant de preuves.

Jai cherché & me rendre compte de ce qu’il
pourrait y avoir de fondé dans lassertion de
M. Mark et il me semble que s'il ne s'agissait que
de broyer le minerai, cette assertion pourrait bien
n'étre pas aussi exagérée qu'elle le parait.

Le maximum du produit qu’il est possible de

cfaire rendre 4 des cy]indres broyeurs est repré-

senté en volume par une feuille continue de ma-
tiere qui aurait pour longueur la vitesse des cy-
lindres 4 la circonférence, pour épaisseur leur
écartement, et pour largeur la longueur de table.
Or en admettant, pour un calcul de ce genre, la
vitesse de 8o tours qui m’a été donnée, l'écarte-
ment minimum de 2 millimétres que j'ai cru
observer et une longueur de table utilisée égale
4 0,40, je tronve que 'unique paire de cylindres
d’'Escombrera serait capable de débiter, par mi-~
nute, jusqua 8o décimeétres cubes de minerai
massif : par heure ce serait 4™*",300 en volume,
et en poids de 14.000 & 20.000 kilog. Qu’on sup-
pose 20 heures de travail effectif par jour, et
350 journées d'un  travail pareil dans lannée
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(allore qui n'a vien d'exagérd), ot Pon avcive & un
produit annuel de 70.000 & 100.000 tonneaux de
minerai brut réduit en sable propre au lavage.
Le résultat de notre caleul est un maximum; il
peut avoir 4 subir des réductions pour trois causes
principales : soit parce que la inatiére peut mar-
cher moins vite que les cylindres, ce qui ferait
éprouver 4 la feuille que nous considérons des
arrachements, des solutions de continuité; soit
parce que les pierrailles livrées aux cylindres peu-
vent se trouver disposées de maniére & ne pas
remplir toute la longueur de table; soit enfin
parce que des grains allongés peuvent passer avec
I’épaisseur voulue, bien quimpropres au travail
subséquent , ce qui oblige & les repasser apres les
avoir éliminés par criblage. Il y a donc lien d’ap-
pliquer aux résultats du calcul un coellicient dé-
terminé par expérience. On ne posséde pas de don-
nées capables’ de guider pour l'adoption de ce
coeflicient; mais il est 4 remarquer que, dans le
cas particulier dont 1] s’agit , la bonne disposition
du distributeur, la petitesse et Puniformité de ca~
libre des fragments de minerai soumis au broyage
et jusqu'a la mollesse de la gangue sont autant de
circonstances qui, toutes, doivent avoir pour effet
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Yorkshire , des cylindres broyenrs qui passaient
pour écraser une toune de minerai de plomb en 4
ou 5 minutes (1).

Eh bien! 50.000 # 70.000 tonneaux de minerai
broyé correspondent au moins a 60.000 ou 90.000
tonneaux de minerai transporté a I’établissement
de préparation mécanique, et & 70.000 0u 100.000
tonneaux extraits des mines. C'est de quoi occuper
une population d’un millier de mineurs (voir t. X
dela 4 série des Annales des mines, p. 275). Il fau-
drait en outre plus de 1.500 anes pour opérer le
transport de cette quantité de minerai, méme en
supposant que les 1o kilométres de la Sierra de
Carthagéne les plus rapprochés d’Escombrera
fussent seuls mis 4 contribution pour alimenter
'établissement de M. Brunton.

A la porte d'une ville importante et dans unc
chaine métallifere de 20 kilométres de longueur;
ce mouvement industriel n’aurait rien d'imprati-
cable pour les Espagnols, qui ont su faire mieux
et dés la premiére année pour les 15 hectares qui
comprennent toutes les exploitations productives
de la sierra Almagrera.

Onvoit néanmoins que, relativementaun broyage,
Passertion de M. Mark était soutenable.

Si I'on reporte entierement sur les 35 chevaux Pouvoir produc-

1 o i teur des appa-
de force nominale de la machine & vapeur d’Es- Jic ("} royhee

combrera, les 10 & 14 tonneaux de minerai broyé usités dans les

de rapprocher le résultat réel du résultat théo-
rique. Par suite de ces considérations, et daprés

ce que jai vu du travail des cylindres broyenrs b iret ans s
, ; i

d’Escombrera, je me croirais en droit d’admettre
qu'ils sont capables de débiter les 2/3 au moins
du maximum trouvé ci-dessus, soit de 50.000
4 70.000 tonneaux par an, oude 104 14 tonneaux
par heure.

Un débit pareil ne serait pas sans exemple,
puisque MM. Coste ¢t Perdonnet ont vu , dans le

par heure que nous avons admis, on a, par che-
val et par heure, de 300 & 400 kilog., chiffre
bien faible assurément quand on considére que,
dans le cassage 4 la masse plate, on obtient, a
Poullaouen, par force de cheval et par heure, en

(1) Annales des mines, 2°série, 1™ livr. de 1830.

caniques,
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sable passant par crible de 4 i/2 millimetres de
coté .

2.600 kilog. environ pour galéne en morceaux
de‘ la grosseur d’'une noix pesant 3.500 kilog. au
metre cube;

Et 1.450 kilog. pour galéne plus mélangée de
gangue quartzeuse et ne pesant, en conséquence,
que 2.400 kilog. au meétre cube.

Et en sable passant par crible de 2 1/4millim. :

1.850 kilog. pour la premiére sorte de galéne;

Et 1.000 kilog. pour la seconde (1).

(1) Les casseurs de Poullaouen font usage de masses
plates pesant 6 kilog. 1/2; ils les élévent a une hauteur
moyenne de 0™,40 environ, et les laissent retomber sur
le minerai étendu sur des plaques enfonte. Il y a 52 levécs
par minute, et le travail effectif dure de 8 a 9 heures par
jour. C’est donc un travail journalier de 64.000 2 73.000
kilogrammétres, soit au plus Peffet d’un cheval-vapeur
employé pendant 1/4 d’heure et cela pour produire en
45 heures { métre cube de galéne presque pure pesant
3.500 kilog., ou en 56 heures 1 métre cube de galéne im-
pure pesant 2.400 kilog., le tout passé par crible de
4 millim. 1/2 de ¢0té. Avec un crible de 2 millim. 1/4,
les produits éprouvent une diminution de 1/3.

Dans ce compte, la durée du criblage ne figure pas;
elle estde 3 hepres 25 minutes par métre cube pourcrible
a mailles de 4 millim. 1/2 de c6té, et de 6 heures par
métre cube pour crible 4 mailles de 2 millim. 1/4 de c6t6.
Ces nombres se rapportent au sable passé a travers le
crible, et il s'agit d'une matiére qui laissait sur l¢ crible
de & millim. 1/2, 3,54 p. 0/0 de grenaille, et 32,25 p- 0,0
sur le crible de 2 millim. 1/4. D’autres observations ont
moniré que, pour un méme crible, le temps du criblage
croit en raison de la quantité de grenaille qui reste defi-
nitivement sur lp grible : pour un aggroissenient de1 p. 0/o0
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Toutefois I'on considére que la force de 35 che-
vaux disponible dans I'atelier d’Escombrera n’est
pas exclusivement affectée au broyage et que cette
force nominale dela machine ne doit pas d'ailleurs
correspondre & une force, beaucoup plus que sous-
double, effectivement développée contre le mi-
nerai , on trouve que Veffet utile du cassage a la
main de la galéne pesant 2.4o0 kilog. au métre
cube peut n’étre pas debeaucoup supérieur a I'eflet
utile des cylindres broyeurs d’Escombrera. :

Il n’est pas sans intérét de rapprocher des diffé-
rents résultats qui viennent étre rapportés quel-

ues chiffres relatifs au bocardage. _

Le plus haut produit que je connaisse est c,elm
que d Aubuisson indique comme résultat d’une
expérience faite 3 la mine de Junge-Hohe-Birkea
Freiberg. On a bocardé 4.000 kilog. de minerai
en 24 heures avec une batterie de 3 pilons con-
sommant au plus 1,32 cheval pour le moteur et
Pappareil broyeur : soit, par cheval et par hepre,
130 kilog. (1).

dans la quantité de grenaille, j’ai trouvé un accroisse-
ment de 31/2p. 0/0 dans le temps nécessaire.

1l s'agit de matiéres & peu preés séches; 3 ou’ p. 0/0
@’humidité suffisent pour doubler le temps du criblage.
Cependant le criblage & I'ean, opéré par oscillations ver-
licales, est plus rapide de 1/4 environ que le criblage a
sec opéré par mouvements de va-et-vient horizontaux,
tous deux i main d’homme ; nais, & I'eau, la grenaille
qui refuse de passer & travers le crible en tissu métal-
lique se trouve en proportion plus forta. Il parait que le
mouvement de va-et-vient du criblage a sec redresse les
gros grains allongés, de maniérea les faire passer par le
.bout, ce que les pscillations yerticales du criblage 4 'eau
ng peuvent pas faire an méme degre. '

(1) Voir Mineg de Freiberg, . I, p. 344 pour l'ex-
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'(Jo,mmunément, des mineraisde dureté moyenne
}_lvres 4 uu'bOCarc‘l a eau ordinaire , avec sole en
onte et grille unique, ne rendeut guére que }a
11101E|e de ce produit en sable de 2 millimetres
de cotfé au plus. Je crois donc qu'on peut adopter
les chiffres 50 et 150 kilog. par cheval et par
heure comme limites de effot utile 4 attendre des
bocards ordinaires. Si Fon fait abstraction de la
fprqe consommeée par le moteur lui-méme, ces

limites s’éléveront au plus & 75 et 225 kilog.’
I serait intéressant davoir des limites anaiogues

pour les matiéres traitées aux cylindres broyeurs.

D'aprés quelques données incomplétes relatives
au broyage des minerais du Cornwall . il y a lien
de penser que la limite inférieure proi)re aux cy-
lindres broy_eurs peut descendre au-dessous de la
limite supérieure propre au bocardage (1). Pour

gz;:ac:scéi‘mtee, €L p. 313 pour D'estimation de la foree
; (1) ‘er Am?ales .des mines, 2°série, t. VI, p. 14.
208 kilog. de mineraide cuivre riche broyé par force dé
cheyal et par heure, avec une vitesse de 15 tours par mi-
nute. Cette vitesse seréduit 2 10 tours pour les minerais
pauvres, dont elle écrase une moindre quantité dans le
méme temps, sans dépenser moins de force sans doute. Si
la, quantit¢ de minerai broyé variait comme la vitesse, on
naurait que 140 kilog. par force de cheval et par he:n'c
pour le‘mmerai pauvre. 11 est possible que le chiffre réel
Soit moindre encore, car le minerai riche dont il est ques
tion passeau travers de trous ronds de 07,009 de diamétre
landis que c'est au travers de trous de 0=.006 qu’on fai;
passer le pauvre. :

Le chiffre de 140 kilog. doit donc étre considers comme
un maximum, avec d’autant plus de raison que les résul-
tals auxquels nous comparons ce chifire s'appliquent a des

L 4
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ce qui est de la limite supérieure, si_le choc du
cassage 3 la main pouvait éire comparé a la pres-
sion du broyage aux cylindres, les résultats que
nous avons rapportés ci—dessus autoriseraient &
croire qu’elle peut atteindre 3.000 kilog. 1l s'en-
suivrait que ces limites sont beaucoup plus éten-
dues pour le broyage aux cylindres que pour le
bocardage. Ce doit étre ainsi effectivement , pour
deux raisons :

1° D’une part, la convenance d’éviter la pro-
duction des schlamms, convenance d’autant plus
impérieuse que le minerai est plusriche; del’autre,
la dureté et la ténacité des matiéres métalliques
généralement moindres que celles des matiéres
pierreuses : ces deux circonstances assignent aux
cylindres broyeurs la préparation des ninerais les
plus lourds, ce qui doit tendre & élever la limite
supérieure propre 4 ce mode de trituration.

2° En outre, la limite supérieure propre au bo-
cardage se trouve généralement arrétée dans son
développement par les obstacles de tout genre que
la construction de lauge des hocards ordinaires
met A la sortie des sables produits. Ces obstacles
indépendants de la dureté et de la ténacité du
minerai constituent , selon moi, le vice essentiel
des bocards. Tandis que dans le broyage au cy-
lindre, tout grain de sable parvenu & la grosseur
voulue est expulsé & coup sir; dans le bocardage,

sables dont le calibre est un peu moindre. Toutefois on se
tromperait beaucoup sur la différence, si Yon ne tenait
comple que des dimensions relatives des trous; il résulle
d’observations, qui seront publiées plus tard, que les
grains passant par trous carrés de 4 millim. 1/2 de coté ne
différent en volume que de 1/6 environ des grains passant
par cribles a trous ronds de 6 millint. de diametre.
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1l peut retomber plusieuts fois sous les pilons
avant d’étre entrainé hors de Pauge, et il se trouve
ainst exposé a passer & Vétat de schlamm , ce qui
arrive,, comme on sait, pour.une portion de la
mat..u'ef'e b'ocardée qui varie d’'uu cinquiéme A la
moitie, survant la nature du minerat et la disposi-
tion de Pauge.

’PouF remédier 4 cet inconvénient, il faudrait
quaprés chaque coup de pilon une nappe d’eau
V]a.IH-ISSElHte put balayver le sable produit de ma-
niece 4 le mettre err totalité 4 Iabri dun new-
vean choc. Cette disposition donnerait peut-&tre
aux bocards ' le meérite spécial des cylndres
broyeurs, guw véside surtout dans la suppression
d(?s schlamms : c’ex serait assez pour relever eonsi-
dérablement la limite supérieure de la productiors
des bocards et peut-etre pour rendre ces rhachines
convenables A tous les eas de broyage.

: Ma.l‘heu‘reusement,. la. disposition nécessaive &
Peffet vc')ulu. est dune exécution délicate. ce quit
ne convient nullement d un bocard ; e]le’donﬂea
rait lieu , en outre, 4 une dépense d’eau beaucoup
plgsl grande sans doute que le mode d’expulsion
usite , qui est tumultueux, mal dirigé et fort in—
complet, ‘m;'ais d’une simplicité in?:omparable:
ct’efte qualité impontante lui vaudra probablement
d’étre conservé.

~La digression & laquelle les cylindres broyeurs
viensens 'de doruer liew justiftera sans doute ce
que Jai dit qu'on avait eu raison d’en‘ml’oyer tou't
d’abord cette machine & Escombrera . de 16fé-
rence aux bocards ordinaires. . PR

: Jai d_éjia dit quon avait refusé de me montrer
]_azpl)gl.l'ell ide lavaf._;e sur lequel on comptait & ls-
combiera., pour operer, la préparation mécanigue
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des sables produits par les cylindres broyeurs.
On s'est contenté de mettre sous mes yeux un
échantillon d’'une dizaine de grammes de galéne
préparée par le nouveau procédé. Cet échantillou,
composé de grains assez uniformes en grosseur
(de 1 4 1 1/2 millimétre de c6té ) était d' une net-
teté parfaite : on n’y distinguait a T'ceil ni blende,
ni pyrite, ni gangue. Mais c’est le résidu qu'sl
importait de voir, et I'on n’a pas pu me le mon-
trer. Ne pas.pouvoir, c'est ne pas vouloir en pareil
cas; je crains donc que ce résidu soit loin d'étre
ireéprochable, et la grosseur des grains du mine-
ral net que jai vus me porterait a penser que
toute la partie fine reste avec la blende et la py-
rite, peut-étre méme avec la gangue, sans pouvoir
en étre séparée par le procédé Brunton. Ce fin
peat constituer la majeure partie de la galéue
contenue dans le minerai de la Sierra de Cartha-
géne ; s'il se perd, Ia préparation peut se trouver
finalement trop cotteuse, eu égard au produit
obtenu. ;

Quoi qu’il en soit, il est certain que tout ne va
pas & souhait dans eette entreprise intéressante;
car les nombreux propriétaires de mines du pays,
qui voient la source de leur fortune dans le suceés
da nouveau mode de préparation mécanique, en
sont encore, depuis trois ans, 4 entrer en arrange-
nrent avec M. Brunton, pour la préparation de
leurs minerais. Aussi leur opiuion est-eHe que le
nouveau procédé n’a pas encore donné de résultat
pratique (1).

Ces notes étaient depuis longtemps entre les
mains dé la commission des Aunales des Mines,

(1) Yécrivais ceci au commencement de 1846.
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lorsque j'ai trouvé, dans le Mining journal du
20 mars 1847, la description d’'un nouvel appa-
reil de préparation mécanique breveté en faveur
de M. W. Brunton. Cet appareil, qui est donné
dans le numéro du 27 pour étre employé depuis
deux aus dans plusicurs mines, est, sansaucun
doute, Pappareil Brunton dont on parlait tant 4
Carthugéne en juillet 1845, mais dont le lils de
M. Brunton faisait mystére.

L’article du journal anglais est donc un com-
plément nécessaire de mes notes sur la prépara-
tion mécanique des minerais dans le midi de I'Es-
pagne.

En voici la traduction : %

« On s’occupe maintenant avec un vif intérét du travail
» de cette machine qui produit une grande économic dans
» lesfrais de préparation mécanique; ¢’est pourquoi nous
» nous empressons de donner une description /lustrée de
» la nouvelle méthode de lavage. »

(La fig. 16, Pl. I, est intercalée dans le texte
anglais.)

« A estunc picce de toile & voile longue de 30 picds et
» disposée en bande sans fin par la réunion des deux
bouts; des tringles de bois sont fixces transversalement
dans Pintérieur dela toile, qui est tendue sur un chassis
au moyen de rouleaux, de maniére a présenter, a sa
» partie supérieure, une surface de 12 pieds de long sur
» 4 delarge. Des écrous G, G, permettent de faire varier

» la pente de cette surface ala convenance des matiéres a
» {raiter.

» B est un plan incliné qui porte plusieurs cannelures
aboutissant a Vextrémilé de'auge C. C'est dans celle
auge qu'on place d’abord le minerai a préparer; aprés
avoir été délayé, il en sort pour étre distribué dans les
caunelures de B. :
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» 1 est une tablette sur laguelle coule del’eau claire;

» E est un réservoir qui recoit le minerai préparé ou

mis au net ;

» I est un autreréservoir dans lequel tombent la houe

etles déchets.

» La roue hydraulique est la pour imprimer a la toile

sans {in un mouvement de translation continue, de bas

en haut, en sens inverse du courant de Pean. Sousl'in-

fluence des deux courants réunis, savoir le courant
» d’eau chargé de maticre qui tombe des distributeurs, ct
» le courant d’ean claire qui passe par-dessus la tabletteD,
» les nulles valeurs sont entrainées vers le bas de la table
» et finalement dans le bassin I; tandis que le minerai,
» qui résiste 4 la force du courant en raison de sa plus
» grande pesanteur spécifique, remonte avecla toile au-
» devant de I’eau claire, a 'action de laquelle il se trouve
» exclusivement soumis pendant son passage entrele dis-

tributcur B ct la tablettc D. Une fois cette tablette dé-

passée, le minerai nettoyé échappe a 'action de I'eau ;

il reste adhércnt a la toile jusqu’a ce que celie-ci venant

a baigner dans I'eau du bassin E, le minerai s’cu dé-

tache pour se¢ déposer au fond du bassin.

» Ainsi le jeu de'appareil comprend : un courant con-
» tinu de matiére a préparer passant sur le plan incliné B;

— un courant continu de déchels descendant vers le

bassin F; — enfin un courant conlinu de minerai net

quiva se déposer dansle bassin E.

» On trouve qi’aucune des méthodes usitées n’est ca-

pable de produire le méme effet au double point de vue
» de la quantité du rendemecut et de la netieté du produit.
» C’est particuliérement Pappauvrissement des déchets
» qui vaut 2 Vappareil-Brunton la grande ¢conomie qq’il
» procure; car, gnelle que soitla négligence de Pouvrier
» préposé a la conduite du lavage, i n'y o pas de perte de
v snanerai possible tant que la roue est en monvement (no
» ore is being wasled zo long as the wafer-wheel is at
» work); tandis que, dans Pancienne méthode, {a négli-
» gence du laveur peut laisser une grande qoantité de mi-

Tome XTI, 1840. b
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» nerai se frayer un chemin vers le bas de la table et se
» perdre.

» Les rapports que nous fournit notre correspondance
» sont de natnre a satisfaire les esprits les plus prévenus
» contre toute innovation, en faveur des méthodes éprou-
» vées par une vieille expérience. Il résulte de ces rap-
» ports que les tables-Brunton produisent une économie
» de 10220 p. 0/0 sur les frais de préparation : de plus
» 'opinion des personnes qni en ont fait usage pendant des
» mois entiers est que I'économic en minerai est beancoup
» plus importante encore que ’économie réalisée sur les
» frais. »

Voici des certificats communiqués par M. Brun-
ton:

« Cookskitchen, 11 mars 1847. — En réponse a votre
lettre d’hier, jereconnais que votre table brevetée, dont
nous faisons nsage dans cette mine, nous vaut une éco-
nomie de 20 p. 0/0 sur les frais, et de 5 p. 6/0 environ
snr P’étain. Signe Joseen VIVIAN . »

« Mines de Carn Brea, 11 mars 1847. — MNons avons

recherché avec soin le chiffre de 'économie réalisée par
» Pemploi de vos tables brevetées, et, aprés avoir lenu

compte. de fonles les dépenses que lenr élablissement

enlraine, nous trouvons que ces tables ne donnent pas
- moins de 10 p. 0/0 d’économie , tant sur I'étain que sur

les frais.

Marrrew ROGERS,
» préparateur en chef (captain dresser).»

« Mines de Wheal Gray, 9 mars 1847. — Depuis que
nous employons vos tables dans cette mine, c’est-a-dire
depuis dix semaines environ , nous tronvons que nous
avons réduit nos frais des 6/7, c’est-a-dire de 70 sh.
» 4 10sh. Ainsi deux tables brevetées conduiles par un
» garcon qu’on paie a raison de 10 sh. par mois, rempla-
» cent 5 filles occupées sur les anciennes tables au prix
» de 14 sh. nne par mois. Le schlich (cover-work) pro-
» duit par les tables patentées rend 72 1/2 p. 0/0, tandis
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» que le schlich qu'on obtenait de la méme matiére sur
» les tables anciennes ne rendait que 621/2 p. 0/0. Pour
» ce qui est de la quantité d’étain que les déchets peuvent
» entrainer, nous ne la connaissons pas encore d’nne ma-
» niére certaine, parce que les déchets de Tancien et du
» nouveau systéme de lavage ne sont pas séparés; mais
» nous espérons pouvoir étre bient6t en mesure de publier
» anssi ce renseignement. PERRY, préparateur.»

Le numéro du Mining journal du 27 mars
contient, parmi les annonces, une série de certi-
ficats louangeurs , mais moins précis que les pré-
cédents; je ne reproduirai que le suivant, qui
donne une indication utile; il émane d’ailleurs
d’'un homme connu:

« Wardhouse Beer, prés Tavistock , 10 novembre 1846.

» Cher monsieur, ¢’est avec grand plaisir que je témoi-
» gne en favenr de I'ntilité de vos tables; je les regarde
» comme le plus grand perfectionnement apporté a la preé-
» paration des minerais, particuliérement des minerais
» d’étain. Je ne doute pas de leur succes pour la sépara-
» tion du plomb et du cuivre dans les minerais qu'on est
» obligé de réduire en sable fin (small-size).

» On est satisfait de vos tables anx mines de Tincroff,
» et je désire (comme vous le montre 1a proposition ci-
» jointe) les introduire dans nos antres mines d’étain,
» ainsi qwaux mines d’argent de Tamar-Head.

» P.-N. JOHNSON. »

On voit, d’aprés ce qui précede, que I'appareil Appréciation du

nieusement disposée pour réduire la main-d’ceu-
vre nécessaire A la préparation de certains sables.
Cet appareil peut prétendre & remplacer les tables
4 secousses et les tables dormantes, mais pour
certains sables seulement; car il est difficile d’ad-
mettre qu'un simple courant d’eau agissant d'un

Brunton est une sorte de table automotrice ingé—g

guveau procé-
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seul jet, sans revenir sur la matiére & plusieurs
reprises, soit capable d’isoler complétement des
minéraux de densité peu différente ou d'égrener,
parcelle par parcelle, ces schlamms queleur visco-
sité rend si difficiles A traiter sur les tables & se-
cousses ou sur les tables dormantes ordinaires,
malgré les ressources exclusiveruent propres i ces
appareils. Ces ressources, dont on s'est volontaire-
ment privé dans le travail a la table Brunton,
afin de réduire soit la dépense de force motrice,
soit ]a dépense de main-d’ceuvre , ces ressources,
dis-je, sont les secousses suivies d’intervalles de
repos , 'usage desrables en fer et en bois, l'usage
des balais, le tout puissamment aidé de P'ceil at-
tentif de 1a laveuse constamment préte 4 se porter
14 ot1 il y a quelque chose & corriger dans Veffet
aveugle du courant d’eau agissant sur des matiéres
qui peuvent arriver sur la table incomplétement
désagrégées ou par bouffées inégales.

Toute Vefficacité de appareil Brunton dépend
de la supposition que la matiére & expulser doit
étre entrainée par le courant, tandis que la ma-
tiere utile doit résister et suivre la toi(}e , et cela
en vertu des différences de pesanteur spécifique ;
mais la différence de pesanteur spécifique n’est
pas le seul élément capable de produire ce double
résultat : le calibre et la forme des grains peuvent
avoir une influence prépondérante pour les sables,
et cette influence peut étre d’autant plus nuisible,
dans certains cas, qu'on s'interdit systématique-~
ment la faculté de remanier la matiére une fois
renduesur la toile. Quant aux schlamms, il semble
manifeste que leur consistance doit étre un obsta-
cle a la séparation bien plus grand encore. Par
suite de cette consistance, les schlamms semblent
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devoir généralement adhérer en masse 4 la toile
et la suivre dans son mouvement. Pour que la
matiére se détachat de la toile sans fin, il faudrait
que le courant d’eau elit une rapidité et un vo-
lume considérables, et, dans ce cas, le mineral
ne manquerait pas d’étre entrainé lui-méme avec
les nulles valeurs. Il n’y a pas beaucoup & compter
sur un milieu possible entre ces deux cas extrémes,
attendu que l'inégalité de calibre des grains qui
composent Jes poussiéres et les schlamms, est trop
grande, comme | aurai occasion de le montrer(1),
pour que ce milieu soit possible, méme théori-
quement.

En raison de ces différentes objections, il est
douteux qu’abstraction faite des frais, la table
Brunton soit généralement plus parfaite pour les
résultats que la table a secousses et surtout que la
table jumelle; de plus il semble qu’elle ne doit
étre applicable que dans des cas plus restreints
que ceux auxquels ces appareils anciens convien-
nent.

Pour ce qui est de la nature des sables qu'on
peut traiter avantageusement par le nouveau pro-
cédé, je croirais que ceux-la seuls peuvent douncr
de bons résultats, dans lesquels la matiére utile
se trouve soit en grains de calibre notablemeut
moindre que la matiére 4 expulscr, soit mieux
encore sous forme de paillettes, les uns et les au-
tres d'ailleurs au - dessous du calibre ou de la ri-
chesse qui conviennent au caisses allemandes ou
aux cribles métalliques et dans un état d'incohé-
rence parfait.

(1) Dans un travail particulier qui a pour titre : Intro-
duction a Vétude des préparations mécaniques
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Ainsi la nouvelle table peut convenir & mer-
veille au lavage des sables auriféres du Rhin (1),
mieux peut-étre pour ces sables que la table &
secousses; elle peut convenir pareillement a des
matiéres analogues, c'est-a-dire a la fois maigres
et fort inégales de densité et de calibre. Les sables
du minera1 de Carnoulés (2) réunissant plusieurs
de ces conditions, la table Brunton pourrait peut-
étre leur étre appliquée et remplacer avantageu-
sement la table & secousses.

Les plomillos du Mexique (dont il est question
dla note de la page 27) et plus généralement
les scories qui retiennent des grenailles métalli-
ques, peuvent également trouver, dans la table
Brunton, un moyen de lavage économique. La
construction et 'entretien de I'appareil sont 4 la
portée des ré?ons les plus dépourvues d'industrie,
et, en remplacant la roue hydraulique par une
roue A marches (qui tout en donnant 4 la toile le
mouvement nécessaire pourrait étre disposée de
maniére i relever indéfiniment les eaux du lavage),
on rendrait emploi de cet appareil praticable

(1) Annales des mines , 4¢ série, t. X, p. 3. L'or cst
cn paillettes , le sable en grains arrondis.

(2) Minerais dont il a été question dans le tome IX de
la 4= série des Annales des mines, pages 51 et 52. C'est un
minerai de plomb sulfuré argentifére tellement divisé
dans sa gangue quartzeuse qu'aprés broyage il y a fort
peu de différence entre la teneur du sable qui passe a tra-
vers un crible A mailles de 6 4 7 millim. de cOté et 1a teneur
de la grenaille restant sur ce crible. Les grainsde 6 millim.
de c0té conservent la teneur de I'ensemble du minerai. I1
faut douc le bocarder fin, néanmoins les sables et schlamms
qui eir proviennent sont maigres et faciles a laver a la table
jumelle.
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dans’les régions arides. Combinée avec des cy-
lindres broyeurs en pierre dure, la table Brunton
parait capable de former pour les plomillos un
systéme de préparation mécanique complet, qui
serait de nature 4 donner des résultats fort im-
portants, si les renseignements quim’ont été com-
muniqués sont exacts (1). .

Il ne serait pas impossible non plus que la table
Brunton permit de reprendre avantageusement la
partie fine des résidus sableux des préparations de
laSierra de Gador; trop fine sans doute pour étre
criblée, et, & plus forte raison , pour étre traitée
4 la caisse allemunde sans perte, cette partie-1a
s'accommoderait probablement mieux d’un lavage
a la table.

Quant aux galénes blendo-pyriteuses de Car-
thagéne, elles peuvent au contraire se montrer
rebelles au nouveau procédé pour deux raisens:
d’abord par suite de la grande pesanteur spéci-

(1) Suivant ces renseignements il existerait, de San
Luis Potosi 3 Mapimis, une zone métallifére contenant de
nombreux filons de galéne médiocrement riche ¢n argent,
mais qu’on fond néanmoins avec activité, depuis plu-
sieurs siécles, en raison de la valeur que donne aux ma-
ticres plombeuses le voisinage des riches mines d’argent
sans plomb disposées sur une ligne paralléle qui passe par
Zacatecas et Sombrerete. Sur la zone des mines de ga-
léne, notamment @ San Luis Potosi, prés de Malaguala,
a Cedros et 4 Mapimis, il existerait des dépots considé-
rables de scories abandonnées, dont le traitement serait
peut-étre sujet a moins de mécomptes que 'exploitation
des mines. Cette derni¢re industric qui sédait davantage
donne lieu, dans ce pays, a des revers de fortune conti-
nuels. Presque parlout, au contraire, la reprise des sco-
ries anciennes a éi¢ profitable dans I'ancien monde.
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lique des gangues métalliques, puis en raison de
la nature grasse de la gangue plerreuse jointe au
haut degré de division que la constitution du mi-
neral rend nécessaire. Au milieu de leau, cette
maniere d’étre peut donner lieu 4 ces boues vis-
queuses dont j’ai signalé plus haut les inconvé-
nients probables.

Si Yéchantillon de minerai net gu’on m’a mon-
tré dans latelier d'Escombrera était en petits
grains dépouillés de schlich, c'est peut-étre, ou
bien que la difficulté dont je parle avait forcé
d’éliminer toute la farine par un blutage préala-
ble, pour rendre le reste capable d'étre préparé
sur la table automotrice de Brunton, ou bien que
le schlich de galéne avait été entrainé avec les
nulles valeurs. Dans I'un comme dans Vautre cas,
la majeure partie de la galéne peut se trouver
perdue et rendre ainsi le procédé insuflisant (1).

Il n’en serait pas moins remarquable de voir lu
pyrite et la blende séparées complétement de la
galéne par procédé purement mécanique, pour les
calibres de sable fin dont on a mis un échantillon
sous mies yeux, si cet échantillon provenait de mi-
nerais aussi chargés de minéraux meétalliques que
ceux qu'on rencontre communément dans les
mines de la Sierra de Carthagéne. Le fait mérite
donc d’étre vérifié. Il n’a rien d’invraisemblable,
cu égard 4 la forme arrondie et au plus gros ca-
libre que la pyrite et la blende peuvent présenter
relativement & la galéne, minéral moins tenace
que la pyrite, plus lamellaire que la blende.

(1) Jai appris, en janvier 1847, que Pélablissement
d’Escombrera avait ¢(¢ abandonn¢, sans avoir rien pro-
duit.
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Les exemples que jai passés en revue sont de
nature a mettre sur la voie des app]lcatlons que

le nouveau procédé me parait comporter.
Jai souligné l'assertion du journal anglais rela-

fonctionne : il y a la exagération et méprises €vi-
dentes. En effet, pour qu’il n’y ait pas perte, il ne
suffit pas que la toile marche contre le courant,
il faut encore : 1° que la matiere arrive du dlt‘:tl‘l-—
buteursur la toileengrainsindépendants; 2°qu elle
y arrive en quantité assez uniforme et assez petite
i la fois pour que.chaque grain trouve a s¢ placer
au contact de la toile; 3° 1l faut que Veau claire
qui coule sur la toile I'atteigne et la couvre sur
toute sa largeur , avec une égale abondance et sans
laisser de lacune; 4° il faut que cette eau ne soit
ni trop ni trop peu abondante relativement & la
pente de la table, & la vitesse de son mouvement,
au volume de la matiére, au calibre des grains, etc.,
toutes conditions qui ne dépendent pas moins de
Vintelligence et de l'attention du survelllan,t que
pour le travail & la main; 51l faut enfin qu'entre
Ja densité le calibre et la forme des parcelles a sé-
paver, il y ait un rapport tel que le calibre des
grains lourds ou leur forme arrondie , par exem-
ple, ne donne pas, a l'eau qui descend plus de
prise sur eux'que sur des grains pierreux plus
petits ou moins roulants. Cette cinquieme condi-
tion dépend essentiellement de la nature du mi-
neral. 01 S
On est fondé, d’'apres toutes ces cousidérations,
4 douter de la perfection absolue du Procgde
Bruntou. Javoue méme que j'ai peinc a croie
Uil puisse éire, en aucun cas, plus purfait que le

. 2 1 Y. s ocodé cessaires a Veffi- -
tive 4 I'impossibilité , pour le procédé Brunton, (et SO

de laisser échapper du minerai , tant que la roue veauprocéds.
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lavage & Ia table dormante, méme pour les mine-
rais qu1 conviennent le mieux au procédé méca-
nique. Mais ce serait déja beaucoup si, plus éco-
nomique que le travail 4 Ja main, il n'était pas
notablement plus imparfait pour certaines ma-
tiéres : or les certificats relatés dans le Mining
journal permettent de croire qu'il en est réelle-
ment ainsi pour les minerais d'étain de Cor-
nouailles.

Comparaison de  Du reste, jusqu’a expérience décisive, je n’ad-
la table Brunton B (1 §
ot de la table g MM€ltrals cet avantage du procédé Brunton tel

sceousses.

qu'il est décrit par le journal anglais, que par rap-
port a la table dormante. Rien ne prouve que cet
avantage doive subsister, dans tous les cas, par
rapport & la table & secousses. En effet, 'économie
de main-d’'ceuvre parait étre peu différente de part
et d'autre, puisqu’on dit qu'a FPaide de la table
Brunton, un enfant remplace 5 flles, et que
&’ Aubuisson indique le méme chiffre pour les ta-
bles & secousses de Freyberg comparées aux tables
jumelles. Cependant la table Brunton fait conti-
nument & peu prés ce que la table a secousses fait
d’'une maniére intermittente ; mais il est possible
que les vibrations de la table a secousses permet-
tent d’'amener & la fois sur la table plus de matiére
que la table Brunton ne pourrait en porter : de
cette maniére, il pourrait y avoir compensation
relativement a la quantité de matiere passée de
part et d'autre en un temps donné.

Les frais de premier établissement ne doivent
pas étre moindres pour le nouvel appareil , car en
France, par exemple, 4 surface égale , la toile
colte au moins deux fois autant que les planches
de sapin ; pour une méme surface de table il faut
deux fois et demie autant de toile que de planches,
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et l'on est en droit de craindre que la durée rela-
tive ne soit pas & 'avantage du tissq (':omparé au
bois. Le reste de la construction differe peu de
part et d’autre : si la table a secousses demz,u}d_e a
étre plus massive, il faut un peu plus de précision
ala table Brunton. Cette derniére consommera-
t-elle moins d’eau pour le lavage 9 Il n’y a pas lieu
de le supposer, ou du moins la différence ne peut
pas étre notable. didvs ;

Sera-ce par la perfection du travail qu el’lq Vem-
portera ? Cela peut étre pour des sables stériles en
grains arrondis ou polyédriques contenant la ma-
tiere utile sous forme de pailleites, ou de grains
beaucoup plus petits et beaucoup plus lourds a la
fois que les grains i expulser : hors de la le doute
est permis. Gest d'ailleurs une question que 1 ex-
périence scule est capable de décider, et le 1‘e,su1—
tat concluant pour un minerai ne sera pas neces-
sairement concluant pour un autre. Tout‘ce quon
peut dire & priori,cest que, danslelavagela table
a secousses, on dispose d’'une ressource gul man-
que & la table Brunton ; mais il faut ajouter que
cette ressource utile pour détruire P’adhérence des
matiéres & séparer peut devenir_‘ une cause pertur-
batrice quand 'adhérence n'existant pas, la ma-
tiére 4 conserver est lamellaire. :

S'il était avéré que I'appareil ang]ai§ n’exige pas
moins de main-d’ceuvre que l’qppargll aller}mnd,
je serais disposé a ne pas lui znttt:lbuer d'autre
avantage, dans bien des cas, quune moindre
consommation de force motrice , en raison de la
substitution d’'un mouvement continu a des choc‘s
intermittents. Cet avantage pourrait nfétre pas a
dédaiguer Ia ot le mouvement devraiy, étre cm-
prunté 4 des moteurs animés, et comme il y a des
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circonstances qui exigent impérieusement I'emplo
des tables, la table Brunton pourrait ainsi, dans
certains cas, meériter la préférence sur la table a
secousses, qui sera presque toujours d’un emploi
plus économique que la table jumelle, lorsque la
main-d’'ceuvre étant chére, 'incohérence du sable
a traiter permettra de se dispenser des manipu-
lations minutieuses qui sont le caractére particu-
lier du travail aux tables dormantes. Lorsque au
contraire le sable aura une certaine consistance 3
la table 4 secousses reprendra son avantage au
point de vue de I'économie de la main-d'ceuvre,
fes secousses pouvant jusqu’a un certain point sup-
pléer le rable et le balai.

Il est une addition qul parait nécessaire, tant
pour la perfection du travail que pour soun éco-
nonne, addition qu'on s’étonne de we pas voir
réaliséc dans un appareil qui a la prétention d’étre
indépendant de Pouvrier, cest celle d’un distri-
buteur mécanique. Si le distributeur d’Escom-
brera que nous avons déerit ne convient qu’aux
matiéres séches, on pourrait y suppléer, pour les
sables mouillés, au moyen d’un cylindre cannelé
qui pousserait la matiére en avant , cannelure par
cannelure, sauf 4 ne la délayer qu'apreés sa sortie du
distributeur, 4 laide d’'une lamed’eau convenable—
ment disposée. De cette maniére, Pouvrier , Mmoins
assujettl par leservice de'auge distributrice , pour-
rait avoir Peeil sur la table et se servir avanlageuse-
ment du balai, pour aider a la séparation des ma-
tieres. L'emploi du balai permettrait peut - étre
de passer, sur une table, plus de sables 4 la fois,
tout en ajoutant 4 la perfection du travail sans
surcroit de frais, grace & I'usage du distributeur
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mécanique. La fig. 19 peut donner une idée de
1 que je propose.
ce]]li]'.:] ?‘ésulmle?, ilpest possible que le procédé "Br“u'n-l
ton prenne place dans la préparation mécanique
pour le traitement des sables trop fins pour étre-y
criblés a Veau, on lavés & la caisse a]lemandea‘pqs
assez fins pour étre visqueux. Ce sont les mat'x(;n"es
les plus faciles & traiter par les anciens procédes
et jestime que si le procédé Brunton lempog‘_tg
sur eux, ce sera généra]ement plu’tot par s’mte‘
d’une économie de main-d’ceuvre qu’a cause d’une
séparation plus compléte des matiéres i conserver.
I économie est dailieurs un titre bien suflisant
your rendre un procédé industriel recomman-

able,
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DE LA B° LIVRAISON DE 1846.

Pag. Lign.

256 17 en descendunt : qu liew de les mines du second groupe ne
laissent pas..., lises les mines du second
groupe, dont il n’est pas question dans Pes-

: timation précédente , ne laissent pas...
12 au licu de prés d'un million, lisez prés de
9 millions.
1 X au licu de mnes anciennes, lisez mines an-
tiques.

au liew de Tunique signe, lisez l’unique

] construction.

26 au liew de dans ces puits de mines est...,

lisez dans ces puits est.
2 aprés le cours du marché, ajoutez et 'acti-
y vité des exploitalions,
5 2 mellre en marge Causes de I'ivrégularité des
: exploitations espagnoles.
12 ) id. : au lieu de 80 vares, lisex 80 vares.
derniére ligne : au liew de continuité, lisez continuité dans
le sens de la direction.

2 en remontant : au.lz'cu de d’un rouleur ou chien de nine ,

- 5 lL.;P:z d’un rouleur au ch:y‘iot de mine.

: : . : au licy de naturement, lisez natureliement,

cu descendant : au liew de dans le cas des gites, l¢sez dans le
: cas de gites,

9 td. au lieu de la formation de ces gites, lisez la

formation des gites.

au liew de prend sur toute sa hauteur lisez

pend sur... :

aw h.'eu de dans les filons o 'on fait usage de

bois, ¥isez dans les filons oft le bois est en-
ployc.

5 et 6 en remontant ; gy licu de a laquelle on puisse rapporter

toutes les circonstances possibles du portage
a dos, lisez A laquelle on pit rapporter
tou.tes les circonstances du portage...

au liew de pour les cas intermédiaires, lisez

pour le cas intermédiaire, :

20 et 21 ¢

14 id.

11 et 12 ¢d.

20 en descendant :

Pag.
33

350
368
371

372

409

410
410
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Lign.

23 en descendant : aw licu de circonstance donnée, lises clr-

constance définie.

au licu de je crois bon de faire mettre, lisez

je crois bon de mettre...

au liew de en Espagne ; cet exemple..., lisez

en Espagne, cet exemple...

au liew de de tailles transversales..., lisez

" des tailles transversales...

au licu de la-moitié d’entre elles du noins,

lisez de deux l'une.

au liew de cheminées ¢ ¢t m et au moyen,

lisez cheminées ¢ et m, au moyen.,.

paragraphe 7° : mettre en marge Exploitation proprement
dite.

4 en remontant : au liew de de maniére & pouvoir, lisez afin
de pouvoir...

17 en descendant : au liew de a éclat, sans brillant, gras, lisez
3 éclat gras, sans étre luisant.

A Ia suite de laligne 5 : ajouter On aurait dit qu’a la suite de
la cassure ouverte au sein de la rocheen-
caissante le menu produit avait tamisé au
milieu du gros pour se déposer sur le mur.

20 en desceudant : au licw de on le retrouve & son tour..., lises

on le retrouve parfois a son tour...

au liew de morceaux de grauwacke empatée,

lisez morceaux de grauwacke empatés.

20 id. au licu de ce me semble, lisez ce semble.

0 ¢t 10 en remontant : effacer ce me semble.

11 cn remontant : au liew de les plus importauts, on peut la
rattacher..., lisez les plus importants, Il
semble qu’on peut la rattacher...

12 en descendant : aw liew de dans le grauwacke, lisez dans la
grauwacke.

10 en rvemoutant : effacer qui le renferme.

7 id. ajouter @ la suite Toutes ces circonstances
sembleut prouver que le filon de Camblan se
trouve intercalé entre les couches qui le
renferment.

ajouter & la suite Les veines quartzeuses
qu’on a reconnues au S, dans ce sens, ne
sont pas assez bien caractérisées pour qu’on
soit en droit de les considérer connne les
représentants du filon.

au liew de méme formation et qu’on ne doit
pas séparer, lisez méme formation, mais
dont j*ai fait abstraction jusqu’a présent.

8 et 9 d.
20 id.
11 td.
11 et 12 7d.

21 id.

4 .
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24
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16

10

10

20

10

en descendant : au Liew de les marbrures rouges étaient...,
lisez les marbrures rouges (il y eu a de
jaunes) étaient...

en remontant : & la suite de plus ou moins large, ajoutez
plus ou mojns épaissa

en descendant : au liew de avoir éprouvé wne..., lises avoir

éprouvé, au contact des terres rouges,.

ne...
id. au liew de tandis que les - points..., lisez
tandis que les joints...
et 11 en remontant : au liew de el Yépaisseur de la zoue dé-
colorée différe peu de celle du minerai,
lisez et Vépaisscur totale des deux zones
décolorées dilfére peu de celle dn minerai
qu’elles embrassent.
derntére ligne ¢ aw lew de sa richesse, lises lenr richesse,
en descendant : au lieu de stérile su le prolongement, lisez
stérile sur...
ad. ajouter a la suite.de néanmoins quand on
sait dans quelle mesure il convient de 1’ad-
mettre.
au lieu de sur les cOtés..., lisez sur les cotés
du groupe de filons.
au liew de 1l y a alors & distinguer entre
1’age..., lisez 11 conviendrait de distinguer
Page de la cassure de I'dge...
td. au liew de les cassures, lisez celle cassure.

et 22 id.

el 14 id.

9 en remontant : ajouter a la suite de anciennes en vue sur-

tout du filon de Cambian, donl Pancienneté
relative semble bien établie.
en descendanl ¢ ajouter a la suite Mais V'existence de cetle
faille est loin d’étre parfaitement établie, et
la civconsiance que je viens de rapporler
semble confirmer cette opinion que la direc-
tion relalive des cassures est plus & consi-
dérer ¢ue leur orientation absolue.
ajouter & la suite de amphiboliques et
troublé ainsi le reliel que celles-ci avaient
primitivement imprimé an terrain,
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RAPPORT

surlexplosion d'une chaudiérelocorotive surle
chemin de_fer de Chartres, le 4 mars 1849;

Par M. SENTIS, ingénieur des mines.

Le 4 mars courant, la chaudiére d'une loco-
motive appartenant au matériel du chemin de fer
de Versailles (rive gauche), etlouée aux entrepre-
neurs des travaux de terrassement de la premiére
section du chemin de fer de Chartres, a fait ex-
plosion. Des renseignements fournis par des té-
moins oculaires, et de 'examen des lieux, résul-
tent les faits suivants :

Ledit jour, 4 midi et demie, un convoi de
terrassement était en station sur le chemin de
Chartres, dans une vaste tranchée ouverte  l'ex-
trémité de la rue Saint-Martin, & Versailles. Sa
composition était la suivante :

En téte, vers Chartres, la machine le Creusot,
n° 13;

Son tender;

La machine la Frangaise, n® 14;

Son tender;

Un truck servant de wagon de choc;

Enfin 18 wagons de terrassement presque en-
titrement chargés desable.

Les mécaniciens, chauffeurs et autres per-
sonnes placées dans ou prés le convol étaient ainsi
répartis.

Le sieur Dehalle , mécanicien du Creusot, était

- “Tome XVI, 1849. 6
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monté sur le tender de cette machine; son chauf-
feur, le nommé Lecoq, graissait sous I machine
elle-méme les diverses pieces du mouvement. Sur
le tablier de la Francaise et surson tender étaient
placés les sieurs Poncet et Legrand, mécanicien
et chauffeur de cette machine, ainsi qu'un sieur
Bloom, payeur des entreprencurs. Trois ouvriers
étaient assis ou debout prés la voie et dans le voi-
sinage des deux machines. Enfin, un grand nom-
bre d’ouvriers terrassiers étaient placés en arriére,
sur une banquette du talus de gauche le long
des wagons de terrassement qu'ils achevaient de
remplir.

Le chargenient des wagons se continuait acti-
vement, et son achévement n’exigeait plusqu’un
travail de deux & troisminutes. Tout & coup on en-
tend uneexplosion terrible semblable 4 un coup de
canon : des torrents de vapeur se répandent dans
l'air et enveloppent tout 'avant du convoi. Quand
le nuage est dissipé et que les spectatenrs d’abord
frappés de stupeur accourent, ce triste spectacle
s'offre & leurs yeux :

Le sieur Lecoq est étendu prés la voie, & droite
du tender de la machine /e Creusot, la téie vers
I'avant du train. Dehalle; tout ruisselant d’eau,
est trouvé 4 10 métres environ sur le talus de
gauche. Les trois ouvriers placés dans le voisinage
des machines sont étendus & la place méme ot 1ls
se trouvaient.

Le mal n'est pas heureusement aussi grand
qu'on le croit tout d’abord. Dehalle est relevé et
on constate qu’il n’a éprouvé aucun mal, si ce
n’est une légére brilure 4 la jambe. On recon-
nait aussi que les trois ouvriers sont seulement
briilés plus ou moins profondément, et que Le-
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coq, dont le crine a été fracassé, est en défini-
tive la seule victime de ce terrible accident.

Quant aux sieurs Poncet, Legrand et Bloom ,
montés sur la Francaise, au bruit de P'explosion,
ils se sont précipités A terre sansse rendre compte
de ce qui se passait ¢t n’ont éprouvé aucun mal.

Les soins 4 donner aux blessés ayant occupé
presque uniquement toutes les personnes présen-
tesa I’événement,nous avonspu, quoique ventr:sur
les lieux quelques heures aptes, constater la si—
tuation exacte du matériel aprés I'expldsion.

Nous avons trouvé :

La machine le Creusot & 30™ en avant de sa
premigre position, couchée surle coté gauche sui-
vant une ligne diagonale 2 la voie, privée de sa
plate-forme, de sesessieux et roues d’arriére, de sa
cheminée et fortement avariée dans ses parties
les plus essentielles. '

Son tender, resté 4 peu prés dans sa place pri-
mitive, mais soulevé A 'avant et maintenu dans
cette nouvelle position par Pessien d'arriére du
Creusot, qui, muni de ses deux roues, était venu
se poser & peu prés verticalement, une roue ap-
puyée sur le sol entre les deux rails, Vautre roue
soutenant par sa jante le bord antérieur du tender
preécité. ' .

La machine la Frangaise, dans sa position pre-
miére, avec quelques légéres avaries dans sa boite
a fumée, occasionnées par la chute du tablier du
Creusot. Toute la partie postérieure de cette ma-
chine, savoir : la plate-forme du mécanicien, les
portions correspondantes des chassis latéraux
comprenant les plaques de garde, les ressorts et
les boites & graisse d’arriére, était venue, apres
avoir fait un demi-tour sur elle-mémé, sappuyer
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d’un coté sur la boite & famée de la Francaise, de
Tautre sur le tender du Creusot, parlextrémité de
la barre d’attelage. : _

Un certain nombre de débris du Creusot gi-
saient d’ailleurs sur la voie et sur les talus de l?
tranchée. Ainsi,la cheminée avait été lancée a
60 métres en avant et la traverse antérieure de la
machine 4 10 métres dans le talus de gauche.

La voie de fer avait également éprouvé de
graves détériorations. A 8 métres environ de la
place primitive du Creusot, deux rails correspon-
dants de 5 métres de longueur avalent é‘te brisés
en sept morceaux. Puis, au lieu méme ou la ma-
chine était couchée, les rails avaient encore eté
brisés et arrachés de leurs coussinets en partie
détruits.

Enfin, divers objets situés dans le voisinage de
la machine qui a fait explosion, avaient été ren-
versés et dispersés.

Revenant vers le Crewsot pour y rechercher les
causes d’une action destructive aussi considéra-
ble, nous avons reconnu que la paroi supérieure
dufoyer §'était déchirée sur toute salargeura 6 cen-
timetres environ de la paroi la plus voisine du
mécanicien et avait basculé tout entiére comme
sil avait existé une charniére pres la paroi tubu-
laire.

Ce fait suffit ponr expliquer lintensité des
phénomenes qui se sont produits. En effet, I'échap-
pement de la vapeur par la large issue quilui
était offerte a nécessairement donné lieu 4 une
énorme réaction agissant sur la partie supérieure
de la chaudiére. Soumise & cette force instanta-
née, la machine le Creusot a dit étre lancée en
avant ; mais l'inertie du train auquel elle était at-
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tachée a occasionné une violente secousse, et
par suite, la rupture du chéssis qui s'est produite
un peu avant les rones d’arriére. La machine de-
venue libre a fait alors un premier bond de 5 &
6 métres qui a brisé la traverse d’avant et les deux
rails qu’elle a choqués; puis, un deuxiéme bond,
qui I'a conduite jusqu’a 20 métres dans la position
définitive indiquée ci-dessus. D'un autre c6té, la
partie postérieure du chassis de la machine, ar-
rachée de ’avant, mais encore liée au train, a dd,
par un effet de réaction analogue 4 ce qui se
passe dans la rupture d’'un corps doué d’élasticité
et de flexibilité, par un effort de traction longi-
tudinale, étre lancée en arriére, ce qui alors a
déterminé la rupture du boulon d’attache du ten-
der. Elle a ainsi passé par -dessus ce tender,
en faisant un demi - tour sur elle -méme et a
été arrétée dans son mouvement par la boite a
fumée de la Francaise. Lesoulévement du tender
du Creusot et la position prise par I'essieu d’ar-
riére de cette machine s’expliquent d’ailleurs fa-
cilement. C'est ce soulévement qui a lancé le mé-
canicien Dehalle en arriére sur le talus de gauche.

Nous venons d’indiquer ici sommairement la
cause de l'accident, il convient, pour I'apprécier
a sa juste valeur, d’entrer maintenant dans quel-
ques détails techniques.

La machine le Creusot aété construite dans les
ateliers de MM. Schneider fréres, au Creusot.
Elle a été livrée & la compagnie de Versailles (rive
gauche) le 26 avril 1841, et, depuis cette époque,
elle a fait un service quin’a été interrompu que
pendant le temps nécessaire aux réparations cou-
rantes que subissent les machines en activite. A
dater du 28 septembre 1848, elle a été employée
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aux travaux de terrassement du chemin de fer de
Chartres.

Les dimensions principales de cette machine
sont les suivantes :

Chaudiére

( partie cylindrique). Donsnaury -5

Epaisseur des mles.., ¥

4 Nombre.

Tubes. . . ... . .{Longueur.
Diameétre intéricur. . .
Longueur. . 0=,78
Largeur. 12,04
Hauteur. 12,15
Epaisseur {tubulaire. 02,015
des plaques ( latérales. . 0,010

Diamétre des soupapes B 0=,076

Diamétre des cylindres. . .. ... ..... 0=34

Course des pistons. . . . c .. Omi5

%Diamétre

Nous avons dit que c'était la paroi supérieure

du foyer qui avait cédé a la pression de la va-
peur. Voyons quelle pouvait étre cette pression
et quelles dispositions avaient été Pprises pour y
résister. La chaudiére porte le timbre de 5 at-
mospheéres : ce devait donc étre l1a la limite 4 la-
quelle pouvait étre portée la pression de la va-
peur. Partant de ce chiffre et calculant d’apreés les
dimensions du foyer la pression totale que sa
paroi supérieure pouvait éprouver, on obtient
40.000 kilogrammes environ.

Pour résister & une action aussi énorme, cette
paroi, quiest plane comme les parties latérales,
mais qu'on ne peut relier, comme celle-ci, aux
parois extérieures par de nombreuses entre-toises,
a été rendue rigide au moyen de six corniéres en
fer, placées longitudinalement & Yintérieur de la
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chaudiére et rivées sur la paroi par seize boulons
également en fer. Les dimensions de ces corniéres
sont les suivantes:

Largeur i la base. . 0%,070
Hauteur. . v . . . . . 0,050
Epaisseur

En outre; une piéce accessoire, verticale, fixée
intérieurement sur le sommet de la boite & feu et
consolidée, vers son milieu, par deux tirants ho-
rizontaux rivés sur la partie antérieure, offre, vers
le bas, une patte qui s’engageait entre les deux
corniéres moyennes renforcées convenablement
au point de jonction. Un boulon de 27 millime-
tres de diameétre liait cette patte aux deux cor-
niéres.

Les corniéres, destinées 3 donner de la rigidité
3 la paroi supérieure du {oyer, présentent un dou-
ble inconvénient.

Le premier consiste en ce que sappliquant
dans toute leur longueur sur cette paroi, elles ne
laissent point, comme les armatures qul ont été
adoptées depuis, un certain intervalle baigné par
leau de la chaudiére. I! en résulte une grande
épaisseur du métal qui n'est pas suflisamment ré-
froidie par I'eau, cg qui peut faciliter les coups de
fen.

Le second inconvénient, qui est le plus grave,
tient & ce que les cornitres n'ont pas ¢té prolon-
gées jusquaux limites du foyer, mais ont été ar-
rétéesd b centimetres des extrémités de la plaque
supérjeure. Or C'est précisément 4 la limite de ces
corniéres que sest produite la rupture,

En examinant les bords des deux parties qui ont
été séparées, il semble, au premier abord, qu'au
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contact des corniéres, le cuivre de la paroi supé-
ricure du foyer présente des teintes variées accu-
sant une altération déja ancienne. Mais si on en-
léve au burin des éclats de cuivre dans les divers
points de la déchirure, on trouve partout la mal-
léabilité et la couleur du cuivre de bonne qualité.
Ce n’est donc pas dans une altération du métal
résultant d’actions chimiques ou galvaniques qu’il
faut chercher I'explication de la rupture. Onla
trouve d’ailleurs suffisamment dans la mauvaise
disposition descorniéres. Dans les foyess bien con-
struits, les armatures viennent s'appuyer sur le
bord extérieur des parois d’avant et d’arriére.

On ne peut cependant se dissimuler qu’en rai-
son de la bonne qualité du cuivre du foyer et de
son épaissz’aur qui, aprés un service de plus de sept
années, n’est pas moindre que 1o millimétres,
quelque circonstance particuliére a da aggraver
encore la situation naissant du mauvais établisse-
ment des corniéres. Aussi, notre attention sest-
elle portée tout d’abord sur les points suivants:

La pression de la vapeur était—elle exagérée et
dépassait-elle les limites fixées, soit au jour de
Iaccident, soit pendant le travail courant?

La chaudiére était-elle munie de tous les ap-
pareils de streté prescrits par les réglements ?

Enfin le niveau de 'eau a-t-il été maintenu de
maniére a4 ne point laisser découverte la paroi su-
périeure du foyer?

Il ne nous a pas été possible d’éclaircir d'une
maniére compléte ces différents points ; nous indi-
querons cependant les présomptions que I'enquéte
nous a fournies a cet égard.

Les mécaniciens affirment que la pression ne
dépassait point les limites ordinaires et que la
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cheminée était couverte pour atténuer Vactivité
du feu. Cela ne veut pas dire que la pression ne
dépassait point sa limite légale; car il est certain
que le remorquage du train de terrassement, tres-
Jourd pour des machines plut6t propres a un ser-
vice de voyageurs, exigeait le maintien de la va-
peur 4 une tension élevée et que cette tension
excédait fréquemment cing atmosphéres. On
concoit d’ailleurs qu’elle devait croitre assez rapi-
dement pendant le temps de repos nécessaire au

‘chargement des wagons.

On peut répondre que la chaudiére était munie
de deux soupapes d’'un diamétre soffisant pour
donner issue 4 la vapeur formée lorsque la tension
atteignait une certaine limite. Cela est vrai, mais
cette limite peut varier selon la volonté du
mécanicien. En effet, les soupapes sont chargées
au moyen de leviers sur les grands bras desquels
agissent des ressorts dont la tension peut étre ac-
crue au dela de la limite voulue, la partie filetée
des tiges des ressorts ne portant point d’arrét au
mouvement de la virole qui la traverse; or, il
nous parait probable que les soupapes étaient sur-
chargées au moment de I'accident.

1l convient enfin de faire remarquer que la
chaudiére ne portait aucun appareil propre a don-
ner la tension exacte de la vapeur. Comme celle-
ci ne trouve son issue, en soulevant les soupapes,
que lorsque sa pression dépasse la résistance du
ressort, on adapte aux chaudiéres des manometres
qui font connaitre & chaque instant cette tension
et permettent , en méme temps, de vérifier V'exac-
titude des indications du ressort qui charge les
soupapes. La chaudiere du Creusot était privée de
son manométre. Le tube de verre dans lequel
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s'éléve le mercure avait été brisé et on ne l'avait
pas remplacé.

. Quant au niveau de l’eau dans la chaudiére,
Pobservation du tube indicateur et de ses tuyaux
de jongtion avec la chaudiére nous fait penser
que le mécanicien a bien pu le laisser s'abaisser
au-dessous de la parol inférieure du foyer. Nous
avons, en effet, remarqué des dépéts qui ont pu
intercepter la communication inférieure. Il n’est
donc pas impossible que le mécanicien ait été
trompé par une -fausse indication.

En résumé,

L'accident du 4 mars nous parait devoir étre
attribué A l'insuffisance des corniéres qui, pour
dpnner toute la rigidité nécessaire  la paroi supé-
rieure du foyer, eussent dii étre prolongées de
mapxére a s'appuyer sur les parois verticales. Il y
avait 1A un vice de construction auquel on n’avait
remédié qu'imparfaitement par la pose de la piéce
de renfort reliant la paroi au sommet de la
chaudiére,

Cependant il nous parait certain que quelque
autre cause est venue ajouter son effet en déter-
minant, soit une augmentation de la pression,
soit une diminution de la résistance du métal:
quoique I'enquéte ne fournisse rien de positif & cet
égard , elle établit que pendant le travail courant
la pression de vapeur dépassait généralement
cing 'atmosphéres eton peut en conclure que la
parol supérieure du foyer mal consolidée et sou-
mise d’'une maniére & peu prés constante 4 une
tension supérieure & la pression normale, a pu se
déchirer peu & peu sous l'influence de cette ten-
sion.

En outre, quelques indices permettentde croire
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que la communication entre la chaudiére et le
tube indicateur du niveau d’eau était obstruée au
moment de Vaccident et que ce nivau ayant baissé
dans la chaudiére, A Tinsu du mécanicien, au-
dessous de la paroi supérieure du foyer, celle-ci a
été assez fortement échauffée, notamment vers
lavant, pour que la résistance en ait été dimi-
nuée.

La machine la Francaise, dont il a été parlé
dans ce rapport, sort, comme la machine qui a
fait explosion , des ateliers du Creusot. Elle a été
construite sur le méme patron. Il importe donge
que son foyer soit examiné avec soin et que le
systéme d’armature de sa paroi supérieure soit
changé ; il importe, tout au moins, que sa chau-
diére soit de ncuveau essayée au moyen de la
presse hydraulique.

Cette observation s'applique d’ailleurs & tous
les foyers de locomotives qui seraient dans des
conditions semblables et nous estimons qu’il y a
lieu, par M. le ministre des travaux publics, de
provoquer & cet égard I'attention des ingénieurs
chargés de la surveillance du matériel des che-
mins de fer. Peut-étre ne serait-il pas inutile de
rappeler en outre que la disposition des ressorts
qui pressent les soupapes de siireté doit étre éta-
blie de maniére que leur tension ne puisse jamais
((iiépasser la limite fixée par I'épreuve de la chau-

lére.
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Note complémentaire sur lexplosion
de la locomotive le Creusot.

L’explosion de la chaudiére de la locomotive le
Creusot, survenue le 4 mars dernier, n’est point
un fait unique et sans antécédents.

En 1845, une machine de Fairbairn a éprouvé
un accident entiérement semblable et la cause de
Pexplosion s'est trouvée également dans insuffi-
sance de longueur des armatures qul n’'avaient
pas été prolongées jusqu’aux parois antérieures £t
postérieures du foyer. La relation des circonstan-
ces de cetaccident a été donnée en 1843 dans une
revue allemande , intitulée: Organe des progreés
de la science des chemins de fer.1l me parait utile
d’en présenter ici la traduction.

« En 1845, il s'est produit sur le chemin de
Manchester 4 Leeds une explosion delalocomo-
tive /rk, qui doit étre attribuée & une tension de
vapeur exagérée. L'effet produit fut le suivant :
La paroi supérieure du foyer en cuivre fut en-
foncée et toute la machine, sans son tender
tontefois , fut lancée A travers le toit de la re-
mise ol elle stationnait et dont I'élévation était
d’environ 30 pieds. La machine alla tomber
au dela d’'une autre locomotive dont le dome et
la cheminée furent arrachés. Lie mécanicien,
son chauffeur etun troisitme employéfurent tués
par I'explosion.

» Pour lancer ainsi 4 une hauteur de 3o pieds
une machine pesant 15,5 tonnes, il a fallu une
force de 1.520.042 livres,qui, étant répartie sur
toute la surface de la chaudiére avec laquelle la
vapeur était en contact, aurait occasionné une
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» pression de 939 livres par pouce carré, tandis
) que ce réservoir n’était calculé que pour une
pression de vapeur de 150 livres. Il faut donc
qu'outre la puissance de la vapeur il se soit
produit une autre force bien plus considérable
(probablement des gaz) au moment méme de
Iexplosion et 4 laquelle on doit particuliére-
ment attribuer cet effet prodigieux.
» La machine était une des meilleures du che-
min, construite par Fairbairn a Manchester, en
1841, et avait parcouru 76.860 milles anglais.
Son foyer en cuivre avait 3/8 de pouce d'épais-
seur ; la paroi tubulaire avait 5/8 de pouce. Les
parois latérales étaient réunies aux parois exté-
rieures en fer par des entretoises de 5 pou-
ces 1/2 de longueur : le ciel du foyer était éga-~
lement et comme dordinaire plat et renforcé
par sept armatures en fer de 5 pouces de hau-
teur et de 1 pouce 1/2 d’épaisseur. Ces armatu-
res étaient cependant un peu plus courtes que
la couverture du foyer, de telle sorte qu’elles
ne reposaient pas par leurs extrémités sur les
plaques latérales, ce qui est a considérer comme
une trés - grande faute, puisque autrement la
paroi n'elit pas été enfoncée. La rupture eut
lieu & l'aréte supérieure de la face postérieure
et la plaque tourna tout entiere comme une
porte autour de l'aréte de la face antérieure,
comme charniére. Lesbords de la cassure étalent
coupés commie, avec des cisailles et les faces laté-
» rales montrérent des arrachements comme des
» dents de scie : au surplus il ne fut possible de
» découvrir aucun défaut dans le cuivre. »
On voit par cette description que le phénoméne
s'est produit de la méme maniére que pour la
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machine le Creusot et par la méme cause. Quant
aux effets considérables qui ont suivi Pexplosion
et que l'auteur allemand cherche 2 expliquer par
une pression intérieure énorme, ils sont dus au
travail moteutr développé par la masse totale de
Teau contenue dans la chaudiére et se réduisant
en vapeur, en passant de la température de 153°,
qui correspond & la pression decinqatmosphéres, &
celle de 100°. C'est cequ’a parfaitement démontré
M. Combes dans un rapport sur Pexplosion d’'une
chaudiére & vapeur & Avrillé pres d’Angers, in-
séré dans le tome XX de la 3¢ série des .4nnales
des Mines.

Comme démonstration pratique de Yinsufli-
sance de consolidation du foyer de la machine le
Creusot, il importe de citer encore la locomiotive
le Ferdinand, sortie des mémes ateliers et livrée
4 la compagnie du chemin de fer de Paris a
Sceaux aucommencement de 1846. Le cieldu foyer
de cette machine avait été consolidé au moyen de
corniéres trop courtes suivant le systéme du Creu-
sot. Aprés deux mois de service, on s'apercut que
la paroi supérieure offrait, au-dessus de la porte
de chargement, un hombement trés-notable vers
Iintérieur du foyer : c'était toute la partie com-
prise entre 'extrémité des corniéres et la paroi de
la porte du foyer qui avait bientdt cédé & la pres-
sion de la vapeur; la malléabilité du métal avait
heureusement prévenu Vexplosion. On reconnut
des lors dans la disposition des corniéres une cause
de danger dont la gravité fut démontrée et les
quatre machines livrées 4 la compagnie du chemin
de fer durent recevoir des armatures nouvelles
suivant le systéme de Stephenson, etc. 1l est a re-
gretter que tette expérience n'ait point conduit
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les constructeurs du Creusot 4 provoquer une ré-
paration semblable des machines livrées par eux
4 la compagnie du chemin de fer de Versailles
(rive gauche).

Avis de la commission centrale des machines
@ vapeur.

Dans sa séance du 25 mai 1849, 4 laquelle
assistaient MM. Cordier, président; de Bonnard,
Thirria, Combes, Bellanger, Phillips et Lorieux,
la commission a pris connaissance du rapport ré-
digé par M. Sentis , ingénieur des mines, sur Pac-
cident arrivé, le 4 mars, sur le chemin de fer de
Chartres, dans la rue Saint-Martin, & Versailles.
Elle a entendu les observations verbales présen-
tées par son secrétaire, et adopté les conclusions
suivantes :

1° L’accident du 4 mars 1849 doit principale-
ment étre attribué 4 un défaut de construction
dans la chaudiére du Creusot. Les armatures de la
paroi supérieure du foyer n’étaient pas disposées
d’une manitre convenable pour résister & la pres-
sion de la vapeur.

2° 1l convient que toutes les chaudiéres quisont
dans les mémes circonstances soient dans un court
délai visitées et réparées.

3° Toutes les locomotives doivent étre constam-
ment pourvues de manométre , de tube en verre
indicateur du niveau d’eau, de soupapes bien en-
tretenues.

Les leviers qui pressent sur les soupapes doi-
vent étre établis de maniére a rencontrer un ar-
rét, lorsqu’ils ont produit une charge équivalente




06 TCXPLOSION D'UNE CHAUDIERE LOCOMOTIVE, ETG.

a celle qui correspond au timbre de la chaudiere.

4° Tl 'y alieu, de la part de M. le ministre, d’a-
dresser une circulaire sur cet objet a MM. les in-
génieurs chargés de la surveillance des chemins

de fer.
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MEMOIRE

Sur la constitution minéralogique et chimique
des roches des Vosges;

Sur la pegmatite avec tourmalines de Saint-
Etienne (Vosges);

Par M. DELESSE, ingénicur des mines,
Professeur 4 la Faculté des sciences de Besancon.

La roche que je me propose de décrire forme
des filons trés-irréguliers qui, sans avoir une di-
rection constante, pénétrent toutes les roches gra-
nitoides des Vosges ; les minéraux qui la compo-
sent sont le quartz, Vorthose, le mica argenteé
et le plus souvent aussi la tourmaline. Ils sont
toujours nettement cristallisés et méme ils pré-
sentent ordinairement une structure granitoide a
grandes parties, qui est caractéristique pour la
pegmatite et qui tient & son mode de gisement.
Je vais décrire successivement ces minéraux et
faire connaitre la composition de quelques-uns
d’entre eux pour la variété de la roche que nous
examinons, qui se trouve aux environs de Saint-
Etienne, prés de Remiremont.

Le quartz est blanc,opaque, et ne présente rien
de particulier;il est en gros cristaux ainsi que cela
a lieu généralement pour la pegmatite; mais dans
les Vosges ses cristaux ne sout pas orientés, ainsi
que cela a lieu dans la variété de cette roche que
les géologues désignent plus spécialement sous le
nom de granite graphique.

Fome XVT, 1849. 7
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Quelquefois la roche est presque entiérement
formée de quartz et de tourmaline, mais indépen-
damment de ce cas exceptionnel, elle contient
toujours beaucoup de quartz que l'on peut regar-
der comme son élément le plusabondant et le plus
constant, en sorte que la pegmatite appartient aux
variétés de granites qui sont les plus richesen silice.

L'orthose est tantdt rose el rougeitre et tantot
blanc comme on I'observe au val d’Ajol, & Phau-
noux, 4 Gérardmer, etc. Par une légére altéra-
tion résultant de Pexposition & l'air, il devient
constamment rougeatre, ce qui est dd & un peu de
fer qu'il renferme en combinaison ; quelquefois
méme il est d’un rouge de chair vif comme & P'é-
tang du Xénois. De méme que dans toutes les
pegmatites, il est toujours en cristaux qui ont sou-
vent plusieurs centimetres, et quiatteignent méme
quelques décimétres un peu au dela du village de
St-Remy, en montant vers Phaunoux. Ces cristaux
présentent une particularité remarquable et qui
me semble caractéristique pour la roche : c’est
qu’ils ne sont jamais maclés comme les cristaux
d'orthose de la pate des granites. Il parait donc
que cette micle, si fréquente quand l'orthose a
cristallisé dans la pate des roches granitoides, ne
s'est pas formée quand I'orthose a cristallisé dans
les filons Jai examiné un grand nombre de varié-
tés de la méme roche provenant non-seulement
des Vosges, mais encore de diverses localités, et
aucune ne m'a présenlé cette macle. On peut
du reste se rendre assez bien compte de cette dif-
férence, en observant que dans la pate des roches
granitoides la cristallisation n’a pu s'effectuer qu'a-
vec difficulté, et que c'est en quelque sorte indi-
qué par la macle : 1l semblerait en eflet que le
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cristal a commencé i se développer dans un sens,
puis quayant été géné dans sa cristallisation par
divers obstacles qui Ventouraient, il s'est ensuite
développé dans un autre sens. Dans les filons, au
contraire, le cristal d’orthose s'est formé lente-~
ment et librement; il n’est donc pas étonnant qu’il
ne présente pas de macle.

Jai recueilli des cristaux d'orthose d'un rouge
de chair vif 4 I'étang du Xénois, et j'en ai fait deux
analyses, I'une parle carbonate de soude, I'autre
par l'acide fluorhydrique ; j'al trouvé ainsi :

Silice.. 63,92 | Alumine et oxyde de fer. 20,05 | Oxyde de manganése. 0,30

Chaux . 0,75 | Magnésie. . .. .. ... 0,60 | Polasse
Soude . 3,10 | Perte au feu

Somme tolale. . 99,64

La perte au feu qui est trés-faible est probable-
ment due 4 de Yeau hygrométrique provenant
d’une légére altération du feldspath analysé. i
contient de la soude, ainsi que je I'al reconnu sans
aucune exception pour tous les orthoses provenant
de roches granitoides que j'ai analysés, et il en a
méme une proportion assez notable ; il contient
aussi de 'oxyde de manganése qui contribue peut-
étre 4 lul donner sa couleur rose; je dois ajouter
cependant que jai trouvé au moins des traces
d’oxycde de manganése dans des cristaux d'orthose
incolores extraits d’'un porphyre granitoide de
Plancher-les-Mines.

Comme l'orthose de la pegmatite est associé &
des tourmalines et & des micas qui peuvent étre a
b;lxse d_e lithine , jai recherché Ja lithine, mais je
n'en ai pas trouve.

J'ai constaté, par un assez grand nombre d’ana-
lyses, que P'orthose a une composition qui est
peu pres constante dans toutes les roches gran
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tofdes ; on voit que celui de la pegmatite du
Xénois ne présente non pius rien de bien paru-
culier, et 'orthose de la syénite du ballon d’Al-
sace(a), qul a méme couleur que lui, est celut du-
gjuel sa composition chimiquele rapproche le plus.

Une roche granitoide renferme généralement
deux feldspaths; I'absence d’un feldspath du sixiéme
systeme dans celle que nous étudions en ce mo-
ment mérite donc d’étre signalée. Je ferai remar—
quer, du reste, que ce n'est pas une anomalie
particuliére aux Vosges, car en examinant les peg-
matites d’'un grand nombre d’autres localités, a
part de tvés-rares exceptions, je 0’y ai pas observé
non plus de feldspath du sixi‘me systeme.

Le mica est toujours & reflets brillants et argen-
tés; lorsqu’il est vu par réflexion, sa couleur varie
du blanc d’argent au gris de fumée, le plus ordi-
nairement elle est blanchatre ou grisatre; lorsqu’il
est vu par transmission , elle est un peu rosée ou
méme lilas.

Ii Saltére d’'une maniére toute particuliére par
Yaction atmosphérique; au lieu de commencer
par se rubéfier, comme cela a lieu généralement
pour les minéraux silicatés qui contiennent du fer,
il perd son éclat argenté, et, ainsi qu'on peut Fob-
server aux Arrentées de Corcieux, aux Xettes, 4
Phaunoux, 4 Ceux, 1l prend alors une couleur som-
bre semblable 4 celle du mica brun de tombac des
gramites ; cette couleur tire tantdt sur le brun-noi-
ratre, tantot sur le brun, probablement suivant
qu'il est plus riche ou moins riche en fer : on se-
raitméme tenté de croire que c’est un mica diffé-
rent, si on n'observait souvent une lamelle qui,

(a) Annales des mines, 4° série, t. XIII, p. 671.
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devenue brun-noiratre 4la partie extérieure de I'é-
chantillon, est encore d’un blanc-argenté dans sa
partie intérieure. Ce changement de couleur est
d’ailleurs d’autant plus remarquable, qu'il est tout
différent de ceux qu'on observe en général dans
les silicates & base de fer et méme dans certains mi
cas plus riches en fer, tels que les micas des roches
volcaniques qui se rubéfient quand ils com-
menceiit a s'altérer ; pour le mica, c'est en parti-
calier ce qui me parait avoir eu lieu dans la variété
qul a été désignée sous le nom de rubellane.

Sa densité est de 2,817.

Au chalumeau il fond, mais beaucoup plus
difficilement que le mica gris-lilas argenté¢ de
Rosena, qui sert 4 la préparation de la lithine
et qui a quelque ressemblance avec lui : la lithine
doit d’ailleurs rendre un mica plus fusible, et je
n'en ai pas trouvé dans le mica de Ceux; il serait
cependant possible qu’il en renfermat une légére
trace, ainsi que semblerait I'indiquer une trés-
petite altération de la capsule de platine dans la-
quelle j’ai fondu le chlorure alcalin.

Aprés avoir calciné et porphyrisé ce mica de
la pegmatite, j'ai essayé de l'attaquer par l'acide
sulfurique, mais je n’al pas pu y parvenir: sous ce
rapport, il se distingue donc bien du mica brun
de tombac des Granites et des Minettes des Vosges
qui se laisse, au contraire, décomposer d’une ma-
mere compléte par Vacide sulfurique et méme par
l'acide hydrochlorique.

L'analyse du mica argenté et blanc-grisatre,,
proveuant de Geux, commune de Saint-Etienne,
a é€té faite par le carbonate de potasse ainsi que
par lacide fluorhydrique, et jal trouvé :
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10Co2Ko.  2°FIH, Moyenne.
S e R 10 3 » 46,23
Alumine. .. ........ 33,03 33,03
Sesquioxyde de fer. . . . . . 3,48 » 3,48
Oxyde de manganése. . . . fraces. » traces.
Magneésie. . . .. .2 .. » 2,10 2.10
Ghan X, o traces. »

Polasse. s W o aTEe iy 8,87 8,87
Soude 3 FEEN IR 1,65 1,45
Eau et fluorure de silicium. 4,12 4,12

99,28

Ce mica est essentiellerfient & base de potasse,
mais il iinporte de remiarquer qu'il contient de la
soude qui n’a pas encore ¢été signalée dans ces
sortes de micas, J'ai déja en l'occasion de faire
observer que le mica de la Protogine en contient
également, et j'en a1 trouvé aussi dans les mi-
cas des Granites ; néanmoins, dans tous ces micas
il n'y en a jamais que de‘petites quantités, et la
potasse est toujours de beaucoup lalcali domi-
nant. Jobsetverai de plus quil renferme une
quantité assez notablé de magnésie. La dénomi-
Hation de mica & base de potasse €t de mica & base
de magnésie qu'on emploie quelquefois pour dis-
tinguer les micas, ne saurait donc pour aucun
d’eux etre prisedans un sens absolu, etelle signific
seulement que la potasse ou la magnésie sont les
bases dominantes.

Je n'ai pas recherché la teneir en fluor, car elle
doit étre faible, attendu que le mica de Ceux ne
renferme qu’une petite quantité d’oxyde de fer.

La perte du feu est trés-considérable, et cette
prqpriélé me parait appartenir surtout aux micas
qui ont une couleur blanche ou grisiire argentée.

A part la teneur en soude, Ia composition du

DE SAINT-ETIENNE (VOSGEs). 103

mica blanc d’Ochotzk qui a été analysé par M. H.

Rose (a), est presque identique 4 celie du mica de

Ceux, et il est d'aillenrs évident que ces deux

micas, qui sont 'un et autre & deux axes, se lais-
sent représenter par la méme formule.

L'étude du mica est d'une grande importance

Importance do

. . 5 0 . 5 p . I'étude du mica
pour arriver a définir mmeralog]quement 1NE 4a

ns les roche¢

reche graunitoide; car des quatre minéraux qui la granitoides.

coustituent généralement, c'est le mica qui par sa
coulear etparson éclat présente déji les caractéres
les plussaillants et les plus variés. Sinous pussons et
effet successiveriient en revue les dutres minéraux;
nous voyous cue le guartz a presque toujours a
pen prés la méme couleur et la mémeé maniére
d'étre : 1l et est de méme pour I'orthose, dorit Ja
composition est anssi 4 trés-peu prés constante
nou-teulement dans les roches granitoides, mais
ehcore dans les filons qui les traversent. Quant au
feldspath du sixielne systéme, sa composition
peut étre vdriable d’une roche granitoide 4 une
aatre ; mais ce feldspath i'est pas ordinairenient
de I'albite, comme le pensentla plupart des géolo-
gues, car quoiqie jaie fait Fanalyse d’un grand
nombre e rochesgranitoides, je n’a1jamaistrouvé
d’albite dans leur pate, et méme jusqua pré-
sent, je n'ai observé I'albite bien catactérisé que
dans des druses ; j'al constaté an colitraire que ce
feldspath du sixieme systéme qui entre dans la
pate des roches granitoides est tanttt de I'oligo=
clase el tantot de P'andésite; par conséquent, soh
étude peut servir a distinguer minéralogique-
ment les roches granitoides entre elles, surtout
lorsqu’on a recours & {'analyse pour déterminer su

{(a) Rammelsberg Handworterbuch, p. 86¢.
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composition chimique : mais le mica fournit un
caractere qui doit étre préféré au précédent, parce
quil permet de définir une roche granitoide d’a-
pres son inspection seule. L'examen du mica est
donc plus simple et plus certain que la détermina-
tion du feldspath du sixieme systeme, et d’ailleurs
ce feldspath peut ne pas exister, comme cela a lieu
pour la roche qui nous occupeen ce moment.

Lorsqu'un granite renfermera un mica ayant
quelque particularitésaillante, ce mica offrira donc
un trés-bon caractére pour le définir et pour le
distinguer minéralogiquement des autres gra-
nites: or le mica de la Pegmatite présente une
particularitésaillante et qui est bien constante non-
seulementdans les Vosges, maisencore dans toutes
les localités dont j’ai pu examiner les échantillons;
en effetil est blancetil a, ainsiquele font observer
les auteurs dela carte géographique de France (),
un éclatargentéqui permet de le distinguer immé-
cliatement, soit des micasbrun detombac qui sont
habituels dansles Granites, soit des micasd’un vert
plus ou moins foncé, tels que ceux gu'on trouve
dans les granites qu'on a désignés sous le nom de
Protogynes.

L'association de la tourmaline avec ce mica
blanc-argenté est aussi trés-remarquable et trés-
constante; cependant je dois ajouter que les roches
granitoides et notamment les granites graphiques
peuvent contenir du mica argenté sans tourma-
line, et que les tourmalines sont quelquefois
associées & des micas différents du mica argenté :
mais ces deux derniers cas doivent plutot étre

(@) Dufrénoy et Elie de Beaumont. Explication de la
carte géologigae de France, t. 7, p. 67.
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considérés comme I’exception que comme la régle.

Relativement au gisement du mica argenté, il
importe de remarquer que ce mica a cristallisé
non-seulement dans les filons qui ont été remplis
par la pegmatite, mais qu’il a pénétré aussi dans
les parois de la roche encaissante et qu'il s'est dé-
veloppé a une grande distance ; c'est ce que l'on
observe trés-bien au pont des Fées, prés de Remi-
remont, ou le mica argenté s'est formé dans les
filons de Pegmatite, et aussi dans le greiss en-
caissant qui contenait déja du mica brun de tom-
bac; en sorte quele micaargenté est plus moderne
que le mica brun de tombac, avec lequel ses
paillettes sont cependant intimement mélangées
dans une méme roche.

Le fait qui précéde me semble trés-important
a signaler: 11 montre en eftet que des micas
peuvent se développer dans une méme roche gra-
nitoide postérieurement & sa formation, et qu'ils
peuvent en outre étre d'ages tres-différents: la
comparaison des micas qui sont dans une roche
et dans les filons qui la traversent, permettra
donc de détermiver leur age velatif.

La tourmaline, qui est toujours cristallisée, est
noire ou vert-noiratre ; sescristaux, implantés par
Fextrémité de leur axe, sont disposés & peu prés
normalement aux parois du filon, et ils se sont
formés d'une maniére plus symétrique que les
minéraux qui les accomipagnent.

On peut vépéter relativement i la tourmaline
ce qui a été dit relativement au mica: en effet,

ainsi que MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont (a)

(@) Voyage métaliurgique en Angleterre ; par MM. Du-
frénoy, Elic de Beaumont, Coste et Perdonnet; t. II,
p. 187.

Tourmaline.
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I'ont observé dans les minesd’étain du Cornwall,
les cristaux de tourmaline se sont développés non-
seulement danps le filon, mais encore & une petite
distance de ce dernier et dans la roche encaissante;
les tourmalines y sont seulement plus petites que
dans le filon.

Je ferai remarquer a ce sujet que les deux mi-
néraux qui se sont ainsi développés au dela des
fentes ou des filons par lesquels ils sont arrivés de
Pintérieur de la terre, contiennent 'un du fluor
gt I'autre de I'acide borique, c'est-h-dire des sub-
stances ui sont toutes deux trés-solubles et trés-
volatiles. Cette circonstance permet donc de se
rendré compte du développement du mica, ainsi
que de la tourmaline dans la roche granitoide en-
caissante.

L4 Pegmatite & tourmaline des Vosges renferme
souvent, notamment sur la rive droite de 'étang
du Xénois et 4 Gérardmer, une substance d’'un
beau vert cluir légérement transparente et & reflets
nacrés; elle est en paillettes non élastiques trés-
tendres et qui se laissent facilement rayer par
Pongle. Calcinée au feu de charbon, elle pread
une couleur blanchatre et un éclat plus nacré;
elle perd 3,25 p. o/o d’eau : elle me parait donc
devoir étre considérée comme une variété detalc.

Dans T'étude que jai fuite de la protogine des
Alpes, j'al déja eul'occasion de faire observer que
le talc me paraissait provenir d’'un pseudomor-
phose fuiseserait opérésur unegrande échelie(a).
Dans la pegmatite , il est évident que le talc

(@) Bulletin dela Sociéié géologique de France, 2° série,
t. VI, p. 230, § 35, sur la Protogine des Alpes; par
M. Delesse.
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est de formation postérieure et qu’il est le ré-
sultat d’'un psendomorphose: en effet, ses la-
melles se trouvent surtout entre les interstices
laissés par les autres minéraux ; quelquefois elles
sengagent d'une maniére inextricable avec les
lamelles de mica qui paraissent avoir subi elles-
mémes un commencement de décomposition, et
le plus souvent, elles ont pseudomorphosé les
cristaux de tourmaline, soit partiellemeut, soit
complétement.

Le talc est donc un minéral pseudomorphiqice
et d'origine beaucoup plus 1écente que la roche
que nous étudions. Comme je ne I'a1 guére ob-
servé que dans les variétés de la roche i tourma-
line dans lesquelles I'orthose cornmence 4 s'altérér
et qul sont en voie de décomposition, il est pro-
bable qu’il continue encore a se former journel-
lement.

L.a méme observation s'applique & la pyrite de
Jfer, car on la trouve en petits cristaux cubiques
trés-nets engagés au milicu des lamelles de tale qui
ont conservé la forme extérieure des cristaux de
tourmaline : elle doit encore se produire actuelle-
ment, mais seulement dans les parties qui ne sont
pas soumises & I'action de lair, car dans ces der-
niers elle ne tarde pas & se décomposer pour se
transformer en hydroxyde de fer.

Ainsi on voit, d'aprés ce qui précéde, que le
talc et la pyrite de la Pegmatite sont des miné-
raux pseudumorphiques et qui, selon toute pro-
babilité, se forment encore a I'époque actuelld;
je pease méme que ce fait est susceptible d’étre
généralisé, etque la présence du talc dans les roches
granitoides, ainsi que celle de la pyrite de fer dans
les roches volcaniques, peut étre attribuée a des
phénomenes de pseudomorphose.

Pyrite de fer.
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Jai fait avec M. Paufert 'essai d’une Pegmatite
‘Provenant de la montagne de la Serre (Jura) et
nots avons trouvé qu’elle contient :

Silice. 78,0~ Alumine. 12,9 -Peroxyde de fer. 1,6 -Oxyde de manganése. 0,5
Chaux. traces - Alcalis, magnésie et perle. 7,0. — Somme = 100.

Lateneur ensilice decette roche est élevée, méme
pour un granite; ainsi que je 'ai déja fait observer
anterieurement, elle appartient en effet aux va-
riétés de granites qui sont les plus riches en silice;;
d'un autre c6té, sa teneur en fer est faible comme
cela devait avoir lieu d’aprés la composition de son
mica; par ce double motif, il n’est donc pas éton-
nant qu’étant exposée pendant trente-six heures
la température d’un four de verrerie, elle s'agglu-
tine sans se fondre, ainsi que je I'ai mentionné dans
un mémoire précédent (Bulletin de la Société géo-
logique, 2¢ série, t. TV, Recherches sur les verres
provenant de la fusion des Roches, p. 1586).

LaPegmatite que je viens de décrires'observe fré-
quemment dans les roches granitoides des Vosges,
maissurtout dans le Leptynite et dans le Granite 4
structure gneissique. Parmi les principales localités
duns lesquelles elle se trouve, on peutciter Ceux et
Pétang du Xénois dans la’ commune de Saini-
Etienne, prés Remiremont; Saint-Hyppolite, le
Rauenthal entre Saint-Remy et Phaunoux, presde
Sainte-Marie—aux-Mines; le Hohlandsperg, prés
de Colmar («); les Arentées de Corcieux et Jus-
sarupt, d'aprées MM. Mougeot; Gerardmer, les
Xettes, Tendon, Faymont et le pied du Thal-
houx dans le val d’Ajol, d’aprés M. Hogard ; Saint-
Nabord, Ranfaiug et le Pont-des-Fées prés Remi-
remont, d'aprés M. Puton; la vallée de Granges

=

‘a; Voltz. Minéraux de Alsace, ot Fournet,
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entre Gerardmer et Bruysres, d’aprés M. Marei ne;;
Lusse, d'aprés M. Carriére, etc.

Elle se présente toujours en filons de peu d'é-
paisseur et qui se perdent 4 une petite distance :
Jen ai observé plusieurs dans le Leptynite sur le
chemin du hameau le Xénois & IEtang; ils ont
au plus 1 décimétre de largeur et leur direction
moyenne est S. E.-160°-S.

Quelquefois les filons de la Pegmatite se rami-
fient en se divisant et en s'anastomosant indéfini-
ment les uns avec les autres, de maniére & former
un stochweck; la roche encaissante disparait en
quelque sorte au milieu de la multitude de filons
qui la traversent, mais en examinant avec soin
1 est encore possible d’y retrouver la trace de tous
ces filons.

La Pegmatite & tourmaline est peu développée
dans les Vosges, mais son étude m’a paru pré-
senter beaucoup d’intérét, i cause de la constance
de ses caractéres minéralogiques, et parce qu'elle
reproduit en quelque sorte sur une échelle plus
petite ce qui a été constaté dans toutes les loca-
lités dans lesquelles son existence a été signalée;
ses caractéres sont en effet, 4 tres peu prés, iden-
tiques & ceux qui ont été observé par les auteurs
de la carte géologique de France pour le granite
4 grandes parties passant aun granite graphique et
au kaolin qui se trouve entre Cogolen et la Garde-
Frainet (a), pour le granite prés de Saint-Pierre,
un peu au-dessus de Napoule (b). Parmi les peg-
matites a tourmalives qui peuvent étre rappro-
chées des précédentes, je citeral encore celle
d’Alencon (Orne), de Paruitte pres de Nantes, de

(@) Explication de la carte géologique de Fraunce, t. T,
les Maures et VEsterel, p. 456. (b) Id., p. 459.

.
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la Belli¢re prés de Vire (Calvados), de Monta-
gny, de Francheville et de plusieurs localités du
département du Rhéne («), de Coudes (Puy-de-
Dome), des Hautes et des Basses-Pyrénées, etc.,
de Chesterfield (Etats-Unis), de Haddam (Connec-
ticut), etc., etc. Dans toutes ces localités, les peg-
matites présentent cles caractéres presque iden-
tiques, et elles sont formées de quartz, de feldspath
orthose, de mica argenté et de tourmaline.

Les roches qu’on désigne sous le nom de shori-
rock et de schorl-fels dans lesquelles on trouve le
minerai d'étain, soit en Allemagne, soit en An-
gleterre et & Villeder (Morbihan), me paraissent
encore avoir desrapports intimes avec la roche que
nous vencns d'étudlier : ellescontiennent en eflet la
tourmaline associée & du mica argenté gris-blan-
chatre; et tandis que le quartz est trés-développé,
il n'y a pas ou presque pas de feldspath; en outre,
elles renferment des minéraux trés-variés.

Relativement & 'age de la Pegmatite avec tour-
maline, on peut observer qu’elle est plus moderne
que les roches granitoides des Vosges dans les-
quelles elle forme des filons, et qu'elle peut tout
au plus leur éire conternporaine ; cette derniere
hypothése me parait,du reste, assez vraisemblable:
car, la présence de la Pegmatite 4 tourmaline
a été signalée dans presque toutes les roches gra-
nitiques ou gneissiques; on pourrait donc la regar-
der comme intimement lide 4 la formation méme
de ces roches ou comme le vésultat et le témoin
d’'un phénomeéne qui aurait accompagné ou plutét
suivi I’éruption et la solidification des roches gra-
nitoides de différentes époques.

(@) Drian. Minéralogie et Pélralogie des environs de
Lyon, p. 303.
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ETUDE COMPARATIVE

Des sables auriféres de la Californie, de la
Nouvelle-Grengde et de !'Oural ;

Par M. DUFRENOY, Inspecteur général des mines.

S

M. le consul de France &4 Monterey a adressé a
M. le ministre des affaires étrangéres une collec-
tion du gisement de I'or en Californie; une partie
de cette collection a été remise 4 I'Kcole nationale
des mines, et j’ai pu en faire l'examen : elle se
compose :

1° De deux échantillons de terre aurifére re-
cueillie & la surface du sol sur deux points de la
vallée du Sacramento;

2° De sable aurifére résultantd’'un lavage assez
avancé des terres précédentes et dans lequel on
observe distinctement des paillettes d'or;

3° De galets de quartz et de fragments de ro-
ches recueillis dans I'alluvion qui constitue cette
vallée ;

4° De deux pépites d'or;

5° Enfin de palllettes d’or provenant de trois
ponts différents du Sacramento, savoir : de la
riviere Américaine auprés de son confluent dans
le Sacramento ; de cette méme riviere 4 12 lieues
deson embouchure ; enfin de lariviere des Plumes,
distante de 15 4 18 lieues & I'Est de la premiére.
Ces trois points font counaitre & peu prés le cin-
quieme de la vallée du Sacramento, qui prend
naissance dans la Sierra-Nevada ( montagnes nei-
geuses) et va se jeter dans |'Océan au port de San-
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Francisco. Son cours, & peu prés Est-Ouest, a de

4 go lieues de long. ,
85Le;;)opaillettes d’or ﬁe la Californie sont bei:lu-
coup plus larges que celles qui proviennent lles
lavages de 'Oural et des lavages du Brésil. E =
en different également par leur couleur ??ugez‘xtu.a
qui permet de les distm‘guex; ala premiére vtz‘e‘,
leur composition, d’aprés I'analyse qu'en a fait
M. Rivot, est:

O L e 90,70 ]
Argent. ...  8,80099,88 (1)
0.38

Les terres de la vallée du Sacramento sont 1é-
geéres; au toucher elles sont assez douces, toute-
fois la friction y fait distinguer quelques parties
maigres ; leur couleur est d’'un brun clal‘x:-, le mi-
croscopeapprend qu'elles sont presque entlerementf
siliceuses; les petits fragments qui l,es composent
sont anguleux et transparents; ils sagglomeérent
assez facilement sous forme de grumeleauyx , et
simulent par leur couleur etleur transparence une
masse saline; 4 'ceil nu on n’y apercoit que peu
de grains distincts. : .

La pépite d’or remise & 1'Ecole des mines pés‘e
47°,7415. Sa couleur est un peu 1-0ug)eatr(13,-§a
composition est du reste trés-analogue 4 celle de
Lor en paillettes; cette pépite adhére & du quartz
blanc laiteux, dont la surface est usée a la maniére
des galets; elle a donc été soumise & un long frot-
tement, toutefois elle a conservé sa .forme géné-
rale, qui est celle d’'une veine épaisse, plate et
rréguliére. ‘ ’

La forme de cette pépite et la présence du

(1) Anuales des mines, 4° séric, t. XIV, p. 105, 1848.
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quartz nous révélent que dans ses gites primitifs
T'ov forme des veinules & gangue quartzeuse.

Les fragments schistenx qui existent dans 1allu-
vion de la vallée du Sacramento, nous font penser
que les montagnes qui renferment les veines au—
riferes sont plutdt de schiste micacé que de gra-
nite proprement dit : cette conclusion ressort
également de Pexamen des sables auriféres lavés.

La teinte géncrale de ces sables est noire; on
s'apercoit & la premitre vue que le fer oxydulé y
domine, et que c’est ce minéral qui leur imprime
sa couleur. Jai en conséquence commencé par
séparer le fer oxydulé au moyen du barreau ai-
manté; 3 grammes m’ont donné 15,79 de fer oxy-
dulé, ou 59,82 pour too. Malgré la séparation de
cette forte proportion de fer oxydulé, les sables
avalent conservé encore leur couleup noire; 1ils
étalent fortement enrichis en or, et I'on y remar-
quait des paillettes plus nombreuses.

Examinés au microscope , les sables restant
aprés la séparation du fer oxydulé contenaient
quelques cristaux octaddres , Jes uns 3 faces miroi-
tantes et peu altérées, les autres arrondis, mais
encore brillants : ces cristaux, d’aprés leur forme
et la couleur de leur poussiére, paraissent appar-
tenir au fer oxydulé titanifere ; ils sont mélangés
de cristaux aplatis que leur projection hexaédre et
leur poussiére rouge font considérer comme du
fer oligiste; enfin parmi ies grains noirs on ob-
serve des fragments irréguliers mats, assez tendres,
qui ont tous les caractéres d’oxyde de manganése.

Le fer oxydulé titanifere prédomine beaucoup
dans cette seconde portion des sables, le manga-
Dese y paraitau contraire assez rare. Cetie seconde
espéce de fer oxydulé se distingue nettement du

Tome XV, 1849. 8

Nature des sa-
bles auriféres de
la Californie.
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fer oxydulé séparé par le barreau aimanté; celui-
e, fragmentaire et terne, est souvent un peu rouil-
leux dans quelques parties.

Mélangé au fer oxydulé titanifére, on trouve,
dans la seconde portion des sables de la Californie,
beaucoup de ecristaux de zircon blanc terminés
A leurs deux extrémités; leurs formes trés-nettes,
représentées dans les fiz. 1 et 2, Pl II, sont:
1°desprismes carrés,surmontés d’'un octaédre base
carrée, placé sur les angles; 2° un prisme 4 huit
faces M et %*, dans lequel les faces M sont domi-
nantes , surmonté d'un pointement 4 huit faces pa-
raissant étre a,; la seconde variété de fermes est
surtout trés-abondante. Ces cristaux sont généra-
lement assez courts; leur parfaite diaphanéité,
jointe & leur absence totale de couleur, les font
prendre au premier abord pour du quartz; mais
quand on compte le nombre de leurs faces, ce
qui est trés-facile pour beaucoup d’entre eux,.on
ne peut douter qu'ils n'appartiennent & un prisme
& base carrée.

Malgré leurs faibles dimensions, la netteté de
ces cristaux est telle qu'on peut mesurerl'incidence
de plusieurs des faces; M. Descloizeaux a trouvé
que l'angle de« sura, est de 147° 30/, qui ne dif-
fere que de quelques minutes de la valeur de
Yangle correspondant dans le zircon. Jai égale-
mentpuobserverl'angle desfacesa sura,et M sura,
dans des cristaux de zircon de la Nouvelle-Gre-
nade (fig.3, PL.IT), dont je parlerai dans quel-
ques lignes; jai obtenu pour leurs valeurs 133°
et 149°, qui sont trés-rapprochées des valeurs
133°et 148°77' données par Phillips pour les ménes
angles.

Une remarque qui me parait intéressante, au
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moins au point de vue dela puissance de la cristal-
lisation, c'est que les cristaux de zircon sont trés-
souvent pénétrés d'autres cristaux djsposés d’nne
maniére irréguliére, mais qui y sont entiérement
renfermés , ainsi qu'on 1'observe pour les aiguilles
de titane dans le cristal de roche : ces cristaux
souvent d'un blanc-laiteux ou méme incolores, se
dessinent parfaitement sous le microscope par la
maniére différente dont ils sont éclairés; quelques-
uns sont d'un rouge-hyacinthe.

. Le zircon blanc, si abondant dans les sables de
la Californie, est généralement rare; je rappel-
lerai qu'il existe avec quelque abondance dans le
Zillerthal en Tyrol, ainsi qu'a Brévig en Norwége.

Les sables de la Californie contiennent encore
du quartz hyalin incolore et du quartz hyalin en-
fumé : ce quartz constamnient fragmentaire se
distingue facilement 4" sa cassure vitreuse et con-
choide; on y remarque enfin quelques fragments
d'un bleu clair qui ne peuvent appartenir qu'a du
corindon.

Les grains de sable lavé ont généralement
0%,00005 de long sur 0®,00001 de diamétre. Ces
dimensions permettent de les isoler, ou du moins
deles grouper facilement sous le micrqscope; j'ai
profité de cette circonstance pour établir approxi-
mativement la proportion des éléments que je
viens de signaler; ilm'a sufli pour cela de les
compter : dans une@reiniéré opération, j'ai opéré
sur 560 grains; dans la seconde, sur 352; la
moyenne de ces deux opérations m’a donné les
résultats suivants :
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Fer oxydulé obtenn par le barreau aimanté. . 59,82
Id. titanifere ,” fer oligiste, avec (race

de manganése oxydé, . . . . . . o 16,32

Zircon g S5 .0 Rl R RR R 0 9,20

Quartz hyalin. . . . ... . 13,70

Corindon. . . . . ... .. ; 0,67

O (1), o R T 0,29

100,00

La différence qui existe dans la grosseur et la
forme des grains, celle que présente la pesanteur
spécifique de chacun deséléments dont se compo-
sent les sables auriféres de la Californie , doivent
faire considérer ces proportions comme ne don-
nant qu’une approximation grossiére de leur com-
position, toutefois elles correspondent assez bien
4 I'appréciation qu'on en fait 4 la simple vue, et
offrent de I'intérét par les indications qu’elles
fournisserit sur la nature du terrain aurifere. On
remarquera en outre que la. pesanteur spécifique
des sables de la Californie est de 4,37, et que le
fer oxydulé pése 5,09 : ces nombres concordent
assez exactement avec la composition que l'on
vient d’indiquer.

L’état cristallin du fer oxydulé titanifére et des
zircons montre que les terrains anciens dont la
destruction a produit je diluvium aurifére de la
vallée du Sacramento ne sont pas éloignés, et tout
conduit & le considérer comme appartenant & la
chaine des montagnes neigeuses. La parfaite con-
servation de ces cristaux, et surtout la circonstance
particuliére d’étre terminés a leurs deux extrémi-
tés, nous fait en outre conjecturer que ces roches

(1) La richesse en or a ét¢ déterminée au moyen d’'url
essai par 1a voie séche,
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sont schisteuses; dans les granites, en eflet, les
cristaux adhérent & la roche et ne présentent qu'un
sommet; danslesroches schisteuses, au contraire,
les cristaux trés-fréquemment couchés dans le sens
de la stratification sont complets : tels sont les
staurotides et les disthénes du Saint-Gothard,
disséminés dans le schiste talqueux , les macles
de Coray en Bretagne, et surtout les petits cris-
taux de tourmaline si fréquents dans les schistes
micacés du Morbihan. Il y a donc tout lieu de
croire que les montagnes neigeuses qui forment
la limite Quest de la Californie sont en grande
partie de schiste micacé et de schiste talqueux.

L’intérét que m’a présenté 'examen des sables
auriferes de la Californie m’a fait naitre le désir
de les comparer 3 du sable aurifére de plusieurs
localités, et jai fait une étude comparative des
sables auriféres de 1a Nouvelle-Grenade, que m’a
remis M. Amédée Burat, et des sables de I'Oural
rapportés par M. Le Play.

Les sables de la Nouvelle-Grenade ont été re-sable dela Nou-
cueillis dans la vallée du Rio-Dolce, située dans velle Grenade.

la province d’Antioquia ; ils sont presqu’entiere-
ment, cristallins comme ceux de la Californie ; la
forme des cristaux de fer oxydulétitaniféreet de zir-
con est méme encore mieux conservée. Ces sables
sont plutét gris que noirs , aussile barreau almanté
we m'a~t-il donné, sur 6%,70 desable, que 2%,30 de
fer oxydulé, ou 34,35 pour 100. Il estresté, apres
cette premiére opération, un sable composé de fer
oxydulé titanifére, de fer oligiste , de zircon et ‘de
quartz. Les deux premiers minéraux, quoique tres-
abondants, ne sont pas i beaucoup prés dominants
‘comme dans le sable précédent; je n'al pas icl
comptéles grains, la petitesse de beaucoup ¢’
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eux rendait cette opération dilficile, j’ai simple-
mé‘nt' estimé la composition & favue, en séparant
autant que possible, sous le'microscope, les grains
de nature différente. D’aprés cette' évaluation ; ils
seraient composés de : " L '
Fer oXyduylé attirablc obtenu exactement.. . . 34,35
Fer oxydulé titdnifére et fer oligiste. . 15,00
Zircon!' ... L s B 20,00
Quartz. .« . 25,00
Corindons BLalaSt o 2 o 1,00
Roches ‘d’'un gris-jaunitre, opaque, probable-
ment quariz, pyrites de feretor . . . . . . 4,65
100,00

Parmi les cristaux de fer oxydulé titanifére et
de' fer oligiste, un certain nombre ot conservé
des formes facilement appréciables ; ils onten gé-
néral beaucoup d’éclat;:les cristaux de- zircon,
pour la plupart trés-nets, sont fréquemment ter-
minés & leurs deux extrémités; ils possédent/la
couleur rouge-orange propre & ce minéral.: Ces
cristaux sont beaucoup plus allongés que ceux des
sables de la Californie ; leurs'fornes, quoique!les
mémes, endifférent cependant essentiellement par
la différence d’extension des facesA* et a; ainsi que
lereprésente les fig. 3,4et5, Pl II : ce sontdes
prismes carrés /' surmontés du dioctaédre a, trés-
allongé, etterminé pardes facettes b* trés-courtes :
on apercoit ces derniéres, dans la projection des
cristaux, seulemient par une pointe obtuse qui les
termine. -

Le quartz, presque toujours fragmentaire, est
peu roulé; on’ y observe méme quelques-: cristaux
terminés & leurs deux extrémités. ! -

On peut dire, en général, que le sable auriféve
dela Nouvelle-Grenade est moins roulé que celut

ko ¥ ot
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de la Californie ; ce qui fait présumer qu’il pro-
vient de moins loin. Effectivement, en compa-
rant la distance des Andes 4 lavallée du Rio-
Dolce, on ne trouve qu’un éloignement de vingt
lieues , tandis que nous avons vu que la vallée du
Sacramento avait prés de cent lieues de cours. Les
sables de la Nouvelle-Grenade sont moins riches
en fer oxydulé que ceux de la Californie; ce gui
pou_rrait tenir 4 ce que leur lavage a été poussé
moins loin : ce sont la les seules différences que
Yon observe. Leur composition est au contraire
identique; on peut en conclure que les monta-
gnes qui les ont produits par leur dénudation
sont de méme nature, et que les Andes, sur une
longuenrde plus de 1.200 lieues, présentent une
identité compléte : la régularité de cette chaine
qui forme partout la barriére du grand Océan
donnait naturellement cette idée (1); mais la
constatation du fait matériel n'en est pas moins
mtéressante, et 'étude des sables nous miontre
cette identité jusque dans des détails que le géo-
logue n’est pas toujours & méme d’observer; car
les minéraux qu’ils contiennent sont disséminés
d’'une maniére 1nappréciable dans la roche, tandis
que les phénoménes diluviens les ont & la fois

(1) J’ai annoncé que la circonstance particuliére que
présentent les cristaux de zircon de la Californie d’étre
terminés a leurs deux extrémités me conduisait a:penser
que les roches anxquelles ils appartenaient étaient schis-
teuses. Cette conclusion doit naturellement s’appliquer
au gisement auriférc de la Nouvelle-Grenade. M. Bous-
singault, a la lecture de ce mémoire devant I’Académic ,
a fait remarquer que d’aprés ses observations les monta-
gnes de la Nouvelle-Grenade élaient en grande partie
composées de syénite et de porphyre ., et que: lesterrains
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1solés de la roche et concentrés dans un terrain
meuble offrant un moyen facile de les étudier.

Sablesdel'Oural.  J’al examiné deux variétés de sable de I'Oural :

I'une qui a été envoyée & M. Becquerel par le
gouvernement russe et dont ce savant a remis des
échantillons au Muséum d’histoire naturelle 5
Tautre recueillie par M. Le Play sur les lavages
mémes. .

Le premier est sans doute un produit de lavage
moins concentré que le second ; Scontient seule-
ment 10 p. o/o de fer oxydulé; la plupart des
fragments qui le composent sont quartzeux.

Le second renferme 22,12 p-o/ode fer oxydulé
attirable au barreau aimanté.

M. Le Play, attaché a Pexpédition sclentifique
de I'Qural, exécutée par M. Demidoff, m’a commu -
niqué sur lelavage de cesable des renseignements
Précieux qui me permettront plusloin de hasarder
quelcues conjectures sur la richesse du sable de la
Californie. Cet ingénieur a fait de nombreuses
expériences pour constater la richesse des lavages
auriféres des sables de I'Oural; il a reconnu que
leslavages les plus riches donnaient 0,000 000 8,
et qu'on traitait encore des sables dont la teneur
en or était seulement de 0,000 000 1.

Le sable que M. Le Play n1'a remis appartenait

de schiste micacé étaient exceptionnels. Cette remarque
intéressante ne me parait pas détruire Ia supposition que
J’ai faite sur le gisement de I'or. Les porphyres jouent
peut-élre le role de roches enrichissantes et Por au-
rait ét¢ introduit dans les schistes micacés qui seraient
en contact avec eux. Ge serait analogue & ce que I'on
observe an Brésil , out For est en petites plaquettes et
en veinules dans un schiste micace qui porte tous les ca-
ractéres d’'une roche métamorphique.
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4 la premiére espéce; il avait été concentré de
maniére que 100 gr. de sable lavé provenaient de
3.200 kilog. desable brut. Sa richesse en or était
donc de 0,00256.

Le quartz, s1 abondant dans le sable remis par

M. Becquerel, était comparativement rare dans
celui~ci; il appartenait & trois variétés, savoir :
du quartz hyalin incolore, du quartz améthyste
et du quartz enfumé. Le minéral le plus abondant
paraitétrele fer oxydulé titanifére; il est noira éclat
brillant, un peu résineux ; les grains sont généra-
lement arrondis et sans forme, de sorte que je
n'ai pu y distinguer de fer oligiste. Je crois, du
reste, que si cet oxyde de fer existe dans ces sa-
bles, il est au moins trés-rare, car je n'ai pu isoler
de grains donnant la poussiére rouge; j’al remar-
qué des grains allongés ayant une forme prisma-
tique grossiére, qui m’a rappelé la mengite (fer
oxydé titané ), assez abondante, du reste, dans les
montagnes de I'Oural.

On apercoit distinctement des grains d’'un jaune-
verdatreransparent, 4 chatoiement laiteux quipa-~
raissent appartenir 4 de la cymophane. J’ai vu éga-
lement quelques cristaux de zircon blanc dont les
formes étaient appréciables, quoique les arétes en
fussent fortement émoussées; les faces de 1'oc-
taedre b' dominent beaucoup et les cristaux en
sont surbaissés.

Les grains de cette variété de sable de I’Oural
sont genéralement trés-arrondis et portent, par
conséquent , les traces d'un frottement long et
peut étre d'un transport assez éloigné. Leurs di-
mensions sont généralement assez uniformes , ce
qui m’a permis d’en compter un certain nombhre.
Les proportions relatives que m'a dounées cette
évaluation grossiere sont les suivantes :




Sables du Rbin.
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Fer oxydulé attirable obtenu par le barreau aimanté. 23
Fer oxydulé titanifére? mengite? etc

Gymophane. ;

Quartz hyalin de diverses variétés

1] existe en outre de la pyrite de fer, et je crois
également de la pyrite de cuivre. J'ai trouvé que
la pesanteur spécifique des sables de 'Oural est de
4,53, légérement supérieure a celle des sables de la
Californie, ce qui annoncerait qu’ils sont un pey
plus riches en fer oxydulé et en fer oligiste que
ceux-ci.

La composition des sables concentrés de I'Oural
presente des différences notables avec ceux de
IAmérique ; les derniers contenaient 59 p. o/o de
fer oxydulé etles seconds seulement 23 ; 1ls offrent,
au contraire, 50 p. o/o de fer titané, tandis que
les autres n’en contiennent que 15 416 p. ?{o;
mais la différencela plus remarquable consiste dans
la présence de la cymophane, quly entre pour au
moins 10 p. o/o.

Le zifcon y est encore représenté, mais il n'y
existe qu'en fort petite quantité; le quartz, qﬁui,v
est un des éléments essentiels de toute roche cris-
talline, s’y trouve avec une égale abondance. La
proportion qu’on observe dans les sables auriferes
concentrés n'est pas 4 beaucoup pres celle qui
existe dans Valluvion brute ; mais la pesanteur
spécifique du quartzn’étant que de 2,7, tandis que
celle du fer oxydulé est de 5,09, celle du zircon
de 4,50, de la cymophane 3,68, la plus grande
partie du quartz doit étre éliminée aussitot qu’on
pousse le lavage un peu loin. .

J'ai enfin examiné un sable aurifere delavalléedu
Rhin, qui a été dorné & la collection duMusépm
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d'histoire naturelle par M.Ménard de la Groye : le

lieuexactd’ou cesable provient n’est pasindiqué, on
neconnait pas non plusson degré de concentration;
il doit étre asséz faible, 4’ en juger du moins par la
proportion de fer bxy_(liulé que le barreau al_llial‘lt‘é
aséparé, qul ne s’éléye pas tout 4 fait A 2 p. 040.
Le sable restant contient encore des grains noirs
brillants analogues au fer titané ; la proportion
en ést faible; je me I'ai pas calculée, mais je ne
crois pas quelle dépasse plus de 3 ou 4 p. o/o.
Le quartz est non pas la partie dominante, mais
élément presque absolu, et on pent I'évaluer au
moins 4 go p.0/o; 1l est constamiment hyalin,
mais de couleur variée, incolore, enfumé, jaune
dé topaze foncé et rose : cette derniére variété est
abondante. On distingue au milieu de cette mul-
titude de grains de quartz quelques cristaux de
zircon blanc; leurs arétes sont émoussées, tandis
que le quartz est en fragments anguleux : la dif-
férence remarquable entre 'usure des cristanx de
zircon et ‘des grains de quartz pourrait peut-étre
annoncer le mélange d’alluvions de diﬁ'éren;es'
époques. ' '

Je n'ai observé de spinelle dans aucun des sables
auriféres que j’al examinés; cetie absence est-elle
fortuite ou serait-elle au contraire le résultat d’'une
cause générale? Jeserais porté & adpptgr cette der-
niére opinion; j'ai en effet trouvé du sgi'nelle en
abondance dans les sables stannif;{eres‘ e Pynac,
jen ai également vu dans le Cornouailles; pent
étre pourrait-on en conclure que ce minéral ap-
partient & des roches cristallines plus anciennes
que celles qui renferment les gisements d’or.

J’ai annoncé ‘que la confiaissance exacte de la
richesse en or des sables de I'Oural nous permet-
trait d'émettre une conjecture sur la richesse des

1 % i
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sables de la Californie. En elfet, la densité de ces
sables étant trés-rapprochée, 4,37 et 4,53, on peut
admettre que l'opération du lavage a concentré
les sables dans des proportions & peu prés égales. Or
le sable lavé de 'Oural contient0,00256 d’or ; 'essai
du sablelavé dela Californie nous adonné 0,00290
pour sa richesse; celle-ci, quoique supérieure a la
précédente, s’en rapproche notablement. On pos-
sede encore quelques renseignements qui vérifient
en quelque sorte cette hypothése: la Russie a pro-
duit en 1847 une quantité d’or évaluée a 77 mil-
lions de francs ; le nombre d’'ouvriers employés au
lavage de 'ordans cetempire est de 50.000 environ.
D’aprésles documents publiés sur la Californie soit
par les journaux américains, soit par les journaux
anglais, il paraitrait que la production en or s'est
élevée de 4 & 5 millions de dollars ou de 20 4 25
millions de francs (1) ; le nombre de travailleurs est
de 15 4 16.000; or 25 millions sont & peu prés
le tiers de 77, comme 16.000 seraient le tiers
de 50. Ainsi le méme nombre d’ouvriers produi-
rait & peu prés la méme quantité d’or; il y aurait
alors d’une part analogie entre la richesse des sables
lavés de I'Oural et de la Californie, et une pro-
duction semblable par ouvrier; il est donc na-
turel de penser que le diluvium aurifére de Ia
Californie se présente sous le rapport de la ri-
chesse dans des conditions analogues aux la-
vages d'or de I'Oural. ”

La découverte importante du gisement de la Ca-
lifornie peut, dans les premiers moments, donner

(1) Cette évaluation parait étre un maximum. On trouve
en effet, dans le Times du 25 seplembre dernier, que V'or
provenant de la Californie recu aux monuaies des Etats-
Unis et de Londres monte & peine 4 10 millions de francs.
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de grands bénéfices, soit parce que les premiers
chercheurs sont tombés sur des placers extréme-
ment riches, ou par toute autre cause fortuite;
mais bientot il s'établira une moyenne de produits
qui donneront 2 cette industrie savaleur réelle.
~ La quantité d’or donnée par les mines de Russie
est officiellement connue ; elle permet d’évaluer
approximativement ce qu'un ouvrier exploite
journellement dor ; il sullit de diviser le nombre
77.000 par 50.000 : on trouve par ce caleul
que chaque ouvrier prodnit annuellement une
quantité d’or correspondant & 1.540 fr. En ad-
mettant & cause des circonstances locales que les
ouvriers ne travaillant que 200 jours par an, le
produit journalier brut d'un ouvrier est donc de
7',70 en or. & % ‘
Lorsque 'on compare I'exploitation des mines
d’or 4 l'industrie du fer, on remarque que I'avan-
tage est tout en faveur de cette industrie : on
trouve en effet dans les Comptes rendus des ingé-
nieurs des mines pour 1847, que la production de
la fonte et du fer Sest élevée en France pour cette
année & une somme de 191 nllions environ, et
que le nombre d’'ouvriers employés aux différents
trayaux des forges est de 33.000 (1). La valeur
créée par chaque ouvrier a donc été dans cette
année de 5.788 fr. Les chomages {réquents qui
existent dans les travaux du fer, soit par la rareté

(1) Nombre des ouvricrs employés ala production du fer
{Comptes rendus des ingénieurs des mines, 1847, p. 59) :
Employés a Yextraction des minerais. . . . . 15.000

Id. au travail des hauts-fourneaux. . . 5.000
Id.  aux forges

33.000
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du bois ou la suspension momentanée des forces
motrices, nous conduisent & penser que chaque
ouvrier iravaille au plus 250 jours par an.

Le produit journalier serait dans cette suppo-
sition de 23%,15; il serait encore de 1¢%,25, en
admettant 300 jours de travail par an. Pour éta-
blir une comparaison exacte entre les avantages de
Yexploitation del’or et du travail du fer, il serait
nécessaire d’y introduirelavaleur ducapital engagé
dans chacune de ces industries. Nous ne possédons
pas de documents assez complets pour le faive; mais
nous savons que le travail duo fer exige des dé-
penses en matériel et en combustible beaucoup
plus considérables que le lavage del'or. Toutelois
il nous parait certain que la valeur créée par
chaque forgeron est au moins égale & celle produite
par Porpailleur.

Les évaluations qui précédent, quelque erronées
qu'on les suppose, me paraissent cependant de-
voir faire penser que le gisecment de I'or dela Ca-
lifornie se présente & peu pres dans les mémes
conditions que les autres gisements connus.

Les avantages en seront analogues, etils dépen-
dront enticrement du prix de la main-d’ceuvre,
attendu que dans I'exploitation des sables auri-
feres les dépenses consistent presque exclusivement
dans le transport et le lavage des terres; dans tous
les cas ils ne sauraient étre extrémement considé-
rables, le produit brut, par ouvrier, ne pouvant
étre évaluc & plus de g ou 50 fr. par jour. La dé-
couverte de Vor en Californie ne produira donc
pas la révolution que Von a supposée dans Vindus-
trie minérale; mais elle sera, pour ce nouvel Etat
de I'Union américaine , une source de richesse et
de civilisation. a
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ANALYSE
De différents échantillons d'or de la Californie.

Par M. RIVOT, ingénieur des mines ,
directeur du laboratoire de 1'Ecole des mines.

—— e T—

Ces échantillons ont été donnés par M. le mi-
nistre des travaux publics 4 la collection minéra-
logique: de I'Ecole de mines.

Trois des échantillons contiennent Por en pail-

lettes irréguliéres, petites, tres- aplaties, d'une
couleur jaune un peu rougeitre, ayant A peu prés
la méme composition, mais non pas la méme
densité.
_ La quatriéeme est une petite forme allongée,,
uréguliére , dont les angles sont arrondis comme
ceux d'un caillou roulé. On remarque du quarz
hyalin adhérant  T'or. La couleur est encore jaune-
rougeatre. On a déterminé la densité et la com-
position sur environ 1 gramme de métal coupé
au ciseau.

Les provenances des quatre échantillons sont
les suivantes :

1° Or en paillettes, de Ja riviére américaine, &
douze lieu du Sacramento ;

2° Or en paillettes de la riviere américaine, a
quatre lieues de son embouchure, vallée du Sa~
cramento ;

3° Or en paillettes de la riviére des Plumes;

4° Pépite trouvée dans la vallée du Sacra-
mento.

Tous. ces échantillons renferment de Por, de
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Fargent et une trace de for. J’ai réuni les densités
et les commpositions dans le tableau suivant :

= n°i. n°2. n° 3. n° 4.
Densités. . . 15,70 16,65 17,55 16,236

O R 01009 0,914 0,891 0,930
Argent. . . . 0,087 0,085 0,105 0,067
Fer.. .. .. 0,002 traces. 0,002 traces.

0,998 0,999 0,998 0,997
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RECHERCHES

Sur la production artificiclle de quelques es-
péces minérales cristallines particulicrement
de loxyde dctain, de Loxyde de titane et du
quartz. Observations sur 'origine des filons
titaniferes des Alpes.

Par M. A.DAUBREE, Ingénicur des mines.

A ——

Pour arriver 4 reconnaitre les phénomeénes gt du memoire.

chimiques qui ont présidé & la formation des es-
peces minérales, et, par suite, pour éclairer Phis-
toire chimique du globe , un des moyens les plus
efficaces consiste sans contredit 4 chercher 4 imiter
artificiellement les minéraux. Cest la voie qui a
été ouverte par la mémorable expérience de Sir
James Hall sur la cristallisation du calcaire sous
Pinfluence de la chaleur, ainsi que par les nom-
breuses expériences de M. Berthier et de M. Mit-
scherlich sur la formation dessilicates. Depuis lors
ont paru, comme principales recherches faites
dans le bat d’imiter divers minéraux cristallisés,
les expériences électrochimiques dues 4 M. Bec-
querel, la maniére de produire Parragonite par
M. Gustave Rose, la méthode ingénieuse de
M. Ebelmen pour obtenir par voie séche des sub-
stances infusibles sous forme cristalline, enfin les
expériences de M. Haidinger sur la formation de
la dolomie, et celles de M. de Sénarmont qui,
comme celles du savant minéralogiste de Vienne,
sefont par voie humide et sous une forte pression.

En partant de I'étude du gisement des oxydes

Tome XVI, 1849. 9




Conclusion théo-
rique a laquelle
ameéne l'étude
des amas de mi-
nerai d'étain.
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d’étain et de titane dans une certaine classe de
filons, et des réactions auxquelles ces minéraux
paraissent devoir naissance, J'al été amené par in-
duction & un procédé. ditlérent de ceux qui vien-
nent d’étre rappelés, et par lequel on obtient sous
forme de cristaux les oxydes ('étain et de titane,
substances que 'on n'a encore pu produire qu'a
I'état amorphe par les procédés employés jusqu’a
ce jour. C'est ainsi que par une double vore, par
Panalyse, puis par la synthése, on arrive & décou-
vrir avec un grand degré de probabilité les réac-
tions auxquelles sont dus les filons stanniferes et
titaniféeres. :

Ce mémoire est divisé en deux parties;la pre-
miére contient les résultats des expériences que j'ai
faites sur la formation des espéces minérales dont
il s'agit; dans la seconde partie, en m’appuyant
sur ces expériences, je cherche a expliquer quel-
ques faits géologiques, particulicrement la forma-
tion des petits filons titaniféres des Alpes.

1° De la production de loxyde d’étain, de

loxyde de titane et du quarts sous forme

cristalline; dimorphisme de loxyde d'étain.

Dans un mémoire auquel F'Académie des
sciences a bien voulu accorder son approbation,
en 1841t (1), jai cherché a4 montrer que le fluor
a joué un 1dle générateur dans la formation des
amas stanniféres. Qutre 'étain oxydé, ces amas
sont susceptibles de contenir généralement le
quartz libre, des silicates fluorés tels que le mica,
le lépidolite, la topaze, des silicates borés comme
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la tourmaline et l'axinite, et souvent aussi l'apa-
tite qui est un fluo-phosphate.

Les principales circonstances du gisement et de
la composition des veines stanniféres se trouvent
expliquées, si I'on ?dmet que des vapeurs de fluo-
rure d’étain, de fluorure de silicium , de fluorure de
bore, de fluorure de phosphare arrivant des profon-
deurs ont subi, & une températnre élevée, des dé-
compositions sous l'influence de la vapeur d'eau
et des roches encaissantes; de cette élaboration,

-dont les fluorures auraient formé commele germe,

sont résultés probablement les amasstanniferes.

Ceite idéc, qui a été généralement admise par Reatisation par
les géologues (1), lorsqu'elle était seulement qu;;?;g:ﬁ?gfl D
puyée par unescric d’observationsrelativesa lastruc- perchlorure d'é-
ture et 4 la décomposition des amas stanniléres, se :,ae'l',',%"-;m'l"f iz
trouve maintenant confirmée par I'expérience. Car
en imitant le procédé dela nature que j'ai signalé,
jobtiens I'oxyde d’étain cristallisé; seulement, au
lieu d'opérer sur le fluorure, dont la préparation

- exige des appqrells qui ne sont pas & ma disposi-

tion, je me suis servi du chlorure. La grande ana-
logie des fluorures et des chlorures permet d’'é-
tendre les résultats obtenus sur ces derniers aux
fluorures correspondants.

Pour la réalisation des expériences que jai eu
4 faire, a1 été aidé par Pobligeante coopération
de M. Eugéne Oesinger, éléve de la Faculté des
sciences de Strashourg.

Si 'on fait passer dans un tube de porcelaine
chauffé au rouge-blanc deux courants, I'un de

(1) Du gisement, de la composition et de Vorigine des
amas de minerai d’étain. (Annales des mines, 3¢ série,
L. XX, p. 65.)

(1) Elie de Beaumont. Note sur les émanations vqlca-
niques ct métalliféres. (Bulletin de la Sqciété géologique
de France, 2° séric, t. IV, p. 1249.)
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vapeur de perchlorure d’étain, Pautre de vapeur
d’eau, la décomposition mutueile en .a_cide stan-
nique et en acide hydrochlgnqne se fait avec la
plus grande facilité. L’intéricur du tube de por-
celaine, vers Pextvémité par laquelle arrivent les
deux courants de vapeurs , se tapisse de petits
cristaux trés-éclatants d'oxyde d’étain. La partie
centrale qui est fortement chauffée est dépourvue
de tout dépét; a I'autre extrémité du tube par
laquelle sortentles vapeurs, il ne se trouve que de
P'oxyde d’étainamorphe; ce dernierdépétamorphe
se fait surtout abondamment dans le tube en verre
qui est adapté a Ia suite du tube de pm'ce.laine.

Jai varie I'expérience précédente en faisant
arriver le perchlorure d’é:nin dissous dans un
courant d’acide carbenique bien sec, au lieu de
vaporiser ce premier corps par l'action de la cha-
Jeur seule. Cette fois encore Ventrée du tube s'est
recouverte de cristaux fort nets d'oxyde d'étain.
Mais au lieu d’avoir de tres-petits cristaux 1solés,
comme dans le premier cas, jai obtenu de petites
boules, de la grosseur d’'une forte téte d’épingle
qui étaient hérissées de eristaux que I'on pouvait
facilement étudier & la loupe.

Caracteres de  Lies cristaux d'oxyde d’étain obtenus dans les.
'c':’i’;{iﬂfiséfiﬁtl‘;}i'{deux expériences qui vicnnent d’.étr,e indiquées
ciellement. sont incolores et transparents, si 'on excepte

ceux qui sont accidentellement colorés en brun-
verdatre ; ils sont doués de I'éclat adumantin que
I’on connait aux cristanx naturels. Leur dureté
est telle qu'ils raient le verre avec facilité. Par
ces deux derniers caractéres ilsse rapprochent tout
a fait de l'étain oxydé de la nature, mais ils ne
sont pas colorés comme celui-ci par la présence de

Yoxyde ferrique.
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De méme que 'oxyde de la nature, ils sont
infusibles an chalumeau; quand 1ls sont chauds,
ils prennent une nuance jaune-serin, et, pav le
refroidissement, ils redeviennent incolores. Avac
addition de soude, on en obtient facilement un
globule d'étain. Ils sont inattaquables par les
acides.

J'ai trouvé pour leur densité le nombre 6,72.

Les cristaux obtlenus, quoique trés-petits, ont
des faces et des arétes parfaitement nettes.

Ces cristaux consistent en prismes rhomboidaux
droits qui sont toujours trés-aplatis, suivant une
des dimensions horizontales, par la modification &
(Pl II, fig.6 et 7 ), laquelle ordinairement a
une grande extension. Les bases du prisme pri~
mitif n'existent pas ; chacune d’elles est remplacée
par une paire de biseaux symétriquement placés;
ces biseaux sont formés par les faces ¢; outre Jes
faces e des biseaux dontil s’agit, les cristaux por-
tent des petites faces de troucatures obliques qui
reposent symétriquement sur deux des arétes ver-
ticales du prisme primitif. Celles-ci sont rempla-
cées ordinairement par de petites troncatures A'.

En raison de 'extréme petitesse de ces cristaux,
leurs angles sont difficiles & mesurer. M. Pasteur,

*qui, dans ses vecherches cristallographiques sur
les tartrates, a acquis 'habitude de muanier de
trés-petits cristaux, a bien voulu m’aider a la dé-
termination des angles des faces e, les seules
que l'on ait jusqu’a présent pu mesurer; le résultat

- des mesures prises au goniomeétre de Wollastonest :

e en avant sur e en arriere. . 133°
e enavant sur e en avant.. . 89°

d’ou il résulte par le calcul que Yangle formé par
les deux arétes A, le plus remarquable quand on

Forme
cristalline.




134 SUR LA PRODUGTION ARTIFICIELLE

examine les cristaux au microscope, est de 77°.52
(Par la mesure directe des angles des cristaux
placés sous P'oculaire du microscope, il avait déja
été reconnu que cet angle est trés-voisin de 75°.
L’angle B des deux arétes est de 88°.30.
Dimorphismede L (étermination qui précéde améne & ce résul-
Foxyde d'étain. tat remarquableque lescristaux artificielsdel’oxyde
d’étain dérivent du prisme rhoinboidal droit; ils
p’appartiennent done pas au méme systenme que
Poxyde d’étain naturel, qui se rapporte & l'oc-
tatdre droit & base carrée. L'oxyde d'étain constitue
parconséquent unnouveau cas de dimorphisme.
Iomorphisme  L’une des trois espéces naturelles de titane oxy-
ggo"'ﬁé‘:(‘]'l‘w";{,‘éﬁdé, la brookite cristallise sous la forme du prisme
la brookite. _rhomboidal droit. En outre les cristaux de ces
deux substances présentent la plus grande ressem-
blance dans leurs modifications et dans leur phy-
sionomie. -Ainsi la forme de la brookite repré-
sentée dans la minéralogie, de M. Dufrénoy,
Pl. XCV, fig. 262, offre la disposition des cris-
taux rhomboidaux d'oxyde d’étain, si ce n’est que
ces derniers ne portent pas l'indication P de la
base. De méme que les cristaux de brookite, les
cristaux rthomboidaux d'oxyde d'étain présentent
des stries longitudinales paralléles aux arétes du
prisme primitif.

Ce qui compléte la similitude, c’est que F'angle
des deux faces ¢ est de 133° dans 1'étain oxydé
rhomboidal. Or, d'aprés Levy, les faces e, de la
brookite, qui paraissent étre les homologues des
faces e de V'étain, forment un angle de 134°.

Ainsi, quoique la petitesse deés cristaux de
Iétain oxydé artificiel que jai obtenus ne m’ait
pas encore permis de prerdre toutes les mesures,
1l n’est pas douteux, d'aprés lidentité frappante

DE QUELQUES ESPECES MINERALES. 135

de physionomie des cristaux des deux substances
et d'aprés les valeurs d’angles déja connues, que
Tacide stannique thomboidal ne soit 1somorphe
avec la brookite.

D'aprés les recherches de M. Henri Rose (1), Correspondan-
la brookite, de méme que le rutile et l’una[use,,c,ﬁf,sdespdr?,l:,’i‘“[%;
ne consiste qu'en acide titanique ordinairement deloryded fuin
mélangé d'oxyde ferrique, de sorte que lacide mesdén,xy[]ede'
titanique de la nature présente le cas, jusqu’a pré- titane.
sent unique dans le régne minéral, de trimor-
phisme. Depuis longtemps on a reconnu que
l'oxyde d’étain de la nature est isomorphe avec le
rutile : les résultats qui viennent d’éire exposés
apprennent en outre que les deux formes primi-
tives de I'acide stannique correspondent exacte-
ment 3 deux des formes de l'acide titanique.

On sait que les carbonates de chaux, de ma-
gnésie, de manganése, de fer, de zinc, de baryte,
de strontiane et de plomb forment deux séries
isomorphes entre elles; ces deux séries, dont P’une
appartient & un rhomboedre, ’autre & un prisme
rhomboidal droit,sontreliées entreellesparlesdeux
formes de la chaux carbonatée, et aussi, comme
M. Dufiénoy I'a montré, par les deux formes du
fer carbonaté. Cette correspondance remarquable
peut fairesupposer, dit M. Dufrénoy, que les deux
formes qui appartiennent & une méme combi-
naison chimique ont une relation entre elles, et
qu’elles sont comme les deux racines d’une équa-
tion du second degré.

F’isomorphisme des deux formes de Tacide
stannique avec deux des formes de Vacide tita-

+

(1)uPoggendor{T's Annalen, t. LXI, p. 15%; Annales
de Physique et de Chimie, 3° série, t. X1, p. 176.
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nique fournit un nouvel exemple remarquable
de la relation géométrique qui unit en général
les deux formes primitives d’un corps dimorphe.
Diérence de  Lia densité de Voxyde d’étain naturel cristallisé
{lacl;‘f'(',f’offﬁecﬁ'-f; varie de 6,80 4 6,96. Conme l'oxyde de fer, qui
tain des deuxsys- y est ordinairement mélangé, pris isolément a une
e densité inférieure 4 ce chiflre, il est probable que
) P q

st les cristaux étaient purs, leur densité ne serait

pas inférieure a ce chiffre.

La densité de Yoxyde d’étain rhombique, qui
est de 6,72, est donc inférieure & celle de I'étain
oxydé tétragonal.

D'un autre c6té,la densité de la brookite varie
de 4,128 a 4,167 ; celle du rutile de 4,291, d'a-
prés M. Henri Rose. Dans les deux substances
1sodimorphes dont il s'agit, la forme du prisme
carré correspond donc 4 une agrégation molécu-
laire plus dense que la forme du prisme rhom-
boidal droit.

Le dimorphisme De ce que Toxyde d’étain obtenu par laction
ut OXy~-
& dain aruide la vapeur d’eau sur la vapeur de perchloruve

ciel de Poxyde ’tain, n’a pas la méme forme cristalline que
d’étain  naturel

ne correspond 1 0xyde d’étain naturel, on ne doit pas conclure
pggoi??i%lser;;eon;es que ces deux systémes cristallins correspondent &
de génération des modes de génération trés-différents 'un de
trés-différents. - P'autre. Car dans 1'Oisans, et en Suisse, pres
d’'Amstaeg, les mémes veines et quelquefois les
mémes échantillons renferment au moins deux
des espéces d’acide titanique, lanatase et la
brookite’; des circonstances trés—voisines 'une de
I'autre peuvent donc amener le changement d’e-
quilibre moléculaire que décelent les deux formes
de T'acide titanique : le méme fait, qui s'observe
dans beaucoup d'autres cas de dimorphisme arti-
ficiel, est probablement applicable & I'acid® stan-
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nique. D'ailleurs, en opérant sous la pression
ordinaire,, on ne peut préiendre 1miter complé-
tement les circonstances dans lesquelles ont cris-
tallisé les minéraux des filons stanniféres.

Létain concrétionné, dit étuin de bois, que Différence entre
Ton trouve en Cornouailles et au Mexique, ne se oA Eizepeile e
rencontre en général que dans les alluvions, et pa- {‘gt';?r‘f g:x;?zlillllllgée
rait résulter de la destruction de la région supérieure :
du chapeau desgltes; cettevariétéamorphe d’oxyde
d’étain s'est par conséquent déposée prés des affleu-
rements, Ja ou la vapeur était sans doute déja con-
densce par Pabaissement de température ditau voi-
sinage de Patmospheére ; I'étain concrétionné est re-
présenté, dans les expériences exposées plu§ haut’,
par lescrotites d’'oxyde d’étain amorphes qui se dé-
posent dans le prolongement du tube de porcelaine.

Avant de commencer 4 expérimenter sur le Qri;tﬁlli(sialil%l}
chlorure de titane, javais é1é amené, d’apres I'é- i;ﬂgﬁ;‘; it
tudé du gisement sur lequel nous reviendrons
plus loin, a reconnaitre comme trés-probable que
dans certaines contrées l'acide titanique naturel,
Cest-a-dire le rutile, Yanatase et la brookite, ont
été produits dans les mémes circonstances que
Poxyde d’étain des amas stanniféres.

De méme que le perchlorure d’étain, le per-
chlorure de titane était amené dans un tube de

orcelaine chauffé au rouge, conjointement avec
Fa vapeur d’eau. Dans une premicre expérience
le perchlorure a été vaporisé par la chaleur; dans
une seconde, par la seule action de I'acide carbo-
nique bien desséché; dans une troisieme expé-
rience la vaporisation a été déterminde a la fois
par la chaleur et par l'acide carbonique.

L'opération relative au chlorure de titane exige
plus de précautions que celle qui se fait sur le




Cristallisation
de acide silici~

que.
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chlorure d’étain, parce que les tubesde dégagement
ont une tendance & s'obstruer d’acide titanique,

Par ces trois maniéres de procéder, j’ai obtenu,
a 'entrée du tube de porcelaine, de Pacide titani-
que soit en petits grains cristallins, soit en mame-
lons hérissés de pointements cristalling parfaite-
ment nets, mais de dimension microscopique.
Ces cristaux, a en juger par leur extrémité libre,
ont tout & fait la forme de l'acide stannique qui
a cristallisé artifictellement dans les mémes cir-
constances; le seul individu isolé que jaie pu
rencontrer se rapportait aussi tout i fait & cette
méme forme, qui est en méme temps celle de la
brookite. L’expérience , tout en donnant Tacide
titanique cristallisé, confirme synthétiquement,
ainsi que les recherches de M. Henri Rose Tont
fait connaitre, que la brookite n’est autre chose
que de l'acide titanique.

La relation intime des cristaux de quartz du
Saint-Gothard et de'Oisansavecle titane rutile et
leferoligiste quitraversent ces cristaux, devait faire
supposer que les cristaux de ces trois substances se
sont formés dans les mémes circonstances; c'est
ce que j'avais d’ailleurs énoncé dans mon mémoirc
sur le minerai d’étain, ou je disais qu’une partie
de ce quartz parait avoir été produit par la dé-
composition -du fluorure de silicium. Le résultat
des expériences faites sur la cristallisation des
oxydes d’étain et de titane devait donc conduire
4 faire le méme essai sur le chlorure silicique , qui
se rapproche beaucoup des chlorures titanique
et stannique. Le chlorure silicique et le fluorure
silicique ont été en effet traités par les mémes
proccédés que les chlorures d’étain et de titane.

Du chlorure silicique vaporisé 4 froid par un
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courant d’acide carbonique, ayant été amené dans
un tube de porcelaine chauffé au ronge,’la partie
antérieure du tube s'est recouverte de silice a cas-
sure vitreuse dout la surface mamelonnée,‘ rappe-
lait en petit la conﬁguratiop }l’urle eau agltée‘par
le vent. Daus ce dépot de silice mamelonué il se
trouve des écailles minces, hérissées d’'une multi-
tude de petites faces cvistallines microscopiques,
mais fort nettes, parmi lesquelles on remarque
des faces triangulaires comme celles du quartz.

Dans une autre expérience, J€ Me suis servi
d’une cornue en terre, dans le colde laquelle était
engagé le tube de porceluine qui recev‘ait la vapeur
des deux corps; la cornue était chauflée au blanc,
mais la réaction s'étant faite complétement dans
Je tube, Ja cornue ne renfermait quun mince en-
duit pulvérulent de silice, de sorte qu'elle n'a
pas servi a obtenir une meilléure‘cr’lstal}lsatxon
que dans le tube, comme on pouvait Pespérer. La
silice s'est déposée sur les parois du tube en masses
vitreuses, mais amorphes. s

Le fluorure silicique étant facile & obtenir, je
I’ai aussi soumis & la réaction de la vapeur d’eau
dans un tube chauffé au rouge-blanc; jen’ai obtenu.
dans ce tube que de la silice formant un enduit a
structure fibreuse; cette silice ressemble , par son
état fibreux, 2 celle qui adhére aux masses de fer
que 'on recueille quelquefois pres du creuset de
certains hauts-fourneaux, par exemple 4 Hayange,
eth Schoenau, dans la Baviére rhénane. :

Dans une autre expérience, en faisant arriver
par deux tubes opposés le fluorure silicique et la-
vapeur d’cau, dans un creuset chauffé au blanc au-
quel était adapté un tube de dégagement, je n’ai
obtenu que du quartz en pelits grains vitreux et
amorphes.
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D’aprés les essais qui viennent d’étre exposés,
la silice peut s’obtenir en masses cristallines quand
on décompose le chlorure silicique par la vapeur
d’eau & une température élevée. Maisla cristalli-
sation est iIncomparablement plus difficile & obte-
nir que celle de Pacide titanique, et a plus forte
raison que celle de l'acide stannique; pour ce
dernier, il cristallise avec la plus grande facilité.

Températere  Dans les expériences dont je viens d’indiquer
D e erstlea résultats, les cristaux d'acide stannique, d’acide
'(';Saﬂnlgoﬂlesfggé: titanique et d'acide silicique ont été déposés vers
riences qui p‘,’é_ I'extrémité du tube de porcelaine, dans la partie
cédent. qui était extérieure au fourneau , et a une tempé-

rature 4 laquelle le liége ne s'altére que peu, C'est-
4-direa une température inférieure & 300°.

Cansedelava-  Les cristanx ne se sont déposés en masses cris-
f]'l‘:‘ll"é';,&esﬂ?‘l,‘;;‘i tallines qu'a 'entrée du tube de porcelaine; la
la_longucur du partie moyenne qui était la plus chauffée en était
::,'ilﬁ,_de Poreed¢ pourvue; & Vautre extrémiié du tube est un

dépot de la substance, mais ce dernier dépot est
ioujoursamorphe. Ces différences dans la maniére
d’étre du dépot s'expliquent facilement. La réac-
tion se fait complétement a 'entrée du tube quand
les deux vapeursarrivént dans les proportions ato-
miques. Mais tantét la vapeur d’eau, tantdt la va-
peur de chlorure prédominent a I'extrémité du
tube; I'eau, qui, dans legremier cas, va sc conden-
ser 4 Vextrémité du tube, sert & décomposer le
chlorure qui peut passer en excés dans d’autres
instants de Vopération.

Uniformité du ~ Ou peut encore observer que le dépot cristallin
gfgr?]‘e ""L’Scﬁ{,‘,‘i se fait & peu prés uniformément sur toute la pé-
transversale du riphérie du tube, dans une méme section traus-
Lubey versale. Cela n'a pas lieu quand un dépot se fait

par voie mécanique; ainsi, sion insuffle dans le
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tube de la silice en poudre impalpable, telle qu'on
l'obtient par 'une des opécations précédentes, cette
silice se dépose surtout a la partie inférieure du
wbe, tandis que I'action de la pesanteur se fait &
peine sentir sur le dépor formé par voie chimique.
Une disposition comparable & cette derniére s'ob-
serve dans les (ilons métalliferes , et dans d’autres
gisements naturels ou il sest fait des dépots par
vole chimique.

£nfin, ce qui caractérise encore ces dépots for-
més par voie chimique, c'est leur extréme adhé-
rence aux parois des tubes; les cristaux d'oxyde

" d'étain, quoiquedéposés a une température infé-

rieure & 300°, et par conséquent beaucoup au-des-
sous de celle & laquelle ils seraient susceptibles de
se ramollir, se fixent trés- fortement aux parois du
tube de porcelaine ; Vadhérence est telle quelon
peut avec peine les enlever en grattant avec force a
Paide d'une lame d’acier. Sile tube, au lieu d’étre
formé d’une substance compacte comme la por-
celaine, était poreux comme la plupart des roches,

_ on verrait Foxyde d’étain y pénétrer, ainsi qu'il

est arrivé & certains minéraux métalliques et sur-
tout 4 'oxyde d’étain naturel, qui se sont infiltrés
avec une grande facilité des filons dans les roches
encaissantes. Les mineurs savent, en effet, que la
roche adjacente aux filons d'étain est en général
assez riche pour étre exploitable et souvent méme
avec plus d’avantage que le filon méme.

2° De lorigine des petits filons titaniféres
des dlpes.

Plusieurs régions des Alpes, particuli¢rement
le massif du Saint-Gothard et 'Oisans, sont con-

Forte adhérence
des cristaux aux
parois du tube.
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nues par les beaux cristaux de rutile, d’anatase et
de brookite qu’elles fournissent.

Composition des  Au Saint-Gothard , les oxydes de titane se ren-

g?}éiﬂfh"f;;;ﬁﬁ:contrent dans des veines ou petits filons, qui con-

Gothard. tiennent en outre ordinairement du quariz en
cristaux trés-nets et trés-limpides, du feldspath
orthose , de la variété connue sous le nom d'adu-
laire, du feldspath albite désigné sous le nom de
peéricline, de la chlorite; cette derniére tantot im-
prégne, tant6t saupoudre Jes minéraux qui vien-
nent d’éure désignés; le fer oligiste et le sphéne
sont fréquents dans les filons dont il s’agit; on'y

trouve ausst I'apatite (1), le mica, le spath fluor, -

la tourmaline, I'axinite, une variété de fer titané
voisine de la crichtonite, la chaux carbonatée, la
dolomie, le fer spathique, l'arragonite, enfin di-
verses zéolites telles que la stilbite, la henlandite,
la prehnite, la chabasie, la mésotype et la laumo-
nite. Dans une seule localité , M. Wiser a rencon-
tré la pyrite,de fer et Poxyde de fer hydraté qui
résulte de la décomposition de la pyrite.

Région sur la- Les petits filons dont 1l sagit, que pour abréger
quelle setendent n0Us désignons sous le nom 'de filons titaniféres,
CERlcie traversent’ le micaschiste,, le gneiss et les autres

variétés de roches schisteuses cristallines de cette
partie des Alpes. Ils se retrouvent avec les mémes
caractéres non-seulement dans tout le massif du
Saint-Gothard (Gaveradi, Grispalt, Scopi, Taveda,
Sclla , Hospenthal) , mais aussi dans les chainons
qui s’y rattachent , tels que la vallée de Tawetsch

(1) M. Wiser de Zurich a publié, dans le Jahrbuch fir
Mineralogievon Leonhard und Bronn,une série d articles
sur les minéraux de la Suisse, ou les particularités de
ces minéraux sont exposées avec beaucoup de détails.
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dans les Grisons, et les vallées de Binnen et de
Saas dans le haut Valais. Des filons titaniféres se
rencontrent da BMedelsthal & la vallée de Saas
d'une part, de Pautre du val Maggia 4 Guttannen
et au glacier de Triften, dans la vallée de I'Aar,
clest-i-dire que les deux principales dimensions du
district sont au moins 4o kilométres sur go.

Clest avec des caractéres degisement semblables Petits filons
que les oxydes de titane se retrouvent dans les e hoisans:
Alpes de 1'Oisans; le groupe de petits filons dans
lesquels on trouve Je rutile, l'anatase et la brookite,
contient trés-fréquemment del'épidote, du quartz,
de Valbite, de la chlorite; il renferme en outre de
J'axinite, de l'asheste, de la prehnite, dela chrich-
tonite. Les filons titaniféres de 'Oisans traversent
le schiste amphibolique (1), le gneiss et les diverses
variétés de protogyne.

Drantres parties des Alpes renferment le titane petits filons sem-
4 peu prés dans les mémes conditions que le Saint- E’r'ﬁ?[ersc‘;?:ssd e
Gothard et I'Oisans : tels sont le massif du Moat- Alpes.

Blanc et la vallée d’Aoste, le Tyrol, les Alpes
autrichiennes dans le pays au-dessus del’Enns, et
Fusch dans le Pinsgau.

Au Saint-Gothard comme dans 1'Oisans, les l,lLefae“;Sﬁ'ggg
petits filons titaniféres n’ont pas le caractére de ,{f:,'é;_;:misgem
sécrétions qui seraient sorties des parois des roches fgsl‘g':‘;gis’;a:]“_
encaissantes ; les minéraux qut les composent sontte.
trés - probablement venus tapisser des fissures
préexistantes , de méme qu’il est arrivé pour les
filons métalliferes proprement dits; ce fait se re-
connait souvent sur de simples échantillons de

(1) Etie de Beaumont. Faits pour servir a Vhistoire
des montagnes de I'Oisans. {Annales des mines, 3° série,
t.V, p. 3.)
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collection oz Von voit I'axinite, I'anatase et d’autres
minéraux des filons implantés trés-nettement sur
les parois des fentes qui traversent la roche schis-
teuse, roche dont ces minéraux different d’ailleurs
quelquefois tout a fait par leur composition chi-
mique. Fréquemment les fentes n'ont été qu’in-
complétement remplies, et alors dans les cavités se
trouvent les plus beaux cristaux.

Cependant le caractére de postériorité n’est pas
toujours discernable dans tous les détails de ces
petits filons, parce que les minéraux introduits
dans les fissures ont quelquefois pénétré la pate
méme de la voche & laguelle 1ls se sont incorporés,

Les allures des filons titaniféeres du Saint-Go-
thard et de P'Oisans rappellent done, a plusieurs
éaards, les petits filons stanniféres du mont Saint-
Michel en Cornouailles, qui renferment dans
une gangue quartzeuse de l'oxyde d'étain, du
mica, de la topaze, de I'apatite, du wolfram, de
'émeraude et cle l'argent rouge, ou bien encore les
veines & topaze du Schneckenstein en Saxe. Mal-
gré leur incorporation intime & la roche encais-
sante, les filons stanniféres de ces localités résul-
tent, comme je Vai montré aillears (1), d'un
remplissage , et sont par conséquent postérieures
4 la roche qui les renferme.

Lesoxydes de  Lia pénétration mutuelle des cristaux de rutile,
gits“lge;tdl‘;{l“lfa‘;‘l'z' de fer oligiste et de quartz montre que, dans les
des filons titani- petits filons du Saint-Gothard, ces trois minéraux
e i atnosis Ot €16 précipités, si ce n'est tout & fait simulta-
dans les mémes nément , au moins dans les mémes conditions.
coniLions Chacun connait ces beaux échantillons ot I'on

voit des cristaux de rutile, isolés ou réuculés,

(1) Mémoire cité plus baut, p. 102
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traverser des cristaux de quartz hyalin, et conserver
la méme grosseur et la méme direction tant & I'in-
térieur qu’a I'extérieur du cristal de quartz. Une
pénétration semblable du quartz cristallisé par le
rutile s’observe d’ailleurs dans beaucoup d’autres
lieux, entre autres dans I'Oural et & Madagascar.

D’un autre cbté le rutile est associé aussi de la
maniere la plus intime au fer oligiste; il n’est pas
de minéralogiste qui n’ait admiré les tables hexa-
gonales de fer oligiste qui sont partiellement pé-
nétrées par des cristaux rouges de rutile,, disposés
les uns parallélement aux autres, comme des
tuyaux d'orgue. Enfin du fer oligiste cristallisé
est aussi quelquefois renfermé dans Vintérieur
du cristal de roche. La pénétration des cristaux
de rutile, jusque dans l'intérieur des cristaux de
fer oligiste et des cristaux de quartz, apprend
que, dans les petits filons du Saint-Gothard, ces
trois, minéraux ont été précipités si ce n’est simul-
tanément, au moins dans les mémes conditions.

Par son éclat et par sa forme cristalline, le fer Ces minéraux
oligiste du Saint-Gothard rappelle immédiate- [rmeyt Proba-
tement le fer spéculaire des volcans; or ce der-composition de
nier étant dit & la décomposition du chlorure de Le‘:' ﬁuofﬁiggﬁzﬁf
fer par la vapeur d’eau, ainsi que 1'ont montré pectifs.

M. Gay-Lussac et M. Mitscherlich (1), on est
porté & attribuer une origine semblable au fer
oligiste des filons titaniféres. Cette premiére pré-
somption se confirme si l'on remarque que,
d’aprés les expériences que jai exposées plus
haut, l'acide titanique, qui ne s'obtient qu’a I'état
amorphe par les autres procédés jusqu’a présent
connus, se dépose en cristaux dans les mémes

(1) Annales des mines, 3°série, t. I, p. 116.
Tome XVI, 1849. 10
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circonstances que le fer oligiste, c'est-a-dire quand Cepen_da_mt,J)]us heureux que pour les dépots
on décompose le perchlorure de titane par la va- de fer ollglst_e €s VOICQHS,.nous trouvons encore
peur d'cau & une température élevée. Enfin le dans les petits filons titaniféres des Alpes divers
chlorure silicique soumis aussi A chaud a la vapeur vestiges du radical générateur. En effet, dans le
d’eau donne du uartz cristallin. ma:ss:f du Saint-Gothard et dans I'Oisans, en
On est ainsi triplement amené & conclure que méme temps que les trois espéces d’acide tita-
les minéraux des filons titaniféres dont il s'agit, Y ) le rutile, l'anatase et la brookite, il s'est
savoir les acides titanique, silicique et l'oxyde déposé dans les mémes fissures ou dans des fis-
ferrique, résultent de la décomposition de leurs SUEESeYaIsInes des ﬂ_u_OFurengle spath fluor qui est
chlorures ou fluorures respectifs par la vapeur fréquent) (1), des silicates fluorés (mica riche en
qe fluor), des {luo-phosphates (apatite) (2), enfin
Confirmation de ~ Le chlore n'a pas été fixé sous forme de dessilicates borés (Iaxinite (3),1a tourmaline(4));

ﬁ?éfe.ldﬁeggg;meOSé insoluble et stable dans le voisinage du ces dgrmers composés ainsi que je 'ai montré A
5 T'occasion des-amas stanniféres, sont comme un

de combinaisons fer oligiste des volcans qu’il a produit : il a dis- :
e e produit complémentaire des silicates fluorés.

flone ytanitores. paru sans laisser de traces, ainsi qu'il est arrivé

4 la plupart des composés trés-solubles ou treés-
volatils qui ont servi dintermédiaires a la for-
mation des espéces minérales. Aussi si I'on n’avait
étudié que les parties des émanations volcaniques
qui ont pu traverser des siécles sans étre dissoutes
et emportées par I'action de I'eau, c'est-a-dire si
Pon n’avait pas observé I'abondant dégagement
de chlorures solubles dont une partie vient former
des crofites superficielles dans une position sem-
blable & celle du fer oligiste, on serait sans doute
encore, relativement 4 l'origine du fer spéculaire,
tout aussi incertain qu'on l'a été jusqu’a présent
sur le mode de précipitation des oxydes de titane
et de quartz qui accompagne ces oxydes, et
quon l'a été longtemps sur la formation des
amas stanniféres. On ignorerait méme que de ces
orifices naturels, d’ou il s'est souvent exhalé
d’énormes quantités de chlorures et d’acide
chlorhydrique, il est jamais sorti des composés
quelconques du- chlore, puisque ces composés
n’ont laissé aucun résidu stable.

I_m proportion relative de fluor et de chlore
varie dans les différentes apatites; d'aprés les
analyses de M. Gustave Rose, la quantité de
fluor est 4 son maximum dans les apatites du

(1) Au val Maggia (Tessin) le spath fluor est en beaux
cristaux octaédriques tout a fait hyalins et mélangés inti-
mement au quartz, & I'adulaire, au mica et a la chlorite.
Ontrouve encore le spath fluor, d’aprésM. Wiser, anmout
Errena prés Faccia, au Spitzenberg, au Grimsel, au Thier-
berg, prés du glacier de Triften (canton deBerne), dans le
valdeTawetsch, dansla vallée d’ Ursern(cantond’Uri), etc.

(2) L’apatite se trouve & la Fibia, a Sella, uon loi,n de
FHospice, dans la vallée de Taweisch , etc.

(3) L’axinite se trouve fréquemment non-seulement
daus les filons de I'Oisans , mais aussi, d’aprés M. Wiser
dans différents points du massif du Saint-Gothard , ou ellé
est souvent tout a fait pénétrée et entourée de chlorite ,
en(re antres dans la vallée d'Ursern, le val de Medels
(Grisons), etc.

(%) Vallée de Binnen.
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Saint-Gothard et des filons d’étain d'Ehren-
friedersdorf (1), tandis que la proportion de
chlore y est & peine notable; I'apatite du Saint-
Gothard ne renferme en effet que 0,002 d’acide
hydrochlorique. Le fluor dominait donc lors de
la formation des minéraux des filons stanniféeres
et titaniféres, mais le chlore n’était pas complé-
tement absent.

Présencedecom-  D’ailleurs la présence de silicates hydratés

Pinaisons hydra- o ristallisés, comme la chlorite et diverses espéces
de zéolite, sert i constater que l'eau est aussi
intervenue dans le remplissage des filons tita-
niféres.

Résumédeseon- Ln résumé, nous arrivons par des preuves de

e o mature différente, tant d’apres Pétude des gise-

gine des filons ments que par l'expérience directe, & conclure

taniféres.  que le rutile, lanatase, la brookite, le fer oli-

iste et, au moins en partie, le quartz que ren-

garment les petits filons du Saint-Gothard et de
I'Oisans ont été formés par la décomposition des
fluorures de titane, de silicium, de fer, auxquels
se trouvaient associés des fluorures de bore et
de phosphore, et probablement aussi des chlo-
rures des mémes corps. De ces divers composés,
qui sont volatils et indécomposables par la cha-
leur seule, mais qui sous la pression atmosphé-
rique ordinaire sont instantanément décomposés
par la vapeur d’eau, il est résulté des substances
fixes qui tapissent aujourd’hui les filons titani-
feres.

De quelques mi-  Ce mode de formation n’est pas applicable &

L‘Sgi‘ggg,,‘gg; oo tous les minéraux autres que le rutile, I'anatase,

oxydes de titane,
le fer oligiste I
dans ces filons, (1) Rammelsberg. Handweerterbuch des chemischen

Theils der Mineralogie, t. I, p. 535.
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la brookite, le fer oligiste, le quartz, qui sont
renfermés dans les filons titaniféeres. Quoique
lorigine de ces autres minéraux ne puisse pas
étre encore démontrée d'une maniére certaine, il
est probable que leur formation se rapporte aux
deux considérations qui suivent.

Nous voyons chaque jour des vapeurs volca-
niques modifier les roches qu’elles traversent;
de la décomposition mutuelle de ces roches et
des vapeurs résultent de nouveaux minéraux,
tels que le gypse, Valunite, etc. De méme, dans
mon mémoire sur les amas stanniféres (1), Jai
fait voir que le mica, le lépidolite, la topaze,
Yaxinite, la tourmaline et peut-étre une partie
du quartz, qui se trouvent dans ces amas, n’ont
pas été apportés tout formés des profondeurs,
mais que ces minéraux paraissent €tre des épi-
génies formées par la décomposition des roches
encaissantes sous l'influence des vapeurs de fluo-
rure de bore et des autres fluorures. Cette obser-
vation est aussi applicable aux filons titaniféres,
particuliéremient pour I'axinite et la tourmaline.

Il faut en outre observer que dessubstances qui
sont fixes danslescirconstances ordinaires, peuvent
étre transportées par des courants de gaz et de
vapeur & un état moléculaire voisin de celui de
dissolution. On a des preuves de ce fait dans
les ateliers métallurgiques ; le zinc sulfuré réputé
infusible forme, 4 la partie supérieure des four-
neaux 4 manche ou la température n’est pas
extrémement élevée , des agglomérations de
cristaux parfaitement nets. Aucune expérience
ne sert mieux a faire comprendre la formation

(1) Mémoire cité, p. 108.
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du feldspath des filons titaniféres que le dépot
de cristaux de feldspath qui est venu tapisser la
partiesupérieure des fourneaux a cuivre de Sangers-
hausen qui a été signalé par M. Karsten (1); ces
cristaux artificiels de feldspath, par leurs faces bril-
lantes et nettes, rappellent tout & fait la péricline
ou I'épidote des filons titaniféres.

_Gisements de  D’autres gisements de titane paraissent devoir

fitane ayant 9¢ se rapprocher de ceux des Alpes.

ceux des Alpes,  Ainsidanslesamas stanniféres deSchlackenwald

S pneme een ot de Schoenefeld en Bohérne, le rutile se trouve
avec I'oxyde d’étain dans du quartz, aecompagné
de quatre composés fluorés, le mica, la topaze, le
spath fluor et I'apatite.

Aun Brésil, & Capao-de-Lane et & Boa-Vista,
la topaze se trouve dans une masse talqueuse ou
chloritique qui est subordonnée au schiste tal-
queux. Cette roche métamorphique contient des
nids d’argile lithomarge avec du quartz cristal-
lisé, de la topaze, de l'euclase, du rutile, du fer
oligiste et du fer titané, cest-a-dire que dans
cet autre hémisphére, le rutile est accompagné,
comme dans les Alpes, de quartz, de fer oligiste
et de silicates fluorés.

L'anatase, qui s'est déposé avec de petits cris-

~ taux de quartz dans les fissures du schiste modifié
de Hof, en Baviére, parait aussi devoir se rap-
procher par son origine de 'anatase de 'Oisans.

Cependant je suis loin de vouloir étendre les
conclusions que je viens d’établir 4 tous les gise-
ments de rutile. De nombreux exemples appren-
nent en effet que le méme minéral, tel que le

(1) Annales des mines, 3° série, t. VII, p, 503; Jahr-
buch von Leonhard und Bronn, 1835, p. 31.
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quartz, la pyrite de fer, a pn prendre naissance
dans des circonstances différentes. Entre le rutile
disséminé dans les roches granitoides et celui
des filons des Alpes, il y a la méme distance
qu'entre les échantillons de qqartz,_d(? feldspath
et de sphéne qui sont auss _dlssémlnes dans les
roches granitiques , et les cristaux plus purs des
mémes corps qui tapissent les veines dont nous
venons de nous occuper; il y a no_n-seulement
différence de gisement, mais aussl une autre
physionomie qui correspond probablement a4 un
mode de formation un peu différent.

Du reste, le fluorure de titane, dont nous trou- caql):xr::segll;glng#;;
vons des résidus 3 peu prés certains dans diversgyyocare de ti-
i : 1 50é dé é. Lia war- tane a été sous-
gisements n a pas toujours ete decon:lpos_ w 1 i toe o
wickite, qui est un fluorure double de titane et de eomposition.
fer, se trouve dans un calcaire grenua Warwick,
dans I'Etat de New-York; le fluorure ,’aPrés avoir
énétré dans le calcaire, a sans doute été soustrait
3 e :
4 Paction de la vapeur d’eau, ou a ]age?t qui I'a
décomposé presque partout ailleurs. L’érémite,
décrite par M. Dana (1), qui se trouve dans le gra=-
nite albitique de Watertown, au Gonnecticut, avec
de la tourmaline, parait-étre aussiun fluotitanate.

Déja Pétude des amas de minerai d’étain nous IL'es (e eon-
A 5 A clusions, sur.ile
avait conduit a4 reconnaitre dans ces %ues 1qlne rOleduﬁuordgns
1 ] 121 rures et des chlo- la formation des
intervention originelle des fluo 10 oo nanaons
rures. Les deux conclusions semblables auxquelles oy ges gigns 1i-
nous sommes ameneés par Vétude de contrées et tﬁ:ir%r:;fsi;ﬁffg
de gites tout & fait différents se corroborent mu-ement.
tuellement ; car les chlorures et fluorures de titane

et d’étain ont la plus grande ressemblance.

(1) Sillimann’s American Journal, t. XXXII, p. 341.
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Rapprochement  Fn résumé, des amas de titane et d'étain, qui,

Ly gég%f par la fixité de leurs principaux minéraux, sem-

tain et les éma-hlent éloigner toute idée de sublimation, sont

nations volcani- . LA

ques actuelles. cependant tout & fait comparables aux dépots de
chlorures volatils qui se dégagent aujourd’hui des
bouches volcaniques. Ainsi se trouve vérifiée, par
un nouveau cas, I'assimilation établie par M. Elie
de Beaumont (1) entre les gites métalliféres et les
émanations volcaniques & la maniére dic sel am-
moniac. De méme quaujourd’hui il se sublime
autour des orifices volcaniques des chlorures dont
les uns, comme les chloruresammonique et sodi-
que, se décomposent sans altération, dont dautres,
comme le chlorure de fer, sont décomposés par
la vapeur d’eau, de méme aussi dans les anciennes
périodes, il s’est dégagé de certaines fissures des
fluorures de nature variée, de la décomposition
desquels nous trouvons tous les résidus. Du reste,
Vapatite se trouvant dans les produits volcaniques
modernes, on voit que les sources de fluorure ne
sont pas complétement taries.

La strutre  Comme autre rapprochement avec les phéno-
Poephique 4e ménes actuels, observons que I'un des centres de
mecerapproche- Ces fumaroles fluoriferes, fe]ui de I'Oisans, si

connu par les minéraux qu'il renferme, est pré-
cisément aumilieu d’'un cratére de soulévement (2).
En parlant des substances gazeuses qui ont di se
dégager, au moment ou les masses de gneiss ont

(1) Note sur les émanations volcaniqueset métalliféres.
Bulletin de la Société géologique, 2° série, t. IV,
p. 1249.

(2) Elie de Beanmont. Taits pour servir a Phistoire des
montagnes de 1'Oisans, Annales des mines, 3° série,
t.V, p. 31.
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été redressées , M. Elie de Beaumont dit que les
gaz et vapeurs se sont probablement fait jour vers
Je centre du cirque, plutét que sur les bords du
systéme qui est entouré, presque de toutes parts,
de couches secondaires non altérées.
En lisant les belles pages dans lesquelles
M. Elic de Beaumont a établi I'analogie entre le
cirque de la Bérarde et les cirques de la Grande-
Canaric ou de Palma, on est frappé de la maniére
dont les considérations chimiques. que je viens
d’émettre Sadaptent aux faits orographiques de
la contrée. Du chlorure ou du fluorure de titane
parait donc avoir fait partie des vapeurs qui
sont sorties du cirque de la Bérarde,lors de sa
formation. & . =
Les petits dépots de fer oligiste qui accompa-Laformator co
gnent les oxydes de titane presque partout, Ceux fer oligiste a do
qui sont souvent associés aux gites d’étain, par 'cg]"‘g“’;fé‘s’ e
exemple & Altenberg en Saxe, et dans la paroisse d'etain et de ti-
de Saint-Just en Cornouailles, établissent un rap-'anc
prochement entre les gites de titane et d’étain et
certains amas plus volumineux de fer oligiste qui
me paraissent dis aussi 4 la décomposition du
chlorure ou du fluorure de fer. C'est d’ailleurs une
conséquence & laquelle conduit la ressemblance de
ces minerais avec le fer spéculaire des volcans; en
décomposant le perchlorure de fer par la vapeur
d’ean, dans un tube de porcelaine, j’ai obtenu du
fer oligiste en morceaux confusément cristallins
qui ressemblent , 4 s’y méprendre, & certaines va-
rétés de minerai de I'amas de Framont. Il est
trés-probable que beaucoup des gites de‘ fer oli-
giste qui, dans différentes contrées, avoisinent les
granites, les porphyres et d’autres roches éruptives
sont dus & des sublimations comparables & celles
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des volcans. Tel est peut-étre le cas, parexemple,
pour les amas de Framont et de I'ile dElbe; et
aussi pour les petits filons de fer oligiste avec
quartz cristallisé qui sont encaissés, soit dans le
granite comme au Brésoir, dans les Vosges, soit
dans les Vosges, soit dans le porphyre feldspa-

Application des thique quartzifére, comme an Champ-du-Feu.

faits  consignés
dans ce mémoire

La formation des filons d’oxyde de titane et

au métamorphis- des amas stanniféres, telle que je I'ai démontrée,

me des 1oches.

jette du jour sur plusieurs faits relatifs an méta-
morphisme des roches. On voit, en effet, com-
ment les minéraux les plus fixes, tels que le quartz,
Poxyde d’étain, lacide titanique, doivent souvent
leur existence & des composés trés-volatils; ces
éléments volatils ont dii non-seulement pénétrer
dans les fissures qui leur étaient ouvertes, mais
aussi imprégner des massifs entiers de roches; car
il est peu de roches qui soient complétement im-
perméables aux gaz.

Ce dernier fait est-important 4 considérer dans
I'histoire du métamorphisme. Aujourd’hui que le
fluor se trouve pétrifié dans des combinaisons neu-
tres, comme le mica, ot ses propriétés énergiques
sont en quelque sorte rendues latentes, il passe ina-
percu ; mais ce radical est tellement répandu dans
les roches granitiques et dans un grand nombre
de roches schisteuses cristallines, que son réle n'a
certainement pas été réduit aux étroites limites
des gites d’étain et de titane. Il a dii coutribuer 2
la formation de beaucoup de massifs de roches
schisteuses métamorphiques qui forment comme
T'auréole du granite. On peut croire, par exemple,

(1) D’aprés 'analyse de M. Delesse, le mica de la
protogyne du Mont-Blanc renferme 1,58 p. 0/0 de fluor.
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d'aprés ce qui vient d’étre dit sur les gites de fer
oligiste, que les roches quartzeuses auriferes du
Brésil doivent le fer oligiste dont elles sont si
abondamment chargées sur quelques points &
larvivée du chlorure ou du fluorure de fer; Yor
aurait donc été apporté & un état semblable.

Au Saint-Gothard, dans I'Oisans, et au Brésil,
oules gites de titane sont renfermés dans des roches
métamorphiques, on doit croire que la formation
de ces gites est en connexion avec les phénoménes
qui ont opéré¢ le métamorphisme desroches encais-
santes, d'autant plus que dans les deux premiéres
contrées au moins, les filons titaniféres sont a pro-
ximité de roches riches en fluor.

Dans l'art de la teinture, on fixe l'acide stan-
nique, en appliquant sur le tissu le chlorure d’é-
tain, puis en passant le tissu & la vapeurd’eau; cette
fixation industrielle de P'acide stannique 4 chaud
par double décomposition n’est qu’une variante
du procédé souvent employé par la nature, soit
pour remplir certaines classes de filons, soit
pour faire pénétrer différents corps intimement
dans les roches, au moyen des vapeurs de fluorures
et de chlorures, puis pour fixer ces corpssous forme
decomposés tout & fait stables, souvent non volatils
et infusibles. Les oxydes d'étain, de titane, le fer
oligiste, le quartz et beaucoup d’autres minéraux
sont le produit d’'une dualité d action qui se ma-
nifeste partout dans les reproductions du monde
organique, mais dont on aaussi de trés-nombreux
exemples dans la formation de la crotte terrestre,
entre autres dans la formation des minéraux des
filons métalliferes.
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NOTES METALLURGIQUES

Recucillies dans un voyage en Andalousie,
automne de 1848.

Par M. SAGLIO, ancien éleve de 'Ecole des mines.

e e ——

Des renseignements métallurgiques précieux
sur I'Espagne, et en particulier sur l’AndI;lousie .
ont été publiés a différents intervalles, dans les
Annales des mines, par MM. Le Play, Sauvage,
Paillette et Pernolet. Ayant eu moi-méme l'oc-
casion de voir de prés quelques parties de cette
contrée dans 'automne de 1848, et notamment
le groupe de mines et d’usines qui se rattachent a
la fameuse Sierra de Almagrera, j'ai pensé qu’il
pourrait y avoir quelque intérét & continuer cette
série, en faisant connaltre les faits et les chiffres
que j’al rassemblés dans mon voyage.

Je ne m'occuperai ici que des travaux les plus
intéressants pour nous, cest-a-dire de ceux qui
ont pour objet la production du plomb et de 'ar-
gent; ces deux métaux sont, en effet, presque en
totalité liveés & la France, qui les recoit par le
port de Marseille.

Les mines et usines qui les versent dans le com-
merce sétendent, presque sans interruption, de
Carthagéne & Motril. L'activité industrielle, aprés
avoir été assez longtemps concentrée autour d’A-
dra, pendant la grande prospérité de la Sierra de
Gador, sest répartie plus tard entre Alméria et
Carthagene, surtout depuis la découverte du filon
Jaroso; et les nombreuses usines qui se sont éle-
vées sur le bord de la mer, 4 proximité de la Sierra

Considérations
générales.




Avenir probable.

Exportations an-
puelles d’Almé-
ria.

158

de Almagrera, semblent promettre de I'avenir ala
petite ville de Puertode las Aguilas, autour dela-
quellese trouvent groupés beaucoup de fourneaux.

Si T'opinion que j'ai trouvée généralement ad-
mise au sujet de la production des matiéres pre-
miéres est exacte, comme je le crois, les minerais
du Jaroso deviendront ou plutdt resteront désor-
mais des minerais plombo-argentiféres d’une ri-
chesse trés-ordinaire. Les Escoriales(dépaots de sco-
ries anciennes et métalliféres qui sont disséminées
lelongde lacdte)s'épuiseront rapidement. LaSierra
de Gador a déja perdu la plus grande partie de
ses richesses et ne les recouvrera plus : tandis que
le traitement des plombs carbonatés que l'on
trouve en amas abondants et d’exploitation facile,
de Carthagéne 4 Alméria, prendra des proportions
importantes.

Il s'ensuivrait que le port de Carthageéne, par
sa position et I'excellence de sa rade, serait le pre-
mier pour I'exportation, et que ceux d’Agu‘iIias,
d’Alméria et d'Adra, mais surtout Aguilas, char-
geralent encore annuellement de notables quan-
tités de métaux. i

Le comunerce des plombs & Alméria peut s'éta-
blir & peu prés comme suit:

MINES ET USINES A PLOMB

Pour France. .. ... ..
— Italie. . .......
— Poriugal. . ... ..
~— Angleterre. . . . ..
— Espagne par cabotage.

Total. . . . . . 6.500 tonneaux métrig.

Chaque batiment porte en moyenne 100 ton-
neaux.

Le commerce avec la France se fait tout entier
par navires frangais, et tous se rendent & Marseille,

3.000 tonnes par an.
.800 —
200 —
500 —_—
2.000
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a Pexception de quelques-uns qui vont dans le
Nord, 4 Nantes, par exemple, ou il s'en décharge
sept ou huit par an.

Les exportations d’Adra sont a peu prés dou-
bles, surtout pour la France; mais il y a plus de
cabotage & Alméria qu'a Adra.

Les exportations ont diminué dans ]e.s années
1844 et 1845 ; depuis lors elles ont repris et res-
tent & peu prés comme dessus.

Je donne ici le résumé des tableaux d’exporta-
tion de plomb de la Péninsule pour le port de
Marseille pendant les derniéres années. s servi-
ront & apprécier la valeur de ce commerce et a
suivre sa fluctnation,

PORTS
D’EXPORTATION.

1842. | 1843,

TOTAUX.

quint.
63.535
5.239
1.004
40.251
1.712

quint.
24.555
8.195
5.972
42,627

quint.
318.561
34.609
12.145
196.969
8.771
267
282.557
1.329
§.508
4.245

JA'] pa SO,
Aguilas
Alicante. . .. .
Almeéria
Barcelone .

Carthagéne. 111.588
IO, - . »

Malaga. . . 2.639
Mazarron. . . . . 4.160
IMOLE LIS 31T » 13.863
Roquaetas 3.262 || 43.558
San-Felice. . » 622
Seville . 8.109 || '10.029
Valence , » 733
Ve s o Slone » 999
| Vignolles. . . . . 485 698
Villajoyosa. . . . » 2.898
Villaricos. . . . 1,518 1.518

Toravx

| 151,512 198.360 | 219.650 | 238.287 || 903.179

Exportitions de
plomb pour Mar-
seilie.
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i ’il n’ait pas un rapport direct avee'le sujet que jo traite spéciale-
mgrlnetr,l jqzllljtl)lurtleailcil: & causepl()ie son intérét , un tableau statistique qui em.
brasse les productions minéralogiques de_toute l‘Espagne'.

11. RESUME STATISTIQUE DES PRODUCTIONS MINERALURGIQUES
DE L’ESPAGNE,
ET DES VALEURS CRESES QU ELLES NEPRESENTENT. — ANNEE 1847,

VALEUR
créée en espécees frangaises.

e S S

Valeur
totale (1).

NATURE POIDS
des en
PRODUCTIONS. kilogrammes.

Prix de Yunité.

kil. fr. c. fr.
Houille . | 44.400.304,00 2,17 les 100 k. 965.224
Anthracite 395.140,00 2,17 8.590
369.518,00 2,17 8.033
1.768.700,00 3,53 62.481
Fer forgé . . 22,086.210,00 43,48 9.602.700
Fonte. . 15.608.081,00 27,17 5.056.544
Alquifoux. . . . .... | 2.631.43552 15,21 400.435
31,367.385,30 30,43 9.546.748
Litharge 199.065,00 32,61 64.912
Graphite 17.399,50 | 21,73 3.782
Minerai de cuivre.. . . 1.404.564,00 13,58 190.840
— d'argent. ... 92,000,00 10,36 10.000
de mercure. 33,350,00 18,50 6.162
d’antimoine. . 6.026,00 81,90 4.912
385.512,66 | 244,00 942.830
9 10.637,50 | 191,00 20.234
Régule d’antimoine. . . 42,734,00 | 163,00 69.675
Mercure 1.016.080,66 | 941,73 9.558.889
Zinc. 81.889,00 78,80 64.532
Manganése 105.524,00 10,90 11.470
Minéral de soude. - . . 138,00 38,00 52
Soufre 152.857,08 30,40 46.521
Sulfate de soude. . . . 114,126,00 10,85 12.405
119.830,00 17,40 20.840
416.937,56 43,50 181.277
Acide sulfurique. . . - 12.558,00 | 108,33 13.650
Cobalt et nickel. . . . . 13.150,25 | 109,10 14,294
Calamine et blende. . . 15.180,00 32,50 4.950
Argent, 25.621,57 | 206,50 le kilog. | 5.303.502
18.40 {3,130,00 » 57.600

(1) On a compté grosso modo le réal & 0 fr. 25 ¢. — La valeur de chaque
uniteé est calculee d’aprés les chiffres du tableau rédigé par Padministration
espagnole,
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Le total général est donc pour 1847 :
42.254.386 francs ,

représentant I'importance des industries minéra-
logiques de I'Espagne enticre 4 cette époque que
lon peut considérer, 4 cause de la perturbation

commerciale de 1848, comme la derniére année
normale.

VALEURS EN MESURES FRANCAISES DES MESURES ESPAGNOLES DONT
IL EST FAIT USAGE DANS CE MEMOIRE.

Monnaies. Réale de veillon — 0£,2775 en valeur intrin-
séque, mais la piéce de 5 francs francaise , qui sous le
nom de napoléon est la monnaie courante d’argent en
Espagne, est prise partout pour 19 réaux; cc qui
établit Ja valeur réelle du réale de veillon a 0f,263.
1 réale de veillon = 81/2 cuartos.

1 cuarto = 4 maravédis = ¢f,032.
1 maravédi = 0£,008.
Longueurs. 1 vara = 3 pieds —0™,836.
1 pied = 0™,2786.
Les subdivisions sont ainsi réparties :
1 vara= 3 pieds = 4 palmes = 6 xemes — 36 pouces
=48 doigls = 432 lignes = 5.184 points.
Capacités. 1 fanega— Qhectol. 556,
Poids. 1 quintal castillan = % arrobes = 46kil-,910.
4 arrobe = 25 livres = 11kil. 502,
Et pour la subdivision :
1 livre — 2 marcs = 16 onces — 128 ochavas
=256adarmes=="768 tomines—=9.216 grains.




Sierra
de Almagrera.
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PREMIERE PARTIE.

MATIERES PREMIERES METALLIFERES.

T o Sierra de Almagrera, située sur le bord de
1 . Méditerranée,  la frontiére de I’Andalousie et
Jduroyaume de Murcie, fournit la plus grande
partie des minerais fondus actuellement par les
usines de cette région. -

Cette Sierra, qui sest fait connaitre dans le
monde industiel, il y a environ dix ans; parla
découverte du riche filon Jaroso, est une petite
chaine de montagnes composée de schistes de
transition micacés, dont les couches, fortement
tourmentées par une éruption porphyrique, aﬂ'gc-
tent d’un lieu A un autre les directions et les in-
clinaisons les plus diverses. '

La mer baigne le versant Sud-Est de la Sierra;
la Rambla du Rio Almanzora la limite au Nord-
Ouest. Une de ses extrémités. s'arréte & la mer,
aupres de Villaricos; Yautre se perd insen51b1<=:-
ment du c6té d’Aguilas, sous des couches de sé-
diment trés-moclernes.

Le schiste qui forme la montagne est le plus
souvent d'un bleu-noiratre, trés-feuilleté et peu
solide; dans d’autre cas, plus gris ou plus jaunatre,
il se soutient sans boisage dans les galeries de di-
mensions ordinaires. Il y aurait cependant de
I'imprudence 4 I'abandonner complétement a ’]m-,
méme ; car il est presque toujours fort imprégné

de pyrites qui, se décomposant peu a peu, lui en-
léveraient sa consistance.

L’aridité la plus compléte régne sur les ﬂangs
de cette Sierra; le spart est & peu prés le sgul vé-
gétal que I'on y rencontre, L’eau nécessaire aux
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besoins des mineursleur est apportée & dosd’anes,
et se vend de 1 4 2 centimes le litre, suivant la
situation des lieux. Les aliments sont également
amenés de Vera, de Cuevas de Vera, et des loca-
lités circonvoisines, & des entrepreneurs qui savent
réaliser sur leurs fournitures de trés-notables bé-
néfices aux dépens des ouvriers et par conséquent
du travail qu'ils exécutent. Telle est la position
des mines de plomb argentifére d’Almagrera ;
telles sont les difficultés dérivant de la nature des
lieux, contre lesquelles il a fallu etil faut encore
lutter chaque jour.

Cependant, la richesse trés-considérable et la
puissance du filon Jaroso, dans les premiéres an—
nées de Yexploitation, ont permis (f:a vaincre tous
ces obstacles. Une population mini¢re considéra-
ble s'est agglomérée autour d’'un noyaun formé de
mineurs des Alpujarras, et les travaux feront plu-
t6t faute aux travailleurs que les travailleurs aux
travaux.

Les premiéres années de l'exploitation furent
une suite de succes inouis : des fortunes considé-
rables furent faites en un instant par des person-
nes qui ne possédaient rien que leur part dans
une des mines favorisées. La fievre s’empara alors
de tous les esprits et envahit presque toute I'Es-
pagne; chacun voulut avoir sa concession, et I'on
rencontre sur la montagne plusieurs milliers de
puits (1) foncés sans aucun prétexte, sans aucune
apparence de succés. — Aussi, dans ces affaires,
comme dans toutes celles ou la spéculation pure
a remplacé I'industrie raisonnable, pour un petit

(1) Voir la Carte, en 3 feuilles, de la Sierra d’ Almagrera,
publiée par don Ezquerra del Bayo.




Filon Jaroso.

166 MINES ET USINES A PLOMB

nombre d’'individus enrichis, il y en a en un grand
nombre qui ont perdu leur avoir, et cela dans le
bas-peuple plus qu’ailleurs peut-étre; car il avait
été ébloni par I'élévation incroyable et subite de
quelques-uns des siens.

Quant aux mines productives elles-mémes, leur
sitnation a notablement changé depuis ces der-
niéres années. Le Jaroso, qui reste toujours et de
beaucoup le plus important des filons connus, je
pourrais méme dire le seul d’une valeur constatée
jusquiici par des bénéfices, est rentré dans des
conditions fort. ordinaires. Ce filon, comme plu-
sieurs autres plus petits de la méme Sierra, qui
ont la méme orientation (de N.-S. & N. 20° E-S.
20° O. magnétique), se compose d’'un affleure-
ment ou Vargent se trouvait en grande quantité
avec du sulfate de plomb terreux et de la galéne
antimoniale en petites veines, dans une gangue
d’hydroxyde de fer, tenant un peu de sulfate de
baryte. En descendant, Pargent devient plus rare,
le sulfate de plomb disparait, la galéne est plus
pure, et oxyde de fer est remplacé de plus en
plus par du carbonate. Plus bas encore, & 220 meé-
tres environ, la masse du minerai, notamment
dans la Virgen del Carmen, la Observacion, las
Animas, était ut fer spathique, rempli de petites
mouchetures de galéne. Le minerai semble passer
entiérement & cet état et perdre I'argent qu’il con-
tenait 4 la partie supérieure.

Le phénomeéne de concentration de I'argent
dans les régions hautes du filon n’est pas nouvean
en géologie; et quant au sulfate de plomb et au
fer hydroxydé que l'on y rencontre, il est assez
rationnel de les regarder comme le produit de la
décomposition de la galéne et du carbonate de
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fer, surtout si I'on remarque que cette décompo-
sition aurait cessé dans la profondeur & peu prés
exactement au niveau des eaux intérieures que
I'on commence & rencontrer dans les travaux les
plus bas.
Les chiffres suivants montreront appauvrisse- poauyrisse-
ment graduel du Jaroso : ment  graduel
Les ]premiers travaux remontent 4 'année 183, % Mner®
Dans le principe et jusqu'en 1842, on avait des
échantiilons assez abondants, tenant de 8oo 2
1.000 grammes d’argent aux 100 kil. de minerai.
En moyenne, M. Pernolet établit :
Plomb. . . 33 kil.
Argent. . . 350gr.
Pendant le premier semestre de 1843, le mi-
neral se composait de :
Recio.. . ... 0,40
Garbillo. ... 0,60
11 tenait 20 4 22 p. 0/0 de plomb,
et 220 gr. d’argent aux 100 kil. de minerai.
Pendant I'année 1844 et le premier semestre
de 1845 on comptait en moyenne :
Recio. .. 0,12 a 0,15
Garbillo. . 0,88 a 0,85
et le minerai rendait :
Plomb. . . 10 a 11 kil.
Argent. . . 115 a 125 gr.
Enfin, en 1847 (et 1l en a été insensiblement
de méme pendant le premier semestre de 1848),
le minerai se composait comme suit :

5,3 en poids. 33 p. 0/0en valeur.
Garbillode1™classe. 47,00 — 539  —
Basses sortes. . . . 47,7 — 18 —

100,0 100

b




Prix du minerai.
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Le recio tenait 2 onces 1/2 d’argent au quintal, soit 156g.aux100k.
Le garbillo 1r classe. i/2 once — 31g.,3 —_
Les basses sortes. . 5 & § adarmes au quintal, 198.,6 —

Ce qui établit la richesse moyenne en argent a
37 grammes par 100 kil., diminution énorme,
comme on le voit, et qui dépend surtout de la
trés-faible proportion de recio que I'on obtient
sur la masse totale de minerai.

La richesse en plomb du mélange, par portions
égales, de recio et garbillo de premiére classe, qui
est le minerai courant que I'on fond dans la plu-
part des usines, est de 7a 10 p. o/o.

Malgré I'appauvrissement graduel du minerai,
son prix n'a pas varié beaucoup depuis 1844, si
Yon prend pour cette époqueles chiffres quedonne
M. Pernolet :

Minerai mi-partic recio

etgarbillon° 1. . . . 17*1arobe (38,901c5100 k.)
Garbillo n° 1 seul. . . . 6a8r.(13f,70218f,301es°/,k.)
Garbillon» 2. . . . .. 2281/ (4,604 7" ,45]es°/ k.)

En effet, on cotait encore en octobre 1848 :

Le recio pur de la Obser-
vacion (mineraile plus
beanis eSS menans

Minerai mi-partie recio
et garbillon® 1. Clest
le minerai courant ,
cclui qui fait le prix. 16r

Le garbillo n® 1 seul. . 6

Legarbillon® 2. . . ..

20r I'arrobe (45%,75 les 100k.)

(365,60 Ies °f, k.)
(13t,701es °/, k.)
11/228" (3°,45 6£,451es °/, k.)

Cette fermeté dans les prix, malgré la notable
différence qu’il y a entre la valeur intrinséque ac-
tuelle et celle d’autrefois, vient sans doute de ce
que le minerai est beaucoup moins abondant
(32.000.000 kil. rendus par 5 mines seulement,
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en 1 an en 184535 14.406.000 kil. rendus en 1 an
par 7 des plus fortes mines en 1847), et quele
nombre des usines, et partant la concurrence en-
tre les acheteurs, a été toujours en augmentant.

A c6té des exploitations du Jaroso, il y a en-
core quelques petites mines ouvertes sur d’autres
filons, par exemple dans les gorges de la Raja, de
Pinalbo, d’Avalos, etc. Mais la production de ces
mines est jusquici trés-limitée et ne semble pas
devoir beaucoup augmenter d’aprés les apparen-
ces que présentent les filons reconnus. Elles sont
pour la plupart dans la dépendance des usines qui
leur avancent des fonds & valoir sur les livraisons
de minerai, pour continuer les travaux.

Le mode d’exploitation est encore le méme qui
est décrit dans le tome X des Annales, 4° série,
p- 317 et suivantes. Je n’en répéterai point la
description, non plus que celle des muraillements
qui se composent aussi toujours d’un systéme de

. voutes en maconnerie, dont la corde est normale

aux deux parois du filon. Ces votites sont espacées
verticalement de 30 en 30 vares, et recouvertes
d'une maconnerie plus grossiére, formant plan-
cher horizontal, par-dessus lequel on entasse les
déblais.

Je donnerai seulement les prix de la main-~
d’ceuvre et des matériaux a mon passage.

Un picador (mineur proprement dit) est payé
de 17,75 & 2 fr. par poste de 12 heures. Il fait en-
viron dans ce temps-1a 5 4 6 trous de mine de
1 pied (0™,28) de profondeur. Il abat en un coup
une quantité trés-variable, pesant de 1 4 4 quin-
taux (46 lal. & 184 kil.), soit en moyenne 29,50
(bl ).

La poudre de la régie se vend 5 réaux la livre

Pelils filons.

Exploitation.

Abattage
du minerai.




Prix d'abattage
du métre cube.
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(25,85 le kil.); une livre suflit pour tirer 6 & 5
coups.

Les outils sont un pic, un coin, une massette ou
deux, et des barrenas (tiges en fer pour forer les
trous de mine) de 0™,45 a 0™,55 de long.

Chaque jour, il faut ordinairement réaffuter
barrenas. L'acier cotite de 1%75 a 21,25 le kil., et
10 piqueurs en usent o¥,23 par jour en moyenne.

L’a(%)attage se fait ordinairement & la poudre.
On use assez généralement de méches de sireté,
dont il y a un dépét & Carthagéne. Ces méches
se vendent 6 cuartos la vare courante (environ
0!,23 le métre courant).

Chaque picador a une lampe en fer blanc, de la
forme dessinée par M. Pernolet, et il consomme
de 1/2 livre & 3/4 livre d’huile par jour. L'huile
cotite de 30 & 4o reaux larrobe (1,50 & 2 fr. le
kil.). C’est un article qu’on leur fournit sans y re-
garder de bien prés.

On estime que, dans une galerie de 1 vare de
large sur 2 de haut (0™,85 sur 17,70), un picador
ne peut pas mettre moins de 3 jours a exécuter
1 vare d’avancement. Il y emploie ordinairement
5 4 6 jours, quelquefois 8 et g quand la roche est
dure. Ces chiffres, réunis aux données précéden-
tes, peuvent donner vue idée de la résistance du
terrain.

Le meétre cube reviendrait donc & labattage
environ comme suit :

fr.

8,60
3,00
7,50
3,60

Main-d’ccuvre , 4i,3 a 2 fr.

Eclairage, au moins. . . . .
Poudre. .
Outils, acier et réparations. .

iLotal Jea . 5.

(RN O W o

22,70
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La dépense sur la poudre est moindre en réa-
lité, car on achéte une grande quantité de poudre
de contrebande, qui se vend environ 25 p. 0/o au-
dessous du cours de la régie. A ce compte, le me-
tre cube ressortirait 4 environ 20,80.

Dans une petite mine de la méme Sierra, ou
T'on préparait abattage d’un filon de 0™,50 envi-
ron de puissance; et incliné de prés de 70° sur
I'borizon, par des galeries en direction percées de
20 en 20 vares, avec les dimensions de 2 vares de
hauteur sur 1 & 1 1/4 de largeur, et des tranchées
de méme profil, suivant la pente du filon, on m’a
donné comme prix convenu avec I'entrepreneur
des travaux :

Prune galeried 85m.dujolr 130r.v. la vare courante (41{. le m. courant).
— a 100 — 165 — (491.,60 lem. cour.).
—_ a1 - 200 - (60 {. le m. courant).

A 50 fr. le métre courant, le métre cube revien-
drait & environ 35 fr.

Les descenderies entre 2 galeries seraient payées
au prix de la galerie supérieure de laquelle elles
partent. A ce prix, 'entreprencur doit fournir
tout aux ouvriers et rendre le mineral & la sur-
face. On ne lui donne que les cordes -t le treuil.

Ailleurs encore, un puits d’aérage, légérement
elliptique (12,46 sur 17,88), qui doit étre des-
cendu 4 85 meétresde profondeur, cotite 120 réaux
la vare courante (38 fr. le métre courant), ce qui
met le métre cube & environ 19 fr. '

Aprés les picadores viennent les hommes appe-
lés de gavia, qui sont chargés des transports sou-
terrains, Ces transports se font & dos, dans des pa-
niers en sparterie.

Dans les mines actives on distingue jusqu’a trois
classes de gavia.

Hommes dits
de gavia,




Lienadores.

Enganchadores.

‘Torneros.
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Un homme de gavia primera gagne 5 réaux
(1',30) par poste de 12 heures; il porte de 1 1/2 4
2 arrobes (18 a 22 kil.) 4 la fois, 4 une distance de
30 & 50 vares (25 a 42 métres).

Les ouvriers de gavia segunda sont des jeunes
gens de 15 4 17 ans. Ils portent & la méme dis-
tance que les premiers une charge de 1 & 1 1/2
arrobe (12 & 18 kil.) par voyage, et gagnent 2 1/3
réaux (0,65) par poste.

Les ouvriers de gavia tercera, qui sont des en-
fants de 124 15 ans, portent un arrobe par voyage
(12 kil.), et gagnent 1 a 1 1/2 réal (0,26 i o',4o)
par poste.

Les llenadores sont les hommes qui remplis-
sent les paniers des gens de gavia sur les chan-
tiers. Un llenador gagne 5 1/2 réaux (11,45) par
jour.

Dans les exploitations trés-actives on compte &
peu prés pour chaque picador 3 hommes de gavia,
et 2 llenadores au plus par 14 hommes de gavia.

Les enganchadores remplissent au bas du puits
d’extraction les grands paniers de spart, et quel-
quefois les bennes, avec la charge des gens de ga-
via. Ils gagnentde 5 4 5 1/2 réaux par jour (1,30
a 11,45).

Les torneros aménent au jour les matiéres
abattues en tournant au treuil placé sur le puits.
lls gagnent de 5 1/2 4 6 réaux (1,45 4 1458) par
poste de 12 heures.

Pour un puits de 30 4 70 vares de profondeur
(25 métres & 587,50), il n'y a que 2 torneros.
Jusqu'a 100 vares on en met au moins 3 et le plus
souvent 4. Ce travail est assidu et pénible. On en-
léve & la fois 4 arrobes (46 kil.) dans un grand pa-
nier en spart. Toute la matiére du filon abattue
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est généralement portée au jour pour la nettoyer
et en détacher les parties métalliféres, sauf a réin-
troduire dans la mine les morceaux stériles pour
remblayer par-dessus les muraillements.

Les treuils en bois, et en général toutes les in-
stallations & la surface, sont encore absolument
tels que les décrit M. Pernolet. Trois mines
aussi, comme dans le temps de sa visite, se ser-
vent de la machine 4 molettes mise en mouve-
ment par deux mules (malacate de mulas). La
description qu’il en donne convient parfaitement
aux engins actuels. Je dirai seulement que les
deux mules et '’homme qui les conduit ne cotitent
que 25 réaux par jour (6',50).

A la mine Observacion, on enléve 4o arrobes
(450 kil.) 4 1a fors et 1.600 arrobes (10.400 kil.)
en douze heures, de 85 métres de profondeur. Cela
donne un travail utile de 782.000 kilométres par
mule.

Les armainadores détachent les paniers au haut
du puits et les déchargent sur la place. Ils gagnent
545 1/2 réaux (1,30 & 1',45) par jour. 1l y ena
généralement deux par puits.

Le minerai rendu au jour est séparé en récio,
garbillos, etc. Les hommes qui s'occupent de ce
nettoyage sont :

Les limpiadores qui prennent les morceaux de
récio (minerai riche), le nettoient & la main, et &
laide d’un petit marteau, en séparent le plus de
gangue possible et le mettent en tas préts & porter
aux fonderies.

Un bon limpiador peut livrer de 15 & 20 quin-
taux (7 & goo kil.) par jour, et il gagne de 5 A
51/2 réaux (19,30 a 1,45). .

Machine
a moleltes.

Amainadores.

Limpiadores.

Les garbilladores qui nettoient le garbillo avec carbilladores.
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des cribles. Ces cribles sont des cadres en bois rec-
tangulaires de 0®,50 sur 0™,29; le bois a o™,015
d’épaisseur, et dans l'intérieur sont tendus des
fils de fer espacés a intervalles de 0®,003 4 0™,004.

On place sur les cribles une certaine quantité
de garbille; on le secoue en le tenant dans les
deux mains, la poussiére passe et 'on retient les
morceaux de moyenne grosseur.

Sur beaucoup de carreaux de mine on n’a méme
pas ces cribles, mais des sortes de paniers plats
4 rebords d’un seul c6té, trés-semblables a ceux

ue nos épiciers emploient pour nettoyer la feve
brilée du café. Le procédé de séparation méca-
nique des minerais fins n’est pas différent au reste
4 Almagrera. L'ouvrier avec son panier se place
sur le bord de l'escarpement qui est toujours rap-
proché, et profitant autant que possible du vent
régnant, il jetie en l'air son minerai et le recoit
sur le panier. Dans ce trajet, le vent emporte les
parties les plus légéres et les plus pauvres par con-
séquent. C'est le seul mode de préparation méca-
nique des minerais, et quand on examine les ma-
tieres qu'on livre & la fusion dans les usines, que
Ton y voit fourmiller de petits fragments argi-
leux et surtout spathiques complétement stériles
et si faciles & séparer par le moindre lavage, que
d’un autre c6té I'on remarque que presque toutes
les usines de ce district sont baties 4 quelques pas
de la mer, on ne peut sempécher de s’étonner
que rien nait été méme essayé pour éviter les
frais qu’entraine nécessairement la fusion d’une
proportion si considérable de matiéres inutiles.

Un garbillador prépare environ 10 4 12 quin-
taux (460 a 550 kil.) par jour. Il gagne & la jour-
née de 5 1/2 & 6 réaux (19,45 a 1,60), et sl tra-
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vaille & prix fait, ce qui arrive le plus souvent, on
lui donne de x/2 réal & 1 réal par quintal, suivant
la nature du minerai.

Les guardilloneros enfin sont ceux qui net- guardilloneros.

toient le guardillon ou la partie la plus pauvre des
minerais. Ils hivrent de 10 & 15 quintaux (460 &
700 kil.) de guardillon trié par jour, et sontpayés
soit & la journée 5 45 1/2 réaux (1,30 & 1',45),
soit & prix fait A raison de 4 A 6 cuartos le quintal
(0',30 4 0,45 les 100 kil.) Ce nettoyage se fait &
la main et au marteau.

Les poussiéres (polvos) provenant de toutes ces
préparations ont été quelquefois achetées et tra-
vaillées avec profit. Il est vrai qu’alors elles pro-
venaient des mines riches et des travaux faits &
Forigine. Il est trés-douteux que maintenant on
put en tirer un bon parti.

iy 1
Il Y a une autre classe d’ouvriers qui sont em- ouyriers pour
ployés & I'intérieur pour la construction des mu- les magonneries.

raillements :

Le maitre magon recoit de 12 & 14 réaux (3 fr.
4 3.,50) par jour.

es magons gagnent de 8 & 10 réaux (2 fr. 4

2',50).

Les amazadores ou gicheurs de platre, 6 &
8 réaux (1,504 2 fr.).

Lesautres manceuvres sont deshommesdegavia.

Dansla mine Observacion, oil'on exécute depuis
quelque temps des travaux de consolidation con-
sidérables, il y a deux maitres macons. Les mines
voisines qui ne snivent pas toutes cet exemple si
sage, commencent, par suite d’éboulements fré-
quents et des dangers qu’elles présentent (notam-
ment la Virgen del Carmen), a voir leur avenir
serieusement compromis.




Charpentiers.

Surveillance.

Matériaux.
CAbles.

Paniers.

Briques.
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Il y a par chaque mine importante un ou deux
carpinteros (charpentiers) payés 12 réaux (3 fr.)
par jour.

Nous nommerons enfin les capataces ou sur-
veillants. Dans une grande mine, il y a deux ca-
pataces principales & 12 ou 14 réaux (3 fr. &
31,50) par jour, pour la direction générale des tra-
vaux.

Un capataz de_fortificacion pour la surveil-
lance' des travaux de muraillement, et deux ou
trois autres capataces pour les mineurs et hommes
de gavia, payés g réaux (2/,25) environ par jour.

Les cordes i treuil sont en spart, de 0®,055 de
diamétre: elles colitent 24 maravédis la vare cou-
rante (0,23 le métre courant); il faut les renou-
veler environ chaque mois dans une exploitation
active.

Les machines 4 molettes font usage, ou bien
de cordes en chanvre de Barcelone, ou bien de
cordes en spart, cofitant foo réaux les 100 vares
(1,25 le metre courant).

Les paniers qui servent aux transports eta
extraction (esportones) sont fabriqués en sparta
Vera, Cuevas de Vera et les environs. Ils cottent
13 & 14 réaux (3,50) la douzaine. Une extraction

uotidienne de 1.000 & 1.600 arrches(11.500 &
18.400 kil.), comme celle de la Observacion par
exemple, consomme journellement de 2 a 3
donzaines de ces paniers.

Les maconneries intérieures se font en briques
pour les parties voutées, et en débris schisteux
pour les planchers qui recouvrent les voutes. Le
platre est employé partout au liea de mortier &
chaux et sable.

Les briques ont 0™,07 d’épaisseur ; elles viennent
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7]
de Boca de Malrrena, au pied méme de la Sierra,
et coutent 23 réaux (6 fr.) le cent; il en entre de
120 4 130 par vare cube.

Le platre coiite 2 ] g
il Il)'t z 1/2 réaux la fanega (1%09

ctolitre). Il en faut environ 5 fanegas par vare
cube de maconnerie (4 hectolitres environ par
métre cube).

La vare (’:ube de maconnerie revient 4 cause de
cela & 6o réaux pour les parties voiitées (arcos de
boved]a), soit 21,40 le métre cube, et a 40 réaux
pour les parties de remplissage, soit 14!
nietre cube. e 00 ol

Le bois de pIn, qui est, nous l'avons vu, d’'un
emploi trés—restreint, vient d’une chajne un peu
plus avancee dans l'intérieur des terres ; il se vend
au pied courant en arbres de 0,204 0,28 de dia—
mé‘tl:e. Le prix est de 4 réaux le pied courant, ce,
qui établit le stére 4 environ 82 ou 83 fr, ’

Enﬁp, une matiére premiére du prix de la-
; uelleil faut tenir compte dans ces régions arides

éau, qul est indispensable aux ouvriers tant
p}gur leur entretien personnel que pour le ga—
chage du platre, le refroidissement des barre-

Sax, letc., est apportée de quelques puits situés
ans la montagne et qui constituent une 1é

4

trés-recherchée. A

Un ane porte 4 cant !

aros

=205 ]jtP h4 . (grandes cruches) de

By res chacune; uhe charge de 4o a 44

i cjscorljzeﬁ'ter;due 24 :}dreauxci suivant les dis-

re revient donc dans la mj

0,013 a 0%,018. g 5 200,

Lq mineral nettoyé et mis en tag au carreau de

la mine, est acheteé I3, soit sur up o

2 et v€ 1a, so1t sur un simple examen

: sur la réputation de exploitation, soit aprés
es prises d’essais faites au préalable par les fon-

Tome XVI, 1849.

I2

Achat
duminerai.
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deurs. Cette méthode, la seule rationnelle, s'in-
troduit de jour en jour davantage. 1l faut remar-
quer aussi que plusieurs usines sont cntre les
mains des propriétaires de certaines mines et tra-
vaillent nécessairement leurs minerais. NOMS en‘;’jﬁ:gu‘ | GBI | () )
: y : ; : X
Transport du  Le transport.du mineral se fait par caravanes e it [ e e | Lo | L
i aux for- y'anes qui vont soit aux usines volsines, comme
le Tomillas, par exemple, soit plus généralement byt | RT3 PRRRECE. TN IR . gm f oo
= 5 $ 0 7 E » £ % L
usqu’a la mer au petit bourg de Villaricos ou
ey . . Esperanza.. .| 1.995,0 | 39.985 15.230
s élévent plusieurs fonderies. _
. ; ; : - Diosa. . ...| 5730 7.907 4.061

Du Jaroso & Villaricos, il y a 1 lieue 1/2 d’Es- oh » ety ol g
pagne. 1ane fait deux voyages par jour en portant B3l Y " i

a . 3 6N o0C 55, . H
2 quintaux par voyage. On paie4 1/2a35 réaux pour Db adi %4
la journée. Un homme et deux gamins chargent,
conduisent et déchargent 20 a 25 Anes. La Rem-
bla qui longe la Sierra de Almagrera au Sud, est
constamment sillonnée par ces convois.

Ces prix établissent le transport du Jaroso &
Villaricos 4 of,64 les 100 kil.

Du Jaroso au Puerto de las Aguilas, qui est
aussi & la fois un centre de fonderies et un port
d’embarquement pour les autres points de la cote,
un Ane fait un seul voyage par jour, pour le méme
prix: les 100 kil. coutent donc 1,28 de transport.

Les chiffres suivants, que je dois, ainsi que la
plupart des renseignements qui précedent, & 'obli-
eance de don Guillermo Bachilles, l'ingénieur
de la mine Observacion, actuellement une des
plus florissantes et des mieux aménagées, servis
ront 4 apprécier la valeur actuelle du filon Jaroso.
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Tableaw ds la production de sept des principules mines du filon
Jardso, pendant Uannde 1847,

a0 | senerat

Estrella. . . . 671,0 3,732 3.681
Observacion..| = 3.276,0 5.668 24.992

Totaux. .| 7.734,8 77,743 65.615 1.741,50 J

Pendant le premier trimestre de 1848, le dis~ Production du

trict de Almagrera et Murcie a produit district _ minier
rii pendant de pre~
gent. 27.707 mares  6.393k.,31, valant, a 2201, le kil., 1:406.52g fr. TUier trimestrede
Plomb. 60,748 quint. = 2.780.608 k., a40{. les 100k,, 1.112.244fr. '
X A (;:as prixA-, qui sont ceux du marché de Lon-
1;58 la méme époq'ue, lz_i valear créée est de
2.918.772 fr., ce qu ferait pour toute Tannée
environ 5.600.000 {r. argent (chiffre inférieur de
prés de 2 millions & celut que donne M. Pernolet
pgur la production des seules mines du Jaroso en
I 145), et en },)lomb 4-400.000 fr., soit en tout une
valeur ‘pouril année entiere de 10 millions pour
le district minier dont il est question.
On a exporté pendant le méme trimestre <

Argent.  25.797 marcs 2 onces = 5.933k
: = 5.933k,37
Plomb. 43.783 qx. 2arrobes= 2,014,052, 5

et on a vendu dans le royaume :
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Argetit. . 1.524 marcs 2 onces = 350k,58
Plomb. . . 979 qx. 3 arrobes — 45.068K,50
* Déails sur la Jajoute ici quelques details assez curieux sur les
vie e les usages habitudes des ouvriers dans cette Sierra. Cesdétails

rentes sortes, variant entre le riz, les pommes de
terre, les haricots secs, les pois chiches et le ver-
micelle. Ce repas est le bazofio (macédoine).
Pour le souper vient une autre gamelle sembla-
ble, qu’on nomme gandinga. Point n’est besoin

CEUREDT e presque tous extraits de 'ouvrage publié par
I'inspecteur général des mines, don Ezquerra del
Bayo (Datos y observaciones sobre la industria
minera). Quelques-uns sans doute ont été altérés
légérement dans cesdernieres années ; maisilsdon-
nent cependant assez exactement une idée de la
physionomie curieuse de ce pays, ou il a fallu ex
abrupto improviser une population de plusieurs
milliers d’ouvriers.

On enrdle les travailleurs de deux manieéres :
soit en leur payant simplement leur journée, soit
en leur fournissant la nourriture. Dans ce dernier
cas, on traite pour les vivres avec des entrepre-
neurs spéciaux.

La dépense d’'un homme est évaluée 4 environ
3 réaux (of,80) par jour. Il mange 3 livres de
pain et consomme environ 8 litres d’eau pour
hoire, faire la soupe, etc. Jamais il ne boit de vin
ni ne mange de viande.

On fait trois repas. Le déjeuner se compose d’un
grand chaudron plein d’eau chaude, a laquelle on
ajoute du sel et par-dessus un peu d’huile avec
quelques gousses d'ail. Dans ce chaudron Ion fait
tremper du pain, en sorte que I'on a une sorte de
soupe & lail. Les ouvriers appellent cela le café.
Ils se réunissent en cercle, assis par terre autour
de 1a gamelle, sous le toit en roseanx qui s’éléve
prés de la houche du puits, et qui leur sert égale-
ment d’abri pour dormir la nuit sur la dure, sim-
plemeént enveloppés dans leur manta.

Pour le diner viennent deux soupes  de difré-

de faire observer que tous ces repas, fournis a
Pentreprise, ne sont pas toujours des mieux soi-
gnés, malgré les efforts que font les propriétaires
des mines pour contraindre les entrepreneurs &
exécuter les clauses de leurs marchés.

Le costume de mine est des plus simples : une
chemise, des: calecons et des alpargatas (sandales
en spart); quelques-uns portent une ceinture.
Dans la ceinture ou dans le cordon qui lie les ca-
lecons, I'ouvrier passe un baton avec des méches
et des allumettes, son couteau, du papier, du ta-
bac et un morceau de pain. Rarement on en voit
qui descendent avec un petit cabas en spart, sus—
pendu & leur épaule.

Parmi les hommes de gavia,on en choisit trois
ou quatre des plus éveillés pour en faire des cor-
reos et des mencheros, qui gagnent 1 ou 2 réaux
de plus par poste.

Le correo porte constamment une cruche &
huile et une provision de méches; il accourt au
premier appel pour raviver les lampes de tous
les travailleurs qui se trouvent dans la mine. Il a
encore pour tiche de remonter 4 la forge les ou-
tils en fer qui s'émoussent pendant le travail, et
de redescendre du magasin ceux qui doivent les
remplacer. Il faut, dit avec raison M. Ezquerra,
étre un muchacho (familierement jenne homme)
et muchacho espagnol, pour supporter une si
grande fatigue. Malgré tout ce travail, il monte et
descend en chantant et sautant, et adressant ses

Vétements.
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lazzis A tous ceux qu'il rencontre, surtout aux ou-
vriers novices.

On appelle menchero celui qui fait les niéches
pour tirer les coups de mine.

Les capataces de gavia marchent armés d'ui
fouet, dont, par une habitude un peu barbare, ils
font quelquefois usage sans ménagement.

Les ouvriers devraient avoir déjeuné avant
d’entrer dans la mine; aussi le seul repos régle-
mentaire est-il d'une heure, dans le milieu du
jour, pout le diner. Mais souvent les entrepre~
neurs des vivres, et surtout ceux qui fournisseiit
Veau, se trouvent en retard ; on ne les attend pas
pour se rendre au travail, et 1l faut ressortir de la
mine pour le déjeuner. Un capataz de la surface
donne le signal de la sortie en frappant quelques
coups sur le treuil et criant : Cadena! (la chaine!)

Cet appel agréable est répété par les chargeurs
qui se trouvent au fond du puits, et va se cornmu-
niquant de proche en proche jusquaux derniéres
parties de la mine. Tous les ouvriers se mettent
en marche pour la surface.

Ce temps de repos pour le repas s'étend ¥ tous
les hommes de la mine, tant & ceux de T'intérieur
qu’a ceux de I'extérieur, méme s'ils se nourrissent
a leurs frais. Mais & c6té de cela on accorde en-
core quelques petits repos pour fumer, & la vo-
lonté des capataces de gavia de l'intérieur; ils
durent environ 15 minutes et sont de quatre &
cinq par poste. s

Pour les annoncer on crie : Zabaco! (tabac!)
et pour reprendre le travail on dit : # otra! (2 un
autre!) Clest chose remarquable de voir comme
les ouvriers obéissent & ce signal , méme s'ils se
trouvent isolés a 'extrémité d’une excavation.
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Il est probable que le mot de cadena vient du
temps ou les mines, en Espagne, étaient travaillées
par les condamnés.

Au changement de poste, les mineurs laissent
tous leurs outils 4 Vendroit ou ils travaillent, et
les ouvriers du poste entrant se placent ot ils
trouvent des outils et continuent le trou de mine
commencé. Cette coutume vicieuse entraine la
perte des outils, qui restent quelquefois plusieurs
jours & la méme place, faute d'ouvriers, le nom-
bre des travailleurs variant souvent d’un poste &
T'autre. Du reste, il est impossible que les mineurs
dérobent quelque objet que ce soit; car ils passent
tous par le puits & la bouche duquel se trouve
présent un capataz, et leur seul vétement est une
chemise et un calecon.

Il n’y a pas d’heure fixe pour tirer les coups de
mine : chaque mineur tire le sien quand 1l est
achevé; tout au plus les ouvriers les plus rappro-
chés prennent-ils quelques précautions. On aver-
titen criant : Barreno! ( coup de mine!) et cha-
cun se garantit comme il peut; heureux si ce cri
ne lui arrive pas des quatre c6tés & la fois.

Le travail ne se continue pas toute I'année sans
interruption ; la période de travail qui s'écoule en-
tre deux vacances se nomme une varada.

Les premiéres vacances arrivent aux trois jours
du carnaval;

Puis vient la Semaine-Sainte et la Paque;

Les trois jours de la Pentecote;

Deux ou trois jours pour le Corpus-Christi;

Autant pour la Vierge del Carmen, patronne de
ces mines;

Huit jours en aoiit pour la foire de Cuevas de
Vera;
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Et enfin 2 Noél, depuis le soir du 24 décembre
jusqu'au 2 janvier.

On travaille, du reste, les autres dimanches et
jours de féte. Une chapelle a été construite au mi-
lieu des mines, sar la concession Estrella, aux frais
des cinq premiéres compagnies, sous les auspices
de don José Sanchez Puerta, curé de Cuevas, qui
g'est si bien fait connaitre lors de I'organisation
des premiéres entreprises. On dit la messe dans
cette chapelle. Chaque travailleur, averti par le
son de la cloche, répété & l'intérieur, suit la célé-
bration du saint sacrifice dans sa pensée, depuis le
chantier ot il se trouve, et reprend ensuite sa tiache
interrompue.

Cette coutume de vacances fréquentes dérive de
la nature méme du pays, qui est trés-peu peuplé,
surtout la Sierra et ses abords, 4 cause de la disette
d’eau. Sur ces mines on ne rencontre pas de
femme : l'observation de cette mesure est méme
assurée d’une facon un peu grossiére.

Lorsqu’il parait quelque femme, tous les ou-
vriers de la surface, jusqu'aux hommes du treuil,
commencent & pousser des cris affreux, entre-
mélés de mille injures, en accompagnantdu bruit
des outils en fer qu'ils entrechoquent. Cette scene
ne peut se comparer qu'a lapparition d'un algua-
zil dans la place des taureaux. Il résulte de 12 que
les ouvriers vivent séparés de leurs familles, mais
les visitent de temps en temps, ne fiit-ce que pour
rrendre . du linge frais. Dans les vacances trop
courtes, les ouvriers dont la demeure est trés-éloi-
gnée descendent au bord de la mer pour se baigner
et laver leurs vétements.

Les détails me manquent absolument sur les

sierrade Gador, minerais de la Sierra de Gador, je puis dire seule-
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ment qu'aprés février 1848, un grand nombre
d'exploitations furent arrétées. Les fonderies de
MM. Guerrero et Figuerroa ont suspendu leurs
travaux. M. Heredia dans l'usine Saint-André,
et MM. Barrionuevo dans celle de ' Amistad, ont
seuls continué leurs travaux, mais sur une échelle
beaucoup moindre.

Le prix du minerai est tombé de 8 et 7 1/2
réaux a 6 et 5 1/2 I'arrobe (de 18,25 & 13%75 les
100 kil.)

Le }i]omb marchand, de 60 réaux 4 48 réaux le

a

quintal (de 32",60 & 26 fr. les 100 kilog.)

Les escoriales sont des amas quelquefois con-
sidérables de scories anciennes provenant d'un
travail imparfait de minerais plombo-argentiféres.
On a, dans ces derniéres années, trouvé un grand
avantage & refondre ces matiéres, et I'on en a
retiré non-seulement du plomb, mais méme en-
core de I'argent. L'usage s'en est d’autant plus
répandu que les fabricants y ont trouvé en méme
temps qu'une matiére premiére utile a traiter
pour elle-méme, un fondant excellent pour les
minerais si peu fusibles des affleurements du Ja-
roso.

On a rencontré un assez grand nombre de ces
escoriales, et l'on en découvre encore a présent
sur différents points du littoral et méme dans I'in-
térieur des terres, au voisinage des mines de
cuivre ou de plomb. Le seul district de Cartha-
géne en comprenait 24 en exploitation en 1847,
occupant ensemble 600 hommes et 240 bétes
de trait. Ils ont produit 1.290.000 quintaux
(593.400 quintaux métriques) de scories prétes &
la fusion. Dans les sept premiers mois de 1848,

Escoriales.,
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on a dénoncé en Espagne 60 nouveaux escoriales
de plomb, situés pour la majeure partie dans les
limites de Dl'inspection d’Almagrera et Murcie,
tandis que dans le méme temps 'on n’en aban-
donné que 30. Ces chiffres, qui serapportent & une
époque pendant laquelle I'industrie était en souf-
france, montrent la valeur que l'on attache &
ces dépdts. Il y en a dont on a refusé jusqu’a
500.000 fr.

Dans ces escoriales, il y en a d’époques évi=
demment différentes: mais on n’a jamais dans
un méme dépot constaté des scories de plusieurs
Ages, comme on lavait avancé. On en rapporte
la plus grande partie aux travaux des Romains.
Dans ces scories, les unes viennent de fourneaux
4 courant d’air naturel, les autres de fourneaux A
courant d’air forcé. Ces distinctions s’établissent
sur I'apparence méme des scories, qui sont allon-
gées et bulleuses ou bien ramassées en grumeaux
coagulés comme des crasses de réverbeéres.

Les matiéres d'escoriales n’ont longtemps subi
aucune préparation meécanique, ou tout au plus
un grossier triage &4 la main. Aussi ne faisait-on
emploi que des fragments les plus gros qui facili-
taient la fusion. La richesse en plomb est allée
Jusqu'a 14, 16 et 17 p. o/o; la teneur en argent
est généralement faible, mais trés-variable.

L’activité avec laquelle on a puisé dans ces dé-
pots, a rapidement fait craindre d’en voir la fin.
Ce moment, qui ne peut étre trés-éloigné, a ce-
pendant été retardé par 'emploi d’'une prépara-
tion mécanique trés-simple que 1'on fait subir aux
menus laissés de coté dans les premiéres années
des travaux.

Un grand nombre d'escoriales nouvellement
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dénoncés, ne sont par suite que des escoriales
anciens que lon reprend de la sorte pour en
extraire les débris, de la grosseur de grains de riz,
qui 8’y trouvent mélés et enveloppés de terre.

On se sert pour le lavage d'un crible rectangu-
laire ot des fils de fer sont tendus parallélement
au petit coté et & une trés-faible distance les uns
des autres. Ce crible entre dans une caisse remplie
d'eau: il est attaché au bout d'un levier en bois,
au moyen duquel on peut lui imprimer des se-
cousses qui séparent par zones la terre et les sco-
ries suivant leurs pesanteurs spécifiques. Au bout
de 3 ou4 minutes, on léve lecrible, I’eau retombe
dans la caisse. Un ouvrier enléve alors la terre,
puis la scorie ; unt second fait manceuvrer le levier
A secousses.

Par ce travail si simple, on enleve environ
S0 p. 0/0 de terre et de matiéres stériles, et la
scorie qui reste tient encore jusqu'd 12 p. o/o de
plomb, et peut entrer dans les lits de fusion, en
la mélant avec du minerai en morceaux d’une.
grosseur suflisante.

Dans toutes les fonderies de la cote, & Cartha- Mineraideplomb

géne, Aguilas, Villaricos, Alméria, on commence
a faive des essais en grand et d’'une maniere trés-
suivie sur la fusion des plombs carbonatés, sou-
vent zinciferes et ferreux, et quelquefois (dit-on)
argentiferes, qui se rencontrent en amas 4 la sur-
che sur beaucoup de points, mais surtout aux en-
virons de Carthagéne.

Ces minerais ont été jusqu’ici livrés assez im-
purs; et tout contribuant, dans les autres matiéres
dpnt on dispose, & rendre la scorie calcaire, on
na pas encore organisé un travail bien normal de

carbopaté.
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cette substance. Cependant le trés-bas prix auquel
on peut l'obtenir, sa richesse en plomb et son
abondance, lui assurent une grande importance
dans Pavenir. C'est opinion générale dansle pays
méme, et elle est entitrement partagée par un
des chefs du corps des mines, 'inspecteur général
don Esquerra del Bayo, avec lequel j'ai eu occa-
sion d’en parler, et a V'obligeance duquel je suis
redevable d'une portion importante de mes do-
cuments.

Les amas de plomb carbonaté sont exploités au
pic et sans poudre. Un homme peut en abattre
jusqu’d 4o quintaux bruts (1800 kil. environ) par
jour. Ge minerai tient jusqu’a 50 p.o/o de plomb
et ne cotte 4 Villaricos par exemple, que 7 réaux
I'arrobe (environ 16 fr. les 100 kil.)
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NOTES METALLURGIQUES

Recucillies dans un voyage en Andalousie ,
automne de 1848.

(soi1TE.)

Diverses méthodes sont mises en usage pour
obtenir le plomb dans les fonderies de la cote
sud-est de I Espagne. Elles varient selon la nature
des minerais et des combustibles dont on dispose.
La plus grande partie des usines sont construites
cependant sur le méme modéle et emploient les
mémes fourneaux.

Je ferai connaitre par des exemples ce qu'il y a
de plus saillant dans chaque méthode, en donnant
autant que possible la consistance de quelques
usines, les dessins des fourneaux caractérisiques,
les prix des matériaux et de la main-d'cenvre, tels
que je les ai recueiliis moi-méme.

Je place avant ces descriptions une liste des
usines existantes au moment de mon VOyage,

Tome XVI, 1849. 13
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telle que jai pu la composer au moyen de ren-
seignements rassemblés de tous cotés. Elle estné-
cessairement incompléte : mais assez prés de la r.éa-
lité cependant, pour qu'en la parcourant on puisse
prendre une idée exacte de la situation actuelle.

Dans ce dénombrement, je suis la cote médi-
terranéenne en descendant du nord au sud.

Relevé des fonderies pour plomb et argent.
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NOM
POSITION.

DE L'USINE.

NOMS DES PROPRIETAIRES

ET OBSERVATIONS DIVERSES,

POSITION.

NOM

DE L’USINE.

NOMS DES PROPRIETAIRES

ET OBSERVATIONS DIVERSES.

Grao de Valence. .

Valenciana. . .

D <oy ot

Alicante et les en-
virons.. . « . . o

Porman, quelques
]ieues,:;;I PE. de
Carthagéne, sur
la cote

| Baie d’Escombre-
ras, & Pentrée de
la rade de Car-
thagéne

Alumbrés. . . . .

Ste-Lucie, faubourg
de Carthagéne. .

Mazarron. . . ...

District de Loreca. .

Cote & VE. d’Agui-
las

o I Esperanza

} virgen el Pilar. .

Vera Valentina..

Britanica. . .
Alicantina.
Las Palmas. .

Maria y Julia. . .
Orcelitana . .

\ Adelaida. . .
San Isidoro.. .

San Jorge.

Franco Espafiola. .
Cartagenera.. . .

Regeneradora . . .

Virgen del Rosario.

j MM. Ragua fréres.

Constancia, « . . {

Union. , . . . . .Tl

Cl)lte 2 10. d’Agui-

ASe. v o r o v -

}Iberia. TG

Cie anonyme anglo-espagnole.

Don José Maria Roldan.

Caballero, Sorzano, Albornoz
et Cie, d’Orihuela.

Ant. Soriano.

M. Roux de Frayssinet, de Mar-
seille.
Gie anglaise.

Cic anonyme.

Pillet fréres et Gie.

Cic anonyme.

Albacete, Buytrago et Cie.

Propriétaire et position exacte,
inconnus.

Ballesteros, Mencion Y Moyar-
do, construite par des Alle-
mands.

Cie Miralés, de Barcelone.—Ar-
rétée depuis assez longtemps.

M. B. Perier et Gic.

Cie anglo—esgagno]e. — Usine
construite gmndsfrals,uvgc
machines & vapeur, etc. N'a
jamais fonctionné régulitre-

0. d’Aguilas, dans
la gorge de Ila
Brusca.

1

Cote entre Aguilas § L’Esparton et deux
et Villaricos. . { aulres

Rambla del Taral, |
au pied de la
Sierra de Alma-

La Aurora

|
}

Fabrica del Taral.

1 o
Au sud de la Sierra { Ll Tomillar. . . . .

Almagrera. . , . Contravientoy ma-

,L E
Céte de Villaricos. { ambspi(ézaggfldu&lf

Carmelita

La Madrileiia, ou
I‘abrica del Duro.

Tres Amigos. . . .

Pobres de Huelcar.
District de Cuevas. gg:gglgg)an. 7T

Santa Rosalia.. . .
l

Almeria, a 'O. sur{ %‘L’;‘meo"nu' oy

San Andrés. . . . .

Hortalés

ment.

La Amistad

Adra, un peuplus } La Alqueria;. .
au nord

En tout, %6 usines.

La Garrucba. . . .{SanRamon.. .. .
.

Don A.J. Romero et Cis. — Se
compose de deux usines ac-
couplées se communiquant
par-dessouslaroute.—Grande
activite!

iD. Domingo Rosignoli.

} Idem. — Arrélées.

Idem.

Don José Pedro Percz.
Gic anglaise. — Arrélée.

Don José Sanchez Puerta et Ci¢
(curé de Cuevas). — Mémne so-
Ciété que pour la mine Espe-
ranza du filon Jaréso. — Ar-

o rétée.

Don Miguel Solés et Ia plupart
des propriétaires de la mine
Carmen du filon Jaréso. —
Arrétee.

} Heéritiers Rodas etCic.— Arrétée.

Le duc de Rianzarés, principal

propriétaires — En pleine ac-
tivile.

{ Don Ramon Orozco el Gis.— Ar-

rétée,

Je n’ai pas exactement la posi-
tion de ces usines, non plus
que les noms des proprié-
laires.

Don Nicolas Marin ? — Active.
Veuve Blasco.
Quesada et Scheinagel.

Grand établissement a I'an-
glaise, avec machine i va-
peur et ¢chaudiéres Paltinson.

) . . .
Don Luis Figuerroa.—Cinq four-
neaux. — Arrélée.

% Don Manoel Agustin Heredia.—

, MM. Barrionuevo.
Sur la riviére de {

M. Guerrero. — Six [durneaux.
Arrétée.




Usine San Isi-
doro, prés Car~
thagene.

Fourneaux
employés.
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La fonderie de San Isidoro dans la baie de Es-
comburas, prés de Carthagéne, traite surtout des
scories anciennes et modernes et des minerais
inférieurs (guardillons et polvos) d’ Almagrera.

Les scories des escoriales sont lavées comme il
a été dit plus haut, aprés que par plusieurs cri-
blages on a réuni les morceaux de méme vo-
lume. Cette préparation se fait aupres de l'escorial
méme.

Le travail se fait dans des fourneaux & manche
& peu prés les mémes que ceux indiqués dans les

lanches qui accompagnent cette description.
(PL. Iret I71.) Il y avait en feu & mon passage un
grand four & manche et deux petits & peu prés
moitié du grand chacun.

Outre ces fourneaux & manche construits sur
les principes ordinaires, il y- avait 2 fours ronds,
cylindriques, & 2 tuyéres chacun, batis sur les
dessins de M. Roux de Frayssinet, le directeur de
Yusine. Ils sont formés en cylindre de 1=,10 de
diamétre intérieur, & creuset évidé en poche pour
rassembler le métal, sur une sole en brasque de
o™ 25 & 0™,30 d’épaisseur. La hauteur totale de la
cuve est d’environ 2®,50 au-dessus de la brasque.
Les 2 tuyéres séparées par un angle d’environ 100°
sont élevées de 0,08 & o®,10 au~dessus de la
sole; le vent, en allure normale, est 4 trés-peua prés
horizontal ; on incline un peu les buses quand le
creuset ‘devient pateux. Les tuyéres ont 0%,10 2
o=, 12‘de diamétre, et le vent est fourni par des
soufflets, mis en mouvement par des hommes,
comme pour les fourneaux a manche.

Le travail est continu pendant chaque campa-
gne, qui dure environ 4o jours. Dans la partie la
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plus exposée de laction du feu, la chemise est
construite en briques réfractaires de g pouces, qui
viennent de Newcastle avec le coke. Pour le reste
on se sert d’une pierre schisteuse du pays, qui est
suffisamment réfractaire.

Il n’y a pas de massif; malgré la perte de cha-
leur qui en résulte, M. Roux a préféré ce mode,
qui permet de réparer trés-facilement les parties
endommagées par la fusion. On m’a assuré que le
travail de ce fourneau (tout nouveau du reste et
peut-étre encore insuflisamiment expérimenté)
donnait une économie de combustible.

Dans cette usine, c'est le chargeur qui a la con-
duite du fourneau. Le fondeur ne s'occupe que de
la coulée et du soinm de la devanture; 1l ne suit
pas ménie les tuyeres.

La main-d'ceuvre pour un four & manche, pen-
dant vingt-quatre heures, est comme suit :

1 fondeur. .. 7 réaux (1°,75)

1 aide-fondeur. 6° (1£,50)

3 chargeurs. . 10" 'un (2£,50)

12 souffleurs. . 6 Pun (1%,50)

Préparation du | 12* pour les petits fours (37,00)

3 lit de fusion. | 207 4 22r pour les grands fours (54 5¢,50)
2 mentowsdes) ran 175

Enlevage des {18" pour les grands fours (4f,50)

scories. 8 pour les petits fours (27,00)

Ce qui fait, pour un grand four 4manche, 41,75
par 24 heures’, et pour un petit four & manche,
375,25, dont 18 fr. pour la soufflerie seulement,
soit 50 p. 0o/o de la main-d’ceuvre.

Main-d'eeuvre.

Le lit de fusion d’'un four & manche se compo- Lt de fusion.

sait, pour 24 heures, de :
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126'qx. ol 5.520 kil. scories d’Escoriales.

140 6.440 scories argentiféres modernes d’Al-
magrera.

guardillon d’Almagrera.

galéne & 10 p. 0/0 plomb (minerai
des environs).

scories de’usine provenant de mau-
vais travail.

100 4.600
20 920

65 2.990

%45 qx.  20.470kil.

Les scories désignées comme scories argentifé~
res d’Almagrera proviennent des premiéres fu-
sions des minerais du Jaroso, fusions mal réussies
et ol une portion notable de métal passait dans
la scorie.

Avec cela on bralait par 24 heures : 50 4 55
quintaux (2.300 4 2.500 kil.) de coke de Newcastle,
coutant & terre, tous frais payés, de 144 15 réaux
le quintal (8 fr. les 100 kil.)

On obtient ordinairement 18 quint. (828 kil.)
de plomb d’ceuvre, qui tientd peupres 4 1/4 onces
d’argent au quintal ( 26586 aux 100 kil.). Les
frais spéciaux pour 1oo kil.dulit de fusion, donnant
4o kil. plomb, seraient donc & peu prés :

fr.
Main-d’euvre. . . . .. 0,204
Coke, 12kil., 72 8fr. les100 kil. . . 1,016

1,220

Et pour 100 kil. de plomb, 3,05, soit environ
31,25 avec le fer brilé, réparations d’outils, etc.

Cette fabrique, qui passe pour étre dans un étdt
commercial prospére, n’a opéré pourtant jusqu’a
présent que sur des matiéres en quelque sorte
exceptionnelles, sur des scories anciennes qui sé-
puisent, sur des scories modernes de mauvais tra-
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vaux, et sur ces résidus de haldes vendus & vil
prix par des mineurs qui n’en connaissaient pas
la valeur. C’est un'exemple de ce que peuvent
Vactivité et I'intelligence dans ce pays ouil y a
tant A faire pour un bon métallurgiste ; exemple
d’autant plus frappant que, sur d’autres points de
la céte, on a vu des usines, alimentées réguliére-
ment et en bons minerais, végéter sans profit, et
fermer enfin quelquefois avec des pertes considé-
rables.

Sur la plage d’Almeria, resserrée entre la mer

- et la montagne, s'éléve une petite usine trés-active.

On lit sur la porte le nom de Nicolas Marin; je
suppose que c'est celui du propriétaire, & Faccueil
plein de bienveillance duquel je dois les rensei-
gnements quil suivent.

Cette usine se compose de deux fourneaux cas-
tillans (c'est ainsi qu'on les nomme sur les lieux),
dont je donne un croquis ( Pl. I1, fic.8a11), d’'un
four & manche pour refondre les crasses des deux
premiers, et d’'une tour de granulation pour fabrica-
tion du plomb de chasse, avec petit atelier de
criblage, de triage et de polissage des grains.

Ce qui différencie profondémentles ornos cas-
tellanos de tous lesautres que jai vus, c'est la na-
ture du combustible que I'on y emploie. Dans la
conduite a (Pl. I1, fig. 11), quiestlefoyer du four-
neau, on place sur la maconnerie méme, sans
grille, I'atocha et le romarin que de petits garcons
vont ramasser sans cesse par la montagne ou rien
autre ne croit, et qu’ils raménent & 1’usine, sur
leurs 4nes chargés de trois énormes bottes de ce
singulier combustible. La forme des fourneaux,
la marche de Fopération, sont des conséquences
nécessaires de ces données.

Almeria,

Consistance
de l'usine. !

Combustible.
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Dans une journée de vingt-quatre heures on
fait quatre opérations complétes.

Pendant que le plomb, résultant de opération
précédente, repose dans le petit bassin latéral b
(Pl. I, fiz. get11), on étalesurlasole les dernié-
res crasses que 'on a écumeées sur le métal pen-
dant qu’il était dans le creuset antérieur ¢ (fig. 8
et 11); puis on charge le nouveau minerai avec
des conches en tole, munies de deux poignées au
moyen desquelles on le lance sur T'aire du four-
neau par la porte de travail. Le recio et le gar-
billo sont mélangés : le dessus pourtant était du
garbillo pur. Les morceaux de recio varient de 1/4
a 2/3 décimeétre cube. On charge en tout 5o0arro-
bes (575 kil.) par opération, dont 1/5 recio et le
reste garbillos. On mélangeait & la charge du car-
bonate de plomb en petite proportion, seulement
encore comme essai.

Le chargement fait, on étale le minerai sur la
sole : il a alors une épaisseur d’environ o™,25 au
milieu, qui va en saffaiblissant vers la circonfé-
rence. A la fin du chargement, le feu est tombé
depuis 25 nunutes; le four est sombre. On allume
alors modérément dans le foyer; puis aussi i la
porte de travail on fait braler quelques bourrées,
en laissant de petits intervalles, de maniére 4 avoir
une succession plusieurs fois répétée d’atmosphére
oxydante et d'atmosphére réductive.

Quand le minerai commence A se fritter, on re-
nouvelle les surfaces avec un ringard en fer; puis
on refait du feu, et ainsi de suite, pendant 1*,30’.
La matiere, qui commence alors & étre pateuse,
est brossée continuement avec un ringard que Fon
manceavre en longueur, de la porte de travail au
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rampant, en rayonnant de gauche & droite et de
droite & gauche. Pendant ce temps on entretient
un feu vif et flambant dans le foyer latéral. De
temps a autre, I'ouvrier raméne avec son ringard
queﬁlues fragments de tiges & demi-briilées, et
brasse ce charbon avec les matiéres pateuses.

C'est la période de réaction : le sulfate agit sur
le sulfure; 11 commence a couler du plomb dans
le creuset, avec des crasses qui surnagent et qui,
au bout de quelque temps, arrivent au niveau de
la dame et coulent méme par-dessus.

Ce brassage et ce feu continués pendant un
assez long temps, qui varie de 2 heures & 2"1/2,
il arrive un moment ou Y'oxydation a été poussée
assez avant pour qu'il faille procéder & une réduc-
tion partielie, pour faire un ressuage. L’habileté
de l'ouvrier consiste 4 bien saisir cet instant : lors-
quil le juge arrivé, il fait faire par le chauffeur
un feu violent par le foyer et la porte de travail,
de maniére 4 ce que le fourneau soit entiérement
rempli d’une atmosphére désoxydante a la pro-
duction de laquelle le romarin et les autres plan-
tes & essences que I’on emploie sont trés-favorables.
On voit en effet, pendant les quarante minutes
environ que dure cette période, sortir par la che-
minée une fumée abondante.

Cela fait, on rebrasse un peu les matiéres, on
les fait ressuer; puis on écume le bain rassemblé
dans le creuset antérieur; on rejette les crasses
pauvres en dehors pour les travailler au fourneau
& manche, et les plus riches sur la sole pour 'o-
pération suivante; puis on couvre le plomb de
charbons et de cendres d'atocha, pris dans le
foyer.
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A ce moment, les ouvriers du nouveau poste
commericent le chargement de leur minerai ; c'est
le point ot nous avons pris la description du tra-
vail.

Quant & ceux du poste sortant, ils ont fait bri-
ler deux bottes d’atocha dans le bassin latéral,
pour le réchauffer; puis le fondeur débouche le
trou de coulée, fermé simplement par de l'argile
et un ringard en fer. On laisse reposer le bain pen-
dant quinze A vingt minutes, que 'on emploie &
nettoyer avec grand soin les lingotiéres en fonte
ou V'on doit couler les saumons.

Ces lingotiéres sont polies; mais on ne les en-
duit pas de chaux ni d'aucune autre substance.

Au bout de ce temps, on coule environ trois
saumons par une gouttiére en tole qui recoit le
meétal quisort d’'un petit trou que I'on vient de
déboucher dans la planche en fonte qui ferme le
devant du bassin.

La majeure partie du plomb coulée, il en reste
un peu dans les oxydes, on jette une mouvelle
quantité d’atocha, et I’on brasse vivement le reste
du bainavec ce combustible, puison recoule. En re-
nouvelant plusieurs fois ce brassage, on obtient de
4 4 5 saumons par opération.

Ainsi, l'opération se résume en un- grillage,
une réaction activée et complétée par le brassage
et un grand ressuage suivi quelqu efois d’un second,
quand le premier a imparfaitement réussi.

On obtient ordinairement 28 quintaux de
plomb par vingt-quatre heures, soit 7 quintaux
(322 kil.) par opération.

On emploie pour cela 50 arrobes (575 kil.) de
minerai, et 0,9 & 1 kil. de fer de Malaga pour les
outils, et 50 charges d’atocha, & 3 réaux I'une.

ET ARGENT DE L ANDALOUSIE. 199

Le four est construit en briques pétries avec le
schiste argileux lie de vin du pays, qui est réfrac-
taire, et en grés également des environs.

La sole est en argile réfractaire et poussier de
coke; elle a 0%,28 d’épaisseur. Les ouvriers tra-
vaillent par poste de sixheures.Ily a un fondeur et
son aide qui chargent, chauffent et brassent pen-
dant 'opération, et font la coulée. Ils gagnent en-
semble 11 réaux par poste.

Les frais spéciaux d’élaboration de 100 kil. mi- Frais speciaus.

nerai peuvent conc se calculer comme suit :

fr.
Atocha , 2charges 47 3 3r.y. lune. . . 1,71
Fer pour les outils, 0k,174 2 0F,681ekil. 0,12
Main-d’cenvre pour réparations 0,05
Main-d’ceuvre , Oiournée 475, | ... 0,50

2,38
Le minerai rendant 56 p. o/o, les frais spéciaux
par 100 kil. de plomb montent 4 4, 24.
Jai consacré au fourneau castillan le petit
nombre d’heures dont je disposais, et n’ai aucun

détail sur le travail des crasses au fourmeau a
manche.

L'usine, installée trés-simplement, passe pour
étre dirigée avec une grande intelligence et réa-
liser des bénéfices importants. — Les ouvriers
sont trés-adroits. Jai vu en magasin du plomb en
fenilles trés- égales coulées directement sur le sol
de la fonderie, et n’ayant pas plus de 1/2 ligne

i ’ P g
d’épaisseur.

Au pied méme de la Sierra ‘de Almagrera, et Usine del To-
millar, Sierra de

pres du barranco Jaréso, s'éléve 'usine del To-
millar (lieu planté de thym) qui comprend :
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6 chambres de calcination du minerai,
6 fourncaux & manche,
1 fourneau de coupelle anglais.

Les chambres de grillage, ot le travail se fait
avec un peu de bois, de la houille anglaise et de
Yatocha, sont semblables a celle que je décris plus
loin pour Y'usine de la Carmelita,

Le minerai grillé est passé dans le four 4 man-
che, dont je donne le croquis avec une coupe
transversale de l'atelier (Pl 11, fig. 12 et 13).—
11 y avait en feu trois fourneaux seulement & non
passage. — Une cheminée unique de 10 métres
environ de hauteur sert pour les six fourneaux;
les gaz s’y rendent par un conduit en maconnerie
de 2 vares de haut sur 1 de large, précédé d'une
chambre de condensation, et faisant un angle
d'roit, sur un développement de 100 metres en-
viron.

11y a pour chaque fourneau 4 manche par poste
de six heures:

1 chargeur,
1 fondeur,
2 souffleurs.

Le vent est lancé par un soufflet pyramidal a
travers une tuyére en terre réfractaire de o™,06
de diamétre, que V'on adapte sur la buse en téle
du soufflet.

Le travail des souffleurs est trés-pénible: debout
sur deux piliers en maconnerie, placés des deux
cotés d’un grand levier en bois attaché & la queue
du soufflet, ils pressent avec un pied sur ce levier
et se relévent 0 en se soutenant 4 une corde passée
dans un des chevrons de la toiture.

En travail régulier, les deux hommes pesant
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ensemble sur le soufflet, donnent vingt et un coups
de pied par minute, le levier se releve en méme
temps qu’eux par I'abaissement de la partie supe-
rieure du soufflet, au moyen des poids dont il est
chargé. C'est d'ailleurs le jeu ordinaire des souf-
flets a jet continu. Le moteur seul est une rareté.

Le minerai travaillé vient de la mine Obser-
vacion; le plomb d’'ceuvre tenait & peu prés g onces
au quintal (soit 565 grammes aux 100 kil.); il est
moins riche depuis quelque tenmps. — La coupelle
est faite en chaux et os calcinés. — On y travaille
par filage comme dans la méthode anglaise.

L’usine de la Carmelita, ouverte en 1842, était ysine de la Car-
melita , a Villa-
ricos.

arrétée quand je la visitai; je n'ai donc pu y étu-
dier que la consistance de Nusine et la forme des
fourneaux: i en donneles croquis exacts (Pl 111

J ?

fig. 14 11): ce sont les types reproduits avec de

trés-légéres modifications dans toutes les usines
de ce district que j'ai pu visiter.

La fonderie de la Carmelita a été baAtie avec un gopsistance.

certain luxe par les Soleres et les autres principaux
propriétaires de lamine del Carmen, la plus riche
peut-étre du Jaréso pendaut plusieurs années.

Elle se compose de:

25 chambres de grillage des niinerais;
13 fourneaux a manche;
2 fourneaux de coupelle alle mands;
1 fourncau de coupelle angliis;
1 four a reverbére carré en construction pour la réyvi-
vification des litharges;
3 chaudiéres en fonte pour - essai de la méthode ¢ enri-
chissement par cristallisat ion;
1 soufflerie 3 manége de deu ix mules pour cing fours a
manche et un fourneau d¢: coupelle;




Matiéres

premiéres.

Grillage.
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1 machine a vapeur de quatorze chevaux pour soufflerie
des autres fours et servir de moteur a :

1 bocard de huit pilons servant a préparer les terres de
coupelle,

1 pompe,

i tamis mécanique pour la terre a coupelle,

1 magasin ponr les plombs riches et pauvres, degrands
dépots de coke, de bois et de minerai.

Le minerai traité vient du filon Jar6so, et no-
tamment de la mine del Carmen et de quelques
autres petites mines de la Sierra. Il tient 1 1/2
4 2 onces d’argent au quintal , soit g4 4 125 gram,
aux roo kil. '

On ajoute aussi comme fondant du minerai
plombeux non argentifére, mais tenant 50 & 55
p- o/ode plomb, et qui vient de la Sierra de Bedal,
dans le voisinage. :

Le coke arrive d’Angleterre et cotite en magasin
14 réaux le quintal (8 fr. les 100 kil.). — Le bois
de pin, pour legrillage, vient d’Ivica et de Major-
que; il cotite 17 réaux le quintal, ce qui, an _p01ds
spécifique de 0,657, donne 68 fr. pour prix du
stere.—L'atocha et les broussailles pour le grillage
coutent, achetés verts, 4 cuartos l'arrobe (1,11
les 100 kil.). .

Les chambres de griillage sont construites sur
le modéle figuré P {II, fig.7 & 10, Il y en
a de deux dimensions : les plus petites sont celles
dont je donne le destsin; les plus grandes ont
niéme forme et mesu:rent 2 métres en hauteur,
3 xetres en longueur et 27,85 en largeur; la
voi'e est en plein cinitre; il n’y a pas de plan
incliné a P'intérieur co mme dans les petites, et
la charge est montée ju isqu’au niveaun de la voite.

Les petites chambres : de grillage ont les dimen-

ET ARGENT DE L ANDALOUSIE. 203

sions du dessin; on ne les charge que jusqu’a 12,75
de hauteur. Il y a neuf grandes chambres et seize
petites,

Dans les premiéres on passe en une opération :

600 quintaux (27.600kil.) de minerai cra,
15 (690 kil.) de bois de pin,
4,50 (207 kil.) d’atocha et de romarin.
Dans les secondes on passe i la fois :
400 quintaux (18.400 kil.) de minerai cru,
10 (460 kil.) de pin en btiches,
3 1/2 (161 kil.) de broussailles fiches.

Il faut aussi compter comme combustible les
vingtou quinze paniers en spart dans lesquels on
place le minerai et qu'on laisse briiler dans les
chambres.

Voici comment s'opére le travail : la chambre 1
vidée du minerai de l'opération précédente par le
sirviente du four & manche, le grilleur place sur le
sol deux rangées de biiches de pin, dans des di-
rections perpendiculaires; elles occupent une hau-
teur de 30 i 35 centimeétres. Par-dessus vient une
assise de minerai dans les paniers de spart, me-
Surant 0®,14 environ; puis une couche d’atocha
de 0%,12; on place ensuite une nouvelle rangée de
biches de o™, 18: puis des paniers de minerai sur
0%,24 et ainsi desuite sur une hauteurde 1,75 dans
les petites chambres, de 2 métres dans les grandes.
—(ela fait, on introduit des broussailles dans un
canal réservé & la couche de biches inférieures ;
puis on ferme la porte avec des briques reliées ra-
pidement avec de la terre gichée, et en ménageant
les deux ouvertures marquées sur la fig. 10, I'in-
férieure pour allumer, la supérieure pour voir la
marche du grillage et servir de registre.




Foursa mancbe.
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Un hommne charge un four en deux jours, et
recoit 16 réaux par four; Popération dure 102
12 jours. La mine perd beaucoup de son poids,
mais on n'a pu me dire le chiffre exact de la

erte.

Les frais de grillage sont donc dans un graqd
four, par exemple, environ comme suit par 106 kil,
de minerai cru :
fr.
0,015
0,246
0,013
0,020

Main-d’ceuvre de chargement, 0§,007. . . . . .
Bois de pin, 2k,5;a 97,84 les 100k o
Atocha, 0%,75sec, soit 1k,15 vert,a 1£111es100k.
20 paniers cn spart, a 1 réal pour le tout. . . .

Je ne compte pas les frais de vidange, carle
sirviente du four 4 manche est obligé de venr
remplir sa brouette & la chambre méme de gril-
lage, et de porter ainsi environ 2 quintaux a la

fois au four qu’il est chargé de servir. ’

Les fourneaux & manche sont représentés en
détail Pl. I, fig. r45.La soufflerie, plus régu-
litre qu'au Tomillas, est alimentée pour 5 des
fourneaux 4 manche, par des soufflets pyram-
daux que deux mules mettent en mouvement, et
pour les autres par la machine & vapeur de 14 che-
vaux. A 554

Un conduit général a remplacé les cheminées
particuliéres figurées sur la P/ IIF. Dans ce
conduit on a ramassé jusqu'a 1.300 quintaux (prés
de 60 tonnes) de cadmies, dans une année. Ces
cadmies sont broyées au bocard , puis pétries en
briquettes que Yon grille dans 2 ou 3 chaq‘;bres
de calcination réservées & cet effet. On ma as-
suré que pendant une année de 11 mois de tra-
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vail, ou l'on avait pu compter sur 4 fourneaux
constamment en marche, le produit de ces cad-
mies avait été de 5 4 6 duros par jour, soit prés
de 10.000 fr. pour Fannée.

On passe environ par 24 heures dans un four Consommation.

3 manche :

100 quinfaux (4.600 kil.) de mincrai grillé,
4 — (184 kil.) de minerai plombeux pauvre de la
Sierra de Bedal ,
(184 kil.) de litharge,
(500 kil. environ) de fonds de coupelle,
(3.000 k. environ) de scories du fourneau
méme venant des ‘mauvaises coulées.

4 ==
10412 —
60a70 —

Soit, en tout, 180 4 190 quintaux (8.200 &
8,800 kil.) du lit de fusion : avec 25 quintaux
(1.150 kil.) de coke, soit 13 p. o/o comme 4 Car-
thagene, et l'on n’obtient, m’a-t-on dit, qu'en-
viron 600 kil. plomb tenant, quand il est riche,
8 onces d’argent au quintal (500 gr. aux 100 kil.).

Diaprés la richesse connue en plomb des li-
tharges, des fonds de coupelle et du minerai de
Bedagl , cela établivait le rendement des minerais
grillés d’Almagrera seulement & 8 1/2 p. oo au
plus; ce qui confirmerait Ies chiffres établis dans
le commencement de ce mémoire sur I'appauvris-
sement de ces gites.

Un fourneau est desservi par :

1 fondeur (maestro) par postede 12h, . 9réaux
1 chargeur (cargador) id. 7

1 tireur de crasses par 24 beures. . . 5

1 aide (sirviente) id. 51/2

af,35
1£,85
1£,30
19,45
Le fondeur dirige tout le travail ; il surveille la

tuyere, fait la coulée et régle la gnantité de sco-
Tome XV, 184g.

Main-d euvre.




Frais spécianx
par 100 Kil.
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ries chargées, etc. Le chargeur monte au ni-
veau de chargement les paniers de lit de fusion et
de combustible que lui apporte le sirviente, et les
verse dans le fourneau.

Le sirviente, qui a le travail le plus pénible,
va chercher aux ?ourneaux de grillage, souvent &
50 métres de distance et davantage, le minerai
grillé qu'il rapporte sur une brouette et charge
dans ((i]es paniers de spart. Il va également d’un
autre coté chercher le coke, que l'on pése sur
place et qu'il rapporte au chargeur. Il faut que
dans la journée il s'arrange de maniére 4 pourvoir
4 la fusion pour les 24 heures.

Le tireur de crasse doit tenir libre et propre le
plan incliné sur lequel coulent les scories du four-
neau, et la place enti¢re au devant de V'appareil.

Daprés ces données, on peut établir comme
suit les frais spéciaux par 100 kil. du lit de fusion:

Main-d’ceuvre , 0;,07. . 0,131
Coke, 13%,53, a8 fr.les 100 kil. 1,082

P

Totalf=r= s U 5s Y048

et le rendement sur I'ensemble étant de 7 p. o/o
de plomb, les 100 kil. de plomb cotiteront en frais
spéciaux pour fusionau four 4 manche, 177(,33.Clest
un prix quatre fois plus élevé que celui que nous
avons calculé pour Alméria dans le fourneau cas-
tillan; mais on traite ici des minerais que l'on
ne pourrait traiter par la méthode d’Alméria, et
Yon obtient des plombs passablement argentifeéres.

Il est probabf; néanmoins quil y a dans mes
données sur le rendement quelque chiffre trop
faible, car aux prix actuels des minerais, les frais
que nous venons de passer en revue établiraient
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les usines en perte; et je sais que plusieurs de
celles qui travaillent dans des conditions analo-
gues réalisent des bénéfices.

Les coupelles ne m'ont rien offert de particu-
lier; les briques que I'on y emploie sont moulées
avec une argile noiratre que l'on trouve 4 Villa-
ricos, au fond de la Sierra, sur le bord de la mer.
Les fonds de coupelle sont composés de chaux et

‘de cendres végétales.

I’essai d’enrichissement du plomb par la mé~
thode Pattinson n’a été fait que trés-incompléte-
ment, et il parait avoir médiocrement réussi.

Coupelles.

La construction de cette usine est due & la so- Fabrica Espe-

ciété de la mine Esperanza du Jaréso et particu-
lierement 4 'ame de cette entreprise, don Sanchez
Puesta, curé de Cuevas. Elle était arrétée depuis
un an. Elle se compose de :

Plusieurs aires de grillage pour les minerais entré murs
élevés a hauteur d'appui;

12 chambres de calcination semblables a celles de la Car-
melita;
1 four & réverbére a deux soles pour griller le minerai ;
10 fourneaux & manche semblables a ceux de la préce-
dente usine, et dont les fumées se rendent 2 une che-
winée unique en passant par un conduit général qui a
0,95 de large sur 0™,20 de haut ;

2 coupelles allemandes accouplées, ayant 2m.50 de dia-
métre intérieur,

Les fourneaux & manche et les coupelles sont
soufflés par 6 mules qui mettent en mouvement
des soufilets pyramidaux. Ces mules tournent au—
tour d’'un manége doot I'arbre vertical engréne sur

un arbre horizontal qui porte les cames motrices
de chacun des soufilets.

nza, & Villa-
ricos,
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Fabrica Madri- - J’ai représenté, [’/ I[, fig. v5, la dispositign
lefis, a Villaricos, , . . . N P 1D
générale de la fabrique Madrilefia ou del Duro,
£lacée un peu au Sud de Ja précédente, tout au
ord de la mer.
Cette usine, également en chomage dephis un

an quand je I'ai visitée, se composait de :

18 chambres de calcination {enant 500 quintaux de mir
perai par opération ;
2 fours & réverbére pour griller les minerais ;
fours A manche de construction semblable & ceux dQIﬁ
Carmelita, quoique un peu plus petits(0™,80 sur 0™,50
intérieurement) ;
2 fourneaux de coupelle allemands;
2 fournecaux de coupelle anglais ;
1 meule 4 broyer des os;
4 atelier de préparation des coupelles;
Des magasins pour briques anglaises , fer, plomb ,-etcs
4 laboratoire d’essai, avec petit fourneau pouf raffiner
Yargent;
Des bureaux et habitations.

Le gardien qui m’a montré les ateliers déserts,
nra dit que chaque fourneau produisait environ
575 kil. de plomb (50 arrobes), en fondant 3ooar-
robes(3.450 kil.) de minerai par 24 heures, ce qui
mettrait la richesse du minerai 4 17 p. o/o. en
plomb. Le plomb riche tiendrait environ 10 onces
d’argent au quintal (626 gr. aux 100 kil.).

Fabricadelos  Cette usine était en pleine activité; le duc de
Tres Amigos, P; s ot ! I
prés Villaricos. Rlanzax"es en fest le principal propriétaire.
La disposition générale en est repeésentée P/. 11,
fig. 14; elle comprend :

12 chambres de grillage de 500 quintaux.par opération ;
elles ont les dimensions des chambres de la Carmelita,
mais elles ne sont point voutées;
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# fourneaux & manche sethblablés 4 ceux des usines pré-
cédentes ;

1 paire de fours & grand tirage (homos de grao tiro),
que je décris dans une note a la fin de ce mémoire, et
leur cheminée commune ;

1 fourneau de coupelle anglais;

2 fourneaux de coupelle allemands;

Magasins, burcaux, laboratoire et habitations.

Les minerais traités venaient principalement
de la mine Observacion du Jaréso, vendus 16 réaux
Tarrobe, mi-partie recio et garbillo. On y ajoutait
du minerai carbonaté pauvre en argent, du pays;
il tient environ 50 p. o/o de plomb et un.peu de
zinc; il cofitait 7 réaux l'arrobe, rendu 4 l'usine.

Le grillage se méne comme i la Carmelita;
mais dans ces chambres ouvertes par le haut, il ne
dure que 4 4 5 jours.

Les fourneaux & manche ont une cheminée gé~
nérale pour recueillir les fumées. Ils sont soufflés
par un ventilateur de 1™,20 de diamétre, mis en
aouvement par 3 mules. Le combustible employé
est du coke anglais et du coke des Asturies; on
trouve ce dernier aussi bon que le premier : on
prétend méme qu’il donne un moindre déchet en
draisil.

J'ai vu employer comme fondant dans. cette
usine, et dans cette usine seulement, du sable
quartzeux pris au bord de la mer, et qui doit ex
effet Sallier trés-bien avec les minerais tres-spus
thiques pour la plupart.

Dans un fourneau 4 manche, on passait en 24 h. :

35 quint. (1.610kil.) de scories vicilles,

15 —  ( 690kil.) de scories de I'usine,

40 —  (1.840kil.) de minerai grillé de I'Observacion,

8 —  ( 368kil.) de minerai plombeux, mélangé de
galénc et de carbonate.

98 quint (4.508 kil.)
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On consommait en méme temps :

20 quintaux (g20 kil.) de coke, soit prés de 20
p. 0/0; ce qui semblerait démentir Fassertion re-
Iative 4 la bonté du coke des Asturies , car dans les
autres usines, les consommations accusées ne dé-
passaient pas 15 p. o/o. .

Le plomb produit par jour pése 12 quintaux
(552 kil.), et tient 6 onces d’argent au quintal
(375 grammes aux 100 kil.); la richesse totale du
lit de fusion est donc de 18 p. o/o environ.

Voici pour un de ces fourneaux la main-d’ceuvre
pendant 24 heures : : f

r. F.
2 maéstros & 9réaux (2,35) Tun. . .. . 470
2 chargeurs arr. 4,20
1 aide-fondeur & 4r. (1,05) pr les scories. 4,05
1 aide-chargeur a 4. 1,05

e

Entout par 24 heures. . . 11,00

Les frais de fusion spéciaux sont donc par
190 kil. de lit de fusion :

fr.
Main-d’euvre, 0j,30 0,24
Coke, 20k., 4% a8 fr. p. 100kil.. . . 1,64

e

1,88

et, par conséquent, de 10,44 par 100 kilpgr. de
plomb obtenu.

On se sert de fourneaux de coupelle allemands
pour coupeller les plombs riches. On charge en
commencant de 60 & 7o quintaux ( envirgn
3.000 kil.), et I'on ajoute pendant I'opératjon
le complément & 125 quintaux (5.750 kil.). Le
produit d’'une coupellation est un gateau d’argent
pesant entre 2 ou 3 arrobes (de 23 a 34 kil.).
Dans lefourneau de coupelle anglais, on traite par
filage les plombs pauvres.
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Cette usine traite des minerais de plomb d’Al- _Fabrique 1a

magrera et d’Almazarron. Depuis le nfois dé juin
1848, on y essayait la fusion de quelques mine-
rais de cuivre du voisinage et de Huercalorer
assez riches. On produisait des mattes trés-anti=
moniféres. Le minerai est un mélange de pyrite§
et de carbonates, tenant avec du cuivre, de Fanti*
moine, de I'arsenic, du cobalt, du fer. C'était en-
core plutét un essai qu'une fabrication réguliére.
L’usine renfermait :

2 chambres de grillage- pour plomb,

1 four a réverbére de grillage,

4 fourneaux & manche,

1 fourneau de coupelle allemand),

1 four a réverbére pour raffinage de cuivre.

%)

De toutes les usines que jai visitdes sur cette
cote, celle-ci m’a semblé la pI]us active et la mieux
conduite. Elle doit tous ses développements &
MM. Romero fréres, qui I'ont agrandie peu & peu
en étudiant avec soin leur fabrication. Le minerai
est essayé pour chaque lit de fusion, afin de con-
naitre la teneur en plomb et en argent, et de
comparer le rendement effectif au rendement du
laboratoire. C’est au moyen de ces soins que
MM. Romero sont parvenus 4 créer et & main-
tenir la prospérité et le renom de leur fabrique.

Les minerais traités viennent pour la plupart
du filon Jaréso, quelque peu des autres filons
d’Almagrera, quand on trouve a en acheter 4 la
fois des quantités convenables de méme prove-
nance. On rejette les trop petites parties de
minerai qui compliqueraient beaucoup la com-
position du lit de fusion. Les achats se font
presque toujours au comptant, quelquefois, mais
rarement , a2 trois mois d’échéance. Pour faife

Union,a Aguilas.

Fabrica San
José, a Aguilas.
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un achat, M. Romero prend un essai sur le gt
offert, et dit ensuite le prix qu'il veut en donnery
les mineurs ont le droit de faire un contre-essai,
mais ils ne le font jamais.

Ces minerais d’Almagrera sont fondus avec des
scories anciennes et des plombs carbonatés de
Carthagene. Ces derniers contiennent du zinc; les
minerai d’Almagrera renferme de I'antimoine.

L'usine ‘est séparée en deux -portions par la
grande route : un passage souterrain méne d’'une
partie & lautre. Elle se compose en tout de:

12 chambres de grillage, construites comme celles de la
fabrique Carmelita, a Villaricos ; tenant 500 quintaux
par opération. Le grillage y est mené trés-lentement.
fourneaux a manche ordinaires a section rectangulaire.
fours ronds & une tuyére, accouplés. Analogues a
ceux dont j’ai parlé a propos de Pusine San Isidoro,
prés Carthagéne.
fourneaux de coupelle allemands.
coupelles dites espagnoles : ce sont des coupelles alle-
mandes accouplées, dans lesquelles le vent sorl du
fourneau par une ouverture placée aupreés dela porte
de travail et fait un long circuit dans la maconnerie
avant de gagner la cheminée.
four de révivification des litharges.
petit feu de raffinage de Fargent dans le laboratoire
d’cssai.
fourncau & manche trés-bas et petit, destiné 2 faire
des essais de minerais métallurgiquement sur une plus
graude échelle que dans le laboratoire.

Les fourneaux a tuyére sont soufflés par deux
ventilateurs de 1™,10 4 1%,20 de diamétre, faisant
environ sept cents tours par minute et mus chacun
par deux mules : P'un alimente six fourneaax 4
manche, les fourneaux de coupelle, ‘de raffinage
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et de revivification des litharges; le second dés-
sert quatre fourneaux & manche. 7

Les‘dimensions des fourneaux 4 manche i sec-
tion rectangulaire sont, & Ia hauteur de la tuyere,
0*,85 en profondenr et 0™,75 en largeur. :

A la bauteur de la porte de chargement, qui
est placée & 27,70 de la sole, la section est carrée
de 1 métre sur 1 métre. Chaque fourneaun a une
cheminée séparée de 4 4 5 méwes de hauteur:
La construction’ est faite en briques réfractaires
anglaises.

Un pareil fourneau fond parvingt-quatre heures :

100quintaux (4.600kil.) de minerai grillé d’Almagrera,
20 — ( 920kil.) de carhonates de Carthagéne,

80 ~— (3.680kil.)de vicilles scories avec unc petite

quantité de fonds de coupdlle et

méme quelquefois de1a litharge

impure.
200quintaux (9.200kil.) en totalité.

On briile avec cela 28 quintaux (1.288 kil.) de
coke, soit 14 p. 0/o coke.

On produit 25 quintaux de plomb (r.150 kil.),
ce qui établit larichesse moyenne du lit de fusion
a 12 1/2 p. o/o.

Quant 4 la main-d’euvre, les fours sont divisés
par groupes de deux. Pour chacun des groupes
par 24 heures, il y a :

2 maéstros (fondeurs dirigeant le four ),

2 cargadores (chargeurs), K

4 sirvientes (aides-[ondeurs et tireurs de €rasscs) ,

3 mezcladores (qui préparent et apportent les maté-
riaux de la charge).

Les hommes travaillent alternativement 13 heu-




Charges com=-
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res et 6 heures, de maniére A avoir une journée
franche sur deux. Les deux fours ronds ont cha-
cun une tuyére : 1 métre de diamétre intérieur et
environ 22,50 de haut. M. Romero n'y a trouvé
jusqu’a présent que peu d’'avantage : peut-étre la
fusion des minerais pulvérulents s’y opére-t-elle
mieux que dans les autres.

On coupelle par filage et on obtient par opéra-
tion un gateau du poids de 25 livres environ. Lé
travail dure 48 heures, et dés qu'une coupelle s'¢-
teint, une autre recommence & travailler.

Le raffinage de Vargent se fait trés-simplemen,
dans une petite bassine en forme de calotte sphé-
rique de 07,35 de diamétre sur 0™,10 & 0™,12 de
profondeur maxima. La sole est formée en terre
réfractaire bien battue et recouverte de brasque.
Le vent arrive horizontalement par un orifice de
0,025, placé au niveau supérieur du. petit bassin.
L’argent est placé en morceaux sur la sole, et Von
recouvre de charbon de pin du pays. Au bout de
peu de temps Vargent fond; puis I'on écume et
I'on coule en lingotiére, en percant un orifice

placé prés du fond du bassin.

Je compléterai ces notes sur le commerce du

merclalesquigré-]omp | en, rapportant ici le détail de tous les

vent le commer-

ce du plomb.

frais qui viennent augmenter le prix de ce métal,
depuis sa sortie de l'usine jusqu’a son arrivée dans
les magasins du port de Marseille.

Supposons le plomb déposé en saumon dans
les magasins d’Almeria, par exemple; et suivons-
le jusqu’a son dépdt dans ceux de Marseille.

On aura, par quintal métrique de plomb, 4

payer :
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Droit royal de mise & bord Or::77
Droit de 5 p. 0/0 ad valorem (environ). . 1,40
Portefaix pour embarquement. . . . . . 0,09
Fret d’Almeria a Marseille. . . 2,00 a 2,50
5 p. 0/0 chapeau pour le capitaine. . . , . 0,10 4 0,115
Portefaix pour débarquer et arrimer cn 0.90

?

magasin
Poids publica lavente. . . .. ... . 0,05

Courtage (1/3 p. 0/0 de la valeur & Mar-

seille, soit 40 fr. pour 100 kil.). . . . 0,13
Assurance 1 p. 0/0 0,40
Commission 2 p. 0/0 0,80
Menus frais (permis de douane, préposés, ;

expédition en douane, police d’assu-
rance, etc.), environ. . . . . . .. ..
Frais de magasinage, qu’on peut évaluer
a 0£,01 par saumon d’un quintal et par
mois, soit 0,02 par 100 kil. et par mois. { ©
supposant trois mois de magasin. . . .

Entout.. .. 6,012 6,525

0,01

,06

Ainsi, au prix du plomb pris en magasin &
Alméria, qui était & mon passage d’environ 27 fr.
p- o/o kil. , et avant février 48 avait été entre 30
et 32 fr., il faut ajouter 6',50.

D'apres les prix que nous avons donnés pour
legmmerais, le rendement de ces derniers, les
frais de grillage et de fusion, les frais de trans<
port, droits, etc., on voit que la valeur mar-
chande du plomb laisse actuellement aux mineurs,
fondeurs et commercants des bénéfices raisonna-
bles, mais assez médiocres cependant pour les
contraindre de chercher sans relache 4 perfection-
ner leurs procédés, sous peine de voir leur in-
du‘strle.leur échapper par un appauvrissement du
mineral, par la découvertea I'étranger de quelque
gisement plombifére plus favorablement placé,




Historique.

316 MINES ET USINES A PLOMB

sous le rapport du combustible ou par tout aytre
événement analogue trés-possible, et contre le-
quel il faudrait avoir a sa disposition la défense
d’'une baisse dans les prix, qui laissat encore les
moyens d’exploiter, de fondre et de trafiquey avec

profit.

Note sur les fourneaux dits nORNOS DE GRAN
tiro (Extrait du Guid del Minero, pages
255 et seq. — Année 1848.)

Ces fourneaux ont été imaginés par don Juan
Martin Delgado, professeur de pharmacie a Car-
thagene, mort depuis un peu plus d'une année,
en laissant les souvenirs les plus honorables. Leur
vrai nom est celul de fiornos de gran tiro (four-
neaux & fort tirage), tiré de leur nature méme:
car ces fourneaux ne sont que la réalisation sur une
plus grande échelle du principe des fourneaux a
tirage de nos laboratoires.

On a, comme d’habitude, élevé d'un coté ef
rabaissé d’'un autre, avec également d’injustice,
le mérite de cette idée. Le principe des appareils
était certainement connu; la pensée de les con-
struire sur une échelle qui répondit aux besoins
de I'industrie métallurgique; dans un pays oula
force motrice est aussi dispendieuse que dans le
district de Carthagéne, est ce qui fait la gloire de
M. Delgado. y

Les premiéres expériences furent faites en mal

1842 ; abandonnées au bout de quelque temps,
elles furent reprises 4 I'instigation de quelques
amis, et en aotit 1846, on construisit un four de
petites dimensions, mais qui n’était déja plus un
appareil de laboratoire. Lorsquon eut constate
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avec ce fourneau qu'il était possib]e de vaincre les
difficultés rencontrées, on demanda uh privilége
exclusif qui fut accordé pour cinq ans, le 24 jah-
vier 1847.

Les obstacles furent définitivement surmontés,
on ajouta quelques perfectionnements, et enfin,
on mit en marche le premier fourneau dans le
faubourg de Sainte Lucie, prés Carthagéne, en
mai 1847. Une nouvelle patente fut obtenue peu
apres.

Décrivons naintenantl'appareil enlui-méme et
le travail. Le mineraiet lecombustible sont en con-
tact dans le fourneau : la forme intérieure est celle
d'une cuve: sousce point de vue, on devrait ranger
Yappareil dans la classe des fourneaux 4 manche.
D'unautre cté, le tirage s'opére naturellement par
la cheminée, ce serait donc un four & réverbére. Il
ést plus juste de dire que cest un systéme mixte.
Nous en donnons le dessin PL J17, Jrg. 11 3.
Ony voit quele fourneau ala forme d’un ellipsoide
tronqué, terminé d'un c6té A la sole, et finissant de
Tautre & une votite, dont le prolongement sert de
rampant.

De la sole au point culminant de la votite, il y
a 3 vares (27,50); a la base, le diamétre est de
48 pouces (1™,10) et au milien de 58 pouces
(1™,33). La porte de chargement est placée sur
le c6té & une hauteur de 2 vaves (1™,67); sa figure
est celle d'un carré de 2 pieds (0™,56) de coté. La
sole est faite comme dans les fours & manche, de
matériaux bien réfractaires, parfaitement tamisés
ét pilonnés ; on y fouille ensuite le creuset (E) :
généralement la maconnerie qui renferme cette
partie a i vare (0™,836) de hauteur.

On trouve abondamment autour de Cartha-

Construction
du four,
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géne, une shbstance réfractaire, la laguena, qui
n'est autre chose qu'un schiste argilenx décomposé
que Pon pulvérise trés-bien, et qui, mélangéea du
poussier de coke tamisé, dans la proportion de
3: 1, donne une brasque trés-convenable. Avec
ce mélange, on forme la sole par couches bien
jointes et fortement tassées, pour éviter antant que
possible les infiltrations du plomb. Dans le méme
but, on établit la sole sur un massif de laguena
tassée 4 coups de pilon. Les parois (R) qui entou-
rent la sole sont aussi en matériaux réfractaires,
en laja, cest-a-dire en plaques non décomposées
du schiste argileux. On faconne ensuite le creuset.
A moitié hauteur des parois on a eu soin de laisser
une barre de fer engagée dans la maconnerie, de
maniére & réserver le conduit pour la coulée (ca-
nillero).

On éléve ensuite les parois du fourneau, soit
avec desbriques moulées, de maniére a lui donner
une forme circulaire, soit avec le méme schiste
ou laja. Dans les premiéres assises, il faut avoir
soin de réserver 6 pertuis G pour I'appel del'air et
la sortie de la scorie (gacha). Dans les derniéres,
on laisse la place de la porte de chargement.

Le rampant C s’unit & la cheminée en reposant
sur une votte cylindrique: en sorte que toutes les
réparations peuvent se faire sans toucher la che-
minée. Quelquefois la voite s’appuie sur le four-
neau lui-méme, dans d’autres cas, sur un pilier
intermédiaire. La section du rampant est au com-
mencement égale & la plus petite section de Vel
lipsoide: elle diminue successivement jusqua sa
réunion avec la cheminée, ou elle n’a plus que
les trois quarts de sa grandeur primitive. Quant &
la cheminée, elle a au bas la méme section que le
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rampant dans sa partie la plus grande, et dans le
haut, une section de un tiers moindre: ainsi la
section maxima du rampant a 48 pouces de c6té
(1%,10), ce qui est aussi le diamétre inférieur de
la cheminée, etla pluspetite a 36 pouces (0=,83).
La hauteur de la cheminée est de 16 vares
(132,37); elleest généralement cylindrique, quel-
quefois carrée : une seule sert pour 2 fourneaux;
elle est séparée en deux par une cloison jusqu’aux
deux tiers de sa hauteur.

Pour former les ouvertures d’appel (toberas),
on remplit d’argile en pate les vi(fes laissés dans
ceuvre, et on y introduit un mandrin en bois, de
la forme d’un cone tronqué; en le retirant en-
suite, les ouvertures conservent une méme incli-
naison et convergent vers le centre du fourneau.
Le plus grand diamétre a de 6 & 8 pouces
(0714 & 0™,18), et le plus petit de 4 a 6
(07,09 & 0%,14). Au-dessus des ouvertures d’appel
il y a encore un registre F' plein jusqu’a mi-épais-
seur de la paroi. Nous en verrons plus tard I'u-
tilicé.

Le creuset s'ouvre en céne, oubien sur le coté de
lapoitrine (bigote) , ou dansl'axe du fourneau, tou-
Jours & Pintérieur (E); sa base est de 2 pieds (0=,56),
sa hauteur de 1 pred 4 1 pied 1/2 (0¥,28 & 0®,42).
A lextérieur, on fait le bassin de réception (repo-
sador ) avec la méme brasque que la sole et le
plan incliné (meseta), le long duquel coule la sco-
rie, comme dans le fourneau & manche. Un petit
canal traverse cette aire dans le sens de sa lar-
geur, pour laisser circuler I'air et refroidir sans
cesse le point qui recoit la scorie a la sortie, par-
dessous la poitrine.

Ainsi il 0’y a d’autre différence entre cette con-
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struction et celle des fourncaux & manche que
dans la forme de la cuve et les dimensions de la
cheminée. Nous allons voir que les charges se font
aussi d’'une maniére semblable.

Les minerais traités 4 Carthagéne dans ce four-
neau sont des carbonates de plomb, des galénes
mélangées de ca‘rbonates,.e“t des scories anciennes
et quelques matieres cuprlfer’es. Les ca'rbona,tes de
plomb sont, en réalité, un mélange intime d oxyde
de fer, carbonate et oxyde de plomb, oxyde d'an-
timoine, argile, cz.lr])ona\te de chaux et silice, unis
dans des proportions tres-variables et par consé-
quent trés—diversement‘ft1s1b]e§. 4

Dans les fourneaux a fort tirage, la che’mm’ee
peut faire atteindre la température la plus élevée.
11 faut, plus que dans aucun fourneau h manch‘e,
prendre soin de graduerla chaleur; car il est tres-
facile d’avoir des changements brusques, qui font
volatiliser quelquefois une quantité not'able de
plomb, et un exces de température favorisant lf:s
propriétés corrosives du plomb, on pourrait dé-
trutre un fourneau en 24 heures.

Les minerais sulfureux qu'on méle avec les car-
bonates, ont le plus souvent pour objet de mo-
dérer la fusion pour le temps nécessaire & leur dé-
composition ; on les emploie pour cela sans gril-
lage préalable. Dans d'autres cas, on s'en sert
pour enrichir le plomb, car le nunera carbOna’te
tient & peine 1 once d’argentau quintal de plomb

62 gr. aux 100 kil.). RS : ‘

Avant de commencer la fusion, 1] faut echquffer
le fourneau: on emploie pour cela du bois dn
pays, des souches de Palm]er ou du palmler’ sec,
du hois en btiches d’Ivica et du coke, en procédant
graduellement, pour éviter que, par un feu subit,
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la sole ne se souléve ou les parois ne se fissurent.
Une fois la sole séche, ce quiarrive aprés quatre A
six heures de feu, on commence % charger du coke
seul et on place dans le creuset 3 A 4 saumouns de
plomb pour préparer un bain aux premiéresscories
qui tomberont, afin qu’elles ne se refroidissent pas
en arrivant aux parois et n'y forment Pas une
crotite ou n’obstruent pas le conduit de la coulée.
On continue & marcher avec du coke seul pendant
six heures, et la température étant suflisante, on
charge 3 ou 4 capazos (petits paniers) de scories
avec un peu de grenailles : pnis on va en augmen-
tant successivement le minerai et diminuant le
charbon jusqu’a ce que I'on ait atteint la charge
normale.

Au bout d’un petit nombre d'heures, la scorie
commence a couler sur le plan incliné et on
charge & mesure de la descente du fourneau. Les
tuyeres prennent la teinte rouge-blanc et devien-
nent pour ainsi dire le miroir de ce qui se passe
dans intérieur. Quand la fusion se fait bien éga-
lement, toutes ont la méme teinte et une sorte de
transparence qui permet de voir la descente de la
mine et la formation de la scorie. Quand il n’en
est pas ainsi, la masse en fusion se refroidit, la
tuycre s’obstrue, et le passage de l'air ne se fait
Pas bien. Cela arrive quand un morceau de mi—
nerai tombe avant d’étre décomposé, par suite
d'une fusion trop rapide, etque la scorie, refroidie
a son contact, s'agglomeére autour de lui.

Un ouvrier surveille constamment la tuyére :
ilest chargé d'extraire tout negro ou cuesco (mor-
Ceau noir ou noyau refroidi) qui se forme dans
leur voisinage.

L'ouverture de chargement est toujours fer-

Tome XV, 184qg. 15
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mée par une porte en fer, excepté au moment de
la charge.

Pour éviter de déranger l'allure du fourneau
par le refroidissement nécessaire qu'amene a cette
occasion Vintroduction de l'air froid du dehors,
on charge 4 la fois de grandes quantités de mine-
rais: et on ne fait la charge que de trois quarts
d’heure en trois quarts d’heure ou d’heure en
heure, selon la rapidité de la fusion. L’babileté du
chargeur consiste & faire bien la charge dans le
temps le plus court possible.

On verse 4 la fois:

4o paniers de minerai de 1f2 arrobe chacun;

8 4 10 de scorie ancienne ou du four méme;

4 a 5 de coke faisant ensemble un peu plus de
1/2 quintal, et quelques débris de bois fendu ou
de souches de palmier.

La scorie a pour but de rendre le mélange plus
fusible, et le bois de rendre le tirage plus grand
et plus uniforme au moyen de la flamme qu'il
produit dans les petits Interstices que laissent
entre eux les matériaux de la charge. En allure
réguliere, on fait 32 charges en vingt-quatre
heures.

On fond : 150 quintaux (6.9oo kil.) de’ minerai

50 q. environ (2.300 kil.) de scories
en brélant 22 quintaux de coke (r.012 kil.)
et 4 8 q. de bois (322 & 368 kil.)
Ainsi on consomme 15 p. o/o de coke
et 5 p. o/o de bois.

On pourrait accélérer la fusion, mais on détrui-
rait rapidement le fourneau, et Y'on n’cbtiendrait
pas autant de plomb en proportion de la quan-
tité de matiéres traitées.

Le chargeur expérimenté observe avec soin de
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quel coté du fourneau il y a le plusde chaleur,
et répartit la charge avec jugement, en sorte que
la fusion s’opére d’abord au centre, ou I'on doit
voir une sorte de cratére en forme de cone ren-
versé. Pour cela, il charge contre les parois, ma-
nceuvre facile avec les petits paniers du pays.
L'ouvrier principal doit surtout se régler sur l'ap-
parence des tuyéres. '

L'air étant appelé par la circonférence du four-
neau, les parois sont le siége de la température la
plus forte, et au centre il monte toujours une co-
lonne de gaz plus froide que le reste. Bien qu’il
soit impossible d’éviter complétement cet incon-
vénient, on le diminue beaucoup d'abord en ver-
sant la charge sur le pourtour, comme nous ve-
nons de le dire, et ensuite en prolongeant les
tuyéres aussi prés du centre que possible ; I'air se
répartit mieux , et la chaleur n'attaque pas aussi
directement les parois. Aussi les premiers four-
neaux ne duraient-ils que huit & neuf jours, et
maintenant, la durée moyenne d’un appareil est
de quarante jours.

Il fautsouvent réparer les tuyéres, 4 mesurequ’el-
les se rongent. Quelques fabricants prétendent que
le meilleur moyen est d’employer pour cela une
pate faite avec la poussiere du minerai méme, au
lieu de laguena. On utilise ainsi les poussiéres
perdues auparavant dans les magasins, et on évite
les embarras que les morceaux d’argile réfractaire
occasionnent quelquefois quand ils tombent dans
le creuset et s'engagent dans le trou de coulée.
Mais, d’'un autre c6té, il faut un ouvrier sans cesse
Qccupé a réparer les tuyéres; c'est une comparai-
son de frais a établir.

Les petits-jours (FF), fermés jusqu’a moitié
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épaisseur dans la paroi, servent 4 désobstruer le
fourneau, quand la tuyére s'obscurcit, qu’'un loup
se forme au-dessus d’elle, et qu'on ne peut la dé-
tacher ni lextraire par Youverture de la tuyére
seule. La petite épaisseur de briques qui forme le
registre est rapic{;ment enlevée et aussi rapide-
ment rétablie. Un jour semblable, et pratiqué dans
le méme but, existe au-dessus de l'ouverture de
poitrine.

La coulée (sangréa) a lieu toutes les six heures.
Le plomb passe dans le creuset de réception; la
couche de scories qui recouvre le bain est toujours
repassée, parce qu’elle contient des grenailles de
plomb. Puis, on moule les saumons, pesant cha-
cun un quintal ou un peu davantage.

Lexpérience, plus que toute regle écrite, I'exa-
men attentif des minerais, la prise en considéra-
tion de toutes les circonstances dans lesquetles on
travaille, sont les véritables garanties du succeés.

Ces fourneaux ne sont vraiment économiques
qu’a ces conditions, et I'engorgement d’un ou deux
jours peut détruire le bénélice réalisé pendant
plusieurs semaines.

Le personnel nécessaire aux manipulations se
compose de :

2 maitres chargeurs ,
2 fondeurs (gacheros),
2 aides (sirvientes).

A cbté de cela, six manceuvres préparent le lit
de fusion, concassent le minerai, ptsent le plomb,
enlévent les scories froides, ete.

La dépense de ce personnel, la solde du contre-
maitre, I'entretien du fourneau (argile, eau, ré-
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parations ), etc., peuvent monter 4 200 réaux
(52£,60) par jour.

Supposons que I'on traite un minerai 412 p.o/o
de plomb et 4 1/2 once d'argent par quintal de
plomb (318%,3 aux 100 kil.), que 'on consomme
15 p. o/o de coke et 5 p.o/o de bois;

On produira en vingt-quatre heures, en passant

150 quintaux de minerai, comme nous V'avons dit
plus haut

MESURES ESPAGNOLES. MESURES FRANCAISES.

~n— PRODUIT. —_—

r.v. fr. c

18 . plomb, a4 50r. v.leq . 900 | 828 k.pl., 3 fr. 28,581es 10 5,64
eq . .pl. . 0k. 236,64

9 onces argent, & 33 réaux. 198 2ssg.aréenz,an:.199,5olek. 51,02

R.v. 1.098 Fr. 287,66
FRAIS.

150.deminerai, 2 3r. rendu
en fabrique

22q. de coke, d 14r. le q. .

1‘q’debois,é§r.le_q.. 28 . 80596,

M‘}m-d ;I_:u‘vre, réparation , 322 k. de bois, a fr. 2,28. . 7:34

aux frats. .. ....... 200|Main-d’@uvre, elc. . ... 52,60

R.v. 986 Fr. 258,90
BENEFICES.
Bénéfice par fourneau: r. v. 112 [ Bénéfice par fourneaun.. . . 28,76

Droit de 5 p. 100 & déduire
surle produil. . ..... 55 Droitde5p.100....... 14,38

6.900 k. de minerai, afr, 1

les100k.. .. ... 118,00
1.012 k. de coke, afr. 8 les
100 k.

Bénéficenet.. .. ... R.v. 57|Bénéfice net.......Fr. 14,38

Le méme traitement, dans un four 4 manche
exigerait les mémes dépenses et, de plus, celle de
douze souffleurs, coiitant ensemble 84 réaux (22f,09)
par jour, ou de lentretien d’'une machine souf-
flante.

Al convient de marcher avec deux fourneaux an
lieud’un; car une seule cheminée suffit pour deux,
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et les frais généraux n’augmentent pas. On dimi-
nue les pertes par volatilisation , en éloignant la
cheminée du fourneau et allongeant le rampant.
Dans une fabrique on a méme bati, dans ce but,
une galeric de condensation de 54 vares (45 me-
tres) de longueur.

Autour de Carthagérie, on a construit 18 four-
neaux & fort tirage, et on en achéve deux de plus.
Sur les dix-huit, deux seulement ne sont pas en-
core en marche. Chaque paire de fourneaux, avec
sa cheminée, ses armatures et ses outils préts &
la fusion, revient & g ou 10.000 réaux (enviro
2.500 fr.) I y a enfin un droit de 4.000 réaux (en-
viron 1.000 fr.) & payer aux propriétaires du bre-
vet.
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NOTICE

Sur la vkoneNiarDITE , OUvelle espéce minérale;

Par M. A- DAMOUR.

i

M. de Castelnau a recueilli pendant son der-
nier voyage en Amérique uh assez grand nombre
le substances minérales , dont il a bien voulu me
confier 'examen. Paron ces minéraux on remars
que un volumineux échantillon doué de l'éclat
métallique et désigné comme mineral d'argent.
Comme. il ne présente aucun indice de cristalliz
sation , Ianalyse seule m’a permis de reconnaitre
qu'il constituait une espéce distincte , essentielle-
ment formée de soufre, d’antimoine, de plomb
et d’argent. Je vais exposer ici les principaux ca-
ractéres de ce nouveau minéral argentifére et les
résultats que son analyse m'a donnés.

Il présente 'éclat métallique particulier aux
sulfo-antimoniures, tels que la polybasite, la
bournonite , la zinkénite, etc. Sa cassure est iné~-
gale et sans clivages. Sa poussiére est gris-noi-
ratre. 1

Il raie le calcaire et se laisse raygg par yné
pointe de fer. | : i

Sa densité, prise & -+ 18 degrés centigrades,
est égale & 5,950.

Chauffé sur le charbon, il décrépite, fond ra-
g’ideme'nt d dne tenrpérature inférietire 2 célle
u rouge naissant, dégage une odcut s’h{’fﬁife_uée
et des Vapeuirs blanches. Aprés ud grillage $iffi-
samment prolongé, il laisse un” globule 3”‘5’1‘5;61112
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entouré d’'une auréole jaune indiquant la présence

de Voxyde de plomb.

Chauffé dans le tube fermé , il décrépite, fond
et dégage un faible sublimé rouge-orangé sur-
monté d’'un sublimé blanc.

Chauffé dans le tube ouvert, il décrépite, entre
en fusion, dégage une forte odeur sulfureuse et un
sublimé blanc d’oxyde antimonique qui se dépose
sur les parois du tube.

L’acide nitrique concentré Y'attaque rapidement
avec dégagement de vapeurs nitreuses ; I'argent se
dissout, et il reste un dépé6t formé de soufre,
d’exyde d’antimoine et de sulfate de plomb.

L'acide nitrique étendu de quatre fois son vo-
lume d’eau l'attaque avec lenteur en dégageant de
I'hydrogéne sulfuré : Fargent et le plomb se dis-
solvent partiellement : il reste un dépot gris, en
petites aiguilles formées de sulfure et d'oxyde d’an-
timoine retenant une notable proportion de plomb
et d’argent.

L’acide chlorbydrique concentré et mis en grand
exces l'attaque a la température de I'ébullition et
le dissout complétement, en dégageant de I'hy-
drogéne sulfuré. Par le refroidissement, la disso-
lution se trouble et laisse déposer du chlorure ar-
gentique mélé de chlorure plombique.

Une lessive bouillante de potasse caustique
attaque ce minéral finement pulvérisé (1). Il se
dissout ainsi une grande quantité de sulfure d’an-

(1) J'aireconnu que les sulfo-antimoniures et méme les
sulfo-arséniures se laissent ainsi attaquer par la disso-
lution de potasse. L’argent rouge, notamment, perd
rapidement sa couleur et se transforme en un sulfure
noir.
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timoine : il reste une poudre noire , pesante, for-
mée de sulfure d’argent et de plomb renfermant
encore de I'antimoine. Si 'on ajoute du soufre &
la dissolution de potasse, on peut, i Faide de
plusieurs décantations successives, enlever la ma-
Jeure partie de I'antimoine ; toutefois je n'ai pu
obtenir ainsi les sulfures de plomb et d’argent en-
tierement séparés du sulfure d’antimoine.

L’analyse du minéral a été faite en Fattaquant
par un courant de chlore sec, suivant le pro-
cédé décrit par M. H. Rose dans son Traité d’a-
nalyse chimique. Les chlorures volatils de soufre
et d'antimoine ont été séparés, i 'aide d’une fai-
ble chaleur, des chlorures fixes d’'argent et de
plomb. Le soufre transformé en acide sulfurique
a été dosé a létat de sulfate barytique. L’anti-
moine a été précipité a P'état de sulfure par T'hy-
drogene sulfuré. On a analysé ce sulfure pour
doser le soufre directement et Yantimoine par
différence.

Les chlorures fixes traités par Teau bouillante
ont laissé dissoudre du chlorure plombique : le
chlorure argentique est resté insoluble; son poids
a servi a déterminer la proportion d’argent. Le
chlorure plombique a été transformé en sulfate !
et le poids de ce sulfate a servi & évaluer la pro-
portion du plomb.

La liqueur séparée du sulfate plombique ren-
fermait une faible proportion de cuivre, de fer et
dezinc, qu’on a dosée par les procédés ordinaires.

Trois analyses ont donné :
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ire analyse.  2° anal. 3¢ anal. Moyente. Rapp.
Soufre. . . 0,1938 0,1921  0,1914 0,1934 5
Antimoine. 0,2995 0,2960 0,2975  0,2977
Argent. . . 0,2503 0,2446 0,2481  0,2477
Plomb. . . 0,2474 0,2505 0,24?-4 0,2491
Cuivre. . . 0,0054 0,0061 0,0070  0,0062
Fer.. . . . 0,0030 0,0026 0,0022 0,0026
Zinc. . . . 0,0040 0,0032  0,0037 0,0036

1,0034 0,9951 0,9993 0,9993

Ces analyses conduisent & la formule :
Pb-t- Ag +-Sb* - Su’=PbSu-+ AgSu -+ Sb'Su?
e calcul donne :

En 10000°s.

i 0,1908
squivalents de soufre. . . 1003,75 :

equl_ d’antimoine. . = 1612,90 = 0,3066

— d’argent. . . 1349,66 = 0,2565

— de plomb. . . 1294,49 — 0,2461

5360,80 1,000(1)
osition de cette substance p:':u-ait de-
voiI;aIacxc')ar;grochcr du .schiljglaserz d,écrlt dans lg
Traité de minéralogie de M. Dufrénoy, et qui
contient, d’apres M. Wohler :
Soufre. . . . - 0,1874%
Antimoine. . . 0,2738

Argent.. . .. 0,2293
0,3027

0,9932

On remarque toutefois une différence not:i\ll)le
entre la composition de ces deux substances : les
caractéres cristallographiques du sc’hﬂfglase,rz ser-
viraient au besoin a les distinguer I unedel autlfi-
En effet, ce dernier mlné}'al crlst_alhse dansd t;
systéme du prisme rhomboidal droit, et offre de
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clivages bien marqués; tandis que le minéral que
je viens de décrire montre une cassure inégale,
luisante , sans aucun indice de clivages. Il est &
présumer toutefois qu’on le trouvera un jour en
cristaux réguliers.

L’échantillon rapporté par M. de' Castelnau
provient des mines du Mexique : il forme une
masse compacte, isolée de sa gangue, présentant
un parallélipipéde de 7 centimétres de hauteur,
8 centimetres de largeur et 15 centimetres de lon-
gueur, du poids de 7 kilogrammes environ. Une
de ses surfaces est parsemée de pyrites de fer.
D’aprés son volume et son aspect on peut présu-
mer que I'espéce & laquelle il appartient constitue
un filon exploitable. La riche teneur en argent de
cette matiére minérale doitla faire rechercher par
les mineurs. Ses caractéres et sa composition la
rendent également intéressante'aux yeux des mi-
néralogistes. Je propose de lui donner le nom de
brongniardite, comme un faible hommage 4 la

mémoire du savant illustre dontla perte mspire
d'universels regrets.
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RECHERCHES

Sur la composition minéralogique et chimiquie
des roches;

Par M. DELESSE, Ingénieur des mines,
Professeur 4 la Faculté ‘de Besangon.

I. PORPHYRE QUARTZIFERE.

Les minéraux constituants du porphyre
quartzifére sont ceux qui constituent toute roche
granitique, savoir : le quartz , 'orthose , quel-
quefois un feldspath du sixiéme systéme quin’est
pas de l'albite,  mais de landésite ou de I'oligo-
clase; il y a aussiun peu de mica , plus rarement
de 'amphibole et accidentellement de la pinite.

Ces minéraux , dont les deux premiers seuls
se trouvent en proportion notable dans la roche,
sont répandus dans une pate feldspathique.

Jai fait l'essai de deux variétés de porphyre
quartzifére du Morvan, dont je vais donner la
description.

(@) Porphyre quartzifére contenant des cris-
taux dodécaédres de quartz de la grosseur d'un
petit pois, des lamelles maclées d'orthose blan-
chatre, un peu d’andésite rouge et de mica vert
foncé répandus dans une pate feldspathique blan-
chatre ou blanc-verdatre.— Il se débite en dalles
qui servent 4 faire des trottoirs & Paris, et il s’ex-
ploite & Montreuillor. (arrondissement de Ché-
teau-Chinon, dans la Niévre).

Sa densité est de 2,576 : apreés fusion au four
de verrerie, elle se réduit & 2,301.

(b) Porphyre quartzifere présentant de petits
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grains de quartz hyalin gris et éclatants, ayant
des formes angulaires. dues & une cristallisation
confuse, ainsi que des lamelles dorthose rou-
geatre répandues dans une pate feldspathique
brun-rougeatre.

Je dois ce porphyre & I'obligeance de M. de Ner-
ville, ingénieur des mines, qui I'a _recuellh dans ses
explorations géologiques aux environs de Saulieu
(Cote-d’Or), et qui le regarde comme le type du
porphyre quartzifere le plus habituel du Morvan.

J’ai obtenu les résultats suivants pour la com-
position moyenne de la masse de ces deux échan-

tillons :
(a) (b)

1,7 71,5

15,0 12,9

Oxyde de fer. . .. ... .... 2,9 2,5

Oxyde de manganése. . . . . .. » traces.

: 0,4 0,4

Potasse, soude et magnésie (diff.). 8,8 6,7
Perte au feu 1,2 »

100,0 100,0

St on compare la composition moyenne de ces
porphyres quartziferes du Morvan avec celle des
porphyres des environs de Kreutznach, de Frei-
berg et de Halle, qui ont été analysés par
MM. Schweizer, Kersten et Wolff (1), on trouve
qu'a part les variations dans la teneur en silice,
leur composition est & peu prés la méme.
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facile, d’aprés les analyses de cette roche qui ont
été faites, d’énumeérer simultanément et d’'une ma-
niére générale les particularités que présente la
composition chimique du porphyre et de sa pdte.

Cette pdte contient de Pearc, lors méme qu’elle
est blanche, verdatre ou noiratre, et quelle n’a
pas encore éprouvé la décomposition par suite de
laquelle elle se rubéfie et devient rougeatre ou bry-
nétre : c'est principalement 4 I'eau de la pate que
doit étre attribuée la perte au feu de 1,2 obtenue
pourle porphyre(a): la perteaw feredela pdte est
donc plus grande que celle du porphyre, et par
conséquent elle peut dépasser 1 p. 0/o ; mais elle
ne lui est pas de beaucoup supérieure, et elle peut
étre moindre.

J’ai recherché la teneur en silice de divers por-
phyres granitoides des Vosges, et j’ai constaté
quelle n’était pas inférieure a4 64 p. ofo, lors
méme- qu’ils ne contenaient pas de quartz visible:
dans le porphyre quartzifére, méme quand il y
a tres-peude quartz, la teneur en silice de la pate
esttoujourssupérieure i 6/, carj’aiobtenu 68p.o/o
pour un porphyre des Mebertins ( Haute-Saéne),
qui renfermait trés-peu de quartz, et M. Kersten
a trouvé le méme nombre pour la pate du por-
phyre de Freiberg(1). Les analyses de porphyres
dans lesquels la pate est trés-dominante, tels que
les porphyres deHalle(2) etle porphyre(b) de Sau-
lieu, montrent d’ailleurs que la teneur en silice
delapate peut encore étre notablement supérieure

Perle au feu.

Silice.

Composition chi- ~ Lie porphyre quartzifére difféere surtout de sa

mique du por- 3 o8 s Tt
bhyre quanizi- pate par une plus grande teneur en silice; et i es
fére. :

468 p. o/0. Par conséquent on voit, d’aprés ce

: 3 o T i . G o
(a) Pour I'essaidu porphyre de Montreuillon, j’ai éte . (1 1)3]..{ammelsberg Handwerterbuch. 1°* Supplément,

secondé par M. Paufert. _ (2) Rammelsherg Handwerterbuch. 2° Sapplément,
(1) Rammelsberg Handwerterbuch. 1, 2° et 3° Sup- p. 116.
plément.
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qui précéde, que la pdte du porphyre qq;.rtzi]f’érsi
n'est pas de orthose, que sa teneur en siice 15
jamais inférieure 4 64 p.0/o, quelle varie pro (zln-
lement dans le sens de la richesse en qliartzd’e
la roche , et qu’elle peut atteindre ou méme dé-
sser 75 p. 0/o. iy
pa éeuazt aI:] p{)rphyre, sa_teneur en silice e:=;t'lt0u-t
jours supérieure & celle de la pate,;.lorsc%ul &
]bien caractérisé, cest--dire lorsqu'il a'des lcm-
taux ou des grains de quartz, elle est éga 'elft
méme souvent supérieure & celle du gransne riche
ensilice ; généralementelle varie c}e 70a80p. o({o.
La teneur en alumine de la pdte est moincue
que celle de Torthose, et cela a lieu aussi a plus
forte raison pour le porphyre : il en est de m.emfé,
du reste, pour les autres bases, toute‘sl., excepn-
toutefois 'oxyde de fer, sont en proportion mmt ¢
dre dans le porphyre que dans l'orthose ; quan

Oxyde de fer. la teneur en oxyde de fer, elle estle plus souvent

sie.

b e
de 2 2 3 p. 0/o, et dans les a}na]yses fzgtes]usquh
présent on n'en a pus trouvé plus de 6 p. o/o. :
Chaux,magné-  La pdte et le porphyre ont, de méme que le

granite, une teneur en chax qui est seulcment‘de
quelques milliémes, el une teneur également tres
faible en magneste.

Potasse, soude. La pate du pothyre contient des alcalis,

ainsi qu’on pouvait le prévoir d’apres la Prol]mﬁf
qu'elle a de se kaoliniser et de fondre.a‘ch’ 1arés
meau, quoiqu’elle ne soit pas riche en fer. E'llp s
les analyses de MM. Schweizer et Kersten ,171 Xés
lus de potasse que de soude; tandis que ¢ alPlu
M. Wolft Tinverse pourrait quelquefois ot ie -
Je pense cependant que ce de’rmer res(lflL;F n‘(;es
qu’accidentel , car en faisant I'analyse de 1v§a1lles
roches granitoides j'a1 toujours trouve que

PORPHYRE QUARTZIFERE. 237

contenaient plus de potasse que de soude. En
comparant les analyses du porphyre quartzifére
avec celles des granites des 'Vosges, jai constaté
dailleurs qu’a richesse égale en silice la teneur
en alcali du porphyre est moindre que celle du
granite.

Indépendamment de toute considération sur le
mode de gisement et de formation, on peut expli-
quer, d’aprés la composition chimique seulement,
pourquoi la structure cristalline ne s'est dévelop-
pée que d’une maniére incompléte dans le por-
phyre quartzifére : en effet, 'oxyde defer yest bien
en exces relativement la quantité de cet oxyde qui
se trouve dans le granite ; mais au moment de la
cristallisation il n'a pas rencontré, comme cela a
eu lieu dans la syénite, une quantité de chaux et
de magnésie suflisante pour former de PPamphi-
bole : en outre, toutes choses égales, la cristalli-
sation des feldspaths a dii étre moins facile dans le
porphyre que dans le granite , 4 cause dela teneur
plus faible du porphyre en alcalis.

Dans des recherches antérieures jai fait voir
que les Mélaphyres, les Basaltes, et en général les
Roches Porphyriques sans quartz, ont une teneur
en silice & peu prés égale ou inférieure A celle du
feldspath du sixiéme systéme qui a cristallisé dans
leur pate; il n’en est pas de méme pour les Roches
Porphyriques avec quartz , et en général pour les
Roches Granitoides ou pour celles dans lesquelles
la structure cristalline est tres-développée.

Dans le porphyre quartzifére en particulier,
1l y a deux feldspaths dont la teneur en silice est
inégale, et il résulte des analyses qui précédent
que la teneur en silice du feldspath dominant

Tome XVI, 184g. 16
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ou de Vorthose est toujours ipférieure a celle de
la pate, eta plus forte raison, par conséquent , a
celle de la masse de la roche.

[I. EUPHOTIDE DU MONT GENEVRE.

Jai analysé le feldspath extrait de la pate d’une
Euphotide du mont Gendvre, dont la structure
cristalline était trés-développée; il formait des,]a-
melles blanc-verdatres, ayant souvent plus d’'un
centimétre de longueur, qui étaient macléescomme
les feldspaths du sixiéme systéme.

Au chalumeau, ce feldspath fond en un verre
blanc et bulleux. :

Dans le tube fermé, il donne de Vean et il de-
vient blanchatre.

Avec le borax, il se dissout et on a une perle
transparente. 3 y e

Avec le phosphate de soude, chssoluu?n difti-
cile, mais qui peut cependant étre compléte.

Avec le carbonate de soude, des squeletles
gonflés restent dans la perle sans se dissoudre.

Bien porphyrisé et traité par les acides chlor-
hydrique et sulfurique, il se gonfle ct il se laisse
attaquer. : ¥

Fai trouvé pour sa composition :
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1o Carb. 20 Acide
soude. fluorh.

» 49,73
29,50 29,65
Protoxyde de fer. . . . 0,85 0,85
Oxyde de manganése. . traces. » "
Chaux 11,29 11,07 11,18
Magnésie 0,56 » 0,56
poude.-, zaludar sal o npt 4,04 4,04
Potasse. . . » 0,2% 0,24
Eau ct acide carbonique. 3,75 » 3,75

100,00

Moyenne.

Malgré le triage, ce feldspath n’était pas pur;
1l contenait des lamelles de talc, des veinules de-
matiere serpentineuse qui deviennent visibles a
la loupe par la calcination; il y avait en outre un
carbonate non attaquable par l'acide acétique ou
par Facide nitrique, mais. qui I'était & chaud par
I'acide hydrochlorique. En traitant 1 gr. du feld-
spath par ce dernier acide, j'ai trouvé qu'il dissol-
vait protoxyde de fer 0,80 — chaux 0,78 — ma-
gnésie 0,55 — alumine et silice 0,60, etc.; la
quantité de carbonate mélangé n’est pas supé-
ricure & la somme des carbonates correspondants
aux trois bases & 1 atome dissoutes par I'ac. chlor-
hydrique, ou & 3,83; comme le feldspath et les
matieres mélangées avec lui s'attaquent & chaud
par Pacide chlorhydrique, comme en outre le car-
bonate doit surtout étre 4 base de fer 4 cause de
sa résistance aux acides, il est probable méme que
le carbonate mélangé ne differe pas beaucoup de
la quantité de carbonate correspondant au prot-
oxyde de fer ou de 1,30 p. ofo.

Le dosage de 1'eau a d’ailleurs fait voir qu'il y
en a au moins 2,50.
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Le diallageest de beaucoup, apresle feld§pathz
le minéral le plus abondant, et il est mélangé
comme lui avec du carbonate a base de fer, du
talc et de la matiére serpentineuse.

Indépendamment des minéraux qut précedent :
on tronve dans l’Euphotide de Yhornblende , du
fer oxydulé, de la pyrite de fer, etc. ]

1l y a encore, surtout dans des ge,o’dgs, de la
chavx carbonatée, du quartz, de I'épidote.

Masse de la  Llessai de la masse d'une Fauphotide du mont
xodhe: Genévre nm’'a donné : silice 45,00 — alumine et
peroxyde de fer 26,83 — chaux 8,49 — ma-
gnésie, soude et potasse (diff.) 13.90 — eau et

acide carbonique 5,78. Py '

La perte obtenue par calcination tient a la

résence d'une notable quantité de carbonate dans
Fa pate de la roche.

2 41 e==

NOTICE

Sur la miniERE de FER de FLORANGE,
département de la Moselle,
et sur ses relations avec le grés super-liasique
(marly-sandstone des Anglais);

Par M. J. LEVALLOIS, ingénieur en chef des mines.

e P e

On exploite, & 3 kilométres environ au Nord-
Est des forges d'Hayange, dans Varrondissement
de Thionville (Moselle), une miniére de fer d’'une
importance asscz petite, soit quant & I'étendue
des travaux , soit quant & la richesse et & la qua-
lité du minerai, en comparaison des grands grou-
pes de miniéres d’Aumetz et de Saint-Pancré,
et de leurs analogues si répandus sur le plateau
oolitique qui constitue 'arrondissement de Briey ;
mais qui est intéressante & considérer, en raison
précisément de ce qu'elle se distingue com-
plétement de ces dernitres : c'est la mini¢re de
Florange , dont les produits, d'ailleurs, entrent
depuis plus de quarante ans, mals pour une petite
partie, dans la composition des charges des hauts-
fourneaux d’Hayange, lorsqu'ils roulent en fonte
métis ou en fonte tendre.

La miniére de Florange est située au milien du
bois domanial de ce nom. Ce bois est dans la
plaine, et il en forme le commencement, a Ialti-
tude moyenne de 210 métres, pendant que la Mo-
selle, distante de 5 kilometres environ, est 4 I'al-
titude 150. Le sol en est exclusivement formé par
de Targile sableuse ou par du sable. Cette argile
est jaunatre, jaspée de blanc, et présente souvent
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sur ses surfaces de séparation un enduit bleu dix
sans doute 4 de I'oxyde de manganése. La miniére
a environ 4 métres de profondeur, et la coupe ne
montrepas autre chose qu'une alternance de sable
avec largile sableuse dont il vient d'étre parlé.
Le sable est trés-fin et d’un blanc-jaunatre. A me-
sure qu'on sapprofordit, il devient de plus en
plus blanc, et la proportion par rapport & Pargile
devient aussi de plus en plus grande.

Clest dans ce dépot argilo-sableux que git le
minerai, et on le trouve remplissant jusquaux
interstices des racines du gazon qui couvre le sol
de la forét. Le minerai nest pas en grains ronds ,
mais en petits morceaux plus ou moins polyédri-
ques, arrondis seulement sur les angles, et qui
n’atteignent pas le volume d’un centimétre cube.
Le plus généralement ces morceaux sont aplatis
sous forme de ce quon appelle plaquettes, et
souvent aussl ces plaquettes présentent une sur-
face mamelonnée, plus ou moins contournée , a
Iinstar des hématites. Tous ces grains appartien-
nent au genre fer oxydé hydraté. Ilssont accom-
pagnés d'autres grains stériles dont les formes sont
beaucoup plus arrondies, et qui sont constitués
par un grés micacé argileux, jaune ou blanc-jau-
natre, s'égtenant facilement entre les doigts. Quel-
ques grains métalliques se montrent aussli intime-
ment pénétrés de cegres.

Le minerai de Florange est lavé aux lavoirs de
Marspich, situés 4 un kilomeétre et demi de la mi-
niére, pour le débarrasser des parties terreuses
qui le souillent; il subit ensuite un relavage a
lusine. La terre 4 mine rend i peu prés 25 p. o/o
de minerai lavé, et il sort annuellement des la-
voirs 12.000 quintaux métriques environ de ce
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derme?. Rendu & TPusine, le minerai lavé revient
r oy . . 4
par _qmr,l‘lal » & 71 centimies, qui se décomposcnt
ainsi qu’il suit :
Mdin-d’eeuvre de I'extraction et du lavage. 23‘21.5
Indemnité pour | inerai, . . . ... 1.
Idemniie pour la valeur du minerai. . . . . . | 7,5
Nivcllement des terrains fouillés et indemnité ,
pour la moins-value dusol. . . ... ... . 4,0
I nderpm lés diverses pour l'élablissement des la- :
voirs, pour le curage de I'étang qui recoit les

boues de lavage, et pour Pentretien des chemins
commupaux. . . . . ) LI o 6,0
kil b

Transport des terres & mine aux lavoirs. . . . 92.5
Transport du minerai lavé a Fusine. . . . . . . 7.5
Relavagealusine.. . . . .. ... .. .. 1,0

R !

Total. . . .. 71,0

Ljana]yse, du minerai lavé a été faite au labo-
ratoire de 'Ecole des mines par M. I'ingénieut
Rivot, qui I'a trouvé composé ainsi qu'il suit :

Argile et sable. . 0,27

IR0 6o b Boo - WL
Peroxyde de fer. . 0,61

1,00

L'essai par la voie séche a donné, pour 1 de
minerai, 0,415 d'une fonte grise cassante. Cette
fonte contient une trace de soufre et d’arsenic
et pres de 1 p. ofo de phosphore : quantité trés.
notable et qui rend raison de ce fait, que le mé-
lange du minerai de Florange dans les charges est
considéré comme produisant de la fonte particu-
liérement propre au moulage.

Il faut remarquer d’ailleurs que I'échantillon
analysé était complétement débarrassé des frag-
ments de gres, de sorte que la richesse de 41 p. o/o




244 SUR LA MINIERE DE FER

accusée par 'essai dépasse de beaucoup la teneur
moyenne. En grand, on n’estime pas le rendement
au-dessus de 27 p. o/o.

J’ai dit quela miniérea environ 4 métres de pro-
fondeur. Au deli de ce terme, on trouve du sable
blanc stérile, et il parait quun sondage poussé
jusqu’a plus de 30 métres n’a pas rencontré autre
chose. Le sable est exploité pour le moulage dans
une autre partie de la forét.

Quoi qu'il en soit, on reconnait, non loin de la
miniére , que ce terrain de transport repose sur
des marnes bleuatres qui appartiennent évidem-
ment au groupe des marnes supra-liasiques. Or, &
I'Ouest de la mini¢re , sétend du Sud au Nord,
entre les villages de Marspich et de Volkrange,
une petite colline dont le sommet est élevé de
259 métres au-dessus du niveau de la mer, et de
4o métres , par conséquent , au-dessus de la plaine
qu’occupe le bois de Florange. Cette colline n’est
composée extérieurement que de sable au milieu
duquel on trouve beaucoup de plaquettes de fer
hydroxydé; mais les nombreux ravins qui la sil-
lonnent montrent qu'elle est constituée par une
roche parfaitement stratifiée , laquelle roche n'est
autre chose qu'un grés micacé argileux (psam-
mite), friable, blanc-jaunatre, ct pénétré en tout
sens de petits filons de fer oxydé hydraté. Plu-
sieurs de cesravins , d’ailleurs, entament jusqu’aux
couches qui fontla base de la colline, ce qui per-
met de constater directement que le grés repose
sur les marnes bleues supra-liasiques, indiquées

tout & Fheure auprés dela miniére. Que I'on exa-
mine maintenant la nature des éléments qui com-
posent ce grés, ainsi que celle des petits filons
ferruginenx qui le traversent; et 'on reconnait
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quil y a identité compléte ,- d'une part avec le
sable, et de I'autre avec les gramns et les plaquettes
de fer oxydé hydraté de la miniére de Florange ;
de telle sorte qu'il est impossible de douter qué
cette miniere ne soit une alluvion formée aux dé-
pens de la c9]]ine de grés de Marspich qui borde
la plal,ne,él I'Ouest. Et ce qui vient surabondam-
ment & Fapputi de cette conclusion , c'est la com~
position tout analogue de l'alluvion qui se forme
tous les jours, et Sous nos yeux pour ainsi dire, au
pied de cette colline. Toutefois, on ne peut pas
songer & attribuer une origine moderne au dépdt
fgfl‘lfere de Florange, ce dépéot étant intimement
]1e, comme je l'ai dit en commencant, 4 largile
Jaune, jaspée de blanc, & taches m;mganésiennes
Jqquelle forme la base et comme le t:ype du dilu
i:;z;r@ts;ulr_]ef deux revers des Vosg'es,'aiusi que je

etapli dans les différents mémoires que j'ai
advessés depuis 1836 4 Fadministration des mines
sur la géologie du département de la Meurthe ([)’
Bien quela colline de Marspich soit isolée et que

(1) L’argile jaune dilavienne s’observe sur les colcaux
comme dans Ies plaines. Je I'ai vue depuis l'altitude 210
]US(]!]’SI. Taltitude 360, recouvrant le grés vosgien tout
aussi plen que Voxford-clay, et partoui avec 1Zs mémes
caracleres. Un des plus remarquables, parmi ces carac-
teres, c’est que Yargile diluvienne ne renferme qne des
galets de quartz ct jamais de galets de granite ou des
a}nrgs roqhes anciennes des Vosges, que roulent aujour-
¢'hui en si grande abondance les cours d’can qui descen-
t!en.t fie ¢cs montagnes. Celle circonstance conduil a voir
Torigine de ces.gale[s ct de argile elle-méme dans e gres
desTosges, quti aura éL¢ détruit et lavé sous Pinfluence de
Puissants cours d’eau. Et I'on trouve un témoignage di-
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le grés n'y soit pas recouvert, Tapplication de cette
colline sur les marnes bleues supra-liasiques, sa
situation au bord de la plaine, o elle forme comme
un premier gradin, au - dessus duquel on en voit
s’élever, plus & I'Ouest, un autre (alt.=320) que
couronne le calcaire oolitique , conduisent déja a
assimiler le grés dont il sagit au marly-sandstone
des Anglais. Mais voici, du reste, des preuves
directes a lappui de cette opinion.

Le village de Beuvange—sous-Saint-Miche] ’
Gitué & 3 kilométres au Nord de Marspich , est
assis sur les marnes bleues supra-liasiques. On les
observe trés-bien au bas d’'un ravin ol elles sont
caractérisées par des ovoides ferrugineux. Or,
si 'on remonte ce ravin de 'Est a I'Ouest, pour
atteindre la céte oolitique d’Algrange, on observe
au-dessus des marnes : 1° du greés jaune, micacé,
avec plaquettes ferrugineuses, que Yon ne saurait
différencier de celui de la colline de Marspich;
2° un calcaire sableux renfermant de ces mémes
plaquettes; 3° un calcaire jaunétre, marneux et
tros-schisteux; 4° une couche de ming¢ de fer

e

rect de ce lavage dans les dépots sableux que Yon observe
en beaucoup de points de la Lorraine, et nommément &
Biibl, & Domévre-sur-Vesouze et & Gosselming (Meur-
the ), ainsi qu'a Harskirch (Bas-Rhin); car Je sable qui
constitue ces dépots, et qui est fort estimé pour les
constructions parce qu’il est fort pur, n’est composé
gue de petits cristaux ¢bauchés de quartz hyalin, de
couleur rosée, dans lesquels on me peut méconnailre
Jes éléments habituels du grés vosgien, tels qu'on les
obtiendrait de la triturationet du lavage de cette roche.
A Biihl, le dépot sableux atteint jusqu'a‘7 métres &’ épais-
seur et il est couronné par I'argile jaune.
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qollthue entremélée de calcaite rougeatre coquil
lier ; 4° un calcaire tout analogue au n° 4 maisqli] 3
nmarneux encore au contact de la couch; de m‘ri)nlt:S
et re}gfermaqt qu,elques lamelles d’encrines. Cetté
couche de mine était exploitée il y a une douzaine
d’années pour les hauts-fourneaux d’Hayange, au
moyen de quelques galeries ouvertes Jpres ('
sommet de la cote. Le plateau (alt. = 3g ()] ui
couronne celle-ci est formé par le calm.i'rg ql
tique bien caractérisé. ik o0z
’ i)es relations géognostiques toutes pareilles
sobservent quand on monte du village de Kn
tange & la mine de ce nom (au N.-0. d’Hayan eu_
ainsi que dans une foule d’autres points duydé g'u)':
tement de la Moselle; et il me parait inﬁninge(znt
prob;nb]g que le marly-sandstone régne sans di
continuité d’'un bout 4 'autre de ce dé it
: _ ! partement
et de méme dans celui de la Meurthe. Que ~"’i,]
échappe souvent & 'observation’, cest qu’il arribve
rarement qu'il soit aussi facile & observer &
de Marspich, parce que ce n’ T e,
tionnellement u’ilqc MG Eollnes & 1o
e q onstitue des collines a lui
Sai];ﬁ}ﬁgl:tﬁonncﬁle qui porte le village de Mont
o ;au : .-E.‘ dq Longwy, est constitué
ool : par un grés jaune, que couronnent
qu %les ambeaux de couches de minerai ooliti-
EOIE'H]: gzllrrllsell'al, lui (nous le nommerons minette,
a 15 le ‘pays), apparait dans tout son dé-
4 gpement sur le flanc Ouest dela grande route
30nt le’rglz?st:e:'lirs Longwy,‘ fom?ant 12 unsystéme
G eg)t i ne va pas 4 moins dfa 15 metres,
B o 1 errompu par‘des lits horizontaux bien
arqués de calcaire schisteux verdatre . ainsi que
pardenombreuses veineshématiteuses txzés-min(ées,
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ce quon appelledu mineraien plaquettes. Co;nfn‘e
cela se présente d’habitude dans ’le§ gites ferri-
feres de cet horizon, la partie superieure du sys-
teme est formée par de l'oolite rouge, tandis que
Cest de I'oolite brune qui constitue la partieinfé-
rieure. Celle-ci, en outre, est sa})leuse et toute
pénétrée de petites veines hématiteuses ; et cette
double circonstance de la présence des plaquettes
hématitcuses dans la minette toutcomme dans le
gres qui lui sert de base, et de la pénétration dan‘s
cette méme minette du sable dont le gres est
compose, établit une liaison évidente entre la
formation du minerai colitique et celle du marly-
sandstone. )

Clest aussi ce grés que 'on observe des qu'on solrt
du village de Saulnes (4 4 kilométres vers I'Est de
Mont-Saint- Martin) du cété du Nord-Est ; et I
encore il constitue un petit coteau formant la base
d’un escarpement de minette, laquelle est exploi-
tée pour les forges voisines d'Herserange.

En remontant vers le Sud le petit vallon de la
Moulaine qui descend & ces forges, on arrive au
moulin dit de la Platinerie, prés duquel deux
hauts-fourneaux ont été récemment élevés. Or,
une exploitation de minette est ouverte pour €cs
hauts-fourneaux , sur le {lanc Ouest d‘u‘ vallon, et
voici cequ'on y observe. Le gite métallifere occupe
une dizaine de métres de hauteur et il repose sut
du greés tout infiltré de plaquettes .hématlteus‘e:&
Li, comme pres de Mont-,Samt—MarEm, la partie
supérieure du gite est formée par de I'oolite roillge
ct la partie inférieure par del ooh@sz brune, ce e—t
ci étant tonte pénétrée de la matiere du gres ¢
tout infiltrée, comme ce dernier, de veines héma-
titeuses, qui parfois se présentent formant une
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série de courbes fermées, concentriques, ainsi que
cela se voit souventdans les marbres. Ici les couches
supérieures ( I'oolite rouge )se montrent interrom-
pues par de gros blocs arrondis ou’de grosses
glandes de calcaire jaune, et qui, en raison de
cette différence de couleur, donnent 4 I'ensemble
un aspect tout bariolé. Parfois, les blocs calcaires
deviennent si gros et si rapprochés que la minette
n'est plus que la partie accessoire, formant seule-
ment quelques taches rouges intercalées entre
eux. Les couches métalliferes ont la pour toit un
banc formé d’un calcaire qui empate des nodules
soit ronds, soit anguleux, soit cylindroides, quel-
quefois fort gros, d’argile ferrifére brune, et qui
ont cela de remarquable que leur surface présente
le luisant qui est propre aux hématites, comme si
on les avait passés au brunissoir. Enfin, par-dessus
ce banc calcaire, il apparait une mince couche
d'argile grise, au-dessus de laquelle encore se dé-
veloppe le calcaire oolitique proprement dit. Une
source se fait jour a ce contact.

Cette derniere circonstance, qui pendant long-
temps n’a pas ét¢é assez remarquée, s'observeen un
grand nombre d’autres pointsde la contrée. Ainsi,
a la sortie du village de Thil, sur le chemin de
Villerupt, on voit une source couler en formant
une petite cascade par - dessus un escarpement de
minette rouge ; ce qui établit suffisamment qu’il
¥ a des couches marneuses superposées a cette mi-
nette. Ces marnes se montrent méme atteignant
une assez grande puissance sur le chemin qui
monte, au Sudde Villerupt, & travers le bois ; et,
a Ottange , un sondage les a traversées sur plus de
15 métres d’épaisseur avant d’arrivera la minette.
Elles sont, 14, bleuatres et parfaitement analogues
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aux marnes supra-liasiques sur lesquelles repose
le marly-sandstone. b5 % |
De semblables rapports de superposition s'ob-
servent aussi bien dans les couches minérales qui
constituent les'environs de Metz, et , par exemple,
sur les flancs de la cote oolitique appelée le mont
Saint-Quentin. La butte dite de Cha’rles—Qumt,
qui flanque cette cote au regard de lEst‘et. assez
présde son sommet, est formée par un grés jaune,
traversé par de petits filons de fer oxydg hydratci 3
lequel grés n'est éyldemment rien autre que le
marly-sandstone; il repose sur des marnes blena-
tres que l'on observe en particulier dans le petit
col qui séparela butte de Charles-Quint de la masse
de Ja cote, et au contact desquelles il apparait un
premier nivean d’eau. D'ailleurs, et en remontant
Je flanc de cette cote , au dela du petit col , on re-
trouve encore le méme grés, renfermant la qu?l—
ques parties bleues trés-dures qu’on jugerait, i a-
prés leur aspect , propres A fournir des pavés. Au-
dessus du grés, on atteint une couche de marue
d'un gris-clair, Par-dessus.laquelle‘ enfin vient le-
calcaire oolitique. Une petite fontaine accusee pa
uelques peupliers, et qui regarde I'Est un pe
gud , sort évidemment du contact de ces marues
avec le calcaire oolitique; en sorte qu’il y a sor
cette cote deux niveaux d’eau distincts. Touteloss,
la fontaine dont je viens de parle}"est trés-souvent
A sec; ce qui doit tenir au peu d etendlu(_a du PlT-_
teau oolitique qui forme comme son recipient ail-
mentaire , et cela par suit.e de la c_onﬁguratlon
quasi-insulaire du mont Saint-Quentin. Du reste,
Ta minette semble manquer la, et il est assez re-
marquable que le calcaire qohthue du lefiau
présente des parties tout i fait sableuses avec des
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plaquettes hématiteuses absolument pareilles &
celles du marly-sandstone. Quoi qu’il en soit, la
minette existe dans le petit vallon qui descend
du mont Saint-Quentin vers le village de Plappe-
ville, et elle repose encore la sur le marly-sand-
stone.

Ce grés s'observe trés-bien aussi en amont de
Metz, prés du village de Sainte-Rufine, dans la
vallée de la Moselle, et on a reconnu qu’il forme
partout, sur le flanc gauche de cette vallée jus=
qu'au rupt de Mad, la base des couches de mine-
rai oolitique qui y ont été constatées d’'une maniére
presque continue. En un point situé entre Vaux
et Ars, le toit de la mine n’est pas seulement ar-
gileux, comme je l'ai déja si souvent indiqué, mais
argilo-sableux, et passant méme plus ou moinsau
gres, et méme & un gres bleu et dur, analogue a
celui que jaimentionnétouti 'heure 4 la butte de
Charles-Quint. Et ce fait conduiraita faire considé-
rer la minette comme subordonnée au gres, ainsl
que cela a précisément lieu dans VAlbe du 'Wur-
temberg, aux minesd’Aalen et de Wasser-Alfingen.

Un fait tout pareil s'observe & Champigneulles,
pres Nancy, ot I'on exploite aussi la minette. On
lavoit la formant un systéme de plus de 10 métres
de hauteur, lequel repose sur une couche de sable
argileux et est également recouvert par une couche
d'argile sableuse gris-bleuatre.

Prés de Chavigny, vers le Sud-Ouest de Nancy,
lesysttme des couches ferriferes, qui y est exploité,
a une douzaine de meétres de hauteur, et il est
couronné par une couche, d’argile grise bien mar-
quée. D'ailleurs , si le marly-sandstone ne s'ob-
serve pas dans 'escarpement, je 'ai vu trés - dis-
tinctement entre Chavigny et Neuves-Maisons.
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Il résulte de tous les développements dans les-
quels je viens d’entrer que ](,3 gres fie‘Marsp}ch, aux
dépens duquel a été formé le dépot ferrifere de
Florange, appartient & un horl’zon bien marqué
et qui est précisément celui qu’occupe le marly-
sandstone des Anglais; que ce grés est intimement
1ié & la minette, et que la minette est habituelle-
ment séparée du calcaire oolitique par des couches
marneuses fort analogues & celles qui suportent le
grés lui-méme. Et si j’ajoute que les fossiles abon-
damment renfermés dans la minette (1) se rap-
prochent bien plus de ceux des marnes supra-
liasiques que de ceux du calcaire gollthue , On se
trouve conduit & rattacher 4 la fois au groupe de

ces marnes et la minette et le marly-sandstone, de
telle sorte que le systéme oolitique ne commen-~
cerait que Ja ou commencent habituellement les

(1) Ces fossiles, déterminés par M. l'ingénieur Bayle,
sont les suivants :
Belemnites tripartitus (Schlotheim).
Belemniles irregularis (Schlotheim). = B. digitalis
(Faure-Biguet).
Belemnites Bruguieranus ( d’Orbigny ). = B. paxillosus
(Schlotheim). i
Ammonites opalinus (Reinecke). = A. primordialis
(Schlotheim ). = A.. alensis ( Zieten).
Gryph:za cymbium ( Lamarck ).
Trigonia costata (Lamarck). = T. similis (Agassiz).
I’ Ammnonites opalinus , le Belemnites tripartitusiet la
Gryphea cymbium se presentent surtout en grande abon-
dance.
On reconnait aussiles genres Astarte, Pinna, Phola(_lo—
mia, Pleurotomaria, etc. , mais sans quon puisse

déterminer quelles sont les espéces qui les représentent. I
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couches vraiment résistantes et de couleur claire,
les calcaires de Vinferior-oolit.
Que si jusqu'ici, en général, on a, tout au con—
traire, rattaché 4 ce calcaire le marly-sandstone
et la minette, c'est parce qu’on ne tenait pas
compte de la couche de marnes qui recouvre celle-
ci, et quon se préoccupait outre mesure, selon
moi, d'une part de la connexion qui existe souvent
(il faut le reconnaitre) entre le calcaire et les
bancs de minerai, et d’autre part de la structure
oolitique de ce minerai, structure quon ne peut
évidemment pas considérer comme caractéristique
de I'dge des couches, puisqu’elle s'observe dans le
lias inférieur et méme dans le muschelkalk. Dans
cet ordre d'idées, la limite se trouvait bien mar-
quée a la jonction du gres et des marnes sur les-
quelles il repose, jonction que l'on considérait
comme accusée par les sources qui se manifestent
ordinairement vers ce niveau, sur le flanc des co-
teaux couronnés par Pinferior-oolit. Mais bien
quil existe souvent , en effet, une nappe d’eau a
cette jonction , on se faisait certainement illusion
€n rapportant a cette nappe les sources considé-
rables que I'on avait en vue, et qui, bien évidem-
ment, comme je I'ai constaté depuis, coulent 3 un
niveau supérieur et non pas inférieur 4 la minette,
Le marly-sandstone constituant, d’aprés ce qui
précéde. un horizon bien marqué dans tout le dé-
partement de la Moselle, il a dii se former néces-
sairement plus d’un dépot d’alluvion analogue 2
celui de Florange; mais clest le seul qui soit ex-
ploité comme miniére de fer. Cependant, dans ces
derniéres années , 'attention des maitres de forges
sest portée sur des amas plus ou moins abondants
de plaguettes disséminées dans dn sable , lesquels
Tome XV1, 1849. 17
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amas se trouvent au pied des coteaux oqhtlgues,
dans la commune de Rédange , village situe v:ail:i
le Nord de Villerupt, tout pres du chemin dg lla
village & Thil et de Ja source du rulssiau ?me
Céte-Rouge, et qui ont certainement la mé
origine que le gite ferrifere de Florange. :
Le minerai de Florange répond prec1seme51 X
par ses caractéres, au blattelers (,ies All-emar; 3;
lequel n'est, comme on sait, quun m:ineerzil e
transport formé de petits fragmelnt_s i
plate; et tel est, par exemple, celul qu emier
ploite; pres de Zinswiller, dans le ,dtipa;'ter}fére o
Bas-Rhin ; mais tandis que le dépot fern Eide
Florange a été formé aux dépens des petltles ve e
hématiteuses qui parcourent en tout sens lé ma zt
sandstone , celui de Zinsvvl!ler est m’amfestemet ;
formé de fragments des cetites, que Yon ren(?onr;-
en si grande abondance dans les marnes s:g)en_
liasiques. D'ailleurs, ces deux (,iepots appal_l i3
nent certainement & la méme epoque; car 1 rg
sulte d'observations de M. Daubrée que le gite de
Zinswiller est associé & Pargile jaune diluvienne
ue j'ai caractérisée ci-dessus. Et_'l on contf:m_t Pa{%{
?aitement que le phénoméne diluvien, 5 (it
attaquer indifféremment tous les terr‘nnis1 2 d
donné lieu a des alluvions empreintes dans chaque
localité des caractéres particuliers qui sont eni-
pruntés au terrain avoisinant ,1),1e1,1 que présentant
artout les mémes caract‘ere’s: generaux.

Il est fort rare que Fon puisse parvenir, comme
je ai pu faire ici, a remonter d'une al,]u’vlon
ancienne aux couches meéres d’'ou elle a éte ar-
rachée , et c’est ce qui nous a paru surtout propre
a donner quelque intérét a cette notice. F:n_‘leten—
dant de pareilles recherches, on serait d’ailleors
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probablement conduit 4 un résultat assez mpor-
tant, méme au point de vue- pratique, 4 reconnaitre
que le nombre des miniéres de fer que l'on range
parmi les gites d’alluvion doit étre extrémement
réduit, et que les minerais qui forment la richesse
en fer du Centre, de I'Est et du Sud-Ouest de I
France, ceux-la auxquels est due principalement
la réputation de la fabrication francaise, ne sont
précisément pas des minerais d’alluvion. Ainsi,
quand on considére que 'on trouve dans les mi-
nieres d’Aumetz, au fond de cavités de 25 metres
et plus de profondeur, des blocs de mine, A
structure. concrétionnée, qui atteignent jusqu’a
200 métres cubes, sans qu'il Sen rencontre jamais
de pareils & la surface du sol; quand on ‘consi-
dére que ces cavités s'allongent dans des direc-
tions rectilignes, comme d’étroites vallées encais—
sées entre des parois decalcaire oolitique, aux
couches horizontales, et qui souvent méme péné-
trent, en boyaux souterrains, sous ces couches;
quand on voit ces parois toutes déchiquetées
et corrodées, comme cela pourrait arriver par le
passage de gaz ou d'eaux acides, il parait im-
possible de penser que ces blocs, non plus que
leurs analogues des miniéres de Saint-Paneré,
alent été amenés la par un courant diluvien: et
lon est bien plutét porté A attribuer leur for-
mation a I'éjaculation d'eaux gazeuses chargées
de carbonate de fer, qui se seraient fait jour par
quelque fente préexistante, €t par ot auraient fait
d'abord irruption les agents acides auxquels serait
di le creusement ou I'élargissement des cavités
elles-mémes (1). Il faut ajouter, toutefois, qu’il se

(1) On observe, dans les miniéres de Saint-Pancré, des
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serait produit la un double phénoméne, et qu'a-
prés cette action accomplie , du pineral, bl_P:n ca-
ractérisé pour étrede transport , aete charrié tout
au travers de la contrée; car telle est la nature du
minerai que T'on trouve habituellement répandu
ala surface dusol, et que I'on rencontre cependaI’lt
aussi dans la profondeur, mélé aux autres maté-
riaux diluviens qui ont comblé les cavites et nivelé
le terrain. Aussi bien, la grande réputation dont
jouissent , depuis un temps immémorial , les mi-
niéres d’Aumetz et de Saint-Pancré, pour la qua-
lité ‘de leurs produits, ne ‘s’appllq'ue-t.-elle pas
indifféremment & tous les minerais; elle appar-
tient, avant tout, aux blocs dits de _fondation qui
auraient été formés sur place, dans les circon-
stances indiquées ci-dessus.

boules qui n’ont point le caractére de pierres roulées, et

qui sont formées d’un quartz-jaspe, gris, mat a la sur-
face, qui ne se rencontre nulle part dans les formations
stratifiées environnantes. On concevrait trés-bien que ces
boules de jaspe eussent été, tout comme le minerai, dé-
posées sous Vaction des eaux gazeuses émanées du foyer
cenlral.

237

MEMOIRE
Sur les dunes du golfe de Gascogne;

Par M. PIGEON, ingénieur des mines.

Parmi les formations d’origine récente et con-
temporaings de '’homme, iln'en est pas qui, pour
I'étendue comme pourle relief, soient plus remar-
quables queles dunes.

Les vents dont V'action puissante renverse des
constructions solides, déplacent avec une grande
facilité les matieres légéres et ténues, et, dans
les déserts de Afrique , les tempétes chassent
devant elles de véritables vagues de sable et
ensevelissent tout ce qui se trouve sur leur pas-
sage. Sur le bord de la mer, lorsque la plage est
formée de sable et quelle se prolonge sous I'ean
suivant une faible pente, le méme phénoméne
tend constamment & se produire sous l'influence
des vents du large.

Le rivage du golfe de Gascogne présente entre
lesembouchures de la Gironde et I’Adour des con-
ditions les plus favorables pour la formation des
dunes. La plage est basse et couverte de sables,
assez gros pour que le vent ne les transporte: pas
a des distances indéfinies comme la poussiére des
routes ou la cendre ténue des volcans, mais sur
lesquels il a toutefois assez de prise pour les sou-

lever dans Pair et leur faire remonter certaines
pentes de plans inclinés. A la marée basse, cette
plage se découvre sur de grandes étendues; le
soleil et le vent la séchent rapidement , et lorsque
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soufflent les vents d’Ouest, qui dominent dansces
parages et sont souvent d’une grande violence, ils
entrainent les sables qui, trouvané sur le rivage
une inclinaison plus forte, ou tout autre obstacle,
s’y déposent en amas irréguliers. Incessamment
poussés par la méme action, dg nouveaux grains
arrivent qui gravissent les déclivités de ces amas
et augmentent successivement le.ur hauteur et
leur base. Les sables que I'impulsion du vent a
portés jusquau sommet des montl:cu]es s'y trou-
vent dans un équilibre instable, et ils tendent sans
cesse A étre précipités sur I'autre versant , ou lsse
déposent en talus. Cette tendance est d’autant plus
forte que le sommet est plus élevé, et telle est la
principale cause qui limite la hauteur.

C'est ainsi que se sont formées les dunes,, et
lorsque les vents d'Ouest soufflent avec force, l'on
ne peut parcourir le littoral de la_Gascogne sans
étre, & fréquentes reprises, témoindela production
de ce phénomene. S

Si les vents rapides n’affectaient pasune direction
dominante, Veffet qu’un courant d'air aurait pro-
duit, tel autre courant de sens contraire viendraitle
détruire :sur le littoral de laGaronne, par exemple,
les vents d’Est rejetteraient dans la mer les sables
que les vents d’Ouest auraient poussés sur la plage.
Mais les derniers sont les seuls qui soufflent avec
violence sur cette cote : ils y produisent les tem-
pétes et dominent pendant la mauvaise saison. De
lavientla grande tendance des dunes & se formersur
ce littoral, tandis que sur d’autres plages basses et
sableuses le phénoméne n’a pas lieu, ou ne se ma-
nifeste que sur une bien moindre échelle (1).

(1) Tel est le cas du littoral du gole du Lion, dans la
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Le caractére principal du relief de dunes envoie
de formation ou d'accroissement, c'est qu’elles
présentent du coté de la mer des surfaces & pentes
douces et légérement concaves, tandis que les
versants qui regardent la terre sont terminés par
des talus abruptes, résultant de I'éboulement des
sables.

La mobilité est encore un caractére essentiel,
et tant que la végétation n’a pas fixé le sol, les
dunes sont incessamment modifiées par V’action
du vent. Aussi des ouragans font successivement
écrouler leurs somniets et remonter les sables
accumulés sur les pentes douces, de sorte que la
colline se transporte en réalité tout entiére. En
méme temps quelle abandonne son ancienng
place, les sables rejetés par la mer viennent au
méme lieu former une nouyelle dune, qu'une
vallée Jongitudinale sépare de la précédente.

Ce sont donc a vrai dire de grandes vagues de
sable qui se sont successivement avancées dans Vin~
térieur des terres.

Telle est V'impression dominante qui résulte de
l'aspect d'une chaine de dunes, et du haut d’'un de
leurs sommets, par un temps.calme, 'on domine
une sorte de mer, dont les vagues gigantesques
semblent s'étre brusquement pétrifiées.

La plus grande partie de la chaine est complé-

Méditerranée. Des plages basses se développent sur une
longue élendue de cotes, le sol est compose de sables et
les vents du Midi soufflent maintes fois avec violence,
mais la tendance qu’ils auraient & former des dunes est
neufralisée par 'action des vents dits de mistral, et il ne
se forme d’accumulation de sables que dans de rares lo-
calités abritées contre ces derniers vents.
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tement inculte, et les masses dont elle se compose
brillent au soleil d’'une blancheur éblouissante. Le
sol est cependant loin d’étre tout & fait impropre &
la végétation. Les vallées intérieures, basses et hu-
mides, se couvrent naturellement de diverses
herbes, et la monotomnie du coup d’eeil est maintes
fois interrompue par de magnifiques foréts que la
main de "homme a fait surgir dans ces solitudes.

Partout ou la végétation n'a pas fixé le sol, le
paysage est d’ailleurs pour ainsi gire mobile, et de
violents ouragans changent brusquement Paspect
des lieux, substituant les collines aux vallons et
remplacant les protubérances par des dépressions.

Les dunes de Gascogne s'étendent au Nord jus-
qu'd la pointe de Grave, quisavance en cap et
resserre 'embouchure de la Gironde. Au Sud, la
chaine se prolonge jusqu'aux falaises de Biarritz,
au dela de la vallée de ’Adour. De méme, sur la
rive droite de la Gironde, elle reparait sur la cote
de Saintonge, dans leslacunes que présente la ligne
des falaises du littoral.

Le bassin d’Arcachon constitue, au milien des
dunes, une large échancrure, et quelques coupures
existent en outre dans le département des Landes,
entre ce bassin et I’Adour, pour I'écoulement des
eaux qui descendent de I'intérieur des terres.

Au Nord et au Sud dela Teste de Buch, la bande
desdunes a de 4 4 6 kilométres de largeur. En beau-
coup d’autres endroits, la largeur est plus grande,
et prés de Mimizan, par exemple, cette dimension
est de 8 kilométres. Mais elle se rétrécit vers les
extrémités, et présde Bayonne, comme & la pointe
de Grave, elle n’est plus que de 300 a 400 métres.

A la plus grande largeur des dunes correspond
leur plus grande hauteur ; ainsi les cimes culmi-
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nentes se trouvent dans la zone située entre les
etangs de Cazau et de Parentis. La hauteur
moyenne y est de 50 métres au-dessus du niveau
dg la mer, mais certains sommets dans la forét de
Biscarosse atteignent une élévation de 100 métres.

Cette hauteur diminueavee la largeur de I'espace
quecouvre la chaine, et dans le voisinage des em-
bouchures de la Gironde et de YAdour, ou la
bande est étroite, Valtitude moyenne n'est plus
que de 12 & 15 métres.

L'interposition des dunes est un obstacle & -
cpulement direct des eaux qui viennent de I'inté-
rieur des terres, et elle a donné lieu 4 la formation
de nombreux marécages et d’étangs, qui dégorgent
dans la mer, soit par les deux fleuves, I’Adour et
la Gironde, soit par le bassin d’Arcachon et les'rares
coupures pratiquées dans la chaine. Plusieurs dé
ces étangs, a raison de 'étendue, deJa profondeur
et de la pureté des eaux, mériteraient plutét le
nom de lacs, et ils offviraient de grandes facilités
pour l'établissement d’une belle voie navigable
lfs long de la chaine, ainsi qué pour Pirrigation
d'une étendue considérable de terrains. De grands
travaux de ce genre ont été déja exécutés au Sud
du bassin d’Arcachon , et les eaux qui baignent le
pied des dunes sont appelées 4 jouer un réle im-
portant dans la régénération de cette intéressante
contrée.

La masse des dunes est formée de sables
quartzeux , au milieu desquels I'on distingue des
palllettg‘s de mica et des particules ferrugineuses.
Les grains de quartz sont blancs, cristallins, et tout
a fait analogues & ceux qui constituent le sable des
grandes landes. Ils sont toutefois plus fins, et ’ac-
tion des vagues de la mer les a débarrassés detoute
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trace d’argile. Elle a de plus brisé les gros grains
et sensiblement oblitéré les angles.

Les sables se présentent avec leur pluj grande
ténauité dans les parties culminantes des dupes, ést
Yop remarque que lear grosseur estla pl-lis ?an ?
vers les extrémités de la chaine et sur le ittora
méme de la mer. Il arrive en effet que le ven!i);]e
peut entrainer a de grandes hauteurs que les sa gs
ténus. De plus, les violentes raﬂ’ales, du Nord-
Ouest et du Sud-Ouest, qui se font fréquemment
sentir dans ces parages , poussent incessamument
les sables vers la partie centrgle de la c_ha,mel, et
de la l'explication des propprtlons considérables,
suivant lesquelles elle sy développe. iy

On a déj signalé comme trait caracterlsﬁlque
du relief des dunes, les pentes (Aio;uces que présen-
tent les versants tournés du cote de la mer, tan-
dis que sur les autres vers?nts , les sableg (sie sopb
disposés suivant des talus d’une grande roideur.

Le mode de formation des dunes .rend immé-
diatement raison de cette configuration. 9 e‘st en
effet sur les versants & pente douce que selev?'rit
les sables poussés par Faction du vent , et lorsquils
sécroulent du haut des cimes, ils prennent natu-

rellement les talus propres a leur nature de mar
1¢ euble. :
tléserglhs varie pour les sables ordinaires de 32
i 40°, etla fréquente rencontre de p?rellles rampes
rend la traversée des dunes trés-pénible. La fatigue
et la difficulté du parcours s'accroissent en ,oztre
par suite de la mobilité du sol, et le pied pén trg
maintes fols assez profondém’ent pour ,quel Von n,II
puisse pratiquer une espéc_e d- escalier , seul moye
de franchir ces fortes inclinaisons. e

' Quelque prononcee que soit cette déclivité, elle
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parait de prime abord beaucoup plus forte-qu'elle
ne I'est en réalité. C’est une des 1llusions dont on
doit le p}us se garder quand on parcourt un pays
accidenté, et les observateurs novices, ou qui ne ‘se
servent pas d'instruments pour mesurer les pentes,
sont exposés a commettre de singuliéres erreurs.
Les surfaces des dunes qui regardent la.mer sont
en général 1égérement concaves, et les tangentes
forment avec I'horizon des angles de dimension
variable , mais qui sont ordinairement compris
entre 8 et 15°. Quelques déclivités sont toutefois
plus considérables, et 'on en rencontre qui dé-
passent 20°.

Si pendant un ouragan. les grains de sable
étaient brusquement portés dans lair, ils décri=
raient, sous la double influence de V'action du vent:
et de la pesanteur, des trajectoires d’autant plus
longues et se rapprochant plus de I’horizontabilité
que la vitesse de lair serait plus considérable et
la densité du sable moindre. Sur un plan incliné ,
le mouvement n'est plus le méme. Il fauf répartir
laction du vent entre deux composantes, 'une
normale, autre paralléle & la direction du plan.
Cette derniére tend seule & entrainer le sable, et
il est clair qu’elle est d'autant plus forte 'que la
pente est plus faible. Elle n’a plus, en oytre, &
vaincre que la partie du poids qui correspond 4
la composante paralléle a l’inclinaisqq , COMpo-
sante d’autant plus faible que cette inclinaison est.
moindre.

Une¢ autre résistance se produit encore, il (est
vrai, due aux frottements réciproques des grains
de sable, et elle est d’autant plus grande que le
vent est plus fort. Si les grains étaient bien sphé-
tiques, et que la surface du plan fit nette et polie,
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il y aurait frottement de roulement, et la résistance
serait trés-faible et & peu prés négligeable. Mais
ces deux conditions sont loin détre remplies.
Les grains ont des contours irrégul{ers , s9uvent
méme anguleux. La surface du plan‘m(,:hne: com-
posée de grains pareils est en-outre irréguliére et
raboteuse. De la résultent des frottements de
glissentent considérables et qui sont un grand ob-
stacle & la marche ascendante des grains. £

Cherchons quelles seraient les conditions d'é-
quilibre de ces diflérentes forces.

Nommons -

; Tinclinaison du versant de la dune qui regarde
la mer;

P le poids d'un grain de sable ;

S la surface de sa section moyenne; !

= linclinaison que fait avec I'horizontale la direc-
tion du vent;

V' la vitesse du vent; . :

n et ¢ des coefficients numériques apphc’ak)les 4
I'action du vent et 4 la résistance operee par
les frottements. :

L’action dn vent sera donnée par l'expression
nS™V2, et pour simplifier nous la désignerons par
la lettre F. :

Décomposant les différentes forces dans des di-
réctions paralléles et normales a }a direction ’du
plan incliné, I'on trouve que I'équilibre d’'un
grain de sable est donné par la formulé:

Fcos(uti) =Psini4-¢ { Fsin(e2) 4 Pcos ¢ i

Cette formule fait bien ressortir les différences
de prise du vent sur le sable, dont sont couverts
les versants des dunes. On voit que I'action impul-
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sive est d'autant plus forte que la pente est plus
faible et la densité du sable moindre. Le vent pro-
duira en outre d’autant moins d’effet qu’il sera plus
plongeant, et il arrivera pour certaines inclinaisons
qu’il sera impuissant & déplacer le sable.

Si le vent agit dans une direction horizontale,
la formule devient :

Fcosi =Psini-}- ¢ § Fsini -- Pcost {,
laquelle se transforme dans la suivante :

F—yP
P-oF"

On voit que langle i est d’autant plus grand
que Yaction du vent est plus énergique; car si
Peffort F entre dans les deux termes de la fraction
avec le signe 4, il est au dénominateur affecté
d'un coefficient numérique moindre que l'unité,
et le produit s’y trouve joint & une quantité posi-
tive, tandis quau numérateur 'effort F est réuni
& une quantité négative.

,Prenons comme exemple particulier I'action
d'un vent horizontal, dont la vitesse serait de
12 metres par seconde. D'aprés les résultats de
nombreuses expériences faites par Borda (1), un
pareil vent produit un effort de 19%,50 par métre
carré de surface directement exposée i son action.

Soit encore un grain de sable, dont le diamétre
moyen serait de 2 millimetres et qui aurait une
section moyenne de 3,1415 millimétres carrés;
]effogt exercé par le vent serait sensiblement de
18 milligrammes, si la surface était plane; mais

tang i —

(1) Expégienges sur la résistance des fluides, par
Borda. — Mémoire de I’Académie des sciences , 1763
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a raison de la convexité qu’elle présente, et con-
formément aux données de la pratiqlie;y nous ré-
duirons cet effort d’un tiers et il sera approximati-
vement de 12 milligrammes.

La densité des grains étant de 2,65, le poids du
grain serait de ri milligrammes.

La détermination du coeflicient de frottement
se fera approximativement d’aprésla considération
du talus moyen, suivant lequel se déposent les sables
qui s'éboulent. Ainsi, pour uneinclinaison de 35°
ce coefficient serait sensiblement de o,70.

Nous posons ainsi ;

F =12 millig., P =11 millig., ¢=0,7;
d’ou Fon déduit :
EEY
19,4’
laquelle tangente correspond & unanglede 12° 1/2.

fang ==

Le vent que nous avons pris pour exemple
souflle avec force,, maisil en est de bien plus im-
pétueux, et dans les orages il n’est pas rare que la
vitesse de l'air soit de 20 métres par seconde. Dans
uft cas pareil et pour le grain de sable donné, 'on
aurait F =335 3 et I'on trouverait que:

25,6

correspond & un angle de 36° 1 /2.

tang i —

Il parait méme que lorsque la tempéte est d’'une
extréme violence, dans le cas des trombes, par
exemple, I'air se précipiterait avec des. vitesses
de 40 métres par seconde. Un pareil vent est assez
fort pour renverser.arbres, maisons, tout ce qui se
rcncontre sur son passage.
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L'effort qu’il exerce sur une surface d’'un métre
carré directement exposée 4 son action est de
2{6. ki]o .environ, et le grain de sable en question
subirait de sa part une pression de 133 milligr.

Or, posant F==133 milligr., il vient pour tang, i
une valeur qui correspond a un angle de 50°.

On voit ainsi que certains coups de vent seraient
susceptibles de faire remonter les grains de sable
pris pour exemple sur des plans inclinés dont la
pente dépasserait 45° mais ce sont I2 des phéno-
ménes exceptionnels, de véritables météores d’une
production tout & fait accidentelle, d’'une durée
fort courte et qui n’auront qu'une influence passa-
gére surle relief des dunes. Cest I'action des vents
regnants qui modeélera ce relief, et I'on a vu que
sous I'impulsion d’un vent de force plus qu’ordi-
naire, parcourant 12 meétres & la seconde, les grains
de sable pris pour exemple ne pourraient pas re-
monter une pente de plus de 12° 1 /2.

Sur les dunes se trouvent, il est vrai, des sables
de moindre grosseur, et si nous admettons que
le diamétre moyen n’est que de 1 millimétre et

la section moyenne de 0,785, comme l'on aura
dans ce cas:

F — Qmillig:. g P — 1millig.,373 ¥
il viendra :
tang i = -1—’9& s
’ : 3,19
d’ot1 I'on déduit :

z= 27e.

A des vents de 20 et 4o métres de vitesse par
seconde, I'on trouverait de méme, comme incli-
naisons correspondantes , les angles de 44 et 53°.
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Nous ne mentionnerons que pour memoire les
effets dus & ces coups de vent, rares et excegtlc_)n-
nels, mais nous remarquerons quelle grande 1n-
fluence a la grosseur des grains, puisque sous
l'action d'un ventde 12 metres de vitesse par se-
conde un grain de 1 milhmeétre de diamétre pour-
tait remonter une inclinaison de 27°, t,andls que

it : : ) ‘
Vinclinaison maximum serait de 12°30 _p(zluxdpn
grain de méme nature et semblable , mais de dia-
métre double.

Cette mobilité des sables fins et cette tendan(ie

. ’ ? .
h gravir telle pente donnée , d’autant plus g[‘ﬂfl‘l( e
que les grains sont de moindre dimension, orlxt
que les sables les plus ténus doivent se porter ala
£ f 211 7 )
partie supérieure des dunes et qu'il sy (_i_lsposexogt
sous l'action du vent, suivant des 111c11nalsf9ns de
plus en plus fortes, detelle sorte que la surface du
versant présentera upe concavité plus ou moins
sensible. dnc

On a supposé jusqu’ici que que le vent agls:.a}t
dans une direction horizontale ; mais 1l est ’par'olli
plongeant, et son action est dans ce cas d'autan

2 2
moins efficace que le courant d’air s'incline da
vantage avec 'horizon.

Reprenons la formule générale :
Fcos (o) = Psini - ¢ § Fsin (v 4 ¢) 4 Pcosi},
on en déduit :
T (cos @ — ¢sin o) —¢P
P |-F (sina -} 9cosa)
Pour simplifier les calculs, donnons & « une

valeur extréme, 33° par exemple, angle dont les
lignes trigonomeétriques sont faciles & établir.
€

tang i =

DU GOLFK DE GASCOGNE. 269
On a dans ce cas :

x 1 1, —
sina= et cosa= §V3= 0,865.

SiTon suppose en outre que le vent souffle avec
une vitesse de 20 métres par seconde sur le grain
de sable pris d'abord pour exemple et dont le dia—
meétre moyen est de 2 millimétres, I'on a comme
précédemment :

F—= 33millig.,3 P =1 {millig., et 9 =0,7.

A < 9,45
Il vient n e val de ——  la-
ent pour tang z une valeur 48,277 a

quelle correspond 4 un angle de 11 & 12°.

Voici donc qu’avec une pareille inclinaison de
vent, nous trouvons que les plus impétueuses
bourrasques ne pourront faire remonter les grains
de sable sur un plan dont la pente dépasserait 12°.
Si nous réduisions la vitesse de I'air i celle de
12 metres par seconde , vitesse déja forte et bien
supérieure a la moyenne, nous trouverions qu'un
pareil vent ne pourrait déplacer le sable sur un
plan horizontal. '

La formule précédente donnera pour chaque
vitesse du vent l'inclinaison limite au deli de la-
quelle il ne pourrait faire mouvoir le sable sur

un sol de niveau. Cette valeur de « se déduirait
de Péquation:

F (cos @ — gsina) — gP= 0.

On voit que « est d’autant plus faible que le
poids des grains de sable est plus fort; mais il
existe une autre limite au deld de laquelle les
grains, quels que fussent leur poids et leur densité,

Tome XVI, 1849. 18
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1zontal
ne pourralent se déplacer sur.]e plan hori ’
et elle est donnée par la relation:

cos « — gsina = 0.

L inclinaison de 33° que l'on a qttri'lbxllgeni l:
direction du vent est une .supp()flt;(ges qdans e
réalise que dans de rares CII‘CO{JS'a mai; geos le
cas de tourbillons, par exemple; by ur.le e
maintes fois que le vent plonge a

ison de 12 a 20°. ' .
nax?i?nettons comme nopvel e_xergop}’el?)quit]z vdies[(l):;
égal a 1/6 d’'un angle droit, soit 16° 2/9,

cosa = 0,966 et sina= 0,26.

5 Snérale
Appliquant ces données a la formule ge[rllsame,s
,, COrrespo
Yon trouve que les valeurs de z,dc ) rgéu-es e
5 vl du vent de 12 et de 2 |
St le 4° 25' et de 23°30'; tandis
conde, seront de > 23° e
S(i]e si le vent soufflait dansune dlre:itlon 1010?1)':), -
tale. les mémes valeurs seraient de 12
2
' «
de 36° 30'. y v
Il serait facile de multlp}ler les exer‘nplj:e, e
ceux que l'on a cités suﬂlsentlp%ur ren e
i ue pr
nstances de rehetq
compte des circo e 1 T
les vI(:rsants des dunesl;iu cOté deg::nrs; et
insl i serve un
Ainsi, lorque V'on o raRch nopLee (€
ces surfz;ces ,Von voit que la partie 1n‘feru,u(|lz oy
verte de grains de sable de 2 mﬂl}metngs di dir
métre en moyenne est disposée suivant des pcom_
de 6 A 12°, tandis que la partie superlfeur‘(? e
osée de sables plus fins, présent]? des ch][;t(re e
1 & e I'on renc
de 154 20°. 11 arrive méme qu jeRCa e v
entes plus fortes, mals elles ne sont g idewr
& lles. et les cimes composées de matieres L
Bles ot légt 'é bientot sous l'action
bles et légeres s écroulent bie

violents orages.
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Ces diverses pentes se raccordent par des cour-
bes, dont la concavité, variable ; est toujours ce-
pendant peu prononcée.

On se rend encore bien compte du peu d’eftet
que produisent des vents tres-impétueux , mais
de direction plongeante, et I'on s'explique ainsi
la faible déclivité des versants montueux de cer-
taines dunes qui se sont formées brusquement sous
I'nfluence d’un impétueux orage.

Clest surtout dans Pintérieur des dunes que se
font sentir les vents plongeants; ils se précipi-
teat du haut des cimes et s'engouflrent & travers
les ouvertures laissées libres avec une véritable
furie. Il arrive alors qu'ils s'attaquent a des talus
dont I'inclinaison est tournde dans le méme sens
que la leur, et qu’ils prennent pour ainsi dire en
écharpe. Le bouleversement est général ; les cimes
sécroulent de toutes parts et le sable soulevé en
masses tourbillonne en tous sens, Surpris par la

ourrasque au milieu de ces solitudes, le voya-—
8€ur se trouve subitement enveloppé dans une
atmosphére de sable; il demeure immobile , ne
sachant de quel coté diriger ses pas, et lorsque le
calme revient , la scéne qui 'entoure a tout a fait
changg¢ d’aspect.

De pareils orages sont l'un des épisodes les plus
curieux d’une excursion dans les dunes. Ilsdonnent
une idée des terribles tempétes de sable qui, dans
les déserts embrasés de I'Arahie, ensevelissent des
caravanes entieres, et qui ont méme détruit de
nombreuses armées.

La mobilité des dunes est un de leurs carac-
teres essentiels, et elle les rend un fléay pour les
FOpu]ations voisines. Incessamment poussées par
€S vents régnants vers I'intérieur des terres , elles
ont recouvert une étendue de terrain considé-
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] ises oncen-
rable, arrétéles eaux pluviales qui se :(])int(l:usieurs
trées en étangs et marécages , et ensevel %ans s
villages dont les noms sont mentionnes

t itres du moyen age.

On citera comme exemp
Soulac, situé pres de‘]‘a pointe de | o
Tenvahirent au X° siccle et contin L

: : :
che, elles ont pénétré]usqu A 3.590 me rlescva i
dan,s lesterres. En ménie temps It action c]_ t r%] %
corrodait incessamment cette partie dud’l;rgh‘itec_
] i F '] morceau

Iéglise du village ; cuneuf (118;) B
ture romane, se degagean b o
quels elle était enfoute, a reparu

temps entre le rivage et la ch(n’ne.l st duglobe_

Dans son Discours sur les révolutl 5 sl >
Cuvier rapporte que plusxeurs v11lagesl u c[t)ion

tement des Landes sont menaces de destru

le I'ancien village de
de Grave. Les dunes

par la marche des dunes. L'un d’enx , le village

1 années
de Mimizan, a lutté penda[llt p]LlSlFurﬁ]eln:fé_:r
¥ ] e vaste dune en o e ft
contre I'invasion. Un o
5 cheval s’approchmt en c({iue]qge(iortle’zg{il;: ddon,t
itai int d’attelndre :
et elle était sur le poin 4 i
’étal istante de plus de 2 :
elle n'était pas dis ; | e
semis bien%réparés fixérent e[}ﬁn cett]el dfg[:‘zt, .
elle est aujourd’hui couverte d’'une belle fo
e i dodtatd ‘ eul
Cette intervention de la \Iegetatlon f:stulemso e
obstacle efficace qUil\/Fu]l;SE etret_opp:):]ec i::n o
‘émontiec,
vement des dunes. M. Dt g
nieur en chef de la province de lGugeggep’roiZdés
1 i ait fai aitre de bo _
remier qui ait fait conna oo e
de ﬁxatio?l, et les beaux résultats de ses travaux

ienfa de(1).
ontméritéle titrede bienfaiteur de cette contrée(1)
S T

i sées execute
1) 1/administration des ponts et chaussé
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Dans les nombreuses excursions qu'll avait
faites au travers des dunes , M. Brémontier avait
recueilli beaucoup de faits, et il essaya de déter-
miner quels étaient le volume, 'age et la vitesse
de marche de la chaine.

Ii avait constaté que I'une des grandes dunes de
la Teste s'était, en huit années, de 1789 & 1795,
avancée de 180 metres vers I'Est; ce qul donnait

chaque année des travaux pour fiser les dunes, mais les
opérations ne marchentqu’avec lenteur, et il serait 3 dé-
sirer qu’unc allocation plus forte fut affectée a cette en-
treprise.

Les procédés de fixation ont été Pobjet de plusicurs mé-
moires insérés dans les Annales des ponts et chaussées.

Au moyen de palissades, de piquets ou simplement de
branches de pin, 'on commence par mettre 1a dune 2
Vabri des sables que les vents pourraicnt entrainer sur sa
surface, puis on I'cnsemence en y tracant de petits sillons
paralleles au littoral, dans lesquels on dépose des graines
de pin, de genét et de gourbet.

Aprés que le rateau a ét¢ promené sur les sillons de
maniére a recouvrir les graines, il ne reste plus qu’a
conserver au sol assez de fraicheur et de repos pour que
la germination puisse s’établir.

On y parvient, soit, comme le faisait M. Brémonticr :

€n couvrant le semis de branches d’arbre posées a plat
sur le sol, les unes sur les autres et perpendiculairement
au littoral ; soit, comme I’a proposé M. Goury, en plan-~
tant ver(icalement dans le sable et en quinconce , suivant
deux lignes, Tune paralléle, autre perpendiculaire an
littoral, des aigrettes ou petites touffes de bois mort.
. Les rameaux et lesaigrattes procurent de 'ombre aux
Jeunes plants et s’opposent au mouvement du sable. Leur
durée est assez longite pour que les graines de genét et de
gourbet sortent de terre et que leurs pousses prennent
une étendue quileur permette de protéger la germina-
tion des graines de pin, plus lente que la leur.
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une marche moyenne et annuelle de n?“’,f')o. 11
concluait en outre , d’'un grand nombre d qbser’va-
tions , que la quantité defab]e .dont la]l(:hu}ng 8 aé:-
croissait pendant le méme  intervalle etait de
5.1 20.000 métres cubes.

Partant de ces données , que la longueur de la
chaine est de 240.000 métres, la largeur moyenne
de 5.000 métreset la hauteur moyenne de 18 meé-
tres, il concluait que le volume total des sables
était de 21.600.000 metres f:ubes. ‘ |

L'age des dunes ne serait plus dés ltzlr’s que le
rapport de ce volume total au vglume gccrm;-
sement annuel, et I'on arriverait au chiffre de
4.218 ans. . . iy

Ici se présente une oquctlon es:sentle e; :
que I'on ne saurait concilier ce résultat avec le
nombre indiqué comme rep’r'ese’ngant Ja vitesse
de la marche des dunes vers 'intérieur des terres,
que M. Brémontier avait réduite a 20 metres.
Le produit des deux nombres, soit envn;lon1§5.ooo
métres, devrait étre en effet la largeur de ]esPallce
occupé par la chaine des dunes, tand}s‘ que la plus
grande largeur n'excede pas 8.000 x’netr‘es. :

La conclusion de Brémontier, d'apres.laquel e
il ne faudrait & la chaine mobile lfnssée libre que
deux mille ahs pour arriver jusqu’a Bordeaux, se
trouve en méme temps infirmee.

M. Laval, ingénieur en chef des ponts:et-
chaussées, gest livré & des rechfarches du méme
genre, et il en a consigné les résultats dans un
Intéressant mémeire inséré dans les Annales des
Ponts-et-Chaussées, année 1847. ‘

Afin d’arréter la marche des sables ?ncessam-
ment rejetés par la mer, et pour en preserver 135
semis faits et A faire sur les plages de Contis etde
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Mimizan , M. Laval entreprit de créer le long dix
littoral une dune factice au moyen d’une palissade
en madriers. L'effet fut bientot produit, et de
1824 4 1832 il se forma une dune littorale de
8™,02 de hauteur, et dont la section transversale
était de 195 métres carrés.

Il suit que le volume des sables rejetés avait été
par an, sur cette partie de la plage, de 25 métres
cubes en moyenne par métre courant; soit, pour
une longueur de 240 kilometres, 6.000.000 de
méties cubes:

Ce résultat n’est pas éloigné du volume d’'ac~
croissement annuel indiqué par M. Brémontier,
mais 1l paraitrait que le chiffre de 20 métres,
donné par ce dernier comme expression de 'avan-
cement annuel de la chaine totale, serait fort

. exageré.

Il peut en étre ainsi pour certaines dunes iso-
Jéesdu littoral, ouqui offrent uneprisetoutespéciale
4 l'action du vent. M. Laval cite méme un contre-
fort produit par la chute d’une cime et qui pen-
dant une tempéte , sous 'influence d’'unvent s’en-
gouffrant par la bréche et soufflant avec une
extréme violence , s'était en trois jours avancé de
3o métres. Mais ce sont la des faits exceptionnels;
et il résulterait, de nombreuses observations,
que les dunes de hauteur moyenne situées dans le
voisinage de ld cote ne savancent pas de plus dé&
10 & 12 meétres par an.

La marche est beaucoup moins rapide pour les
dunes éloignées du rivage et qui, plus élevées que
les autres et abritées en quelque sorte contre le
vent par les dunes qui les précedent. jouisSent
alors méme qu'elles ne sont recouvertes d’au-
cune végétation d’une fixité plus grande. D’apres
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M. Laval , leur avancement annuel ne dépasserait
as 5 metres.

Cette différence dans la vitesse de marche de
dunes situées dans une méme section de la chaine
est en rapport avec la différence de volume, et si
le volume est exactement dans une proportion
inverse de la vitesse, les vallées longitudinales
devront conserver laméme largeur. Il y aurait au
contraire empiétement des sables sur les vallées
et diminution de leur largeur, si de la cote vers
Tintérieur des terresla masse des dunes ne sac—
croissait pas dans la méme proportion que dimi~
nue la vitesse de leur marche.

Si I'on part du chiffre de 5 meétres comme
exprimant I'avancement annuel de la chaine, et
que , comme l'a fait M. Brémontier, ou lui donne
age de 4.200 ans, l'on trouve que les dunes
devraient couvrir une largeur de 21.000 meétres,
tandis que cette dimension n’est pas en moyenne
de plus de 5.000 métres.

La différence beaucoup moindre que celle qui
résulte des calculs de M. Brémontier est encore
considérable, et M. Laval remarque avec raison
qu'on a vainement essayé de Pexpliquer par I'hy-

othése de corrosions successives de la cote. Sans
doutel'Océana empiété sur certaines parties du lit-
toral du golfe de Gascogne. Ainsi le rocher de Cor-
douan se trouvait au moyen 4ge beaucoup plus
éloigné du rivage qu'il ne l'est aujourd’hui. Dans
ces derniers temps méme, lamer a détruit une par-
tie de la pointe de Grave, et si Fon veut empécher
qu’elle neronge et n'entraine une grande partie du
bas Médoc, et qu'une pertarbation considérable
ne soit apportée dans le lit de la Gironde, il est
devenu nécessaire de protéger cette partie durivage
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par de grands travaux de consolidation ; toute-
fois .les témoignages historiques et le maintien de
plusieurs ports ou villages maritimes sont I pour
montrer que le fait ne s'est produit que sur une
échelle comparativement restreinte.

Dans le cas oﬁ.le ghiﬂ're de 5 métres d’avance-

ment annu,e] serait bien constant, il serait plus rai-
sonnable d’admettre que les vents n’ont pas tou-
jours entrainé vers la cote le méme volunie de
sable. Au commencement de 'époque actuelle, en
eﬂ'e’t , les riviéres dont le lit n’était pas encore b,ien
fixé, et qui traversaient en général une série de
lacs ne devaient charrier jusqu’ la mer qu'une
quantilé de détritus beaucoup moindre qu’elles
ne le font de nos jours, et il a fallu de plas un
long intervalle pour que la corrosion des cotes de
laSaintonge et la trituration opérée par les vagues
donnassent cette masse de sables que les courants
transportent sur le rivage du golfe (1).
_ Ainsi donc I'accroissement annuel n'aurait pas
été constant, et I'on ne pourrait plus déduire I’age
des dunes en prenant le rapport du volume total
de sable renfermé dans la chaine au volume que
la mer rejette chaque année dans les circonstances
actuelles.

Cet age devrait, dans tous les cas, étre plus
considérable que ne I'indique M. Brémontier.

Qette conclusion s’accorde avec un fait essentiel
quaucun observateur n’a signalé encore, et qui

constitue |'un des principaux phénomén
¢ es propres
a la chaine des dunes. . el

(1) Au moment o1 commence le reflux, il se produit

{2 é(‘)]t:ig de ce rivage un courant rapide qui se dirige vers
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Il est bien constaté qu'il existe d’anciefinies
dunes jadis fixées par la main des homines.
M. Brémontier est explicite a cet égard, et il cite
I'une des grandes foréts de la Teste comme recou-
vrant des collines de méme nature que les dunes
mobiles, et qui ont été rendues stables par des
moyens inconnus et a une époque indéterminée.

M. Laval mentionne comme autre exemple
Pimmense forét de pins de Biscarosse, qui re-
couvre de vastes dunes identiques par la disposi-
tion et la nature du sol avec celles qui se forment
aujourd’hui. Or, pour quiconque connait la mobi-
lité¢ des subles des dunes, il est clair que cette
forét de Biscarosse n’a pu surgir qu’au moyen de
semis protégés d’une maniére spéciale contre Vacs
tion du vent.

Quelques parties de la chaine se trouvent ainsi;
depuis de longues années, immobilisées par la

végétation qui les recouvre, et elles ont ogposé

un obstacle énergique 4 Favancement des dunes
nouvelles.

Flies ont toutefois été franchies en plusieurs
points, et dans la forét de Biscarosse, par exemple,
les dunes mobiles n’ont pas seulement comblé
plusieurs vallons, mais se portant encore au-dessus
des anciennes dunes, elles ont enfoui, de la base
au sommiet, un grand nombre de pins; et se sont
élevées de pldsieurs metres au-dessus de la téte
des plus vieux arbres, quise trouvaient eux-mémes
situés sur les cimes les plus hautes (1).

Tl était intéressant de rechercher & quelle épo-
que avak eu lieu cette premiére fixation.

(1) CQest dans cette partie de Ja chaine que se trouvent
des cimes de dunesde 100 métres de hauteur.
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M. Laval a fait dans ce but exécuter le profil
des dunes mobiles qui se trouvent entre la forét
de Biscarosse et la mer, et de ces données il a con-
clu que leur origne remontait au V¢ siecle de F'eve
chrétienne. Ce serait 4 cette époque qu’aurait
commencé la décadence de cette contrée, beau-
coup plus florissante et plus peuplée sous la do-
mination romaine qu'elle ne l'est de nos jours.
Envahis par les Barbares, et ne jouissarit d’aucune
sécurité ni sur terre ni sur mer, les habitants
se seraient dispersés , et non-seulement ils au-
raient abandonné toute entreprise ultérieure de
fixation , mais encore la tradition des procédés se
serait elle-méme perdue.

Voici donc, dans Fordre historique, deux sys-
ttmes de dunes bien distincts ; mais il existe
aussi un autre systéme plus ancien et qui se dif-
férencie des autres sous le rapport géologique.

; Maintes fois en parcourant les bords du bassin
d'Arcachon, entre Arés et la Teste,. et la rive
droite de la Leyre, aux environs de Mios, j'avais
été frappé de l'existence de petites éminences de
sable_, de 5 & 6 métres de hauteur, et dissémi-
nées 1rréguliérement au milieu de plaines basses.

_La plupart de ces monticules présentent ceite
circonstance singuliére, cest qu'au-dessous de
quelques sables superficiels se trouve une épaisseur
variable de sables colorés en rougepar la présence
de T'oxyde de fer. La couleur n’est pas en général
tres-foncée ; elle est plus prononcée dans le voisi-
nage de la surface, et on la voit bient6t dispa-
raitre par nuances insensibles. Les sables ne sont
en outre que légérement agglutinés, et I'interven-
tion de I'oxyde de fer n'a donné lieu qu'a un gres
trés-friable.
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Ces sables ferrugineux forment une espece de
calotte autour de ces monticules, et onles voit se
prolonger sous le sol de la plaine. ; ‘

Ici nous retrouvons la grande formation ferri-
fere caractéristique du terrain des lapdes.’ Elle est
ordinairement recouverte par une faible épaisseur
de sables superficiels, mais on la voit en plusieurs
points apparaitre directement au jour, C(;)m‘n}e
par exemple sur les plages de la mer ou du a?.Tln
d’Arcachon exposées a I'action dg reflux. Elle
consiste le plus souvent en un gres de couleur
rouge et de ténacité variable, splvantle plus ou
moins d'énergie de V'agglutination. Lorsque la
ténacité est grande, la roche constitue un gres S(?-
lide , que I'on utilise dans le pays comme pierre
de construction , et dont on a méme fait des paves
pour la confection des routes. Ce grés est en outre
posé sous les sables comme une plaque imper-
méable qui s’oPEose au développement de la vé-
gétation ainsi qu'a 'écoulement des eaux, et telle
est Yune des principales causes de la stérilité et de
I'insalubrité de la contrée.

Le grés ferrugineux des landes est souvent fra-
versé: par des veines d'oxyde, et cette (.lernlere
substance, en se concentrant, a donné lieu a de
nombreux gisements d'un véritable minerai de
fer. .

Tantdt ce minerai est en roche, et il est alors
composé de veines entrelacées dans tous les sens,
ou bien encore divergeant en tous sens de nceuds
compactes. La roche est criblée de nom])reux‘
interstices qu’'ont rempligs posten?urement des
sables argileux plus ou moins rougeatres.

Tantét la roche est en grains de forme 1rregu -
liere, et libres ou plus ou moins adhérents les
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uns aux autres. La couleur est brune, la cassure
conchoide et luisante, et il arrive que des couches
de richesse variable sont assemblées concentrique-
ment autour d’un petit noyau ligneux oud’argile.
L’on rencontre fréquemment, au milieu de ces
grains , des glands munis de leur capsule et de leur
queue, ainsi que de fragments de bois et d’écorce
qui sontpassés a I'état de minerai, et dans une mi-
niére de Pissos I'on a trouvé une pomme de pin
complétement pétrifiée.

Le minerai de fer des landes se rencontre sur-
tout dans des parties déprimeées du sol, et c'est
cette circonstance qui a donné lieu & ces accumu-
lations de matiéres ferrugineuses.

La présence de 'oxyde de fer se manifeste en—
core# la partie supérieure desgrands dépotsd'argile
de la contrée, et il lesa plus ou moins colorés en
rouge dans le voisinage du sol ; mais cette colora-
tion cesse en général a une faible profondeur, et il
arrive méme que certaines argiles inférieures sont
tout & fait exemptes d’oxyde de fer.

Lagrande formation ferrifére quel'onvientde dé-
crire nese manifeste pas seulement danslesgrandes
landes qui s'éiendent de Bordeaux 4 Bayonne;
elle se retrouve sur Vautre rive de la Dordogne et
jusque dans les plaines du Périgord , toujours dans
les mémes conditions de gisement et sous une
faible épaisseur de détritus superficiels.

Cette constance de position et cette présence
sur une si grande étendue de terrain ne peuvent
s'expliquer que par I'intervention d’une grande et

erniére masse d'eaux diluviennes, qui aurait
couvert la contrée lorsqu’elle avait déja son relief
actuel. Ces eaux étaient chargées d’'une quantité
considérable de matiéres ferrugineuses dont il est
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difficile de préciser} Porigine (1), et qui se serait
déposée sur de grandes étendues, mais il 0’y a eu
d’accumulation que dans les dépressions ou elles
ont constitué des grés trés-ferrugineux ou méme
des minerais de fer, tandis que sur la partie du

(1) M. Daubrée a publié, dans les Annales des mines
de 1846 , tome X, des recherches fort intéressantes sur
la formation des minerais de fer des lacs et des marais.

M. Daubreée insiste sur ce fait essentiel que le peroxyde

de fer disséminé dans des terrains superficiels et peu
cohérents, olise trouvent des matiéres végétales, est sus-
ceptible d’dtre dissous par les eaux pluviales sous I'in-
fluence de certains produits qui résultent de la décompo-
sition des végétaux. Le peroxyde serait d’abord réduit a
V'élat de protoxyde, et ce dernier donnerait, en se com-
binant avecles acides carbonique et crénique, des sels so-
lubles qu’entraineraient les eaux des sources. Si le courant
est rapide, le transport aura lieu jusqu’a de grandes dis-
tances , et M. Daubrée pense que dans la vallée du Rhin,
la plus grande partie de ces matiéres ferrugincuses des-
cend jusqu’aux plaines basses de la Hollande. Siles sources
aboutissent au contraire & des ruisseaux de faible pente
ou a des marécages, le fer s’y suroxyde, I’acide carbo-
nique se dégage peu a peu et il se forme un précipité qui
se compose principalement de protoxyde et de peroxyde
de fer combiné avec de 1’acide crénique et del’eau. Tant
qu’il n’y a pas en dessiccation, il reste en ‘oulre une cer-
taine quantité d’acide carbonique. Dans le cas d’un séjour
prolongé dans les marais, il arrive en outre qu’il se dé-
pose des carapaces ocreuses d’infusoires et que de 'acide
phosphorique provenant de mollusques et coquilles di-
verses s'unit a 'oxyde de fer.

Telle serait V'origine d’un grand nombre de dépots de
minerai de fer que I'on observe dans diverses contrées
basses et marécageuses de I'Europe.

Il existe de pareils gisements dans les plaines des landes
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sol en relief la précipitation n’a eu lieu qu’en faible
abondance.

Tel est le cas des monticules mentionnés tout
4 I'heure, et, tandis qu'a leur pied s'est formé un
grés ferrugineux trés-rouge et tenace, ils ne sont 4
leur cime que fuiblement colorés, et les sables y

sont restés tout 4 fait friables.

de la Gascogne, et M. Guilland, capitaine d’artillerie
présentail y a quelques années a I’Académie de Bordeaux
un mémoire dans lequel sont rapportées de nombreuses
observations relatives a la formation contemporaine du
minerai de fer;, et méme a sa reproduction dans d’an-
ciennes miniéres abandonnées. Il n’est pas rare en outre
de rencontrer dans les sables ferrugineux du grand ter-
rain de transport qui s’est répandu sur cette contrée , le
phénoméne de I'enlévement de toute trace d’oxyde a 2 qu
3 centimeétres de distance de racines pourries et I'explica-
tion de M. Kindler qui attribue ce phénoméne 4 l'action
d'acides végeétaux est tout a fait admissible. Les produits
de cette précipitation n’ont toutefois encore que peu d’é-
tendue dans les landes de Gascogne, et, de méme que les
gites qui ont été I'objet des ingénicuses recherches de
M. Daubrée , ils ont été formés aux dépens de dépots plus
anciens. Ainsi M. Daubrée admet que les sources ferrugi-
neuses de 1’Alsace s’échappent d’une argile ocreuse ap-
partenant au terrain tertiaire supérieur, ou qui méme a
été ultéricurement remaniée. De méme dans la Gironde,
les sources dont les eaux laissent précipiter le minerai
proviennent de sables ou de grés friables, ou I'oxyde
de fer s'est accumulé a I'époque du dernier cataclysme
diluvien. Dans Vun et l'autre cas, l'origine de cette
substance est encore incertaine et il est probable que
son dépot s’est opéré dans des circonstances tout a fait
analogues & celles qui ont déterminé la production des
gisements considérables que I'on rencontre intercalés au
milieu des couches des périodes tertiaires et du Jura.
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On ne saurait ainsi mettre en doute que
les monticules ne soient d’existence aq‘terleurta()h
celle du dépét de la formation ferr.ugméause. dr
ils ne sont eux-mémes que dg petites unéas e
méme nature et de méme origine que les dunes
actuelles; de telle sorte que nous nous,t_rou‘voni
en présence d'un systeme de dunefi aptelr'leuliies
I'époque gjo](])gi?iue qui a vu se produtre les ro

iferes des landes.
fer(r'les dunes anciennes ont dﬁ} se formerl elu
beaucoup de points, et, dans le département (te,ez;
Gironde, je ne les ai pas §eulemqnt rencontré
sur les bords de la Leyre, je les ai retrouvées en
outre sur le rivage de la mer, A deux lieues au
Sud de la passe des bancs d’Arcachon. -

Dans cette localité , le gres ferrugineux a eurg
4 la surface d’une plage basse que ]q reflux }mlzt1
découvert. Le méme grés existe de l'autre coté de
la chaine, sur les bords de I'étang de C:azau, etlon
ne saurait douter qu’il nese prolongeld unemaniere
continue dans tout I'espace intermédiaire. L 01}1] y
observe en outre, sur le rivage, de vicilles souches
et des débris de troncs de pins qui sont encore en

lace; de sorte que le sol a d étre couv;zx‘t izrgigz
Fieu—d’une végétation, par-dessuslaquelilg ac 11ieu

aura passé tout entié.re, comme le fali a eu
pour Yéglise de 'ancien village de Soz ac. bl
Ce gres ferrugineux de la plage est dominé p
les dunes du littoral que I'action des vagues cor-
rode incessamment , et dont elle a mis la struc-
ture intérieure bien en évidence. L'on voit ainsi
qu'a 3 ou 4 meétres au—dessus du sol se tlrm:ivg
un sable gris-noiratre semblal)]e é\rce]ul des ’an z-b-
4 bruyére, quoique moins charge ‘de terreclu]vré
gétal. Au-dessous, le sable est légérement colo
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en rouge, mais hient6t la coloration cesse et le
sable reste Llane jusqu’a la base.

Cette esptce de ruban de sable ferrugineux se
maintient sur plus de 3.000 métres de longueur.
On e voit en outre, de temps en temps, s'incliner
et descendre au niveau de Ja plage, ot il se relie
au gres solide; ‘

n se retrouve donc de nouveau devant une
ligne de dunes antérieurcs au dépot de la forma-
tion ferrifere. Mais sur ce point dulittoral le phé-
nomene est surtout remarquable, parce que l'on
voit en place les sables végétaux superficiels, et
que denouvelles dunes de la période actuelle sont
venues ultérieurement s’imp]anter sur les an-
ciennes. ®
S’il est donc une conclusion qui reste bhien ac-
quise, c’est que les dunes de Gascogne présentent
deux systtmes bien distincts, 'un antérieur 3
I'autre postérieur au dernier cataclysme diluvien.
Le premier systéme se montre sur les bords des
cours d’eau qui sillonnent les plaines des Landes,
et on le retrouve 4 la base de la grande chaine. Il
n'a dit commencer & se produire que lorsque Ja
terre était arrivée i sa période de repos actuel, et,
sl est vrai de dire qu'au commencement de cette
période la mer ne rejetait pas autant de sable
qu'elle le fait de nos jours, clest i ces anciennes
dunes que I'observation serait relative.
L'accroissement du nouveau systéme se serait,
au contraire, fait d'une maniére sensiblement con-
stante.Sa masse est incomparab]ementp]usgrande
que celle de lancien, et le chiffre indiqué par
M. Brémontier comme représentant le volume
total des dunes du littoral lui est presque enticre-
ment applicable. Mais ne voit-on pas dés lors que
Tome XV, 1349. 9
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NOTICE

Sur le gisement dy. bitume, du lignite ct du sel
tans le terrain tertiaire des environs de Be-
chelbronn et de Lobsann (Bas-Rhin) ;

“Par M. A. DAUBREE, ingénieur des mipes.

i St

Les couches tertiaires des environs de Soultz-
sous-Foréts présentent, dans up rayon de quel-
ques kilomeétres seulement , plusieurs particula-
1ités dignes d'intéré. Ces couches contiennent
des gites bitumineux, sur lesquels sont établies
les mines de Bechelbronn et de Lobsann, et que
Ton a aussi exploités & Soultz—sous—Foréts; en
outre, le inéme terrain renferme du lignite ,
de l'eau salée et des amas de minerai de fer,
Les couches tertiaires dont il s'agit sont immeé-
diatement Juxtaposées au chainon, de grés des
Vosges qui s'étend de Wissembourg au Lieb-
frauenberg, le long d’une sorte de falaise recti-

ligne et escarpée qui doit son origine & une ligne
de failles.

Il a déja éee publié sur le terrain tertiaire des
environs de Bechelbronn et de Lobsann plusieurs
observations parmi lesquelles on doit citer celles
de M. Calmelet (1), celles de M. de Laizer (2), et
Surtout celles de M. Voliz (3), dont Iattention

(1) Description de la mine de lignite de Lobsann. Jour-
nal des Mines, 1815, t. 32, p. 369.

(2) Leonhards Taschenbuch far Mineralogie, 1829,
.16, p. 612,

(3) Leonhards Taschenbuch » 1825, t. 21, p. 355, ot

Particulariids
que présente le
terrain tertiaire
de Soultz-sous-
‘ordls,
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s'est portée sur tout ce qui concernait la %ieczlsogr;g
de V'Alsace. Cependant aucune df; ces rrlltz ice dne
donne une idée asser préced 43 BEELL oy o
tume et du lignite; l'orig f‘ ey
iscutée : quant aux amas de’ er 1f3n. .
g?\i}sd]l: meéme ctlerrain, ils sont passés sous sllll(:fnecrtla-I
ce qui s'explique, parce qu ils sont plres(i[iluvmm
tierement cachés & l’obs‘ervateur par le jaom
qut les recouvre, aussi bien que le terrain terti
VO]ES .examinant les cara.ctéres des déPOtiq.SL,]bz::
donnés au terrain tertiawe, dans la .1001:31‘1&: ie;n
treinte dontil s’agitz jinsisteral partlclz,u lfi:?rl;le i
sur le gisement du bitnme, parce quelorig
cette substance n’'est pas encore bien connue.

1114
Couches de Bechelbronn. — !Leur prolonfzr;cme
& Soultz-sous-Foréts et a Sclavabwiller.

hes dans 1esquelles sont ouvertes les

® mées de marncs grises ot verdatres, q,uelqiu-efloiltss
sableuses, auxquelles sont subordonnées (tefl’al-_
de sable : le sable qui est rarement exemp il
gile est souvent agglutiné par un cn?]ent.c[a C:el-
sous forme d'un gres assez cohgrent : ECT(S:meS
lement ce grés passe au POlelfl‘gUE).“ f:’arlle s
sont quelquefois plastiques, 101lbqu1e es. e
tiennent que peu de carbonate de chaux; . P 5
souvent elles sont schisteuses et mucace e
moment o elles viennent d’étre extraites, 1c( o
exhalent fréquemment une odeur qui la. flueC[er—
ressemblance avec celle de, la térébent 111,e:f .
taines couches marneuses d’un 1'ouge-brun vifr P_

i 2]
Topographic des denx départements de Rbin, 1828,
p. 32 ct 62.
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pellent, par leur coloration, les marnes du keuper.

Le sable bitumineux, objet de l'exploitation, Le sable_ct le
qui consiste en sable mélangé de bitume, forme g;?s :’O‘I‘l‘:mi,'.’;l;}’p‘;
au milieu des sables et des grés stériles, des amas de Vexploitation,
aplatis parallelement & la stratification. Ces amas $(Lenimasstra-
stratiformes sont fort allongés par rapport & leur
largeur, de sorte que, considérés en projection ho-
rizontale, ils présentent la forme de longs boyaux
(fig. 1, PL.I7).

L’épaisseur des amas bitumineux varie ordinai- Forme et dimen-
rement de 0,80 & 2 métres, et s'éléve tout i a1 e cendma
exceptionnellement jusqu'a 4 meétres; vers. les
bords leur épaissenr diminue jusqu’a s’annuler
complétement, de sorte que la”section transver-
sale d’'un de ces amas est lenticulaire. Il en est
qui ong été suivis sur une longieur de 8oo métres,
avec une largeur moyenne de 30 métres , qui acci-

dentellement s'élevait jusqua 6o meétres. Pour
abréger, nous donnerons a ces amas stratiformes
le nom de peines, qui convient d'ailleurs mieux
& leur forme allongée que celui de couches, ainsi
que les désignent les mineurs.

Au licu de se terminer tout 4 fait, une veine se
réduit souvent 4 un lit mince de sable peu riche
en bitume; cette trainée de sable forme comme
une trace qui poursuivie fait que]quefois découvrir
au mineur d’autres veines situées au'méme mveau.

Dans les travaux de Bechelbronn, les couches pirection de la

abstraction faite de faibles ondulations, se dirigent Z‘g;“v‘gf:c“s‘".’ml;_‘
Nord 33° Est & Sud 33° Ouest ; elles plougent vers mineuses,
Est 33° Sud, de 0™,043 par métre, c’est-a-dire de
2°27'. Cette dirvection est parallele & celle d’une
partie des failles qui limitent le grés des Vosges
dans le voisinage.

Un coup d'eeil jeté sur la figure 1 montre la




Nature du mi-
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disposition des différentes veines bitumineuses;
elles s’étendent ]ongitndinalemgnt suivant une
direction assez prononcée qui varie entre N‘ord 22
4 58° Est — Sud 22° 4 58° Quest , ¢ est—a’—dlre
que ces veines sont moyennement allongées pa
rallelement A la stratification da terrain. :
Le bitume de Bechelbronn est visqueux et d’'un

nerai  bitumi- [,y foncé : le bitume vierge, qui est apporté pav

neux.

Argile qui y est

mélangée.

Pyrite de fer.

T'eau d'une source située pres de la fabrique, est

lus fluide que celui que V'on extrait du sab!e par
I’ébullition ; son odeur est aromAat.lque. Dapn'gS,
M. Boussingault, qui a fait counaitre Ja corposi-
tion et les caractéres chimiques de ces bitunzes(1),
il ne contient pas de naphte; en raison de sa flui-
dité, le bitume de Bechelbronn est quelquefois
aussi désigné par le nom de pétrole.

Le sable contient rarement au dela c?e 4 p.ojo
de bitume; sa teneur moyenne ne dépasse pas
2 p. ofo. : :

De l'argile est ordinairement mélangée au sable
bitumineux , soit sous forme de petits fragments
irréguliers, soit en lits paralléles & la stratification.
Cette argile est un obstacle & lextraction du bi-
tume qu’elle retient avec force. ‘

La pyrite de fer, que Pon rencontre dans les
différentes couchesdu terrain, estsurtoutqbogdante
dans les veines bitumineuses, et & proximité des
débris de végétaux que contiennent ces veines.
Lorsqu’elle y est en pzlrtlpules invisibles .’:11 ceil nu,
ainsi qu’il arrive ordinairement, ]‘a‘ pyrite se re-
connait sur les haldes par V'apparition de beaug

(1) Annales des mines, 3¢ série, t. XI, p. 448, et
1. XIX, p. 609. — Annales de chimie et de physique,
t. LXXIII, p. 442.
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coup d’efflorescences blanches et terreuses de
gypse, qui se produisent au bout de quelques se-
maines par l'action de Vair sur le sulfure de fer.
La pyrite se trouve aussi en rognons et en pla-
quettes; quelquefois elle forme des tubes creux
de plusieurs décimétres de longueur, parce qu'elle
s’est incrustée autour d’un morceau de bois quia
disparu ‘par la décomposition. A Bechelbronn,
comme dans la plupart des terrains, on reconnait
donc clairement I'influence que la matiére végé-
tale ou réductrice a exercée sur la fixation de Ja
pyrite.

Les eaux qui découlent des tailles d’exploita-
tion charrient une grande quantité de bitume, e

A part la pré-
nce du bitume,
grés bitumi-

ainsi qu'on peut le voir dans les travaux qui dé-neux ne differe
. ’ . H hY
pendent du puits Salomé. Il serait donc pos4 o0 rien du gees

sible que les eaux souterraines eussent Opéré un
déplacement notable du bitume, depuis que cette
derniére substance est enfouie dans le terrain.

Les sables lavés ressemblent tout a fait par leur
composition au greés stérile qui se rencontre dans
les mémes couches.

slérile.

Des indices de végétaux sont disséminés dans Empreintes de
le terrain , particuliéerement dans le grés & grain végetaux et lils

grossier, ou il se rencontre de nombreuses tiges,
et dans de petites couches de marne noiratre ;
mais ces débris sont généralement peu reconnais-
sables. En outre, des lits trés-minces de lignite
alternent avec le sable bitumineux, et I'on peut
quelquefois compter une dizaine de ces plaquettes
de lignite dans un décimétre d'épaisseur. Cesta la
limite du sable bitumineux avec le terrain stérile
que les feuillets delignite sont surtout nombreux ;
aussi présagent-ils au mineur le terme de la veine
exploitable.

mincesdelignite,
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Dibris de co-  Les seuls vestiges d’animaux, qui jusqu'a pré-
23'{}“@‘;'{;&53@’ sent aient été rencontrés i Bechelbronn, sont des
coquilles qui se trouvent précisément au milieu
des empreintes de tiges végétales. Ces coquilles
sont friables, déformées, et dans un sy mauvais
élat de conservation u’elles sont difficilement re-
connaissables. Elles paraissent appartenir aux
venres bulime, cyclostome, hélice, lymnée,
maillot (1). 8
Quoique ces coquilles soient d’orlglpe terrestre
ou d’eau douce, leur présence ne suflit pas pour
que V'on puisse conclure avec certitude, que les cou-
ches dont elles font partie ne sont pas marines;
car elles peuvent avoir €té charriées des cOtes vol-
sines, avec les vestiges fragmentaires de bois qui
les accompagnent : ce fait est d’autant p!qs pos-
sible que I'on rencontre ces débris au miliea de
sables grossiers.
Les couches de Bechelbronn sont connues, par
les différents travaux qui y ont été-ouverts sur
110 métres d’épaisseur (2), sans qu’on en ait en-
core atteint la limite inférieure.
Fpaisseur aa  Les veines bitumineuses exploitables dont on a
terrain exploté. copservé le souvenir, occupent dans ce terrain
différents niveaux qui sont compris dans une
épaisseur totale de 8o métres. La fig. 2, PL 1V,
montre la disposition des veines qul ont été ren-
contrées pendant ces quinze dernieres années.
Du gazinflam-  Certainés veines de sable , particulierement

mable s’exhalea- Q £ - xhalent de Thy-
mable seshned celles qui sont riches en bitume , exhale Ihy
sable  bitumi-
neux,

(1) C’est sur les haldes du, puits Salomé et du puits
Joseph que j’ai (rouvé le plus de ces coquilles.

(2) Depuis Vorifice du puits Madeleine jusquau fond
du puits Joseph.
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dx*(’):gérn’e proto-carboné avec une abondance telle
qu 1! sest produit A plusienrs reprises des inflam-
mations dans les travaux. Une détonation de cette
nature, survenue le 16 juin 1845 dans la veine
Madeleine, et plus violente que toutes celles qui
ont eu lieu depuis un siécle, acausé la morta cing
mineurs. On évite le retour de pareils accidents en
nepénétrant plus dans les travaux qu'avecla Jampe
(!(? ]’)axfy > et en suspendant I'exploitation pendant
Pété, époque a laquelle laérage est peu actif.

Or3 a pu juger de la violence avec laquelle ’hy- Violence de ce
drogéne carboné se dégage quelquefois des cou- I¢gsementdans
ches de Bechelbronn, lorsqu'on a foncé le pui TR Lspit

_ ) puits

Joseph, au mois d'avril 1849. A une profondeur
dg 19™,50, on rencontra un premier dégagement
trés-fort de grisou, qui néanmoins n’arréta pas le
travail : ce dégagement résultait de ce que I'on se
trouvait sur le toit d’'une couche de sable bitumi-
neux de 0,50 d’épaisseur, dont Vexistence était
inconnue. Quand on arriva a la profondeur de
‘3‘2 métres, ']e gaz s'échappa du fond du puits plus
v191ent que jamais, avec accompagnement d’une
veine d’eau d’un volume de 13 litres par minute.
qui était projetée & 2 metres en distance horizon-
tale. Le jaillissement du gaz faisait alors en-
tegdre un bruit ‘que les mineurs ne peuvent
mieux comparer, pour I'acuité et la force, qu’aux
cris de plusieurs pores qui sont sous le couteau du
boucher : ce bruit était tel qu1l couvrait totale-
ment la voix des ouvriers. Le sol argileux, par les
Interstices duquel s'échappait le grisou, quoi-
que ayant un metre d’épuisseur , bouillonna pen-
df'i‘nt deux jours, comme la surface d'une chau-
d1e_1:e de ,raﬁmage; de pétrole en pleine ébullition,
En présence d’un tel dégagement de gaz, et
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malgré la légéretéspécifiquedel’hydrogéne proto-
carboné qui faisait s'élever ce gaz de lui-méme
dans le puits, le tissu métallique de la lampe de
Davy devenait immédiatement incandescent; il
fut donc impossible aux mineurs de pousser le

foncement du puits, tant que la roche ne fut pas

éventée sur ce point. La couche qui provoquait le

dégagement de gaz dont il vient d’étre question,

Analogic avec
d'autres con-
trées.

n’avait que o™,16 d’épaisseur ; son odeur aroma-
tique trés-pénétrante rappelait celle du bitumede
Schwabwiller, d’ou il se dégage aussi de 'hydro-
géne carboné en abondance.

On sait que, dans beaucoup d’autres localités ,
du gaz inflammable se dégage aussi des gites de
pétrole et de bitume. Telle est I'origine des feux
naturels si connus dans les Apennins, a la Pietra-
Mala, aux environs de Modéne , 4 Velleia dans le
Placentin : ces dégagements de gaz sont a proxi-
mité de pétrole ou c%e bitume et d’eau salée. Prés
des sources bitumineuses des Karpathes, comme
dans les vastes gites de bitume de Condessi en
Albanie, en Crimée, dans le Kourdistan, sur les
bords de la mer Caspienne, du gaz inflammable
est exhalé du sol & peu prés dans les mémes condi-
tions qu'en Toscane et en Alsace. Mais le gaz in-
flammable ne consiste pas partout en hydrogéne
proto-carboné; dans les contrées on le bitume est
plus ou moins mélangé de naphte, il se dégage aussi
de 'hydrogéne bicarboné. Ainsi le gaz recueilli a
I'un des petits volcans boueux de la presqu'ile de
Taman, en Crimée, contient , d’aprés I'analyse de

M. Geebel (1), sur 100 parties : 79 d’hydrogéne

(1) Fr. Geebel. Reise in die steppen des Sidlichen
Riisslands, 1T, 138.
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bi-carboné, 13,7 seulement d’hydrogéne proto-
carboné, et en outre 5 d’oxydedecarbone. A Backou
et dans I'ile de Tscheleken, les mineurs qui creu-
sent les puits dans lesquels doit suinter le naphte,
sont quelquefois asphyxiés par I’hydrogéne proto-
carboné qui paraitmé]angédr; vapeurde naphte(t).
Uqg source dont 'eau est chargée de Eitume,
et qui jaillit dans une prairie, prés de Phabitation e
de Bechelbronn, a été I'origine de Iexploitation "™
actuelle; c’est de T'ancien nom de Pechelbrunn
(source de Poix) que dérive par corruption celui
de Bechelbronn. On sebornait autrefois a recueillir
le bitume qui surnageait dans le bassin de cette
source. Wimpheling, qui écrivait en 148, dit
que depuis longtemps on se sert du bitume de
Bechelbronn ; dans le X VI si¢cle , l'eau fournis-
sait spontanément de I’huile minérale en si grande
quantité que les paysans des environs s'en servaient
pour alimenter. leurs lampes et pour graisser leurs
voitures(2). A 150 métres de la source, un affleu-
rement de sablebitumineux fut découverten 1 735,
par un médecin grec nommé Eryn d’Erynnis,
qui_habitait les environs, et, en 1742, M. de la
Sablonniére, qui avait déja exploité des mines de
cette nature dans le canton de Neufchatel, ouvrit
une 'e{(P]oitaLion souterraine , qui depuis lors n’a
Pas ete Interrompue.
_ Pour extraire le pétrole, on soumet le sable &
lactlop de Veau, que I'on fait bouillir dans des
chaughéres en téle; huile s'éléve 4 la surface. On
favorise la séparation du bitume et des matisres

(1) Hess. Composition des feux sacrés de Backou.
(Annales des mincs, 3¢ série, t. XV, p. 559.) -— Annales
des’mines de Russic, 1838, p. 158.

(2) Taberna montani Wasserschatz, 1584.

xtraction du bi-
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terreuses en agitant et triturant le sable sous l'eau.
Le bitume ainsi écumé, celul surtout qui a été
obtenu 4 la fin de Fopération, est mélangé d’ar-
gile; aussi est-il lavé dans l'eau bouil],efnte.'On
achéve de priver le bitume de I'ean qu1l_ retient
avec force, en le chauffant dans deschaudiéres en
fonte. Outre le bitume, l'extraction produit un
mélange d’argile et de bitume, nommé calpho-
niwm , dont I'eau ne peut plus rien extraire, et
que I'on n’est pas encore parvenu a utiliser con-
venablement.

Les mines de Bechelbronn produisent annuel-
lement environ 800 4 goo quintaux métriques de
bitume, dont on se sert, soit seul, soit mélangé
4 de lagraisse , pour adoucir le frottement desma-
chines, et en général pour tous les emploisdes
graisses animales. Le bitume a Pavantage de ne pas
s'épaissir aussi facilement que ces derniéres. It peut
serviraussi comme huile daus les lampes ordinaires
sans donner d’odeur désagréable.

Une veine de sable bitumineux, semblable a
celles de Bechelbronn, fut découverte en 1771 &
Soultz-sous-Foréts, 4 4 kilometres au Sud-Est de
la premiére localité. Ce gite, situé & 17 métres de
profondeur, fut exploité par des travaux qui par-
taient de la rive droite de la Seltzbach et s’éten-
daient jusqu'a proximité de I'église. Une usine de
douze chaudiéres , établic 4 Soultz pour traiter cette
substance, produisait annuellement, vers 1792, jus-
qu’a 500 quintaux métriques de bitume. Une faille
qui traverse la vallée coupa tout a fait la 'couc‘he
vers I'Ouest , tandis que le sable devenait trés-
pauvre vers I'Est, et la mine fut abandonnée. Les
sondages faits depuis lorspar M. Le Bel autourde
Soultz-sous-Foréts n’ont aboati # aucun résultat.

A 200 métres & P'Ouest d’Oberkutzenhausen, on
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voit affleurer dans un ravin du grés bitumineux 'on trouve des
semblable & celui de Bechelbronn. Dans le vallon ‘i,‘,’;‘:“;scif.';’s"’j;
dit Kinderloch , entre Preuschdorf et Gunstett , il Bechelbronn,

y a aussi des marnes et des grés identiques A ceux

de Bechelbronn.

Des couches de marnes d'un gris-bleuatre, sem- Gtte bitumincux
blables & celles de Bechelbronn, ont encore été ren.d¢  Schwabwil-
contréesd Schwabwiller, village situé 4 6 kilométres tation par Féau,
au Sud-Est de Bechelbronn. Ces marnes sont sou-
vent sableuses , et alternent avec des sables, qui
sont quelquefois agglutinés par du carbonate de
chaux.

Le bitume qui imprégne ici certaines couches
de suble est beaucoup plus fluide que celui de Be-
chelbronn, et mérite tout i fait le nom de pé-
trole. La composition ena été donnée par M. Bous-
singault (1).

A la suite d'une série de sondages faits dans la

localité dont il s'agit, de 1838 & 1840, on a
atteint, & la profondeur de 22 métres, une veine de
sable bitumineus. De 'eau qui, en traversant cette
couche, entraine mécaniquement du pétrole, est
aspirée hors d’un puits tubé en t6le au moyen
d’'une pompe; I'huile minérale se sépare ensuite
d'elle-méme comme ¢tant plus légére que Veau;
il suffit donc de décanter. Telle a 6té, pendant
prés de dix ans, Pexploitation de Schwabwiller,
dont la production annuelle n'a jamais dépassé
45 hectolitres de pétrole.

Dans le but de chercher & exploiter par travaux
souterrains le gite d'otr provenait le pétrole, on
fit, en 1845, des sondages tout autour du puits
dexploitation , et senlement A quelques métres

(1) Annales des mines, 3° série, 1. X1X, p. 609.
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de distance de ce puits. Contrairement & ce que
Ion espérait, d’aprés la disposition horizontale
habituelle aux veines bitumineuses, ces sondages
dépassérent la profondeur du premier puits sans
rencontrer du bitume’; ce résultat négatif pro-
vient sans doute de ce que la couche avait été
lavée et épuisée, an moins dans le voisinage du
puits, par I'eau qui depuis plusieurs_années en
avait été aspirée. Aujourd’hui la totalité du gite
parait épuisée, car les eaux n’en rameénent plus
que des traces de pétrole. : _

Du gaz inflammable se dégageait aussi du puits
i pétrole de Schwabwiller, ainsi que des marnes
voisines; celles-ci , lorsquelles viennent d'étre
extraites, exhalent une odeur de méme nature que
celle du pétrole lui-méme.

En raison de sa fluidité, le pétrole de Schwab-
willer ne pouvait servir comme graisse, ainsi que
celui de Bechelbronn. On Ta utilisé pour 'éclai-
rage; puisonen a extrait par distillation des huiles
et du Eitume.

Couches des environs de Lobsann; leur relation
avec celles de Bechelbronn.

Trols groupes s couches tertiaires que Von peut étudier aux

de couches.

environs de Lobsann, soit par les travaux des
mines, soit dans les ravins, peuvent étre subdi-
visées, pour la description, en trois groupes, qui
sont, en commencant par le bas : A | marnes avec
grés bitumineux; B, calcaire d’eau douce avec
lignite; C, marnes & coquilles marines.

A. Marnes ¢t A. I’étage le plus .inférieur connu & Lobsann
gresou sable bi- o5 y5iste en une série de couches de marnes et de

tumineux.

grés, dans lesquelles on a exploité deux couches
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desable bitumineux, & quelques meétres au-dessous
des couches de calcaire avec lignite dont il va étre
question. Ces marnes sont grises, brunes, ver-
datres ou quelquefois rougeatres quelques cou-
ches minces de calcaire leur sont subordonnées ;
le grés & ciment calcaire est quelquefois en masses
trés-dures qu'’il faut faire sauter a Ia poudre. Cet
ensemble de couches a été reconnu par des son-
dagessur une épaisseur qui dépasse 60 métres.

Le sable bitumineux que Fon exploitait & Lob-
sann renfermait rarement au dela de 4 p-.o/o de
bitume, et en général seulement de 1 ,982,5p.0/0.
Ce bitume s'éloigne beaucoup plus de I'état fluide
que celui de Bechelbronn, et appartient & la
variété de bitume quel'on a désignée sous le nom
de malthe.

Dans les couches dont il est question on ren-
contre quelquefois des débris de coquilles ter-
restres , entre autres des hélices. Le grés ren-
ferme aussi de nombreux débris de végétaux , au-
tour desquels s’est concentrée de la pyrite de fer:
dans le sable bitumineux se trouvent de petits lits
de.llgmte, et quelquefois de gros morceaux de
b01s,de conifére dont la structure est bien con-
servée.

Les couches inférieures dont il s'agit sont le
Frolongement des couches de Bechelbronn , dans
esquelles on exploite aussi le sable bitumineux.

~B. Au-dessus de cet étage marneux sont plu-p ¢, aired’
sieurs banes de calcaire d’eau douce , auxquels sont douce  avec. -
subordonnées des couches minces de lignite : cet en- 5"
semble occupe une épaisseur totale de 5 4 9 meétres.
I:e calc_airg bitunineux qui est Yobjet principal
de Texploitation, forme trois couches dontI'épais-
seur varie de 1 métre 2™,50; il alterne avec du
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calcaire gris clair, qui est ordinai;remgnt tt(aindre
et méme friable. Ce dernier caleaire 1'epan1 par
le choc la méme odeur aromatique que lel ca ((i:alre
bitumineux proprement dl.t. J?u reste, esréel:i
variétés principales de ca]cal‘re ine sont pas forgme
liérement séparées : le calcaire bl.tummleux e

souvent des veines ou des taches dans le calcaire
Or(]i)]:a];i;r;yrite de fer est que]guefmg dxsser?l‘rllje
dans le calcaire. J'ai observé aussi une faible
quantité de sulfate de chaux‘, méme dans les va-
riétés les plus compactes, ou cette ‘su‘bsta.g(l:lemr;f
parait pas provenir d’une deCQIIIPOSét}%n ] o
liere de la pyrite. M. Berthlgr a déja re o
le sulfate de chaux dans le calcaire bitumineux

Seyssel (1).

La bitume est  La proportion de bitume mélangeAau c.alcan;g
plus abondam- o T oheann s'éléve A 10, 12 et meme1 Jus-'ql]lle
foment fcé dans 18 p.o/o. Le calcaire est donc beaucoup plusric

le calcaire Queon bitume que le sable. La méme relation de

dans le grés.

richesse entre le sable etle’ cg]caire bitumineux se
retrouve & Seyssel , d:’ms I'Ain. 2 y

Il y a uneautre dlffefence‘en.tre ces deux E{‘) di,s
considérées comme mineral bitamineux. al: n._
que les grés de Lobsann et dfa Bechell?ronn a ldup
donnent & 'eau bouillange a peu prés tout‘ qn
bitume, le calcaire bit_ummeu?z du menlle teiralné
quoique cing ou six fois plu§ riche que le gr.as, ko
cede rien & I'eau dans les mémes conditions; ce ;
derniére circonstance apporte une complicatio
facheuse dans l'exploitation du bitume.

4 : i ¢ 5
Expérience gui Une expénence facile peut Servir a exphqu‘e

peutscrvir & €51, Jifférence considérable de richesse du calcaire
pliguer ce. fait.

(1) Annales des mines, 3°série, t. X111, p. 605.
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et du grés. Si I'on place dans du bitume naturel
de Bechelbronn des fragments de ces deux der-
niéres espices de roches, qui n’appartiennent pas
a des variétés compactes, ils s'imprégnent bientét
d’huile minérale Jusqu’a leur centre, quoiqu’a
froid ce bitume soit trés-visqueux ; I'absorption
est facilitée, si Yon opere & une douce chaleuyr.,
Clest ainsi qu'on peut imiter artificiellement, avec
une grande ressemblance, les deux espéces de
minerai bitumineux de Lobsann. Mais des frag-
ments des deux roches, de méme poids et & peu
prés de méme forme, absorbent des proportions
trés-différentes de bitume. La craie, dont le cal-
caire friable de Lobsann se rapproche beaycou
par la consistance, fixe ainsi de 17424 p.ofo de
son poids de bitume, tandis que le grés tertiaire
grossier dont je me suis servi ne prend & chaud
que 8 1/2 p. o/o de la méme substance.

De plusle bitume est fixé dans le calcaire d’une
manicre telle que si I'on soumet ensuite I’échan-
tillon pulvérisé 4 'eau bouillante, on ne peut
rendre 4 la craie sa blancheur primitive, bien qu’a
cette température le bitume soit complétement
fluide, parce quil y adhére toujours une certaine
proportion de bitume. La proportion qui reste
adhérente au grés est moindre.

Il n’est pas & supposer que dans ces couches de
calcaire et de gres, quisont si voisines et souvent
méme contigués, chaque lit de Ia premiére roche
alt regu primitivement une variété de bitume dis-
tinct par son degré de consistance de celui qui a
Imprégné le gres. La différence entreles deux mi.
nerais bitumineux que nous observons aujourd’huij
vésulte de ce que, parsuite d'une action mécanique
de capillarité , et probablement aussi par une in-

Fome XPT; 184q. 20
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fluence chimique ultérieure, le calcaire a plus
abondamment et plus fortement fixé le bitume
que ne Pont fait les roches arénacées.
Le caleaire bite-  Un fait remarquable et qui peut jeter du jour
;’;:,":g’;:ue‘,g;]‘:lig sur le mode d’arrivée du bitume, c'est que le cal-
structure Jamel- caire bitumineux de Lobsann est souvent saccha-
e roide ou lamellaive, comme le calcaire des terrains
cristallisés; il contient en outre de petites cavités
tapissées de cristaux rhomboédriques de chaux car-
bonatée. Celte structure cristalline , bien rare dans
les terrains tertiaires qui sont éloignés de toute
roche éruptive , contraste avec la cassure compacte
habituelle au calcaire d’eau douce.
Le lignite forme  Une partie des couches calcaires sont subdivi-
2&;‘,‘:,’;‘,’}{3‘;23'{2sées par des lits de lignite trés-minces et tres-
Caloalit deau rapprochés. Ces lits, dont I'épaisseur n'est ordi-
g nairement quede quelques millimétres , sonteux-
mémes distants de la méme quantité, ou au
plus de quelques centimetres; de sorte que tout
’ensemble se compose d’une alternance de feuil-
lets de calcaire et de. lignite faiblement ondulés
et paralléles : dans une épaisseur d'un meétre, on
peut compter plus de 4o de ces lits 4 disposition
rubannée. Quelques couches de lignite, qui sont
assez €paisses pour étre exploitées, atteignent 0,30,
et méme o™,60 d’épaisseur.
Le lignite de Lobsann a une cassure. terne et
compacte, Quoiqu’elle y soit toujours invisible &
T'ceil nu, la pyrite de fer s’y décéle par les efflo-
rescences de sulfate de fer qui apparaissent sur
les parois des anciennes tailles, et par la- forte
odeur sulfureuse qui s'en dégage lors de la com-
bustion. Il briile trés-facilement et avec une lon-
gue flamme. Un échantillort choisi et desséché

faisceaux fibreux se sont trouvés
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p- o/o de coke et 41 p- o/o de

a 150° a laissé 58
cendres calcaires,
Des ma ili ;
sses siliceuses gris ' 4
: 5 Zr1Ses ou ros 5 "es
B9 ¢ dul-es’ % renconts L 0S€ees ; sonores Abondance des
st R rent abondamment dypg Maticres siliceu-
9 CS.
SjeaL b e]u)x, et moins souvent dans le ;
S, o aire. Daps le lignite lui-méme on
o etitse ga etli de‘s masses quartzeuses, hérissées
choIs)e A Cé‘]staux trés-brillants qui ne sont autre
€ du quartz enfumé;
B > du unié
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((:);g;zalrer.nent silicifiées et dans un état parfait d
prein::atlop : les tiges n’opt laissé que lear emf
p Cette,ﬁ:g;; ’dans ]e ca]calre, soit dans le silex

€ conti ‘ 1 "
e ent souvent un enduit de bj-
forlr)l:ml k:f empreintes végétales, la
ca]cairgfl: 1;t1nc§e', que renfel'me quelquefois e mier.
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dant, cn général , les faisceaux adhérent faible-
ment Pun & 'autre. Le diamétre de ces aiguillesde
palmier est d’environ 0,4 de millimetre; la lon-
gueur de leurs fragments dépasse souvent 2 déci-
métres. Elles sont élastiques, ct leur cassure est
brillante comme de la poix.

Le lignite en aiguilles est loin d’étre une rareté;
certaines couches de lignite en sont quelqucfois ex-
clusivement formées sur de grandes étendues : les
aiguilles sont alors étendues parallélement i la stra-
tification. Ainsi une grande partie du lignite de
Lobsann résulte de 1a décomposition de troncs de
palmiers qui sont couchés horizontalement.
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Chauflé dans‘une cornue, il exhale une forte odeur
empyreumatique et produit de Ihuile : il perd
34p.o/o de son poids, cest-i-dire presque autant
que le lignite ordinaire. 1l laisse 3,4 p. o/o de
cendres, dont la couleur est rouge, parce que le
charbon est imprégné de pyrite de fer. 3

Lesfibres charbonneuses dont il s’agit, observées
au microscope, présentent de la maniére la plus
nette ]a‘pouc'tuation caractéristique des coniféres
]‘Les coniféres concouraient donc avec les palmiers.
a fo;mer les foréts aujourd’hui enfouies dans lé
lignite de Lobsann.

Age du lignite  Lua grande abondance des palmiers suffirait , &
de Lobsann.  défaut d’autres considérations , pour faire rappor-
ter le terrain de Lobsann i I'étage tertiaire moyen,

L S < g A & 7
e succin,, loin d’étre une rarveté i Lobsann, Succin;sa fré-

H s - A 2
comme on l'a cru jusqu'a présent, forme, dans {icnce exréor-
s CEre

certaines couches de hgnite,‘de petits grains ex- taines couches.

Bois de coni-
Nt Ao 1 7 1n a ’
feres A tissu bien quemmen-t aussi 4 Lobsann des masses & fibres

ou miocéne, que M. Ad. Brongniart a caracté-
risé comme éminemment riche en débris de pal-
miers (1).

Outre cette variété de lignite, on trouve fré-

tres-fines, & contours fragmentaires, qul se dis-
tinguent facilement du lignite en aiguilles par la
ténuité de leurs fibres. Par son aspect ce lignite a
fibres fines ressemble beaucoup au charbon de
hois obtenu par Vaction de la chaleur, et 1l se
rapporte & la variété de houille connue sous le
nom de charbon de bois minéral. Un mstrument
tranchant en détache facilementde petits copeaux,
ce qui montre quil n'a pas l'aigreur du charbon
de bois ordinaire ; en ceci il se rapproche plutot
du charbon de bois imparfaitement carbonisé.

(1) Mémoire sur les végétaux fossiles. L’Institut du
7 novembre 18%49.

traqrdmaix"ement fréquents. La grosseur de ces
gf'ams, qui sont’arrondis, excéde rarement celle
ksl s mahagie s eyls dienion

g Jaunes et ordinaire-
ment transparents. Dans un morceau d’un déci-
meétre cube, j’ai pu compter jusqu’a 4o goutte-
lettes de succin.

C’e§t dans les lits qui renferment du charbon
de bois de conifére que 1'on trouve le plus abon-
damment des grains de succin. Cette association
r?pprochée de la propriété habituelle aux coni-,-
feres de sécréter abondamment de la résine , nous
améne a reconnaitre clairement l'origine dl,l suc-~
cin de Lobsann. Comme confirmation, on peut
ajouter que ]orsqu’on examine au microscope les
ﬁbr’es de ces coniféres, avant qu’elles aient été cal-
cinées, la ponctuation de ces fibres est d’un jaune
de miel; ce qui montre qu’elles sont encore impré-
gnées de substance résineuse. Du succin est venu
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quelquefois aussi envelopper les faisceaux fibreux
des palmiers.

Nombreus ves-  Dans les couches de calcaire qui avoisment le

H.gc‘f”"deoff’c%‘ﬂ?i]ignite, et dans l(? lignite lui-méme, on trouve

lecaleaireetdans beaucoup de débris de coquilles d’'ean douce. Ges

| ligntte: coquilles sont, tant6t a Iétat friable, tantot elles
n’ont laissé que leurs empreintes ; de sorte qu’elles
ne peuvent étre déterminées avec précision. Les
planorbes y sont trés-com:munes, particulierement
au toit des lits de lignite ou 'on rencontre aussi
beaucoup de bulimes et de paludines. Cette der-
niére , d’aprés M. Alexandre Braun, est la palu-
dina acuta. '

Au milieu du lignite méme, on a rencontré une

dent de rhinocéros.

Les couches de Plusieurs caractéres apprennent que le lignite

'Sf,,gn"r;t‘;e"s‘én{“:,"é‘_de Lobsann est le produit d'un dépét qui s'est

posées avec len- opéré avec lenteur.

tear Ce lignite a toujours la structure schisteuse; les
feuillets, qui sont alternativement brillantset ter-
reux , ont souvent moins d’un tiers de millimétre.
Les feuillets mats sont ordinairement calcariféres
et imprégnés de: pyrite qui leur donne une teinte
vert-olive. Par I'exposition 4 l'air, la pyrite s'ef-
fleurit, et la structure feuilletée, d’abord peu sen-
sible, se prononce davantage. En fendant avec
un coutean le lignite parallélement & sa schisto-
sité , on rencontre entre les feuillets beaucoup de
vestiges de coquilles petites et minces, dont les
téts sont terreux, décrasés et généralement de
forme peu reconnaissable; on y distingue cepen-
dant des empreintes de bulimes et de planorbes.

La structure fenilletée du lignite, les alter-

nances de lits minces de lignite et de calcaire,
enfin les séries de générations de planorbes et de
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bu]imes qui ont laissé leurs dépouilles dans une
partie des feuillets, sont autant de caractéres qui
nous apprennent que les couches épaisses, aussi
bien que les couches minces du lignite de Lobsann,
se sont formées avec lenteur sur le littoral de la
nappe d'eau qui baignait les Vosges 4 I'époque
tertiaire.

Il importe d’ailleurs d’'ajouter que tous les Protongement
trones d’arbres sont couchés parallélement & ]a des couches du
stratification ; aucund’euxn’a été rencontré debout. ﬁ%lggge i I(,iaer?:

Dans beaucoup d’autres localités, le lignite pré-Perisioch.
sente aussi les caractéres d’'un dépét lent. Ainsi &
Haering, en Tyrol, le lignite schisteux (schiefer-
kohle) renferme, commnie 4 Lobsann , entre ses
fe}nllet.s de petits lits de coquilles bivalves. Cer-
tains lignites de la Wétéravie consistent en une
accumulation de lits de feuillesdont on peut con-
stater la succession réguliere et souvent répétée ,
en clivant le combustible parallélement & la stra-
tification.

A Lampertsloch, 2 3 kilométres a I'Ouest de
Lobsann , on retrouve le calcaire d’eau douce for—
mant des couchessubordonnées aux marnes comme
dans cette derniere localité. La couche inférieure
de ca_lcaire est quelquefois tachetée de brun par
du bitume quiy a pénétré irréguliérement , et en
outre, parsemée de chaux carbonatée en masses
cristallines trés-limpides. Le calcaire gris clair
répand une odeur pénétrante qui ressemble beau~
coup & celle du naphte. Dans ce calcaire on observe
de nombreuses cavités de forme tubulaire, comme
celles que 'on rencontre souvent dans le calcaire
asphaltique: on y voit aussi des empreintes brones
qui paraissent provenir de conferves, Plus haut, des
lits minces de caleaire d’eau douce, d’'une odeur bi-
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tumineusealternent avec des marnes verdatres, et
des couches de grés & ciment calcaire. Enfin & la
partie supérieure du dépét sont des couches sili-
ceuses d’aspect varié, Le calcairve et le silex sont
riches en coquilles d’eau douce, particuliérement
en bulimes et en paludines. Le silex renferme,
en outre, des tiges de chara et de petits débris de
bois silicifié. L’affleuarement d’'une couche mince
de lignite se remarque au milieu des marnes.

Le bitume a  Les masses siliceuses rosées ou grises que con-
pénétré dans cer- _ . 5 . . [
taines roches de tient le calcaire bitumineux ne sont pas plus im-

0 ; e R :

:;gl?:g"]‘]';m%"li‘s;pregnees dg bitume qu’il n arrive aux silex .des

consolidation.  autres terrains; les fissures qui traversent ce silex
contiennent seules des enduits de bitume. Il
en est de méme des gros blocs de grés calcarifere
qui sont enveloppés de sable bitumineux : ce
grés est blanc, mais les fentes qui s’y trouvent
sont enduites d’'une pellicule de bitume. Les ca-
vités que la disparition des tiges de chara ont lais-
sées dans les silex ou dans le calcaire lui-méme
sont aussi remplies de bitume visqueux. Enfin les
fissures du lignite qui avoisinent le calcaire bi-
tumineux contiennent fréquemment du bitume
mou, quel'on n’estaucunementautorisé 4 regarder
comme une sécrétion du lignite , mais bien plutét
comme une infiltration partie de la roche bitu-
mineuse voisine.

Ces faits montrent que le bitume ne s'est fixé
dans certaines roches du terrain qu'aprés que ces
roches étaient consolidées, c'est-a-dire que le bi-
tume , depuis qu’il a été enfoul dans les couches
de Lobsann, s'est déplacé sur quelques points. La
facilité avec laquelle le bitume liquide et les huiles
pyrogénées s'infiltrent partout est telle qu’il n’est
pas élonnant que l'huile minérale se soit insinuée
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aprés coup, soit d'elle-méme, soit avec I'aide de
Yeau, dans des roches qui, comme le calcaire, ne
sont pas tout a fait imperméables, ou bien dans
des roches fissurées.

C. Au-dessus du calcaire et du lignite se trou- C. Poudfagues
vent des marnes blegétres plus ou moins endur- f?fel'}:g;":ie-,i’}';;t
cies; ces marnes contiennent beaucoup de rognons siles marins.
cristallins de pyrite cubique, et des nids de gypse
bien cristallisé , minéraux que Pon trouve sem-—
blablement associés dans les marnes oxfordiennes
du terrain jurassique. Les assises inférieures. des
marnes dontil est question contiennent beaucoup
de coquilles essentiellement marines qui sont gé-
néralement mal conservées; parmi .cesicoquilles
on peut distinguer des spatangues, des cérites
(plusieurs espéces indéterminées), des peignes,
des vénéricardes. Ces marnes ont au’ moins.une
épaisseur de 20 a 25 métres. ‘

Aux marnesdont il s’agit sont subordonnées des *
couches de grés et d'un poudingue trés-grossier
ounagelflue , qui est presque entiérement formé
de débris du muschelkalk.

Ainsi des couches épaisses qui sont' exclusive- gyperposition
mentd’eau douce , comme le calcaire et le lignite, de dépsismarins
sont recouvertes par des couches tout 4 fai B d'eau

C P S couches t a t ma- douce.
rnes, ainsi que M. Voltz I'a déja parfaitement
connu.

C'est dans ces couches marines, mais & leur
contact avec le calcaire d’eau douce; quiune ma-
choire de l'anthracotherium alsaticum a été dé-
couverte en 1821 par M Boussingault.

Aux environs de Goersdorf, & la limite des "Tracds'de co-
terrains tertiaires, on trouve fréquemment daxasq‘g"('fjﬂlfjmﬁ%"'
le calcaire du muschelkalk des cavités cylindroi‘deschemalkdg(}rgr;
trés-régulieres qui sont évidemment duves & Tac- 9%
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tion de coquilles lithophages. Ges ‘taraudages:da-
tent probablement de I'époque ou la mer ter-
tiaire baignait ces collines: 3moy;
fipsisser du A Bechelbronn , les couches inféri€ures ,d\u
,’,‘;;T";Evi‘.%',ﬁ's‘“éﬁ terrain qui nous occupe sontreconnues sur I 119 me-
Bethelbronn et ¢pes d’épaisseur; la puissance du terrain , si Fon ¥
@6 Lobsann. comprend les couches supérieures, doit don,lc d?'
passer 150 métres. ll est aremarquer que cette épais-
seur considérable se rencontre sur lelittoral méne,
4 moins de 2 kilomeétres de la falaise de grés des
Vosges qui termine le terrain. Plus.au centi‘e du
dépot; a H.aguenau_ , un sondage, fallt. pour al:e-
cherche d’eaux jaillissantes , a traversé des couches
de marnes bleuatres et de grés 4 grains ﬁns,, qui
sont le prolongement de celles-ci, sur une épais-
seur de prés de 292 metres, et cgla, sans que L'on
en ait-atteint la limite inférleuFe. ,
Plongement des A bstraction faite des inﬂexu_)n,s que présentent
couches do Lob- les .couches de Lobsann considérées dans leurs
fes traversont. détails, Pensemble du terrain plonge faiblement
versle Sud-Est ; comme les couches de Bechel-
bronn. )

Ces couches sont en outre traversees par de
nombreuses “failles, dont dix ont été reconnues
dans les seuls travaux du calcaire as]?haltxque
(fig- 3 et 5). Toutes ces failles sont paralleles entie
elles et dirigées du N.-E. au 8.-0., comme 1
créte rectiligne de grés des Vosges, & ]aqgeﬂe le
tenrain est adossé. Le rejet opér;é par ces f’axlle_s va
jusqu’a 6 metres pour 'une delles,, et Vabaisse-
ment est constamment du coté de 1qng]e ,obtus,‘

. Autges_aflen- © Qutre les localités qui ont déja été signalées le'lb
~remenfs desicou e oo mme renfermant des couches de sable bi-
",ﬁé’fsdgi%'g;ﬁn_ tumineux semblables & celles de Bechelbrom?, on

- yoit affleurer des couches bitumineuses gui pa-
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raissent étre le prolongement de celles de Lob-
sann, aux environs du moulin des Sept-Fontaines,
du Walkmuhle, de Birlenbach ou il existe aussi
une conche de lignite, de Drachenbronn, et preés
du Lochmiihle, non loin de Cléebourg, 4 4 kilo-
meétres au N.-E. de Lobsann.

En résumé les points des environs de Soultz-
sous-Foréts ou les couches tertiaires sont 1mpré-
gnées de bitume, tant liquide que visqueux ou
solide, sont renfermés dans une surface de 10 sur
12 kilométres.

Des couches de sable bitumineux se retrouvent
aussi dans le Haut-Rhin, prés de Hirtzbach, dans
le terrain tertiaire; une source, qui sort de ce
terrain en entrainant du bitume, rappelle tout
fait celle de Bechelbronn.

La Flore de Lobsann parait se rapprocher beau-
coup de celle de Haering en Tyrol; mais il existe
encore plusieurs points de ressemblance entre les
couches tertiaires de ces deux contrées.

A Haering, un calcaire gris siliceux identique
a celui de Lobsann est subordonné au lignite. Ce
calcaire, auquel on a donné le nom de stinkstein
(calcaire fétide ), exhale par le choc une odeur
aromatique qui n’est pas désagréable, et qui est
tout a fait la méme que celle du calcaire bitumi-
neux de Lobsann. Une partie du calcaire de Hae-
Ting est imprégnée de bitume.

En outre & Haering, de méme qu’ad Lobsann,
les couches du niveau du lignite abondent en hé-
liceset en planorbes (1 ); cescouches & coquilles pa-
lustres sont recouvertes par des couches qui con-

(1). Reuss. Geognostische Beobachtungen gesammelt
auf einer Reise nach Tyrol. Neues Jahrbuch fur minera-

i1

Ressemblance

du terrain de
Lobsann avec
celui de Hae-
ring.




Grés bitumi-
neux des Basses-
Alpes.

Produit des mi-
nes de Lobsann.
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tiennent des coquilles marines, telles que peignes,
huitres , fuseaux, rostellaires, balanes, et qui sont
dépourvues de débris de végétaux. Comme a Lob-
sann, des couches de conglomérat calcaire sont
subordonnées aux couches marines.

Enfin il est encore 4 remarquer que la molasse
avec lignite, qui & Lobsanu est juxtaposée & un
escarpement de grés des Vosges, est adossé a Hae-
ring & une semblable falaise de calcaire alpin qui
constitue le Pessenberg, ainsi que I'exprime un
croquis du docteur Reuss (1). D'ailleurs des failles
traversent les couches tertiaires des deux loca-
lités.

Une couche de grés bitumineux que l'on ex-
ploite déja sur quelques points est connue, dans le
département des Basses-Alpes, entre Manosque et
Dauphin ; cette couche est aussi renfermée dans le
terrain de la molasse qui est riche en‘hgmte, et
qui présente des alternances du calcaire lacustre
et de dépots marins (2).

Le besoindu combustible pour I'évaporatiou de
I’eau salée de Soultz-sous-Foréts détermina, en
1788, louverture des premiers travaux d’esploi-
tation dans le terrain de Lobsann ; le lignite seu_l
y fut d’abord exploité. Vers 1815 on tenta, mas
sans succés, d'utiliser le combustible comme mi-
nerai de vitriol et d’alun. Ce n’est qu'en 1818 que
l'oncommenca des travaux pour extraire la roche

logie; 1840, p. 163. — Alex. Pctzgoldt. Beytrage zur
Geognosie des Tyrols, p. 351.

{1) Mémoire cité plos haut, fig. 6et 7.

(2) Scipion Gras. Statistique minéralogique deés'Basses-
Alpes, p. 149 et 189.
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bitumineuse que I'on y avait découverte dés la fin
du siécle dernier, et qui depuis lors est devenue
le principal produit des mines; car aujourd’hui le
lignite n'est plus qu’accessoirement extrait pour
I'élaboration du calcaire bitumineux.

Ce calcaire est exploité pour fabriquer le mastic
qui sert 4 daller les trottoirs; pour cela il doitétre
pulvérisé, quand cela est possible; puis il est mé-
langé & du bitume. Selon sa consistance, on le
pulvérise, soit en le triturant sous des meules,
soit en le chauffant en vases clos; lorsqu’il est trés-
riche, et qu’il ne peut étre pulvérisé en raison de
sa mollesse, on le lamine entre deux cylindres
sous forme de galettes minces.

Depuis quelques années on cherche 4 utiliser.en
outre le calcaire bitumineux , en en extrayant par
distillation des huiles susceptibles d’emploi dans
Findustrie.

Les couches de grés bitumineux que P'on con-
naissait sont épuisées, et cette derniére roche n’est
plus exploitée & Lobsann. En revanche, le cal-
caire asphaltique y présente des ressources consi-
dérables; les seuls travauxd'exploitation y ont fait
reconnaitre un massildeplus de g.000 métrescubes,
dont J'extraction n'est limitée que par les débou -
chés des produits.

Amas de minerai de fer et cauzx salées ren-
Jermés dans le terrain tertiaire des environs
de Bechelbronn et de Lobsann. Considéra-
tions theoriques.

Le terrain tertiaire de la contrée qui nous oc-
cupe présente, outre le bitume et le lignite, deux
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autres accidents remarquables, dont lun, au
moins, est probablement en relation avec la for-
mation des dépots de bitume ; ce sont des gites de
minerai de fer et des eaux salées.

Amas de con-  Des gites de minerai de fer contournent le pro-
tact de_minerdl montoire de grés des Vosges du Liebfrauenberg,
mite du terrain autour duquel ils forment une ceinture & peu prés
:;er’g;“(','c'; ‘f(fsggs‘f continue, sur un développement de 18 kilom‘étres

(fig. 3 et 4); ils sontrecouverts presque entiére-
ment par le diluvium.

Les amas qui sont situés dans lavallée de Lem-
bach et aux environs de Goersdorf sont superposés
au muschelkalk; mais ceux de ces amas qui sont
situés entre Goersdorf et Cléebourg sont subor-
donnés au terrain tertiaire. L'un d’eux, celuide
Lampertsloch, contraste par sa composition avecla
plupart des minerais de fer tertiaires. Il contient
en effet du fer oxydé rouge, du fer spathique
comme celui des filons, de la baryte sulfatée,
soit en petites tables rhomboidales, quelquefois
rouges , qui sont disséminées dans le minerai , soit
en cristaux d’'une limpidité rare. L'amas de Lam-
pertsloch est situé 4 moins de 2 kilométres des
gites bitumineux de Bechelbronn et de Lobsann.

Leur relation ~ La relation de ces amas ferrugineux avecleslignes
avee les failles. e dislocation qui contournent le Liebfrauengerg

est manifeste. Les failles droites ou infléchies qui
terminent le grés des Vosges paraissent avoir servi
de passage aux émanations métalliféres. Cependant
il est & remarquer que la sortie du minerai de fer
n'a eu lieu que longtemps aprés I'ouverture des
failles; car celles-ct sont immédiatement anté-
rieures au dépot du gres bigarré , comme M. Elie
de Beaumont I'a prouvé depuis longtemps, tandis
que les amas ferrugineux sont seulement de I'é-
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If)oque tertiaire et se lient aux gites de minerai de
er_pisolitique qui sont dans le voisinage.

Les dépéts de la branche Nord-Ouest de cette
sorte de zone paraholique (ceux de Pfaffenbronn
de Schmeltze et de Kuhbriicke), consistent essen-
tiellement en hydroxyde de fer mélangé de beau-
coup de quartz; Parsenic, qui est en forte pro-
portion dans ce minerai, le rend inexploitable.
Au sommet de la courbe , an Nord de Goersdorf,
la pyrite de fer, aussi trés-arsenicale , €lait assez
abondante pour alimenter dans le siécle dernier
une fabrique de vitriol. Enfin | vers le Sud-Est,
a Lampertsloch, ou le quartz cristallin manque,
on trouve la composition qui a été signalée plus
haut. Ces variations sont du méme ordre que celles
que I'on observe fréquemment dans un méme sys-
téme de filons contemporains.

Entre Goersdorf et Preuschdorf, o le minerai
de fer repose sur le calcaire du muschelkalk, I'hy-
drgx_ydg de fer renferme des roules tant extérieurs
quintérieurs,, de différents fossiles de ce dernier
terrain, particulitrementdes empreintesd’encrines,
d'ammonites et de térébratules. Ainsi le minera
dg fer sest substitué au calcaire sous-jacent quis'est
d,lssous_iila place de Poxyde de fer, et cette épigénie
sest faite sans que la forme des fossiles contenus
dans la roche calcaire ait été altérée. A Lamperts-
loch , ot e minerai de fer a été déposé avec de la
silice, c’est cette derniére substance qui, de préfé-
rence a Foxyde ferrique, a pris les empreintes des
bivalves du las, roche qui forme ici le mur de
Pamas.

Ung substitution semblable s’observe dans d’au-
tres gisements du méme genre que ceux qui nous.
OCcupent, par exemple, dans certains dépots de

Variété de com-
position que pré-
sentent ces dé-
pots.

Vestiges orga-
niques renfer-~
més dans ces a-
mas,
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la Moselle qui sont superposés an terrain jurassi-
que. Aumilieu méme du mineraisiliceux de Saint-
Pancré, on retrouve ga etla des vestigesdes fossiles
du calcaire oolitique surlequel le dépot s'est formé.
Les moules de coquilles sont bien plus nombreux
encore dans le minerai-de Mangienne (Meuse).
Ces exemples montrent clairement que les eaux
qui ont apporté le minerai de fer de ces amas
étaient fortement corrosives pour les roches cal-
caires qu'elles baignaient, et le fait est facile &
comprendre; car dans les dissolutions superfi-
cielles desquelles paraissent en général dériver les
gites de minerai de fer pisolitique, le fer ne se
trouvait vraisemblablement plus 4 Vétat du
protoxyde ; or le peroxyde de fer est précipité de
ses dissolutions salines par le carbonate de chaux.
Il o'y a pas lieu d'insister davantage ici sur ces
gites, peu importants pour Iexploitation , mais
intéressants du point de vue théorique; jai déja
donné ailleurs ‘quelques détails sur leurs carac-
teres (1)-

Eaux saléesqui. D€ J'eau salée, 4 laquelle le bourg de Soultz-
sortent des cou- sous-Foréts doit son nom, sort des couches mémes
cbes bitumineu- . g A : &
ses lertiaires_ 4 (U1 contiennent lesable bitumineux. Cette eau, qui
fé"t‘;}"'s"“s'h’était exploitée depuils des siécles, a cessé de V'étre

en 1834 ; sasalureatteignait 2 degrés 1]2. Elle était
extraite au moyen de pompes placées surdes puits,
dont le plus profond avait 26 métres. Un faible
suintement d’eau salée est connu aussi & 600 mé-
tres A 'Ouest de Soultz , aulieu nommé Tauben-
loch , parce qu’il est recherché par les pigeons

sauvages.

(1) Bulletin de la Société géologique de France, 27s¢ric;
. TIT, p. 169.
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7 = 1
SOC]test en ei;p]onant le sel quel'on a découvert A
uitz-sous-Foréts ¢ :
g ts,en 1771, et & 17 métres de pro-
ndeur, du sable bitumineux qui a été lui-mé
utilisé. s
Le sel gen { ] 15 été
gemme n ayant jamais été rencontré aux Les couchesaux-

environs de -5 é
P Sonltz-sous-F'oréts, on ne peut &tre Juelles ces caux
certain des couchies auxquelles I'eau em- qefil?l?rlem!rimltslszl'llrl

p[‘l(lzl]te‘]CI sa salure. Sapliertialies.
danslllzlcclggtlge]{elelt[)er nease montre nulle part
Hhikeh oo é que ses aﬂle_uren\mnts les plus
B istants de 7 kilométres, on est
il ea 011: porte, par analogie avec ce qui s'ob-
I n Lorraine et en Franche-Comté, i re-
iriségsleruzllce n’ est pas au voisinage des marnes
e, Se]q. cafs A?]a’ux ’ge Squltz-sous—Foréts doivent
I’Europé : 1’;,211; IL; . p»rese‘nt, dans Iz} région de
[T Lot ppartient ’Ie bassin du Rhin,
1 pas été signalé dans des terrains
plus m)odernes que le trias.
tejix ) & pqil d(; P;ofondeur au-dessous du terrain
namalre,kl existait Eles couches saliféres apparte-
i d-':;lsl ea?xper, 1} ’n _y aurait pas‘impossibilité ace
Ttk ter,raqul auralent acquis leur salure dans
n, revinssent & la surface en pas-
sz:)n‘i par les marnes tertiaires. Mais plusieurs Faits
gule ecl;l(::::; i‘:ptc::isgr cettqsppposﬁtion,et A admettre
L aln tertiaire lui-méme qul est ici
liolie;:é‘erqggns d]’labord qu’a moir;s d’une dénuda-
blabiexe P r.m(‘a‘ e,}le ke,uper doit étre recouvert
ha 1as, ainsi qu'on lobserve non loin de 14
masegw:ons de Wge}'th ; le lias séparerait donc le
tiail-esl; e;‘ram terhlal're. En outre , les marnes ter-
Semiento?ragzll‘lsgjsrme?bles, ‘e‘t ! lors’méme qu'elles
par un faille, Peau venant de
Tome XVI, 184g. 21
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] as les
la profondeur ne pourrait probablement p
'Ser. ’ :
trag)ﬁ)lservons de plus que I'eau salée de -lS_ou_l:zs
sous-Foréts se Adistingue des sources O}L;;aile“e
Tiu trias par sa richesse en brome; agsatemes =
expédiée depuis quel_qug temps l’en 31; sifigs
Stxl')asbourg, ou elle rivalise avec I'ean i
ach. On lui a enlevé préalrable.ment , par ST
:]atim.w Ja petite quantité de bitume qui surnag
b \ +
; uits (1).
uand elle sort du p D o b
i Ce qui éloigne encore la supposition que
i ql tes de Soultz-sous-Foréts n’auraient pas
aux salées au s
16:1;]1- réservoir dans les couches.dtertlglr?, :N('Joil
ident 1solé. -
i rment pas un acc |
el RRe s X environs de
sont connues au
seulement elles pcs siogns e
- sur plusieurs points, dc
oultz-sous-F oréts 1 A i
Extrémes sont distants d’'un kilometre; m:ésSilen 5
qu'on fora, il y a dixans, un pulttZ. Eg‘kilomé-
éme terraln, et a 1 >
acuenau, dans le mé : ’
It{:f au Su:i de Soultz, un suintement dbeazsgaltze
r .. 3\ 2 m oy
5 s.couches tertiaires /
rencontré dans les.c s
ilrl(:s de profondeur. Or, dans cette derniére ville ,nlf
3 z I 4 I 4 o ace
ointd’aﬁluence’etantseparedutqrramsou's 42 ii
ar plus de 50 métres de marnes imperméa ’ait
est I})eu probableaussi que cette eau salée prosge(?e]le
du terrain triasique. Elle ren{:alm&alkt), Acolmlr‘lg
tité notable de bromure.
e Soultz, une quan : :
; 1l faut enfin remarquer que dans toute I'Alsac

(1) 11 est-a regretter que 'on manque, a titre de;‘;;l;:
seignement sur ce sujet, de la tempe_r?ture (fIIllm il(:nten
diigent les eanx salées de Soultz, loquu_ell:sra(n) ntuiujour-

b . Les faibles suinlemenl§ qui s aujou
?1‘5)!?::1 ilr;c%euvenl donner une indication approximative
de la profondeur dont peut provenir cetie eau.

PRES BEGHELBRONN ET LOBSANN (sAs-ruIy). © 3 19

le trias ne renferme pas de sel gemme; les salines
deSchweizerhalle, prés de Bale, dont Soultz=sous—
Foréts est distantde 19 myriamétres vers le Nord,
paraissent alimentées comme cellesde Saltzbronn,
dansla Lorraine , et celles du Wurtemberg, pardes
couches de sel placées a la partie inférieure du
muschelkalk. Cette derniére circonstance , en
abaissant , au-dessous du keuper et du muschel-
kalk,, le niveau du sel dans }a région la plus rap-
prochée , atténue encore la probabilité que I'eau
salée du terrain tertiaire de Soultz-sous-Foréts
proviendrait du trias.

D'aprés ce qui préceéde, il est bien plus vraisem-
blable que I'eaun salée des environsde Soultz-soug-
Foréts tire ses principes des couches tertiaires. Cet
accident, si rare dans le terraip tertiaire du Nord-
Ouest de l’Europe(I), se lie probablement, quant
a son origine, A I'arrivée du bitume et du pétrole
que renferme le méme terrain. I] Y a déja long-
temps que de Dietrich (2) a signalé la fréquence de
l'association du bitume et des sources salées en
France et en Italie. Cette association , quoique
n’étantpas constante, se retrouve dans des lieux
trés-distants, depuis les bords de I mer Caspienne,
la chaine des Karpathes, les Apennins, les envi-
rons de Dax , jusque dans I'Amérique du Nord, au
Kentucky et sur les bords du lac Salé. Les couches

(1) Le terrain tertiaire du bassin de I'Ebre , aux envi-
rons de Tudela, renferme aussi du sel, d’aprés M. Ez-
querra del Bajo (Leonhards Jabrbuch fiir Mineralogie ,
1835, p. 283). 11 en est de méme des terrains tertiaires
d'Anana , prés de Pancorbo, et de Briviesca, non loin de
Burgos (Dufrénoy ; Traité de minéralogie, t. II, p. 151).

(2) Description des gites de mineraidel’Alsace, p. 305,
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BLs 1tunie
tertiaires de Soultz-sous-Foréts avec :f;)l{; d]; e
alé nissent un exeiy
et leur eau salée four P e, gole
relation , qui n'est pas encore expliquée d'u
niére satistaisante. ; 1 ‘ shai.
Si des considérations ecoriomlques nﬁessagge
saient pas & I’établissement d une]nouvizi 2 sa dé
imité des grands centres de produ
3 proximité des gran Sao. (8
i it beaucoup de chan
la Lorraine, on auralt ¢ ‘ S
rencontrer & Soultz—sous—Eorets pat des lsonf%r?e-
le sel gemme , ou au moins des ez:}ux plus e
mentsaldes; les travaux faits jusqu'a plfeheéleur e
cette localité ne dépassent pas la profon
27 metres.

, . .
1tan s

muschefkalk

proximité de fail-

les.

; L i b
2 du bitume en Alsace, je ferai observer ql:eoillg i
turne 'y rencontre encore dans deux posi 1l gus
different du eisement dont nous venons de 1
ifférent du g
cuper. : '
OcCeIzLe substance se trouve accidentellement ‘da:;:
1fé 1 tr: arraln
des filons métalliferes qui t‘ra\"crsen‘t llt’azlt‘bgl;g‘gl i
transition du Haut-Rhin, ains1 que je 1'a1 déj
remarquer (1). : )
Le k()iitume est fréquent aussi dans le muspr}llci}u
kalk, le long des failles qu1§eplai;enlt ce;e\r};fa;iters-
soes: ainsi, 4 Rothbach,
res des Vosges; ainsi, ba g
%villcr 4 Rauschendbourg, les hssures.qucoup
v L8
versent le muschelkalk conuer‘menll‘:d GXUMOIS-
&’ enduits de bitume noir hfp‘fi,]u pres sq&ézbles r
] i ailles considér
heim, prés de plusieurs [ icteables '
¢ 1 a limite orientale des aflleure
déterminent la limite ; et
3 : itume est renferme
du muschelkalk, le bitume iy
¢ stallines de chaux ¢
beaucoup de géodes cri : i
natée aupmilieu de bréches calcaires, dont les fr g

(1) Annales des mines, 4° série, t. X1V, p. 38.
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ments sont réagglutinés par du carbonate deo
chaux cristallisé en métastatique. Dans cette der-
nicre ville, on a trouvé, en 1847, 4 une faible
profondeur, le calcaire du muschelkalk Imprégné
de bitume liquide qui en suintait assez abondam-
ment, au point que ce calcaire ressemblait beau-
coup a la roche asphaltique du val de Travers.
Dans les deux derniers gisements qui viennent
d'étre signalés, dans les filons comme dans lec
failles, la relation de origine da bitume avec les
dislocations du sol est évidente. Prés de Haering,
en Tyrol, au Grattenbergl, le calcaire alpin ren-
ferme beaucoup de bitume visqueux qui, comme
dans le muschelkalk de Molsheim , ¥ est accom-
pagné de nombreuses veines de chaux carbonatée
cristalline (1). '
Quoiq_ue disposé en amas stratiformes, le bi- [, gltes bitu-
tume des environs de Soultz-sous-Foréts Pparait mineux de Lob-

3 3 { " 5 sann et de Be-
aussi se lier aux dislocations de Ia contrée. chelbronn avoi-
En effet, ces gites avoisinent la faille terminale sinent une faille

\ qui pendant I'¢-
du grés des Vosges, I'une des plus nettes que l'on poque  tertiaire

Puisse rencontrer (fig. 3 et 4). Cette faille, bien &2 encore ou-
qu’ouverte une époque antérieure au trias, n’était
pas encore oblitérée pendant Yépoque tertiaire,
puisqu’a cette méme époque, elle a servi de canal
aux épanchementsde fer spathique, de fer oligiste,
de baryte sulfatée, dont il a été question plus
haut. Ce quimontre aussi quele pays était travaillé
par les agents volcaniques & I'époque tertiaire 3
c'est la sortie de basalte de Gundershoffen , qui
n'est distant de Lobsann que de 8 kilométres.
La structure éminemment cristalline qu’aflecte Lastructuresac-

. aroj al-
le calcaire d’eau douce de Lobsann, sur bezlucoupﬁ?ﬂ?",‘,’faff‘(’lﬁce

annonce 1'action

(1) Reuss. Mémoire cité plus haut, p. 162.




de la chaleur lors
de l'arrivée du
bitume.

Longue durée
pendant laquelle
se sontformés les
dépotsde Bechel-
bronn.
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des points ou ce calcaire est imprég’né f:le’bliiumg.,
peut d'ailleurs faire conclure que l'arrivée du 11-
tume a été accompagnée de chaleu’r. 'l:'outef_'ms a
chaleur de la roche n’était pas trés-élevée, puisque
non-seulement le lignite qui lu'i est contigu , mais
le succin qui est renfermé en st non,lbrgux .grmIIJls
dans ce lignite, n’en ont pas souffert d alteraﬂtlon. e
calcaire a donc pris ici la structure _sa(’:(’:hgrmde sous
I'influence d’une température qui n'était pas tres-
slevée. .

elerJes dépdtsdemarneet desable ﬁn’des er’1v1Ar011,S’d(§
Bechelbronnonttousles caracté.resd_un dépot opéré
tranquillement. Or les veines bitnmineuses exploi-
tables se rencontrent au milieu de telles cguches
formées probablement avec lenteur, h’de.s mveal(x]x
variés qui sont compris dans une épaisseur de
8o metres. Si donc le dépét de bitume est con-
temporain des couches qu'il impré‘gne ) Ce depot’,
loin d’avoir été l'effet d’un phénomene instantané,
a continué pendant une longue période de temps.
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MEMOIRE

Swr la constitution minéralogique et chimique
des roches des Fosges,

Par M. DELESSE, ingénieur des mines
Professeur 4 la Faculté des sciences de Besancon.

Euphotide d'Odern.

L' Euplotide ne se montre que sur quelques
points isolés dans le Sud-Ouest de la chaine des
Vosges, et cest surtout & Odern (Haut-Rhin)
quelle est bien caractérisée et que sa structure
cristalline est la plus développée.

Les principaux minéraux quon trouve dans
cette roche sont le feldspath, le diallage, le for
oxydulé, la pyrite de Jer, le talc, la serpentine,
des carbonates, etc. Je vais décrire successive~
ment ces minéraux en faisant connaitre les par-
ticularités présentées par chacun d’eux.

Le feldspath est généralement blanc, légére-
ment verdatre ou grisatre.

Il forme des lamelles cristallines ayant les stries
paralléles et la macle caractéristique des feldspaths
du sixiéme systéme. '

Il contient de I'eau, et ses propriétés sont d’ail-
leurs celles que Jai fait connaitre antérieure-
ment et qui sont communes 4 tous les feldspaths
qui en contiennent (1) : son éclat est gris; ‘ses
clivages sont généralement peu nets, et par suite
il est trés-tenace et il résiste fortement sous le
martean,

J'ai analysé des cristaux blanc-grisatres qui ont

(1) Bulletin de la Société geéologique, 2° série, t. VI,
p. 410.

Feldspath.
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été extraits d'un échantillon dePeuphotide d'Odern
imprégné de quartz, et dans lequel ]e.’fc‘ldspat}}
était de beaucoup le minéral dominant;jai trouvé
pour leur composition :

18, Moyenne,

55,23 55,23

Alumine. . 24,24 24,?:-
Peroxyde de fer.. . . 1,41 1,

’ 6,68 6,86
Magnésie. . . . . . . 2,22
Soude. . . .. . .. 3,03
Potasse. . . . . . . . ,05
Perte au feu 3,18 2 3,

99,83

Les clivages de ce feldspath étaient beaucoup
plus nets que ne le sont habltue_llement' ceux des
feldspaths des euphotides, danslesquels ilssontau
contraire trés-peu distincts : cependant les eristaux
soumis & I'analyse n’étaient pas parfaltemerft purs:
en les examinant & la loupe, surtout aprés calci-
nation; j'y ai observé en effet des"la.melles de’ talc
et des vemnules de serpentine; j'ai constaté en
outre qu'ils se décolorent et qu'ils font' une ]egé}‘e
effervescence avec l'acide chlorhydrique bouil-
lant , mais pas avec P'acide acétique ni avec l'amd’e’
nitrique; les cristaux de feldspath sont dorc mé-
langés d'une petite quantité d'un carbonate qui, &
cause de a résistance aux acides, n’est pas du car-
bonate de chaux pur, mais est sans doute un car-
bonate & base de fer, de chaux et de magnésie ;
on trouve en effet ces trois bases dans la llquc’aur
chlorhydrique, et quoique’je ne les aie pas dosées,
j’al reconnu cependant_qu elles sont en quantité
'plus petite que dans le feldspalh dF 1 eizphonde du
mont Genevre dont j’ai fait connaitre I'analyse an-

b
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térieurement (1) ; par conséquent ,quoique le feld-
spath d’Odern ne soit pas chimiquement pur, il
n'est mélangé qu’avec une tres-petite quantité de
talc, de serpentine et de carbonate.

On voit, d’aprés I'analyse ci-dessus, que la perte
au feu du feldspath d'Odern est considérable ;
ainsl que cela a lieu généralement pour les feld-
spaths de toutes les euphotides; cette perte se
compose de I'eau du feldspath, de I'acide carbo-
nique d'une trés-petite quantité de carbonate ainsi
que de I'eau de la serpentine et du talc ; mais elle
doit surtout étre attribuée a I'eau.

_ Deméme que le feldspath du mont Genéyre, le
feldspath d’Odern contientles deux alcalis, la soude
etlapotasse : ce fait estdu reste général pour tousles

(1) Bulletin de la Société géologique, 4° série, t. VI,
p- 549. (Voir lanalyse de ce feldspath.) — La plupart
des roches auxquelles on attribue une origine ignée,
telles que les mélaphyres, les basaltes, les euphotides , ont
leur pate et méme leurs cristaux pénétréssoit de carbonate
de chaux, soitplut6tde carbonates qui paraissent étre des
carbonates complexes a base de fer, de chaux et de ma-
gnésie, carils ne fontsouvent effervescence qu’avec I'acide
chlorhydrique ou nitrique , 0u méme seulement avec’eau
régale. Ainsile feldspath du porphyre de Ternuay(Annales
des mines, 4° série, t. XII, p. 287), donne une légere effer-
vescence avec 'acide nitrique, mais il n’en donne pas avee
Pacide acétique.— La pate du porphyrede Belfahy (Annales
desmines , 4- série, 1. XTI, p- 200 ) fait effervescence avee
Yacide acétique, et en opérant sur 3 gr. de cette pate, j’ai
trouve que la liqueur acétique contenait : Chauc... 0,45
— Magnésie... 0,50 — Protoxyde de fer... 0,65.

En attaquant d’ailleurs la pate de ce porphyre de Bel-
fahy par T'acide chlorhydrique bouillant, j’ai trouvé dans
une expérience qu’il perdait 25p. 0/0 de son poids, et que
laliqueur contenait, outre la silice et les aulres bases, 3,03
de chaux. — Lespilite de Faucogney (Annales des mines,
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feldspaths du sixieme systéme qui forment la base
des roches feldspatiques ; car)’y ai toujours trouvé,
ainsi queM. Abich, la potasse associée a la soude.
Bien que dans ces feldspaths la soude soit Ialcali
dominant, I'analyse précédente montre qu’il peut
y avoir une proportion considérable de potasse,
méme lorsqu'ils sont peu riches en silice.

La composition chimique du feldspath de I'eu-
photide d’Odern différe notablement de celle qui
a été trouvée par Klaproth , par Boulanger (1) et
par moi-méme (2), pour les feldspaths des eupho-
tides des Alpes et de Corse; en effet, il est plus
riche en silice et en alcali, et au contraire plus
pauvre en alumine et en chaux : ces différences
dans sa composition chimique expliquent dail-

4° série,t. XII, p. 243),attaqué de méme par l'acide chlor-
hydrique, a perdu 23 p. 0/0, et dans la liqueur il y avaif
1,30 de chaux.

La pate du porphyre vert antique (Annales des mines ,
ke série, t.XII, p. 248) faitavec Vacide acéliqueune efier-
vescence lenle qui devientassez viveavecl'acide nitrique.

11 résulte donc de ces essais qu’il doit y avoir® dans
les roches précédentes un carhonate complexe a base de
fer, de chaux et de magnésie ; mais il n’y en a cependant
qu'une petile quantité, comme on peut Iapprécier par
le peu de durée de I'effervescenceet comme cela résultede
’essai fait sur la pate du porphyre de Belfahy. Je pense
méme que dans ce dernier porphyre, le silicale qui forme
la pates’attaque déja partiellement par Vaction de T'acide
acétique, et par conséquent la quantité de carbonate
mélangé , soluble dans I'acide acétique, esi bien moindre.
que celle qui correspond aux quantités de chaux, de ma-
gnésie et de protoxyde de fer trouvéesdans la dissolution.

(1) Rammelsberg Handworterbuch, p. 116 ; et Annales
des mines, 8%seérie, t. VII1, p. 159.

(2) Bulletin de la Société géologique , 2° série, t. VI,
p. 547; et Annales des mines, 4° série, t. XVI, p. 239.
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leurs pourquoi ses clivages sont plus nets que ne le
sont généralement ceux des feldspaths des autres
euphotides.

On peut remarquer que la teneur en silice du
feldspath d’Odern est remarquablement élevée
et en faisant abstraction de la quantité d’'eau , Ol’,l
trouve qu'elle est supérieure A celle qui est habi-
tlfe]]emex}t au labrador. Bien que Véchantillon
d’euphotide duquel ce feldspath a été extraitfiit tra-
versé par des filons de quariz, je ne pense pas ce-
pendant quecet exceés de silice puisse étre attribug
a un mélange microscopique de quartz, et toute la
31}1ce obtenue me parait bien devoir étre consi-
dérée comme étant en combiuaison dans le feld-
spath. J'ai déja fait observer que divers feldspaths,
et notamment le feldspath du- porphyre de Ty-
pholms’ Udden (1), avaient comme celui d'0-
dex:n une teneur en silice supérieure A celle
qui, d’aprés leur composition, serait néces-
saire pour former du labrador; on voit par con-
sequent qu’il y a dans les roches des feldspaths
dont la composition est intermédiaire entre celle
du labrador et celle de Yandésite , et dans les-
quels les rapports entre les quantités d’oxygeéne de

R, R, S différent pen des rapports = 1 :3 : 7.
Pour caractériser une roche, il est du reste
molns important qu'on ne pourrait le croire de
déterminer la formule chimique A laquelle son
feldspath du sixiéme systéme doit étre rapporté,
car cette formule n’est pas toujours constante pour
une méme roche prise dans une méme localité.
];ln effet, l'essai du feldspath extrait d’'un autre
échantillon d’euphotide d'Odern , sur laquelle on

(1) Annales des mines, 4° série, t. X1I, p. 265 et 266.
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observait aussi du quartz, m’a donné uue teneur
en silice de 53 p. o/o; cette teneur est encore
élevée pour une euphotide, et cela doit étre at-
tribué 4 la proximté des filons de quartz; car
certains échantillons de feldspath de I'cupbotide
d’Odern, dans lesquelsil y a beaucoup de serpen-
tine, ressemblent tellement & ceux des Hautes-
Alpes que je ne mets pas en doute guils n'aient,
comme quelques-uns de ces derniers, uue teneur
en silice comprise entre 44 et 49 p. 0/o,ainsl que
cela résulte des analyses quiont été faites par Bou-
langer et par moi.

On voit, d'aprés ce qui précéde, que, dans
une méme roche, les variations de composition
d'un feldspath du sixitme sysitme paraissent dé-
pendre de l'influence qui, soit au moment de sa
formation, soit postérieurement i cette formation,
a été exercée sur lui par des roches voisines ou
par des roches encaissantes : c'est un fait ampor-
tant que je me contente de signaler ici, et sur le-
quel jaurai loccasion de revenir par la suite.

Si T'on compare les analyses des feldspaths des
euphotides qut ont été publiées jusqu’a présent, il
est facile de reconnaitre que leur composition
chimique est assez variable, mérne pour des eu-
photides prises dans une méme localité ; ainsi
leur teneur en silice peut varier de 43 & 56
p.0/o; par conséquent le feldspath qui forme
Ja base de I'euphotide n’est pas toujours du la-
brador, ainsi que Boulanger l'avait déja fait ob-
server : les analyses qui en ont été faites jnsqu’a
présent montrent méme que c'est un feldspath du
sixiéme systéme ayant une teneur en silice infé~
rieure 4 celle de 1’andésite , mais (ui parait varier
d’une manitre continue , en sorte que le feldspath
de Veuphotide se rapproche tantdt du labrador,
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tantét d’une variété d’anorthite et tantdt d’autres
variétés de feldspath. Il importe peu de donner
des noms spéciaux & ces variétés de feldspaths
du sixitme systéme, mais je pense cependant
quelles existent.

On peut objecter, il est vrai, que la présence
de I'eau dansle plusgrand nombre de cesfeldspaths
indique qu’ils ne sont pas tels qu'ils ont été for-
més priginairement , et que leur composition a été
modifiée par un psexudomorphose dont le mode
d’action nous serait d’ailleurs inconnu; mais quoi
qu’il en soit, si une décomposition par voie de
pseudomorphose a eu lieu, elle a été si constante
et si générale, qu'elle n’est pas I'exception , mais
bien la régle pour un grand nombre de roches
telles que I'euphotide, dont le feldspath contient
toujours une grande proportion d’eau; par consé-
quent cette décomposition correspond & un état
particulier et défini d’équilibre chimique pour le
f’eldspath, en sorte qu'il est encore utile pour
étude de la roche de connaitre la composition
chimique de ce feldspath, et de pouvoir la repré-
senter par une formule, méme en admettant qu’il
y aiteu pseudomorphose.

Le feldspath de I'euphotide d’Odern est associé
a une proportion assez variable d’'un silicate de
magnésie, de chanx et de fer.

Il a une couleur vert-olive foncée un peu gri-
satre; en lames minces, il est transparent et sa
couleur devient plus claire; apréscalcination, il est
brun de tombac & reflets bronzés. Seslamelles cris-
tallines ont souvent plusieurs centimétres de lon-
gueur; elles présentent toutes un clivage trés-fa-
cilg a reflets nacrés qui indique que le minéral
doit étre rapporté au diallage de Haiiy; c’est du
reste ce qui sera démontré plusioin parson analyse.

Diallage.
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J'ai fait avec M. Descloizeaux son étude cristal-
lographique et nous avons constaté qu'indépen-
damment du clivage nacré qui est paralléle au plan
diagonal opposé a 'angle aigu de 87° dans le py-
roxene, il y en a un autre beaucoup moins net,
perpendiculaire au premier, et par conséquent
paralléle a 'autre plan diagonal ; ces deux clivages
paralléles aux plans diagonaux, s'observent dans
la plupart des lamelles cristallines, et il y a de plus
un troisicme clivage peu net paralléle i la base P.

Quant aux clivages paralléles aux faces M de
la forme primitive, qui sont faciles dans le PYy-
roxéne, ils sont incertains dans “le diallage d'O-
dern ; mais sur quelques lamelles nous avons obtenu
un angle pouvant se mesurer d'une maniére assez
nette & la lumiére, et quia été trouvé de 152°; cet
angle est formé par le clivage nacré avec deux
faces symétriques, qui font par conséquent entre
elles un angle d’environ 124°, c’est-a-dire I'angle
des faces M de la forme primitive de 'amphibole.

Le diallage d'Odern présente donc 4 la fois les
clivages du pyroxéne et de 'amphibole; par con-
séquent c'est une variété d'ouralite, ainsi que
MM. Haidinger et G. Rose I'ont constaté déjh pour
la smaragdite des euphotides de Corse et du mont
Rose (1) : je lui conserverai cependant le nom de
diallage, lequel est consacré par I'usage et a gé-
néralement été employé par tous. les géologues
pour désigner le silicate de magnésie, de chaux et
de fer de la famille du pyroxéne, qui forme I'un
des minéraux constituants de I'euphotide.

Un essai au chalumeau m’a montré que le dial-
lage ’Odern est trés-difficilement fusible, beaucoup
moins que le feldspath avec lequel il est associé.

(1) G. Rose. Reise nach Ural, t. 1I, p. 354.
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Jai fait 'analyse des lamelles cristallines de
diallage vert-olive que jai extraites du bloc de
I'euphotide d’Odern, dont le feldspath a été ana-
lysé ci-dessus.

Pour séparer la magnésie du fer, jai précipité
deux fois le fer et I'alumine par I'hydrosulfate
d’ammoniaque aprés avoir mis du chlorhydrate
d’ammoniaque dans la liqueur : I'alumine a été
dosée a l’aige d’une attaque au creuset d’argent ,
et la liqueur potassique, rendue acide et main-
tenue en ébullition pendant longtemps avec de
lalcool , a été traitée par 'ammoniaque, qui a
précipité l'alumine, ainsi que de loxyde chro-
mique. J'ai trouvé pour la composition de ce
diallage d’Odern :

Silice.

Alumine 5,50
Oxyde chromique 0,30
Protoxyde de fer. , 9,43
Protoxyde de manganése. . 0,51
Chaux. . . 15,43
Magnésie. . 17,61
Perte au feu. . . . E 0,85

98,93

On voit que ce diallage se rapproche de I'am-
phibole aussi bien par sa composition chimique
que par son clivage : en effet, sa teneuren silice
est plus petite que celle d'aucun diallage analysé
jusqu'a présent, et sa teneur en alumine est au
contraire plus gran‘de; en sorte que sa composition
rappelle celle de la hornblende de Nordmark ana-

lysée par M. de Bonsdorff (1). L’alumine que j’ai
obtenue était du reste bien en combinaison dans
le diallage, et ne provenait.pas d’'un mélange mé-

(1) Rammelsberg Handweerterbuch , p. 311.
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canique d'amphibole, car je n’al soumis & l’al;mlyse
que deslamelles cristalhlnes‘ parals?‘ant blenl’ omg-
geénes; je pense qu’ilen éta}lt de méme pour q)t{y e
de chrome, bien que le diallage d'Odern <l Jias
la belle couleur verte de la smaragdlte' ‘ehhq&] lfy‘
ait quelquefois dans le dlallag? des grains irt(ieé
oxydulé chromifere pouvant satt»aquer' en pa
par la fusion avec du vcarbone}te de potasse.

La teneur en chaux est élevee.; p’iu' consequenlt,’
le minéral d'Odern ne saux"alt et’r_e rapproc 1le
des variétés de pyroxéne qu on,demgne sous le
nom d’hypersthéne, cav elles n'ont que peu ou
point de chaux; Yanalyse précédente montre au
contraire que c'est un diallage ayant une goni)pq-
sition trés-voisine de celle du diallage ' u‘ 16-
mont , analysée par M. Regnaq]t (1), qui pxovel—l
nait également. d'une Eup]}ot{de; la t?neuil"el
silice est, il est vrai, un peu faible pOu::l,l:lifl ial-
lage ; mais si 'on admet que 3.at0mfgs ] d(i];’l:]](ﬂ?
remplacent 2 atomes de’51130e ) 1‘1 est facile ‘e
par le calcul des quantités d'oxygene qu'on retrouy

la formule générale (S (R)>.

Fer oxydulé.  Ily a du fer oxydulé dans Teuphotide d'O-

ern, de méme que dans. ]’a plupa’rt des rocllles‘
A structure cristalline bien deve|0ppe(‘e,vauxque es
on attribue une origine ignée , et qui sont essen-
ticllement formées d'un f{eldspath dua sixiéme sys-
téme associé i un silicate de fe}‘, de magnésie 03_ le
chaux, tel que le pyroxéne, 1’ llyperst!lenﬁ? le 12:1;
lage et Pamphibole ; 1! est en grains cristallins, q ;
leuréclat métallique falitfacﬂement recornnzutrfa,]gS
qui sont plus particulitrement engagés dans

(1) Annalcs des mines, 3¢ série.‘t. XIV. — Exan}]{erz
chimique de quelques variélés de diallage , par M. Re
gnault, p. 149.
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lamelles de diallage, dans lesquelles ils se sont
développés.

11 y a aussi de la pyrite de  fer.

L’euphotide renferme presque toujours du talc,
ainsi que V'a fait observer M. Ch. d'Orbigny (1
dans Peuphotide d’Odern, il est le plus générale-
ment en lamelles Imicroscopiques qui pénétrent
les divers minédraux de la roche, en particulier le
feldspath , et qui remplissent des fissures dans les-
quelles elles rayonnent autour d'un centre; elles
ne sont ordinairement visibles u'aprés une calci-
nation qui leur donne une couclleur brun de bois
clair & reflets bronzés, ou aprés une attaque par
Vacide chlorhydrique qui laisse des squelettes de
silice ayant conservé la forme du talc, et présen-
tant de petites étoiles blanches éclat nacré.

Cependant a Odern, on trouve aussi le talc en
nodules assez gros, ainsi que je I'aj déja fait ob-
server pour l'euphotide de Corse (2), et de méme
que dans cette derniére roche, il est encore asso-
cié avec du fer oxydulé.

Jai analysé ce talc

» qui a une structure rayon-
ucée un peu confuse, lui donnant quelque ressem-
blance avec la pyrvophyllite ; il est en lamelles
cristallines s'entre-croisant et senchevétrant les
unes dans les autres, et ayant souvent plus d’'un
centimétre de longueur : ces lamelles sont trans-
lucides, tendres et doucesau toucher; elles forment

une masse assez compacte qui se laisse couper au
couteau comme la stéatite. Elles ont une couleur
blanchatre ou blanc-verdatre; par laltération
atmosphérique, elles prennent 4 la surface' une

(1) Ch. d'Orbigny. Dictionnaire universel d’histoire
naturelle. — Euphotide.

(2) Bulletin de Ia Société geologique , 2° série, t. VI o
P. 554.

ZTome XV, 1849.

22

Pyrite de fer.
Talc.
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1nati lennent
couleur jaunitre; par calcination, elles devie

brun clair un peu rougfeétre. : -
L’analyse m’'a-donné pour fa comp

talc dOdern :

sition de ce

Alumine
Protoxyde de fer. . .
Protoxyde 'de manganese. .

Magnésie (diff.). «
Perte au feu
100,00
Somme. 4
On voit qu'il se distingue des tales transparents et

bien cristallisés, telsque ceux de IiledeRhodes(1)et

. ‘

e espéce minérale, en cequ '
?rrlpt_f:x(;rde depfer, eten ce qu”ll contient de I:eg}:a&i ;
il renferme méme un peud all'm,une,‘ 1(1111 = perte
sans doute une certaine quantite dg s 1ce;3 < épmes
au feu est dureste touj01,1rs d,e Plusmur:1 (t: i :
ainsi que je I'al constate anterleurememe e

et o
constituant dans les roches, g g
nt du talc type ; en eflet, il est plus dur quetut,
ﬁlg ordinairerﬁle):ntl une cogleu.rc}\lzsé‘st: (I:Illu;efor:;eﬁ
qui indique une plus grande rlorté G (iue .
n'est pas transparent : je su1s ﬁ) e
composition doit se rapprocher SR
alc Odern : la composition de ce ‘ ‘
g’lzliitlleurs ¥ peu prés celle qui a eSte. tx;o]g::;aggl
M. Berthier pour le ta!c du I)el;.lt ain -ar % for.,.
et elle se laisse assez bien representer p

mule déja trouvée pour le diallage Siz (R)* (2). e

i e séri .374.
(1) BulletindelaSociété géologique, 2 seru;,9 t. 11T, p.374
(2) Rammelsberg Handworterbuch, p. 189.
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Au contact de euphotide, le schiste de transi-
tiond’Odern se charge quelquefois de lamelles de
talc et il Y a passage insensible de I'euphotide,
tantot & une espeéce de schiste talqueux, tantdt a
un schiste serpentineux.

Jai observé de Ia serpentine dans toutes les

variétés d’euphotide des Vosges ; tantét elle est en
filets microscopiques de couleur verte qui s'entre-
croisent dans tous les sens, comme si la serpen-
tine avait rempli postérieurement de petites fentes
qui se seraient formées irréguliérement dans la
roche; tant6t elle est en nodules qul se sont dé-
veloppés dans le feldspath ou dans le diallage,
et qui_communiquent entre eux par des fissures
remplies de serpentine suivant lesquelles la roche
se casse plus facilement ; tantét enfin la serpentine
est abondante, et quelquefois méme elle devient
le minéral dominant - Peuphotide peut alors
prendre, comme celle de Tallone (Corse), une
structure variolée qui est produite par les cris-
taux de feldsPath disséminés dans la serpentine.
Des roches semblables quidoivent étre considérées
comme des roches de passage, et qui résultent de
Iassociation fréquente de Peuphotide avcc la ser-
pentine, ont été observées & Obergriin, ainsi qu’a
Siebenlehn , par MM. Naumann et Cotta 1); &
Lehrberg, prés de Hausdorf en Silésie, par M. L.
de Buch; & Nontron, par M. Delanoue ; 4 Vrats-
cha en Serbie, par M. Boué; & Uschkuhl, prés
d'Annisky dans I'Qural , par M. Kupfer.

Dans les euphotides, et en particulier danscelles
qui sont variolées, la serpentine se fond quelque-
foisd'unemaniére tellement insensible dans le feld-
spath, qu’elle semble s'étre formée aux dépens

(1) Geognostische Beschreibung des Koenigreichs Sach-
gen yon Naumana und Cotta, t. V, p. 71.

Serpentine,




Carbonate.

Minéraux en
filons.

336 EUPHOTIDE D ODERN.

de ]’euphotide et par voie c"le pseuéqn}wrph&se:
Dans les Vosges , 'euphotide est d’ail etllrst 1(,1:e
] 1 s0it 4 une petite distan
ours soit au contacl;, L{0) 2 J Las
'lie la serpentine ; mais la réciproque na pz;sccom-,
et géne’ralement la serpentine n'y est pas
A s :
agnée d’euphotide. : ] 3
B %n e’changllon de 1’euphot1de (%Odernﬂ traltse
ar Vacide chlorhydriquelrln a don‘nefgirﬁee' {::xcrsr_
1 était d’ailleurs tres-I: :
cence lente, qui était ) e tetl
: 5 4 la roche n’est donc pas g
bonate mélangé & la o
lement du carbonate dedchzipx pl{r. C?eofr_:rm%(; g
¢ ds 1 - de l'oxyde X
trouvé dans la hquel,n‘ e 1o i
chaux et de la magnésie, il est p:obabtlreoti:lsuﬁac;es :
ontenant ces. 3
un carbonate comp]exe7c : 7 e
maisen tout cas, dans 'euphotide d'Odern que a1

se, 1l § -petite quantité.
analysée, 1l n'y en a quune trés-p q

oty el o
Indépendamment des nzmeraux qui Ylenr{gnt
'étre décrits, il y en a d’autres qui se trouv =

plus particuliérement en filons; je citeral

premiére ligne !e quftrtz amorphe, glsancl,]ioll))z;:
et 3 1?01?;;}1:3(1531}0%1”[1 ;q ily a
stre fréquemment leu de d ‘
gszsi deqla chaux carbonatee lcrlf[tl?;?tl;c ?Lalnclgﬁ
5 ui, de méme que le ! >
E?glraerfgii qd’u,ne maniére intime a ]fl‘ pé?e'\ c}ee ;:a_
roche et g'intercaler entre ses ml(rilelalllx,x o
photide d’Odern contient moins 1113 chau o
bonatée que d’autres euphotides, telles gugnt s
des Alpes, mais on y trouve assez souv i
uartz: accidentellement on y rencontre au Lt
peu d'épidote et ce minéral est L}Amlle}l;'lsbtres—
dant dans certains gabbro ,de 111(37(]. L1 e ‘(dl)'d’O-
Enfin jai encore observé dans Veuphotide

' P d Broon, 1845.
Vcues Jahrbuch von Leonbard uo ’ 2
——(]1))e1%\ ]%l;idosit eine ncue felsart aus der gabroges

chlechte , von L. Pilla, p. 63.
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dern quelques fissures qui étaient tapissées de fi-
laments d’amiante soyeuse blanc- verdatre , et
dans lesquels il y avait quelquefois de petits cris-
taux d'albite et d axinite brunatre.

Je n’ai pas fait de recherches spéciales pour
déterminer la composition chimique de la masse
de la roche, car cette recherche aurait présenté
peu d’'intérét; le caractére minéralogique de leu-
photide est en cffet assez variable et & Odern le
minéral dominant est tantot le feldspath, tantot
le-dia]lage et méme tantdt la serpentine.

Les analyses qui précédent montrent que la
teneur en silice da feldspath et du diallage ex-
traits d’'un méme morceau d’euphotide n’est pas
la méme et quelle peut diffécer de 6 p- o/o:
comme d’ailleurs le feldspath n’est pas toujours le
minéral dominant et que d’aprés ce qui vient
d’étre dit, le caractere minéralogique de la
roche est variable, on concoit que sa teneur en
silice pourra différer assez notablement de celle
du feldspath : I'Euphotide s'écarte donc de la loi
que jai démontrée antérieurement, d’'aprés la-
quelle les roches feldspathiques sans quartz con-
tenant comme minéraux constituants un feldspath
du sixiéme systéme et un silicate de fer, de chaux
et de magnésie ont une teneur en silice A peu
prés égale & celle de leur feldspath constituant.

Il semble que la différence entre la teneur en
silice du feldspath et du diallage doive étre attri-
buée 4 ce que la structure cristalline qui est gé-
néralement trés- développée dans euphotide a
permis un partage de la silice plus inégal que ce-
lui qui a eu lieu dans des roches telles que les
Mé]aphyres ou les Basaltes dans lesquelles la
structure cristalline est au contraire beaucoup
moins développée.

Masse de la
roche.
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On peut remarquer en effet que les gr.’i\lmtﬁs,
qui appartiennent aux roches darlls lesqlfe es la
structure cristalline est la plus développée, pré-
sentent les plus grandes inégalités dans la .tene,%r
en silice de leurs minéraux constituants, puisqu 1is
contiennent de la silice libre ou du quartz as-
socié 4 des minéraux tels que le mica qui sont

auvres en silice. .
assflzrgsulte des analyses préqédentes et de ce quia
été dit sur la composition nnpéraloglque de leli—
phothide , que la teneur en silice de ’lq masse del]a
roche sera le plus généralement inférieure & celle
de son feldspath; Peuphotide du mont Genévre,
dans laquelle Boulanger a trouve pour la pate une
teneur en silice de 66,6, appartenait c!onc , ains
qu’il le fait observer lui-méme, 4 un échantillon

i était anormal (1). !
qulV?()tltz ale prem(ie)r signalé dans les Vosges Teu-
photide d’Odern et depuis elle a été observée
par M. E. de Beaumont prés de Felleringen (2);
lors de la réunion dans les Vosges, en 5847, la
Société géologique a visité le gisement d’Odern
et M. Ed. Collomb, qui s'occupe avec beau-
coup de ztle de la carte géologique du val Saint-
Amarin a reconnu 'euphotide sur différents points
du bassin dela Thur.

AuThalhorn prés d’Odern, ausommet du Drg—
mont sur la rive droite de la Thur ainsi gué
Steinlebach sur la rive gauche, e!l.e est associ€e a
de la serpentine, et il serait b}ep difficile de tracer
une ligne de démarcation précise entre les deux
roches. A Yentrée de la forét de Geishausen, en

(1) Annales des mines , 3° série, {. VI, p. 163.
(2)3Explication de la carte géologique de France, t. I,
p. 372.
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montant vers le sommet du ballon de Guebwiller,
M. Ed. Collomb a trouvé I'euphotide isolée de la
serpentine , mais cette derniére roche se montre
toutefois 4 une petite distance.

Dans les divers gisements qui viennent d’étre
signalés, l'euphotide forme des dykes peu éten-
dus qui sortent du schiste de transition par lequel
ils sont le plus généralement presque compléte-
ment entourés; mais d’'un coté cependant elle est
en contact avec le granite. I’cuphotide du bassin
delaThurse trouve donc présde laligne de contact
ou 4 Ja limite du schistede transitionet du granite.

Diorite di Pont-Jean.

Les minéraux constituants de la diorite du
Pont-Jean sont essentiellement Vamphibole et
un feldspath du sixiéme systéme : cette roche
sobserye daus la vallée de la Moselle, au Pont-
Jean prés de Saint-Maurice (Vosges), au pied du
ballon d’Alsace, et aux environs du Thillot, no-
tammnient prés des anciennes mines.

L'amphibole y est trés-abondante; elle se sé-
pare souvent en lamelles ayant un centimétre de
longueur: elie est quelquefois le minéral dominant
de la diorite, et en tout cas elle en est le minéral
caractéristique; c'est donc par son étude que je
commencerai la description de la roche.

Cette amphibole appartient 4 la variété dite
actinote ; elle est trés-fibreuse, et elle a une trés-
belle couleur verte, qui ne tire pas sur le noir
comme celle de 'amphibole hornblende qu’on
troave dans la plupart des diorites ; elle est plutét
en lamelies allongées qu’en cristaux nettement
définis, mais elle a cependant bien la structure

Amphibole.
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cristalline, car ellese clive sous 'angle de 124°, et
en petits fragments elle est translucide.
Sa densité est de... 3,059.
Par calcination elle prend une couleur brune
un peu bronzée. .
J'ai trouvé pour la composition chimique de
lamelles extraites d’un échantillon du Thillot :
12 9° Moyenne.
50,27 49,80 50,04
Alumine. . . 8,95 8,95
Oxyde de chréme. . . » 0,24 0,24
Protoxyde de fer. . . . . » 9,59 9,59
Protoxydede mangancse. » 0,20 0,20
11,58 11,37 11,48
Magnésie diff.) . . . . . » 18,02
Soude. » 0,81
Potasse. . . . . . » 0.08
Peric au fen » 0,59
100,00

La couleur claire de cette amphibole indique
v'elle doit avoir une faible tenenr én fer, et en
effet Panalyse précédente montre qu’elle contient
seulement les 2/3 de la quantité d’oxyde de fer
trouvée dans I'amphibole de la diorite orbiculaire
de Corse (1); elle renferme d'ailleurs, comme
cette dernitre, un peu d’oxydede chréme, qui con-
tribue sans doute  lui donner sa belle teinte verte,
Ainsi que cela a leu pour les amphiboles qui
entrent dans la composition des roches, dont jai
fait connaitre I’analyse antérieurement, la silice
séparée par T'attaque au carbonate de soude est
légérement colorée par de 'oxyde de fer.
Elle contient d'aillenrs, comme les amphi-
boles desroches, une proportion notabled’alumine.

(1) Annales de Chimic etde Physique, 3°série, t. XX1V.
Sur la Diorile orbiculaire de Corse, par M. A. Delesse.
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J’ai trouvé en outre quelques milliémes de soude
et de potasse; mais en examinant 4 la loupe les
]gm’elles.so.umises a Panalyse, aprés les avoir cal-
cin€es, j'ai reconnu qu'elles n’étaient pas pures
et qu'elles étaient intimement pénétrées par une
pate feldspathique , de laquelle il efit été 1mpos-
sible de les séparer.

La composition chimique de l’amphibole du
Thll]’ot est a treés-peu prés la méme que celle
de lamphibole de la mine de Kienrud, prés
de Kongsberg, qui a été analysée par M. Kuder-
natsch (1).

Bien qu'au premier abord la diorite du Pont-
Jean semble presque entiérement formée d’am-
phibole, en I'examinant avec soin, on reconnait
que ce nunéral est toujours associé 4 une pate
feldspathlque verdatre, cans laquelle on distin-
gue méme des lamelles cristallines' strides. ca-
r::lc.térlsth]ues d’un feldspath du sixieme systéme:
d'ailleurs la surface dela roche se kaolinise et elle
prend par 1'altération atmosphérique une teinte
blanchatre qui révéle Iexistence de ces parties
fe]_dspa’th]ques'etqui met bien en évidence sa struc-
ture d’agrégation, qu’il est difficile de distinguer
dans la cassure fraiche. On reconnait ainsi que la
roche a tantét une structure granitoide & petitgrain
et tantot une structure radiée ou orbiculaire danbf
laquelle les rayons blancs formés par les p,arties
fe]dsPthlques ont quelquefois des lon-
gueurs inégales et partent d’un centre, ainsi i
que cela est représenté par lafig. ci-contre. -

Jal examiné des lamelles cristallines blanc-
verdatres, & éclat gras et difficilement clivables,

(1) Rammelsberg Handwarterbuch, p. 310.

Feldspajh.
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qui avaient été extraites d'un (:élchantlllon de la
| al illie au Pont-Jean.
roche que j'ai recueillie au :
J’aiqconlstaté qu'elles fondent plus fac31(e.m?ntt;
que 'amphibole qui vient d Stre alnalﬁs?ee‘,t : else
1 it géné t dans les diorites
dailleurs un fait général , et d ‘ ;
feldspath est plus fusible que 'amphibole avec la
uelle il est associé. 147 _
Elles s'attaquent par l'acide sulfurique. :
Chauffées au rouge, elles perdent 1,2 p- 100;
mais leur perte est de 2,40 & une température
lus élevée. fer
Yai trouvé pour leur composition :
1(: 20 30
ili 5347 52,92 » 53,05
SAl{llJC:lme ' :: 28’,6(3 » 28,66

» 0,90
Oxyde ferreux. . . . » 0,90 .

» traces
Oxyde manganeux. traces pe

1,51

4,42 4,12

» 2,80 2,80
2,30 » 2,40

et

99,81

La composition chimique dp ce fel((iispagll ((iis
la diorite différe peu de celle du fel lspa Nl
mélaphyre de Belfahy (1), et par fpgzeglll)i:dor

1 1dé e variéete i
doit le considérer comme un ade

On peut remarquer que le feldspath de la 131(;1"12:31
de Co! ui a une structure orbiculaire tres-bi

o ol [ h qui est encore plus
caractérisée , est un ielldspat} gdu tl gt Pl-opriété

il ent :

auvre en silice que le prece ‘ 0]
E)l’avoir une structure rayonnee ou OI‘I‘)lCl‘llalfh e 12:;:
jai observée également dans une diorite

Moyenne,

Potasse.
Perte aun fea. . . -

et

(1) Annales des mines, 3° serie, t. XII, p. 207 a 211.
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d’andésite (1), parait donc appartenir surtout aux
feldspaths du sixiéme systéme qui sont peu riches
ensilice.

Dans les roches feldspathiques 4 deux éléments
quiontpourbase un feldspath du sixieme systeme,
1l yale plus ordinairement du fer oxydulé: jen ai
observé dansla diorite du Pont-Jean, mais en petite
quantité; on peut du reste s'enrendre conipte en ob-
servant que Vanalyse de 'amphibole et la couleur
vert clair de la roche montrent que le fer n'y est
pas en excés. Ce: fer oxydulé est en lamelles mi-
croscopiques a structure réticulée présentant quel-
quefois des triangles équilatéraux; il a une cou-
leur noire foncée et il est trés-peu magnétique;
traité parl'eaurégale, il donne un petit résidu bru-
natrequi, d'apréssa couleuret d’aprés le faible pou-
voir magnétique de ce fer oxydulé, doit étre de
loxydedetitane. MM. de Leonhard et E. de Fourcy
ont signalé également la présence du fer oxydulé
titane dans les diorites d’Oberpfalz, au pied du
Bohmerwald (2) et dans celles de la Bretagne (3).

La diorite du Pont-Jean contient aussi de la Pyrile de fer.

pyrite de fer.

Enfin on y trouve les divers minéraux qui se

Fer oxydulé
titané,

Minéraux dis-

rencontrent disséminés dans toutes les roches sémings.

auxquelles on attribue une origine ignée; ainsi
Yépidote vert-pistache y forme souvent des no-
dules ou des filons ; plus rarement elle est associée
au quartz, quon w'observe d’ailleurs pas dans la
pite de la diorite : fréquemment on y voitdes fis-
sures qui sont tapissées par des lamelles de caux
carbonatée , nacrée, g’un blanc trés—éclatant.

(1) Voir plus loin Diorite de Faymont , p. 356.
(2) FonLeonhard. —Charakterislik der felsarten, p- 111.

(3) E. de Fourcy. — Carte géologique des Cotes-du-
Nord, p. 64.
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L'amphibole actinote et le feldspath (iabr:;lglu,
qui sont les minéraux constituants de la d\01'1t "
Pont-Jean, ont leurs cristaux.qul se for} _e:ll.ine
vent dans une pciteféldspathzque 110N €118 a“e dé
ayant une couleur verte plus pale que }f‘emi 5
I'amphibole, mais dont la composition C 111i1;:{0]p
doit étre intermédiaire entre cel]e_de {amp one;
et celle du feldspath, sans qu'on puisse aSraIc)([))m 4
soit 2 'un, soit &L'autre de ces mmcraux.d acene%
sition se rapproche cependant beaucoup de u
th. z :
fe]is’gz;)q)hibole, le feldspath et la parte‘ - }f;z]lds}fza-
thique, associés e]n proEortlon tres-variable, for-
masse de la roche.
me(glxi l::emarque souvent que le fe]dspath}{gm}e de
petites veines disséminées dH’HS la roch_e. : lns(}gue
celaaliendans!’euphotide d Odern;]ux vule)L]]t tege
décrite, Vamphibole et lgjeldspat ) ‘semdent kli
restes'étre développés suivant d_es especes de stoc t
werks ou de filons trés-irréguliers qui traYe?]sen
et qui pénétrent la pate d,ans tous les dsen]s, ?oc]e]xel
résulte que la structure d agr’egatlon e la 1] he
estextrémement inégale, et‘c est une pa’rtl’cu arl
ui est habituelle aux diorites et en genera_lbailx
roches dans lesquellesil y a beaucoupd amp]én b0 ee.
De méme que dans toutes les l'QCllfﬂS | afl.
d’amphibole qui ont peu dfe fer oxydul‘e,’ edpgns
voir magnétique de la dlontfe que pousdetupl :
est trés-faible, et pour un échantillon du 5_5011)
Jcan, jai trouvé qu'il était seulem(,ent. dc '1(]]x;
J’al 'déterminé la perte au feu d'un ecl}antx‘ 0u
de diorite qui se trouve en blocs erfa“qu 21-
haut du Them, entre Servance et Chiteau-La

i ° séri XV. Sur le pou-
1) Annales des mines, 4° série, t. Sun
vogr)magnéliquc des roches , § Roches amphiboliques.
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bert, et qui provient des gisements des environs
du Thillot : il a une belle couleur verte, et il
appartient a la variété de diorite quon désigne
plus généralement sous le nom d’amphibolite.
J'al trouvé pour sa perte au feu... 1,54 p.100.

D’aprés cela, si 'op admet qu'il soit formé
senlement d’amphibole verte et de feldspath
verditre , ce qui est 3 peu preés vrai, sa structure
cristalline étant trés-développée, il est facile de
calculer, d'aprés les pertes obtenues pour ces
deux minéraux, qu'il contient 53 de Jeldspath
et seulement 47 p. o/o d'amphibole. Comme la
péte feldspathique donne 4" peu prés la méme
perteque le feldspath, la proportion d’amphibole
ne saurait d’ailleurs étre bien supérieure a celle
qui vient d’étre obtenue; d’aprés laspect de la
roche, on serait cependant porté & croire que
Iamphibole est de beaucoup le minéral do-
minant.

La couleur verte de la pate feldspathique parait
du reste lui étre donnée , au moins en partie, par
une espéce de chlorite ou de terre verte qu ala
méme nuance que Pamphibole; il est trés-difficile
de la distinguer avant calcination ; mais aprés cal-
cination on reconnait quelquefois, & Paide de la
loupe, qu'elle forme de petites paillettes brun-
clair & éclat bronzé. D’ailleurs , en faisant bouillir
un fragment de la roche avec Pacide chlorhydri-
que, j'ai constaté qu’il se décolorait presque com-
plétement, et que les cristaux d’amphibole res-
tatent inattaqués, sedétachant alors d’une maniére
tres-nette; la coloration verte de la pate était donc
due non-seulement l’amphibole, mais encore i
cette espece. de chlorite de laquelle je viens de
parler, laquelle est attaquable par les acides.

Fai fait bouilliv un fragment de la diorite du
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Pont-Jean avec de Feau,, afin de chasser les bulles
d’air qui se trouvaient dans ses pores, puis je Pai
traité par I'acideacétique ; il n’a pas fait d'efferves-
cence; il ne contenait donc pas de carbonate de
chaux pur : mais avec l'acide chlorhydrique et avec
Veau régale, jai observé une l1égere effervescence;
par conséquent il contenait un peu de carbonate
A base de fer, et probablement aussi & base de
magnésie et de chaux.

L'inégalité que présente la structure d’agréga-
tion de la diorite du Pont-Jean rendait l'ana-
lyse de sa masse peu intéressante et méme inutile,
je ne Y'ai donc pas entreprise; d’ailleurs, comme
cette roche n’a pas de quartz, et qu'elle ne con-
tient qu’une trés-petite proportion des minéraux
autres quele feldspath et amphibole, il en résulte
que sa composition chimique dépend surtout des
proportions de ces deux minéraux , et par consé-
quent leurs analyses peuvent étre considérées
comme deux lmites , Vune supérieure., Pautre
inférieure, entre lesquelles la composition chimi-
que de la roche sera comprise.

Si Yon compare les analyses de Yamphibole €t
du feldspath , 1l est du reste facile de reconnaitre
de quelle manitre les substances minérales qui
entrent dans la roche se sont réparties entre ces
deux minéraux.

On voit d’abord que la silice sest partagée :}
peu prés également entre Yamphibole et le feld-
spath, ainsi que cela a lieu généralement dans
les roches sans quartz et i deux éléments qui ont
pour base un feldspath du sixitme systéme.

La proportion d'alumine qui s'est combinée
dans Pamphibole n’est que le tiers de celle qu
sest combinée dans le feldspath.

Loxyde de fer et la magnésie se sont fixés

APHANITE DE SAINT-BRESSON. 347

presque entiérement dans 'amphib i
les alcalis se trouvent dans le fl?e](ls;))]aii:andls i
Quan‘t 4 la proportion de chaux de Yamphi-
bole, elie est & peu pres double de celle du feld-
spath; daqs la diorite orbicnlaire de Corse, clest
au contraire I'inverse quia lieu, et le felds ath
contient plus de chaux que Yamphibole. h
Dans la diorite du Pont-Jean la perte au fou
de Famphibole est assez faible, et elle n’est guére
que le quart de celle du feldspath : il en est &
peu prés de méme dans Peuphotide d’Odern
{)our e diallage et pour le feldspath ; mais dans
e porphyre de Ternuay, qui a été analysé pré-
cede:mm.ent , nous avons vu que la perte au feu
Qe Taugite était beaucoup plus grande, et qu'elle
sélevait & peu prés aux deux tiers de celle du feld-

path (1).

Aphanite de Saint-Bresson.

01112:([)11?\71: vallée (]ile Saint-Bresson (Haute-Saone)
el Thqng roche qui, ainsi que I'a fait obser~
donna;l ] d;rrll‘a » a une apparence. homogene lui
et e a dr'e,sseml3lance,qve(: les roches en-
e iepf €tudies qu'on désigne dans la miné-
= g; francaise et allemande sous les noms
apnanite , de grimstein, de trapps , ete. (2)
La couleur de cette aphanite est dun vert" pfué

(1) Annales des mi £ :
Byl RS e b AVLP 399

() Thirria. Statistique de Ia Haute-Sadne, p. 383.

Aphanite.
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foncé que celui de la diorite du I?ont-.]:egn 5. et
elle tire méme up peu sur le grls—nqu'zltre ; cagse
de sa couleur on serait d’abord tenté de la regarder
comme une variété compacte du n}él‘aph’yre‘ et sur-
toutdu spilite de Faucogney ; mais je ny a1 pasvu
d'augite ni de fer oxydulé : d allle"m"s son p,ouvo,l'rl-
magnétiqueles't grop faible, car jai trouvé qul
‘était que de... d2. :
2 egrlxty%bserve quelquefois des lJamelles microsco-
piques vert-noiratres, uisont UI:I peu’ﬁbre}uf]es,leF
qui paraissent devoir étrerapportées al amp 11)ofe,‘
il'y a aussi accidentellement un peudepyrite :153 er
et des veinules trés-petites qui sontremplies E‘px-
dote vert-pistache, mais gérrxér.alement c:]le ft_asl'cd len
homogéne et elle est formée par une pate ie spéll;
thique grenue, dans laquelleil y a beaucqt‘lp‘
petites stries trés-fines entre-croisces en to‘L‘ls.‘sens
qui indiquentla présence d'un feldsApath du sixiéme
systeme. En masse cette pate Paralt verte; Tal_sden
petites écailles elle est verdatre et translucide.
Par l'altération atmosphérique elle §e.ka‘ohmsj,
mais seulement jusqu'a quelques millimétres de
la surface; elle prend alors une couleur blan-
chatre parsemée de quelques points Vqrts; ce qul
montre que le feldspath ou du moins la pate
feldspathique en vest l’élémgnt‘d'ommant.
Cette roche est extraordinairement tenace, et
il est tres-diflicile de la casser avec le marteau.
Jai fait bouillir un fragment de I'aphanite ’de
Saint-Bresson avec de I'eau, afin de c.ha‘,sser’laxr
renfermé dans ses pores, et jal constaté quavec
I'acide acétique il ne fait pas d’effervescence; .ave(;
'eau régale bouillante, il en donne une qui les:‘
beaucoup plus faible que celle des autres roches
décrites précédemment, et qui, de méme que
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pour ces derniéres, a lieuseulement dans certaines

parties du fragment.

Quand on la fait bouillir avee un acide, elle se
décoloreun peu & la surface ; mais beaucoup moins
que la diorite du Pont-Jean; on y observe alors
des points verts qui ont résisté a" Pacide et qui
doivent sans doute étre rapportés & Famphibole.

L'aphanite de Saint-Bresson fond facilement 4 la
température du four de verrerie et elle donne un
verre ressemblant 4 I'obsidienne et d’une dureté A
peu préségalea celle du feldspath: i est homoggene,
compacte, it cassure bien conchoide ; en masse il est
opaque, d’un beaunoir, maisen esquilles, il est trans-
lucide et d’un brun tirant légérement sur le rouge.
Dans un creuset brasqué elle donne un culot de
fonte blanche, lamelleuse et trés—-cristalline , qui
doit contenir du manganése, et une scorie d’un

vert-bouteille rayant leverre, et qui est trés-bul-
leuse & sa partie supérieure.

J’ai fait 'essai d’un échantillon que j’ai pris sur
la droite de aflucnt du Breuchin, entre Féglise
de Saint-Bresson et le hameau de la Broche.

Sa densité est de 2,968.

Jai trouvé pour sa composition :

46,83
Alumine et peroxyde de fer. 30,33

Protoxyde de manganése. . ftraces.
Chaux. . . 9,55
Magnésie (diff.). . . . . . . 6,86
Soude. . 3,57
Polasse MRS by wirai 0,87
Perte au fea. . 1,99

Pour séparer I'alumine et 'oxyde de fer de Ia
Mmagnésie, j'ai employé I'hydrosulfate d'ammo-
Tome XV'1, 184g. a3

Densités,
Analyse.
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2 -
niaque aprés avoir mis dg cl}lqt'];:yf%]l'z\te d :;rsn(r;:)c;é
niaque dans la liqueur: je n'ai dal‘ eux;lsyp -
exactement l'oxyde de7 fer; miais apx;les .
essai, jestime quil m’y en a pas mot
xOJIv)g;ioégnstaté par une expérience s]pe‘cln?lges, ((311;
versant, dansla disso]utlo’n contenant les buse ¥
Pammoniaque , puis de ! oxalate dammomaq’ q:

our séparer alumine, le fev et la chau:x,' en éva
gorant ensuite A sec les su]h‘ltes magt'lemquesu’eiz;;
alcalins, puis dosant leur qc1de su]fumquecie(zna_
y avait dans la roche au moins 6,98 p. ?/o Sl
gnésie; ce nombre obtenu pour la mag,ng“:rouvé
encore supérieur a celul 6286 p- o/o quej alloit e
par différence; par conséquent on ne doit
craindre que ce dernl‘er soit trop elevelzy. il
I’analyse qui précede moq;re que ap g
Saint-Bresson a une trés-falb!e teneur en silice.
Il m’a paru, d’aprés cela, qu t‘allle’ ne de\'z?‘ltt pjs
étre regardée comme une varlete]'dlzl Spl‘tlé(;t]:
Faucogney, dont elle a & peu prés la enbs]1 A
teneur en alcalis, et auquel elle ressemble d'ai
aucou g _
leugi (le)lizcl est ]I))al(lv)re.en silice, elle est slcge fe?
bases; ainsi elle contient beaucoup dox;;‘ ede e:
de chaux et de magnésie; mais elle.ren (?rme‘ce :
pendant peu d’alumme' et d'al’cghs. Clest sans
doute cette dermiére partlculaf'xte de ]:?'clomlp’om-
tion chimigue dq la roche qui a eﬁtrave e déve-
loppement des cristaux d.e feldspath. i
J’ai cu loccasion de faire remarquer antérieur
ment que 'oxyde de fer est c'Q‘ml.)m,e d QT
nitre trés-intime avec la silice dans certains
silicates, parmi lesquels on peut surtout citer

(1) Annales des mines, 4° série, t. XII, p. 253-245.
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Yamphibole et Paugite (1) : il en résulie que la
silice séparée par le procédé ordinaire, aprés fu-
sion de ces minéraux dans un fourneau de calcina-
tion avec trois ou quatre fois leur poids de carbo-
nate de soude, n'est pas parfaitement blanche,
mais qu’elle est encore trés-légérement colorée par
de l'oxyde de fer: comme dans l'attaque de l'apha-
nite de Saint-Bresson par le carbonate de sonde ,
la silice séparée était bien blanche » Je pensequ’on
doit conclure de ce fait seul, que la roche n’est
pas formée principalement d'amphibole com-
pacte, comme on pourrait étre tenté de le croire
d'aprés son aspect ; c'est d’ailleurs ce qui résulte
ausst de son analyse et de son mode e kaolini-
sation,
Cette remarque me parait méme applicable a Ia

pate des mélaphyres que jai analysés antérieure-
ment. J'ai constaté en effet que cette pate donne

également de la silice bien blanche. De plus, quand
on met un fragment du meélaphyre de Belfahy
dans l'acide ch]orhydrique, 1l s'attaque et méme
il se décolore presque complétement , en laissant

au contraire inattaqués les cristaux d’augite, qui
se distinguent alors trés-bien de Jq pate par leur
couleur noire : or cela n’aurait pas heusi cette pate
«devait sa couleur verte 4 un mélange intime d’am-
phibole ou d’augite (2). :
Quoique I'aphanite de Saint-Bresson soit pauvre
en alcalis, elle n’est donc pas formée essentielle-
ment d’amphibole qui lui donnerait seule sa coy-
eur verte; mais on doit la regarder comme for-

meée surtout par une pate feldspathique verdatre &

(1) Aunales des mines, 4¢ série, t. XI1, p. 292,

(2) Bolletin de 1a Socié(é géologique, t. VI, 2¢sarie ;
p. 633,
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laquelle il scrait dailleurs difficile de donner le
nom d’un minéral défini.

La diorite du Pont-Jean est parmi les ro-
ches des Vosges celle de laquelle elle se rap-
proche le plus par sa composition chimique; on
pourrait peut-étre la considérer comme une va-
riété de cette roche, qui se serait & peu prés ré-
duite i la pate feldspathique, mais elle en différe
eependant en ce que sa pate feldspathique se dé-
colore heaucoup plus difficilement par les acides,
et aussi en ce que les cristaux d’amphibole et de
feldspath ne se sont jamais séparés d’une maniere
nette.

La roche que je viens de décrivese présente avec
des caractéres bien constants dans la vallée de
Saint-Bresson ; quand on vade Saint-Bresson vers
le hamean des Aubeux ou a Pétang des Grillots,
on la trouve surmontée par des lambeaux boulever-
sés de grés vosgien ; elle perce plusieurs fois le gra-
nite dans la vallée de Saint-Bresson, et, comme
I'a fait observer M. Thirria, elle se trouve aussi
en contact avec le schiste de transition.

Tantbtelle se fond presque insensiblement dans
la pate du granite; tantdt, au contraire, elle en
est s¢parée dune maniére nette.

Métamorphismo  Derriére 'église de Saint-Bresson on peut tres-

du granite.

bien observer la ligne de séparation de V'aphanite
et du granite on reconnait que des phénomenes
trés-curieux de métamorphisme se sont produits
dans le granite : en effet, & quelque distance de
Vaphanite, le granite est porphyroide et am-
phibolique; il a une couleur grise; il est formé
de beaucoup d’orthose blanc-grisatre , d'un peu
d’andésite verdatre ou rougeitre, de mica brun-
tombac et de quelques lamelles de hornblende
noiratre; il n'a que peu ou point de quartz:
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mais & mesure qu'on se rappioche de la ligue
de contact, son grain diminue et il se change
en une roche pétrosiliceuse d'un gris sombre
dans _laque]lfe on observe seulement les pai]‘lette;
de mica, puis lemica lui-méme disparait, la cou-
l:eurde la} roche change et devient verte: on a alors
Yaphanite que nous avons décrite.

Il y a donc passage de l'aphanite au granite;
mais ce passage est assez brusque, car Tes deux
types bien caractérisés des deux roches se retrou-
ventd une distance de 50 centimétres ; aussi est-il
trés-f"acile de suivre leur ligne de contact sur le
terrain.

Quoique le métamorphisme produit dans le
granite ne s’étepd:e qua une petite distance, il
n'en est pas moins trés-net, et par ce motif son
étude chimique m’a paru présenter de I'intérét ;
en conséquence jai fait Fessai dela roche pé-,
trostliceuse gris sombre avec mica qui se trouve
A ]g séparation de I'aphanite et du granite, et
qui est seulement a quelques centimétres de ce
dernier.

Fondue dans un creuset brasqué & la tempéra-
du four de verrerie, cette roche pétrosiliceuse
donne quelque grenailles de fonte et une scovie
homogéne trés-légérement bulleuse, d'une cou-
l?ur plus foncée que celle du verre de bouteille, et
d ur,le.dureté supeérieure 4 celle du feldspath.

'J a1 trouvé pour la composition de cette rocke
petrosiliceuse :

Siliee

Alumine et un peu d’oxyde de fer. ..
CHATX A )

Magnésie, alcalis, eau et perte (diff.). .

Somme... .. 100,00
: A'ﬁn de savoir si l’ap/zanite n‘avait pas été mo-
difiée elle-méme par le granite avec lequel elle
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se trouve en contact, j'en ai pris un échantillon a
la distance de 3 décimétres de la roche pétrosili-
ceuse et micucée : il était parfaitement semblable
d’aspect & celui dont j'ai donné Panalyse ci-dessus,
et son essai m’adémontréqu’ilavait aussi i trés-peu

rés la méme composition, car sa teneur en silice
était de 46,47 p. o/o, et il contenait 7,57 p. ofo
de chauz.

Il est facile maintenant d’apprécier les modifi~
cations que présente la composition chimique du
granite a mesure qu’on sapproche de sa ligne de
contact avec Yaphanite.

En effet on voit d'abord, d’aprés la composi-
tion chimique de la roche pétrosiliceuse, et sur-
tout d’aprés sa teneur en silice, que cette roche
se rapproche beaucoup plus du granite que de
P'aphanite; on doit donc la regarder comme un
granite modifié: d'un autre c6té la teneur en silice
de 63,80 de la roche pétrosiliceuse est plus petite
que celle que j'al trouvée pour les granites por-
phyroides et amphiboliques des Vosges: le granite
porphyroide et amphibolique de la Rochote, qui ne
differe pas de celui de Saint-Bresson, et qui en est
peu éloigné, contient en effet 68,50 desilice et sen-
lement 1,29 de chaux; au contact del'aphanire il y
a donceu diminution dans la quantité de silice qui
se trouvait dans I'unité de poids du granite. Cette
diminution peut s’expliquer par un accroissement
de bases : et I'on concoit, d’ailleurs , dans Phypo-
thése trés-probable d’une origine et d’'une action
ignée, qu'une roche aussi basique que l'aphanite,
se trouvant fluide au contact du granite, a pulera-
mollir et Je dissoudrepar 'action de sesbases; c'est
ce quiadonnélieudlarochepcétrosiliceise micacée.

On peut remarquer du reste que la teneur en
chaux dela roche pétrosilicense est plus grande que
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celledugranite porphyroide de laRochote, quoique
ce dernier contienne un peu d’amphibole comme
celui de Saint-Bresson ; il estdonc probable qu’il y a
eu passage de la chaux de 'aphanite dans le gra-
nite, et si Yaphanite au contact du granite est
de quelques centiémes moins riche en chaux que
Vaphanite normale dont jai donné Yanalyse an-
térieurement , cela tient sans doute & cc qu’elle
sest appauvrie en chaux dans celles de ses parties
qui sont prés de la ligne de contact, et & ce qu'un
peu de cette chaux est entrée en dissolution dans
la pate du granite.

On congoit que ce qui a eu lien pour la chaux
a da avoir lieu pour les bases 4 1 atome, telles
que la magnésie et le protoxyde de fer, qui sont
en plus grande quantité dans 'aphanite que dans
le granite. D’un autre c6té, I'inverse a pu se pro-
duire aussi pour les bases qqui sont au contraire en
plus grande quantité dans le granite.

Il importe d'ailleurs de remarquer que des
phénomenes de pseudomorphose et de décompo-
sition analogues & ceux par lesquels M. Bis-
chof (1) explique le métamorphisme observé au
contact du basalte avec les roches encaissantes ,
ont pu s'ajouter 4 'action ignée, et contribuer au
métamorphisme qui vient d’étre décrit.

En résumé, il est constant, d'aprés ce qui pré-
céde, qu'au contact de I'aphanite et du granite il
sest produit un métamorphisme , qui dans le
granite consiste en une double modification,
Pune dans sa composition minéralogique , Vautre
dans sa composition chimique.

La premicre résulte de 'examen de la roche

(1)3Bischof. Lehrbuch der Chemischen und Physikalis-
hen Geologie, t.1I, p. 752.
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sur les lieux; 11 montre qu’a mesure qu’on se rap-
proche del'aphanite, les minéraux du granite sont
moins distincts, et qu'ils finissent méme par dispa-
raitre, & I'exception peut-étre dumica, ensorte que
le granite passe bientdt 4 une roche pétrosiliceuse.

La deuxiémerésulte des analyses qui précédent,
desquelles on peut conclure qu'il s'est établi un
échange mutuel entre les deux roches, tendant &
répartir plus également les substances qui les com-
posaient, et & établir entre elles une sorte d’équi-
libre chimique; par suite la pate du granite s'est
appauvrie en silice, et elle Sest au contraire enri-
chieen chaux et enbases se trouvanten plus grande
quantité dans 'aphanite.

Diorite de Faymont.

Dans les travaux de la route de Courupt au
Girmont, prés de Faymont, dans le val d’Ajol
(Vosges), MM. Hogard et Mareine ont découvert
une belle variété de diorite granitoide.

Sa structure est remarquablement irréguliére ,
ainst que cela a lieu généralement dans les dio-
rites, et un méme échantillon réunit souvent des
cristaux de plusieurs centimétres avec des cristaux
microscopiques ; elle n’a cependant pas de pate,
et tous ses minéraux sont cristallisés et définis.
Sous ce rapport, elle differe donc beaucoup de la
diorite du Pont-Jean, mais elle en différe surtout
parsa composition minéralogique.

En effet, on y trouve beaucoup de guartz, qui
est blanc et transparent; il s'observe principale-
ment en {ilons, dans lesquels il est surtout associé
avecle feldspath; maisil estaussi répandu en grains
dans toute la roche. Son mode de giseinent parait
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analogue & celui du quartz de la diorite de Res-
chewsk observée par MM. Hermannet G. Rose(1).

Le feldspath appartient au sixiéme systéme; 1l
est en cristaux , quelquefois assez gros, qui sont
blancs légerement jaunatres; quelquefois ils de-
viennent un peu rougeatres par l'altération atmo-
sphérique a laquelle 1ls résistent cependant beau-
coup mieux que andésite de la syénite du ballon
d’Alsace. Dans les parties dela roche & structure
grenueetriches en hornblende, ces cristaux dispo-
sésenrayonnantautourd’uncentreforment,comme
dans la fig'. ci-contre, des étoiles blanches
ayantenviron 1 centimétrede diamétre,qui
se détachent sur un fond noir. La structure}
rayonnée et orbiculaire est d'ailleurs fré-
quente dans les diorites, surtout lorsque leur
feldspath n’a pas une teneur ensilice supérieure &
cellede ’'andésite.

Quoiquele feldspathdeladioritede Faymont me
présentat I'éclat gras et tousles caractéres de 'andé-
site, j’en ai fait un essai , afin de savoir d’une ma-
niere certaine & quelle variétéil devait étre rapporté.

Jai trouvé qu'il contenait :

Silice. . 59,38
Alumine et traces doxyde de fer. . 25,57
Chaux. . . gt 6,50
Soude et potasse (diff.).. . . . . .. 7,30
Perteau fem.". . . .. ... ... 1,25

Somme. . . ... .. 100,00
Le feldspath dela diorite de Faymont est donc
de l'andésite, et de plus sa composition chimique
differe peu de celle de Yandésite blanche de la

syénite du ballon d’Alsace (2).

(1} G. Rose. Reise nach Ural, t. I, p. 145,
(2) Annales des mines, 4° série, t. XIIIL, p. 675,

Feldspath.
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Ilimporte d’observer que les.cristauszd’andész{e
de la diorite de Faymont paraissent s¢tre formés
en présence d’un grand exces de silice; car ils sorlxt
souvent pénélrés ou coleet(‘ame'nt_ entoureés Il)ﬁr e
quartz, et mémeil m’a été lrgs—ch{hcﬂg d’en ¢ tcal)ar-
rasser ceux qui ont été soumis & Vessai; 1l estdonc
trés-remarquable que ]‘? feldspath de cet'teddlgrlte
nesoit pas plusriche en sﬂu;e, et que ce smt, elan-
désite au lieu d’étre de Voligoclase ou' de lalblte.'

Les diorites sont, du reste, des roches qui pré-
sentent de grandes anomalies de structure et de
composition, et la diorite orbiculaire de Corsg,
dont le feldspath ne contient cependant que 48,62
de silice, renferme que]que’fms des grains de
quartz (1). On voit par conséquent que %0{1, ne
peut estimer la teneur en silice du feldspath d ’uple
diorite d’apréscelle de lamasse dela r?che, etd’ail-
leurs cette dernitre est toujours extréemement va-
riable. ¢

La hornblende est noire, lamelleuse et écla-
tante ; par décomposition elle devient frlablle, et
elle prend une couleur vert—olAwe comme la horn-
blende du Wolfsberg en Bohéme (2) Ses crlstlaux
ont la méme forme que dans ]'\ syénite du Bal on,
et ils sont quelquefois terminés & }eu'rs ,deux extré-
mités. Leur longueur, qui est trés-inégale, peut
atteindre plusieurs centimétres. .

J'ai fuit Vanalyse de cette hornblende en: opé-
rant sur des lamelles noires extraites de la roche
et jai trouvé pour leur composition :

(1) Annales de chimie et de physique, 3° série, t. XXIV,
Sur la diorite orbiculaire de Corse. :

(2) Rammelsberg Handweerterbuch, II® Supplément,
p. 61.
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Silice. ... ... ... 41,99
Alumine. . ... ... 11,86
Protoxyde de fer. . . 22,22
Chaux. . 9,55
Magnésie (diff.). . . .. 12,59
Y R D S R 1,32
Perte au feu. . . . . . . 0,47

Cette hornblende a une teneur en silice trés-
faible , quoiqu’elle se soit formée dans une roche
souvent trés-riche en silice; sa teneur est en effet
plus petite que celle dela hornblende de la syénite,
quiest de 47,40, quoique cette derniére se soit for-
mée dans une roche plus pauvreensilice et qui n'en
contient guére que 70 p.o/o : par conséquent,
dans les roches granitoides avec hornblende , la
teneur en silice de la hornblende ne varie pas tou-
jours dans le méme sens que la teneur en silice
de la roche.

La faible teneur en silice de la hornblende de
Faymont parait compensée par une teneur assez
grande en alumine. Llle est aussi trés-riche en
fer, dont une portion est peut-étre méme 2 I'état
de sesquioxyde isomorphe de I'alumine.

Jen’y ai pas trouvé de chrome.

Elle contient peu de magnésie.

Dans une attaque par Tacide fluorhydrique,
jai recherché par Pacétate de baryte sil y avait
des alcalis , et J’ai obtenu un peu de chlovure alca-
lin. Nayant pas dosé la potasse dans I'analyse ci-
dessus, jaj calculé les alcalis d’apres le poids du
chlorure, en supposant.que tout était dela soude:
il est possible qu'une partie de ces alcalis pro-
vienne du mélange de parcelles feldspathiques,
mais une partie doit cependant étre combinée
dans la hornblende.
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La hornblende qui vient d'étre analysée a une
composition chimique qui est a trés-peu pres celle
qui a été trouvée par Arfedson pour une horn-
blende du Groénland(1).

Dans une diorite granitoide et avec quartz,
comme celle de Faymont, il n’y a d’ailleurs pas
lieu de rechercher, ainsi que je I'ai fait pour la
diorite du pont Jean, de quelle maniere les sub-
stances qui composent la roche se sont réparties
entre le feldspath et la hornblende; car dans les
roches trés-cristallines, -telles que les diorites et
les roches granitoides en général, cette réparti-
tion ne parait pas généralement avoir eu lieu sui-
vant des lois simples.

Un mica noiratre est associé a la hornblende,
et il devient méme plus abondant que cette der-
niére dans des filons mal définis ou dans des no-
dules qu’on observe dans la partie de la route
la plus rapprochée de Courupt. Par une alté-
ration prolongée i I'air, ce mica prend une cou-
leur de bronze pale, quise rapproche alors de celle
queprend aussl, par décomposition, le mica blanc
d’argent de la Pegmatite.

La diorite de Faymont renferme quelques ver-
nules de pyrite de fer et un peude feroxydule:
elle contient encore des cristaux aplatis de sphéne
bruns, ayant quelquefois plus d’un centimétre de
longueur. Le sphéne a été observé par M. de
Leonhard dans la diorite schistoide (2), et par
M. Breithaupt, dansune variété de diorite du Hithn-
berg, dans le Thuringerwald (3): M. G. Rose a éga-

lement signalé des cristaux de sphéne dunsla diorite

(1) Rammelsberg Handweerterbuch, p. 311.
(2) Fon Leonard. Charakteristik der felsarten, p. 403.
(3) B. Cotta. Leitfaden und vade mecum, p. 152.
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4 gros grains de la Wiazka (1) ; 1l a constaté de plus
que diverses diorites de I'Oural fondues dans un
creuset brasqué donnaient un peu de titane métal-
lique : quoique le titane ne se trouve qu’en petite
quantité dans lesdiorites, sa présence y est donc fré-
quente, et,ansi que nous 'avons déja dit précédem-
ment, il peut d’arlleurs y étre & I'état de fer titané.

La diorite que je viens de décrire s'observe der-
riere Faymont, ala c6te d’Agnal et sur quelques
points du val d’Ajol.

Derriére Faymont, elle forme des filons trés-
irréguliers ou des nodules se fondant en quelque
sorte dans un granite gneisique & petits grains, qui
prend une structure schisteuse & mesure qu’on se
rapproche de Courupt : ce granite gneisique a été
décrit par M. Hogard (2). M. de Leonhard a déja
signalé des gisements semblables au précédent et
dans lesquels la diorite est répandue en nodules
dans le micaschiste (3).

A Faymont, le mics qui accompagne la horn-
blende et qui se trouve dans les nodules ne parait
d'ailleurs pas différer de celul qu’on observe dans
le granite gneisique. '

Les diorites jouent un réle trés-important dans
la géologie des Vosges, et jaurai occasion de
revenir encore sur leur description; mais parmi
ces roches la diorite de Faymont est une des
mieux caractérisées, et elle se distingue de toutes
les autres par la présence de grands cristaux de
sphéne.

(1) G. R. Reise nach Ural, t. II, p. 56%.

(2) Hogard. Esquisse géologique du val d’Ajol, p. 12
et suivantes.

(3) Fon Leonhard. Id., p. 181 et 116.

Gisement,
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PORPHYRE DE SCHIRMECK.

Porphyre de Schirmeck.

Le calcaire de la grande carri¢re au N.-O. de
Schirmeck , est traversé par un filon de porphyre
dont le gisement, ainsi que la composition mi-
néralogique, sont trés-simples.

MM. Dufrénoy et Elie de Beaumont ontdécrit ce
porphyre, quiforme un filon trés-bien caractérisé de
6 & 3 meétres de puissance, dirigé du N. 30° O. au
S. 30°E. ; 1l coupe, sanslesaltérer, les couchesd’un
calcaire dévonien gris-bleuatre, avec débiis de cri-
noideset depolypiers , dirigées de '0.30°S. a I'E,
30°N., et plongeant d’environ 60°auS.30°E. (1). A
la partie supéricure de la carriére, ce calcaire perd
peu a peu sa stratification pour prendre des fis-
sures disposées horizontalement, etil se transforme
en une dolomie caverneuse (2).

J'ai faiv quelques recherches sur la composition
de ce porphyre de Schirmeck qui, indépendam-
ment des minéraux accessoires quon rencontre
dans les porphyres en général, est essentiellement
formé de pdte feldspathique, de feldspath et
d’un peu de mica. '

Le feldspath est en lamelles parallélogram-
miques allongées et striées, qui montrent qu’il
appartient au sixieme systéme. Il est légérement
verdatre, & éclat un peu nacré; par l'altération
atmosphérique il se rubéfie; par calcination il de-
vient blanc de lait, et on peut alors en séparer
facilement toutes les parties étrangéres.

(1) Explication de la carte géologique de France. Du-
frénoy et Elie de Beaumont , t. I, p. 322 ¢l 342,

(2) Bulletin de la Sociét¢ géologique, 1+ série, t. VI,
p. 43.
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Sa densité est de... 2,686 : elle est supérieure &
la densité de I'albite,, mais elle est inférieure a celle
de Pandésite.

Jai fait un essai du feldspath purifié, ainsi qu'il
vient d’étre dit, et Jai trouvé qu’il contenait :

65,74
Alumine et peroxyde de fer. 18,49
CTIENTER st o et (4 Bf6 15 5 6545 5 i 1 4,17

Soude, potasse et magnésie (diff.). . 10,60
Perte au feu 1,00

La teneur en silice de ce feldspath est élevée, et
elle n’est inférieure que de 2,20 2 celle du péri-
klin de Zoeblitz, analysé par Ch. Gmelin (1);
mais d'un autre c6té sa teneur.en chaux est tres-
grande, eu égard & sa teneur en silice; par con-
séquent ce feldspath ne peut pas étre rapporté a
une variété d’albite, car I'albite ne contient que
quelques milliémes de chaux : d’apréssa densité, il
ne peut d'ailleurs étre rapporté nia I'albite nial'an-
désite ; je pense donc qu’on doitle regarder comme
un oligoclase dans lequel la silice remplacerait
probablement une certaine quantité d’'alumine.

Comme la roche encaissante du porphyre est
un calcaire, il n’est pas impossible qu'on ne doive
attribuer & son influence la grande richesse en
chaux de cet oligoclase. Il sera du reste établi par
ce qui va suivre qu’il a pu y avoir mélange d’une
petite quantité de carbonate de chaux dans le
feldspath.

Le mica(2), qui est en paillettes vertes dissé-
minées dans la roche, est généralement peu abon-
dant ; il ressemble au mica de la protogine dont il
doit avoir & peu pres la composition.

(1) Rammelsberg Handweerterbuch, p. 13.
(2) Explication de la carte géologique, t. I, p. 342.

Mica.
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Pite teldspa- - Dans les parties du porphyre de Schirmeck

thigue.

Masse de la
roche.

exposées a l'action de l'air, les cristaux d’oligoclase
se kaolinisent les premiers, et leur couleur blan-
che se détachant sur un fond rougeatre ou bru-
natre met bien la structure porphyrique de la
roche en évidence; cette structure apparait encore
trés-bien quand on fait bouillir la roche avec un
acide, ou quand ou la calcine : on reconnait alors
facilement que ces cristaux sont entourés par une
pdte non cristalline,, compacte, a éclat gras et ci-
reux, qui fond assez difficilement (1); elle a une
couleur généralement un peu plus foncée que celle
des lamelles d'oligoclase, et bien qu’elle soit verte
et opaque lorsqu’elle est en masse . en petits éclats
elle est verdatre et translucide ; elle se rubéfie et
elle se kaolinise & la maniére du feldspath, aussije
la désignerai sous le nom de pdte feldspathique.

Cette pate fait avec I'acide acétique une légere
effervescence, qui montre que dans certaines par-
ties elle est mélangée d’'un peu de carbonate de
chaux ; traitée ensuite par 'acide chlorhydrique,
elle fait encore une effervescence qui est méme
plus vive que pour les roches qui viennent d’étre
décrites : 1l parait donc que les infiltrations du
carbonate de chaux qui forme la roche encaissante
du porphyre, ont contribué & y augmenter la quan-
tité de carbonates mélangés.

Drapres des recherches que jai faites antérieu~
rement, la teneur en silice de la pdte feldspa-
thigue doit étre a peu prés égale & celle de 'oligo-
clase qul y a cristallisé.

Comme d'ailleurs la pdte feldspathique et Voli-
goclase constituent presque entierement la roche,

(1) Hogard. Apercu do la constitution minéralogique
el géologique dndépartement des Vosges, 1845, p. 77.

PORPHYRE DE SCHIRMEGK. 365

lsl ;ax} résulte que la teneur en silice du porphyre de
'c’nrmec!i est aussi & peu prés égale & celle qui a
éteé trouvée pour son oligoclase.

MM. Rozet et Hogard (1), qui ont décrit la Gisement,

]grande carriére de Schirmeck, font remarquer que
e ,Plorphl_yr,e a empat¢ des morceaux de calcaire et
qu’l ag)enetre dans ce calcaire en se moulant dans
ses anfractuosiiés comme aurai 1
: ctu rait pu le fair
matiere liquide. L -2
2 Alll\z.fo.lfl‘s a cha‘ux qui sont au-dessus du village
es ; Iniéres, prés de Framont, j’al trouvé un
})orp yre & ba:c;fe d'oligoclase identique 4 celui de
;,g[:ande carriere de Schirmeck qui vient d’étre

e . .y A A J .

g crit, iat aux Mmlerfa? de méme qu’a Schirmeck
lI))o’rp 1yre est associé & une dolomie caverneuse
f’t recénf(;)rme qui sert & faire de la chaux hydrau-

1que de 1té : 1

l(]Iel A .F)(r:llne qua]_xt_e : cette dolomie renferme
? que O]?i u fer oligiste et elle empate aussides

ragn 1

1%K{;anlt?s e porphyl_‘e et de granite (2).

O ournet, Thiollitre et Sauvaneau (3) ont
o slerve & I,{ochecardon et & Francheville une
roche qui pénetre un micaschiste, et qui de méme
que celle que n ; ‘étudi
g q ous venons d’étudier est formée

] 3T :

: goclase ct de mica; cette roche a d'ailleurs

nestructure cristalline beaucoup plus développée
que le porphyre de Schirmeck et l’oligbc]ase y est
en gros cristaux blancs, a éclat vitreux, qui sont
?ssoc(lies & du mica brun-noiratre. D’aprés une ana-

: 3
yse de M. Damour, cet oligoclase a une teneur en

(1) Rozet. Description de la reégi i
: gion ancienne de la
chz:zme des Vosges, P 74 — Hogard. Apercu, ctc.
p. (2.)I'BC£llll1tle'S,dcmqu“'s el coupes, 1846, pl. 1"5.,ﬁg. 7?
=0 ulletin de Ia Société géologique , 1°° série, t. VI,
(3) Drian. — Minéralogie et pétralogie, p. 287-291.
Tome XV, 1849, 24
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silice de 61,15, et, bien que sa roche encaissante
soit un micaschiste, il renferme aussi une grande
quantité de chaux qui ne séléve pas 4 moins
de 5,16.

M. de Buch a également signalé une roche d’oli-
goclase qui pénétre le gneiss d'Ttterby, prés de
Stockholm, et son oligoclase, analysé¢ par Berzé-
lius (1), a une composition peu différente de celui
de Francheville.

J'ai encore observé des roches ad hase d’oligo-
clase sur plusieurs autres points des Vosges , mais
comme elles différent beaucoup de celle de Schir-
meck par leurs caractéres ainsi que par leur gise~
ment, jen ferai l'objet d’une description spéciale.

{La suite prochainement.)

N. Les géologues ct les minéralogistes qui désireraient
avoir des collections de roches présentant les différents
types décrits ou a décrire dans mes Mémoires sur la con=
stitution minéralogique et chimique des # osges, pourront
s’adresser 3 M. Mareine { Alexis), conducteur des ponis-
et-chaussées, & Remiremont (Fosges). M. Mareine, qui
est I'un des explorateurs les plus zclés des montagnes
des Vosges, dont la géologie lui doit plusieurs décou-
verfes intéressanles, m’a souvent accompagné dans mes
excursions géologiques, et il a formé de nombreuses col-
lections renfermant tous les types des roches que j'ai ana-
lysées. I1livre ses collections, qui ne laissent rien a désirer
sous le rapport de Vexaclitude du gisement et du beaun
choix des échantillons, au prix extrémement modique de
30 fr. le 1090, ou de 0f,50 pour chaque échantilion choisi.

(1) Rammelsberg Handweerterbuch. — Natronspo-
dumen.
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POUVOIR MAGNETIQUE

Des verres provenant de la fusion des roches ;

Par M. A. DELESSE, Ingénieur des mines (a).

R :

Jai fait fondr'e dlvgrses roches, en les soumet-
tant pendant dix-huit heures 4 la température
d'un four de verrerie (), et jai déterminé le pou-

voir magnétique du verre qui se formait, afin de
le comparer & celui de la roche elle-méme.

J'ai employé pour la détermination du pouvoir

ma_,gr_létique de ce verre le procédé déja décrit (c),
et j’al obtenu les résultats suivants :

(@) Voir Annales des mines, 4° série, t. XIV —
Id., p. 519, et t. XV, p. 497. ; 2
(b) Bulletin de la Société géologique , 2¢ série, t. IV,

P. 1380.—Recherches sur les verres provenant de la fu~ -
sion des roches.

(c) Annales des mines, 4e séric, t. XIV, p. 429.




POUVOIR MAGNETIQUE
DES ROCHES VITRIFIEES.
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; COULEUR DU VERRE
DESIGNATION DE LA ROCIE VITRIFIEE. I,

DESIGNATION DE LA ROCHE vITRIFIEE. | COULEURPUVERRE

POUVOIR
MAGNETIQUE.
POUVOIR
MAGNETIQUE.

PULVERISE.

|

| NUMEROS.
NUMEROS.

ROCHES GRANITOIDES.
ROCHES VOLCANIQUES.

Granite(7)" 4 grain fin.—De Saint-Brieux. | Brun-noirdtre. 990
Granite (3) & grain fin. . . . — De Vire. Id. : j Lave (37) noir fonce, légérement cellu-]
Granile porphyroide (6) 4 grain moyen. ) Blauc lrés-le’gére-} 35 leuse. — De la coulde de 1845 4 Hécla. f

—De Flumanville. f ment verdaire. Porphyre (35) & base de labrador, avee
Granile (2) 4 grain fin; riche en quartz, } amygdaloides de quartz. —D’Oberstein.

Noire. ’ 3.080

}Brun-noirdtre. } 210

avecorthose blang, andésiic rougedtre et Id. 30

un peude mica noir.—Du Tholy (Vosges).
Granile syénilique (11) avee quariz, or—}

Lave (3t) brun-marron pile, un peu cel-
luleuse , avec cristaux d’anorthite ct

# quelques grains de péridot vert-olive. Brune. § 80
]
]

Vert légérement

brindtre. 60 — De la base de I'Hécla.

those rouge, andésile et hornblende
— De Coravilliers (Haute-Sadne)

Syénile porphyroide , sans quartz visible, |
avee orthosc blanc andésite rouge el 1d.
hornblende.—De St-Bresson (flte-Sadne).

Porphyre quartsifére (13) a pdte blan—! .

Qbsidienne (39) noire, ulreuse compacle . y
et bien caractérisee. . . Heelu. ¢ Gris-blanchdtre.

PRoODUITS D’ART.
chatre, avec cristaux dodécaédres de

quuru, lainelles d’orlhose et un peu de
micavertfonce. -DeMonlreunllon(Nlevre)

lanc un peu

verdatre choide.

Des hauts-fourneaux de Fallon (Hault,
Sadne)

RoOCHES PORPHYRIQUES. Laitier vert-olive foncé.

Des hauts-fourneaux de Villersexel Id.

Laitier vertolive foncé, A cassure con-}
} 200

Blanc- verddtre. ;

Porphyre (15) d’un brun foncé, servant i
la confection des mortiers.—D’Elfdalen,

Porphyre (20) a base de feldspath ande-g

} Brun-noirdtre. (Haule-Sadnej.

Verre de bouteille, vert foncé

Id. } Bliuchitre. } 15

site, avec un peu de fer oxydulé.
— De Chagey (HauLc -Sadne)

Euphotide & grands cristaux de l'eldspalh!
et de diallage, avec un pcu de fer oxy-
1é ~— Du mont Gencévre.

Roche porphyrique (19) 4 base de peri-
klin, avec¢ qualtz et un peu de miea; du‘ Vert clair.

{ : : 74 : ;
Yerditee; tique des verres peut étre supérieur i celui de Jatoides.

roche; amnsi quil était facile de le prévoir, il est
d’autant plos grand qu'une roche gravitoide con-
tient plus d’oxyde de fer, ou que la couleur de
30 son verre est plus foneée; c'est ce qu'on voit par
' le tabléau précédent. Les verres des granites, (1)
et (2), de Saint-Brieux et de Vire, dans lesquels
ilya dela pinite et beaucoup de mica, et qui
* Les numéros enire parenthéses qui suivent la dési- sont par conséquent riches cn oxyde de fe‘" Dl
gnation de la plus grande partie de ces roches sont ceux un pouvolr magnétique trés-élevé; tandis quc le
qu’elles ont dans le tableau faisant connaitre leur varia- pouvolr des roches gxamtmdes pﬂUVFCS en mica,
tion de densité quand clles passent de Vétat cristallin 4 telles que (3), (4) et (7), est au contraire peu
l’:’ala,t vitreux. — Voir Bulletin de ]a Société géologique, élevé; cependaut mdependamment de la richesse
2° série, t. IV, p. 380. ‘ en oxyde e de fer, la composition chlmlque 1nflue
aussi trés-notablement sur le pouveir magné-

terrain de transition.
—D’Auxelles-Haut (Haut-Rhin)
Minefte brun foncé, d’un filon de 50 cen-
timétres d’ ep,usseux qui traverse la syé- © Biun elair:
nite. — Au sommet du ballon d’Alsace.
Fariolite (23) & pite vert clair.
~ De la Durance.

} Dans les roches granitoides le pouvoir magné- Roches grani-
|
f
} Granite.

} Gris-verditre. 20
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Syéoite.  iquerd’un verre, car le pouvoir des syénites (6)
et (7) est beaucoup plus petit que celui des gra=
nites (1) et (2), quoique la richesse en oxyde de
fer de ces roches soit 4 pen pres la méme.

Roches por-  Dans les rockes porphyriques sans fer oxydulé

phyriques. ¢ pouvoir magnétique du verre 2 généralement
eté trouvé supérieur 4 celui de la roche ; ainsi les
pouvoirs des verres du porphyre I’Elfdalen (8),
de la roche & base de périkline d’Auxelles (11),
anst que de la minette (12), sont supérieurs aux
pouvoirs magnétiques de ces mémes roches. Mais
I'invers: peuat aussi avoir lieu ; car, pour la ¢ario-
lite (13), le poavoir du verre n'est guere que le
tiers de celui de la roche, et cela a lieu surtout
pour les roches porphyriques qui contiennent du
fer oxydulé : en effet, le pouvoir du porphyre de
Chagey (g)estde... 475, etcelui de Veuphotide (10)
est de... 210, c'est-a-dire & peu prés 4 fois plus
grand que celui du verre de I'euphotide.

Boches volea- - Pour les roches volcaniques qui ontétéessayées,

Sde: j’ai trouvé que le pouvoir magnétique du verre
est tautot plus grand et tantét plus petit que celui
de la roche : ansi le pouvoir du verre de la lgpe
de I'Hécla (14) est de... 3.080, cest-a-dire  peu
prés quadraple du pouvoir de cette lave , qui n'est
que de... 765; le pouvoir... 210 du verre du por-
phyre amygdaloide d'Oberstein (15)est encoreplus
que double de celui de la roche, qui est de... g3 ;
majs le pouvoir... 8o du verre de la lace de 'Hé-
cla (16) n'est au contraire que le 1/7 de celui de
la roche.

Obsidienne, Le pouvoir magnétique du verre de 1'obsi-
dienne (17) est d’ailleuss de 4o, et, ainsi qu'il
était facile de le prévoir, il differe trés-peu de celus
de la roche elle-méme , qui est égal a... 50.

Les laitiers des hauts-fourneaux ont un pouvoir Produils_darts.
magnétique assezélevé, quoique leur teneur en fer  Laitier.
ne soit que de quelques centiémes ; ce pouvoir est
en effet supérieur i celui des verres provenant de
la fusion de plusieurs roches qui sont quexJ('lzlllt
plus riches en fer. J'ai obtenu pourle laitier vert-
olive du haut-fourneau de Fallon (18) un pou-
voir magnétique de... 240, et pour le laitier du
haut - fourneau de Villersexel (19) un pouvorr
magnétique de... 200. ‘ '

J'ai déterminé également le pouvoir magné- e emelicbou;
tique du verre de bouteille ordinaire (zp)‘, afin
de le comparer & celni des verres qui Precedent,
et j'ai trouvé qu'il est égal ... 155 1l est donc
beaucoup plus faible que le pouvoir magnétique
de tous les verres provenant de la fusion desroches.

— En faisant fondre dans un four de faiencerie

un basalte noir, compacte, avec petits grains
dolivine, qui ne contenait pas de fer oxydulé, et
en le laissant ensuite se refroidir lentement avec
la fajence qui était cuite dans la méme fournée,
yai obtenu une scorie homogene, trés-bullquse 5
d’un noir-brunitre, 4 structure radiée et cristal-
line, dont le pouvoir maguétique était tré§-é)eyé
et égal 4... 3000. Le pouvoir de cette scorie Cris=
talline dans laquelle il ne s'était d'ailleurs pas
formé defer oxydnlé, est bien supérieur a celui flu
basalte duquel elle provient, qui est au contraire
trés-faible et seulenient égal a... 175.

— Les expériences qui précédent montrent que  Résume.
le pouvoir magnétique d'un verre est tantdl plus
grand et tantét plus petit que celui de la rocke de
aquelle il provient. ' :

Lorsque la roche contient du ter oxydulc,
il arrive assez souvent que le pouvoir d(; son verre
3 est le plus petit; cest d'ailleurs ce qu'i! est facile
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de concevoir, puisque le fer oxydulé est de tous
les minéraux celui qui a le plus grand pouvoir
magnétique; cependant il n'en est pas toujours
ains, et en particulier, dans les granites qui con-
tiennent assez fréquemment du fer oxydulé, Tin-
verse parait méme avoir lieu.

Quand on considére des roches d'une méme
famille dans lesquelles la teneur en silice, ainsi
que la composition chimique, est a peu prés la
méme, le pouvoirmagnétique du verre varie i peu
présdans le sens de la richesseen oxydede fer : dans
des roches d'une méme famille, cette richesse en
oxyde de fer peut d'ailleurs assez bien s'apprécier
par la couleur du verre pulvérisé, et on voit par le
tableau précédent que plus cette couleur est fon-
cée, plusle pouvoir magnétique du verre est élevé.

Dans la vitrification d'une roche , son état
physique et le mode de combinaison des différen-
tes substances qui la composent sont seuls changés,
tandis que sa composition chimique reste & trés-
peu prés la méme; par couséquent les variations
que présente le pouvoir magnétique d’une roche
et de son verre démontrent d’une maniére trés-
nette que le pouvoir magnétique peut augmenter
ou diminuer, quoique la composition chimique
reste constante.

Comme le mode de combinaison des éléments
chimiques d'une roche fait varier beaucoup son
pouvoir magnétique , par conséquent on ne sau-
rait donc plus admetire les idées de Coulomb,
qui pensait qu'on pouvaitapprécier la quantité de
fer se trouvant dans une substance, dapres le
nombre d’oscillations qu’elle faisait sous I'influence
d’un aimant ou d’'apres son pouvolr magnétique.

375,

NOTE

Sur la constitution géologique des provinces de
Panama et Veraguas (Nouvelle-Grenade);

Par M, A. BOUCARD.

ey S

Je fus chargé, en 1847, d’aller examiner dans
laNouvelle-Grenade plusieurs gisements auriféres
et diverses mines de métaux précieux, qu'une
compagnie présidée par M. de Larochefoucault de
Doudeauville se proposait d’exploiter; j’eus donc
T'occasion de parcourir pendant plusieurs mois ces
contrées, et de recueillir sur leur géologie quel-
ques documents que j'ai honneur d’offrir & I'Aca-~
démie.

L'immense chaine de montagnes qui parcourt,
dans une direction & peu prés Nord-Sud , les deux
Amériques , depuis les mers glacées du pole Nord
jusquau cap Horn, s'appelant montagnes Ro-
cheuses dans I'Amérique septentrionale, et cor-
dillére des Andes dans Y Amérique méndionale,
compose presqu’a elle seule les terrains de I'isthme
de Panama. Ainsi, dans la partie la plus étroite,
entre Chagres et Panama, la base de la chaine a
environ 45kilomeétres de large 3 les premiers som-
Imets surgissent presqu’au bord de I'Océan Paci--
fique, comme le Cerro-Bique, et disparaissent de
lautre c6té de la créte, aprés les derniers ma-
melons, prés de Varro-Colorado, & 25 kilométres
du rivage de PAtlantique.

La cordillere , que j’ai parcourue depuis Pa-
nama jusqu'a une distance d'environ 280 kilo-
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métres, en remontant vers le Nord, un peu plus
loin que le village de Cariassas, appartient pres-
qu'exclusivement & la formation porphyrique et
trappéenne ; ce n'est que dans les environs de Ca-
fiassas que j'al rencontré les indices de la forma-
tion granitique: ainsi, le lit du Rio Virigua est
semé de blocs de granite et de syénite.

Les roches porphyriques sont trés-variées d'as-
pect; elles sont tantdt trés-compactes et fort
dures, d’'une couleur généralement vert foncé,
quelquelois d’'un rouge sombre ; tantot {riables et
semés de fissures irrégnliéres, ces porphyres ont
ordinairement une couleur rose foncé un peu vio-
let; enfin on rencontre sur tous les points, soit
sur les sommets - élevés des montagnes , soit
dans les plaines et les vallées, des argiles dures
de presque toutes les couleurs; elles sont souvent
jaune clair et marbrées de veines blanches od
rouges, d'autres fois orange et rouge-brique; on
en rencontre aussi qui sont violeties et bleues; et
enfin, dans certains endroits, comme dans les
savanes (/lanos) des envirous d'Enton et de Pé-
nonomé, ces argiles sont blanches. 1l faut attri-
buer sans doute la présence de ces argiles & la dé-
eomiposition des porphyres; du reste, on trouve
souvent des roches qui ont un état intermédiairé
entre'les porphyres durs et ces argilophyres si
abondants dans V'isthme de Panara.

Parmi ces nombreuses variétés de porphyres,
il en est une que I'on rencontre assez fréquem-
ment, quoiqu’elle ait peu d'importance en étent
due, dans les divers points ou elle apparait : cé
sont des porphyres rouges, violacés, fendillés et
presque toujours désagrégés, ei souvent accom-
pagnés de stéatites. La sortie de ces roches ignées
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semble avoir été favorable A Yexpansion au dehors
d’émanations meétalliferes qui se sont condensées
en gouttelettes et plaquettes dans les fissures de la
roche. Aussi il arrive souvent qu’en creusant on
rencontre de petites feuilles de cuivre natif trés-
malléable, de 2 A 3 centimeétres de diamétre . et
dont ‘l’épaisseur dépasse rarement 2 millimél,res.
Le cuivre se trouve beaucoup trop disséminé dans
ces roches pour constituer une mine exploitable.

Les trapps amphiboliques, qui sont aussi répan=
dus dans l'isthme queles porphyres, sont presque
cont‘inuellement associés a4 ceux-ci. Leur for-
mation est moins variée, et les roches sont géné-
ralement d’un vert-noir et trés-dures,

Quant aux autres roches que Pon rencontre
dans ces deux provinces de la Nouvelle-Grenade '
elles ont une faible Importance, si on les compare
a celles dont nous avons parlé; ce sont des grés
blancs ou jaunitresassez durs, et qui existent en
grands bancs horizontaux et superposés & Panama
au l?ord de la mer; ils s’étendent encore & I'Est dé
laville, & environ 3 kilometres en suivant le ri-
vage: Ia ils sont interrompus par des porphyres
rouges alternant avec des porphyres verts, et re-
paraissent un peu plus loin. Jai retrouvé ces
memes gres stratifiés aux environs de Pénonomé,
au Plgd du premier soulévement de la Cordillére
puis ils s'enfoncent sous une. faible inclinaison au-
dessous des argilophyres qui les ont postérieure=-
n}ent recouverts. Ces grés nous ont paru apparte~-
nir au terrain de transition.

' Les roches que I'on peutvoir du c6té de I’ Atlan-
tique n’ontaucun rapportaveclesgrés de Panama ;
¢e sont des calcaires coquilliers séparés en buncs
par deszones de grés fin : ces roches forment quel-

Cuivre mnatif.
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ques falaises & Chagres et s'étendent vers la baie appelés dans le pays crestones (crétes). Ces cres-
du Limon. De lautre coté de Chagres, c'est-h-dire tones sapercoivent de trés-loin, et facilitent ainsi
vers 'Quest, on ne rencontre que des plages de la découverte de ces mines d’or en place.
sables qui régnent jusqu’au dela de Fembouchure Lateneur des roches quartzeuses qui composent
du fleuve Coclé. les filons atteint trés-rarement la proportion de
Il existe encore dans Visthme quelques autres 5 grammes d’or pour 100 kilogrammes de mine-
roches, maisleur présencesemble étre accidentelle, rais,ou 0,00 005 ; elle est en moyenne de 0,00 0o2.
tant leur gisement est circonscrit; leur isolement Cette proportion est trop faible pour laisser des
au miliea des roches ignées rend leur classement : bénéfices & P'exploitation.
incertain : il s'agit de roches blanches de grés cal- Les filons s’appellent dans le pays vetas (veines) Aluvions au-
caire et de calcaire grenu traversé par de petites ou hilos (fils), suivant leur plus ou moins grande 'iféres-
veines de calcaire cristallin. Nous croyons comme épaisseur; ce ne sont pas les seuls gisements au-
M. Garella que ces roches appartiennent aux ter- riféres : la destruction des filons a donné naissance
rains secondaires. a des alluvions (veneros) et & de petites couches
La contrée dont nous nous occupons, n'offre de sables (peladeros) qui se sont rassemblées au
que bien rarement la possibilité d'étudier les fond des vallées et sur la pente des coteaux.
phénomenes géologiques; le sol est presque par- ~ Aprés les premiers soulévements des roches
tout recouvert par les argilophyres dont nous 1(?nées qui constituent les montagnes de 'isthme,
avons parlé, et sur lesquels croit une végétation ‘autres phénomeénes naturels sont venus apporter
tellement vigoureuse , que la vue a peine & s'¢- quelques perturbations dans la forme primitive du
tendre & quelques pas autour desoij; si Fon quitte sol. Les nombreux filons quartzeux appartiennent
le sentier pour pénétrer dans les taillis, ce n’est probablement & I'époque de ces mouvements sou-
qu’h Paide du sabre qu'on parvient difficilement & terrains qui ont fracturé les roches, ont donné
se frayer un passage. Il n'y a donc que dans les naissance & des éboulements, et renversé méme
vallées et dans les crevasses ol les eaux ont en- des sommets de montagnes dont I'équilibre avait
trainé les argiles que L'on peut apercevoir les ro- été détruit; les eaux ont ensuite entrainé ces dé-
ches en place. bris de roches et les ont portés 4 de grandes dis-
Filons quart-  Les roches ignées , dont le soulévement a formié tances, ou ils sont allés combler le creux des
reux avriteres. |, Cordillere, sont trés—fréquemment coupées, yallées. Les roches quarizeuses n’ont pas échappé
suivant une direction générale Nord-Sud , par des a cette action destructive, et dans les chocs et
filons de quartz souvent auriféres; la roche dure froissements des roches les unes contre les autres,
qui compose ces filons a mieux résisté que les ro- elles ont €té réduites en galets, puis en sables
ches encaissantes aux influences atmosphériques; lins ; leS_petltes paillettes d’'or qu’elles contenaient
ces derniéres se sont usées pour ainsi dire, et les ont été isolées par cette pulvérisation naturelle,
filons se trouvent en saillie, formant des murailles
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et se sont dispersées et disposées en pépites, en
filaments et en particules imperceptibles, soit ala
surface des terrains sur lesquels les eaux pous-
saient les débris, soit au sein des alluvions dans
lesquelles les eaux se sont creusé un lit, soit enfin
dans les sables de ces mémes lits. Les alluvions
sont composées alors d’éléments trés-variés; ce
sont des fragments de porphyres, de trapps,
d’amphiboles , de granites, de syénites, de gneiss
et de quartz réunis dans un ciment d’argile quart-
Zeuse jaune, verte, rouge, violette, grise ou
méme noire, semée de particules de fer oligiste ou
magnétique , de pyrite de fer, de galéne, de par-
ticules d'or, ete.

MM. Emile Thomas et Dellisse , chimistes dis-
tingués, m’ont aidé dans les diverses recherches
analytiques auxquelles je me suis livré,
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Surun calcaire aurifére de la Grave ( Hautes-
Alpes);

Extrait dane lettre de M. GUEYMARD, Ingépieur en chef
directeur des mines, en retraile.

Dans le courant de 1848, on apporta au labo-
ratoire de chimie du département un petit échan-~
tillon de calcaire feuilleté noir, envoyé par lesieur
Mathonet, propriétaire & la Grave. J'étais prié de
rechercher I'or. Jattachais peud’importance a cet
essai, attendu que dans les Alpes les paysans
croient qu’il existe de I'or dans toutes les mon~
tagnes.

Dans le mois d’aoiit, je fis 'essai de cet échan-
tillon et je trouvai effectivement de For, mais en
trés-petite quantité. Dés'instant que ce résultat fut
connu, je recus d'autres échantilions d’'une dame
Morin. Ces derniers étaientdes rognons de fer sul-
furé dans le calcaire noir feuilleté. Ils donnérent
aussi un peu d’or. Divers échantillons me parvin-
rent encore par desdouaniers. Soumis aux mémes
essais , je reconnus également la présence de I'or.

Tous ces échantillons venaient de la commune
de la Grave (Hautes-Alpes), sur la rive droite de
laRomanche. Les montagnes appartiennent au ter-
rain jurassique (lias, étage deshélemnites). Les cal-
caires sont noiratres, scgisteux, se délitant comme
les ardoises grossiéres et trés-pyriteux. Le fer sul-
furé y forme accidentellement des rognons, des
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veines, des nodules , et quand il n’est pas visible,
il se trouve disséminé dans la roche sur tous les
points. On reconnait sa présence par I'acide ni-
trique qui dégage & linstant des vapeurs ruti-
lantes. L'analyse a donné les quantités de fer et
de soufre qui correspondent au fer sulfuré ordi-
naire.

Pendantla bellesaison , ces montagnes sont ta-
pissées dans toutes les cavités d’efflorescences blan-
ches de sulfate de fer et de sulfate de magnésie,
qui, plus tard, sont dissous par les eaux de
pluie.

Mes essais ont été faits sur 10 grammes, et I'or
est tres-diflicilement dosable. Ma premiére pensée
a été que ce métal devait appartenir au fer sulfuré
contenu dans les calcaires. J'ai pris en conséquence
trois échantillons. Le premier ne contenait presque
que du fer sulfuré; le deuxiéme était un mélange
de pyrite et de calcaire; le troisitme n'était que
du calcaire sans fer sulfuré visible & Ja vue. Les
essais n'ayant été faits que sur 10 grammes, jai
trouvé peu de différence dans le volume des flo-
cons noirs provenant de la dissolution des bou-
tons d’essai par Yacide nitrique & 22°. Il ne m'est
donc pas possible de décider aujourd’hui si T'or est
disséminé d’'une maniére uniforme dans les cal-
caires ou s'il ne se trouve que dans les pyrites.

Les montagnes de 1a Grave, sur la rive droite de
la Romanche, présentent une surface immense. La
rive opposée offre également les mémes calcaires
adossés sur les terrains de gneiss et de schistes tal-
queux. Au contact, les pytites s’y rencontrent en-
core en plus grande quantité.

Il serait intéressant de s'assurer si Uor s'est con-
centré en quelques points de ces montagnes , plus
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que dans les échantillons que ja1 recus, et en
quantité exploitable. ‘

Je terminerai cette notice en faisant connaitn:e
emcore une circonstance qui peut également pré-
senter quelque intérét. ' N g

Les boutons de retour, traités par la’m‘de‘ nitri-
que, ont donné des flocons noirs (or). Jai ajouté ,
aprés décantation, de I'acide hydrochlorique. J'ai
séparé le chlorure d'argent , et la dissolution res-
tante m'a donné, aprés avoir été rapprochée, de
faibles indices de platine par le sel d’étain. Il sera
donc nécessaire, dans les explorations et dans les
nouveaux essais, de ne pas perdre de vue la re--
cherche de ce métal. Elle intéresse la science.

Tome XV 1, 1849.
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nue dans le blé ¢t dans les principaux produits. In-8
de 2 feuilles 1/4. — Impr. de Danel, a Lille.

1. Brongmisrr. Tableau des genres des végélaux fossiles,
considérés sous le point de vue de leur classification
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— Zoophytes , 23 fr.




fi £l \\‘Irﬂ"-

NOTICE |~ m“*x =

\ - £ RS e

Sur quelques instruments RREAgUEs pyr M
Porro, pour abréger et simp fﬁe#‘-fes‘“dpém-_-
tions de la géodésie, de la topelraphte, du

nivellement et de l'arpentage.

-

Par M. H. de SENARMONT, ingénieur des mines.

e D O e

§ 1. M. Porro, ancien officiersupérieur du génie
au service du Piémont , a imaginé divers instru-~
ments applicables aux opérations de la géodésie
de la topographie, du nivellement et de I'arpen-
tage, qui abrégent ou simplifient beaucoup ces
opérations, tout enleur donnant une exactitude
supérieure 4 celle qu'on peut attendre des pro-
cédés actuellement en usage.

Ces instruments, éprouvés maintenant en Pié-
mont par plus de vingt années d’expérience et de
bons services, se composent de diverses parties
qui ne sont pas toutes également nouvelles, au
moins dans leur principe. Mais plusieurs présen-
tent des modifications ou des idées fondamentales
qui appartiennent i 'auteur, et I'appareil qui ras-
semble ces moyensperfectionnés acquiert, par leur
combinaison, tous les caractéres d’'une invention
véritable, et des propriétés spéciales qui peuvent
le rendre éminemment utile dans le service des
ingénieurs.

M. Porro sest en outre attaché a combiner les
organes de ses appareils de maniére a leur donuer,
dans les fonctions que chacun doit remplir, une
sensibilité comparable et de méme ordre, sans

Tome XVI, 15849. 26
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qu’aucun d’eux présente, en pure perte, une pré-
cision surabondante, nuisible dés qu'elle cesse
d’étre utile, parce qu’elle ne fait alors que ralentir
ét compliquer les rectifications. Aussi la manceu-
vre de ces instruments est-elle rapide et simple.
Chaque observation porte presque toujours en
elle-méme des moyens de vérification propres a
écarter les erreurs accidentelles. Eniin les dispo-
sitions essentielles, camme les détails accessoires
les plus minutieux, prouvent que I'auteur réunit a
des connaissances théoriques élevées, et & 'habileté
manuelle de l'opticien et du constructeur, 'expé-
rience consommée du praticien habitué aux obser-
vations délicates.

L'organe fondamental des instruments de
M. Porro, celui autour duquel se groupent tous
les autres perfectionnements accessoires, a pour
but de supprimer complétement les mesures et

les chainages, On commencera donc par en ex-
poser les principes.

Lunette a mesurer les distances.

Principe des S 2. On peut déterminer une distance borizon-
3‘!%;‘3.’;32? tale' ou inqliqée sans chainage, et sans chqnger de
les distances Station, si I'on mesure soit I'angle variable que
sans chaluage. sos-tend une mire de longueur fixe, soit la lon-

gueur variable qu'intercepte sur cette mire un
angle dont l'ouverture est connue.

1l faut, dans tous les cas, que ces mesures puis-
sent se faire avec une extréme précision, car on
se place, pour déterminer 'inconnue, dans des con~
ditions trés-délavorables, puisqne la base qu’on
se donne ainsi sur la mire est relativement trés-
courte, et quon a en réalité & résoudre un
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triangle rectangle dont un coté et I'angle opposé
sont tres-petits.

Il serait fastidieux, et il est inutile de rappeler
ici les nombreuses combinaisons optiques 1magi-
nées pour résoudre cette question. On a proposé
beaucoup de procédés qui, pour la plupart, sont
restés 4 I'état de théorie, et mauraient méme ja-
mais pu soutenir 'épreuve de la pratiqne; car on
reconnait facilement , a4 'examen, qu’un grand
nombre d’entre eux ou n'auraient pas a beaucoup
prées une sensibilité suflisante, ou donneraient
lien soit & des aberrations de sphéricité, soit & des
défauts d’achromatisme ; et cependant, pour me-
surer avec précision, il faut commencer par voir
distinctement.

D’autres appareils enfin , parfaitement applica-
bles aux observations sédentaires, sont trop peu
maniables ou délicats pour étre adaptés aux in-
struments portatifs. Cest ainsi que emploi des
divers micrometres angulaires,qui servent aux as-
tronomes a déterminer trés-exactenient de petits
angles variables, parait présenter sur le terrain des
diflicultés particuhiéres.

Les micrométres A réticule fixe, embrassant tou-
jours un méme champ angulaire ) €t inpeg‘ceptant
des longueurs variables sur une mire divisée , ne
sont pas sujets aux mémes inconvénients ; et ces
mires, connues depuis longtemps sous le nom de
stadia, sont fréquemment employées dans les
levés rapides et approximatifs.

1l Sagissait de faire de cet appareil simple un
instrument de précision, et pour bienapprécier les
perfectionnements qu'il a recus, il est utile de s'ar-
réter un moment au point de départ et de rap-
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peler en quelques mots 'usage de la stadia ordi-
naire.

§ 3. La lunette qui sert a observer la stadia
doit porter un oculaire simple ou un oculaire de
Ramsden (1). Un réticule a fils paralleles, placé
en avant de cet oculaire, est mobile avec lui dans
le méme tirage. Il y est établi, une fois pour
toutes, de maniére 4 élre vu nettement et sans pa-
rallaxe par l'observateur, qui, au moyen de cet
oculaire , examine combien l'écartement inva-
riable des fils embrasse de parties de la mire sur
le tableau aérien trés-petit et trés-net qui la repré-
sente au foyer de I'objectif.

Soient (fig. 1, PL. V) :
La grandeur de lobjet. . . . . . ...
La distance de I'objet au centre de F'ob-
jectif. s U
La grandeur de limage conjuguée de
AB, égale & I'écartement des fils du
micrométre. . Y5
La distance de cette image conjuguée au
centre de 'objectif. . . . . . i B
La longueur focale de I'objectif. . . . .
Les triangles semblables OAB, Oab, don-
nent :
S
f ’
mais la formule générale des foyers donne :
a a

pog T B D

x F’

(1) Voir la note n° 1.
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Donc, en valeur absolue :

F
a—F= 'i- S.

Dans la pratique, on regarde généralement a
comme représentant un nombre de meétres assez
grand pour que, en face de ce nombre, on puisse
négliger la petite fraction de métre F', et I'on ré-
duit la formule 4 :

a= =8,

étant un coefficient numérique propre & Pinstru-

ment, déterminé par 'observation une fois pour
toutes.

Cette supposition revient en réalité & compter
les distances proportionnelles aux longueurs inter-
ceptées, & partir du centre de I'objectif, tandis
qu'on devrait les compter & partir d’'un point situé
en dehorsdelalunette, sur son axe optique central,
en avant de l'objectif, d’'une quantité précisément
égale 4 la longueur focale principale de cette
lentille.

Quand on applique cette méthode 4 I'évaluation
des distances inclinées 4 I'horizon, on doit, en gé-
néral, compter ces distances A partir du centre de
instrument gradué qui mesure les inclinaisons.
La correction & faire pour rendre 4 I'observation
toute sa rigueur serait tout aussi facile que dans
le premier cas; on la néglige presque toujours; et
T'on va voir que les erreurs commises ainsi passe-
ront souvent inapercues au milieu des incertitudes
que présente 'emploi de la stadia observée avecles
lunettes ordinaires.

Une mire, pour étre maniable, ne peut dépas-
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ser ,4 metres; si I'on étend & 200 métres la portée
de I'instrument, ellesous-tendrait un angle d’envi-
ron 15,27 (1).

\vec un grossissement de 10 4 12 fois, comme
celui des lunettes ordinaires, cet angledeviendra
aToculaire, d'environ 12 g. ’ ’

Or, Pexpérience a prouvé qu’on peut  la rigueur
subdiviser, par estime, au, 1/10 prés, un espacDe qui
sous-tend environ 0%.30. On pourra doncapprécier
au 1/ro0les divisions d’une mire de 4 métres, qu'on
aura partagée en 4o parties, c'est-a—dire évaluer
sa longueur totale de 4 métres, interceptée par les
fils du réticule, & o™,01 prés.

Mais 4 meétres interceptés correspondant & 200
métr’es de distance horizontale, o®,01 d'incertitude
représentera sur cette distance o™,50 d’erreur pos-
sible, et cette erreur dépassera généralement la
correction négligée.

On diminuerait, il est vrai, 'incertitude des lec-
turesen augmentant le grossissement ; mais I'avan-
tage qu'on y trouverait a des limites, parce qu'on

arrive bientét, en diminuant le champ dans le .

mén}e rapport, 4 étre obligé de raccourcir la mire.

_ L'expérience prouve, en effet, que les aberra-
tions d’un oculaire cessent d’étre tolérables si on
veut lui faire embrasser plus de 12 g. autour
(%elaxe central. Si la lunette grossit vingt fois,
! angle correspondantsous-tendu au centre ‘de I'ob-
jectif se réduit 2 05,6, quilimite & 2 métres la demi-
hauteur dela 1nire vue 4 200 métres; 'erreur pos-

(1) On adoplera partout, dans cette notice , la division
de la circonférence en 400 parties, usitée pour les opé-
I;ltlons géodésiques et topographiques da dépot de la

erro,
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sible sur cette distance se réduisant alors & 0™,25.
Ces derniéres conditions paraissent donc les
meilleures qu’on puisse obtenir des lunettes ordi-
naires. Avec un grossissement plus considérable
on apprécierait sur I'image de la mire des divisions
lus petites ; mals comme le champ angulaire de
'})’oculai.re reste & peu prés constant, la portion de
I'image de la mire interceptée entre les fils du ré-
ticule se réduirait dans la méme proportion ; on
aurait gagné de pouvoir employer des mires plus
courtes, mais sans avantage pour Pexactitude.

§ 4. 1l fallait donc remplir deux conditions
presque contradictoires, en obtenant 4 la fois beau-
coup de champ et un fort grossissement. Mais
avant de voir comment M. Porro a résolu le pro-
bléme, il est nécessaire de faire comprendre par
quel artifice il a rendu toute correction inutile, en
reportant & volonté T'origine des distances en un
point quelconque de axe optique de la lunette.

Dans tout systéme optique convergent , on
peut determiner sur laxe central un point tel
que tous les objets qui, vus de ce point, sous-
tendent le méme angle, awront leurs images
conjuguées de méme dimension. Ce principe
paraitra une conséquence presque évidente des
propriétés générales des lentilles, si 'on se rap-
pelle :

1° Que tout rayon émané d’un point passe par
le foyer conjugué de ce point ;

2° Que tout rayon qui a passé par le foyer prin-
cipal d’une lentille devient apreés la réfraction
paralléle & 'axe optique central.

Considérons (fig. 2, PL. V') une suite d’objets
AB,A'B’, A"B" qui, vus du point H, sous-teh ent

Perfectionne-
ments divers.
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le méme angle. Les rayons BH, B'H, B"H émanés
des points B,B/,B" dans une méme direction con-
serveront encore une méme direction aprés un
nombre quelconque de réfractions.

Réfractés par les premieres lentilles O, O, etc.,
ils passeront tous par le point I, puis seront de
nouveau réfractés par la derniére lentille ®” et si
la distance 10” est précisément égale & la longueur
focale de cette derniére lentille, ils en sortiront
tous suivant une paralléle 4 I'axe optique central.
Cette paralléle sera donc le lieu géométrique des
images b, b'b'! conjuguées de B,B',B". Quant aux
points A, A’, A”, ils forment leurs images conju-
guées sur 'axe optique central, de sorte quelles
mmages ab, al’, ab” des ob&ets AB, A'B', A"B" se
trouvant comprises entre deux droites paralléles,
seront toutes de grandeur égale.

§ 5. On peut d’ailleurs combiner les longueurs
focales et la distance des lentilles de maniére
porter le point H, que nous désignerons avec
M. Porro sous le nom de centre d anallatisme,
en un point déterminé de I'axe optique central;
et il est facile de trouver les relations qui existent
entre la distance OH du centre d’'anallatisme au
premier objectif, les longueurs focales des len-
tilles, la distance qui les sépare, la grandeur et
la situation de 'image.

On se bornera ic1, pour plus de simplicité, &
considérer V'appareil composé de deux lentilles,

Soient donc ( f1g. 3, PL. V) :
La grandeur de l'objet dont I'image est comprise
entre les fils du réticule. . . . . AB=S.
La distance de cet objet au centre
du premier objectif. ... ... OA=a
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Ladistance de son image conjuguée
virtuelle au méme centre. . . . Ou =ux
La longueur foc::_lle principale du
premier objectif. . . . . ... . F
La distance des deux lentilles. . . 00=d
La distance de I’image virtuelle & :
" la seconde lentille. . . . . .. . 0¢ = x—d
La grandeur de I'image réelle me-
surée par lécartement des fils
duréticule. . . . o o o oo ab=1
La distance de cette image au cen- E
tre de la seconde lentille. . . . aO'=y
La longueur focale principale- de
cette seconde lentille. . . . . . @
Sans qu'il soit nécessaire de rappeler ic1 les pro-
priétés générales des lentilles et la maniere don‘t
se forment les images, on trouvera facﬂement,, 4
cause des triangles semblables AOB, 2O, 0B,
a0'D.

I1—=

=

SNy,
a x—d

La formule générale des foyers donne d’ail-

leurs : it

Pour la premi_ére lentille : =g

Pour la seconde lentille : d—x = ;3_%.

On a donc:

F (9+v) 3, F—a

F—a =Y Fag—al—(—a]
Mais si, au lieu de compter les distances &

partir du centre du premier 0 jectif, on les comp-
tait 4 partir d'un point H situé sur I’axe optique

I=S
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f:enFral , 4 une distance z, en arri¢re de cet ob-
jectif; en désignant par & la distance de I'objet & ce
point H,
a=0b—z,
et si 'on choisit H de maniére que
_ _Fl—a
F—(—ad)’

on a en méme temps:

g oLy v 4

S I[F—(—d)]’

— 2 EF—(s—4d)

A g .
deLl?:n(;ﬂg?iggfs (1) et (2) renferment la théorie

e et la solution de toutes les ques-

tions é. résoudre pour la construction des lunettes
aga]lathues.

On voit, en effet, que si 'angle 20, dont la

R
olfle @ a pour tangente T est constant, I aura

_ une valeur constante.

Qn peut, en outre, en ver(u des équations (1)
et (2), .d.l‘sposer de deux des trois quantités I, e d
(]'a t‘r0181em’e demeurant libre et pouvant servir &
d]mmuer I'aberration) , de maniére 4 porter le
i:,entrt(ai d]ariallallsme H en un point déterminé de

axe de la lunette, et & donner en mém
et
nombre : o
I[F — (p—d)]
Fy 2
une valeur également déterminée.
Si, par exemple , on faisait par construction :

tange= - =0,00  b=50.5,

2lang o =
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et chacune des divisions égales & 0®,02 de la mire

arlante , interceptées par les fils du réticule , re-
présenterait un meétre de distance horizontale de
cette mire au centre d’anallatisme.

§ 6. Le centre d’anallatisme H jouit encore d'une Propriété par-
a1 3 5 1 cép ticulidre du cen—
propriété remarquable et qul peut etre utilisée | eire Lo,

dans certains cas.

Si I'on retranche la valeur générale de (¢ +7)
correspondante 4 une valeur quelconque de b,
de la valeur particuliére de (9-+)) correspondante
A b—=2o:

ey Rderis e
LT T F—G—ar?

Cette équation prouve que les images conju-
guées d'un objet, dans ses positions vanables , se
formeront & des distances du foyer principal du
systeme inversement proportionnelles aux dis-
tances réelles de cet objet au centre .d’analla-
tisme.

Or ces distances des images conjuguées au foyer

rincipal sont mesurées par les différences de tirage
quil faut, dans chaque cas, donner i l'oculaire
pour le mettre au pont; différences qui pourront
dtre évaluées au moyen d'une graduation sur le
corps de la lunette.

La forme méme de I'équation entre y —yet b
20

prouve que ce dernier procédé pour mesurer la
distance d’un objet manquera généralement de
sensibilité, les incertitudes ne devenant tolérables
que pour les faibles distances.

§ 7. Lalunette & mesurer les distances , appli-
quée 4 un cercle vertical gradué, de maniére que
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le centre danallatisme coincide avec le centre
de ce cercle, permettra de déterminer trés-simple-
ment la distance horizontale qui sépare le pied de
la mire du centre de I'instrument, et l'altitude du
pied de cette mire au-dessus de 'horizontale qui
passe par le méme centre.

Soient en effet (fig. 4, PL. V? :

La longueur interceptée 'sur la mire parlante
placée verticalement

OH la ligne horizontale qui passe au
centre de 'instrument.

La distance horizontale du pied de la
mire au méme centre.

L’altitude du pied de la mire au-des~
sus de OH.

L’angle mesuré par le cercle que fait
Paxe optique central OC de la lu-
nette avec la verticale OZ. . . . .

Le demi-angle constant que la lon-
gueur S interceptée sur la mire par
les fils du réticule sous-tend au cen-
tre d'anallatisme , qui se confond
ici avec le centre de l'instrument. .

X=0Asin(p-tw) Y= ()Tcos(cp—l— ®),
i 'on méne Am perpendiculaire 3 OC,
B_ s

Am 207(5in:» i

A0 =S Sln.(cp—w).
Sin2w

L% Sl MRS
= o Sin(p-+w) sin(g—o)= i [cos2w—- cps2cp]
S

Y— b : LATRREIIN £S5 sin2p
Sn2e " CO8(e) sin(e g e [sin2m_l]'

OH =x
AH=y

__ Sin(100% — o) oS »
sin(p — )

S :p—w)
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Si P'on développe cos2w en négligeant les puis-
sances secondes et supérieures de 2w :
S 1 —cos2yp siny S
= - =S s Y=1Xcotg.o— ~.
2 " sinZo SIN20° 897 3

SiVon fait par construction sin2w=—0,02 :

X =50.S. sin’p ;

S
Y=Xcotg.¢ — 5

En terrain horizontal = 100¥, et si la mire est
divisée en doubles centimétres, S représentant le
nombre de ces divisions, comprises entre les fils
du réticule, lu directement sur la mire parlante,
exprimera la distance en métres.

Sur un terrain en pente, ce nombre, multiplié
par la faction sin’g, exprimera encore en métres
la distance horizontale du pied de la mire au
centre de Vinstrument. S exprimera de plus le
nombre de centimétres qu'il faut, dans la for-
mule de laltitude, retrancher du nombre de
métres X cotang o, pour connaitre cette altitude.

§ 8. Ces premieres modifications & la construc-
tion des lunettes n’ont encore augmenté ni le
champ ni le grossissement.

Supposons , pour un momcnt, que le tableau
qui se peint au foyer de I'objectif soit dans toutes
ses parties assezexempt d’aberration de sphéricité,
et assez clair pour supporter un grossissement
considérable; un oculaire trés-fort n’embrassera
qu'une trés-petite partie de ce tableau, et tout ce
qui sortira de ce champ limité s’y sera formé en
pure perte.

Mais pour Yobservation qui nous occupe il n’est
pas nécessaire de voir du méme coup d'eeil tout le
tableau 1 la fois, il suffit que I'eil puisse en aper-

Oculaire triple,
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cevoir séparément et successivement les différentes
parties amplifides sur lesquelles se superposent les
fils du réticule. On pourra donc adapter a la lu-
nette deux oculaires puissants, correspondants I'un
au fil supérieur qu'on pointera ainst sur le zéro
de la mire, I'autre au fil infériear par lequel on
lira sur la graduation le nombre de divisions in-
terceptées par le réticule sur I'image de cette mire,
quon n’aura d'ailleurs ainsi jamais vue a la fois
dans son entier.

M. Porro ajoute un troisieme fil et un troisiéme
oculaire central correspondant a l'axe central de
la lunette pour prendre des directions comme
dans les instruments ordinaires. Ce troisicme fil
servira d’ailleurs, en cas de nécessité,  doubler la
portée des observations qu'on peut faire avec une
méme mire; en sacrifiant, bien entendu, quelque
chose sur 'exactitude , puisqu'on réduit & moitié
les longueurs interceptées.

L'emploi de deux ou trois oculaires puissants
suppose, comme on l'a dit, un tableau en méme
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égalemént adaptée, avec le plus grand sucees, a
la chambre obscure, de maniére & en raccourcit
le foyer tout en diminuant les aberrations de sphé-
ricité. Elle a en effet les avantages d’un objectif a
quatres verres avec un élément de plus, la dis-
;znpce, qui permet une compensation plus par~
aite.

Les quatre verres produiront, il est vrai, une
déperdition de lumitre; mais cet inconvénient est
plus que compensé par 'augmentation d’ouver-
ture, et M. Porro a fait construire ainsi des lu-
nettes de 60 millimétres douverture et de 360 a
4oo millimétres seulement de foyer dans les—
quelles la vision est encore trés-claire et trés-nette
avec des grossissements de 60 a 8o fois, et qui
permettent, avec l'oculaire triple, I'appréciation
des distances au moins au 0,0005, et réduisent
par conséquent lincertitude au-dessous de 0™, 10
sur 200 metres.

§ 9. Leréticule de la lunette présente quelques  Disposition du
particularités. A la rigueur, il pourrait se compo- Rl

temps net et clair au foyer de 'objectif; mais
Micrométre &

Objectif double.

pour avoir beaucoup de lumiere il faut un objec-
tif d'un grand diametre, et un pareil objectif don-
nera lien 4 des aberrations de sphéricité intolé-
rables si sa longueur focale n’est pas trés-grande;
si, par exemple, elle est moindre que douze fois
ce diamétre; les lunettes vont donc se trouver con-
sidérablement allongées.

Pour remédier & ce nouvel inconvénient,
M. Porro emploie deux objectifs achromatiques
séparés, placés l'un derritre lautre A une petité
distance. Cette disposition, depuis longtemps en
usage dans les microscopes achromatiques, od
Fobjectif se compose d'un jew de lentilles, a éte

ser seulement (fig. 5, PL. /) s

1° Du fil supérieur @ correspondant & I'ocu-
]ai're supérieur qui sera pointé sur le zéro de la
mire ;

2° Du fil inférieur b correspondant & l'ocu-
laire inférieur qui servira & lire Fe nombre de di-
visions interceptées.

Le fil milicu ¢, correspondant & Toculaire
moyen et & I'axe optique central de la lunette, n'est
pas indispensable; 1l servira aux pointages ordi-
naires, et quelquefois, comme on l'a dit, aux
grandes portées.

deux fils.
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10. M. Porro remplace toujours le fil infé-
rieur b (fig. 6, PL V) par deux fils, d et g, pla-
cés 4 égale distance du fil b, qui alors se trouve
supprimé , et de maniére que

bd = Fg =0.,1. ab.

Ces deux fils d et g sont d’ailleurs tous deux
dans le champ de V'oculaire inférieur.

Il résulte de cette disposition que si, aprés
avoir pointé le fil a sur le zéro de la mire, on
fait les lectures en g et en d, on a sans erreur
sensible (1):

2;11 = ;g‘ + ad.

ab comprenant le nombre de divisions qu'on a
jusqu’ici représenté par S, on voit que la somme
des lectures en g et d représenterait le- double
de la distance en métres; ou si L on double la gran-
deur des divisions de la mire, en les faisant, par
exemple,égales i o™, 04 auliew deo™,02, lasomme
des lectures en g et d représentera précisément
la distance en métres.

On a d’ailleurs par construction :

df = ag — ad = 0,2ab=0,1(ag +-dg).

La différence des lectures en d et g représentera
donc en métres le dixieme de cette distance.

Ce moyen de vérification prouvera qu’on m'a

as fait d’erreur matérielle de lecture, et quon a

Eien apprécié A Vestime les fractions de division
de la mire. Il permet encore, si certaines divisions,
le zéro par exemple, n’étaient qu’imparfaitement
visibles, de s’assurer qu’on n’a pas fait d’erreur de
pointage.

(1) Voir la note 2.
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Si la mire est trop éloignée pour que son image
se trouve sous les quatre fils & la fois, on pointera
d’abord le il central ¢ sur le zéro de la mire, et
I'on fera deux lecturesend, etg, (fig7, PL V.);
on fera faire ensuite 2 lalunette une révolution bout
pour bout dans le plan vertical, puis une révolution
bout pour bout dans le plan horizontal; les fils
inférieurs auront passé au-dessus de I'axe optique
central ; on pointera le plus élevé sur le zéro de
la mire, et I'on fera une lecture en d, et en c,
(fig. 8, PL. V).

On aura donc ainsi en réalité les mémes lectures
que si on eli: opéré avec un réticule a quatre fils,
deux au-dessus, deux au-dessous d’un axe central
¢”, dont la position serait moyenne entre c, et c,,
et que ce micrométre et permis de faire 4 la fois
les lectures g,' d, 'g., d. (fig. 9, PL. V).

L'angle ¢ (§7) est donc une moyenne entre
les inclinaisons qu’on a pu lire successivement sur
le limbe dans la premiere et dans la seconde po-
sition de la lunette et la longueur interceptée par
les fils sur la mire ‘

L AL Sl
¢'a't}-c'a = >

La distance en métres est donc égale 4 la somme
des quatre lectures.

Le dixieme de cette distance est égal 4 la
somme des lectures extrémes moins la somme des
lectures intermédiaires.

Ce procédé revenant en dernier résultat & faire
usage d’un angle sous-tendu moiti¢ moindre, la
précision sera nécessairement diminnée.

On remarquera d’ailleurs que la somme delec-
tures extrémes exprime en centimetres la quan—

Tome XV, 1849. 27
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tité & retrancher de X cotang ¢ pour avoir I'alti-

tude (§ 7).

Quand la mire est trop éloignée pour que son
image se trouve en méme temps comprise sous
le fil central et sous les deux fils inférieurs, on se
servira de ceux-ci comme d’'un micrométre 3 deux
fils ordinaire ; seulement, pour avoir I'angle de
réduction & I'horizon g, il faudra, comme précé-
demment, procéder par retournement, et faire une
double observation avec les fils tantét au-dessous,
tantot au-dessus de'axeoptique central, en prenant
pourg la moyenne des deux inclinaisonssuccessives
de la lunette.

Non-seulement dans ce dernier procédé on fait
usage d'un angle sous-tendu beaucoup pluspetit ,
mais on perd tout moyen de controle résultant
de la comparaison numérique des lectures; aussi
est-il encore beaucoup moins exact que le pré-
cédent,.

§ 11. Pour éviter tout retournement et n’étre
plus astreint & pointer sur le zéro de la mire,
qui peut quelquelois n’étre pas visible , M. Porro
adapte & certaines lunettes un micrométre 2 cinq
fils (fig. 10, PL 7).

Si l'on se reporte aux formules du § 7, on re-
marquera que, pour une direction quelconque de
la lunette,, la quantité qu'il faut retrancher de
X cotang ¢ pour avoir I'altitude peut , sans erreur
sensible , étre considérée comme la hauteur au-
dessus du sol du point de la mire sur lequel se
trouve pointé I'axe optique central (1).

Si donc le réticule est construit de maniére que
fil central ¢ corresponde & l'axe optique central,

(1) Voir la note 2.
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que le fil supérieur a et le fil inférieur & soient
I'un et l'autre .remplacés par deux fils 3, y, d, g,
réglés de maniere que :

~ = - = 1 =
ay=as=0bd =bg = o ab ,

il est évident que, sil'on désigne par les mémes

lettres chaque nombre correspondant des divisions
de la mire parlante, on aura, quelles que solent
ces divisions :
d —
a= 7—%-_-5; b= —1—_‘—%’; ab =S =a—=b;
donc :

_atb_ gt gtdtd vt g _ d4d
= =

—_— 3

7 2 2
§_a=b_ (—p+CE—d)  —s) —(0—d)
Rl W 4 &

. 2 X A X 1
Et si, pour faire disparaitre le coeflicient -,

chaque division de la mire a 0®,04 de longueur,
la distance sera exprimée en métres :

Par la différence des lectures extrémes, plus la
différence des lectures intermédiaires

Par dix fois la différence des lectures extrémes,
moins dix fois la différence des lectures intermé-
diaires.

La quantité qu'il faudra retrancher de X cotangg
pour avoir Yaltitude sera exprimée en centime-
tres :

Par quatre fois, la lecture au fil central ;

Par deux fois, la somme des lectures extrémes
ou deux fois la somme des lectures intermé-
diaires ;

Par la somme de toutes les lectures.
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Veérifications multipliées et qui laisseront diffi-
cilement place aux erreurs.

Il est clair que si la mire est assez éloignée pour
que son image cesse _de tomber en méme temps
sous les deux couples de fils extrémes; le couple
des fils inférieurs avec le fil central, puisle méme
fil central avec le couple des fils supérieurs, joue-
ront successivement le méme role que remplis-
sait le réticule droit, puisle réticule renversé par
le retournement, dans la maniére d’opérer expli-
quée au § ro. : '

St enfin, l'image de la mire ne tombait pas
méme sous le fil central et sous un des couples de
fils extrémes, on. se servirait successivement du
couple inférieur , puis du couplesupérieur comme
d’un micrométre ordinaire A deux fils; P'inclinai-
son ¢ étant une moyenne entre les deux positions
successives de la lunette, qu'on peut lire sur le
cercle gradué.

§ 12. Pour éviter cette double opération,
M. Porro a placé au-dessus et au-dessous du fil
central deux fils équidistants, qui fonctionnent
commeun micrométre i deux filsordinaire ( fig. 11,
Pl. F): alors le réticule composé porte en tout
sept fils. Cette complication est plutét apparente
que réelle, puisqu’on n’apercoit jamais le micro-
meétre tout entier, et quon en voit au plus trois
fils en méme temps. Peut-étre trouvera-t-on néan-
moins souvent préféruble d’éviter cette multipli-
cité de fils, et pensera-t-on que cette derniére dis-
position du réiicule, malgré des avantages réels,
touchie déjh aux derméres limites de simplicité,
hors desquelles I'instrument le mieux combiné et
le plus ingénieux n’est qu'un tour de force méca-
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nique, une curiosité de cabinet qui ne passe jamais
dans la pratique vulgaire.

§ 12. Aveclalunette du grand modéle 3 mesurer - Approsimation
les distances, et un grossissement de 60 ou 8o dia-Possible-

metres, le micrométre A cinq fils porte naturelle-
ment jusqu’a 200 métres avec une précision tou-

. ;. 1
jours supérieure au ——. Entre 200 et 400 métres
2000 ?

le fil central et deux fils extrémes donneront une
N el 1
précision qui dépassera beaucoup ~—. Entre oo
1000

métres et 700 ou 8oo métres, les deux fils ex-

trémes permettront encore une approximation
) 4

4oo’

§ 13. Telles sont les dispositions et les pro-
priétés fondamentales de la lunette 3 mesurer les
distances qu'on doit & M. Porro. Une fois con-
struite, Femploi en est aussi simple que celui
d’une lunette ordinaire ; mais on voit que l'exac-
titude des indications qu’elle fournit repose en-
titrement sur un ensemble de conditions déli-
cates calculées & Favance, et qui doivent avoir été
complétement remplies par le constructeur.

Peu de constructeurs posséderont donc les con-
naisssances nécessaires pour établir avec précision
des appareils fle ce genre, et il est possible que
cette difficulté en restreigne 'emploi; il ne fandrait
pas, dailleurs, que cette remarque fiit regardée
comme une critique ou une objection, car sila
lunette & mesurer les distances, par sa construc-
tion méme, laisse une part trop large peut-étre 4
T'habileté supposée du mécanicien, rien n’empéche,
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qu and elle est sortie de ses mains, de la soumettré
3 des vérifications trés-sures et tres-faciles.

° Vérification du réticule.

L’éaartement des différents fils peut se mesurer
3 'aide d'un cathétométre, d’une vis micromeé-
trique , avec tous les instruments qui permettront
d’évaluer avec précision de petites cdistances ; mais
il est plus simple encore de s'assurer ‘que les con=
ditions méme de lecture qu’on cherche & obtenit
sont exactement remplies. Si I'on pointe, par
exemple, en terrain horizontal, le fil a du réticule
a trois fils (fig. 6, Pl F7)sur lezéro de la mire,
on doit trouver, quelle que soit d’ailleurs la gra-
duation de cette mire, la somme des lectures en
d et g égale & 10 fois leur différence.

2° Vérification de I'angle sous-tendu au centre
d’anallatisme. ,
La valeur de cet angle joue un grand rdle dans

les calculs et doit étre connue avec une précision
extréme.

Premier procédé :

On suppose la lunette montée sur un cercle ver-
tical gradué; on commencera par disposer l'une
des branches horizontales du pied parallelement
au plan de ce cercle. .

Le vernier coincidant avec la division zéro, on
établira le cercle, soit au moyensdes vis calantes
du pied ,soit au moyen de la pince qui P'arréte sur
son support, de maniére & pointer trés-exacte-
ment le (il supérieur, par exemple sur un objet
immobile; puis on fera marcher le vernier jusqu’a
pointer sur lé méme objet le fil inférieur. La lu-
nette aura décrit sur le limbe un angle précisé-
ment égal A 200; mais comme cet angle est tres-
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petit, la graduation ne le donnerait pas avec une
précision suffisante.

Fixant alors la lunette sur le cercle, on fera en-
core mouvoir celui-ci, soit avec la vis calante du
pied, soit dans la pince qui I'arréte sur son sup-
port, de maniére & ramener le fil supérieur sur le
point de mire qu’il avait abandonné. :

Puis le cercle demeurant de nouveau immobile
& son tour, on ramenera, par un mouvement an-
gu!aire de la lunette, le fil inférieur sur le méme
point, et cette lunette aura encore décrit sur le
limbe un angle 2w'qui s'ajouteraau premier.

Si Fon répéte cette opération vingt fois, par
exemple, la lunette aura finalement parcouru sur
le limbe, entre sa premiére etsa derniére position,
un angle égal & 20X 2w. La quantité cherchée 20
se déduira donc de la lecture extréme avec une

précision vingt fois plus grande que celle de la gra-
duation.

Second procédé :

Sil'on a une lunette-étalon dont la construction
soit rigoureusement vérifiée, elle pourra servir &
contrdler toutes les autres.

: 1Supposodns , en effet, ql;’on ait mis le réticule de
a lunette douteuse a son foyer principal ; ( fig
PL. "), tous les rayons énzliléléndn:lclzms](;r(t{z%;lzié
I'objectif paralléelement a Vaxe optique céntral,
tous les rayons éman¢s de b en sortiront paralléle-
ment entre eux; or comme l'un d’eux sort, par
construction, suivant HK , tous sortiront paral-
Ieles & HK | et Vintervalle des fils ab sera vu au
travers du systéme objectif comme il était a une
d,lstance infinie , et qu'il sous-tendit précisément
Yangle d’anallatisme qu'on a désigné par 20.




INSTRUMENTS

Si donc on regarde ces fils au travers de leur
propre systéme objectif avec une autre lunette
dont les {ils da micrométre vus du centre del'ob-
jectif sous-tendent un angle précisément égal & 20,
leur image se superposera exactement au réticule
de cette seconde lunette.

On comprend diailleurs, puisque les rayons
arrivent & la seconde lunette comme si I'objet
élait transporté & une distance infinie, quelle n’a
pas besoin d’étre anallatique. Mais ce contrdle
simple et indépendant de la position qu'on donne
a létalon, exige que le réticule de la lunette
douteuse soit préalablement amené précisément
a son foyer principal; or cet ajustement peut lais-
ser quelque incertitude.

Si le foyer principal extérieur de T'objectif de
la lunette-étalon coincidait précisément avec le
centre d’anallatisme de la lunette douteuse, I'ajus-
tement préalable des fils de cette derniére devien-
drait inutile.

En effet, parmi les rayons qui émanent des di-
verses positions b, b' que peut occuper le fil supé-
rieur du micrométre ( fig. 13, PL. V'), ceux qui
aurontd’abord cheminé parallélement a I'axe opti-
que central , puis passé au point I, sont sortis du
dernier objectif comme s'ils venaient du point H.
Mais si H est précisément le foyer principal ex-
térieur de Pobjectif O, ; aprés étre entrés dans la
seconde lunette, ces rayons chemineront paral-
lelement & son axe optique central; toutes les
images des fils a, b, o', &', se forment donc dans
la ,lu.nette-étalon avec un écartement égal , quelle
quait été primitivement la position du réticule,
et I'image de ces fils se superposera dans tous les
cas au réticule de la lunette-étalon.
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Ce moyen de vérification sera donc, 4 la diffé-
rence du précédent, indépendant de l'ajustement
duréticule delalunette douteuse; mais il en differe
aussi parce qu'il exige que la lunette-étalon soit
placée dans une position telle que le foyer prin-
cipal extérieur de son objectif coincide précisé-
ment avec le centre d’anallatisme de la lunette
douteuse, et cet ajustement peut a son tour lais—
ser quelque incertitude.

Si I'on combine ces deux procédés, ou, en
d’autres termes, si on ajuste aussi exactement
que possible le réticule de la lunette douteuse au
foyer principal de son systéme objectif; etsi, pour
observer ce réticule, on place la Junette-étalonde
maniére que le foyer extérieur de son objectif
coincide, & trés-peu prés, avec le centre d’anal-
latisme de la lunette douteuse ; on se sera, par la
premiére disposition, presque soustrait a I'in-
fluence des petites erreurs sur la position de la
lunette-étalon, etpar la seconde, 4 I'influence des
petites erreurs sur I'ajustement du réticule de la
lunette douteuse. 1l est donc évident qu'alors
méme que ces deux conditions indépendantes
nauraient pas 6té, chacune individuellement,
rigoureusement observées, puisque chacune d’elles
fournirait pour son compte une vérification ap-
prochée, on arrivera, par leur emploi simultané
et par leur concours, % un contréle qu'on devra
regarder comme absolu; les erreurs, s1l en
reste, 6tant nécessairement devenues d’un ordre
inférieur (1).

3° Vérification de la position du centre d’anal-
latisme.

(1) Voir la note 3.




408 INSTRUMENTS

On établira deux mires, 'une derriére Fautre
4 une dlstgnce quelconque D; on placera ensuit:e
ff cercle divisé exactement sur la ligne des mires,
3 aborc} entre les deux, puis en les laissant toutes
cux d'un méme c6té; de chaque station on me-
surera sur I'une et sur I'autre les lonzueurs inter-
ceptées par la réticule de la lunette. i
Mf;l;x;;igre,sa{iges. ]oflgt’leurs correspondantes
n;S,, S, les mémeslongueurs
corr‘es,pondantes a la seconde station ; i
Sil'on appelle b,, b',, b,, b, lesdistances cor-
respondantes des mires au centre d’anallatisme;;
l’a\‘ distance inconnue de ce centre au centre de
Finstrument gradué, ona, §5:

S.cotge=b,; S,'cotgu=0,; Scotgu=b,; S/ cotgu=b':
2 2 2 2
mais
bfud-b)Fu=056—0'=D;
donc:
2u=(b,~—b/}~(b,+b,) == cotange. [(S,—5,)—(S.+S.].
2
On répétera V'opération en se placant & diffé-
rgnles’dlélances des mires, et si I'instrument est
bien réglé, on doit toujours trouver :

S, — S,': S.. + Qo

_ 4° Détermination des constantes de la gradua-
tion qui sert & évaluer approximativement les
petites distances au moyen du tirage variable de
V'oculaire. ,

,On'conl1mence-ra par chercher la position du
zéro en délerminant le tirage qui correspond a la
vision distincte d’un object dont la distance peut
étre considérée comme infinie.
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On observera ensuite le point du tirage corres-

pondant a la vision distincte d’'un objet situé a
une distance connue avec précision par un grand
nombre de mesures micrométriques.

Si h, représente le nombre de divisions corres-
ondant sur léchelle des tirages & la distance
_de cet objet, le produit h.x b, est la constante

cherchée, car on a,

kb= hb,=

[F——a”
h et b correspondant & un objet quelconque.
§ 14. La lunette  mesurer les distances peut

La lunette &
mesurer les dis-

gtre adaptée avec avantage aux instruments de o heut étre

géodésie, de nivellement, de topographie et d’ar-appiiauce 2 1
plupart des in-

pentage. Appliquée a la boussole, a T'alidade pour siruments.

planchette, au graphometre, elle donnera, méme
avec un pouvoir réduit, une exactitude supérieure
i celle quon peut attendre de ces instruments
pour V'évaluation des autres gléments d’une pro-
jection topographique. Elle perd donc dans cette
circonstance une partie de ses avantages.

La boussole elle-méme a pris cependant, entre
les mains de M. Porro, une exactitude nouvelle;
et quoi qu'il emploie seulement cet instrument

erfectionné comme organe accessoire dans le
théodolite, il pourrait, dans bien des cas, jouer

le role principal.
Perfectionnement dela boussole.

§ 15. La boussole ordinaire, employée tres—fré-
quemment dans les travaux topograplhiques et les
Tevés souterrains, est certainementVinstrument le
plus infidele qui soit entre les mains des géo-
metres.

Défauts de la

boussol ordinai-




Perfeclionne-
ments.
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Sans parler, en effet, des irrégularités inhérentes
4 la nature méme du magnétisme, ou des per-
turbations qui peuvent résulter des influences lo-
cales du sol sur lequel on opére (1), 1l est bien cer-
tain que les imperfections mécaniques du mode
de suspension contribuent pour une grande part
a ces anomalies, tout en laissant & Taiguille des
mouvements de trépidation génants, et qui ren-
drz:ignt méme impossibles les observations trés-
preécises.

Dans tous les instruments portatifs, Iaiguille
aimantée repose par une chappe en agate sur un
prot métallique; or il est bien connu que les ré-
sistances qui se produisent ainsi au centre de ro-
tation suflisent, dans le voisinage de la position
d’équilibre, pourcontre-halancer la force directrice,
dont’le moment statique devient presque nul.

M. Porro a rendu la suspension par un fil de
cocon possible dans les instruments portatifs en
empruntant a Gauss I'idée ingénicuse qui lui avait
servi a perfectionner les observations sédentaires.

Quand une aiguille aimantée est suspendue
horizontalement & un fil, on peut, en vertu des
lois connues de la composition des mouvements
rotatoires, décomposer tous les mouvements pos-
sibles de la maniére suivante :

1° Mouvement pendulaire autour du point de

suspension dans un plan normal 4 la longueur de
Vaiguille;

(1) M. Porro a yu quelquefois, en Piémont, Laiguille
dévice de 10 & 15 g. par le voisinage des roches serpen-
tineuscs contenant probablement du fer oxydulé. On sait

que la boussole est complétement affolée aux alentours
de certains filons.
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2° Mouvement pendulaire autour du méme
point , dans un plan paralléle 4 cette longueur;
3° Mouvement de rotation autour de laxze lon-

‘gitudinal horizoutal de Paiguille, comparable a un

mouvement de roulis;

4° Mouvement de rotation autour de l'axe
transversal horzontal de l'aiguille, comparableaun
mouvemenlt de tangage ;

5° Mouvement de rotation azimutal autour d’un
axe vertical.

De ces cing mouvements, le dernier est le seul
qu’il s'agisse d’observer; il fautle dégager de tous
les autres.

A peu prés au milicu de Yaiguille et perpendi-
culairement & sa longueur, on fixe une glace pa-
ralléle, étamée sur une moitié de sa hauteur,
comme un miroir de sextant; cette glace parti-
cipe aux mouvements d'aiguille. En avant de I'ai-
guille, 4 une certaine distance du miroir, ou fixe
invariablement , dans la monture de 'instrument,
un fil vertical trés-fin, et en arriére de l'aiguille,
4 la méme distance du miroir, une échelle gra-
duée en parties égales tracée sur un verre dépoli.

L'image mobile du fil immobile vue par ré-
flexion dans le miroir étamé se superpose donc &
Péchelle fixe vue directement au travers de la
partie transparente de la glace; or il est facile de
compreudre que cetteimagemobile n’estinfluencée
que par les oscillations azimutales de Paiguille. En
effet, le premier mouvement pendulaire et le mou-
vement de roulis laissent le miroir dans son propre
plan, et n’affecteront pas la position de I'image
réfléchie. Le second mouvement pendulaire et le
mouvement de tangage imprimeront seulement
a cette image un mouvement de balancement
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d’avant en arriere dans le plan vertical qui contient
I’axe longitudinal horizontal de Yaiguille, et n'em-
pécheront pas cette image de se superposer ala
division'immobile de V'échelle graduée.

Eufin' un déplacement azimutal de laiguille
sera, comime on sajt, représenté par un déplace-
ment azimutal double de I'image réfléchie,

On peut en réalité imprimer & I'appareil ainsi
disposé des secousses brusques; malgré les mou-~
vements désordonnésde V'aiguille, on voit toujours
I'image du fil osciller lentement et réguliérement
4 droite et & gauche de sa position d’équilibre, et
les avantages de cette suspension sont tels qu’elle
permet, avec un fil de 10 & 15 millimétres de
longueur seulement, et avec une aiguille de 4o
millimetres, d’apprécier facilement 0%,05, tandis
qu’avec la suspension ordinaire on ne peut jamais
répondre de of,30 & 0f,40.

L’aiguille est enfermée dans un tube horizonta}
sur lequel séleve verticalement celui qui enve-
loppe le fil. Le premier tube est fermé & une ex-
trémité par la glace dépolie sur laquelle on a
tracé Yéchelle, & 'autre par une glace plane au
travers de laquelle on observe la graduation avec
une petite Junette qu’on tient & la main. Poar que
la lunette qui sert i faire de loin la reconnaissance
du terrain puisse étre employée- sans quon ait
besoin chaque fois de la mettreau point, M. Porro
remplace la glace plane par une lentille dont le
foyer est presque sur la graduation; de sorte que
celle-ci et 'image du fil paraissent reportées 4 upe
grande distance.

Du théodolite.
§ 16. Il serait facile d’appliquer en meme temps
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et ces perfectionnements de la suspension, et la
lunette & mesurer les distances & un instrument
qui remplacerait la boussole ordinaire; mais
M. Porro s’est attaché avant tout 4 combiner
I'usage de cette Junette avec un instrument dont

toutes les indications cussent une exactitude au

moins comparable & celle qu'elle pent fournir.
Au moyen du théodolite portatif qu’il a construit,
on peut déterminer d’'une seule station, dans un
rayon d'au moins 200 metres, trés-exactement et
trés-vite les directions azimutales, les distances
réduites a 'horizon, et les altitudes de tous les
points oui I'on portera la mire; on aura donc ainsi
tous Jes éléments d’un canevas topographique
étendu qu'on rattachera facilement a des levés
contigus du meme genre.

Si la lunette du théodolite permet d’évaluer les
distances au n™ de leur longueur, et si les
verniers du cercle azimutal et du cercle vertical
laissent dans la lecture des angles horizontaux et

'verticaux une incertitude angulaire égale & 9, il

est facile de voir que la position réelle d'un point
pourra se trouver (fig. 14, Pl. V') dans toute
P'étendue du solide hkim, L'k'lI'm'; Oh repré-
sentant la distance. L'incertitude sera donc pro-
portionnelle au volume de ce solide, et Verreur
absolue maximum 3 une de ses diagonales.

On peut sans erreur, sensible, considérer ce so-
lide comme rectangle, et si g représente I'angle
que la ligne de visée fait avec la verticale, on a

? X 4
pour I'expression approchée de ce volume :
aw

—— sine.
n ¥

L’ 2
erreur maximum correspond 4 ¢==100 g.
)

Conditions de
I'établissement
du théodolite
portatif.
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Il faut d'ailleurs, pour que la précision des
différentes données fournies par I'instrument soit

& 1
de méme ordre, que 6:)—;.

L'incertitude maximum est donc proportion-
L&
nelle & -
n

L’erreur maximum absolue possible 4 la diago-
BRI
nale —3.

13 Y : '
La condition § = — détermine Yapproxima-
n

tion que doivent donner les verniers, et par con-
séquent le rayon du cercle.

Avec la perfection des machines & diviser ac-
tuelles, on obtiendrait fucilement au vernier 'ap-
proximationde 0%,0318, correspondant 4 uneincer-

5 : I
titude de lecture § =— = q,0005, sur un cercle
n

trés-petit. Mais comnme les dimensions usuelles
paraissent nécessaires pour donner de la stabilité
aunx lunettes, M. Porro les adopte, et fait ses
théodolites de o™,12 et 0=,18 de diamétre au
cercle azimutal, de 15 et de 25 centimétres de
diamétre au cercle vertical.

On aura facilement, méme avec un vernier
fort court, sur des cercles semblables, les angles
horizontaux et verticaux avec la précision de

ar

0%,005 ou de
40 000

précision, la position réelle d'un point sera com-
prise, a la distance de 200 métres, dans un
parallélipipede dont la base carrée de 0=,015

= 0,0000785. Avec cette
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de coté fait face & l'observateur, et dont la
hauteur, égale 4 0™,10, est dirigée dans le sens
du rayon visuel; la diagonale de ce paralléli-
pipéde, ou l'erreur absolue, étant égale & 0™,102.

§ 17. Les dispositions générales, les rectifi-
cations, la manceuvre du théodolite construit par
M. Porro ne présentent aucune particularité

u'on ne puisse facilement comprendre au moyen
3es figures et de la légende explicative qui trouve-
ront place dans nn prochain cahier de ces Annales.
Il est utile cependant de signaler dés & présent
les différences les plus remarquables qui dis-
tinguent cet appareil des instruments ordinaires.
1° L'horizontalité du cercle azimutal s'obtient
au moyen d'un niveau sphérique de 2 4 5 métres
de rayon. La bulle s'améne promptement au
centre par les vis calantes du pied & 1 ou 2 mil-
limetres prés. L'horizontalité est donc exacte au
moins 4 0%,065 prés. Or il est facile de voir que,
méme dans les cas les plus- défavorables, cette
légiére inclinaison n’altérera pas sensiblement la
valeur des azimuts observés (1).

2° La lunette, qui correspond d'ailleurs au
centre du cercle azimutal, de maniére & éviter
toute excentricité, doit toujours se mouvoir dans
un plan rigoureusement vertical. Il faut que son
support et celui du cercle vertical gradué soient
indépendants du cercle azimutal; on rendra donc
ce support mobile par rapport a ce cercle dans
un plan normal 4 I'axe optique de la lunette sup-
posé horizontal ; de sorte qua chaque observation
d’inclinaison, la rectification de cette partie de

(1) Voir 1a note 3.
Tome XVT, 184qg.
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Yappareil se fera, au moyen d’une vis et d'un
niveau cylindrique sensible convenablement dis-
posé, sans toucher au cercle azimutal , et sans que
la position de Y'alidade des azimuts cesse de cor-
respondre 4 la projection horizontale de I'axe op-
tique de la lunette.

3e L’axe du cercle azimutal se prolonge au-
dessous de ce cercle entre les vis calantes du pied
% trois branches, et porte une régle horizontale
divisée, qui suit I'alidade des azimuts dans son
mouvement de rotation. On peut placer entre les
vis une feuille de papier fort, sur laquelle la regle
se proméne; on tracera douc au crayon chaque
divection azimutale observée, et V'on marquera
dans cette direction la distance horizontale cor-
respondante obtenue au moyen de la lunette; on
aura ainsi, avec les nombres inscrits au carnet,
un véritable levé & la planchette, qui servira de
croquis & vue et souvent méme de vérification, car
on se trompe fréquemment dans les lectures de 5°
ou 10, erreur appréciable graphiquement et dont
on se trouvera avertl.

4° Le théodolite porte, comme orientateur ma-
gnétique,une boussole perfectionnée.

§ 18. Les mires seront, comme on I'a dit, di-
visées de 4 en 4 centimeétres; elles sont liées & un
petit socle en fonte par une articulation sphérique,
et portent a 1 metre de hauteur au-dessus de ce
centre , sur lequel elles pivotent, un niveau sphé-
rique de 1. métre de rayon qui sert A assurer la
verticalité. On aura d'ailleurs quelques mires trés-
longues , tracées sur un ruban de toile métallique
flexible, peinte et vernie, qu'on pourrs, dans quel-
ques circonstances, dérouler et suspendresoit a des
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édifices, soit & des arbres, de maniére & rattacher
fox:t exactgme;t divers centres d’observation & un
méme point fixe par des observati

vatl
SR ons a longue

S 19. Enﬁn pOLlI‘ ne pas perdr dan e .n(:e[’- E

; e S l S 1 > g
Y A chell -

tltudes des procedes graphlques toute la I)I‘éCiSiOH ril ligugg' s

des observations, et pour donner en méme tem

aux travaux de cabinet la méme simplicité qu’ &
travaux sur l(_e terrain, M. Porro a constr;lit ?12’:
ech'ellgs logarithmiques, qui réduisent & de simples
opérations mécaniques les calculs nécessaires I()>u

Z;ansfox(‘imer l’es données fournies par le théo olit:
recf;);)éul(:s:e?s numeriques rapportées a trois axes

Du niveau a bulle d’air.

: é§ 20. Lalunette & mesurer les distances s'adapte
f'r s-u.tll.emerft ‘aux niveaux & bulle d’air. Elle
c(())l:‘rm:_lml_nedlatement en effet I'édlément d’une
rection importante , celle que nécessi

éc -

deur de la terre. , 4 S e
J Une disposition nouvelle de I'instrument con-
tagzltdg:;r M. Porro fait en outre disparaitre cer-

uns défauts qu'on peut justement r.

niveaux en usage. b e
_La lunette est montée de maniére & pouvoir
Em_)ter et dans un plan vertical, et dans un plan
dgx:lzlontal.Elle porte latéralement une fiole a bulle
X Ir longue et sensible, dontla monture estpressée
Et sr, ,un ressort sur le corps méme de la lunette,
€ i’y apputlie, de cote, par deux arétes tranchantes
o (i)tm(]f e coln qui s'engagent dans une rainure
o‘igt 1(11’ male_. Cett,e monture prend un troisiéme
{)a OSit_appén sur I'axe horizontal de rotation, et
position fixe de la fiole, dans un plan vertical 4
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HO8 o 30
peu prés paralléle a celui qui contient I'axe ,de la
Junette, se trouve ainsi complétement assuree.

L oculaire étant tourné vers 'observateur, l’ob;
jectif vers la mire, et le niveau par egemple, 4
droite de la lunette, on améne la l_)ulle au z€ro
au moyen des vis calantes, et 'on fait surlla mire
une premiérelecture. Détac‘hant alors,dela uAnetteé
la fiole, qu'on écarte parallélement & elle-;_ngn;e_e
sans changer autrement sa posm.on, on iait Iaire
5 cette lunette une demi-révolution dans le plan
vertical , et on rapproche, toujours parallélement
3 lui-méme, le niveau dont les coins reprennent
leurs places dans la méme rainure. :

La lunette se trouve seulement avoir changé
bout pour bout de position relat,ive.pax: rapport h
la fiole, puisqu’en ce moment ]o‘b]ectlf est tour-
né vers V'observateur; on le ramene sur }a mire
par une demi-révolution dans le plan horizontal,
et le niveau a passé & gauche de la lunette; on
cale cette derniére et Yon fait une seconde lecture
sur la mire.

11 est facile de voir que la moyenne des deux
lectures successives correspond précisément ala
visée horizontale. Si en effet Yaxe optique de lla
Junette faisait dans la premiére position un angi

= 1 i Svi ns
% 1« avec la verticale, il fera évidemment da
2

. : 3 :
la seconde, et aprés l'inversion qu il a subie, un

o
angle égal a R
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conde de 4 en 4 centimélres, on aura comme on
l'explique au § 11.

Sur la premiére échelle, en millimétres, 1a diffé-
rence de niveau égale

A la somme des lectures extrémes, plus la
somme des lectures intermédiaires ;

A deux fois, la somme des lectures extrémes;

A deux fois, la somme des lectures intermé=
diaires ;

A quatre fois, la lecture au fil central.

Et sur la seconde échelle, en meétres, la dis-
tance égale :

A la différence des lectures extrémes, plus la
différence des lectures intermédiaires ;

A dix fois, la différence des lectures extrémes,
moins dix fois la différence des lectures intermé-
diaires,

A 100 metres de distance , avec les lunettes du
srand modele, on apprécie bien les dixi¢mes de

1vision sur la petite échelle de la mire. L'incerti-
tude moyenne sur la cote, A 100 meétres de dis-
tance, est donc d’environ 0™,0002; avec les petites
lunettes, elle est d’environ 0®,0005. Rien n’empé-
cherait d’ailleurs qu'une mire, destinée au nivelle-
ment , portit un voyant mobile concurremment
avec la division fixe destinée & I'appréciation des
distances.

Tels sont les principes du niveau 4 bulle d’air
construit par M. Porro. Quant aux détails d’ajuste-
ment, on les comprendra facilement A I'aide des
figures et de la légende explicative qui seront)’objet
d’une autre notice, et 'on y remarquera un mode
de calage trés-simple qui peut quelquefois se sub-

Dissosition du  Lie réticule des lunettes des niveaux est a cinlq Sttéltu]er avec avantage aux vis en triangle équila-
isposition du ; : 3 - =l

réficale dans les fil]s, et si la mire porte une d_oqble echel}e, ed

mzzzs det 1 premiére divisée de 4 en 4 wmillimetres, la s




Instruments
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§ 21. Le théodolite, le niveau a bulle d’air,
trouveront une application journaliére. On neren-
contrera, dansl’emploi de cesinstruments, d’autre
obstacle que l'irrégularité des réfractions voisines
de I'horizon, que les phénomenes de mirage , qui
rendraient d’ailleurs tout autre moyen optique
de mesure également impossible. On doit aussi
4 M. Porro des instruments moins usuels pour
mesurer avec précision des bases géodésiques.
La meéthode consiste essentiellement a rempla-
cer par des lectures microscopiques faciles la
juxtaposition bout a bout des régles 4 languette
employées par Delambre. On retrouve dans’_ la
combinaison de ces app.ar.ells’le méme esprit d'in-
ventioningénieuse ; mais 1],sn ont pas rec, comme
les premiers, la sanction d'une longue expérience,
et d’ailleurs la mesure des bases est une operation
toute spéciale, dont les détails ne seraient peut-

étre pas parfaitement a leur place dans ces An-
nales.

NOTES.

NOTES.

Note 17, § 3.
Sur les oculaires des lunettes.

On emploie , dans les lunettes , deux espéces d’ocu-
laires. Des oculaires négatifs qui recoivent les pinceaux
rendus convergents par Iobjectif avant le point de con-
cours des rayons , des oculaires positifs qui les recoi-
vent aprés leur croisement.

L’oculaire négatif de Galilée ( fig- 15, Pl. 77) ne peut
évidemment sappliquer aux luncttes aréticule , puisqu’il
ne se forme nulle part d’'image réelle alaquelle on puisse
superposer les fils.

Quant i Poculaire négatif composé deHuyghens (fig. 16,

QOculaire néga-

Pl. 7, il peut recevoir des fils croisés, puisqu’une tif d’Huyghens.

image réelle se forme en @, b, entre les deux verres O' 0/
de cet oculaire. Toute la piéce qui porte ces deux verres
est mobile pour s'accommoder a la vision des objets
placés a différentes distances et a Ia portée particuliére
de la vue de I'observateur.

L’image réelle ab doitse trouver a une distance de 0"
convenable a la vuc de Pobservateur, et le réticule doit
¥ étre fixé une fois pour toutes. Le raccourcissement de
P'image, produit par le premier verre O', dépendra d’ail-
leurs : 1° dulieu ou s’est formée la premiére image vir-
tuelle 'd', ¢’est-a-dire de I'éloignement de objet; 2° de
la distance a laquelle doit étre reportée, au dela de O',
Pimageréelle ab; ou, en d’autres termes, comme l'écar-
tement G'0” des verres est déterminé, de la distance O's,
et par conséquent de la vue de I'observateur.

L’oculaire positifde Kepler, ou Poculaire simple (fig.17,
Pl. 7)) est une loupe ordinaire. La piéce qui e porte
est mobile pour saccommoder a la vision des objets
inégalement éloignés et'a la portée particuliére de la vue

.

‘Oculaire positif

de Kepler.
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“ d& 'observateur. Le diaphragme qui porte le réticule
doit étre, une fois pour toutes, placé dans cette piece de
maniére que V'observateur le voie distinctement et sans
parallaxe ; mais sa distance a O’ sera ensuite invariable,
et Yintervalle compris entre des fils paralléles, vu de O,
soutendra toujours le méme angle.

Oculairepositit  L’oculaire composé de Ramsden (fig. 18, Pl. 77) ales

de Ramsden.

mémesavantages. Le réticule sera fixé une fois pour toutes
en ab, a la distance 0" b convenable pour la vue de I'ob-
servateur, et tout le systéme du réticule et des deux
loupes se mouvera longitudinalement pour s’adapter a
la vision distincte des images focales des objets inégale-
ment éloignés.

Ces divers systémes d’oculaires ont d’ailleurs des avan-
tages de grossissement , de champ, de clarté, de netteté,
d’achromatisme, et des défauts qui leur sont propres.

Note 2, § 10 et 11.

Sur les erreurs que comporte Vemploi des micromélres
a fils paraliéles.

A Ta rigueur, il n’est pas absolument exact de dire
que la lecture obtenue par un rayon visuel également
incliné sur deux aufres est Ja moyenne des lectures cor-
respondantes a ces derniers.

Ceci revient en effet a prendre la quantité CA (fig. &,

Pl. 7)ypour QA—;-

Or il est facile de trouver

AB
—;—cotangq» tange

On commet donc, § 10, dans le cas du micrométre a
trois fils, une erreur représentée par :

S ©
3 cotang (p -}- ») tang g
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ou, en negligeant les puissances supérieures de tangow,
égale & ; cotang ¢ tang 'E?

Mais on a par construction :

sin 20 = 0,02 ou tan 2 —0,002;
g 5 9 2

S . 5 ; :
o est au plus égale 3 2 metres ; donc lerreur est infé~

rieure & 0=,004 cotang ¢. Rigoureusement nulle, pour
une visée horizontale, quand ¢ —1008; et toujours ne-
gligeable dans la pratique, car sur les talus les plus
roides o dépasse 608, ct par conséquent cotang ¢ reste au-
dessous de 0,70.

On commet de méme dans le § 11 une erreur sur I'éva-
luation de Yaltitude en retranchant de X cotang ¢ la dis-
tance du sol a la division de lamire sur laquelle se rouve
pointé le fil central.

La cote réelle de laltitude a pour valeur exacte, § 6,

Y =X cotang 9 — —z—-

On trouvera comme précédemment qu’au lien de retran-

cher -—Sé—, on retranche en réalité -2—(1—cotang<p tang v).

On fait {donc sur la cote une erreur en plus égale a
—és—cotang ¢ tang .

et par construction , elle ne pourra jamais dépasser
0=,02 cotang .

Note 3, § 13.
Sur le degré dapproximation que comporte la vérification
de la position du centre d anallatisme.
Ona, §5:
I Fe 1
: S~ F—(g-d) b
Et si Yon considére les rayons comme émanés du point &
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(fig. 19, PL. 7) en vertu de laloi du retour inverse des

rayons, ils convergeront virtuellement en A ; mais, comme

ils sont recus avant leur point de concours par I'objectif

de la lunette-étalon, ils convergeront en réalité en .
Si donc on pose la distance qui sépare les objectifs des

deux lunettes 00, =D
La distance de I'image qui se forme dans la

lunette-élalon & son objectif. . .. ... .. Og = ¢
La grandeur de cette image. . . . af = T
La longueur focale de I'objectif de la lunette-etalon -
Il est facile de trouver en valeur absolue :

5 a=D f—D+ta b-(Dtz—f)
TSNS = L[ L ez
Mais la distance du foyer antérieur principal de la

lunette-étalon au centre H d’'anallatisme de la lunette
douteuse est précisément

D+ z— f=A,

Donc
S b—aA
T
par conséquent

% Fe 1__A>
I'"ftF—(«p—-d)s( b/
Mais, § 5,
F—(y—d)
I{T}_2tangw

I’un autre coté, si E représente I'écartement des fils de
la lunette- etalon et si o représente encore 'angle que
sous-tend cet écartement vu du centre de I'objectif de
cette lunette

= 2 tang w.

Donc

NOTES.
ou, 4 cause de I’équation du § 6,

Rl {F— (¢ —ad)}{"
B, y——y)A A T S RETIE A N
1— 3 g

E est donc égal a 1, si (y—y) =0, A demeurant

2o

quefconque; et si A—0, y—y, demeurant quelconque.
20

La différence ?,— — 1 est d’ailleurs un infiniment petit du

second ordre , si y—y et A sont un et Fautre des infi-
o0
niment petits du premier ordre.

Nore 4, § 17.

Sur la différence de valeur d'un angle mesuré dansun plan
presque horizontal et de cet angle réduit a I'horizon.

Soient ( fig. 20, Pl. 7) les triangles sphériques ABG,
AB'C rectangles en A.

Soit le coté commun AC— (90°-1); ¢+ étant une quan-
tité trés-petite.

Soient ? ¢' les cOtés opposés, dans ces triangles, aux
angles v, 7 qui ont leurs sommets en C.

Tang ¢ = coss Z tang y = (1 - L) tang 7.

]
Tang ¢ =coss Ztang y = (1 — %— ) tang 7'
On tire de la: b
Tang (3 — ¢) = tang d = %- sin 2 g.
?: 2
4
8 et &' étant des angles trés-petits , on peut mettre les
angles a la place de leurs tangentes, et Ion aura:

Tang (7 —¢')=tangd'= — sin 2 9".

2 . . 1
st = T(sm27i51n27).
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I’angleCseraégala (y =9') , etladifférence de-valeur
enfre I'angle G et le coté opposé sera égale a ( ¢ == ¢') selon

que le pied A dec la perpendicnlaire tombera cn dedans
~ou en dchors du triangle.

Soit' A cette différence,

(3 s
A= 7 sin G coss (7 = 7').

La valeur maximum de A est donc

Al S
2

i . 22
Si, par exemple, 7 — 15", ==

=§:§ 4—00 :436 X 4_—0—0=,‘,-_(.)_(.)><1$r.' =08l‘-,00785'

—ee————— ({2

MEMOIRE

Sur les mines et les mini¢res de fer de la partie
occidentale du département de la Moselle.

Par M. EuGiNE JACQUOT, ingénieur des mines.

et § O O d——

La partie des arrondissements de Briey et de
Thionville, comprise entre la route de Metz a
Luxembourg et cele de Metz 4 Montmédy par
Longuyon, renferme un groupe de forges qui en
fait une des contrées les plus industrielles dela
France et une des plus (ﬁgnés d’intérét pour le
mineur et le métallurgiste, L'industrie du fer y est
fort ancienne; déja a la fin du XVI° siécle quel-
ques-unes des usines actuelles, notamment celles
de Moyeuvre, d Ottange et de Villerupt, étaient en
pleine activité. Iy a cinquante ans, le groupe de
forges dont il sagit comptait g hauts-fourneaux au
bois répartis de la manicre suivante: 2 3 Moyeuvre,
23 Hayange, 1 dans chacune des usines d'Ottange,
de Villerupt , ¢’ Herserange, du Dorlon et de Lon-
guyon. Jusqu'a la fin de I'année 1845, I'accrois-
sement de la production de la fonte dans ce groupe
n'avait pas dépassé la progression ascendante si-
gnalée dans 'ensemble des établissements métal-
Jurgiques de la France. A cette époque il compre-
nait 19 hauts-fourneaux, dont 4 au coke et 15 au
charbon de bois. Mais dans le courant de I'année
1846 , sous Yinfluence du haut prix auquel les
fontes sont parvenues, les moyens de production
ont été augmentés dans une proportion considé-
rable. Il existe aujourd’hui, dans la partie Nord-

Développement
et importance de
I'industrie du fer
danslesarrondis-
sements de Briey
et de Thionville.
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Ouest du département dela Moselle, 10 hauts-four-
neaux marchant habituellement au coke et 25 au
combustible végétal, lesquels sont répartis dans
15 usines, et peuvent produire, année moyenne,
600,000 quintaux de fonte, soit un peu plus du
I/g de la production totale des usines francaises
en 1846. Un développement aussi prodigieux a
dil nécessairement attirer 'attention des personnes
qui se préoccupent de I'avenir de I'industrie du fer
dans cette contrée. Il a paru qu'il y avait surtout
lieu de rechercher si I'approvisionnement régulier
de toutes ces usines en minerai était assuré; on a
été ainsi conduit a étudier les gites qu'elle ren-
ferme, et & faire une espéce d’'inventaire des res-
sources qu’elle peut offrir. Ce sont les résultats de
cette étude que j'ai pour objet de présenter au-
jourd’hui, et que je crois devoir faire précéder
d’une description géologique sommaire de la con-
trée, description sans laquelle les détails dans les-
quels je compte entrer seraient difficiles & com-
prendre.

Descriptiongéo-  Cettecontréeest presqueentiérement occupée par

logique
contrée,

de

1 unvaste plateau, légérementondulé, dont I'éléva-

tionmoyenneau-dessusdu niveaude la merestd’en-
viron 350 metres. Il est terminé i I'Est par un escar-
pement considérable, lequel, dirigé sensiblement
du sud au nord & partir de Metz, s'infléchit brusque-
ment a une petite distance dela frontiére du grand-
duché de Luxembourg, et court ensuite vers
I'Ouest en restant paralléle a celle-ci. Au Sud-Ouest,
1] s'enfonce avec une inclinaison marquée sous une
chaine de collines qui se présente en avant de Ver-
dun et constitue le rebord d’un plateau superposé
au premier, de telle facon que celui-ci atteint sa
plus grande hauteur dans I'espéce de saillant situé
a 'extrémité Nord-Est , en face de Luxembourg,
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vers fe village de Welmerange—lés-Ceutrange.
La, la hauteur moyenne du plateau au-dessus de
la mer est de plusde 4oo métres. Des vallées
étroites et profondes le sillonnent en divers sens:
celles de la partie Est versent leurs eaux dans la
Moselle ; les eaux de la région occidentale se ren-
dent dans l]a Meuse. Parmi les cours d’eau de la
premiére région on peut citer 'Orne, la Fensch ,
FAlzette; les plusremarquables de la seconde sont
la Crusnes et {a Chiers.

La composition géologique de ce plateau offre Lias superieur.

une grande uniformité de caractéres. Les assises
supérieures du lias en constituent la base, et le sol
de la partie élevée est formé par des couches qui
dépendent de I'étage oolithique inférieur. Les pre-
mieres s'observent, soit sur le pourtour de I'escar-
pement qui termine le plateau au Nord et & I'Est,
soit dans le fond des vallées. Ce sont, en allant de
bas en haut :

1° Des marnes bleues ou brunéatres, feunilletées ,
contenant de la pyrite en rognons et des cristaux
de gypse;

2° Des marnes compactes, de méme couleur,
renfermant des rognons ovoides de fer carbonaté
argileux ou de calcaire bleu, compacte, & grains
trés-fins. Ces ovoides, dont le volume est tres-va-
riable et atteint quelquefois plusieurs pieds cubes,
sont fréquemment divisés en fragments irrégu-
liers réunis par de la chaux carbonatée cristallisée.
Ils offrent , soit & leur surface, soit dans leur inté-
rieur, diversescoquilles fossiles, desammonites, des
bélemnites, des térébratules; ils contiennent aussi
quelquefois du bois fossile. Les nodules ferrugi-
ncux présentent souvent des couches concentriques
de fer hydraté ocreux ;

3° Des marnes grises micacées siliceuses ;




Hydroxyde oo-
lithique.

Calcaire lamel-
laire.
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4° Un'grés' brunitre et'micacé, 4 grains trés-
fins, réunis par un ciment ocreux peu consistant,
lequel est pénétré en tous sens, principalement &
sa partie supérieure, par des veinules d’oxyde de
fer hydraté brun. Ce grés, peu développé dans le
département de la Moselle, est le grés supra-
liasique ou marlysandstone des Anglais.

Ll ‘est habituellement recouvert par une ou plu-
sieurs couches d’'un minerai formé par la réunion
de petites oolithes, brunes et trés-brillantes a la
surface, C’hydroxyde de fer, lesquelles sont empa-
tées dans un ciment argilo-calcaire, ocreux, rouge
brunatre. Ce minerai est exploité en un grand
nombre de points du département, et il constitue
un gite bien nettement limité, a sa partie supé-
rieure, par des marnes trés-compactes, grises ou
verdatres, micacées, contenant une grande quan-
tité de bélemnites.

Ces marnes sont surmontées par une trés-grande
puissance de calcaires lamellaires et sableux, jau-
nitres ou grisatres, dont les couches,généralement
peu épaisses, alternentavec des assises minces de
marnes sableuses. 1ls renferment, pour la plupart,
une quantité considérable de coquilles brisées, et
les lamelles qu’on y remarque proviennent, en
partie , de débris de corps marins et notamment
d’encrines et de baguettes d’oursins. Quelques-
uns sont oolithiques, d’autres complétement
grenus. Il y a dans ces assises, dont la puissance
est de 30 & 50 métres, plusieurs bancs remar-
quables, soit par les fossiles qu'ils renferment ou
par quelque autre particularité, soit par emploi
quon en fait dans les constructions.

Entre Briey et Mouthiers, on voit, dans les as-
sises inférieures de cette formation, des bancs, ayant
au plus 1 meétre d'épaisseur, d'un calcaire grenu,
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gristre., reqfermam\.dgs silex brans guiyse don-
dent dans la_pate; ils alternent avec des. assises
minces de marnes sableuses.

On exploite & un niveau un peu plus élevé, au-
dessus d’Ottange et d’Audun-le-Tiche et pres
d'Haucourt, des bancs d’un calcaire gris a petites
lanielles, trés-sableux et contenant heaucoup de
coquilles brisées, lequel fournit une excellente (1)
pierre de taille. Ces bancs, qui ont jusqu’a 2 mé-
tres de puissance, s'observent 2 Audun sur une
assez grande hauteur.

Dans la partie moyenne du calcaire lamellaire ,
on remarque assez généralement des assises mar -
neuses qui renferment une grande quantité
d’oolithes ferrugineuses analogues 4 celles que l'on
rencontre dans I'hydroxyde oolithique, mais moins
riches et d’une couleur plus claire.

Un peu au-dessus de ces assises, paraissent des
couches minces de calcaire tout criblé de peignes
(pecten lens, pecten personatus); elles sont ex—
ploitées pour moellons en un grand nombre de
points : notamment au-dessus de Fontoy et d'Ot-
tange; au Kirchgrund, dans la commune &’ Acdun-
le-Tiche; & la cote de Crusnes, sur la route de
Metz 4 Longwy ; & Mont-Saint-Martin et 4 la Croix
du Coulmy. Les fossiles que le calcaire lamellaire
renferme le plus habituellement sont, indépen-
damment de ceux déja signalés, des bélemnites
(belemnites giganteuns), des ammonites, des téré-

b{a’tules lisses, une espéce particuliére de gry-
phée.

(1') C’est 14 une circonstance exceptionuelle; car, dans
le département de la Moselle, les calcaires de cet étage
résistent beaucoup moins bien a la gelée , en général, que
ceux dela grande oolithe.

Tome XV, 184q. ag
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Calcaire 3 po-  Ce dépot est immédiatement recouvert par le

lypiers.

calcaire habituellement désigné sous le nom de
calcaire & polypiers. Ilsecompose de bancs assez
puissants de calcaire, tantot saccharoide, tantdt
lanuellaire , par suite de la grande quantité de dé=
bris d’encrines et de pointes d’oursins qu’il ren-
ferme. Quelques-uns de ces bancs contiennent des
oolithes blanches de la grosseur d'un pois. Le cal-
caire saccharoide se présente assez fréquemment
en fragments irréguliers disposés sans stratification
apparente entre des lits trés-minces de marnes
grises ou verdatres. Les fossiles que cette forma-
tion renferme sont abondants et généralement
bien conservés. Il arrive quelquefois qu'ils sont
placés dans les interstices que laissent entre eux
Jes fragments de calcaire. Je citerai notamment :
des huitres (ostrea Marshii ), des peignes ( pecten
textorius ), des trochus, des plagiostomes, des
térébratules lisses et striées, J)es trigonies, des
pinna, des cidarites, des astrées, des caryophyl-
lées. Le calcaire & polypiers contient auss) quel-
quefois dela pyrite décomposée, en cristaux cubi=
ques et octaédriques. Certaines variétés deviennent
fétides par la percussion.

Cette roche forme souvent Fassise la plus éle=
véeque 'on rencontre sur le plateau qui constitue
la partie occidentale du département de la Mo-
selle, et elle recouvre le sol sur une étendue con-
sidérable. Elle est trés-recherchée pour I'entretien
des routes, et exploitée en beaucoup de localités
pour cet usage. Elle fournit aussi la plus grande
partie de la castine qui est consommée dans les
usines de la contrée. Les principales exploitations
sout entre Fontoy et la ferme de Gondrange, ala
cdile de Crusnes , pres de la ferme d’Hirps , a Bre-
hain- ta~Cour, Villers-la-Montagne, Haucourt,

]
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aulour de Longwy, sur | £
, e chemin d ST
Cosnes, etc. , etc. e cette ville 4

1y ;
existe habituellement, au-dessus des banes Futlers-cartn

supérieurs du calcaire 4 polvni ]

couches marneuses et sablléus};ls)ls’rlfilugg'isg i‘)(l):l?;t &
lesquelles renferment des rognons calcaires et el
respondent au Fullers—ea?tk des Aﬁglais C((]):;
g(l;u;:el;egls)(‘)n‘t peu développées dansle département:
oneles Chzgllye p&"éfs de Neufchef et d’Angevillers ;
i Audun-llsti(il;me;Z etxux n&ml];eres de ce nom

Lud - ; au trou &5
]caheml_n de ce dernie; village a Eru[;:lfs’ P:?s (312
Lreham-la-Yllle, sur les‘glacis de la fort(’arlésse de
M(;lllg]v:iysr, pI:SVde Rorgam et sur la route de la
on irton ( Belgi

ces .loc_alités elles renl('ermgncguuen)e’ gelt':;u]i)eansu:\(;:?f f
de fosglles;, notamment V' ostrea acuminat:;I ( uellf
?liiefms d'une abondance prodigieuse) desq ho-
adomyes, des trigonies, des térébratules lisszs t
striées, des bélemnites, de petits oursins de

tiges de polypiers. T

La formati
lon connue sous
le nom de grande Grande oolithe.

oolithe est immeédiatement superposée au full
eartlh. C'est un calcaire d’'un jaune pale, danse{::
q:: u(l)]nCilrt;r:;\:que de trés-petites oolithes réunies
Erisées e entremele de beaucoup de coquilles
i ase est fprmee de banecs épais divisés
3 équemment en feuillets obliques 4.1a stratifica-
010011_1t }’1 des assises minces ot des calcaires & grosses
o Lectz)su?,(;;:upe’nt la Pgrtie,supérieure. Ce terrain
Hilpcany Cglu un.e_lialble étendue du plateau au
i t;rlsu,sl :: rélontrebau Nord de cette
fournit presque to tg ln s il
R q ute la pierre de taille qui est
Neufcialnfoeivre dans la contrée. On Pexploite &
€t, hanguevaux, Havange, Mexy , Cosnes,




Bradford-clay.

Résumé.

Trois cspeces
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Lexy, Bromont, Allondrelle et Yiuers-’la-Chévre.

Dans cette derniére localité, ainsi qu'a Havange
et & Cosnes, il est recouvert par des assises peu
puissantes d’argile marneuse contenant beat;cc;up
de fossiles, et que I'on rapporte au bradforc ~clay
des Anglais. Ces marnes sont I assise geol_oglque
la plus élevée de la conteée ; el’les ne forment
du reste que des lambeaux d'une étendue insigni-
fiante. : ;

Telle est la série des couches qui constituent le
sol du plateau occidental de la Mosellg. Elles CIl)eu-
vent étre parlagées, copnne on-‘le voit, en deux
grands groupes : linférieur entiérement marneux
et le supérieur presque excl_uswemer’]t ’ca]cau'e.
Ces couches ont une f:ableinclinaison générale vers
le Sud-Ouest , assez marquée cependant pour que
la partie marneuse, qui occupe les deux tiers en-
viron de la hauteur des falaises par ’]esquelles_ le
plateau se termine au Nord et & [Est, {inisse
par disparaitre en s’avancant dans la dlrectlﬁn
indiquée. Ainsi, tandis que sur _le pourtour du

lateau c’est le premier groupe qui domine, d.ans
{)es vallées de la partie centrale, au contraire,
c’est le groupe calcaire. ' ’

On peut partager en trois classes, eu dgard &

de gltes coneol- |y pagyre, & leur gisement et  leur richesse,
rent & l'approvi-

i 1 i er nt les ar-
sionnement des les gites de munerai de ler que renferme

usines,

rondissements de Briey et de Thionville. A ]’a
premiére appartienneut les minerais hydroxydés
oolithigues en couches, que 'on rencontre au-
dessus du marlysandstone. Dans la seconde, je
range tous les minerais cn rognons ou en grains,
qui se présentent disséminés au milieu -d’arglles
ocreuses et remplissant de grandes cavites dans
Vétage oolithique inférieur, ou se montra.n_t‘h la
surface dn plateau que formecet étage. Latroisieme,
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enfin, comprend les minerais en grains qui sont
associés &4 des sables d’alluvion déposés au pied de
ce plateau. Je vais décrire séparément chacun de
ces gites, dont la fig. 1, Pl VI, montre la dis-
position générale.

1° Hydroxyde oolithique.

Le minerai oolithique est. formé par la réunion
de petits grains bruns d’hydroxyde de fer, trés-
brillants & la surface, et ayant communément la
grosseur d'une téte d’épingle. Ces grains sont rare-
ment isolés ; le plus souvent ils sont agglutinés
par un ciment dans lequel domine, soit argile,
soit le calcaive; mais qui est, dans tous les cas,
coloré en brun ou en rouge par de l'oxyde de fer.
Quand ce minerai est trés-développé, on observe
constamment que le minerai brun occupe la par-
tie inférieure du gite et que le minerai rouge se
montre a la partie supérieure. Comme le mar-
lysandstone auquel il est superposé, le minerai
oolithique est traversé en tous sens par des vei-

nules d'oxyde de fer brun. :

Une variété de ce minerai est bleue, et jouit de
la propriété dattirer le barreau aimanté; cest un
sihco-aluminate de protoxyde de fer, dont la com-
position est, d'aprés M. Berthier (tome II du
Traité des Essais par la voie séche, page 233):

Protoxyde de fer. . 0,747
Silice. . . . . ... 0,124
Alumine. . 0,078
Eau. . . ..... 0,051

1,000

Cette variété se présente en rognons irréguliers
au milieu du minerai brun, cest-d-dire dans
la partie basse du gite. Le minerai oolithique

Généralités.
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est phosphoreux, et il renferme accidentelle-
ment de la pyrite de fer en rognons cristallisés a la
surface. Il rend en moyenne 33 p. o/o de fonte;
celle-ci est assez estimée pour le moulage, mais
elle produit un fer cassant a froid. Malgré cette
imperfection, il constitue, pour les usines des ar-
rondissements de Briey et de Thionville, une res-
source trés-précieuse, tant i raison de son abon-
dance qu'a cause de sa fusibilité. Non-seulement
ce minerai alimente, presque 4 I'exclusion de tout
autre, les fourneaux au coke de la contrée ; mais
il entre encore pour une portion plus ou moins
considérable, selon la qualité de la fonte qu'on
veut obtenir, dans lelit de fusion des fourneaux
au bois, les minerais siliceux qu'on y brile ayant
besoin d’étre unis & un fondant trés-énergique.
Pour la fonte de fer fort, cette proportion
varie de 1/15 & 1/10. Seul, le minerai oolithique
est ordinairement fusible sans le secours de cas-
tine, surtout quand on peut composer la charge
de minerais de diverses provenances. Dans le cas
contraire , on facilite la fusion en le mélangeant 4
des scories de forge, lorsque le calcaire prédomine
dans le ciment , ou a de la castine, lorsque c'est
Pargile.

Le minerai oolithique occupe, comme on I'a vu
plus haut, une position géologique parfaitement
déterminée, ayant pour mur le grés supraliasique,
et pour toit des marnes compactes , micacces,
grises ou verdatres. Il forme, dans tout le plateau
jurassique occidental du département de la Mo-
selle, un horizon d’une constance remarquable.
Placé 4 la limte du groupe marneux et du groupe
calcaire, il suit leurs ondulations et permet de
saisiv leurs rappovis. Ainsi, tandis quon le voit
affleurer, dans la valiée de la Moselle, aux deux
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-tigrs environ de la hauteur des collines qui la do-
minent, on reconnait, lorsque F'on s'avance vers
FOuest, en pénétrant dans les vallées transver-
sales, qu’il s’abaisseavec les marnes et finit bientot
par passer au-dessous du fond de ces vallées. La
méme phose s'observe lorsque Fon part du pied de
la fq]alse qui termine le plateau du cété de la
Be]glque; de telle facon que le gite oolithique ne
parait au jour que dans un espace qui suit exacte-
ment le contour de cette falaise, sur une profon-
deur de 3 4 8 kilométres. Il n’y a donc point lieu
de le chercher sur les flancs des vallées de la partie
centrale du plateau, bien qu’il semble hors de
doute qu’il existe au-dessous de celles-ci 4 une
profondeur plus ou moins considérable , suivant
la position qu’elles occupent. Mais si les limites
dans ]esqu.el]esle minerai oolithique est renfermé, -
le grés supraliasique d’'une part, les marnes gri-
ses micacées de l'autre, restent constamment les
mémes en quelques points du plateau qu’on les
observe, il s'en faut de beaucoup qu’on en puisse
d}re autant de la puissance et de la composition du
gite. Rien n'est au contraire plus variable , et il ne
sera pas sans intérét de le suivre , dans les princi-
pales localités ou il est reconnu ou exploité (1)

Dans ces derniers temps, les coteaux qui domi- ;
; » ; Vallée de la
nent la vallée de la Moselle, aux environs de Moselte.

Metz, ont été explorés de facon a ne laisser aucun
doute sur la continuité du gite dans cette partie du
_plateau oolithique. Il résulte d’'un nombre trés-
considérable de fouilles, qu’il forme une seule
couche de 17,80 & 2,20 de puissance, laquelle
repose sur le marlysandstone, et est recouverte
pav des marnes micacées. Le minerai des envivons

(1) Voir e plan géneral, PL. 7111
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de Melz est &4 ciment argileux et assez riche ; il
renferme beaucoup de pholadomyes et de belem-
nites.

Valltederome.  Le gite oolithique est plus développé dans la

vallée de I'Orne. 11 y a dans cette vallée deux ex-
ploitations souterraines, Pune 4 Rosselange, I'autre
4 Moyeuvre. La premiére est ouverte dans une
couche de 2 meétres de puissance, contenant de
trés-petites oolithes réunies presque sans ciment
et des débris de coquilles ; on y trouve quelques
lentilles de calcaire lamellaire pénétré de minerai.
Au-dessus de I'entrée de la mine, on voit deux
autres couches moins puissantes, séparées par des
assises minces de calcaire marneux ; elles renfer-
ment des grains dont la grosseur atteint celle d'un
pois, et sont elles- mémes recouvertes par les
marnes grises, micacées , déja signalées. La tonne
du minerai de Rosselange revient 4 1,40 sur le
carreau de la mine.

On exploite, dans Ja mine de Moyeuvyre , sur
une hauteur de 2 métres, la partie supérieure
d’un banc qui a 3 métres de puissance moyenne et
appartient 4 la partie inférieure du gite. Le mi-
nerai est semblable & celui de Rosselange; on y
rencontre moins de lentilles calcaires. Le mineral
bleu n'est pas rare dans cette exploitation;; les
fossiles tréssremarquables qui en proviennent ap-
partiennent principalement aux genres ammoni-
tes, nautiles et bélemnites. Le banc exploité est
recouvert par une succession de lits de calcaire mar-
neux , qui alternent avec de petites couches de mi-
nerai oolithique peuconsistant, et sont terminés par
des marnesgrises. On apercoit trés-bien cettesucces-
sion au-dessus d’une ancienne galerie entre Moyeu-
vre et I'usine de Jamailles, ainsi que dans une
carriére ouverte i lentrée de la vallée du Conroi,
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laquelledéboucbeé Moyeuvre dans celle del’Orne.

Le mode d’exploitstion suivi & Moyeuvre con-
siste a diviser la masse en massifs trés-étendus que
J'on reprend ensuite, en y abandonnant des piliers
et en exécutant quelques remblais avec les maté-
riaux provenant d’une couche de calcaire marneux
d'un pied de puissance, qui existe au toit de la
mine.

La tonne de ce minerai, rendue 4 l'usine de
Moyeuvre, laguelle n'est séparée de Ventrée de
la galerie de roulage que par la route de Thion-
ville & Briey, coate 2f-,73, On peut décomposer ce
prix de Ja maniére suivante :

fr.
Salaire des mineurs. . . . - . . .. ... ... 1,00

Id. des chargeurs.. . . . . ... . .. 0,086

Id. des brouetteurs. . . . 0,09

Id. des wagonniers et employés aux treuils. 0,18
Réparations, outils, galeries nouvelles. . . . . 0,45
Bois, fer, sable, wagons. . . . . . 0,35
Commis, peseur, médecin, secours. . . . . . 0,20
Cassage S BB Sl b el iaidan . @045
Déchet, environ1/10.. . . . . .. . . ... 0,25

—

Tl & 60 coan o it
La vallée dela Fensch est au Nord etseulement i

Vallée de la

quelques kilométres de distance de la vallée A I

V'Orne. Les circonstances du gisement du minerai
oolithique ne différent pas sensiblement de celles
observées dans cette derniére. Il y a eu autrefois des
exploitations 4 Knutange ainsi qu’entre Beuvange-
sous Saint-Michel et Algrange ; mais tout leminerai
nécessaire a l'usine de Hayange est tiré anjourd’hui
d’une mine dont V'entsée ce trouve sur la route de
Metz 3 Longwy, en face et i la hauteur des gueu-
lards des hauts-fourneaux. Comme 4 Moyeuvre,
les travaux sont ouverts dans la partie inférieure




Vallée d'0t-
tange.

440 MINES ET MINIERES

du gite , et on voit, dans une tranchée faite dans
la cote pour Pétablissement de la route, la suc-
cession des lits de calcaire marneux et de minerai
oolithique déja observée dans la vallée de I'Orne.
La seule différence qui existe entre ces deux ex-
ploitations, c’est qu’a Hayange on rencontre dans
la couche beaucoup plus de parties calcaires pau-
vres en mineral, formant des lentilles et méme
des bancs continus, qui permettent d’exécuter des
remblais complets et d’exploiter par grandes tailles.
Certaines galeries de la mine de Hayange fournis-
sent beaucoup de minerai bleu; on y trouve les
meémes fossiles qu'a Moyeuvre.

La tonne de minerai revient 4 Pusine au prix de
2™,74, conformément au détail suivant :

fr.
e rrEmeYN1. 30

Salaire des mineurs, . . . .

Id. des wagonniers. . . . . . . .. 0,14
Réparations, outils, galeries nouvelles. . 0,40
Bois, fer, sable, wagons.. . ... ... 0,30
Commis, peseur, médecin, secours. . . 0,20
Cassage. . . . : 0,15
D et W ST B . T 0,25

2,74

"Lavallée d'Ottange est, de tous les points du dé-
partement, celui ou le gite oolithique se montre
avecle plus grand développement.Il forme, comme
le montre la fig. 2, Pl. V71, deux grandes masses
principales séparées par un intervalle stérile de
25 métres de hauteur, L'inférieure s'observe dans
I'exploitation A ciel ouvert de Valerz, sise sur le
{lanc gauche de ia vallée , & quelques pas de ia
frontiére du Luxembourg. La couche qu'on y ex-
ploite repose sur le grés supraliasique qui forine en
ce point le fond de la vallée; elle a 5 métres de
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puissance. Cette couche est une agrégation extré-
mement confuse de grains trés-fins d’hydroxyde,
mélangés & d’autres plus gros et empatés dans un
ciment brun veiné de bleu et de vert. Il s'en faut
de beaucoup que toute la masse soit propre a la
fusion ; quelques parties ne contiennent qu’un cal-
caire marneux coloré par des silicates de protoxyde
de fer et pénétré de quelques oolithes ferrugi-
neuses. On trouve dans ce banc beaucoup de bé-
lemnites. Il est recouvert par une succession de
couches sableuses peu consistantes, dans lesquel-
les domine tantot le caleaire, tantot I'hydroxyde
oolithique. Ces couches sont mises jour dans
d’anciennes excavations sur une cinquantaine de
métres de longueur. On y remarque des sphé-
roides de calcaire lamellaire, qui interrompent la
stratification et se brisent en plaques trés-min-
ces paralléles & celle-ci. L’ensemble de ces cou-
ches est traversé , en tous sens , par des veinules
d’oxyde de fer brun passant & l'hématite, les-
que]{es forment, dans l'intérieur des sphéroides,
des anneaux concentriques. On rencontre ensuite,
en remontant la vallée, des couches d’un calcaire
marneux verdatre qui ne renferme plus que quel-
ques grains de minerai. C'est sur ces couches que
repose la seconde masse formée d’un seul banc de
4™,50 de puissance; le minerai est argileux, rouge,
et il renferme en grande abondance des oolithes
ferrugineuses. On remarque 4 la partie supérieure
de cette masse un lit calcaire qui contient des
grains de minerai pauvre , dont la grosseur atteint
celle d’'une noix, et beaucoup de coquilles brisées.
Immédiatement au-dessus paraissent les marnes
guises micacées sur une hauteur de 20 métres;
elles renferment la beaucoup de bélemnites. Cette
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Les vallées de la Moulaine et de la Cote-Rouge  Valiées de 14
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partie supérieure du gite est mise & jour a une
Moulaine el dela

Valldede I'Al-
zette.

petite distance du village d’Ottange; dans une
large tranchée qui a été faite pour la construction
d’un haut-fourneau ; on I'a aussi traversée par un
sondage ouvert sur le flanc gauche de la vallée,
en face de I'ancieane usine. En résumé, la puis-
sance du gite a Ottange est de 35 métres, sur les-
quels il y a g=,50 de minerai exploitable. Celui
que l'onextrait & Valerz revient sur placea 1 franc
la tonne.

Si de la vallde d’Ottange nous passons dans celle
de I'Alzette qui en est voisine, nous trouvons les
mémes circonstances de gisement pour le minerai
oolithique, toutefoisavec undéveloppement moins
considérable; la masse supérieure, si puissante dans
la premiére vallée, parait étre ici considérablement
réduite. Le gite se compose d’alternances de cou-
ches minces de mineral et de calcaire lamellaire
sableux, renfermant quelques grains d’hydroxyde.
Il y a, & la partie inférieure du dépot, une couche
de mineral dont la puissance varie entre 2 et 3
métres, el on rencontre toujours & la partie supé-
rieure les marnes grises, micacées, dont il a été
question. L’ensemble de la formation peut avoir
de 15 & 20 métres de puissance. Elle est exploitée
a clel ouvert dans trois localités voisines de la
vallée de 'Alzette : 1° au sommet de la colline
qui domine le village de Russange; 2° prés du
haut-fourneau de Sainte-Claire; 3° sur le chemin
de cette usine a Thil. Elle se montre au jour en
beaucoup d’autres points, notamment dans un
chemin creux qui traverse ce dernier village , dans
un petit vallon au-dessous de Cantebonne, au
Kamerberg prés d’Audun, et sur le chemin d’Au-
dun & Villerupt.

présentent également une succession de couches
de calcaire sableux et de lits de minerai oolithique
rougedtre, dont la partie inférieure consiste en
une couche assez puissante de minerai. Ce sont les
assises supérieures que l'on exploite sur les deux
flancs de la vallée de la Moulaine, prés de Ver-
mitage Saint-Jacques, pour le service de l'usine
récemment créée dans cette localité. On y re-
marque , immédiatement au-dessous des marnes
grises, une couche calcaire peu épaisse pénétrée
d’'unegrande quantité d’empreintes de bivalves dif-
ficiles & déterminer et de grains colithiques de la
grosseur d’un pois. Au Bochet, prés des forges
d'Herserange, et 2la butte du Stemery, commune
de Saulnes, Vexploitation a lieu par tranchées &
ciel ouvert et par petites galerics dans la couche
inférieure, laquelle est trés-sableuse et renferme,
en outre, de gros blocs de calcaire bleu qui se
fondent duns la masse et sont la représentation du
minerai bleu de Hayange. Le minerai du Stemery
est presquefriable; il contientbeaucoupdecoquilles
brisées en trés-petits [ragments;les plaquettes d’hé-
matite de fer y sont aussi trés-abondantes.

Sur la berge gauche de Ja route de Longwy &
Arlon, prés du village de Mont Saint-Martin, le
gite parait au jour sur une grande hauteuar; il res-
semble pour sa composition 4 celui qui est exploité
4 Moulaine. Il n’y a point d’exploitation dans cette
localité ; mais, si on descend un peu dans la vallée
de la Chiers, on rencontre bientdt le village de
Longwy-Bas, pres duquel il en existe plusieurs.
On ne retrouve plus la les alternances de calcaire
et de minerai presque friable que nous avons ob-
servées en un si grand nombre de points. Le gite
est réduit & deux ou trois couches assez puissantes

Cote-Rouge,

Vallée de la
Chiers.




Vallée du Coul-
my.

Résumé et con-

clusion.
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d’hydroxyde oolithique, dans lesquelies domine
un ciment calcaire trés-consistant. La couche in-
férieure renferme du minerai bleu et affleure 4
une petite hauteur au-dessus du fond de la val!ée,
de telle facon que, si I'on suit le cours de la Chiers
vers le Sud-Ouest, on perd promptement le gite.
Je I'ai cependant retrouvé sur le flanc gauche de
cette vallée un peua au dela de Vezin, non loin de
la limite du département de la Meuse. 1l m’a paru
ne former la qu’une seule couche; mais comme
ce point est le plus éloigné vers I'Quest de tous
ceux ot l'on a rencontré jusqu’ici le minerai ooli-
thique, la découverte a de I'importance pour les
forges de cette région, gui s'approvisionnent dans
la vallée assez éloignée du Coulmy.

1l me reste, pour terminer la description géolo-
gique di gite d' hydroxyde oolithique , 4 dire com-
ment 1] se présente danscette vallée. Il forme deux
couches séparées par un banc de calcaire marneux
verdatre, de o®,75 d’épaisseur. La couche infé-
rieure a 3,50 de puissance et la supérieure 1
metre. Toutes les deux ne renferment presque pas
de ciment, de telle facon que le minerai qu’elles
fournissent, étant exposé 4 I'air, tombe en poudre.
Ce minerai est trés-riche, mais il renferme mal-
heureusement quelques grains de quartz, et il a
I'inconvénient d’étre projeté hors des fourneaux
parlevent des tuyéres. On y trouve des belemnites
(Belemnites compressus, bruguierianus) et des
ammonites. Il y a dans-la vallée du Coulimy trois
concessions dont une seule est exploitée; les tra-
vaux sont ouverts dans la couche inférieure. Le
minerai du Coulmy est vendu sur place au prix
de 1,60 & 180 la tonne.

Si nous résumons maintenant les faits princi-
Paux qui résultent de la description qui précede,
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nous voyons que le gite oolithique, réduit & une
seule couche de 2 métres d’épaisseur aux extré-
mités méridionale et occidentale de la falaise qui
limite le plateau jurassique de la Moselle, prend
un développement graduel i mesure qu'on I'oh-
serve en des points plus rapprochés de I'extrémié
Nord-Est de cette faliise , extrémité vers laquelle
il atteint sa plus grande puissance. Il ressort égale-
ment de ce qui a été dit que la partie inférieure du
gite fait corps avec le grés supraliasique, soit parce
qu’elle renferme quelquefois, comme ce dernier,
des grains de quartz, soit parce que Fon apercoit
souvent les veinules d’hématite courir de I'une des
assises dans I'autre. 1] est impossible, dans la plu-
art des cas, d’établir entre elles une séparation
Eien marquée, et 'on en doit conclure que I'on a
considéré 4 tort la couche d’hydroxyde comme
formant la base de I'étage oolithique inférieur, et
le grés commelassise la plus élevée du lias. D'un
autre c6té, si on place la limite des deux terrains
au-dessus des marnes qui limitent le gite ferrifere,
on éprouve quelque embarras pour expliquer la
présence, au milieu des couches de minerai, de
calcaires lamellaires qui ont la plus grande ana-
logie avec ceux qui sont SUperposés aux marnes.
Il ne faut pas oublier non plus que I'on ne ren-
contre rien dans le lias qui ait quelques traits
de ressemblance avec Phydroxyde oolithique ,
tandis que, vers le milieu de 'étage des cal-
caires lamellaires, on trouve des couches mar-
neuses pénétrées d’oolithes qui ne different du
minerai que parce qu’elles sont moins riches. Ces
considérations me font pencher A comprendre
Thydroxyde oolithique dansI'étage oolithique infé-
rieur, et 4 reporter la limite (i. cet étage 4 un
miveau plus bas, au-dessous du gres, par exemple.

0y
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Je ne me dissimule pas toutefois que la question
de la séparation des terrains ne peut étre résolue
que par des observations faites sur une plus grande
échelle que celles que j'al été en position de ras-
sembler, et que I'étude des fossiles doit venir en
aide 4 sasolution. Aussi je ne produis 1c1 mon opi-
nion qu'avec beaucoup de réserve, la croyant tres-
susceptible d'étre controversée.
Comme derniére conséquence des détails dans
lesquels je suis entré, je dois faire remarquer
qu'en limitant I'étendue du gite & la partie qui est
connue par les affleurements, et en s'abstenant
de toute hypothése sur son prolongement (rés-
probable, cependant, au-dessous de la portion cen-
trale du plateau, on peut dire que l'avenir des
usines qu'il alimente est assuré pour un temps
presque indéfini. Nous avons vu, en effet, qu'il se
mounire au jour sur une profondeur de 3 a 8 kilo-
meétres, sur lesflancs de toutes les vallées qui ahou-
tissent au grand escarpement par lequel le platean
est limité a I'Est et au Nord. Le pourtour de cet
escarpement , depuis Metz jusqu'a la limite du dé-
partement de la Meuse, n’a pas moins de 110 kilo-
metres de développement. Gue Fon calcule ce
qu'une pareille bande peut produire de minerai,
en s’en tenant méme a I'épaissear minimum de
2 métres, et I'on verra que ce n’est pas par siecles,
mais par milliers d'années, qu'il faut compter le
temps pendant lequel elle pourra fournir & la
consommation des usines du groupe, laquelle
serait d’environ 100.000 tonnes par année, si on
les supposait toutes en pleine activité.

2° Minerais en grains remplissant des cavites
dans Uétage oolithique inférieur.

J'ai rangé , dans une catégorie & part, les mine-
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rais de fer, en rognons et en grains, qui se présen-
tent disséminés au milieu d'argiles ocreuses, et
remplissant de grandes cavités dans I'étage ooli~
thique inférieur, ou en recouvrant simple‘ment la
surface. Le type des minerais de cette catégorie est
un hydroxyde légérement caverneux, brun jau-
né’tre ou brun taché de rouge ou de jaune. Il est
freguemmentassoci_é avec de lasilice & divers états,
e,t] on peut direqu’il y a trés-peu deminerais qui
n en‘renferment pas une proportion plus ou moins
cgnmdérable. Indépendamment de celle qui est
disséminée dans la masse, les minerais les plus
riches présentent encore hubituellement des géo-
des et de petites veinules tapissées de cristaux de
quartz. Lorsque la proportion du quartz aug-
mente, on a des grés & grains trés-fins, cimentes
par de l'oxyde de fer brun ou jaune, lesquels sont
tres-durs et trés- réfractaires; certaines variétés
de ces gres offrent dans leur cassure Faspect des
quartzites. Dans quelques-uns de ces grés, la ma-
txé‘re ferrlggineuse se réduit i de stmples veinules
qlfl se crowsent en tous sens et comprennent entre
elles des sortes de nids remplis d’une poudre sili-
ceuse blanche , excessivement fine. Enfin, on
trouve en relation avec le minerai, dans presque
toutes les miniéres, des masses siliceuses grises,
opaques, légérement caverneuses et ressemblant
beauconp aux meuliéres des terrains tertiaires.
‘Q‘uelques variélés de minerai en grains sont cal-
carileres; ellesse rencontrent loujodrs dans levoisi-
nage des roches jurassiques qui encaissent le dépét.
.Un voit souvent le minerai péuétrer dans le cal-
caire et le remplacer, sans faire disparaitre sa tex-
ture’ reconnaissable aux lamelles de chaux carbo-
natee et aux coquilles brisées que P'on rencontre
dans presque toutes les assises de I'étage oolithique
Tome XVI, 184g. 30
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inférieur. On trouve méme quelquefois, au milieu
de masses considérables deminerai, des empreintes
de fossiles faciles 4 déterminer ; mais elles sont
toutes jurassiques, emprl_mtées é’la roche encais-
sante, et n’apprennent rien sur 'age du mmler_al,
dont le dép6t est, comme on le verra plus loin,
bien postérieur a celui de cette rocbe. QCl’llt)as qule
je posséde appartiennent & une petite térebratule
striée, & une trigonie et a des 'polyplfzrs ,du genre
astrée; elles proviennent toutes d_es bois d’Aumetz.

Enfin on rencontre aussl , mais assez rarement,
du minerai manganésifére d"un brun ‘tr‘es-fonce.
Cette variété, ainsi que la variété calcarifere, sont
de beaucouyp les plus estimées. :

Ces minerais et les masses siliceuses qui les ac-
compagnent se présentent en grains ou en }'ogncl)r’ls
de diverses grosseurs. Il ya Sles grains qui ne dé-
passent pas les dimensions d une téte 'd eplng!e et
des blocs dont le volume atteint plusieurs metres
cubes (1). Ces blocs offrent souvent h’.letfr surface
desaspérités délicates qui expluent] idéed un trans-
port méme & une petite dlstancg; la petite nune
et la mine moyenne, au contraire , sont généra-
lement lisses. La forme des rognons de minerai est
presque toujours un ind_lce certain de leur qual]tfe.
Quand le minerai est riche, ils sont p!a‘ts et pré-
sentent des arétes vives; quand il est s1hceu’x, au
contraire, ils sont arrondis et tuberculel_xx. L’argile
qui renferme le minerai est colorée en jaune ouen
rouge ; elle se divise en fragments recouverts a la
surfgace d’un enduit trés-mince d’oz‘ziyde de fer brun
ou bleuatre, et dd soit 4 de 'oxyde de fer, soit 3
de 'oxyde de manganése; elle est quelquefois sa-

(1) On en a observé, dans les miniéres d’Aumetz, qui
avaient jusqu’a 200 métres cubes. Jo L.
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bleuse. Cette argile est rarement en contactavec la
roche calcaire ; il arrive le plus souvent qu’elle re-
pose sur une argile stérile, plus compacte, que les
mineurs recounaissentfacilementetqu’ils désignent
sousle nom deparoiou de talus. La disposition re-
lativede ces deux sortes d’a rgile est quelquefois trés-
complexe et trés-bizarre. La fig. 3, PL. VI, montre
une de ces dispositions, que jai observée dans
les bois de Ville-Houdelémont, et dans laquelle
on voit I'argile minérale remplir, au milieu de
l’argile stérile, des especes de poches reliées entre
elles par de petits filons.

Le dépét argileux qui contient le minerai de fer
est tantot simplement superficiel , tantét il atteint
une profondeur qui va jusqu'd 30 et 4o meétres.
Dans ce dernier cas, les vides qu’il remplit ont la
forme d’entonnoirs coniques ou, plus ordinaire-
ment, de cavités allongées suivant des directions
soumises,, comme on le verra plus loin , & des lois
constantes, Ces cavités entament I'étage oolithique
inférieur depuis la grande oolithe inclusivement
jusqu’aux assises les plus basses du calcaire Jamel-
laire. On donne le nom de mine de gazon a celle
qui se présente & la surface du sol, et on appelle
mine de fondation celle qui est déposée dans des
cavités plus ou moins profondes.

De méme que Ihydroxyde oolithique forme la
principale ressource des fourneapx au coke des ar
rondissements de Briey et de Thionville, de méme
les minerais en rognons et en grains approvision-
nent presque en totalité les ysines au bois. Lesgros

blocs fournissent un minerai immeédiatement pro-
pre & la fusion ; mais les rognons dont le volume
est inférieur & 1 décimetre cube ont besoin , pour
étre utilisés, d’étre débarrassés par le lavage de
l’argile qui. les souille. Le minerai pur de cette ca-
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end de 4o & 50 p. ofo de fonte; celle-ci
produit un fer nerveux trés-estimé, qui a valu a
ces minerais la dénomination de minerais de fer
JSort , sous laquelle ils sont généralement connus
dans la contrée. Ainsi, pour la qualité et la ri-
chesse, les minerais en grains sont incomparable-
ment supérieurs a hydroxyde oolithique; mais,
d’un autve coté , les gites qu’ils forment sont beau-
coup moins étendus que le gite de ce dernier mi-
nerai. Le pen d’espace qu’ils occupent, comparé &
]a masse nécessaire a I'alimentation annuelle de
o5 fourneaux au bois, n'a pas éLé sans faive con-
cevoir quelques doutes sur Vavenir de ces usines.
Pour les éclaircir, on a entrepris, dans ces der-
niers temps, des recherches qui ont jeté le plus

grand
sur leur n

conjectures sur |
se sont formés. En mé&me temps, 0D a dressé des

plans exacts des principales miniéres, lesquels
n’ont pas peu contribué & mettre en relief les no-
tions que I'on avait acquises. On a ainsi pu faire
une étude compléte de ces gites, étude Intéres-
sante a plus d'un titre , comme on le verra plus
loin, et dont je vais faire connaitre les principaux
résultats (1). ‘

Il existe, dans le département de 1a Moselle,
trois gites principaux de minerais en grains, re-
marquables par leur étendue, et un grand nombre
d’autres gites moins importants. Iis sont disposés,
3 de tros-rares exceptions pres, le long dela fron-~
tiere Nord-Ouest du département, a une petite
distance de la falaise qui termine Je plateau juras-
sique de ce coté. Un seul gite, placé en dehors de

S

tegone T

jour tant sur la disposition de ces gites que
ichesse , et ont permis de faire quelques
eur origine et la maniére dont ils

(1) Voir Je plan général, pl. VIII.

£ e
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cette ligne, mérite quelque attention : c’est celui
de Malar_)court, parla description duq.uel je ctonlln
glelr’lj%erm. Je s‘uivrai ensuite les autres en mgn"cha n;
l’je st vers I'Ouest, comme je 'ai déja fait pour
iydroxyde oolithique. £3

On a exploité, 1

exploité, il y a quel : : :

E e a0 ARG (ESLRpELS de  Minires do
, age situé sur le platean qui do- Malancourt,

n:lr'll(? au Sud ]a'vallée de I'Orne, un minerai en
];éclesdgerd;::eqm se’trouvait disposé dans une es-
e érrllg, senfongant sous des roches en
s paisseur de 3 &4 4 meétres; la veine
; nueuse et avait en moyenne 3 métres de
Ego (i)tndel:‘]r’ sur‘5 xzu‘itres de largeur. Je ne sig}lale
& din(: ’l’ex uln ‘1.nt‘eret sans‘dout’e fort secondaire
e I()J oit(mon est aujourdhui abandonnée,
ik o0 e la maniére dont le minerai était re-
S l’. rconstance que nous Verrons s¢ repro-
e dans plus d’une localité,

Le i ite d,A ;
g umetlz et (J. Audnn le TiC /
o n-le- ;
he est 'un Miniéres d’Au-

des trols princi
1s principaux gites ol A
P paux gites de la contrée, et, sansme'z, d'Audun
etd’Ottange.

ngijredlt , le plusriche des trois. 1l forme , indé-
gmuggltr:‘z:t de quelqu.es“ veines éparses, un
TN t:n'p‘ort,ant qui s’étend sur 125 hectares
R et ois d'Aumetz, d’Audun, d’'Ottange,
it (;t Isur quelques propriétés parti‘cu-
4 kilométrezsau l\f'oi:ljlltfélsl;ea Ce'sllb()isdsont i
e ‘ ‘ - uvillage d’Aumetz, et
abouetill)‘cizsteldlslz}ncq au Sufl flu point ou vieun’ent
PPl deux aluxs,es qui limitent le plateau ju-
e ;j dol:l cotle de I'Est et du Nord. La fig. 5,
positior,l duneAte plz]a]n de ces bois et montre la dis-
oo On%l’e,’te e qn‘elle résulte des recher-
i) ur};e 2 teuilentrepr.ls"es dermérement. 1ls oc-
Spyng ‘r(;: e butte élevée d’environ 4o meé-
ok enVimnsu(;Au niveau général du plateau dans
umetz, et ayant grossiécrement la
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forme d’un cone a base elliptique , dont le grand
axe est dirigé & peu pres Est 300 Nord, Ouest 30°
Sud. Le sommet de ce cone se trouve a la limite
commune des bois d'Aumetz, d’Audun et de
Bockholtz , au lieu appelé la borne de fer ;11 est
460 metres au-dessus du niveau de la mer. Cest
le point culminant de toute la contrée et méme de
tout le département, si I'on en excepte quelques
pics de greés vosgien qui se trouvent, dans le pays
de Bitche, sur le prolongement de la chaine des
Vosges. Du coté de I'Ouest et du Sud , le monti-
cule qui renferme le gite est bordé par des vallées
séches peu profondes; la premiére , connue sous le
nom de Champ Rouard, descend vers la vallée
' Audun-le-Tiche ; la seconde , appelée Fond de
Kaler, forme Pextrémité de la vallée d'Ottange.
Le sol de ce monticule est occupé par les cou-
ches de I'étage oolithique inférieur ; l'assise la plus
élevée qu'on y observe est le calcaire saccharoide
fragmentaire ; il est exploité dans une petite car-
riére qui se trouve dans Je quart’en réserve des bois
d’Audun-le-Tiche, prés du chemin de ce village &
Ottange. Si l'on considére qu’on rencontre cette
méme assise i un niveau bien inférieur le long du
chemin d’Aumetz 4 Ottange, a Tentrée du bois
et sur les patis de cette commune, ainsi qu'a la
ferme d’Hirps, on est conduit & penser que l
plaine, située au pied du monticule qui renferme
le gite de mineral, a été abaissée par V'effet d'une
faille qui suivrait d’abord le fond de Kaler, puis se
dirigerait ensuite sur Audun en longeant la li-
sisre des bhois de cette commune. Au Sud et 2
1Ouest de cette faille, le terrain . quoique trés-
sensiblement déprimé , présente des assises supé-
rieures au calcaire & polypiers : ainsi on observe
snccessivement, en marchant vers Aumetz, le

2
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ﬁzl{ers-earth, puis, dans le village méme, 1a grande
oolithe, et plus loin encore, prés de la t,uilerie de
Havange , l'argile bradfordienne. La méme chose
a lien lorsque I'on monte dans les bois qui oc-
cupent le versant méridional du fond de Kaler :
on arrive bient6t sur un plateau qui présente 'deé
carriéres dans la grande oolithe, quoiqu’il soit
notablement moins élevé que la borne: de fer
Cette _borne, point culminant des miniéres est
en méme temps celui ol le gite atteint la plus
gra.nclfa profondeur. Celle-ci n’a pas encore pu étre
estimée ; on sai§ seulement qu’elle est supérieure &
30 métres , puisqu’un puits qui a été creusé dans
une ancienne fouille, située 4 un niveau un peu
plus bas, a été poussé jusqu’a 31 metres sans ren-
contrer la roche calcaire.

La disposition du gite est fort bien mise A jour
autour dela borne de fer, dans le quart en ré-
.sex:ve.d Aumetz, ou lexploitation a été concen-
trée jusqu'ici. Le minerai occupe toute la sur—
face de ce bois; mais, en certaines places, il at-
teint une grande profondeur en pénétrat,lt dans
les dépressions du calcaire, dépressions parfaite-
ment accusées par les travaux d’exploitation et que
Pon a dessinées sur le plan. Elles forment comqme
on peut le remarquer, soit des entonnoirs 1s0lés
soit de grandes cavités paralleles allongées suivant
deux directions principales : I'une, cest la plus
commune, est Nord 20° a 30 Est, Sud 20° hp3o°
Ollest 5 IAaL,me fait avec le Nord un angle de 50° &
60° du coté de I'Est. On continue d’ez?ploiter ar
petits puits ces veines et ces pocbes jusqu’a des I1)'0-
fondeurs de 10, 15, 20 et méme 30 métres ; n?ais
dans la plus‘gra_nde partie des cas, on ne ’poussé
pas les travaux jusqu’a la roche encaissante, soit
par suite de la difficulté d’aérer convenablement
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de semblables puits, soit & cause de leur peu de so-
lidité. Le minerai qu’ils fournissent se trouve
partie en blocs d'un volume considérable , partie
en grains de faibles dimensions. En général , celui
que I'on extrait du fond des puits est d’excellente
qualité, tandis que celui que 'on rencontre sur le
sol , autour de la borne de fer, est trés-siliceux.
Avant les echerches qni ont été entreprises re-
cemment dans les bois d’Aumetz et d’Audun, le
gite n’était un peu connu que dansT'espace cir,con—
scrit dont je viens de parler ; mais depuis qu elles
sont termindes, on a des notions fort précises sur
sa disposition dans toute I'étendue des hois. Pour
se faire une idée trés-exacte de cette disposition,
il faut jeter les yeux sur le plan des miniéres. On
voit d’abord quela terre minérale couvre complé-
tement, jusqu’a une distance deplusieurs centaines
demétres, les flanes du cone au sommet duquel est
située la borne de for; puis qu'elle se divise, en
descendant le long de ces flancs, en plusieurs
branches qui, parvenues a la hase du cdne, suivent,
quelquefois sur une assez grande longueur, les
vallées séches qui entourent cette base. Drailleurs
T'épaisseur du dépét varie considérablement dans
cette étendue; il se réduit en certaius points &
20 centimétres; en dautres, il atteint plus de
30 métres. Les recherches ont montré que les
grandes puissances de terre minérale se trouvent
assez généralement sur le prolongement des veines
mises 4 jour dans le quart en réserve d’Aumelz;
de telle facon que I'on est fondé & penser que les
observations faites sur la direction de ces veines
seront confirmées par les exploitations & venir.
Les branches dont il vient d’éire question sont au
nombre de six. Nous allons les suivre, en allant

du Nord & I'Est , puis au Sud :
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1° La branche du champ Rouard. Elle descend

dans le bois de Bockholtz et tourne autour d’'une
petite protubérance calcaire qui se trouve a la
pointe du bois; elle suit ensuite la dépression for-
mée par le champ Rouard et le champ Bastien.
Cette veine, qui est assez viche, n’a éLé exploitée
que dans la partie qui se trouve en dchors du bois,
et,]a, la roche qui la renfermait est parfaitement
mise 4 nu. Cette roche, composée de gros bancs
de calcaire lamellaive, sableux, contenant beau-
coup d’encrines , ne présente pas de traces de dé-
rangement; mais on remarque que les parois de
de la veine sont corrodées sur une profondeur de
plus de 5 centimétres. La pierre est percée de trous
cylindriques qui se manifestent en tous sens et qui
renferment de largile avec de petits grains de
minerai; il acrrive souvent que les grains ne peu-
vent étre dégagées de la pierre qu'en la cassant.
Dans une carriére ouverte 4 I'extrémité de la veine
du champ Rouard, on a trouvé un boyau rempli
de terre minérale, qui a €té suivi et exploité sur
une longueur de plus de 30 métres. Ces faits, qui
sont analogues & celui déja observé & Malancourt,
sont trés-intéressants pour lhistoire des gites des
minerais en grains; nous en tirerons plus loin les
conséquences qui en découlent.,

2° La branche de Bockholtz et du Kirchgrund.
Elle descend , & partir de la borne de fer, vers le
Nord-Est, et comprend une bonne partie du bois
de Bockholtz, un peu du quart en réserve d’'Au-
dun, et va linir sur les patis et dans les coupes
affouagires de cette commune. Cette branche est
trés-étendue et trés-riche; on y trouve des épais-
seurs de minerai de 8, 10, 13 et jusqu’d 31 me-
tres. Le patis du Kirchgrund est le seul point ou
elle ait été exploitée. Il faut hien remarquer que
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la grande ligne, & peu prés droite, qui la limite
~dans le bois de Bockholtz , du cété du Nord, cor-

respond & une petite dépression, au dela de la-

quelle le sol s'éléve tout & coup assez abruptement,
en formant une pente opposée & celle du monti-
cule qui renferme les miniéres.

32 La branche de laPlantation et des patis com-
munaux d'Ottange. Elle sembranche sur la pré-
cédente prés du chemin d’Audun 4 Ottange, tra-
verse le quart en réserve d’Audun, le bois de
M. d'Hunoldstein connu sous le nom de Planta-
tion, vient déboucher sur les patis communaux
d'Ottange, se perd sur la pente rapide qui aboutit
au,fond de Kaler, et reparait ensuite dans ce fond
quelle suit sur une assez grande longueur. Cette
branche trés-étendue est excessivement étroite;
elle est d’ailleurs en partie épuisée tant par les ex.
ploitations récentes que par celles qui ont €té faites
4 la fin du dernier siécle dans le quart en réserve
des bois d’Audun. J'ai vu exploiter, dans une car-
rl,ére de calcaire fissuré qui se trouve sur la route
d’Auinetz a Ottange, i I'extrémité de cette veine,
une poche presque entiérement fermée qui conte-
nait du minerai en petits grains arvondis.

! 4° La branche du quart en réserve d’Audun.
Elle descend vers le Sud-Est; partie dans le quart
en réserve des bois d’Audun, partie dans les cdupes
afiouagéres de ces mémes bois, et vient finir sur
les paus d'Ottange par une grande quantité de pe-
tits entonnoirs qui ontété exploités. Clest surcette
branche que sont situées les exploitations ouvertes
dans les bois d’Audun ; elle a surtout de la pro-
fondeur le long de la limite des deux bois. -

5° Labranche des coupesaffouageres d'Aumetz.
Elle descend vers le Sud et vient aboutir 2 une mi-
niére exploitée pour le haut-fourneau d'Ottange
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et au fond de Kaler. Elle est passablement éten-
due, fort riche et & peu prés vierge; on y a
trouvé des épaisseurs de minerai qul vont jusqu’a
20 metres.

6° La branche de la fosse aux Trois-Poiriers.
Dirigée vers le Sud-Ouest, partie dans les coupes
affouageres d’ Aumetz, partie danscellesd’Audun,
elle est assezriche et entiérement vierge.

Indépendamment du gite principal que je viens
de décrire et qui serait assez bien figuré par une
étoile, le plateau d’ Aumetz renferme encore plu-
sieurs veines qui paraissenten étre indépendantes.
Les principales sont situées dans le bois d’Ottange
dit les Treize-Coupes, dans les champs voisins et
au lien dit le Veisperick, commune d’Audun-le-
Tiche. On a aussi exploité sur le plateau OPIPOSé
de la vallée d’Ottange, dans les bois de Volme-
range, quelques poches remplies de minerai, qui
établissent une liaison entre le gite d’Aumetz et
ceux du pays de Luxembourg.

L’évaluation approximative de la richesse du
groupe principal que forme ce gite a été rendue
possible par les recherches que l'on a exécutées
derniérement dans les bois d’Aumetz, d’Audun
et de Bockholiz, recherches gui-ont consisté en un
grand nombre de coups de sonde et de puits. Pour
procéder & cette évaluation, on a partagé toute la
surface occupée par le gite en carrés d'un hectare,
et on a pris, dans chaque hectare ou portion
d’hectare , la profondeur moyenne de la terre mi-
nérale. On a calculé, d’aprés le produit des re-
cherches, que chaque métre cube de cette terre
non remuée contient 700 kilogrammes de minerai,
d'ou il a été facile de c?éduire qu’un hectare de terre
minérale, sur une épaisseur de 1 métre, renferme
7.000.000 de kilogrammes de minerai. Ceci posé |
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on a trouvé, en faisant abstraction du quart en

réserve d’Aumetz qui n'a pu étre exploré, qu’il y

a dans les bois occupés par le reste du gite :
Tonnesdemi-

nerai propre
a la fusion.

17,85 hectares de terrains contenant
depuis 0™,1 jusqu’'a 1 métre de
puissance de minerai, et ren-
fermant approximativement. .
8,90 hectares de terrains contenant
depuis 1 jusqu'a 2 métres de
puissance de minerai, et ren-
fermant approximalivement. .. 94,780
65,90 heclares de terrains conlenant
au dela de 2 mél. de puissance
de minerai, ¢t renfermant ap-
‘proximativement. . . . . . . 2.292.780

I —

Totaux 92,65 heclares.

Le bois de Bockholtz contient & lui seul la moitié
de ce minerai, et le reste se partage par parties
égales entre les bois d’Aumetz et d"Audun. Dans
I'évaluation qui a été faite ne sont pas comprises
les propriétés particuliéres sises au Kouespaum, 4
la Taille des maréchaux et au champ Rouard, et
qui sont presque épuisées. Le gite d’Aumetz est
actuellement exploité sur plusieurs points, no-
tamment dans le quart en réserve de cette com-
mune, dans celui d’Andun-le-Tiche et sur la
lisitre du bois de Bockholtz, prés du champ
Ruard et du Kirchgrund. L'exploitation se fait de
temps immémorial, dans le quart en réserve d’Au-
metz, en ouvrant des puits trés-rapprochés les
uns des autres, de 1 meétre 4 1®,50 de diamétre,
et soutenus par des branchages de bois vert pliés
en cerceaux , que I'on foace, autant que possible,
jusqu’a la roche calcaire ou jusqu’a Vargile stérile
qui recouvre souvent celle-ci. Du fond de ces petits

2.436.195
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puits, on pousse des galeries divergentes, de 44
5 métres de longueur au plus, selon la solidité du
terrain,, dans lesquelles le mineur exploite, en
s'élevant peu & peu, sur les déblais, jusque prés de
la surface du sol. Ce procédé, trés-vicienx, ne per-
met pas, comme on le voit, d’enlever du premier
coup tout le minerai, on est obligé d’attendre,
pour y revenir, que le tassement des terre_s Te-
muées soit opéré , et il n’y a presque plus aujour-
d’hui dans cette partie des miniéres d’Aumez de
place qui nait été fouiilée plusieurs fois. Mais,
partout ailleurs, l'exploitation se fait par tran-
chées & découvert ,-et, autant que possible, le
long d’'un seul front de taille disposé en gradins.
Dans le quart en réserve des bois d'Aumetz, la
tonne de minerai est obtenue aux prix suivants,
savoir :
Minerai Minerai
en roche. en grains,
Indemnités & la commune propriétaire . fr.
3,70 3,70
Frais d’extraction ; 4,00
Transport des terres aux lavoirs (&
Audun-le-Tiche). . . .. - . ; 1,80
Frais delavage. . . . . 0,90

Indemnités pour dégats forestiers, com-
: 1,50

e ——

Totaux. . . 11,20 11,90

Le prix du minerai de lavage varie un peu avec
la position des lavoirs, dont la distance aux mi-
niéres est loin d’étre la méme pour les diverses
usines.

Dans le quart en réserve du bois d'Audun, la
tonne de minerai coiite :




Minitres
Butte.

de

460 MINES ET MINIERES

Indemnités & la commune propriétaire du sol. . .
Frais d’extraction. N R
Transportdes terres aux lavoirs (a Audun-le-Tiche).
Frais de lavage e e
Indemnités pour dégats forestiers, commis, efc. .

Total. .

fr.

2,00
1,50
2,40
1,00
1,25

8,15

Le minerai du bois de Bockholtz revient 4 peu
prés au méme prix ; il est vendu 12 franes par les
propriétaires de ce bois; qui le font extraire eux-
mémes.

L'extraction annuelle dans le groupe principal
des miniéres ’Aumetzetd’ Audun estactuellement
d’environ 11.000 tonnes. A ce taux le gite aurait
une durée de 220 ans.

Le gite du hois de Butte a beaucoup d’'analogie
avec celui d’Aumetz dont il est voisin; il a aussi
une grande importance et mérite d’étre étudié avec
détail. Ce bois, qui est représenté sur le méme
plan que ceux d’Aumetz, occupe une sorte de pro-
montoire allongé dont la créte, sensiblement de
niveau, part de la saillie trés-prononcée qu’il pré-
sente 4 son extrémité Sud-Ouest, prés du chemin
de Crusnes & Audun, et aboutit au lieu dit le
Kamerberg, en face et au Sud-Ouest d’Audun-le-
Tiche. 1l se rattache par le premier de ces points
4 la cote de Crusnes, quil constitue un plateau
sensiblement plus élevé que la plaine d'Aumetz.
Sur tout le reste de son pourtour, il est bordé par
des vallées plus ou moins profondes qui versent
leurs eaux dans I'Alzette. Celle qui part du village
de Cantebonne et descend a Villerupt porte le
nom de Grund; celle qui limite le bois au Sud-
Est et & 'Est est connue sous le nom de Pagﬁén_d—
hal. Cest au Kamerberg que se trouve le pomnt
culminant du bois, et, bien que sa cote ne me
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soit point connue, je ne puis, en la comparant
4 d'autres points de la plaine d’Aumetz cotés
sur la carte de l'état-major, 'estimer & moins de
435 métres. A partir du plateau peu large qui
sétend le long de la créte du bois, le terrain se
déverse de tous les cOtés; mais c'est surle versant
qui regarde le village d’Audun que la pente est
le plus prononcée; clle est assez rapide encore du
coté de Villerupt, et comparativement faible vers
laferme d'Hirps et le chemin d’Aumetz.

Le sol du bois de Butte est formé par les couches
de I'étage oolithique inférieur; Iassise la plus élevée
quon y observe cst le calcaire & polypiers, et elle
est ici, comme dans les bois d’Aumetz, 4 un ni-
veau supérieur 4 celui des carrieres ouvertes sur
le méme banc dans la plaine d’Hirps. On est donc
conduit & penser que celle-ci est séparée du bois
par une faille qui en suivrait la lisiére, faille dif-
ficile A reconnaitre sur le sol méme du bois, mais
dont Iexistence ne saurait étre mise en doute dans
T'escarpement qui domine Crusnes, et auquel la
partie élevée du bois de Butte se rattache par les
terres de Cantebonne. Si, en effet, on savance
sur la route d’Aumetz & Crusnes, on trouve, un
peu avant d'arriver a ce dernier village, plusieurs
carriéres ouvertes dans le calcaire & polypiers pour
Pentretien de la route. A peine l'a-t-on dépassé
que le méme calcaire reparait 4 un niveau iden-
tique & celui de ces carriéres. Cependant, si I'on,
séléve encore, on ne tarde pas a rencontrer les
bancs du calcaire lamellaire exploités en plusieurs
points de la cote; et tout & fait sur le sommet,
prés des fermes de Brehain-la-Cour, & un niveau
qui est superieur de 35 métres au plan genéral de
la plaine d’Aumetz, on retrouve le méme calcaire
3 polypiers recouvrant les assises du calcaire laa
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mellaire, et exploité encore pour Pentretien de la
route. Ici la faille est évidente, et ce n’est pas une
hypothése hasardée que de supposer, pour expli-
quer Ja méme anomalie dans le bois de Butte,
qu’elle se prolonge et le traverse dans toute son
étendue.

Le plan que jai tracé de ce bois montre com-
ment le gite y est disposé. Tout lespace cir-
conscrit par la ligne hachée de noir, comprenant
environ 200 hectares, est recouvert par une couche
de terre minérale dont 'épaisseur varie le plus or-
dinairement entre 1 et 2 métres, et dépasse rare-
ment 4 métres. Il est & remarquer que cette nappe
ne s'étend que sur les parties da bois o la déclivité
est faible; elle constitue ceque 'on appelle la terre
de gazon. Au-dessous d'elle, les roches calcaires
qui forment le sol du bois sont entaillées pro-
fondément sur des espaces relativement trés-res-
treints, et présentent, comme dans les bois d’Au-
metz, soit des entonnoirs, soit des [entes quel'on
peut suivre sur une grande longueur. Les prin-
cipales de ces cavités ont été mises & jour par les
aucieustravaux etsont figuréessur le plan; d'autres
moins importantes, qui ont été reconnues par les
recherches entreprises en 1845 sur toute la sur-
face du hois, n'y sont point tracées. Les premieres
se réduisent 4 deux groupes principaux : I'un situé
sur la créte du bois, l'aatre le long de la dépres-
sion du Paffendhal. Le groupe de la créte du bois
se compose de plusieurs cavités placées I'une a la
suite de I'autre, figurant dans leur ensemble une
grande veine dont la direction générale est Est
40° Nord, Quest 4o° Sud, avec une inflexion mar-
quée vers 'Est en se rapprochant du point culmi-
nant dua bois, situé au-dessus du village d'Audun.
L, la veine s'épanouit considérablement et pro-
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jette a droite et & gauche plusieurs bras entre les
quels on: rencontre une quantivé d'entonnoirs
isolés, trés-profonds. Indépendamment de cenx
qui sont figurés sur le plan, il en existe beaucoup
dauires qui out été reconuns par les travaux de
recherches. Clest en délinitive dans cette partie du
bois que le aite atteint sa plus grande largeur et
sa plus grande profondeur; mais & peine arrive-
t-on sur la pente de lacolkine tournée vers Audun,
gque le dépot minéral diminue d’épaisseur et-fiuit
bientét par disparaitre. Qo ne rencontre plus dans
les terres, qui sont au-dessous du bois, que quel-
ques poches isolées peu profondes, et, pour la
plus grande partie, déja épuisées. Telle est la
marche de la veine qui suit la créte du bois de
Buue, veine qui est excavée sur une hauteur de
10 4 15 métres, maisau (oud delaquelle on trouve
encore en quelques points, principalement 4 I'ex-
trémité Nord-Est, des quantités considérables de
minerai. Les parois qui I'encaissent sont presque
v.erlicules, raremeunt paralleles, le plus souvent
Sleuses; on ne remarque aucune trace.de dé-
rangement dans la stratification des couches dont
elles sont formées. Quelquelois, du fond des en-
tonnoirs. qui résultent de I'évasement de ces pa-
508, s'éleve une pyramide délicate, composée d'ag-
sises calcaires parluitement stratiliées. Le minerai
sy présente en blocs de diverses grosseurs , dis-
seminés dans une argile rougedtre. On en a ex-
Floité, dans les entounoirs situés a1'extrémité de
a grande veine, qui pesaient jusqu’di; 10.000, et
ménie 15.000 kilogrammes, et dont le yolume at-
teignail 7 métres cubes.

La seconde veine principale du hois de Butte
est& peu,pres parallele & la premiére; mais il est

Tome XV, 1849. 31
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lus exact de dire quelle suit la dépression du
Paffendhal , d'out elle tire son nom, partie dans
le bois, partie dans les champs qui I'avoisinent.
Elle est 4 la fois moins large et moins profonde
que celle dé la créte du bois ; elle ne renferme pas
non plus, comme celle=ci, des blocs de grandes
dimensions; mais, enrevanche, le mineratqu'elle
fournit est d’excellente qualité. Les recherches ont
appris qu'elle se rattache a'la veine supérieyre,
non-seulement par le minerai de gazon qui couvre
toute la surface du bois dans la partie qui regarde
la ferme d’Hirps , mais encore par une suite d’en-
tailles peu profondes qui descendent le! long des
flancs de la colline & peu prés saivant la directiop
Nord-Ouest Sud-Est. La veine du Paffendhal se
termine 4 Yextrémité de la vallée d’Audun-le-
Tiche, au lieu dit la Buttier, par une suite d’en-
tonnoirs disposés suivant son prolongement.
Indépendamment des deux amas principaux que
rénferme le bois de Butte, je signalerar encore
quelques points ol des veines mo1ns importanteés
paraissent exister. ‘Le plan en montre une d’une
longueur d’environ 300 metres, située prés de la
pointe mévidionale du bois,, et dont'la direction
est & peu pres paraliéle a celle des veines du quart
en résenve d’Aumetz. Elle a été en partie exploitée;
mais il reste encore dans le fond des épaisseursde
minerai qui varient entre 7 et ¥2 metres. Les re-
cherches ont aussi prouvé-que la veine dite du
trow de Buite se prolonge dans le bois jusqu’a
une certaine distanee ; mais cette veine n’est pas
bien profonde. Le trou de Chérubin, qui est un
vaste entonnoir épuisé depuis longtemps, parait
au contraire former lextrémité Nord-Est d’un

petit bassin composé de plusienrs veines parallél'es

?
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é‘gelle de la créte du bois, et qui ne mapguent pas
d lfn'p((i)rtance; ony a trouvé des épaissenrs c'le rlr)u-
Sixaliteedglgs‘ de 7 métres. Telle est la disposition
g guue. ninerai en grains que renferme le bois
Pour en évaluer ta richesse, on a supposé que
l’a mine de gazon recouvre toute la surfacé L(]Ii a
ete reconnue contenir du minerai, soit envirog 200
hectflres, sur une épaisseur de 1 méire, et qu’ell
contient un tiers de minerai, ou 500 kil,ograqmmez
par métre cube. Cela posé, op est arrivé pour la
richesse totale 4 1.000.000 de tonnes: rgais ce
::ia’ﬂcul‘ hypolhétique conduit 4 un m,inimum
d:px;ezsotrzle. qltnﬂz/} été dit, de I'épaisseur du minerai
a2 g 0 ;e : llqgemeur Piot, qui a dirigé
Cfs recherches du bois de Butte et rendu comp?:e
piesstrsnr\;e:lljix dans un rapport duque.l on a extraitla
Craimg 3 partie des detal‘ls qui précédent, ne
10t pas de porter. cette richesse au triple du
chlﬂ:re obt‘enu, soit 3.000.000 de tonnes J
. L explgltation du minerai de fer dans .le bois de
utte a llleu par tranchées 4 ciel ouvert: elle est
%)ncen_tree en deux points : 1°4 l’extrémi’té Nord-
§°St,3e31§dggr:;de velne qui suit la créte du bois ;
B ; £y
foatlaf ety T S TR Rl I8 Y20 Ay el
La tonne de ce minerai cofite :
fr.
1,50

Frais de lavage. . . | . (1),38

Frais généraux , commis, dégradations, 1,50

Elle est vendu i
e est vendue au prix de 12 francs par les pro-
Pritaices qui, fout V'extraction & leur cgmpte\\p
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4. gauche du chemin quj ya. du village de ce nom
3 Biehain-la-Ville, et non loin de la lisicre du
bois, un petit d(.-p(’)t de minerar de £4700 qui n’est
pas tres-¢loigné du précédent, et paral avoir en-
core moins ('importance ;
4° Enfin, au Nord delaroute de Metzh Longwy,
quelques pocbes dans les champs quhavoisinent le
chemin de Tiercelet & Rédange, 4 une petite dis-
tance de la poiute Sud-Est du bois d’Hussigny.
Le petit village de Godbrange, situé au Nords  prinieres de
Ouest. dudit bois, sur le plateau et an-dessus dn Godbrange ot
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En 1848, la quantité de minerai qua fourni le

bois de Butte a été de 3.800 tonnes. A cc taux, et

en partant de Uestimation de 3.000.000 de tonnes,
le site anrait une durée de 3o ans.

Minigres de  Sur le plateau elevé auquel le bois de Bllltq sé
Breham, du bois oy che parles terres de Canteboune, il existe
le Rlase, de Lal- "5 SR A A oy NS AT i
l.éuscl.de'l‘nur-‘pluswurs petits d:-pols de minerai en graits, q
Cl né sont peut-étre pas saos haison avec le gite que

je viens de décrive. Ce sont :
' ; o qlii environnent Tes férmés dt
1° Dans les terves q[n environnent les fermes de

Brehain-la-Cour, quelques poches et une nappe
“hes-pen épaisse de minerat de gazon Y I_a‘ surface
du edletiive i polypiers. On a trouvé dernitremetit
dans wue de ces poches, située pres de la route
de Metz & Longwy, un bloe d‘e m'mera.l’_ns_s?z con-
sidérable, cé qui pourrait hien étre l'mdx.cau?n
& an dépoét’ plus important que tout ce quia éié
exploilé jusqu’ici; ,

I;° Dnn‘]s !;:]purlie du bots le Klaise (2 POulest de
Brehain) Ta plus rapprochée delaroute, une petite
yeine ayant, ca moyenne, 3 metres (Ie‘lul'gcuy et
Z rudtres de profopdeur, et dont ladirection est ,Est
40° Nord , Ouest’4o° Sud, Cetie verue, qui nest
pas continue, mats dont les' divers trongous sout
Teliés entre eux par des‘entonnoirs, vient ahoutir
d un petit vallon sitné & I'Est du village de Mor-
fontaine. Il est assez remarquablequ’elle se trouve
dans la direction et presque dans le prolongement
de celle qui suit.la créte du bois de Bllltc.;' p_e‘ut-
étre est-elle liée & cette dernicre par les minieres
de Brehain-la<Cour. Le minetai du: bois !e Klaise
a ¢éré exploité dans ces derniers temps; il est de

ualité tort médiocre, et pavait étre peo nbondun'l;

3° AuSid du point dont il vient d’étre _p_::rle,
dans une dépression sise dians le bois de Filiéres,

|
|
|
1
|

versant méridional du vallon de la Cote-louge,
occupe le centre d'un groupe de miniéres assez
important. L'amas principal se trouve dans un
patis communal, & un kilomeétrea I'Ouest du vil-
lage, et prés dela forét de Selomont. It est formé
d’une suite de poches ou d’entonunoirsouverts dans
le calcaire & polypiers, et disposés-le long dijine
petite dépression, suivant deux lignes parallcleset
ties-rapprochées dont la direction est Nored 5°
Quest. Sud 5° Est; un embranchement de 1a veine
orientale fait un angle de 60° avec.le Nord du c6té
de I'list. Ces entopuoirs, dont Ja profondeur n'a
pas dépassé 6 metres, et qui renfermaient un mi-
nerai en grains et en petits rognons d'excellente
qualité, sout presque épuisés. Mais, en se rappro-
chant du bLourg de Godbrange, on trouve, dans
les propriétés particulieves, d droite du chemin,
des veines et des entonnoirs ausst puissants que
ceux du patis comnninal, et dont Pexploitaton,
entreprise tout récemment, parait devorr étre pro-
ductive. A gauche du chiemn, sur le versant du

vallon deJa Cote-Rouge, on a découvert et exploité
un de ces entonnoirs qui était trés-profond. I ré-

sulte des observations que j'ai faites 4 la surfuce,

de Selumont.
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dans lés champs qui environnent lés villages de
. Godbrange et de Hussigny, que tout ce plateau
renferme encore beaucoup de minerai.

On ne saurait peut-étre en dire autant de la
vaste forét de Selomont, qui occupe la partie Nord-
Ouest du plateau dont 1l sagit et les flancs des
vallons de la Cote-Rouge et de la’Moulaine. Jus-
qu'ici on 1’y a trouvé du minerai que sur deux
points situés, le premier le long d'un chemin
d’exploitation qui descend de Godbrange dans le
dernier de ces vallons, etle second un peu & droite
de ce chemin, au lieu dit la Goulette: Dans la pre-
miére localité on a exploité, sur un espace peu
étendu, du minerai de gazon quiremplissait ¢a et
14 de petites poches dans le calcaire & polypiers,
mais dont I'épaisseur dépassait rarement 1 metre.
Il y a eu également quelques exploitations peu
importantes 4 la Goulette, sur une petite veine
qui occupait le fond d’'une dépression dans les as-
sises d’tin calcaire lamellaire appartenant & I'étage
oolithiqueinférieur.Onatrouvé dans cette localité
de grosses massessiliceuses, grises, associées au mi-
nerai; on lesextraitaujourd’hui pour I'entretiendes
routes. Les exploitations actuelles de la forét de
Selomont sont bien prés d’étre épuisées; maisrien
n'indique que cette forét, quis'étend sur plusieurs
centaines d'hectares, ne contienne pas encore quel-
ques places renfermant dela terre minérale. Il est
assez rematquable que lesenvirons du village de
Differdange, sur le versant opposé du vallon de la
Cote-Rouge, situé dans le grand-duché de Luxem-
bourg, soient une des localités de cette contrée od
le minerai se rencontre avec le plus d’'abondance.

La tonne de minerai de Godbrange cotte, sur
les lavoirs de Hussigny :
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{r:
Indemnités 4 la commune propriétairedusol:. 3,20

Frais d’extraction

Transport des terres aux lavoirs
Frais de lavage

Frais généraux et divers.

I.e minérai des propriétés pal‘ticuliéres estvendu
au prix de 13 frahcs la tonne.

La tonne du minerai de la forét de Selomont
cotite, sur les lavoirs de la Grande Goulette :

fr.
Indémnités a PEtat propriétaire du sol. ~ 2,00
Frais d’extraction et de lavage. . . .. 4,80
Transport des terres aux lavoirs. . « . 5,00
Indemnités pour degats forestiers. . . . 1,50

Total. . . 13,30

En 1848, on a extrait des miniéres de God~

brange 500 tonnes, et de celles de Selomont 850
tonnes de minerai.

La place forte de Longwy est située sur la partie Environs de
septentrionale du plateau jurassique qui domine Longwy.

la vallée ou coule la viviere de Chiers & son en=
trée en France. Elle est bitie sur le calcaire
polypiers .dont les bancs dnt été mis & jour pdr
la construction des redotites et des fossés qui'en-
tourent la place; mais le_fullers-earth parait déja
sufle glacis occidental qui est un peu plus élevé
que e sol de la ville. C'est une des localités du dé-
partement ol l'on peut le mieux I'observer; il rén=
ferme des quantités prodigieuses de fossiles patmi
l?squels domine Vostrea acuminata. Plus loin &
I'Ouest, en allant vers Romain, et aux Maragolles
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sur la route de Longwy 4 Longuyon , se montre la
grande oolithe formant des bants épais- divisés en
feaillets obliquesi la stratification. Il existe autour
de la ville de Longwy, dans un rayon de 1 kilo-
meatre, plusicurs dépots de mineral as-ez 1mpor-
tants. Le sol méme de la ville et des glacis en ren-
ferme; etdes travaux récents, qui ont eu pour ob-
jet agrandissement des [ortifications, ont mis &
jour plusieurs entonnoirs remplis de rognons de
minerai passablement voluminenx.

Les amas de minerai situés aux environs de
Longwy, et recounus par les exploitations tant
anciennes quactuelles, sont :

1° Au Sud-Sud-Ouest, a la ferme de Pulven-
tenx, une pelite veine étroite et sinueyse qui cont-
mence sur Lextréme limite du plateau, et-se dé-
verse un peu sur le flinc droit de la vallée de la
Chiers; clle a environ 100 métres, de longueur.,
On remarque, & une petite distance de la nais-
sance de cette veine, un boyau qui est fermé 4 sa
partie supérieure par des roches en place, et qui
établit une commuuication entre lesdeux troncons
dont elle est formée. Le minerai qu’on y exploite
est en petits grainsarrondis et lisses de la grosseur
d'une balle ou d’'un trés-gros plomb de chasse.
Quelquefois ce minerai est aggluting par un ci-
ment de calcaire assez.consistant, d'un Zris un peu
jaunatre, et qui duflere entievement du calcaire de
la roche encaissante;

2° Un peu au Nord de la ferme de Palventets,
sur la route de Longnyon, prés du bel arbre de
Longwy, yne veine reconnue sur une longueur de
50 miétres, Juquelle contient anssi beaucoup de
petite mine ronde empatée dans du calcaire, et n’est
peut-étre que le prolongement de la précédente ;
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3° Versle Nord de la place, dans une dépres-
sion formant Pextrémité orientale de la vallée du
Couliny, pres de la croix placde sur le chemin de
Longwy aux fontaines dece nom, un bassin lormé
de plusicurs veines assez riches, dont nne partie
a é1é exploitée. Une.de ces derniéres, située pris
du chemin dont il s'agit, s'est termincée’ par nne
espéce de sac dans lequel on a é1é obl'gé d'ex-
traire le minerai par travaux souterrains;

4° Plusieurs petites veines qui prennent nais-
sance & la partie haute du bois communal de Ro~
main, situé sur -le versant méridional de la vallée
duCoulmy jelles renlermaientdelamineengrains
arroudis, qui est.en partie exploitée. Dans F'une
d’elles on a observé le phiénomene que je viens
de signaler, de. I'intrusion de la terre minérale
dans des espéces de cavernes ou -de galeries si-
nueuses,

Les minieres de Lexy sont situées au Sud-

Ouest de Longwy,; 4 300 métres environ desLesy.

dernitres maisons du village, sur le chemin de
Cons-Lagrandville. Elles comprennent deux vei-
nes dont T'une, exploitée deji depuis quelque
temps, est mise 4 jour surune longueur d’environ
1 lolométre; tandis que T'autre, plus éloignée de
Lexy et découverte tout récemment, n's encore
été louillée que sur une trés-fuible étendue. ‘La
partie supérieure de ces veines est dans la grande
oolithe; mais, comme elles sont trés-prolondes,
elles descendent jusque dans le fulleps-carth et
Yoohthe inférienre. La direition de la premiére
est Nord 5° Quest, Sud 5° Est. A son exirémité
méridionale, presdu versant droit de la vallée de
la Chiers, elle est coupée plusieurs fois par- des
veipes {ransversales, ¥ peu prés perpendiculaires,
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qui la rejettent a I'Est, de telle facon qu’elle forme
13 unzigzag assez compliqué. A partir du chemin
de Lexy & Lagrandville, elle se bifurque, la veine
principale conservantla direction primitive, tandis.
que Pembranchement se dirige vers le Nord-Est;
C'est au Nord de ce chemin que les exploitations
sont aujourd’hul presque exclusivement concen-
trées;ellesfournissentune trés-petite mine en grains
arrondis dont les plus gros dépassent rarement le
volume d'une noix. L'argile qui les renferme con-
tient quelques petits cailloux, soit de quartz blanc
translucide, soit de la roche siliceuse déja signalée
4 Selomont ; elle est trés-riche en minerai, et rens
ferme aussi beaucoup de concrétions calcaires em=
patant des grains de mine. La partie de la veine
actuellement épuisée présente des parois abruptes
rarement écartées de plus de 10 métres, ef sou-
vent tres-rapprochées, se rejoignant méme parle
haut de manigre & former ‘des voiites sous les-
quelles on va chercher le minerai. Elles se mon-
trent en certains points sur prés de 30 métres de
profondeur; leur surface est trés-inégale et fué-
quemment cannelée dans le sens horizontal. Telle
est la veine principale ‘de Lexy,- dont Vexploita-
tion se poursuit aujourd’hui au Nord du chemin
de Lagrandville, et qui parait devoir offrir encore
des ressources considérables. Quant 4 la seconde
veine récemment découverte, elle est.a peine re-
connue; on acependant déja fouillée jusqu’a une
profondeurde 12 métres, et elle sannonce comme
devant avoir moins de largeur et de profondeur
que la précédente, dont elle suit du reste trés-
sensiblement la direcuion.

Les miniéres de Lexy ont produit, en 1848,
2.800tonnes de minerai lavé, au prix de 14 francs
3o cent. , se décomposant comme 1l suit :
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; fr.
Indemnités au propriétaire dusol. 3,50
Frais d’extraction. . ... .. .. 4,00
Fransport des terres aux lavoirs. 3,40
Frais de lavage. . .. . .. .. 1,90
Frais généraux.. . .« . . . . . 1,50

Total. . . . 14,30

Quand on descend , & partir de Lexy, le cours MiniéresdeCu-
mont, Montigny-

de la Chiers, on rencontre , sur le plateau dans

leguel son lit se trouve creusé, plusieurs miniéres Bromont.

qui occupent une position analogue 4 celles dont
on vient de parler, mais dont 'importance est
moins considérable.

Ce sont d’abord celles'de la ferme de Cumont,

situées sur le flanc gauche de la vallée, au S.-O.

et au-dessus du village de Cons-Lagrandville. On
a exploité, prés de cette ferme, un dépét peu
étendu de minerai en ptits grains.

Vient ensuite sur le flanc opposé, un peu a
I'Ouest du village de Montigny-sur-Chiers, une
veine peu profonde placée dans une légeére dé-
pression du sol. Le minerai de cette localité est
en grains et en rognons arrondis; il est trés-
quartzeux et mélangé de plus & des débris roulés
de silex grenu, grisatre. L'argile qui le renferme
est recouverte , sur une épaisseur d’'un meétre, par
une argile sableuse complétement stérile.

ATOuest du village de Bromont , situé du méme
coté de la Chiers quele précédent, on rencontre,
dans la grande oolithe, deux veines peu distantes
qui ont été exploitées en certains points sur une
prolondeur de 20 métres. Ces veines traversent le
chemin de l'auberge de Plaisance & Bromont,
400 métres environ des premiéres maisons de ce
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village, et se prolongent au Sud jusqu’au hois de
la Cote-des-Chays. Iesploitation de ces veines est
actuellement suspendue; mais, elles paraissent
renfermer encore du iminerai, surtout daos leur
prolongementau Nord du chemin dont 1l a été
question; celui ciest d'assez bonne qualité.

Eufin, toujours du méme c6té de la Chiers,
pres de la ferme de Vachemont, située au Nord-
Ouest et au-dessus de la ville de Longuyon , ona
exploité un dépot tout A fait insignifliant de mi-
nerai en pelits grains.

On comprend, sous le nom de miniéres de Saint-
Pancré, les exploitations qui s'étendent sur le ter-
ritoive des sept communes de Cosnes , Gorey,
Vitle [foudlemont, Saint-Pancré, Tellancourt,
Villers-lu=-Chévre et Fresnois-la-Montague; elles
sont principalement concentrées dans les bois si-
tués entre 1a route de' Puris 4 Lusembourg par
Verdun et la frontiére belge. Ces exploitations
fornment un groupe hien détermingé dans lequel le
droit d’extraire du minerai de fer a toujours ¢té
réservé A certaines forges, en vertu d'anciens édits
des ducs de Lorraine, lesquels ont éié confirmeés
par un arrété des Consuls, en date du 15 pluvidse
an XI, et par un décret impérial du 24 aoat18i1.
Cedroitest anjourd’hui partagé entre les usines de
Longuyon (_i\'losc“e) X Lopigneux(Mose‘xh-), Buré-
la-Forge (Meuse), Herserange (Mosclle), Stenay

Meuse), Chauvency (Ardeones) et le service.
de I'Artillerie (1): L'époque de la découverte des

(1) Le décret du 24 aoal 811 ne mentionne que les
wsines de Longuyon, Logigneux, le Dorlon, Berchiwé
el Slenay, ainsi que I'Arulicrie; mais le fourncau de
Berchiwé ayant cessé, en 1814, d’appartenir a la I'rance,

-
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minieres de Saint-Pancré est fort ancienvie; ‘et
leur importance’'a da étre cousidérable, si f'on en
juge parl’étendue et la profondeur des excayations
qu y out ¢éLé pratiqndes. Au_jour(l’lm‘i Jélles vie
renferment plus que quelques’ veines éparses ou
des terrains déja plusieurs fois fouillés ;- daus les-
quels les propriétaires des usines ci-dessus dési-
gnées parviennent dillicilement a se procurer leur
contingent, et il devient de jour e jour plus évi-
dent qu’elles sont & peu prés épuisées. Mais si,
sons le rapport des ressources qu'il peut encore
ofliir, le'gite de Saint=Pancré ne mérite pas d'étre
tomparé & ceux d’Aumetz et de Butte, avee les-
quels‘xl a, comne on le verra plus loin, tant d’a-
nalogie, il est digne, & d’autres égards, de fixer
gotre atterition. En efler, le bassin dans lequel
le miuverai s'est déposé, impanfaitement découvert
ans ces derniers, estici mis a jour dans toute son
sétendue; etil arvive, circonstance de naturea fiire

les droils qu’avail ce fourneau furent dévolus , ‘jpar déci-
‘si‘nns du dirccteur général des mines, en date des 24 jan-
vier 1820 ct 20 aoul 1821, approuvées par decison mi-
mistérielle dis 6 septembre 1823, aux usine$ d’llerserange
el parlagés entre clles a raison-de 900 tonnes pour Herse-
rangect de 600 pour Chauvency. Quant au haul-fourncau
de Buré la-Forge , il a ét¢ consiruit ; dans ces derniéres
années, en remplacement de celui du Dorlon , auquel il
Sg trouve, par conséquent, substilué.

En~ vertu de Parrété du Consul et da décret impérial
qui viennenl d'étre rappelés, une somme-de 235 centimes,
par tonne de minerai (lavé) cnlevée des minicres, est
payce en fin d’année par les maiires de forges, au profit
de la caisse dite d'amélioration des thiniéres de Saint-
Pqncré. Le garde-mine est sold¢ sur les funds de cette
caisse. J. L.
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attacher du prix -4 son étudé'z_ que cette étgndue
est & peu pres égalea cell,e qu'ils oceupent ensem:
ble, de telle facon que l'on peut aflirmer que le
gite de Saint-Pancré n’était pg'lmmvemgn‘t mfe-.
rieur, sous le rapport de la richesse , ni-a C(Aillf'l
d’Aumetz ni 4 celui de Butte. D'un autre coté,
lgs exploitations des cinc_luante d_ernié‘res‘ann,(.aes
ontrévélé, sur la disposition du mineral dans l'in-
térieur des cavités qu'il remplissait , beaucoup d¢
particularités intéressantes. Ilya _enﬁn~, daps les
miniéres de Saint-Pancré, des accidents qui leur
sont propres, et qui ajoutent encore a Vintérét que
présente leur étude. Il convient donc de. Jeur
donner une place inlportapte dans la des,crlptlon
des gites de minerai en grains de la contrée.
Quand on va de Longwy a I_Jonguyon.,‘ on
trouve & droite de la route, entre Villers-la-Chévre
et Tellancourt, des bois qui couvrent presque toute
la surface du plateau compris entre cette route t,at
Ia frontiére belge, et qui s’étendent méme jusqu's
une certaine distance sur les flancs des deux pe-
tites vallées du Coulmy et de Bevaux. C’est dans
ces bois et dans les terres qui les avoisinent que le
gite de Saint-Pancreé est renferm(_é. Ils occup,en,t‘un
proﬁmohtoire, 4 pentes assez roides, 'éleyg d’eny
viron 150 métres au-dessus des vallées voisines, et
partagé emdeux par le fond_ dit de Be:wzu.r, on se
trouvent les villages de Saint-Pancré et de Buré-
la-Ville. La partie située au Sud de ce fo_nd com-
prend les bois communaux de Cosnes, Saint-Pan-
cré et Buré-la-Ville, Fresnois-la-Montagne,
Villers-la-Chévre, et ceux de Taverne, la T_om—
belle et Blanchellqye qui appartiennent & divers
-particu,liers.La pactie située au Nord renferme les
bois des communes de Ville-Houdlemont et de
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Gorey, et plusieurs petites propriétés particu-
ligres , parmi lesquelles il faut distinguer le bois
la Dame et celui de Saint-Pierremont. Le sol de
ces bois est formsé par les couches de calcaire
lamellaire que couronne le calcaire & polypiers;,
€t les pentes qui descendent vers Gorcy et Saint-
Pancré ‘montrent Jes marnes bleues , a ovoides,
du las.

Si maintenant nous voulons nous faire une idée
-de la disposition du bassin dans lequel le gite s'est
déPosé, disposition dont j'ai essayé de reproduire
les traits principaux sur la PJ. FII, 1l faut nous
transporter dans la partie des coupes réglées
-des bols de Saint-Pancré, située au Sud-Ouest du
chemin qui conduit de ce village & Villers-la-Ché-
vre, prés de la limite commune de ces mémes
bois , du quart en réserve de Cosnes et du bois de
Taverne. Cest 1a que se trouve le point culminant
des miniéres ; quand on y est parvenu, on domine
non-seulement les bois dans lesquels ces miniéres
sont situées, mais .encore le plateau sur lequel
sont batis les villages de Cosnes, Villers-la-Chevre
et Tellancourt. Dans un espace'de plusiears cen-
taines de metres, & partir de ce point;, le sol est
extrémement accidenté et couvert d’entonnoirs ir-
réguliers véunis par des gorges étroites. Quelques-
unsont été fouillés jusqu'a 4o métres de profon-
deur ; mais leur fond est partout remblayé avec les
argiles pauvres ou stériles provenant des anciens
travaux-d exploitation. Le minerai qu'on en a tiré
était d'excellente qualité et se trouvait en blocs gé-
néralement trés-volumineux, pesant quelquefols
15.000 et méme 20.000 kilogrammes. Les enton-
noirs présentent, dans leur partie non comblée:,
desparois forméesde bancscalcaires réguliérement
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stratifiés et souvent corrodés comme ceux que lon
observe au champ Rouard, prés d’'Audan-le-Ti-
che. lls §'étendent sur une portion des coupes 16~
glées et du quart en réserve de Saint-Pancré, dn
quart en réserve de Cosnes et du bois de Taverne;
les cantons quiils occupent daps les:premiers hois
portent les nowns caractéristiques de Butte et de
Hautes-Parois.

Descend-on du point enlminant des minicres
daus le quart en réserve des bois de Cosnes, en se
dirigeant vers Villers-Ja-Chévre, on rencontre
successivement cing grandes cavilés paralleles qui
traversent ce bois danssa longueur, en fuisant
quelques inflexions, mais en conservantune direc-
tion qui est setisiblement Nord 5° Ouest, Sud 5
Est. Les deux plus rapprochées du bois de Taverne
dont assez étroites; celles’ qui sont situées & I'Iust
sout au contraire larges et se:bifurquent souvent
de maniére a comprendre des ilots de roche cal-
caire, restés en saillie. Au Sud-Est, ces cavités se
terminent le long d'une petite dépression qui sé-
pare le quarten réserve de Cosnes des coupes af-
Hfouagéres de cette commune et d’un autre bois
appartenant & la commune de Lagrandville, dé-
pression remplie par une veine transversale qui s
jette dans le fond de Bevaux , prés du carrefour
des quatre chemins.

Sur le versant desbois qui regarde Saint-Pancré
du ¢61é du Sud-Est, on observe encore des faits
analognes. La colline est coupée transversalement
&ar-aeptcavilés paratitles se dirigeant del' st 30°

ord a I'Ouest 30°. Sud. Elles sont profondes et
ily en a deux qui s'étendent sur plus dfun kilo-

métre de longueur; elles sont reliées entre elles
parune autre veine sensiblement paralléle a celles
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du quart en réservé de Cosnes, laquelle part dela
saillie formée par le quart en réserve de Saint-
Pancre et le bois de Ja Tombelle sur les terres
de Tellancourt, et aboutit sur le chemin qui réunit
ces deux villages. Cette veine, qui semble avoir
établi une communication entre les premiéres, n’a
pas moins de goo métres de longueur; elle descend
vers Saint-Pancré en snivant & peu prés la ligne
de plus grande pente de la colline. A I'Ouest du
chemin dont il vient d’étre question, on observe,
dans le bois de la Blanchehaye, trois amas 4llongés
quiaffectent trés-sensiblementla direction des s‘e\pt
veines principales dont nous venons de parler;
et il en est de méme d’'une petite cavité qui se
trouve plus haut a la sortie de ce bois. Cette direc-
tion se reproduit encore 4 I'extrémité méridionale
de la veine dirigée Nord 5° Ouest, Sud 5° Est, dans
une suite d'entonnoirs actuellement exploiés le
long de la Jimite du quart en réserve de Saint-
Pancré et du bois de la Tombelle, ainsi que dans
deux petites veines situées de I'autre c6té du can-
ton des Hautes-Parois, sur le chemin de Saint-
Pancré i Cosnes. Cette région des miniéres est du
reste i peu prés épuisée, et presque partout la
roche qui encaissait le gite est mise a jour sur une
hautenr variable, mais qui atteint quelquefoisjus-
qu’a 30 metres. Le minerai qu'on en a tiré était
de bonne qualité, excepté dansla portion Sud-
Ouest du bois, prés du village de Tellancourt, ou
11 était silicenx et associé & des blocs de silex gris
de. dlver‘ses grosseurs. Ces blocs forment, en cer-
taius points du plateau, la roche dominante des
rymmére_s: on exploite les plus volumineux pour
1 entretien des routes; quant a ceux de faibles di-
mensions , qu'il est impossible de trier, ils restent,
Tome X VI, 184q. 32
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aprés le lavage ; mélangés au minerat, ce gu.;etreﬁ
rend la fusion trés-difficile. Dans lgs velness -E i'on
trionales qui occupent, au confraire, une ]le gmi~
on la déclivité du sol est trés-pernon_cﬁe 4 0t
neral se trouve ordinairemen;t pele-me e a\lre : 68
débris arrondis de roche cglca_n-e. On donne er CLS
de chaliniéres aux e_xpl91tat10n§ ouvertes Sl:l_ 58
veines , et ]e]m}peral qu'on en tire est conn f
, halin. . '
g Iri:n:'icdlfescse du chalin ou sa teneur en mineral
est fort variable; il y en a quine rf:nfex;rfliv%l:lg:
quelques grains de nunerai, etceux-ci1sontso

empatés dans un calcaire qui dlﬁ'ére. de cf:‘e]ul ;itei(}ﬁ
roche encaissante et estsans contredit de formatior
eaucoup plus récente. . '
be?{'];:lle If)saI: la disposition du bassin dan]g la p.';rtlﬁ
du plateau située ad Sud glu fond de f‘avaus .de
comprend,, comme on voit, deux sysltemgire,c_
veines, lesquels sont origntés suivant .es

tions Est 30° Nord, Ouest 30°Sud et Nord 5.° Ouest,
Sud 5° Est, et 'qui se relienta un vaste espace co,u:
vert-d’entonnoirs trés-profonds d;sposes sans alxlit
ucune régularité. Ces ve@nes et ces entOnilons ,sgo i
presque partout mis a jour dans, toute ?qr‘e ‘etl%e
due; de telle facon que Yon peut co‘nmlder'exl ce
partie des miniéres comme a peu pres gpmsiee., il
Si nous I’abandonnons pour passer sur le pia
teau situé au Nord du fond de Beya’ux\, et q,uz
nous nous transportions dans 1es‘ coupes r?g]@fe
dn bois de Ville-Houdlemoz , pres de leur lim
avec le quart en réserve de la méme c,omm_.utnie ’
pous rencontrons quatre grandes velnes quk 122‘
vetsent ces coupes dans toute leur largeur ?L,I?é_
hétent dins Jes bois de, Gorey, de S_amt-APJel ld'_
mat et desky Dame. Elles afiectent la méme d1
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rection que celles qui s'étendent dansles bois de
Saint-Pancré, au-dessus du village de ce nom , et
elles sont & peu prés dans leur prolengement! La
plus méridionale de ces veines, celle qui se trouve
en méme temps la plus voisine du quant en réserve
des bois de'Ville , est la plus large et la plus lon-
guedetoutes, Elle est coupée dans le hois de Sairit-
Pierremont par une petite cavité dirigée trés-sen-.
siblement du Nord au Sud, et son prolongement,
rejeté & quelques métres au Nord, suit une dé-
pression située dans les boisde Gorcy et vient abou,
tir au sommet de la petite vallée connue sous le
nom de fond de Launelle. On a exploité dans cette
localité du minerai en grains qui atteignait jus-
qu’au niveau des marnes supérieures du lias. Les
‘quatre veines dont il vient d’étre question forment,
‘avec. leurs appendices, le groupe principal des
miniéres situées sur le plateau qui renferme les
bois de Ville-Houdlemont et de Gorcey.En dehors
de ce groupe & peu prés épuisé;, on ne trouve-que
quelques veines trés-étroites et treés-accidentées ou
quelques dépéts superficiels mis 4 jour parles re-
cherches qui ont été exécutées, dans ces demnigrs
temps, sous la direction de Padministration. Bien
qu'ils n’aient qu’une importance secondaire , ils
contiennent cependant la majeure partie des exs
ploitations actuelles et constituent les ressources
sur lesquelles on doit le plus compter pour lave-

‘nir;' c'est assez dive qite I'épuisement complet des

miniéres de Saint-Pancré n’est pas éloigné. Le mi-
nerai que fournissent les bois de Gorcy et de'Ville-
ngd]emgn‘t consiste en rognons rarement volu-
mingux et en grains, du re'sté,;d’assei bonne qua-
I}&é;._gn. n’y troyye point desilex, mais seulement
quelques, blges de gres, ocreyx difficiles & fopdre,
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Les grandes veines situées dans les bois de Ville
renferment, comme celles de Saint-Pancré, da
chalin & leurs extrémités Novd-Est, sur le versaut
de la colline qui domine les villages de Gorcey et
de Cussigny.

La quantité de minerai A extraire annuellement
des miniéres qui forment la circonscription deSaint-
Puncréest fixée parlesréglementsa $.300 tonnes(1).
La presque totalité desexploitations ne produitque
duminerai de'lavage, et le prix de ce dernier varie
considérablement, tant avec la qualité qu'avec la
richesse des terres et la distance a taquelle les chan-
tiers se trouvent des lavoirs. Sous le premier rap-
port, les piinerais sont partagés en trois classes,
poar lesquelles les indemaités & payer aux com-
munes propriétaires du sol sont actuellerment de
3 fr., 27,75 et 11,75, par tonne. La premjére.r.ciasse
se trouve dans le quarten réserve de Cosnes et daus
partie des. coupes réglées de Saint-Pancré et du
bois de Taverne ; la seconde classe se trouve dans
partiedu quart en réservedeSaint-Paneréetdu bois
de Taverne, ainsi que dans les bois de Ville-Hou-
dlemont, de Gorey et de Saint-Pierremont; la tror-
siemeclasse se trouve partie dans descoupes réglées
et du quart en réserve de Saint=Pancré, dans les
coupes réglées deCosnes, le quart en réserve de
Fresnois-la-Montagne etle boisde Blanchehaye(2).

s

(1) Savoir : 1.500. tonnes pour Longuyon ; 1.500-pour
Lopigneux,, 1.500 pour Buré-la-Forge , 800 pour Stenay;
900 pour Herserange; 600 pour Chauyency; 1.500 pour
Y Arullerie. L

(2)-Les reg ements preserivent que {es ‘contingents en

minerai, qui sont altribués par le décret impérial._du
24 aout 1811 4 certaines isints ainsi'qu’au service de I'Al-
tillérid, séront cotaposés potir fioitic’de minéral de pt&

7
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Quf'mté\]a teneur des terresen minerai, elle est tré

variable; certaines terres vierges dom;ent comn’sl’;
dans les autres miniéres, le 1/4 et méme le 1/3 de
lgur volume en minerai, tandis que celles qu pro-
viennent des terrains déja fouillés n’en renferment
que 1/30. Il résulte de toules ces circonstances que
la tonne du ‘minerai de Saint-Pancré revient b?les
Prix qui varient dans des Iimites fort étendues. On
peut considérer, toutefois, les chiffres suiv;mfs
comme une moyenne établie sur la totalité des
:ﬁt:gzéo:ns faites dans les terrains communaux

Frais d’extraction. . . . . B4 [‘;-‘35
S s O

Transport des terres aux lavoirs. . . . 4,80
Frais dc lavage. . . . 0,00

Frais généraux, commis, dégradations. = 3,25
Total. . . .. . 12,40

[: . 9 o 3 ’ r )
riE[I-l ajoutantlindemnité payée alacommune pro-
lp ‘e.aldre (Jlf] sol ,_-Ie prix de la tonne de minerai
fﬁléa]t] e {5(,140, 154,15 ou 14,15, suivant la qua-
; le prix du minerai vendu par les particuli
B ral culiers ¢
varié de g fr. & 19 fr. 5 b i

miere classe, pour un quart de minerai de deuxiéme. ¢t
pour un quart de minerai de troisicme. Les terrnin,s a
mine qui* sont successivement mis a la disposilion de
chacun ‘des exploilants, sont pris aussi dans les mémes
pro;’)ortxops parmi les terrains des trois classes
L arrété des Consuls du 15 pluvidsean XI et différents
actes subséquents fixent I'étendue de ces terrains & 200
ares pour les fourncaux de Longuyon , de Lopigncux, d
Buré-la-Forge, ainsi que pour l’Arli,llerie-p'b 25 a .
; a 125 ares

our St ; :
sency, enay, a 120 pour Herserange et & 80.pour Chau-




Minizres de la
Malmaison et

d’Allondrelle.

Miniéres de
Vezin,
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Les miniéres de la Malmaison sont situées &
droite de la route de Longuyon & Virton, pres de
la frontitre de Belgique. Elles comprennent plu-
sieurs veines dans la grande oolithe, lesquelles se
prolongent % Tétranger, vers le v11,l_,age de‘Ruette,
sur une longueur qui est, a ce qu'il parait, con-
sidérable. La partie de ces veines qui se trouve sur
lé territoire francais affecte sensiblement 123 direc-
tion Est 30° Nord, Ouest 30° Sud, signalée déja
plusieurs fois dans le cours de ce mén’moxre._ L'une
d'elles a été exploitée le long d'une dépression qui
longe le bois du Bouvret, dépendant de l? section
d'Allondrelle. Le minerai de ces localltgs est en
grains peu volumineux mélangés de débris de
silex; sa qualité est passable.

La tonne revient sur place au prix de 15,35,
conformément au détail suivant :

fr.
Indemnités an ‘propriétaire du sols 5,00

Frais d’extraction. . +'. . . .« . 3,25

Transport des terres au lavoir. . . 3,35
Frais de lavage Gre T R

Frais généraux et divers. . . . . . . 1,50

Total ... ... 1535

Tes miniedes. de Vezin forment lextrémuté
occidentale de la bande, sensiblement paralléle &
la frontitre; qui comprend les minitres de fer fort
du département de la Moselle. Le village de Vezin
est situé dans la vallée de la Chiers, & une petite
distance de la limite du département de ]g Meuse,
et dominé au Sud par une chaine de collines qui
recouvrent lé§ assises de la grande oolithe. Les mi-
nieres occupent la partie du plateau c‘omphségnt{;e
un ravin profond qui débouche dans la vallée de
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la Chiers, un peu & I'Ouest du village, et le che-
min de Vezin 4 Marville. Le minerai sc trouve en
trés-petits grains arrondis dans un depot argileux,
dont I'épaisseur maximum est de 17,50 et qui est
recouvert lui~méme, sur une hauteur de 2 a
3 métres, par une argile sableuse, stérile. Le gite
est assez étendu et renferme encore de grandes
richesses; il a fourni, en 1848, 320 tonnes de mi-
nerai au prix suivant :

fr.
Indemnités au propriétaire da sol. . 1,70
Frais d’extraction. . .« . ... .. 2,00
Transport des terres aux lavoirs. . . 2,70
Frais.de lavage 1,70
Frais généraux et divers . 2,50

Total. . . 10,60

Les détails avec lesquels je viens de décrire les
miniéres de fer fort des arrondissements de Briey
el de Thionville n'offtiraient pas tout intérét
qu’ils comportent, si, aprés avoir résumé les cir-
constances principales de leur gisement, je n'en
tirais pas les conséquences qui en découlent natn-
rellement. On a vu que ces miniéres comprennent
trois gites. principaux qui, & raison de leur éten-
due et de leur importance, m’ont paru mériter
une mention spéciale, ceux d’Aumetz, de Butte
et de Saint-Pancré, sans compter un grand nom-
bre d’autres qui s’y rattachent, soit comme appen-
dices, soit comme résultant de remaniements
opérés par les eaux sur des miniéres analoguesaux
premieres. Cest sur celles-ci que notre attention
doit étre plus(g)articuliérement fixée , parce que,
quelques accidents prés , elles nous présentent les
dépots de minerai dans leur état primitif.

Résumé
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Or, si on se reporte aux détails dans l‘esquels je
suis entré en décrivant chacune des miniéres d’Au-
metz, de Butte etde Saint-Pancré, on reconnait
immeédiatement que le gisement du mineral en
grains, dans, ces trois localités, offve une grande
niformité de caractéres, et que ceux—cl peuvent
étre résumés de la maniére suivante:

1° La présence, autour du sornmet de Vespece
de butte occupée par le gite, sommetqiiest un
des points culminants de la contrée, de grands
entonnoirs trées-profonds qui renferment des blocs
énormes de minerai, an milieu d'autres de moindre

dimension;

2° La disposition remarquable sur les flancs de
cette butte d’un systeme de cavites allongées ou de
veines paralléles offtant deux directions princi-
pales; 'une, clestla plus fréquente et la plus con-
stante. fait un angle de 60 & r0° avec le Nord du

coté de I'Est; Vautre s'éloigne peu. de la ligne
Nord-Sud; _

o Les relations qui existent entre la configura-
tion actuelle du sol et le gisement du minerai;
relations prouvées par 'absence du mincrai.de
gazon sur les pentes abruptes et par la maniére
dont le gite s'étend dans les dépréssions qu’il ren-
contre, en suivant toutes les sinuosités qu'elles
forment, quelquefois sur une grande longueur;

4° Le retrécissement et I'evasement successifs
des veines, les cannelures et les traces de corrosion
que présentent leurs parors, la présence de colon-
nades calcaires souvent fort délicates dans Pes-
pace quelles limitent, et les espéces de poches
ou de sacs qui existent quelquefois a leur extre-
mité;

5° La disposition assez fréquemment accidentée
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de l’argile qui renfermele mineraiau milieu d'une
argile pluscompacte et stérile, connu sous le nom
de paroi;

6° Les aspérités que présentent i leur surface
certains bloes de minerai, les empreintes de fos-
siles jurassiques qu'ils renferment dans leur inté-
rienr, la pénétration de la roche encaissante par
de Poxyde de fer hydraté; 7

7° Enfin I'association constante de la silice au
minerai, a divers états et sous diverses formes.

Hypolhése sur

'origine de- gites
de minerais en

Toutes ces circonstances sout remarquables et grains.

se reproduisent uniformément dans les trois gites
d’Aumetz, de Butte et de Saint-Pancré. Bien
qu’une partie d’entre elles soient probablement
destinées & resterdansledomaine des faits inexpli-
cables, je hasarderai ici quelques conjectures sur
Torigine des gites dont il gagit. Il me parait d’a-
bord que lexistence préalable des cavités qui leur
servent de bassins est démontrée d’une maniére
péremptoire parla constance desdirections qu'elles
affectent et par leur parallélisme. La disposition
des veines suivant des lignes déterminées, dispo-
sition qui a été observée depuis Aumetz jusqu’a
la Malmaison, c'est-a-dire sur une étendue d’en-
viron 3o kilométres, ne saurait étre un fait pure-
ment accidentel. Peut-étre est-il di & la méme
cause qui a produit les (ailles reconnues & Cruspes
et dans la plaine d’Aumefz. Dans tous les cas, il
me semble difficile de ne pas admettre que Vou-
verture, sinon totale au moins partielle, des fissures
dans lesquelles le minerai s'est ensuite déposé, se
rattache & des phénoménes aéologiques qui ont eu
une certaine généralité et qui ont précedé le dépot.
Quant aux autres circonstances du gisement du
minerai, on remarquera qu’elles impliquent toutes
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I'idée d’'uné’action trafnquille et lente. Je supposey
pour les explifjuer, que Foxyde de fer et la silice
étaicnt primitivement tenus en dissolution dans
un liquide qui contenait en méme temps en sus-
pension l'argile qui accompagne le minerai. Ce
liquidea pu arriver au jour dans le fond des fis-
sures qui occupent la partie élevée des miniéres,
les élargir en corrodant les parois, de maniére &
former les entonnoirs que I'on y rencontre, puis
le trop-plein se déverser sur les flancs des collines
et dans les fissures latérales qu'il a remplies, aprés
y avoir pratiqué une voie tantot large, tantot
étroite, quelquefois méme interrompue par une
muraille de rochers, mais dans tousles cassoumise,
lorsqu’on la considere sur une grande étendue, &
des lois constantes. Parvenu & la haissance d'une
dépression du sol, le liquide l'ayrait suivie, en y
creusant an sillon continu ow formé d’'une suitede
poches rapprochées, mises en communication par
leur partie supérieure, et de ses infiltrations dans
les roches voisines seraient résultés ces espéces de
sacs qui se présentent fréquemment & I'extrémité
des veines. Les particules d'oxyde de fer et de si-
lice tenues en dissolution auraient ensuite cris-
tallisé ; et produit par leur réunion ces composés
si divers qui comprennent tous les degrés depuis
le minerai presque ‘pur jusquaux silex gris des
miniéres de Saint-Pancré et de Selomont. Ce mode
de formation aurait, comme on le voit, une grande
analogie aveccelui par lequel se produisentencore
de nos jours certaines substances salines. Quant 4
I'epoque & laquelle il a exercé son action, jeserais
assez disposé a croire qu’elle n'est pas excessive-
hient reculée, et dans tous les cas postérieure aux
phénomeénes qui ont donné au plateau jurassique
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sonreliefactuel; car aucun fait n’est mieux prouve,
par les observations dont jai rendu compte, que
les relations qui existent entre la disposition des
gites de minerais en grains et la conﬁguration du
sol. Ces relations sont surtout remarquables dans
les bois d’Aumetz, de Butte et de Saint-Pancré,
et il est impossible, lorsqu’on asuiviles recherches
qui y ont été exécutées, de ne pas étre frappé
de la nécessité de recourir, pour en donner une
explication, & une hypothése qui considére le
dépét minéral et boueux comme ayant coulé
le long des flancs des collines que ces bois re-
couvrent.

Un résultat plus pratique de ces mémes recher-  aventr des mi-
ches et qui intéresse & un haut degré les établis- niéresdeferfort.

sements métallurgiques de la contrée, cest I'ap-
préciation de la richesse des miniéres de fer fort.
On a vu précédemment que la richesse du bois de
Butte a été évalude & 3.000.000 de tonnes de
minerai et celle des miniéres d’Aumetz, le quart
en réserve de cette commune mnon compris, A
2.436.000 tonnes, Mais comme ce bois et quel-
ques autres terrains, dépendants des miniéres
dont il s'agit et qui n'ont pas été fouillés, ren-
ferment encore beaucoup de minerai, on ne
pent pas estimer leur richesse & un chiffre moindre
que celui trouvé pour le bois de Butte.

La quantité de miverai exploitable existant dans
les deux gites principaux de la contrée serait donc
au minimum de 6.000.000 de tonnes. On ne sait
pas précisément ce que les autres gites connus ren-
ferment encore. Nous avons été conduits & consi-
dérer celui de Saint-Pancré comme a peu prés
épuisé ; dautres, parmi lesquels il faut mettre en

premiére }igne ceux de Godbrange, de Lexy et de
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Vezin, nous ont paru, au contraire, oﬂrir des res-
sources encore considérables. On ne risque pas de
faire une évaluation trop élevée en portant la to-
talité de ces ressources & 2.000.000 de tonnes de
minerai, et par suite la richesse de toutes les mi-
nieresde fer fort connues, des arrondissements de
Briey et de Thionville, 4 8.000.000 deé tonnes.
Si les 25 fourneaux au bois que renferment ces
arrondissements étaient’ en activité. et produi-
saient de la fonte pour fer fort, ils consommeratent
en moyenne chacun 3.000 tonnes de mineral par
an, sur lesquelles il y aurait environ 1/'(0 d’hy-
droxyde oolithique, soit 300 tonnes par fou,rm?au.
La consommation anpuelle du groupe d’usines
dontils’agitseraiten conséquence de67.509 tonnes
de minerai de fer fort et aménerait I'épuisement
des gites connus au hout d’'une période de 120ans.
1l est vrai de dire que Phypotheése dans laquelle
on s’est placé, et qua consiste & supposer que tous
les fourneaux sont en activité et ne produisent que
de la fonte pour fer fort, ne se réalisera jamais.
Oh remarque, au contraire, que la fabrication
de la fonte pour fer métis, dans laquelle il entre
une proportion plus considérab]e'(‘ihydroyfyde
oolithique, se développe d’'une maniere continue
d’annde en année, la premiére restant 4 pea pres
stationnaire; ce qui tend & prolonger lexistence
des minitres de fer fort du département. Mais,
d’un autre coté, il faut considérer que I'excellent
minerai qu’elles produisent est fort recherché par
les usines des départements voisins dela Me'use et
des Ardennes, lesquelles paraissent en avorr be-
soin pour le mélanger aux minerais plus pauvres
de ces contrées. On doit aussi tenir compte des
besoins accidentels que peuvent avolr les four-
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neaux au coke pour certaines fabrications spéciales,
et considérer en définitive le terme de 120 gunées,
quia éLé,assig?é pourl'épuisement des gites cop-
nus, comme s approchant beaucoup. de lu-yérit@}.
Ce terme n’est pas assez éloigné pour que lon ne
soit pas tenté de rechercher ce que des découyertes
ultérieures pourraient ajouter aux richesses ;dont
je viens de faire I'inventaire. Sans youloir traiter
1¢1 cette question qui, on le comprend bien, ne
peut étre résolue d'une maniére précise, je ferai
observer que les gites importants, tels que ceux
d’Aumetz, de Butte et de Saint-Pancré, se dé-
celent par trop d’indices extérieurs pour que, s'il
en existaitde pareils dans la contrée dont 1l s'agit,
ils n'aient pas déja été signalés; de telle facon que
le bon aménagement des ressources connues est
encore le meilleur moyen de prolonger I'existence
des usines qu'elles alimentent.

& 4 A 3 ¥
8 Minerais en grains associes a des sables
d alluvion déposés au pied du plateaw juras-
sique.

Les gites par la description desqm{e]s je termi~
nerai ce travail n’ont pas I'importance des pré-
cédents et ne méritent pas au méme titre de fixer
notre aitention,;Je n’en parlerai niéme que pour
mémoire, attendu qu’ils ont étél'objet, de la pant
de M. Tingénieur en chef Levallois, d’une des-
cription spéciale qui se trouve dans ce volume,
P 241 (1). Je me bornerai donc & rappeler que

(1) Notice'sur la mipiére de'fér de Florange (Moselle)

el'sur ses relations avec le grés superslidsique (marly-
sandstone des Anglais).

Geénéralités,




Miniéres
Florange.
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ce_spnt des dépots généra]ement peu épais d’hy-
droxyde brun en petites plagliettes , disséminé
dan's un'sable micaceé, dépéts formés par alluvion et
provenant de la destruction du grés super-hasique.
Jajouterai qu'on y'trouve en méme temps de petits
‘grains ,” oolithiques brillants, d'oxyde de fer, et
des*débris poilés de calcaire, lesquels proviennent
-ad¥si; les premiers des couches d’hydroxyde ooli-
thique qoi recouvrent le grés, les seconds des
Bancs calcaires qui terminent I'escarpement. On
‘reficontre encore, mélés aux plaquettes de mine-~
‘rdP) mais‘rarement, des' morceayx arrondis qu’il
‘parait naturel de rdpporter & des dépots analo-
gues ai-cenx d’Aumetz et de Butte. La’ position
qu"bccbpent les gites de cette troisiéme classe est
rermarquable, en ce qu’ils forment une ceinture
au pied de la falaise qui limite le plateau juras-
sique en: Francé et en Belgique, et'ne se mon-
trent nulle part dans les ‘vallées étroites et pro-
fondes qui sillonnent ce platean. Le minerai qu'ils
renferment est du reste pauvre, siliceux, trés~
phosp'h'é)re'ux', etilcontientaussi des traces de soufre
et d’arsenic ; mais ces désavantages sont un peu
rachetés par la richesse des terres minérales -qui

euvent rendre q‘uelqluevfois jusqu’a 50 p. o/o. Il
n’a'été exploité jI;sclu ici que dans deux localités
4 Fldrange, prés’de Thionville, et & Russange,
st l’ex'ﬁ'i'én(ié frqn‘t_fé‘re du grand-duché de Luxem-
bourg. :

La mini¢re deFlorange est située, comme 1a

e
dit M. Levallois, flans la forét domaniale de ce

fom et exploitée pour le compte de I'usine de
Hayange. Elle a produit en 1848, 1.100 tonnes de
(Jnineraisg¢ui rend, en'nioyenne 27 pour o/o d’une
fonte assez iestimée poup 1é moulage; et revient,
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par tonne rendue sur les lavoirs de Marspich , ap

prix de 6%,23, se décomposan comme il syit :

Indemnités & I’Etat propriétaire dusol. . . . 3,75
Frais d’extraction ¢t de lavage: 2,25
Tansportdes terressur les lavoirs dg Marspich. 2,25
: Frais généraux , dégats forestiers, etc. . . . 1,00

Balalircin wneri6y25
La fig. 4, Pl. VI, offre une élévation de

I'exploitation actuelle : clest une tranchée qui a
onviron 50 métres de longueur et 1,50 de hau-
teur moyenne, et dans laguelle on remarque une
assise de sable argileux et micacé, entierement
stérile, qui divise le dépét en deux parties. On
retrouve ce méme sable formant des poches ou
des nids au milien du minerai.

Qn a découvert, en 71847, dans les champs si- Minieres de
tués dans la vallée de I' Alzette, au Nord du village Russange.

de Russange , un dépot analogue a celui de Flo-
range. 1l a été exploité pendant quelque temps
par plusieurs maitres de forges, puis abandonné
en raison de la mauvaise qualité de la fonte que le
minerai produisait. Celui-ci était disséminé dans
un sable argileux qui recouvrait les marnes lia-
siques sur une hautear de 1 4 2 metres ; 1l était
treés-abondant et formait environ la moitié en vo-
lume de la terre minérale, J'ai reconnu, depuis,
que ce dépét avait une certaine étendue, et qu'il
couvrait notamment tout le sol du monticule sur
leque] est bati le village de Russange.

5 0,
Limportance des miniéres de ce groupe , COM-  Résume.

parée & celle des minic¢res des deux premiéres ca-

tegories, est, comme on le voit, trés-secondaire ;
- : 3

ce qu’il faut surtout attribuer 4 la mauvaise qua~
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lité du minerai qu'elles Produis_ent. Leaur exploitd-
tion ne parait pas devoir prendre une grande‘ ex-
tension , tant que les autres su'tls(emnt'-a.ux bpsoms
des usines existantes. Il était toutefois utile de
constater qu'elles offrent de précieuses ressources;
car, loin de se borner aux deux gites exploités,
elles vecouvrent, tant en_Ff'ance qu’en Belglclue,
un espace considerable. J'al encore rencontré d(?S
indices de gites de cette nature a I}edange , pres
de Russange, aussi bienque pres dAlllgs, village
situé en Belgique surla route de Longwy2 Luxem-
boure. J'en ai reconnu également dans la plaine

de la Moselle, prées de Metz.
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MEMOIRE HISTORIQUE

Sur la découverte du Platine dans les Alpes.

Par M. EmiLk GUEYMARD, Ingéhieur en chef
directeur des mines, en relraite.

La découverté du platine sur la montagtie du
Chapeau, vallée dic Drac(Hautes-Alpes), refifonte
au milieu de 1847. Jelai faite étant irlgénieur
enchef directeur en activité. Jen fis parti M. Beu-
dant, en tournée i Grenoble comme mspecteur gé-
néral de Y'Université! Je lui fis connaitre quéjene
la vendrais publiqfie’qu’én 1848, attendu quemon
compte rendu se trouverait fort riche en 1847
parmestravaux sur les eaux d’Uriage, le traiténretit
en grand dusulfare dezinc a 1a Poipe (Isér'e) étc.,
etc. Toutefois je pus [ui.montrer des boutons de re-
tour, richgs en platine et je fis %uelqmes experiences
en sa présence.

Le platine se trouvait danhs un Huivre gris, situé
dans les calcaires métamorphiques, au Chapeau,
au-dessus du C]late]ax'd, commune de Champo-
leves, vallée du Drac. “Ces'calcaires me forment
qu’une bande emprisonnéé entre dés protogyries
et desroches de spilites (vario]’ii‘es du Drac). Ces
cuivres gris contiefnent depuis quelques grammes
Jusqu'a 12 p. o/o d’argent.’ Ils renferment; en
outre du cuivre, de‘ I'antimoine, du plomb, dn

HheE I fer, un peti d’arsenic et du soufre. La

gangue est un mélangede dolétnie, dequartz et de
barytd? "
La présence du platine dans ce’ cuivre g8 m’a
Tome XFT, 184q. 33
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rappelé le cuivre gris de Guadacanal en Espagne
analysé par M. Vauquelin, mais je dms indi-
quer que ce minéral n'en contenait pas ]_a
moindre trace. Ce métal y avait été introduit
fraudulensement par un marchand de minéraux.
En 1847, le platine se trouvait dans ]eg allu-
vions de la Colombie, de I'Oural, du Brgsﬂ,de
Saint-Domingue, dansles roches de diorite - des
hautes montagnes de la Colombie (Boussmgau]tﬁ),
et dans les serpentines de I'Oural (Leplay). Ce
métal n’avait pasété indiqué sur d’autres points,
et jamais dans les Alpes. il
Javais fait en 1847 plus d'une centaine d'essais
ou d'analyses dans mon laboratoire. J'étaigcertain
de mes résyltats, mais ] éprouvais néanmojns des
diflicultés qui ne pouvafept étre résolues que par
une main plus exercée que. la mienpe dans_ les
manipulations. Certains échantiliops, me dpﬂ-
naient du platine dosable, mais c'éfait I'exgeption.

D’autres fois, javais des.indices tr(‘,’,;s.-(iert;a!n}. de
platine, sans pouvoir doser. Sur 100 éc 1ant}}i§9p§,
plus de 80 pe donnaient rien. Lxe pla.the. se
trouvait-il dan‘s]e gite cilu,(‘,]lmpeau‘_d_lssémmé iné-
g‘alep}ggt‘ dans ¢ cuivre gris, ou blsn les anoma-

hies citées plus .ha u_tprqvep;}j‘en\’;—{g‘!}%@de}a n.]e}n'i'-
pulatio? Cetait le probléme que, je youlais re-
soudrg, @t que jai px;0posé,Pl;qs Eard. a _M_..Ebel-
men. |l 0’y 3 pas encore de solution satisfaisapfe.
Théopquement 'p?rl;rnltl M. Lle d:e Beaumont,
que j'al consultépsl.sg_uv(gh‘t, a pepse comme. mot
que le platine devait plutgf s trouver dans les pro-
pndeurs qu'a la surface, 3

Je vais rendre compte des divers moyepﬁqn‘ﬁ-

lytignes que jpi employés.
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Les minerais du Chapeau varient sur tous les
points. On peut dans tous les cas les diviser en
deux catégories: 1°minerais sulfureux ; 2°minerais
dltérés ne contenant que peu de soufre.

“J'ai grillé Jes minéraux sulfureux & une chaleur
faible pour ne pas les agglutiner, puisjai donné
un bon’ c6tp ‘de feu pour chasser les derniéres
parties de soufre etd’antimoine qui pouvaient étre
volatilisées. Par cette opération, je les ai vamenés
4 peu prés au méme état queiceux qui ne ren-
fermeént pas'ou peu de soufre.

1° Les minerais ont été scorifiés avec du plomb
pauvre, avec et sans borax. Le plomb obtenu a é1é
coupellé.

“2° Les minerais ont été scorifiés avec de la li-
tharge mélée de charbon pilé. Le plomb obtenu
a été coupellé. Dans la scorification, jai ajonté
quelquefois du borax, du carbonate de soude, du
carbonate de potasse, et du chlorure de sodium.
Ces essais marchaient parallélement, afin d'étuder
le pr’ob‘l'é}ne sous toutes les phases.

3° Ja1 fondu les minerais avec de la ]ith’arge
et . du charbon dans des creusets. J'y ai ajouté
dautres fois du flux noir. Le plomb obtenu a été
coupellé.

4° Lorsque le mineraj, ¢était pur, sans gangue,
sullyré oy, non sulfuré, je l'al, coupellé directe~
nignt.avec.dy. plomb pauvre.

50 Jal traité quelquefois les sulfures du Cha-
"peau en poudre avec 5 ou 10 p. 0/o de chlorure de
sodium, ien les -grillant sur une plaque pendant
deux, trois et quatre heures. Les minerais aingi
#hlorurés étaient jetés au rouge sombre dans une
dissolution’ saturée de chlorure de sodium. La
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dissolution décantée donnait, ‘avec des ‘larfpi:i:lli:
cuivre, des parties ‘métalliques lqlue J[]Lsui?e,
avec du plomb pauvre pour coupel ene L ke
6° Dans les précédents essais, ]an:;'l ‘ect[gu-
que le cuivre était un eml?afra:]s’, _q(;llz:tl:m:] (ie L
i grande quantité. J'al | i
ré]:ltrse[r]éts:fl[t)atos en g;]illant ces minerais qvegbpri]:
taution et longtemps, puis en _]e.s tral,gall)lac]_[)de
Tacide sulfurique étendu. Le grl]lulgeu' el,'métaux
faisaient disparaitre lie ?OLntx‘ié qtsl:ng -::aquer T
' ivre et le fer, etc:, attaq 3
;)(l);:itl;l:.’g.z :r:_(lé]_sidu lélail:, gnsuite fond‘u:,ltanloz avdel«].
du ‘plomb, d’autres fois avec c!es. litharge il
flux noiv. Les plombs ol')le’n,us etaler‘xtbco:cl)) A dé
Nous sommes arrivés a I'étude des oJu 1:1'1[- e
retour qui dezaient conteél_lr leS platine. Je
iv des traitements divers. 7 ‘
id]ise};blgoutons dissous da.ns un Peu,t r_n?‘tll‘aso p;;
de T'acide nitrique pax‘f‘a_ltenilen:t pur, é\ 2t:
I’aréometre , y'ai trouvé les resultat§ suivan .ms
i° Le bhouton se. dlssoqt conu_pl_«a}e;pen;, 3(- i
résidu ; la dissolution traitée par lacllcle t:lb:)ril?-e
chlorique, a été filtrée pour séparer e}; S
d’argent. La nouvelle dl.ssobgmn, évapo Se S
cité, n'a laissé aucun résidu’; il n’y avait donc p
dezp"laﬂ(?se'boutohs, dissolis ‘comfner c1-;c}essu§ %d;]ss
Yacide nitrique, ont donnéde_legex;s _ﬂoco;s}n ul"plé
impondérables aprés décantation. J'ai trot f?c.jt g
donmaient tous les” caractérgs du platine;, 1501 i
les eilcinant dans ujpetit crewset, solt en eshlo_
solvant dans I'ead régale et versant du proioe
i I, H .
rm(‘;tid;tfgg;mu aussi la présence du p]a:tme daus;
la dissolution’ ditrique:, eh séparant l'argent e
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évaporant a siccité la liqueur. On 4 fait usage du
sel d’étain ou du sel ammoniac.,

Par ces nombreux essais, j'al obtenu des in-
dices de platine, mais ce métal n’était pas do-
sable.

3° Un trés-petit nombre de boutons dissous
dans l'acide nitrique, ont donné des flocons et des
lamelles noirs en assez grande quantité. Sépatiés
par décantation et lavés , ils ont été calcinés dans
un petit creuset. Le métal sest réduit , et le pla-
tine était bien reconnaissable. J'a1‘ pesé les pail-
lettes obtenues de 10 grammes de minerai , et
j’ai obtenu de 5 a g milligrammes de platine,

Ces paillettes métalliques ont été trajtdes par
Feau régale et le sel d’étain ou par le sel animo-
niac, etj'ai bien constaté Ja présence du platine.

La dissolution nitrique a été aussi reconnue
platinifere.

4° Quelquefsis dans les minerais du Chapeau,

el plus tard dans ceux du plan des Cavalles, je
n'al pas eu P'éclair dans |e bouton de retour. J'ai
ajouté du plomb et j'al obtenu des boutons apla-
tis trés-platiniferes. Une weule fois, pour le mi-
perai du plan des Cavalles , trés-pauvre en argent,
jai obtenu un bouton grisatre aplati pesant 34 mil-
ligrammes sur 25 grammes de mineraj. Ce n'était
Presque que du platine. J'en ai adressé une partie
& M. Ebelmen.

our bien m'assurer de tous les phénoménes

quepouvaient présenter les alliages de plomb, d'ar,
gent et de platine, j'en ai coupelléun granctnoms
bre composés avec “des doses diverses; ils ont été,
d’accord avec tout ce que javais remarqué dans
les alliages fournis par le traitement des niinerais,
Llexistence du platine dans le gite du Chapean
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n'était pas doutetse. J'en avais des preuves par
intervalle, mais je ne pouvais me rendre compte
pourquol je n’en trouvais pas toujours.

M. de Bonnard, inspecteur général, fit une
tournée dans I'Isére sur la fin de 1847. Je lui re-
mis des échantillons du Chapeau pour M. Ber-
thier. Mon illustre maitre p’éerivit le 2 février
1848 une lettre fort encourageante - il avait re-
connu dans mes échantillons des réactions qui 1n-
diquaient du platine non dosable.

Le terrain du Chapeau avait des équivalents
géologiques dans les Alpes : je les connaissais.
Le platine du Chapeau ne pouvait pas étre un
gite unique, et cette penseée seule a arrété toute
publication.

Jedirigeaimes recherches aumois de mars 1848,
sur Saint-Arcy, prés de la Mure (Isére) et dans les
bournonites des dolomies et des calcaires altérés
de ces montagnes; 'y trouvai le platine. Ces bour-
nonites ont été traltées comme les cuivres gris du
Chapeau. Les mémes phénoménes se sont présen-
tés. Du platine a été rcconnu quelquefois sur 5
grammes de minerai. D'autres fois je n'ai pas pu
en trouver une trace sur 20 gramines. Je dois ajou-
ter cependant que le platine est plus fréquent a
Saint-Arcy qu'au Chapeau.

Une troisieme localité est le plan des Cavalles
sur la montagne des Rousses, en Oisans (Isére).

Ces montagne sont composées de protogynes,
de gneis, de schistes talqueux et de quelques lam-
beaux de calcaire liasique passé & l'état de dolo-

. mie ou de talcaire magnésien. Au plandes Cavalles
on y trouve beaucoup d’anciennes exploitations;
antérieures 4 la découverte de la poudre. Dans les
décombres il y a quelques échantillons de cuivre
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carbopaté,’ ayant une structure feuilletée , don-
nant jusqu a 5o p. o/o de cuivre 3 liana]y’se. Ce
cuivre carbonaté, d’un vert sale, m'a donné 2 fois
du ple‘mne dosable.Les autres essais n’en o'n; pas
f(’)urn) une trace ; mais je dois consigner ici que ie
navais qu une petite quantité de minerai. i
Enfin, sur la rive droite du Bens, en Savoie
sur e terrain de Presles, j'ai trouvé une quatriémé
localité 01'1. un cuivre gris et carbonaté, trés-
g’eg argemlré{'e, a donné des indices de [;]atine
‘]a]] reconnu icl le métal dans tous les échan-.«
(tiliﬁti)cnus].té?n peut quelquefoxs le doser, mais avec
Sur ma demande, M. le ministre des travaux
PUb]lCS a chargé M. V'ingénieur Ebelmen , pro-
'iesseur de docimasie 4 I'Ecole des mines ’d’zll)na-
lyser les échantillons provenant de ces,/; gites.
Par une lettre particuliere du 8 aoit 1L849
M. Ebelmen m'’informe qu’il touche au termé
de ses analyses, que la présence du platine est
mcpntestab]e dans plusieurs de mes échantillons
mais en trop faible quantité pour pouvoir étré
ex'p]om‘é. Il me fait connaitre qu'il va essayer leés
minerais par scorification et adresser immédiate-
ment aprés son rapport & M. le ministre: '
Le rapport de M. Ebelmen est du''8 no-
vembre (1),

, Ces détails justifient tous les retards qu’a éprout
vés larédaction de ce mémoire. Je vohlais ‘pArouve;‘
que le gite du Chapeau n’était pas un fait unique
dans les Alpes; je voulais que les analyses etqles
essals fussent répétds par un ingénieur qui occupe
un rang aussi élevé dans la docimasie. 4

(1) Voir ce rapport ci-aprési, p. 505.
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Pendant queje travaillajs sur le gitedu Chapeau
en compagnieavec M. Vicat dans le laboratoire de
la faculté des sciences de Grenoble, aprés avoir
découvert le platine; jengageai M. Vicat, ancien
¢leve de I’école polytechnique, fils du c¢lebre ingé-
nieur en chef directeur des ponts et chaussées, a
faire des recherches sur les métaux qui accom-

agnentle platine. Apres deux mois d’expériences
Faborieuses, il trouva des indices bien caractéris-
tiques de rhodium. Il rédigea une note que ja-
dressal & M. Berthier.

Dans sa lettre du 2 février 1848, M. Berthier
me faisait connaitre que les minerais du Chapeau
présentaient, dans les boutons de retour, des in-
dices d'un métal analogue & ceux qui accom-
pagnent le platine, mais en a1 petite quantité
que sa nature était difficile & déternminer.

Dansson rapportdu 8 novembre 1849, M. Ebel-
men.a trouvé aussi des indices bien faibles de
rhodium ou d’iridium.

Longgemps aprés les expériences de M. Vicat
fils, je trouvals que les paillettes et flocons noirs,
du bouton de retour traités par l'acide nitrique,
ne se dissolvaient pas en totalité dans)eau régale,
1ls contenaient done des indices de rhodium.

Le rapport de M. Ebelmen constaté la présence
du platine dans trois gites différents. Le premier
groupe estleChapeau (Hautes-Alpes); ledeuxieme
appartient aux montagnes de Saint-Arcy (Isere).
Le minerai ‘envoyé en mai provient de la rive
droite"du Bens, en Savoie. Le groupe n® 6, plan
des Cavalles, montagne' des Kousses, en Oisans,
n’a pas donné de platine a cet habile chimiste.

Il résulte de l’tenser_nb]e de cet exposéhistorique
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que le platine existe en I'état str quatre points
des Alpes, tres-éloignés les uns des autres.

Le platine, il faut 'avouer, n’est pas exploitable,
il n’est encore qu’'a I'état scientifigae ; mais il faut
bien remarquer que jétais sur un terrain vierge;
que personne avant moi n’avait eu la pensée de
chercher ce précieux métal dans les Alpes; que
les échantillons soumis par M. Ebelmen et par
moi aux analyses, n’ont été pris que sur des affleu-
rements; que mes travaux, loin d’exclure la pensée
d’exploiter du platine dans ces contrées, peuvent
au contraire laisser quelques espérances. Jen’ai plus
été en position, depuis le 22 mars 1343, époque
de ma retraite, de faire beaucoup de courses pour
planter de nouveaux jalons. Enfin, ce n’est pas
daus les affleurements des polysulfures toujours
altérésou décomposés qu'unmeétal est exploitable.

Les résultats obtenus par M. Ebelmen et par
moi sont tres-rapprochés au fond.

Depuis mes envois de mincrais au ministére des
travaux publics, j'avais revu quelques localités et
Javais apporté un plus grand nombre d’échantil-
lons choisis avec plus de soins. Ja1 dit faire mille
fois plus d’essais que M. Ebelmen, et j’ai eu plus
de chances pour obtenir le platine dosable. En
eﬁ‘i?t, tous deux nous avons reconunu gue ce métal
était répandu d’'une maniére bien irréguliére dans
les gites. :

Pour le gite du plan des Cavalles je n’avais pas
un quart. de kilogramme de minerai & ma dis-
position. J'en al envoyé une petite quantité a
M. Ebelmen, etj’ai conservé le reste qui m’a donné
deux fois du platine dosable. Je n’ai pu me rengre
sur le gite qui est peu au-dessous des neiges per-
pétuelles.
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Tous deux encore, nous avons constaté qu'il
n'y a pas assez de platine pour I'extraire; mais il
n'en résulte pas moins que cette découverte est
intéressante, et qu’elle seraenregistrée avec em«
pressement dans les annales scientifiques.

Apres avoir fait Thistorique du platine dans les
Alpes, il convient de donner des détails sur les
gites et sur les terrains qui les contiennent. J'ai
déja réuni beaucoup de matériaux pour faire un
second mémoire. Un fait géologique bien inté-
ressant sera exposé avec détails; je ne fais que
I'énoncer ici pour prendre date. Les spilites (ou
variolites du drac)) sont arrivés comme les pro-
togynes a l'état pdteux, et recouvrent les cal-
caires du lias, passés a I'état de dolomielou de
calcaires magnésiens.

—_—tiwi 5 e
RAPPORT

Adressé a M. le ministre des travaux publics
sur Uexistence du platine dans certains mine-
rais du departement de ' Isére.

Par M. EBELMEN, ingénieur des minest

g G ——

M. Tingénieur en chef des mines Gueymard a
annoncé , dans e courant de l'année 1848, qu'il
avait reconnu l'existence du platine dans un cer-
tain nombre de minerais métalliques provenant
des Alpes dauphinoises, et il a communiqué cette
découverte a2 M. le ministre des travaux publics,
en le priant de vouloir bien en faire constater la
réalité. M. Ie ministre m’ayant chargé de ce tra-
vail, je consigne dans le présent rapport l'indica-
tion du procédé que j'ai suivi ainsi que des résul-
tats obtenus.

Les premiers minerais qui m’ont été transniis
par M. Gueymard ont été classés par cet ipgénieur
en six groupes différents, les uns indiqués comme
platiniféres, les autres ne renfermant que de 'ar-
gent ct de I'or. Ces minerais consistent générale~
ment en cuivre gris plus ou moins mélanggé de
cuivre carbonaté vert. Je les ai essayés par plu-
sieurs moyens différents. Tant6t les minerais ont

été fondus avec la litharge seule, tant6t avec un

mélange de litharge et de flux noic aprés grillage,
tantot enfin ils ont été scorifiés avec du plomb.
Cette derniére méthode parait étre celle qui a le
mieux réussi 4 M. Gueymard. Le plomb obtenu
par Yun des trois procédés indiqués a été soumis
a la coupellation. Le platine devait se concentrer
avecloretl'argent dansle bouton de retourobtenu.

Le bouton de retour a été traité par, V'acide nir




506 RAPPORT SUR LES MINERAIS

trique pur. Dans la plupart des cas, il n’est resté
aucun résidu applicable, ce qui établissait T'ab-~
sence de I'or dans le minerai. La dissolution ni-
triquc devait retenir le platine, car on sait que ce
métal, quand il est allié & une forte proportion
d’argent, devient entiérement soluble dans I'acide
ntrique. Pour rechercher le platine dans la li-
queur, j'en ai précipitél'argent par I'acide chlorhy-
drique, filtré et évaporé 4 siccité pour obtenic le
platine 4 I'état de chlorure. Dans un grand nombre
de cas, I'évaporation A siccité f'a laissé aucun ré-
sidu; dans un petit nombre d’essais, le liquide
évaporé a sec a laissé dans la capsule de porce-
laine une tache jaune qui pouvait avoir été pro-
duite par du chlorure de platine. J'y ajoutais une
tres-petite quantité de sel ammoniac et nne goutte
d’eau, et je reprenais par l'alcool faible afin de
reconnaitre s'il ne seséparerait pas quelques grains
cristallisés de chlorure double platinique. Quand
cette circonstance s'est présentée, j’ai voulu con-
firmer la présence du platine en revivifiant lé mé-
tal par la calcination du précipité de chlorure
double. J'ai obtenu un produit gris, d'aspect mé-
tallique, insoluble dans Pacide nitrique et Vacide
chlorhydrigneisolés, soluble dans I'ean régale, et
avec lequel j'ai pu reproduire le précipité jaune de
chlorure double ammoniacal inseluble dans I'al-
dool faible.

Le procédé que je viens d'indiquer m’a paru le
seul certain pour constater la présence du platine,
parce qu’il permet d'isoler le métal et d’en exa-
miner tous les caractéres. Je crois pouvoir aflirmer
qu’on pouvait recueillir ainsi moins d’un dixiéme
de milligramme de platine, en sorte qu'en opé-
rant sur 50 gr. de minerai, on pouvait mettre en
evidenite la présence de —— de platine.

500.000
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Quand on verse du protochlorure d’étain dans
une solution qui contient du perchlorure de pla-
tine, on obtient une coloration brune qui peut
faire reconnaitre, d’apres M. Fiscl;ler, Pexistence
de -—— de platine dans une liqueur. M. Guey-
mard s’_est servi de ce procédé pour gechexcher le
platine. Je n’ai pas voulu me borner 4 cette seule
réaction, craignant qu’elle ne pit étre produite
aussi par des corps autres que ce platine. Ainsi,
une solution qui renferme les plus légéres traces
d'or donne par I'addition du sel d’étain une colo-
ration brun-rouge comparable en tout i celle que
produit le platine. J'ai donc cru devoir m’en tenir
au procédé indiqué plus haut comme étant le
plus convenable pour la recherche qui m’avait été
confiée.

Yoicilerésultat des essais. M. Gueymard li’ayqut
pas faitconnait_re les localités d’ou proviennent les
minerais essayés, j'ai di me contenter d’'indiquer
les numéros et les lettres par lesquels ils ont 61¢
désignés.

1°*" GROUPE,

Minerai A. Ce mineraia donné 0t",03935 d'ar-
gent pour 1 gr. de minerai; pas de platine.

— B. Bendgment en argent 0,035 pour 1 gr.
de minerai; je n'ai pas trouvé.de platipe.

~— C. Rendement en argent 0,021 7 pour ¥ gr,.
pas de platine, |

—D. 08,0222 pour 1 gr.; pasde platine.

— E. 08",03425 peur 1 gr. ; pasde platine.
_ Ces mjnerais, trég-riches en argent, n’opt pas
donné de platine en quantité assez notable pour
pouvoir lisoler. Les liquides ont _donng' qgelques
rflﬁuct,joxls par }e pro.tocfmlo.ru_re d’étain , majs, ces
keactions n'étarent pas parfajtement yettes
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Minerat' inarqué K. 10 gr. de miherai ont
donné i Vessai un bouton de rctour pesant un
milligrammé seulement, Jequel s'est dissous tout
entier dans Facide nitrique. La liqueur était in-
colore. Aprés avoir été débarrassée de I'argent paf
Yacide chiorhydrique, elle n'a donnépar I'évapo-
ration i siccité, que des traces trés-faibles de chlo-
rure platinique.

M. Gueymard annonce que e minerai marqué
K lui a toujours donné la réaction du platine.

Minerai marqué L. Poids du bouton de retout

oFt-,007 pour 10 gr. de minerai. Le bouton d’ar-
gent traité par 'acide nitrique a donné une solu-
tion incolore qui ne renfermait pas notablement
de platine. Tl est resté’ quelques lamelles noires
insolubles dans Veau régale, mais en proportion
trop minime pout que leur véritable nature put
étre constatée. M. Gueyniard pehse que ces Jamel-
les appartiennent adu rhodium.

Minerai marqué M, L essal fait sur 15 gr. a
donné o#™,014 d'argent. Le bouton de retour traité

ar Vacide nitrique a donné lieu auf Mémes 1é-

sultats que l¢ minerai marqué L.

Minéndi ‘marque N."Cet finerdl a donné
08,009 d'afgent pour 26'gr. de Mdkiete essayée
soit 45 gr. aux 100 kil. de niiherai; pas ad platine.

0. — o6",002 d’argent pour 20 gr. 'de njineral
soit 08™,0001 setlement: Y

Lies minerais- dés troisiethe’, qhﬁtb’i”éhre, cin-
quiéme et sixieme groupe ne m’ont pds fournidin-
dices bien concluants de platine.” i

M. Gueymard ‘a bitd vBula m’adrésder, dans1é
courant'de nlai 1849, un néuPalschantilon formé
d’un mélange de'caivre gits etde cuivre carBonité
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3 12
:;elt:tqudll ellgnnonce comme provenant de- Ja rive
roite du bens, entre ‘Presles et Saint-
(Sovoic) nt-Hogon
,]?e ‘mxpe’ral a été grillé puis traité par Lacide
su U’I‘lgl‘lé" étendu pour enlever l’oxyde de-cnivre.
tIl:‘e résidua ete;]fo;ulu avecdeux fois son poidsde li-
arge et 1 p. de flux noir. Le plomb N g6
i : b obteny a é;
passé ala coupelle. 5 i
r xloo grl] de milnerai brut se sont réduits A 70 gt
parle grillage etle traitem "acl g
ba g entparl
i parlacide su]furlque
]3;‘5 gr. de ma’tiérg grillée et traitée par lacide
Bulfurique ont:été fondus avec 70 gr. de lilharge
et 35 gr. de ﬂu?z noir, Le culot de plomb obtenn
ges(mt 24 gr.;5 il a laissé 4 la coupelle un bouton
e retour pesant off solt 8™ 1
i minem'pb s ,043, son,os 860 par kilog.
en al brut. n a dissous I'argent dans ]'acide
nitrique pur. Il n’est resté aucun résidu. La li-
gu.eur n}trlq’ue précipitée par l'acide ch]'orhy-
(]”qu?’ lltre’e.eg I:apprpchée presque a siccité, a
c::lnetu(il’ précipité sensible par I'addition de I’al-
g b]e ‘d’un peu de. s‘el ammoniac. Le chlorure
dou‘ e obtenu, revivifié, a donné moins dun
emlimllhsram.me de platine, ce qut indiquerait
que le minerai renferme moins de —i— de
rplatine. S ARG
» L;essal du méme ‘minerai grillé fait pariscori-
fication avec du plomb a-donné les mémes résul-
‘tats que le précédent.
s Md Gueymard m’a envoy’e’ é’gﬁlement un’ bowe-
v n e . L i L -
qui] m{etoup pesant environ 7 m]l]xgrummes ét
B b(]mnor;galt comme provenant de minerais
ub mt ables & ceux qui m’avaient -été soumis. Ce
&%9 fon de retour contenait de largent et une
es‘s‘- orte proportion de platine. Apcun de mes
sa1s ne m'a donné de bouton de retour d’une
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composition comparable & celle de ce grain me-
talligie. On peut en conclure que le platine est
réparti d'une maniére fort irvéguliére dans les
filons ou se trouvent les minerais examines.

On peut donc déduire comme conclusion des
essais qui précedent, qu'il existe du platine dans
certains des minerais de cuivre qui ont été exa-
minés, ce qui confirme lintéressante découverte
faite par M. Gueymard. Mais je ne saurais me
sprononcer. sur la_question de sayoips'll y aurg
licu d’exploiter le platine, puisque aucun de mes
pssais ne m’a fournm ce métal en pro-portion ap-
gpréciable 4 la balance. M. Gueymard a €té plus
heureux et a pu obtenir des boutons de retour
mssez riches en platitie, & en juger pap celui quiil
m'a envoyé. Il ya donc lieu d'étudier de plus pres
Ja-distribution du platine dans les gites ot ge trow
vent les:minerais de cuivre.

Liexistence du platine dans Vargent du com-
merce a été constatée récemment par M. Petten-
kofer essayenr de la monnaie de Muinich ). Tlest
-donc' permis de penser que Vexistence du platme
dans les minerais argentiferes est un fait plus gé-
méral | qu’on ne le -pense et que des recherches
dnalogues 3 celles de M. Gueymard feront dér

couvrir ce métal dans heaucoup de’'minerais ou'sa
presence n'avait pojnt encore é16 soupconnee.

et

(1) (Annalender Physik und chemie, 1. LXXIV,p, 316)-
+-Quand on trajte par Yacide sutfurique.de, 'argentcon-
tenant de T'or et du platine, ce platine reste avec J'or el
aliere %t sa malléabilité quon est obligé de fondre! OF
obtenu aveo dil nilre pour la lui rendré. M. Pettenkofr
a retiré plus de 500 gr. de platine des scorics oblenutsa
1 monnaié de Munich. Les-alliages d'argent platiniférts
zefilcontenaient @ncoTe ~sass ¢
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Sur le porphyre amygdaloide d'Oberstein.

Par M. DELESSE, Ingénieur des mines.

b= ey acy Sl ethas oty o
sm'a ermis ¢tudiersur les lienx
]Se; ];ﬁ;gl:g;f aim.y'gdalmdg d'Oberstein, dans lequel
% l‘e(:]mr(:heses agates, | al_(ftendu a ce porphyre
(-2 thes I(ltlug jai pub]_lees précédemment sur
Zuson nnnera]ququga et chimique des
uesp lyres et des roches d’origine ignée. Quel-
]?3 nor:]a‘ri'ze;ﬁjs dczic? po.rphyre ont été décrites sous
e andelstein de Mandelstein artiger-
e })daI} l_l‘(ijeurs géologuesallemands, de trapp,
i ag(ﬁ oide, dg wake et de Toadstone par
par%ve;)guesdanglals et américains, d' Eisenthon
e ];ir, e'Wake par MM. Cordier, de Leon-
P Bo;]gmsrt et dO,mahus, de Trapp par
L it vard, de Meélaphyre par MM. de
5 far}ll, _Lifrentziy et E. de Beaumont, etc.
Provgf} a?tnél 11)n ]e] cette roche que j'ai analysé,
d’()berstein? .'il vallée ‘de la Nahe ) dans le canton
S 5 il ftalt bien caractérisé et semblable
g atc ‘(i{m orment ]E’i plus grande partie des
P Cagvers es environs d'Oberstein, d'Idar, etc. I}
o tracﬁlgtl_]x etrflde au touch?r comme certaines
ey tiray lqllfes‘, sa pate, d'une couleur brun
e n‘ egerement sur: ]_e rouge, était par-
gmce elt]rslt?_xlanl ‘nombre decristaux de feldspath
2, 16s lui do_nnant la structure porphyri~
que, et on y observait en outre du fer carbonaté

Tome XVI 1849. 34
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et un peu de fer oxydulé titané; enfin il y avait
encore dans la pate de petites amygdaloides d'a-
gate, et cette roche est en effet celle dans laquelle
on exploite les agates si souvent décrites et si
connues des environs d'Oberstein.

Dans certains échantillons on trouve de Tau-
gite; dans d’autres, & pate pétrosiliceuse brune,
oh observe quelques paillettes de mica ayant une
couleur brun-tombac un peu jaunétre.

Le feldspath, qui est de beaucoup le minéral
le plus abondant, est en cristaux allongés ayant
au plus quelques millimétres de longueur; 11 est
blanc, transparent, et il a Téclat vitreux des
feldspaths qu'on trouve dans les roches volca-
niques.

Sur certains échantillons, et en particulier sur
ceux d’Oberstein et de Fischbach , 1l prend quel-
quefois par décomposition une couleur d’un rouge
grenat trés-vif, qui résulte de sa rubéfaction oy
peut-étre de la décomposition d’un peu de carbo-
nate de fer mélangé : on voit en elfet des échan,
tillons ayant la méme couleur rouge dans des par-
ties ot I'on peut reconnaitre facilement de petits
cristaux irisés et brillants de carbonate de fer.

Sa densité est de. ... 2,642; elle est notable-
ment plus petite que celle du labrador du por-
phyre vert antique , que j'ai trouvée égale & 2,884,
et en général que celle des labradors verdatres des
mélaphyres.

Jai obtenu pour la composition chimique des
cristaux blancs de feldspath extraits de l'échans

tillon d’Oberstein décrit plus haut:

D’ OBERSTEIN.

Silice. . . . ... 53,89
Alumine (diff). . 27,66
Oxyde de fer. . . 0,97
Chaux. ... .. 8,28
Soude. . ..., 492
Polasse. . . .., 1,28
Perte au feu. . . 3,00

100,00

La perte au feu de ce feldspath est considérabla
et elle n’estaussi grande dansles feldspaths aynnl,;
la c0u],eur blanche et I'éclat vitreux que lorsqu’ils
sont décomposés; cest, du reste, ce qui devait
ayoir ]{eu pour ce feldspath, qui, ainsi que je I'ai
déja fait observer, a été extrait d’'un échantillon
v1s1bler.nent. en partie décomposé.

QlfOl quil en soit, ce feldspath peut étre re<
gardé comme un labrador. 1l contient de la po=
tasse, ainsi que tous les feldspaths du sixiéme sys=
téme, et sa teneor en alcali est un peu moindre
que celle des labradors des mélaphyres que jai
anq]ysés précédemment (1) ; mais elle est, au con-
traire, un peu plus grande que celle du labra=
dor de‘]a lave de I'Etna, qui a été analysé par
M. Abich (2); sa composition se rapproche méme
beaucoup de celle de ce dernier labrador.

L‘l rochel de laquelle il est question dans cette Masse de Ia
notice se présente avee des caractéres extrémement 'oche-

variés; elle peut, eneffet, n'étre ni porphyrique
nl amyadaloide; elle passe alors & des variétés
cot 5 daugl 5 '
c:,’l'llenal!t p]us_ d augite et & structure grenue,
quil est impossible de distinguer géologiquement

(1) Anvales des mines, 4°série, t. XII, p. 195,
(2; Rammelsbherg. Handvorterbuch, p. 579.
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des variétés qui sont porphyriques ou amygda-
loides , et qui, ainsi que M. de Bonnard V'a fait re-
marquer, sont analogues aux roches basaltiques().

Généralement elle est celluleuse et un peu rude
au toucher : elle a une couleur brune plus ou
moins foncée , ou grisatre: Souvent on y observe
des cellules allongées qu1 ont été remplies par dif-
férents minéraux et qui varient beaucoup de forme
et de grandeur : clles ont au plus 30 A 4o cen-
timetres de longueur; quand ces cellules sont
vides, la roche peut étre trés-cayerneuse , ¢t quel-
quefois elle ressemble complétement a une sco-
rie volcanique boursouflée; quelques échantil-
lons, au contraire, 0’ offrent ni amygdaloides, ni

cellules ; ils sont alors formés parune pate pétro-
siliceuse compacte, que]quefois jaspée, qui est

brun-rouge ou noiratre. Dans certains cas, les cris-
taux de feldspath se sont encore développés dans

cette péte.
Les passages d'une variété de la roche & une

autre sont, du reste, assez brusques, et plusieurs
des variétés qui viennent d’étre décrites peuvent
se trouver réunies sur le méme écllantillon.
La couleur. verte que présente qtjelquefois la
ate de 1a roche a été attribuée A un mélange in-
time de hornblende ; je n'ai cependant point ob-
servé des cristaux ou des lamelies de hornblende
dans les échantillons que jal examinés : dans un
assez grand nombre de cas cette couleur verte est
certainement due a des amygdaloides microsco-
piques , mais cependant discernables a la loupe

1) De Bonnard. Notice géognostique sur la partie oc-
cidentale du. Palatinat. — Annales des mines, 1°° série,

t. VI, p. 505.
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qui sont formées par u '1 e je décri
o, par une chlorite que je décrirai
) l’il;(l)]utefms ,] le plus souvent, de méme que cela
el J)Ol.ll‘ a plupart des roches feldspathiques
ons n;ea Jg;ee_, la coi’])_leur verte parait se fondre
niere insensible dans la pate f i
: pate feldspathi-
g::]en,ee;eet]ilf résulte probablement de la fornll)ation
e quantité de chlorit 1
s b drosil orite, ou du moins
osilicate de fer et d sl 1
dévelo : re e magnesle qui se
ppe peut-étre dans la pate d
. e >
ymlge de pseudomorphose. 3 e
d’Oli:r :a'lteratlon atmosphérique, le porphyre
s bms el}? prend une couleur rouge ou brunatre
oy ler;<c (}(l:o]qt, principalement dans les parties
o alque les il y a du carbonate de fer, et il ré-
B! ors une forte odeur d’argile par insuffla-
écha,ni?]t]te odeur est surtout trés-sensible dans les
agates 10(’)(:1:,t desqge]s on extrait les plus belles
ates. sans doute cette propriété qui i
oo : ! propriété qui a fait
certaines variétés de | h
s ; de la roche sousle nom
PoE;: lsznstem, de Tonsthein,d drgilophyre et de
e P ‘gre argileux ; mais lodeur argileuse qu’ex-
seu;.’:{f]eutr?st]e uF grand nombre de roches, tient
i nt 4 la formation d’un ite quanti
acat : e petite quantité
3 ek | 1 ‘dé
sitiogn de la péteazltlgésp;; t§UIl<f3_ ](313 lahdecompo-
1 pite rties feldspathiques : ces
;:ltz{les sont d’'ailleurs essentiellement aqbase de
_,sp_at,h et elles ne sauraient aucunement &t
assimilées i des argiles. i
]oi'(Ij‘e g%wou' I}lagné_tique du porphyre amygda-
bmd{e : bet"’st_eln qui a fourni les cristaux. de la-
z or que jai analysés est seulement de... 93;
pouvoir est plus petit que celui des laves; il est

méme faible igi
‘ pour tine roche d’origine volcanique.

Le pouvoir magnétique du mélaphyre de Mar-
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ablement une variéte ]de (}a
; angite et plus de

ded ©tenant plus d’augi ,
oche précédente cor e
}er OX\l'(lu]é, est du reste braucoup plus qrant:l e(:ltmgse
( i d’'une autre variete

.. 640: quant A celuic it :
jfliouve-'ia Bglting, pres de Sarrebruck, il n'est qu

a1 i inest'de 2,630.
itédu norphyre d'Oberstein 2,
e Pa)r’ls le four de verrerie, en

11 fond facilement d LR o
un verre compa s S e
Sl le bouteille noiratre; sa

et d’une couleur vert ¢ e o
densité se rédait alors a... 2,009

SR 2.8 0.
minué de... 2,87 P-O_/ T ol : e
Bien que Vauquelin ait déjh z{pquse ]:; Pf‘u,ﬂ ;
I'amygdaloide d'Oberstein (1), | G:]]epl?:a}a?lti]lon
o O 2 s A f’lire un essal >
aurait de U'intérét d fo : . L,
méme duquel ont été extraits 16§ cr l{-?tﬂnl-‘i dg;n}; o
dor analysés ci-dessus, qui a Sfe'll:::;suh e
2 1 al a i
four de verrerie, et qui forme nyodaloide d’Ober-
e o por[)lhyre::gign(avec celui de
3 i ¢ ass
stein. Mon essai concor et s
Vauquelin, et ona pour la compositionmoye

de la roche::

tinstein, qui est prob

Vauoquelin.
51,13 49
29,73 = 32
4,73 5
10,73 6
368 3

it
i N

100,00 95

Silice. . .
Alumine et peroxydede fer. . .
Chaux. . . . . .
Magnésic, alcalis
Atide carbonique ct eau. - . . -

au fen de l’amygda]o'ide d’Qberstein
de que ne Test celle des melaphyres
cela tient a ce qu’elle contient

La perte
est plus gran !
que jat analysés;

it

(1) Journal de physique de Lamétherie, t. LXX,
P 432.
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une plus grande quantité de carbonates que ces
derniers. Pour yne variété de la roche précédente
provenant également des environs d'Oberstein .
jai trouvé une perte au feu de 5,315 cette perte
était due surtout au dégagement de lacide car—
bonique et Ja roche contenait en effet une pro-
portion notable de carbonates et surtout de carbo-
nates de fer, ainsi que MM. Steininger (1), G. Bis-
chofl’ et Bergemann T'ont déja constaté antérieu-
rement.

Malgré la présence d’une notable proportion
de carbonate, on voit que la teneur en silice de
la masse de la roche est a peu prés égale 4 celle
de son feldspath labrador; la présence de quelques
petites amygdaloides quartzeuses dans la roche qui
aété essayée tend du rested augmenter un peula te-
neur en silice que le mélange du carbonate tend aun
contraire & diminuer. C'est sans doute 4 cause de
ces amygdaloides de quartz que I'échantillon que
j'ai essayé contient plus de silice que celui analysé
par Vauquelin.

Ainsi que je I'ai observé pour la variété la mieux
caractérisée du mélaphyre de Belfahy (2), il ya
plus de chaux dans le labrador: da porphyre
amygdaloide d'Oberstein que dans la masse de Ja
roche.

Vauquelin a trouvé dans la pate 18p. o/o d’alu:
mine, 5 de soude, 1 de magnésie, et il est d’ail-
leurs probable que la perte de 5 p. ofo de son
analyse porte surtoutsur Ja magnésie et surles alca-

(1) Steininger-Geognostische Beschreibung des Tandes
zwischen den untern Saar und dem Rheinc ; Trier 1840,
p- 110.

(2) Annales des mines, 4 série, t. XII, p. 207 et 288.
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lis; la pate de laroche renferme donc a peu prés
autant d'alcalis que le feldspath l’abrador qui sy est
développé, et elle est par consequent"fqldspathl’-
que. De méme que les porphyres que j'ai analysés
antérieurerent, on voit que le porphyre amyg-
daloide d’'Oberstein ne differe de son feldspath
constituant qu'en ce qu'il contient moins d'alu-
mine, un peu moins d'alcali et au contraire plus
d'oxyde de fer et plus de magnésie; sa composi-
tion chimique le rapproche du reste beaucoup ’des
roches volcaniques et ce résultat de I'analyse s'ac-
corde bien avec ses propriétés physiques et avec
ses caractéres géologiques ; le porphyre gnygda—
loide d’Oberstein est donc une roche d’origine vol-
canique qui est formée essentiellement par une
pate contenant des alcalis et dans laquelle se sont
développés des cristaux de feldspath !aprador 5 il
peut étre considéré comme une variete de meéla-
kyre.

4 {4 Bergemann a analysé des mélaphyres des
environs de Schaumberg, de Martinstein, de Pit-
schberg dans le Palatinat qui me paraissent devoir
étre rapprochés de celui que je v1ensgfie décrire;
ils s'en distinguent surtout en ce qu'ils contien-
nent plus d’augite et plus de fer oxydulé (1).

Amygdalordes,:  Lies cellules du porphyre d’Oberstein sont tapis-

sées par un grand nombre de minéraux, la plu-
part bien cristallisés, qui forment des am)fgffa-
loides pouvant quelquefois se détacher de sa pate.

Le plus généralement ces amygdaloides renfer-
ment du quartz qui est 4 état d'agate , de calcé-
doine, de cornaline , d’améthyste, etc., et quelque-

(1) Karsten und fon Dechen archiv., t.- XXI, p. 3:
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fois de quartz hyalin. D’aprés M. Steininger les
villages dans lesquels on exploite le plus d'agate

sont ceux dé Mackenroth, Algenroth, Ronneberg,
Mambechel , Fraisen et Oberkirchen (1).

Souventlesamygdaloides sont formées de chaux Chaux carbo-

carbonatée , mais le quartz etla chaux carbonatée natée-

sont ordinairement dans des amygdaloides sépa-
rées; quand on les observe dans la méme amygda-
loide le quartz est &la circonférence, tandis que la
chaux carbonatée lui est superposée ; ainsi dans les
amygdaloides de Golgenberg, présd'O-

berstein, des métastatiques de chaux

carbonatée ¢ sont placés au-dessus des

prismes dihexaédres de quartzg.

A la circonférence le quartz est & Pétat de quartz
agate ¢" ayant seulement la structure concré-
tionnée, mais & mesure quon se rapproche du
centre il se change peu 4 peu en un quartz ¢' dans
lequel la structure est radiée et cristalline, puis
il se sépare en cristaux trés-nets g.

Il y a aussi trés-fréquemment des amyg-
daloides qui contiennent une espéce de chlorite;
elle est tres-tendre; elle a une couleur vert foncé
qui est quelquefois d’'un beau vert-bleuatre, mais
pulvériséeelle prend toujours unecouleurvertclair.

Elle est formée de fibres trés-minces qui sont &
peu preés perpendiculaires & la surface sur laquelle
elles sont implantées. Il est difficile d'y distinguer
des paillettes cristallines comme pour la chlorite
du mélaphyre de Mielin (2) qui se trouve dans le
méme gisement , et & cause desa belle couleur et de
sa structure qu_i paraitpresque compacte, on serait

(1) Steininger, 1. c., p. 113.
(2) Annales des mines, 4° série, t. XII, p. 223

Chlorite.
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plutét tenté de la regarder comme une terre verte.

J'ai fait un essal pour déterminer sa composi-
tion chimique ; la mati¢re qui a servi pour cet
essai a été extraite d’un échantillon avec amygda-
loides allonggées, telles que

W
>

’ o, ol -
celle représentée ici. e

Ces amygdaloides étaient de grosseur variable,
et elles étaient formées tantot de quartz agate et
tantot de chlorite, quelquefois accompagnée d’un
peu de chaux carbonatée.

Cette chlorite f avait une structure i la fois
fibreuse et concrétionnée, et elle était entourée par
une petite couche concentrique ¢', d'un gris jau-
natre, se détachant assez nettement de la pate
violet clair de la roche; cette couche ¢’ se laissait
plus difficilement rayer par Vacier que la pate de
la roche, qui I'était au contraire tres-facilement.

J'ai trouvé que cette chlorite contenait :

Siliee. « . .. .. .. 29,08 Alumine et peroxyde de fer. 42,00
Chaux......... 3,7 Magnésie (diff.).. . ..... 12,23

Perte au feu. . . .. 12,99 ( . 100,00

Elle a une teneur en chaux de 3,70, tandis que
les chlorites analysées jusqu’ici ne countiennent
pas de chaux ou seulement quelques milliémes ;
mais il est possible que cette chaux doive étre
attribuée en partie &4 un mélange de carbonate.

N’ayant pas une quantité de matiére suffisante
pour faire une analyse compléte de cette chlorite
d’Oberstein, j'ai analysé un minéral qui sous le
rapport de la couleur, de la structure et du mode
de gisement lui était parfaitement semblable. Il
se trouve dans une amygdaloide trés-décomposée
etdonnant fortement ’odeurargileuse, qui traverse
le rothliégende A Planitz, prés de Zwikan; elle
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forme une variété du porphyre de la Saxe, si bien
décrit par MM. Naumann et Cotta (1), etelle parait
avoirdegrandesanalogiesde compositionet de gise-
ment avec laroche quinons occupe en ce moment.
La chlorite y est en nodules presque sphériques et
ayant environ } centimeétre de diamétre, qui ont
éLé représentés autérienrement ( Voir Annales des
mines, 4° série, t. XII, P/ 1L, fig. g et10). Ces
nodules ont une structure qui peut étre comparée
i celle de certains stalactiques dans lesquels elle
est & la fois radiée et circulaire; ainsi on y voit des
cercles concentriques qui sont dessinés par diffé-
rentes nuances vertes, et en méme temps des
fibres cristallines sont dirigées sulvant les rayons
et s’étendent de la circonférence au centre. Quand
deux de ces nodules sont rapprochés, ils forment
des nodules confluents tels que ceux représentés
fig. 10 de la planche citée plus haut.

Extérieurementilssont entourés, de méme qu’a
Oberstein par une couche dont les contours ne sont
pas nettement avrétés, laquelle est plus dure que
la pate dela rocheet a une couleur blanc-jaunatre
qui est plus pale : de la chaux carbonatée et du
quartz forment des couches concentriques et quel-
quefois alternantes avec la chlorite; le centre du
nodule est d’ailleurstantét formé dechlorite, tant6t
de chaux carbonatée cristallisée, tantot de quartz
hyalin blanc.

J'ai analysé la chlorite extraite dé ces amygda-
loides de Planitz ; deméme que celles d’Oberstein
et de Mielin, elle sattaque trés-facilement et &

(1) Naumann et Colta. == Geognostische Beschreibung
des Kcenigreichés Sachsen, t. I, p. 97 et suivantes.
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froid parles acides,soi-tavant,soitapréscalcmatl(_),n:
Dans.un essai entrepris seulement sur 08,36 ja
déterminé la teneur en protoxyde de fer et jai
trouvé qu'elle est environ ‘de 1_5,12 ; Je ne pense
pas d’ailleurs qu'elle soit inférieure & ce nombre.
L’alumine et T'oxyde de fer ont été séparés de
la magnésie par le procédé de Fu(’:}’ls et la ma-~
gnésie a été dosée directement & I'état de sulfate
J'ai obtenu ainsi :
1° 2° Moyenne.
Silice, « .o .. ... 296F 2925 2945
Alumine. . . . . ... 1817 18,25
Sesquioxyde de fer. . . 8,45 8,17
Proloxyde de fer. ... 15,12 15,12
Chaux. . . .. . o B4 0,45
Magnésie. . 15,32
1EN0L, o e A ol : 12,57

99,33

La chlorite de Planitz a la méme composition
chimique que celle d'Oberstein ; elle est beaucoup
plusriche enoxyde de f.er, etau contraire b’eaucoup
plus pauvre en magnésie que la chlorite d'Achma-
towsk ou que celle de Schwartzenstein, mais sa
teneur en silice est cependant peu différente (1).

Elle doit donc étre rapprochée de la clilorite de
Mielin que j'ai désignée sous le nom de chlorite fer-
ruginecuse (2). y .

On voit que ces chlorites, qui ont le méme gise-
ment et qui se sont développées dans ‘!es druses
de roches d'origine ignée d'ages différents ont

(1) Rammelsberg Handworterbuch, p. 155.
(2) Annales des mines, 4° série , t. XII, p. 221.
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toutes & peu pres la méme composition chimique;
elles forment une variété dela familledes chlorites,
intermédiaire entre la chlorite proprement dite
et entre le ripidolite et qui montre bien que ces
minéraux appartiennent tous a la meéme espéce
minérale.

Les amygdaloides de quartz du porphyre d'O-
berstein sont le plus souvent entourdes par une
petite couche de chlorite; quelquefois cependant
des amygdaloides de chlorite sont elles-mémes
entourées par de la chaux carbonatée.

D'aprés M. Steininger, Iintérieur des amygda-  zZeolithes.

loides offre, outre le quartz, la chaux carbonatée
et la chlorite, différentes zéolithes telles que la
chabasie , Yharmotéme, Yanalcime (1), la preh-
nite, qui i Reichenbach, prés de Baumholder,
renferme souvent, ainsi que cela a lieu dans
beaucoup d’autres roches de trapp, des lamelles
de cuivre natif et qui est quelquefors accompagnée
de carbonate et d’hydrosilicate de cuivre; de la
stilbite blanc-jaunatre ou rougeatre qui, a Nie-
derkirchen, est associée a dela prehnite, etc. (2)

Quand on examine la structure des amygda-
loides d’Oberstein, on reconnait que la chabasie,
Pharmotéme et les zéolithes en général en occu-
pent le centre et qu’elles sont en cristaux trés-nets
qui se sont développés sur les pyramides de quartz
et par conséquent postérieurement 4 la cristallisa-
tion du quartz.

La chaux carbonatée accompagne souvent ces
zéolithes et tantdt elle a cristallisé 3 coté d’elles,
ses cristaux étant mélangés sans aucun ordre de

(1) FonLeonhard.— Charakteristik der felsarten, p.550.
(2) Steininger, 1. c., p. 114-115.
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superposition ; tantdt au contraire ces zéolithes
sont superposées & la chaux carbonatée : ainsi j'ai
observé une amygdaloide d'Oberstein qui présen=
{ait A sa circonférence un calcaire ¢ radié et A
couches concentriques comme celui des stalactites
qui se forment dans les grottes par I'infiltration
des eaux chargées de carbonate de chaux, puis un
calcaire ¢ spathique et & Jamelles D>
entrecroisées, lequel était ensuite

recouvert par des cristaux de cha-

basie z.

Prés de Vusine d’Oberstein dans laquelle on
polit les agates, la chabasie et I'harmol6ime rein-
plissent souvent les fentes qui se sont produites
dans le porphyre amygdaloide, et les zéolithes
qui viennent d'étre décrites sont d'ailleurs celles

von retrouve le plus généralement dans les
amygdaloides de toutes les roches volcaniques an-
ciennes, et spécialement de celles qu'on désigne

sous le nomn de trapp.
M. Steininger a encore observé & Fraisen des
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fer el de manga- ek ? 3 3
er et de mangs nodules et des aiguilles d'iydroxyde de fercris-

nése.

Opale.

tallisé engagés dans des cristaux de quartz et
d’améthyste, mais il n’a rencontré le Sfer oligiste
que dans des druses de quartz des environs de
Saint-Wendel.

Il y a aussi de Yhydroxyde de fer et de
Vhydroxyde de mangunese & Vétat terreux (1)
recouvrant les minéraux de géodes éja décrits

récédemment, et M. Steininger signale en outre
delopalea Ober-Jeckenbach.

Ainsi que Va fait remarquer M. de Léonhard, on
ne trouve dailleurs pas dans les amygdaloides le

(1) Steininger, I. c.; p. 110.
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feldspath qui est le minéral constituant du por-
phyre_ d’'Oberstein, et on n’y trouve pas mon I)lu
de mica, nid’augite (1). el
Le moa’e’ de formation des amygdaloides qui
viennent d'étre décrites a é1é souvent l'obiet g
r.echerch‘es des géologues, et parmi ceux li]i d'lsz
ces derniers tempss'en sont occupés d’une?nani?zre
ﬂ)e‘(ggle, on peut citer MM. Bischoff, Bunsen
Jaz:;]ks]:ger, Dana, Neggerath , Delimann; Alger:
k) .

Dapré}:s ce qui précéde, on voit d’ailleurs que
!es mibéraux des amygdaloides ont le plus s((l)u-
vent une: structure concrétionnée et a couches
concentriques, qui montre qu'ils ont été formés
rar une infiltration ayant rempli successivement
fes ce]lg]es que présentait d'abord la roche: cette
mﬁltral’lon peut d'ailleurs avoir été pl'oduité scit
pardel ean a la température ordinaire auque’l cuas
elle serait postérieure 3 laformation de]é’l roche; soit
par de‘] eau chaude ou en vapeur, auquel cas elle
pourrait étre contemporaine de cette formation

Quand les cellules ont été complétement rem=
})13es, ,]a structure concrélionnée de l’am_ygﬂa-
9!(]9 s_obs‘erve jusqu’a son centre, comme si la
cnsta]‘lls,atlon avait été génée par u;le trop grande
quantité d(’a matiere ; quand ]'amygduloigde est
Z:lreuse, 1l sest ordinairement formé des cristaux
esz;n(sy:ayparne cent}rale et }a structure cristalline
a u ant plus developpee quon se rapproché
s’;:ta:l:acgoen:lr:i:gntre; Iu’_structu‘re co'l,lcrétionné‘e'
e coeseryee a la circonférence et on
i Sueurs trés-bien cette structure dans la
v rtout dans le quartz agate.

() Von Leonard.— Charak{eristik der Felsarten.l

Mode de forma-
lion des amygda-
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Si on recherche quelle est la composition chi-
mique des minéraux qui forment les amygda-
loides, on reconnait qu'ils renferment de la silice,
de Talumine , de Voxyde de fer et de manganése,
de la chaux , de la magnésie, de la soude et de la
potasse, Cest-a-dire toutes les substances miné-
rales qui entrent dans la composition de la roche;
Pharmotéme contient 1g p. o/o de baryte d’apres
'analyse qui en a éte faite par M. Kohler, mais
cette zéolithe est peu abondante comparativement
aux autres minéraux des amygdaloides et la baryte
peut provenir soit de baryte qui serait en quantité
trop petite pour étre reconnue par T'analyse ou qu
se trouverait seulement dans certaines variétés de
la pate de la roche, soit de filons contenant du
sulfate de baryte qui traversent quelquefois le por-
phyre ainsi que cela a été constaté par M. de
Dechen.

Dans les amygdaloides, la séparation des diffé-
rentes substances minérales a du reste été beau-
coup plus compléte qu'elle ne Vest dans la roche
elle-méme, car, de quelque maniére qu'ait eu lieu
Vinfiltration & travers les pores du porphyre , sa
lenteur a permisaux affinitéschimiques amnsi qu’aux
forces de cristallisation de se développer, et il en
est résulté des minéraux variés.

Le quartz et la chaux carbonatée qui sont les

lus abondants ont été formés directement par le

dépot de la silice en excés et du carbonate de chaux
contenus dans la dissolution. Il en a été de méme
our les hydroxydes de fer et de manganése.

11 s’est produit en outre plusieurs var:éiés d'hy-
drosilicate de bases & 3 et 4 1 atome d'oxygene;
la premiére de ces variétés est la chlorite dans la-
quelle se sont fixés oxyde de fer et la magnésie :

2
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les autres variétés, bien distinctes de la premiére
par leurs proprié(és et par leur compositiou' nais
ayant cependantle méme mode de I'ormation,- - t
]a.‘ chabasie , Vharmotdme, la prehnite I’:l;(()lrl]-
cime, etc., Cest-d-dire leszéolithes dins Jesc uell s
il s'est fixé de la chaux | des alcalis et uq]cluél' i
un peu d’oxyde de fer. je i

. aus un mémoire important M. de Dechen a Filons de mer-
ail connaitre le gisernent dautres minérgyy, ey “4e tdecuivre.
1 T ) A

'prlpClpule’xnenL des minerms de mercure ev de
ﬁuw‘e .]qu on rencontre soit disséminés, ,soii: en
fi 9|1§ < mgs‘le p‘orph‘y're d’Oberstein ¢t qui sont
posténeurs a sa formation (1), 4

| Dems_ lg résumé du Mémoire préeité, M. de Dexr
c 1le}l fa_xt ob§et\0er' « que les filons qui renferment
» le minera (.]e niercure traversent les couches du
» terrain !XQ[H“EI‘, aussi bien que les roches qui y
) ontele lijectées,

» l[?aus- le porpll_yre, ces.(ilons sont tantét ré-
» guiiers ct tav(ot wéguliers; dans Je porphyre
» amlygdululd.e, entre Rothsweiler et Erzweiler,
» prés dfe Blugmlholder, 1ls sont irréguliers et dis-
» séminés da ‘oc ineral
AaSConi os la roche, Le mineral de mercure
2 quils coutiennent le plus fréquemment est le
2 cu,zzc_lé)re; quelquefois on y observe du mercure
». 1]: ., ? N y
: mqu‘ » delamalgame d’argent, du clidorure de
2 mercue, et & Landsberg, il ya aussi du cajvre
» gris contenant du mercuze

Al 5 " 1 P

» Ces nnnerals sont accompagés d'argile ainsi
» sde 1A 1 3 I e :

quedes ininéraux qui formeunt babituellemeut la

41621)f Ka];sten und fon Dechen.Archiva,t, XXII, ps,375-
3 on __cghcq.——l)as forkommen der qucksilbererze in
lem Plalzisch-Saarbriickenscher Koblengebirge.

Tome XVI, 184g. 35
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» gatigud des filons tels que la baryte sulfatée et
» différentes variétés de quarts. .
» Il y a én outré des minéraux meétalliques
» dont le plus abondant est de beaucoup la pjrite
» de fer qui est quelquefois argentifere, du fer
» oligistey de Phydrozyde de fer, de’la Lps_ild-
» melane, du fer carbonaté, de la galerie, du
» ‘cuivre gris, de 1a pyrite de cuibre, de la ma-
w ldachite, delazurite, du sulfure dantimopne et
» de'la pyrolusite.
» Aunord de Baumholder prés de Be‘rschv@ei]er?
% Reichenbach, Frauenbérs ¢t Hammerstein, des
» filons de cuivre contenant dela pyritede cuivre;
» de la malachire et du cuivre sulfire, ont d'ail-
5 {eurs traversé les'variétés conipactes et amyg=-
s daloides du porphyrel 3 '
Le porphiyre amygdaloide d'Obrsteih qui vibnt
d'étre analysé et décrit est une rochtéxtrémement
abondante aux environs d’Ober§tein, d’Idar, de
Baumbholder, de Fischbach, de Reichenbsch, étc:,
dans la vallée de la’Nahe ainsi'que dans tolit ¢
bassin -houiller de ka: Sarre entre Sarrebruck ét
Kreutznach. Il forme des dykes dont les dimed
sions et les contodrs sont trés-irréguliers; prés
-4 Oberstein il couvre utfe surface trés-étendie di
foksur lequel il parait s'8tre répanda ala midhiere
'de grandes nappes'ou de coutées.” Sa structare’ de
séparation est quelquefois pristhatique, mais le
plus ‘souvent ‘elle;présente des lits successifs et
méme:elle est schistoide. :
M. de Bonnard a constaté que les variétés &
structure grenue (trapp) alternent quelquefois
avecleb’ couches du terruéh houiller; il a reconnu
dgalement’que les variétdy qu'il désigne sous le
nom de Corhéenrt’ et de Witke, peuvent passer
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d’une maniére .i»r_lse'nsible 4 un psammite A graing
fins (1), et M. Hamilton signale auss des passages
de la roche qui contient les agates au gres (2)

Le gisement de ce porphyre a été étudié avec
beaucoup de soin par M. Steininger qui a ppbﬁé
une carte géologique ;rés—de;taiilée des pays com-
pris entre la Sarre inférieure et entre le -Rhin.
Relativement & son 4ge, on peut remarquer e
d'aprés la Carte géo‘.ogiq_t_xe de France les d.)}' es
de ce porphyre se trouvent le plus'généralement
at milled 'dd tervdin_ houillef Prdpremeht dig
mais qu'ils Sobservent atissiad milien du gré§V6‘§§
gien ; par conséquent le porphyre est plus récent
que ce greés.

Beaucoup de roches décrites sous le nom de
trapps et d’amygdaloides peuvent .étre rappro-
chées de la précédente et présentent avec elle les
plus grandes analogies par leur gisement, par les
minéraux, ainsi' que par les minerais qu’elles con-

‘tiennent ; les minerais de cuivre, et en particulier

le cuivre natif, s’y montrent surtout avec une
grande constance , et dans un mémoire précédent
M. Burat a fait ressortir les relations des roches
trappéennes avec les minerais dé cuivre et de fer.

Le cuivre natif, qui ne s'observe que dans quel-
ques échantillons minéralogiques de la roche
d’Oberstein , donne, lieu au lac Supérienr et 4 la
Nouvelle-Ecosse & des exploitations extrémement
importantes, entreprises généralement dans les
amygdaloides qui, d’aprés M. Jackson, se trou-
vent au contact du trapp  avec le greés. D'aprés

(1), Annales des mines, 1% série, t. VI, p. 515.
{2) The qoarterly Journal of geological society, 19 jan:
vier 1848, p. 213.
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M. G. Leonhard, le cuivre natif a encore des gi-
sements analogues dans le New-Jersey, dans !e
Massachusetts, dans le Connecticut et aussi prés
de Brunswick, de Tlemingt_on et de Sontler—
ville (1) : it est dailleurs associé avec une g}'and.e
variété et avec une grande quantité de zéolithes,
et la’datholite ‘est meme assez abgndautg au lat
Supérieur pour étre e‘x_?loflée comme mineral de
borax.

(1) Necues Jahrbuch, 1849. —G. Leonharﬁ. Topogra-
phische Miqep_'alqglic fon fi(;r ferefmagl_en slaaten.

e H3
NOTE

Sur la production des mines d’or et de platine
del'Oural et des gites de la Sibérie, pendant
le premier semestre de Lannée 184g.

(Renseignements transmis par la“ Légation de France 4 Saint-
Pétershourg, daprés le tablean publié par le Gouvernement
impérial de Russie.)

—RT—

Les quatre mines appartenant 4 la Conronne
ont donné, pendant la premiére moitié de 1'année
1849, environ 1,236 kilogrammes d'or, représen-
tant une valeur de 4.300.000 fr. ;

Les exploitations particaliéres, au nombre de
23, ont rendu, toutes ensemble, 2,928k 6o, esti-

meés 10.190.000 fr.

La valeur totale de la production des gites an-
riftres a ainsi atteint, pour le premier semestre
de I'année 1749, la somme de 14.490.000. ft.

St I'on compare ce chiffre an chiffe analogue
du second semestre de I'année 1848, on trouve
quil excede ce dernier de plus de 4.500.000 [r.
Cet excédant est (i, pour la presque totalité,
aux exploitations particuliéres; la production des
miues de la Couronne a trés-peu varig,

Les gites de platine ont donné 66 kilog., repre-
sentant une valeur de 66.000 fr. environ. Il sont
au nombre de trois, dont un seul appartient: au
fouvernement : ce dernier n'a fourni, du reste,
qu'une quuntité insignifiante de métal,

Hesta remarquer que le fait signalé pour l'or,
d'une augmentation notable dans la production
pendant le premier semestre de 1849, a eu lieu




532  PRODUCTION DES MINES D'OR, ETC.

d’une maniére beaucoup plus saillante encore
pour le platine. Il n’y avait eu que 23 kilog. de
ce métal de livrés au commerce pendant les dix
derniers mois de 1848 '

En admettant que la production du second se-
mestre de 1849 pit étre calculée sur les mémes
bases que celles du premier semestre, la valeur
totale de Tor et du platine extraits des gites. de
l’Oura],daus{’annéeentiére,dépasserail;?go.ooo.ooo
de francs. s

La production de losmium et de liridium: est
excessivement, restreinte; quatre exploitatlons,
dont trois organisées par des particuliers, ont
donnd pendant la durée du semestre dont nous
nous occupons environ 5 kilogrammes de ces mé-
taux.

Ils se trouvent d'ailleurs , ainsi que le p]atiqe,
distribués dans' les'gites ou s'effectue I'extraction
de Vor.

Une nouvelle dépéche de la légation de France
4 Saint-Pétersbourg annonce que les quantités
d’or provenant' des exploilations de Sibérie, et
apportées dans la capitale de T'erupire par la
premitre caravane d’été de 1849, s’élevent a
431 pouds, 21 livres, 65 3: zolotnick, ou environ
~.055 kilogrammes, représentant une valeur de
25.115.800 fr. Ces exploitations sont au nombre
de 65, sur lesquelles 11 ont produit chacune plus
de 163570 dé matiere, Il y en a 2, notamment,
qui ont refidu A elles seules plus de' 1.g60o kilog.
de métal précieux.’
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CONCERNANT LES MINES, USINES, erc.

Décision de la section du contentieux du conseil
d’Etat, en date du 29 Juire 1849, annulant un
arrété du conseil de préefecture du départeinent
des Bouches- du-Rhone, qui avait refisé ausiewror
CasreLrane f'autorisation d’établir deux.maghines
a vapeur sur un puits ouvert dans une conces
sion de mines de lignite dont il est propriétaire.

Le conseil d’Etat, section du contenticux ;

Vu la requéte du sicur de Castéllane, enregistrée au
conseil d’Etat, le 24 juin 1847, par laquelle il’demande
Pannulation d’un arrété du conseil de préfecture du de-
partement des Bouches-du-Rhone, en date du 25 mai 1847,
contre le sieur Pierre-André Dufaur et la dame Pauline
Capus’, son ¢pouse , demeurant A Aix, département des
Bouches-du-Rhone ;

Yu la demande du sieur de Castellane, eu autorisation
d’établir deux machines a vapeur sur le puits de la Vril-
lére , ouvert sur une usine de lignite et le plan y annexé,

emande en date du 25 mars 1846 ;

Vu le procés-verbal d’enquéte et Vopposition consignée
au dit progés-verbal par les époux Dufaur;

Vu les avis du conseil de salubrité du département des
Bouches-du-Rhone , du conservateur des-foréts et ‘de
Fingénicur des usines, avis favorables a la demandey et
Uarrété du préfet des Bouches-du-Rhone , fer* dale -du
24 septembre 1846 ; i
_ Vu le mémoire ampliatif , produit par le sieur. de Cas-
tellape, enregistré au conseil d’Etat, le 7 octobre 1847 ;

Vu Tordonnance de soil communiqué aux époux Du:
faur, en “date du 13 juillet 1847 ;

Vu la signification qui leur a ét¢é faite de cette ortlon-

Machines
a vapeur.
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nance, et Vassignation a cux donnée de la requéte du
sicur de Casteliane & comparaitre devant le conseil d'Liat,
cn date du {2 octobre, de la méme année;

.Vu la lettre éerite au ministre des travaux publics, en
date du 5 janvier 1848;

Vu I'avis de la commission centrale des machines a va-
peur ct la lettre du ministre des travaux publics , & la-
quelle il joint con avis molivé, enrcgisiré au conseil
d’Etat, lc 8 mai 1848;

Vu l'arrdié attaqueé;

Vu foules les picues jointes au dossier;

Vu le décret du 14 octobre 1810

8Vu les ordonnances du 14 janvier 1815 et du 22 mai
1813 ;

Vu les lois sur Padministration des foréts, spérialement
Yarticle 10, titre 2 de I Ioi du 6 oclobre 1791, et les ar-
ticles 148 et 15t du code loresticr ; ;

Vu Particle 139, § 4 du Code d'instruction criminelle ,
ctParticle 5, § 1°7, de la 1oi du 25 mars 1838 ;

Oui M. Landrin, consciller d’Etat, en son rapport;

Oui M° Mathi-u Bodet , avocal du sicur de Castellanc,
en ses observalions ;

Oui M. Dumartroy, maitre des requétes, commissaire
du gouvernement, en ses conclusions 3

‘Considérant que I'existence de foyers et chaudiéres.a
vapeur dans la localii¢ désignée au plan annexé a la de-
mande ne peut donner licu 3 aucune incommodité résul-
tant.de'la fumée ni & un danger d’incendic ;

Que T'arrété du prefet, qui accordail I'autorisation
demandée par le sicur de Gistellane ne faisait pas obstacle
a‘ce que les époux Dufaur se pourvussent devant los tri-
bunaux, soit pour la réparation des dommages causés a
1(,.'.ur prnprve’le, soit pour Fapplication des lois forestiéres,
§'il y avaitlicu ;

Décid« 8

wIri. 1°". L'arrété du conseil de préfecture du départe-
ment des Bouches-du-Rhigne est annulé.

Art. 2. Les époux Dufaur sont condamndés aux dépens.

#Art. 3. Expédition de la présente décision sera (rans-
mife au ministre des travaux publics.

SUR LES MINES.

DEUXIEME SEMESTRE 184q.

Décret du Président de la République, en date du
7 juillet 1849, qui accorde au sicur Modeste Cu-
min, la coucessivn d’une mine d’anthracite située

“au Mas pE Mavraconsr, commune de vi Saiie,
arrondissement de Briancox (Hautes-Alpes).

(Extrait.)

Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de conces-
sion de la Salle, est limilée, conformément au plan an-
nex¢é au présent arrélé, ainsi qu’il suil, savoir:

Au Nord el d I'Quest, par une ligne droite partant des
fontaines dela Salle et allant joindre la maison du sieur
Jacques Marlin, au hameau de Bessy ;

Au Sud, par unc Jigne droile menée de ladite maison a
la prise d’cau du canal des Chabotiis, sur le ruisscau de
la Salle;

A UEst, par le ruisseau de Ia Salle, depuis la prise
d'can du canal des Chaboltis jusqu’aux fontaines de la
Salle, point de départ.

Lesdiles limites renfermant une élendue. superficielle
de un kilométre carré, cinquante hectares.

Art. k. Les droits atlribués aux propriétaires de la
surface, parles arlicles 6 ct 42 de lalot du 21 avril 1810,
sur le produil des mines concédées, sont réglés a une
rente annoelle de 5 centimes par hectare de terrain com-
pris dans la concession.

Ces dispositions sont app’icahles , nonobstant les stipu-
lations contraires qui pourraient résulter de convenltions
anléricures cntre les concessionnaires et les propriélaires
de la surface.

Art. 6. Le concessionnaire livrera aux habilants de 1a
commune de la Salle, la quantité d’anibracite nécessaire
a leur chauffage, a un prix qui, pendant les cing pre-
miéres annécs, ne pourra excéder 45 centimes par 100 ki-
logrammes.

Mine d’anthra.
cile de la Salle.



Usine a fer,
Bergerac.
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Au bout de cinq ans, le prix ci-dessus fixé sera révisé
et réglé de nouveau par le préfet du département , sur le
rapport de lingénieur des minecs, aprés que le conces-
sionnaire et le conseil municipal auront été entendus;
une révision semblable aura lieu dans les mémes formes
de cinq années cn cinq années.

L’anthracite, ainsi delivré aux habitants de la commune
de la Salle, devra étre d’aussi bonne qualité que 'anthra-
cite qui sera vendu pour le concessionnaire hors de ladite
commune.

Toule discussion qui s’éléverait sur ce point sera sou-
mise a la déecision d’experts nommeés par les parties inté-
ressées el qui réduiront, s'il'y alieu, le prix de 'anthra-
citc reconnu de qualit¢ inféricure. Dans le cas ou le
concessionnaire renconftrerait et exploiterait un gite
d’anthracite propre a la forge, le prix de cet anthracile
pour les habitants de la commune serait également dé-
terminé par des experts nommeés par les deux parties.

Cahier des charges de la concession d’anthracite
de LA SALLE.

(Extrait.)

Art. 2. Pour les deux gites connus, les galeries com-
mencées seront régularisées et construites suivant la di-
rection des couches, en leur donnant seulement la pente
nécessaire a I'écoulement des eaux. Les galeries seront
boisees solidement, cntretenues en bon état, et on les
poussera aussi loin que le permettra I'allure des gites.

Art. 3. Le concessionnaire exécutera, en outre, con-
formément a ce qui scra prescrit par le préfet, sur la
proposition des ingénieurs des mines, les fravaux qui
scront jugés nécessaires pour compléter l'exploration
des terrains compris dans la concession.

Décret du Président dec la République, en date du
2 7 juillet 1849, qui autorise le sieur RouvciEer 2 éta-
blir en la place d’un moulin a blé qu'il possede
sur le ruisseau de CanbEAv | au lieu dit CAMPSELADE‘,
commune de Bercerac (Dordogne), une usine a
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JSer comprenant : un haut-fourneau pour la fusion
du minerai de fer, au charbon de bois; deux
foyers d’affineric également au charbon de bois ;
un lavoir a bras pour le minerai ; un bocard pour
les laitiers.

—

Décret du Président de la République, en date du  Usine a fera
7 juillet 1849, qui autorise les sieurs GAUTIER fils, Ars-sur-Mosetle.

RevavLr et compagnie, & établir, au lieu dit 1E
Cuame Saint-Pave, commune d'Ans-sur-NMoSELLE
(Moselle), une usine destinée au traitement du
minerai de fer et a la conversion de la fonte en
fer, laquellc usine seramuc par plusieurs machines
recevant la vapeur de chaudicres chauffées com-
plétement ou en partie par les flammes de:s hauts-
Sfourneaux , fours a puddler et a réchauffer.

La consistance de cet établissement est fixée ainsi qu’il
suit :

10 Quatre fourneaux au coke;

2° Seize fours a puddler; 3

3° Cinq fours a reverbére de chaufferie; ' :

4° Les appareils de compression et d’étirage nécessaires
ala fabrication.

Décret du Président de la République, en date du Patguillet, com-
7 juillet 1849, qui autorise le ‘sicur Leotyourmune fe Nod.)

v'lvony a établir prés du haut-fourncau quil pos-
sede sur la riviére de la Sexwe, commune de Nop
(Céte-d’Or), ur_zpa‘t_oxéil/et a une seule huche pour
le lavage du mineraide fer.

Loi du10 juillet 1849, qui ouvre un crédjt. supplé-
mentaire applicable aux travaux d’appropriation
a exécuter dans la propriété de CuanTE-GRILLET
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: Décret du Président de la Républ; d % Usined
' = ot e - L. publique, en date du Usine & fer de
(LO.]I‘B)‘,EP'OIU . installer PEcole des mincurs de 18 juillet 1849, gui autorise Mme poupe Drtrgicu ﬂm”e"hal’m""
Suint-Etienne. etils , 1° & maintenir en activité Pusine & /é‘)’q‘de Lo
JoecERTHAL , situde sur la riviere de Schwvartzbhcn,
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Art. 1<, Tl est ouvert au ministre des travaux publics, , A : e
sur I'exercice 1849, un créditsupplémentaire de soixanle commune @ Nieorworons (Bus-Rbin); 92 a Layg-
mil'e francs (60,000 fr.) applicable aux travaux d’appro- menicr de deux fenx d'affineric , deix JEi%. de
priation de la propriété de Chanle - Grillet , prés Saint- chaufferie, un four a griller les minerais e fer.
Etienne (Loire), acquise par I'Etat, en verlu de la loi.da un bocard i crasses | et des machines de compres-
231{ uillet 1847, pour y instailer I'Ecole des mineuars de celte 2[7"1 nécessacres & la mgrcle constante de éta-
ville. issement.

Art. 2. 11 sera pourva a la dépense autorisée par 1'ars 't
ticle préeedent, a Paide des ressources créées par lebudget . Par suile de Ta construction' dés nouveaux feux et ate-
de P’exercice 1849. liers, Pusine comprendra : ;

Un haut-fourncan,

U_‘n bocard' a crasses,

Fours i réverbs- Décret du Président de la République, ¢n date du g"x ‘e"].‘ d afﬁn.orle e

re, & Sehwaitz- 48 juiller 1849 , qui autorise NMme peuye e Dik- ‘U'.‘O;.’ cux de chaulleric:. ’ gty

bach. YN T il Eauasdievenbire 0 four i reverbére pour le grillage des minerais,
Thick et fils I"deurx fourncaux a Eles machines de compression nécessaires a la marche
pour la seconde fusion de la foure, avec tous les sopsfante dg ladifeusie.
accessoires necessaires, sur la rivicre de Sciwanrz- y
sac, dans la commune de Rewcasnorrin (Bas- _—
Rhin), en remplacement de L'usine a fer qui avait
¢lé rétablie dans cette commune en vertu des
lettres-patentes du 28 janvier 1767 et qui est et

demeuwre supprimée.

Décret du Président.de la Républiques.en dateidu  ysines i fer de
18 juillet 1849, gui aytorise Mme peiye ve Digrricn Zinswiller.
etfils amaintenir en activité Lusine @ fer de Zins-

WILLER, situee supla riviere de la ZinzEL , com-

e munes(lpb ZinswiLirn (Bas-Rhin).

Usine a fer de Décret du Président de la République, en date du La consistance de celte usine demeure ainsi fixeb s 0
Niederbronn. 18 juillet 1849, qui autorise M™e peuve Dikraica Un haut-fourneau,

et fils‘amaintenir en activité Lusine a fer de Nie- Un bocard it’crasses_,
w4 Lrois;feux d’affinerie, )

DERTRONN, Situce sur la riviére de Fauckensteiv, U -
oSl . A : Un [euydg chaufferie
: N " s ” !
dauns la commune de Nieoersnony (Bas Rhin) W1 los machines de compression nécessaires A 1a marche

La consistance de celle usine demeure ainsi fixée : constanie de 1’élabliS$egncqt. ¥
Deux hauls-fournecaux, %
9 A4 |
Un bocard a crasses
’ : ! ' . 5 :
Un feu d'affineric, Dccrel{ du Président de la République, en dateidu ygne & for,
gl“lfcu dehc.ha';“ggfo’mp ossinad 2 i it ‘%‘;8 Juillet 1849, qui autorise: le sicur DﬂUMsxux-;ﬁr Neuviile-aux-
¢s machine ression necessaires a la ENDARME, @ mainlenir e tivilé Pusine & fop Tourneurs,
g c n ac L3
constante de P’élablissement. ; e activité Lusine a fer
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gu’ilpqsséde sur le ruisseau de la SArMONNE, au

' LE-ADX~
lieu dit 1s RocaE, commune de na NEUVILLE-Ap
Tourneurs (Ardenpes).

La consistance de cette lisine est et demeure déterminée
ail;S;l' %l:l,l;l;ll:; [i"o?larvn(::;‘u pour la fusion du minerai de fer
au;‘z(ih%r‘r? %b(afb}lxscs)&r 1a seconde fusion de Ia fonte;

?4): %[111 bl(:::)ri(ri icﬁf:?i)’qif i);lossgparation du minerai
dd fer.

Usine a fer do Décret duPrésident de l_a République,en galte dz;iSt
Rauschendwas- juillet1849, qui autorzsegM_mf’ flell:Vﬁ DE 'x:;n;lc e
e fils;41° & mainteniiren actwl\tql asinen ferde Ravs-

“CHENDIWASSER, sttuée surla ri"u‘itér%dlach\?nwrzng%g

communes de N1EDERDRONN et de Refcasiorren (Bds-

Rhin) ; 2° a l’augmenter de trois feux daffinene

au charbon de bois.

5 b e, R

La consistancy dé Wausing, par, Sﬁlte"de Vaddition de
cesmouveaux feux’, demeure ainsi fixéb:

Qualre feux d’aiﬁngt“le g, A

Deux foarss réverbére deichau Y AT J

Pl%ls une fonderie ¢ une (dlerie,,; avee, foufes lesogxli;‘
chines de compression et d’élirage nécessaires au r
ment de.Yusine, } _

351 ] g u a;'at'e du
Décret du Président de la Repltb'ln.qrafe,fenq te di
egc:;(}uil/et 1849, relatif a la ,-'en'izseu acconj:%& lt:
titre deé dédhet, poilh't8s Sél;s‘)r".f;mg"énéé’ él '1“ 7 ;et}
étuvés, et pour les sels bilits des mdbruis sdlan
du Midi.

s5Le: Président dg I République, iy
'Ib‘ﬁr ‘lre rappor‘tgdd minisirede l”a_gn‘éﬂflure ét du éom
m‘eé(l,;]e ;li;afliéle 15 de la loi du 17 juin 1840, relatif ala
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remise a accordér pour les sels 4 titrt de déchet, erf rai-
soh des lieux de production ;

Vi les ordonnances du 8 décembre 1843 et du 10 avril
1846

Vu l'avis du minstre des finances;

Décréte ce qui suil :

Art. 1. La remise accordée i titre de déchet pour lcs
sels ignigénes et pour les sels étuves sera désormais de
5p. 0/0, lorsque ces sels seront transportés en vrac, et
par la voie maritime.

Est pareillement ¢levée de 3 a 5 P- 0/0 la remisc appli-
cables  aux sels bruts des marais salahts da Midi , qui
seront expédiés par mer, et en vrac des ports de 14 Mé-
diferranée,, a destination de teux de 'Océan et de la

_Manche.

Art. 2. Les dispositions des ordontafftes du 8 décem-
bre 1843 ct 16 avril 1846, auxquelles il nest point dé-
rogé par le présent décret, continueront & avoir ledr
effet.

Art. 3. Les ministres aux dcpartements de Pagricul llf};q,
el du commerce et des finances sont cha ges, chacun,en
¢e qui le concerne, de 'exécution dd présent decret, qui
sera inséré au Bulletin des lois.

Décret du Président de la Républigue. en date du Minesde plomb
2k juillet1849, qui uccorde & M. Rovux pe Fraissi- frrée"r::g;ﬁ? P
NET la concession de mines de plonib argentrfere, Kef-oum - Tha-
de cuivre et autres métanz du Ker oun Taasour , boul, province de

R Sk ; 5 " Constantine, en
preset a UEst de na Cawe province de Constan- Algérie.
TINE €17 A LGERIE.

Le Président de 1a République ;
ule rapport du ministre de la guekre ¢ _
L’arrélé ministériel du 7 hovembre 1845, autorisdiit

M. Roux de Fraissinet , négociant & Marseille, A fiiré

des recherches de mines de plomb argentifére prés et 3
IEst de la Calle, province de Constantine , en Algédie;
La demande en concession, présentée I¢ 28 janvier 1846
par MM. Labaille , Daminjon , Berard et de Jouvenel
€l les plans ct piéces a I'appui; , :
La demande en concession formée 16 6 octobre 18%6,
par-M. Roux de Fraissinet, et le plan & Pappui ;
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Les extrails de roles des contributions directes et le
cerlificat du maire de Marscille,, du 28 aout 1846, con-
stataut les facultés pécumaires de M. Roux de Fraissinet;

Les rapports de Uingéuieur en chef des mincs en Al-
gerie, des 12 el 14 juillel el 28 décemnbre 1846 ; ,

La lettre adressée au minisire de la guerre le 9 fé-
vrier 18417, par laguelle MAM. Labaille, Domniajon, Bernard
et de Jouvenel declarent se désister de leur demande en
favear de 8. Roux de Fraissinet ; (

Le rapport du directeur des travaux publics,, du
28 mars 1847; i

La deélibération du conseil supérienr de 'administra,
tion ‘de PAlgeérie, du 17 septembre 1847; .

La lel(re au ministre des travaux pubhcs? da,8 jan
vier 1848 ;

L’arréié ministéricl du 6 oclobre 1848, accordant un
nouvcau peiinis d’'explorativn & M. Roux de Fraissingty
et le plan y annexé:

Laloi du 2t avril 1810, les décrets des 6 mai 1811 et
3 janvier 1813, la loi du 27 avril 1838 ct les ordgpnances
des 18 avril 1542 ct 26 mars 1843 ;

Le conseil d’Elafl entendu,

Décréte : '

Art. 1. 11 est fait concession, pour quatre-vingf-dix-
ncuf ans, 4 M. Roux de Fraissinet, négocianl a Mar-
seille,, des mines de plomb argentifére, de curvre et a_ulr,(‘s
mélaux compris:dans les mémes giles, qui sonl siluées

pres el & PEst de la Calle, province de Constantine, ¢
Aluéric,dans les limiles ci-aprés définies , aatour du
Kef oum Thabout.
" A4rl 2. Celle concession , qui prendra, le nom de con-
cession du Kcf oum Thaboul , est limitée, conformément
au plan annexé au présent décret, ainsi qu’il suit, savoir:

Au Nord, par 1oued Brali, a partir du point M ou il
rencontre Youed Dredra, jusqu’an point R ou il est tra-
verse par le chemin de Tabarca aux ouled Arid, et parce
chemin jusgu’au point N ou il coupe le chemin de la
Galle a Dar-Tournjia; 13

A UOuest, par une ligne droite menée dudit point N
au point Z ou sc!bifurque oued Zeitoum , el par une
ligne droite dirigée de ce dernier point sur le JKef-Licfcha;
mais en L'arrélaul au point O ou elle coupe le prolonge-
fnent d’'une autre Jigne droite allant du point d’inlersec-
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tion de 'oued Dredra et deI'oued Addeda ou Kef-Louach ;

Au Sud , par la ligne droile passant par le Kef-Louach
et le point V d’interseclion de I’ouned Dredra et de Poued
Addeda. ]

4 UEst, enfin, par’oued Dredra a partir dudit point’
V, jusqu’au point M ou il rencontre Youed Brali, point
dedépart.

Lesdites limites renfermant unc étendue superficielle
de 10 kiloméires carrés, 50 heclares.

Art. 3. 11 w’est rien préjugé sur Pexploitation des gites
de tout minerai étranger, c’esl-a-dire non compris dans
les giles de plomb argenitifére et de cuivre concédés par
le présent décret et qui pourraient cxister dans la con-
cession du Kef oum Thaboul. La concession de ces giles
scra accordée, s’il y a lieu, aprés une instruclion parlicu-
liere, soit au congessionnaire du Kef oum Thahoul, soit
a une aulre personne. Les cahiers des charges des deux
concessions régleront, dans ce dernier cas, les rapports
des deux concessionnaires enlre eux, pour la conserva-
lion de leurs droits mutuels et pour la bonne exploilation
des divers minerais.

Art. 4. Le concessionnaire sera tenu de trailer ou faire
traiter, soil en Algérie, soit en France, les minerais pro-
venant de I’exploitalion de sa concession.

Art. 5. Les droils attribués aux propriétaires de lasur-
face, soit I'Etat, soit les particuliers, par les articles 6 et
42 de la loi du 21 avril 1810, sont réglés a une renle an-
nuelle de vingt centimes par hectare de superficie.

Ces disposilions seront applicables nonobstant les stipu-
Jations contraires qui pourraientrésulter des conventions
antérieures enfre le concessionnaire ct les propriétaires
de la surface. i

Les droits attribués a I'Etat, comme propriétaire de la
surface, seront versés tous les trois mois entre les mains
du receveur des domaines.

Art. 6. Le concessionnaire payera, en outre,'aux pro-
priétaires de la surface, les indemnités déterminces par
les arlicles 43 et 44 de la loi du 21 avril 1810, pour les
dégats et non-jouissance de terrain occasionnés par l'ex—
ploilation.

4rt. 7. En exéculion de Varlicle 10 de 1a loi du 2i
avril 1810, toules les questions d’indemnilés a payer par
le concessionnaire qui s’éléveraient a raison de recher-

Zome XVI, 18/9. :
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) ravaux antérieurs au présent décret, seront

flhégisd%gstp;‘r le conseil de préfecture de la province de
tantine. ey,
Co;sﬂa} 8. Le concessionnaire payera a I'Etat, enté'e l::st
mains du receveur des domaines, les rgdevan%ef81§e £t
proportionnelle établies par la loi du 21 avlrl et g
conformément a ce qui est détermine par le
; ?ﬁt.’ 8!)[.LLe concessionnaire se conformera exagt:;
ment aux dispositions du cahier des charges ‘anntexame
présent décret, et quiest considéré comme en faisantp:
ielle.

esszr;‘;- 10. En exécution de Uordonnance rqu](la dt:]f :,g
avril 1842, il devra élirc un domicile adminis l;laresse'e
Algérie, et le fera connaitre par une déclaration a
auxg;?‘ﬁ;tl.. La propriété de la concession ne po‘:ll:ra Séatlrl(;
cédée, a une autre personne otu a une compagnie,

: isation du gouvernement. o .
]alj;)(')tl:m{i‘g.o nll y agura particuliérement lieu, a lexercwée
de la surveillance de Vadministration des mines, (;il;asx[d
cution des articles 47, 49 et 50 de la loi du 21 avrl o
~ et du titre IT du décret du 3 janvier 1813, sl la propric
de la concession vient a étre transmise , d’une ‘mam‘el(;e
quelconque, a une autre personne par le concesswnnal_l;) .
Ce cas arrivant, le nouveau propriétaire de la conc(]qsgl
sera tenu de se conformer exactement aux con ltillogf
prescrites par le présent décret et par le cabier des cha

annexe. we
gci)ins le cas ou la concession serait transmise a une soi
ciété, celle-ci sera tenue (}e s¢ conformer a ce qui _(:lse

exigé par Varticle 7 dela loi du 27 avril 1838, sou_f pei e
de l'application, s’il y a _llcu,_(!es mesures prescri efslx)]i-
le méme article, et des d!;;;%silgons des articles 93 ¢

i du 21 avri . A
va?;:rf]ei .l3a };)ans le cas prévu par larticle 49 de la loi du

21 avril 1810, ol U'exploitation serait restreinlc ou su;

pendue sans cause reconnue légitime, le préfet assigne ’

au concessionnaire un délai de rigueur qui ne pourrs
excéder trois mois. Faute par le _concessionpaire de juz_
tifier, dans ce delai, dela reprise de l(_axploxlatlon ;du

guli¢re et des moyens de la continuer, il en sera lt'ee i

comple , conformément audil article 49 , an ministr
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la guerre, qui prononcera, s'il y a lieu, le refrait de
la concession, en exdécution de Particle 10 de la loi du
27 avril 1838, et suivant les formes prescrites par Yarti-
cle 6 de la méme loi. -

4rt. 14. Si le concessionnaire veut renoncer 4 la tota-
lité ou & une portion de la concession, il s’adressera par
voie de pélition au préfet, six mois au moins avant I'épo-
que a laquelle il aurait lintention d’abandonner les tra-
vaux de ses mines, et il joindra a ladite pétition -

1° Le plan et I'état descriptif de ses exploitations;

2° Un certificat du conservateur des bypothéques con-
statant qu il n’existe point d’inscriptions hypothécaires
sur la concession, ou, dans le cas contraire, un ¢tat de
celles qui pourraient avoir été prises.

Lorsque ces piéces auront été fournies, la pétition sera
publiée dans le Moniteur algérien et affichée pendant qua-
ire mois, 1° a Conslantine, 2° au domicile du demandeur,
3°au lieu de la résidence de I'autorité civile ou militaire
chargée de Padministration du territoire sur lequel s’é-
tend la concession. Les oppositions, s’il s’en présente, se-
ront recues et notifices dans les formes déterminées par
Varticle 26 de la loi du 21 avril 1810.

La révocation ne sera valable que lorsquelle aura été
acceplée, s'il y a lieu, par un décret du gouvernement.

Art. 15. Le présent décret sera publié au Meniteur al-
gérien et au Bulletin officiel des actes du gouvernement,
et affich¢ aux frais du concessionnaire a Constantine et auy
lieu de la résidence de V'autorité civile ou militaire char—

gee de I'administration du territoire sur lequel s’étend la
concession,

4ré. 16. Les dispositions de la loi du 21 avril 1810,
des décrets des 6 mai1811 et 3 janvier 1813, dela'loi du
27 avril 1838, et des ordonnances royales des 18 avril
1842 et 26 mars 1843, mentionnées dans le présent décret,
et généralement les dispositions de ces lois, décrets et or-
donnances qui n’y sont point contraires, recevroni leur
exécution, sauf les modifications nécessitées par Porga-
nisation administrative de I'Algérie.

Art. 19, Le Ministre de la guerre est chargé de Pexé~

cution du présent décret,
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Cahier des charges de la concession des munes métalliques
de Kef oum Thaboul, en Algérie, accordée & M. Roux
pE Fraissiner par décret du Preésident de la République,
en date du 24 jusllet 1849.

Art. 1%. Dans le délai de trois mois & dater de la noti-
fication du décret de concession , il sera planté des bornes
sur tous les points servant de limites a la concession ou
cela sera reconnu nécessaire. L'opération aura lieu aux
frais du concessionnaire, a la diligence du préfet et en
préscnce de V'ingénieur desmines qui en dressera proces-
verbal. Expéditions de ce procés-verbal scront adressées
au ministre de la guerre, au préfet et au concession-
naire.

Art. 2. Dans le méme délai, le concessionnaire de-
vra reprendre et continuer les travaux destinés a Pex-

. ploration ct a la reconnaissance des gites concédés, et il
devra entreprendre les travaux qui seront jugeés néces-
saires pour préparer I'exploitation de ces gites.

Art. 3. Le concessionnaire exécutera, en outre, con-
formément A ce qui lui sera prescrit par le préfet et
sous la surveillance spéciale des ingénieurs des mines, les
travaux qui seront jugés nécessaires pour compléter I'ex-
ploration des terrains compris dans la concession.

Art. &, Apres 'achévement des travaux prescrits par
Yarticle 2, et au plus tard dans un délai de six mois,
le concessionnaire adressera au préfetles plans et coupces
de scs mines et des travaux déja exécutés. Ces plans se-
ront dressés a 'échelle d’un millimétre par métre ct di-
visés en carreaux de dix en dix millimétres. 11y joindra
un mémoire indiquant avec détails le mode d’exploita-
tion qu’il se proposera de suivre. L’indication de ce
mode d’exploitation sera aussi tracée sur les plans et
coupes.

Art. 5. Le préfet, sur le vu de ces piéces et aprés avoir
consulté les ingénieurs des mines, autorisera, s’il y a
licu, I'exécution du projet des (ravaux,

S’il est reconnu que ce projet peut occasionner quel-
ques-uns des inconvénients ou dangers énonceés tant dans
Ie titre v de la loi du 21 avril 1810 que dans les titres 1
et m1 du décret du 3 janvier 1813, qu’il n’assurc pas
aux_mines une exploitation réguliére ct durable, qu’il
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ne se coordonne pas convenablement avec la marche des
exploitations voisines, enfin qu’il serait un obstacle aux
travaux d'intérét général que 'administration peut avoir
ullérieurement a prescrire , le préfet n’en autorisera
Pexccution quen y apportant les modifications néces-
saires.

En cas de réclamation de Ia part du concessionnaire,
il sera définitivement statué par le ministre de la guerre.

Art. 6. 11 ne pourra étre procédé a Fouverture de puits
ou galeries partant du jour, pour étre mis cn communi-
cation avee des travaux existants, sans une autorisation
du préfet , sur la demande du concessionnaire et sur le
rapport des ingénieurs des mines.

Art. 7. Lorsque le concessionnaire voudra ouvrir un
nouveau champ d’exploitation, il adressera au préfet
un plan qui devra se rattacher au plan général de la
concession et un mémoire indiquant son projet de tra-
vaux, le tout dressé conformément a ce qui est prescrit
par Iarticle % ci-dessus. Le préfet, sur le rapport des
ingénieurs des mines, approuvera ou modificra ce projet,
ainsi qu’il est dit a Yarticle 6.

Art. 8. Dans le cas ot les {ravaux projetés par les con-
cessionnaires devraicnt s’étendre sous une ville, sous des
habitations ou des édifices, ces travaux ne pourront étre
exéculés qu’en vertu d'une autorisation spéciale du pré-
fet, donnée sur le rapport des ingénieurs des mines,aprés
que les propriétaires intéressés auront été entendus et
aprés que les concessionnaires auront donné caution de
payer Y'indemnité exigée par Part. 15 de la loi du 21 avril
1810. Les contestations relatives soit a Ia caution, soit a
P'indemnité, seront portées devant les (ribunaux et cours,
conformément audit article. -

L’autorisation d’ex¢cuter les travaux sera refusée par
le préfet, s’il est reconnu que I'exploitation peut compro-
met{re la sareté du sol, celle des habitants ou la conser—
vation des édifices.

Art. 9. Dans le cas ou les travaux projetés par le
concpssionnaire devraient s’étendre sous un canal, un
bassin, un cours d’eau, une routc ou un chemin de fer,
ou a une distance de ses bords moindre de douze métres,
ces travaux ne pourront étre exécutés qu’en vertu d’unc
autorisation du préfet, donnée sur le rapport des inge-
nieurs des ponts-et-chaussées et des mines, aprés que les
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propriéfaires et les ingénieurs auront été entendus, eg
aprés que les concessionnaires auront donné caution de
payer 'indemnité exigée par Particle 15 de la loi du 21
avril 1810. Les contestations relatives soit a la caution,
soit & I'indemnité , seront por(ées devant les {ribunaux e(
cours, conformément audit article.

S’il est reconnu que Pautorisation peut étre accordée,
Parrété du prefet prescrira foutes les mesures de con-
servation et de sureté qui seront jugées nécessaires.

Art. 10. Les concessionnaires ne pourront pratiquer
aucune ouverture de travaux dans les foréts domaniales
ou communales, avant qu’il ait été dressé contradictoire-
ment procés-verbal de ’élat des lieux par les agents de
Padministration des foréts, afin que 'on puisse constater,
au bout d’'un an et successivement chaque année, les in-
demnités qui seront dues.

Les déblais extraifs de ces travaux seront déposés aussi
pres qu’il sera possible de I'entrée des mines, dans les
endroits les moins dommageables, lesquels seront dési-
gnés par le préfet, sur Ja proposition des agents fores-
tiers locaux, les concessionnaires et I’ingénieur des mines
ayant ¢té entendus. .

Art. 11. Le concessionnaire sera civilement respon-
sable des dégats commis dans les foréts par ses ou-
vriers ou par ses bestiaux, dans la distance fixée par
Particle 31 du Code forestier.

Art. 12. Lorsque le concessionnaire abandonnera une
ouverture de mine dans la forét, il pourra étre tenu
de la faire combler en wmivelant le terrain, et de faire
repeupler ce terrain cn essence de bois convenable au
sol. Cette disposition sera ordonnée, il ya lieu, par
un arrété du preéfet, pris sur le rapport des agents de
P'administration forestiére ct de 'ingénieur des mines, le
concessionnaire ayant été eutendu , et sauf recours de-
vant le ministre de la guerre.

Art. 13. Chaque année, dans le courant de janvier,
le concessionnaire adressera au préfet les plans et cou-
pes des travaux cxécutés dans le cours de Iannée pré-
cédente. Ces plans, dressés i Péchelle d’un millimétre
par métre de maniére a pouvoir étre rattachés aux plans
généraux désignés dans les articles précédents, et renfer-
mant toutes les indications mentionnées auxdits articles,
seront vérifiés par I'ingénieur des mines.
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Art. 1%4. Dans le cas on, soit par sui’le de circoustances
imprévues, soit par le fait'seul de lappmfondlssome(;]t
des mines, il deviendrait nécessaire de changer le mode
d’exploitation qui aura é(é détermine, conformément aux
articles 4 et 5 ci-dessus , il y sera pourvu de la maniére
indiquée auxdits articles, sur la proposition des conces-
sionnaires et sur le rapport des ingénicurs des mincs, mais
toujours aprés que le concessionnatre et les ingenicurs

“auront été entendus.

Art. 15. Aucune portion des {ravaux souterrains ne-
pourra étre abandonnée qu’en vertu d’un arrété du pref{at
a qui la déclaration d’abandon devra étre faite par le
concessionnaire ; un plan des fravaux sera joint a Iadite
déclaration. L’arrété du préfet, pris sur le rapport de
*ingénicur des mines, prescrira, conformément aux ar-
ticles 8 et 9 du décret du 3 janvier 1813, les mesurcs de
police, de sureté et de conservation jugees nécessaires.

Les ouvertures au jour des puits ou galeries qui devien-
dront inutiles, seront comblées ou bouchées par le con-
cessionnaire ou a ses frais, suivant le mod?'qug sera
prescrit par le préfet, sur la proposition de lmgqmegr
des mines, et a la diligence des autorités chargees de
Padministration du territoire sur lequel les ouvertures

ituées. e
ser;x;tt‘s 26. Le concessionnaire tiendra Pexploitation de
ses mines en activité consfanic, etnc po’urra‘la‘ suspen-~
dre sans cause reconnue légitime par Yadministration.

Art. 17. Le concessionnaire devra exploiter de ma-
niére a pourvoir aux besoins des consommateurs et a ne
compromeltre ni la siret¢ publique, ni celle des (‘)uvrm&"si
ni la conservation de la mine. 11 se C(’ml‘orme,ra acet effe
aux instructions qui lui seront adressees par Vadministra-
tion et par les ingénieurs des mines, d’aprés les observa-
tions auxquelleslla visite et la surveillance des mines

tdonner lieu. 1
pog;‘to‘nm’ Dans le cas prévu dans Yarticle 50 de la loi
du 21 avril 4810, et généralement lorsque, par une
cause quelconque, 'exploitation comprometira la sureté
publigue ou celle des ouyriers , la solidité des fravaux,
la conservation du sol et des habitations de la s;n:face, le
concessionnaire sera tenu d’en donner immédiatement
avis a I'ingénieur des mines, ou, a son défaut, au gaz'de-
mines et & Pautorité civile ou militaire chargée de Pad-
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ministration de la localité dans laquelle I'exploitation
scra situce.

Si le concessionnaire,, sur la notification qui lui sera
faite de Yarré1é que prendra le préfet pour faire cesser la
cause du danger, n’y oblempére pas, il y sera pourvu
sclon ce qui est prescrit par ies articles & et 5 de I'ordon-
nance royale du 26 mars 1843.

Art. 19. Le concessionnaire sera {enu de placer a
Porifice des puits, tant d’ex(raction que d’épuisement, des
machines assez puissantes pour suffire aux besoins de la
consommation et pour assécher convenablement les tra-
Vaux.

Ces machines devront toujours étre garnies d’un frein
en bon état.

Art. 20. Conformément a Varticle 14 de la loi du 21
avril 1810 et a T'article 25 du décret du 3 janvier 1813,
le concessionnaire ne pourra confier la direction de ses
mines qu’'a une personne qui aura justifi¢ de la capacité
suffisante pour bien conduire les {ravaux. 11 ne pourra
employer en qualité de maitres mineurs ou de chefs d’a-
teliers souterrains, que des personnes qui auront tra-
vaillé au moins pendant trois ans dans les mines comme
mineurs, boiseurs ou charpentiers, ou des éléves de I’école
des mineurs de Saint-Etienne ou de I'école des maitres
ouvriers mineurs d’Alais ayant achevé leurs cours d’étu-
des ct pourvus d’un brevet.

Aux termes de'article 26 du décret du 3 janvier 1813,
le concessionnaire n’emploiera que des mineurs et ou-
vriers porteurs de livrets.

<rt. 21. En exécution des décrets des 18 novembre
1810 ct 3 janvier 1813, il tiendra constamment en ordre
et a jour sur chaque mine :

1° Les plans et coupes des travaux souterrains, dressés
sur Y'échelle d'un millimétre par métre;

2° Un registre constatant 'avancement journalier des
travaux ct les circonstances de Pexploitation dont il sera
utile de conserver Ie souvenir, telles que Yallure des
gites , leur épaisseur, la qualilé du minerai, la nature du
toit el du mur, le jaugeage des eaux affluant dans la
mine ;

3° Un registre de contréle journalier des ouvriers em-
ployés aux travaux intérieurs et extérieurs ;
~ 4° Un registre d’extraction et de vente.
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En exccution des articles 6, 27 et 28 du décret du 3
janvier 1813, le concessionnaire communiquera ces plans
et registres aux ingénicurs des mines, {outes les fois
qu’ils lui en feront la demande.

Conformément aux articles 36 du décret du 18 novem-
bre 1810 ct 27 du décret du 6 mai 1811, le concession-
naire adressera au préfet, dans la forme et aux épo-
ques qui lui seront indiquées, Pétat de ses ouvriers,
celui des produits extraits dans le cours de 'année pré-
cédente, et la déclaration du revenu net imposable de
son cxploitation.

Art. 22. Le concessionnaire sera tenu, en exécution
de Tarticle 15 du décret du 3 janvier 1813, d’entretenir
sur son ¢tablissement, dans la proportion du nombre des
ouvriers ct de Pimportance de Fexploitation, les médi-
caments el autres moyensde secours qui lui seront indi-
qués par le preélet.

Art. 23. Dans le cas ou il négligerait, soit d’adres-
ser au préfet, dans les délais fixés, les plans dont il est
question dans les articles 4 et 13, soit de tenir sur ses
exploilations le registre et le plan d’avancement journa-
lier des travaux exigés par larticle 25, soit enfin d’en-
tretenir constamment sur ses mines les médicaments
ct autres moyens de secours, il y sera pourvu par le pre-
fet, conformément aux dispositions de ' ordonnance royale
du 26 mars 1843.

Le préfet pourra également ordonner la levée d’office,

et aux frais du concessionnaire, des plans dont Finexac-

titude aurait ét¢ constalée par les ingénieurs des mines.

Art. 2k. Faute par le coricessionnaire d’adresser au
préfet le projet d’exploitation exigé par l'article 4 ou de
se conformer, dans ses travaux , au mode d’cxploitation
qui avra ¢(é déterminé par le préfet, daprés Varticle 5,
ses exploitations seront considérées comme pouvant
comprometire la sircté publique ou la conservation de
la mine, et il y sera pourvu en exécution de Yarticle 50
de laloi du 21 avril 1810. En conséquence, la contra-
vention ayant été constatée par un procés-verbal de I'in-
génieur des mines, la mine sera mise en surveillance
spéciale, et il y sera placé, aux frais du concessionnaire ,
un garde-mine ou tout autre préposé nommé par le préfet,
aleffet de lui rendre un compte journalier de I'état des
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travaux , et de proposer telle mesure de police dont il
reconnaitra la nécessilé.

Sur les propositions de cet agent ct sur l’e rapport des
ingénieurs des mines, le préfet ox:donpera 1 exécution des
travaux jugés nécessaires a la sarete pubhqge ou a la
conservalion delamine, ct la suspension ou I'interdiction
des ouvrages dangereux, saufa en rendre compte imme-
diatement au ministre de la guerre.

Les frais auxquels donnera licu Papplication de ces
disposilions seront réglés par le_prefet,’et recouvreés con-
formément a ce qui est prescrit par article 5 de Tor-
donnance royale du 26 mars 1843. .

Art. 25. Si les gites a exploiter dansla concession du
Kef oum Thaboul se prolongent hors de cette concession,
le préfet pourra ordonner, sur le rapport des ingénicurs
des mines, le concessionnaire ayant éte enlendu_, qu’un
massif soit réservé intact sur chaque gite, pres de la
limite de la concession , pour éviter que les exploitations
soient mises en communication avec celles qui auraient
licu dans une concession voisine, d’'une manicre preJu@-
ciable a Pune ou a l’autre mine. L’épaisseur des massifs
sera déterminée par Parrété du preéfet, qui en ordonnera
laréserve. - 4

Les massifs ne pourront étre traversés ou enlames par
un ouvrage quelcongue, que dans le cas ou le préfet,
aprés avoir entendu les concessionnaires intéresses et sur
le rapport des ingénicurs des mines, aura autorise icet
ouvrage et prescrit le mode suivant leqael il devra étre
exécuté. Dans le cas ou Vutilité des massifs aurait cesse
un arrété du préfet sera nécessaire pour autoriser les
coucessionnaires a cxploiter la partie qui leur appar-

tiendra. ' ) .
Art. 26. Toutes les fois que Ie concessionnaire cxécu-
tera des travaux sous des exploitations dépendant d’une
autre concession on dans lear voisinage immédiat, il sera
tenu, aux termes de Particle 15 de la loi du_ 21 avril 18’10,
de donner caution de payer toute indemnité en cas d'ac-
cident. Les contestations relatives soit & la caution, soit
alindemnité, seront portées devant les tribunaux et cours,
conformément audit article. S
Art, 27. Dans le cas ou il serait recornu nécessaire a
P’exploitation de la concession ou d’une concession 11m1~l
trophe d’exécuter des travaux ayant pour but, soit de
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mettre ¢en communication les mines des deux concessions
pour I'aérage ou pour l'écoulement des caux , soit d’ou-
vrir des voies d’aérage, d’écoulement ou de secours des-
tinées au service des mines de la concession voisine, le
concessionnaire scera tenu de souflrir I’exécution de ces
{ravaux ct d’y participer dans la proportion de son in-
1érét.

Ces ouvrages seront ordonnés par le préfet, sur le rap-
port des ingénicurs des mines, le concessionnaire ayant
¢ié entendu, etsauf recours an ministre de la guerre.

En cas d’urgence, les travaux pourront étre entrepris
sur la simple réquisition de I'ingénieur des mines, con-
formément a I'article 14 du décret du 3 janvier 1813.

- Dans ces divers cas, il pourra y avoir lica a indem-
nit¢ d’'une mine en faveur de Yautre, et le régiements’en
fera par experts, conformémenta ce qui est prescrit par
Iart. 45 de la loidu 21 ayril 1810, pour les travaux ser-
vant & I'évacuation des eaux d’une mine dans une autre
mine.

Art. 28. Dans le cas ou le gouvernement reconnaitrait
Ia nécessité de travaux communs a plusieurs exploitations
situées dans des concessions différentes, soit pour assécher
des mincs inondées, soit pour garantir de I'inondation
des mines qui n’en seraient pas encore atteintes, le con~
cessionnailre se conformera a tout ce qui sera prescrit en
vertu de la loi du 27 avril 1838, relativement au systéme
et an mode d’exécution et d’entretien des travaux d’épui-
sement, ainsi qu’a la répartition des taxes que les diffé-
rents concessionnaires auront a acquitler.

Le refus de paiement de Ia quote-part atiribuée au con~
cessionnaire donnera lieu, contre lui, 4 Papplication de
Iart. 6 de la Toi du 27 avril 1838.

Art. 29. L’exécution et la conservation des (ravaux
dont iJ est question dans les deux articles précédents se-
ront soumises a la surveillance spéciale des ingénieurs
des mines.

Art. 30. Si des gites de minerais étrangers aux mine-
rais qui fontY'objet dela concession du Kef oum Thaboul
sont exploii¢s Iegalement par les propriétaires du sol ou
deviennent ’objet d’une concession particuliére accordée
a des tiers, le concessionnaire des mines du Kef oum Tha-
boul sera tenu de souffrir les travaux que I'administra-
lion reconnaitrait utiles a exploitation desdits minerais,
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ct méme, si cela est nécessaire, le passage dans ses pro-
pres travaux, le tout, s’il y a lieu, moyennant indem-
nité, laquelle sera, selon les cas, réglée de gré a gré ou
a dire d’experts , ou renvoyée au jugement du conseil de
préfecture, par application de Particle 46 de la loi du
21 avril 1810.

Art. 31. Dans le cas ou le concessionnaire , usant de la
faculté qui Iui est donnée parl'article 4 du décret de con-
cession , voudrait fraiter en Algérie les produits de son
exploilation, il ne pourra établir des usines pour la pré-
paration mécanique ct le traitement minéralurgique de
ces produits, qu'aprés accomplissement des formalités
exigibles par application des articles 73 et suivants de la
loi du 21 avril 1810.

Le concessionnaire devra, dans ce cas, amener sur les
lieux le nombre d’ouvriers nécessaires, tant pour lex-
fraction des minerais que pour leur préparation méca-
nique et leur traitement minéralargique dans les usincs
créées a cet effet : Padministration s’engageant a favori-
ser, autant que faire se pourra, I'établissement et le dé-
veloppement de ces centres de population par des conces-
sions de terres proportionnées a leur importance, a la
proximité des exploitations.

p, Décret du Président de la Reépublique, en date du
95 juillet 1849, qui accorde aux citoyens Charles-
Luce-Paulin-Clément BorerLr oe Savzer, André-
Jules Borerrr oe Serres et Hercule Marct:, la con-
cession de mines de plomb argentifere et autres
métaux , situées dans les communes de Cocurts et
de Brvonis, arrondissement de Frorac (Lozére).

( Extrait. )

Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de conces-
sion de Gocurés, est limitée conformément au plan annexé
au présent décret , ainsi qu’il suit , savoir :

Au Nord , a partir de la Vernéde, point F du plan,
par une suile de lignes droites allant de la Vernédea
Bourlande, point E, de Bourlande a Colas, point D, et de
Colas a la ferme d’Issenger, point G;
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A I'Ouest, par une ligne droite allant de 1a ferme d’Ts-
senger A la ferme d’Ariges, point B;

Au Sud, par deuxlignes droites allant de la ferme
d’Ariges au point d’intersection A, du chemin de Bédo-
nés a la salle Prunect, avec la limite territoriale de ces
denx communes, et de ce point A au Puech de Froumen-
talet, point G.

A VEst, par une ligne droite allant du Puech de Frou-
mentalet a Ia Yernéde , point de départ;

Lesdites limites renfermant une étendue superficielle
de quatorze kilométres carrés, soixanle hectares.

Art. k. Les droils atlribués aux propriétaires de la
surface, par les articles G et 42 de laloidu 21 avril 1810,
sur le produit des mines concédées,sont réglés a une ré-
tribution annuelle de dix centimes par hectaré de terrain
compris dans la concession.

Ces dispositions seront applicables nonobstant les stipu-
lations confraires qui pourraient résulter de conventions
antéricures et les propriétaires de la surface.

Cahier des charges de la concesston des mines de plomb
argentifére et autre métaux de Cocures.

(Extrait. )

Art. 2. Les concessionnaires seront tenus de continuer
immédiatement les travaux de recherches et d’exploita-
tion , par galeries souterraines; sur les principaux filons,
notamment sur ccux de la descente de la Baume sur le
filon atlaquée a ciel ouvert dans le ravin de Desaubuger.

La direction et les dimensions de ces galeries seront
déterminées par le préfet; les ingénieurs des mines en
surveilleront Uexécution d’une maniére spéciale.

Art. 2. Les concessionnaires exécuteront, en outre,
conformément a ce qui leur sera prescrit par le préfet,
et sous la surveillance spéciale des ingénieurs des mines ,
les travaux qui seront jugés nécessaires pour compléter
Pexploralion des terrains compris dans la concession.

Art. 9. Dans le cas ou les {ravaux projetés par les
concessionnaires devraient s’élendre sous le village de
Cocurés, ces travaux ne pourront étre exécutés qu’en
vertu d'une autorisation spéciale du préfet , donnée sur
le rapport des ingénicurs des mines , aprés que le conseil

’
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municipal et les propriétaires intéressés auront été en-
tendus et aprés que les concessionnaires auront donné
cantion de payer l'indemnité exigée parI'art. 15 de la loi
du 21 avril 1810.

Les contestations relatives soit a la cantion , soit a Vin-
demnité , seront portées devant les tribunaux et cours,
conformément andit article.

I’autorisation d’exéculer les travaux sera refusée parle
préfet, s’il est reconnu que I'exploitation pent compro-
meltre la suretédnsol, celle des habitants on la conser-
vation des édifices.

Art. 27. Si des gites de minerais étrangers & cenx qui
font I’objet de la présente concession dans son étendue,
sont explojtés 1également par les propriétaires du sol, ou
deviennent 1’'0bjet d’une concession particuliére accordée
i des tiers, les concessionnaires des mines de GCocnreés,
seront tenus de souffrir les travaux gne 'administration
reconnailrait utiles a I’exploitation desdits minerais , et
méme, si cela est nécessaire , le passage dans leurs pro-
pres travaux; le tout, s'il y a lien , moyennant indem-
nité , laquelle sera, selon les cas, régiée de gré a gré
ou a dire d’experts,ou renvoyée au jugement dun conseil
de préfecture , en exécution de Yarticle 46 de la loi du
21 avril 1810,

e

Mines d'anti- Décret du Président de la République, en date du

moine de Barlef.

9% juillee 1849, qui accorde au sieur Mawi
(Brutus) la concession de mines d’ antimoine, si-
tuées communes de Lanceac, Cuanrances, Dicons,
Prsrac, Caazerees ef TaiLaac, arrondissement de
Briouvoe (Haute-Loire).

( Extrait. )

Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de con-
cession de Barlet, est limilée, conformément au plan an-
nex¢ au present décret , ainsi qu’il snit, savoir :

Au Nord-Est, par une ligne marquée AB partant du
confluent du ravin de Veyriére et de la riviére de I'Adige
(angle Nord-Esl), I'une terre vaiue dite Zarcas de Vey-
rat (au sienr Pierre Galand), et arrivant 2 Pangle Ouest
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de la maison la plus occidentale du village de Brogei-
roux;

Au Nord-Ouest, par une ligne droite BC, allant dn point
ou angle ci-dessus désigné, a 'angle Sud de la parcelle
de terre de Claude Bonche, n° 93 dn cadastre de la sec-
tion A dela commune de Chazelles ;°

Au Sud, par la ligne GD, allant du précédent angle a
Pangle E de la parcelie de Pélissier de Cambriol , n° 139
du méme plan cadastral , sur le bord deI’Adige;

Enfin an Sud-Est, par la ligne droite DA, menée du
précédent angle au point de départ ;

- Lesdites limites renfermant une étendue saperficielle
de gnatre kilométres carrés, qnalorze hectares.

Art. &. Les droits attribués aux propriétaires de la
surface , par les arlicles 6 ct 42 de la loi du 21 avril 1810,
sur le produit des mines possédées, sont réglésannerente
annuelle de dix cenlimes par hectare de terrain compris
dansla concession.

Ces dispositions seront applicables nonobstant les stipu-
lations contraires gui pourraient résulter de convenlions
aniérieurcs entre le concessionnaire et le propriétaire de
Ia surface.

Calvier des charges de la concession des mines d’antimoine
de BArrET.

( Extrait.)

Art. 2. Dans le délai de trois mois a dater de la notifi-
cation du décret de concession, le concessionnaire se
mettra en mesure de percer au pied de la colline dans la-
quelle le filon de Barlet a été reconnu unc galerie dont
Vaxesera perpendiculaireala direction moyenne (N.-N.E.)
du filon.

Cette galerie sera disposée de telle sorte qu’elle puisse
servir a la fois a I’écoulement des eanx et au transport
des matiéres extraites.

Le point d’attaque, les dimensions et la pente en seront
délerminés par le preéfet sur le rapport des ingéniears
des mines el aprés avoir enlendn le concessionnaire.

Art. 25. Le concessionnaire ne-pourra établir des nsines
pour la réparation mécanique ou le traitement minéra-
lurgique des produits de ses mines, qu’apreés avoir obtenn
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une permission a cet effet, dans les formes déterminées
par les articles 73 et suivants de la loi da 21 avril 1810.

Loi du 9 aoiit 1849, relative & I'Ecole
d’administration.

L’ Assemblée natienale législative a adopté la loi dont
la teneur suit :

Art. Aer. Lécole d’administration est et demeure sup-
primée.

Art. 2. Les éléves faisant 2 présent partie de Vécole
d’administration seront admis & suivre les cours des fa-
cultés de droit et de médecine, auquel cas, le temps qu’ils
ont passé & I'école d’administration sera compté par six
inscriptions aux éléves de la premiére promotion, et par
quatre aux éléves de la seconde.

XI5 seront autorisés a subir les examens de fin d’anndée,
en dehors des époques fixées, tant pourla présente année
scolaire que pour I'année scolaive de 1849 et 1850.

Le ministre de Pinstruction publique pourra accorder,
par collation a titre gratuit, le grade de bachelier és
lettres a tous les éléves de I'école d’administration qui
n’en sont pas pourvus,

11 pourra accorder, a titre gratuit ct par collation, le
grade de bachelier és sciences physiques a ccux des éléves
qui lui auront été désignés par le conseil de I'école comme
dignes de cette faveur, d’aprés les notes obtenues dans
ceux de leurs examens qui se rapportent au programme
des épreuves de ce grade. ;

Pour ceux des éléves qui seront admis dans Yadminis-
tration publique, lc surnumérariat ou la position d’atta-
ché dateront du jour de leur entrée a P'école.

Tous les éléves de I'école d’administration seront auto-
risés a se présenier aux examens d’admission pour les
écolesdu Gouvernement, jusqu’a la fin de 'année scolaire
1849 et 1850,

La dispense du service militaire accordée a quelques-
uns des éléves de I'école d’administration sera converlic
en upe exempltion définitive.

Art. 3. 1l est ouvert un crédit de vingt mille francs
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(20.000 fr.) sur le budget de 1848, pour étre affecté aux
dépenses de T'école d’administration pendant Je second
semestre de 1848.

Art. %. Les décrets du Gouvernement provisoire, en
date du 8 mars et du 7 avril sont et demeurent abrogés.

r———

IRapport au Président de la République.

Paris. ie 21 ao0L 1849.

Monsieur le Président ,

Larficle 2 de Yordonnance du 7 mars 1831, fixe &
vingi-cing ans l'age apres lequel les candidats a 'éeole
des mincurs de Saint-Etienne ne peuvent plus étre admis
a celte école,

- Ux]e limite ainsi restreinte a pour résultat de ferme
Paccés de I'école aux jeunes militaires que Uintérdt de la
défense du pays retient sous les drapecanx. et qui parcela
méme sont dignes de toute Ia sollicitude du zouvernement.
Il m’a paru juste d’établir 4 leur profit une exception &
la régie posée par ordonnance en vigueur, et de suivre
¢e qui s¢ pratigue pour les concours d’admission aux
écoles polytechnique et de Saint-Cyr, en autorisant leur
entrée a l'école des mineurs jusqu’al’ge de vingt huit ans.
Aumoyen de cette faculté. les jeunes militaires qui, pour
la plupart se trouvent, a’expiration de leur congé, sans
avenir, verronts'ouvrir devant eux une nouvelle carriere,
a laquelle ils auront pu se préparer dans les écoles régi-
mentaires pendant Ja durée du service.

’Un‘ autre établissement, l'école des maitres mineurs
d’Alais, offre du reste une nouvelle ressonrce i ces jeunes
gens, qui pcuvent toujours s’y présenter, 'ordonnance
royale du 22 septembre 1843, n’ayant pas fixé de limite
maximum d’age pour les éléves de cette école.

_La faveur meritée que vons attachez , monsieur le Pré-
s’ldcm', aux services rendus au pays dans les rangs de
Parmée, me fait penser que vous voudrez bien donner
Yolre approbation au projet de décret que j'ai 'honneur
de vous soumetire, et quia pour ohjet de'consacrer au

Tome XFT, 1849. 37
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profit des défenseurs de I'Etat un principe de justice et
de Végilime rémunération.
Agréez, elc.
Le ministre des travaux publics,
8igné T. LACROSSE?

Au nom du Peuple francais,

i Le Président de la République, e

Vu les ordonnances royales des 2 aott 1816 et 7 mars
1831, relatives a I'école des mineurs de Saint-Elienne,

Sur le rapport du ministre des (ravaux publics,

Décréle ce qui suit :

Art. 1°. Les militaires et marins sortant des corps de
I’armée pourront élre admis & I'école des mineurs de
Saint-Etienne jusqu’a I'Age de vingl-huit ans, en se con-
formant aux régles du concours. o

Art. 2. Le ministre des travaux publics est chargé de
I'éxécution du présent décret.

Fait a I’Elysée national, le 22 aout 1849.

Signé Narorton BONAPARTE.

Le ministre des {ravaux publics,
Signé 'T. LACROSSE.

Décret du President de la République , en .date du
h septembre 1849, relatif & la perception des
droits de navigation €tablis sur les riviéres et ca-
naux non concédés , compris dans les bassins de

“U'Escaut et de ’Aa.

Le Président de la République, Wl

Vu le décret du 28 messidor an xur (1), qui a réglé le
tarif des droils de navigation a percevoir sur les bassins
de ’'Escaut et de 'Aa ;

Vu la loi générale du 9 juillet 1836, concernant la per-
ception des droits de navigation intérieure ;

(1) 4* cérie, Bull. 52, n° 864.

SUR LES MINES. 861

Vul'ordonnance du 30 novembre 1839 (1), relative au
distances kilomélriques;

Sur le rapport du ministre des finances,

Décréte :

Art. 1, A parlir du 25 septembre courant, les droits
de navigation établis sur les riviéres et canaux non con-
cédés, compris dans les bassins de I'Escaut et de PAa,
seront percus, d’apres la charge réelle des baleaux et la
dislance parcourue ou a parcourir, conformément au
Aarif ci-apreés :

Par myriamétre el par tonne de 1000 kilogrammes.

1o Bateaux chargés, en tout ou partie , de marchandises qutres que
celles désignées dans le paragraphe suivant

2° Bateaux exclusivenient ehargés de pavés, grés, moellons, sable,
engrais, fumier, cendres et autres marchandises de méme espéee. . 02

D'aprés le lonnage possible.
3° Bateaux vides,

Par mélre cube d’assemblage..
4° Trains et arbres flottés

Art. 2. Tout baleau dont le chargement ne donnerait
pas lieu ala perceplion d’une taxe au moins égale a celle
qui serait due a vide sera imposé¢ comme baleau vide.

Art. 3. Les marchandises transporlées sur des trains
ou radeaux payeront les mémes droits que si elles étaient
chargées sur des bateaux.

Art. %, Tout baleau sur lequel il y aura des voyageurs
payera le droit impose a la premiére classe du tarif, quelle
que soit la naluredes chargements.

Art. 5. Sont exempls de droils :

1 Les bateaux employés exclusivement au service ou
aux travaux deila navigation ‘par les-agents:des ponts=et-
chaussées ;

2° Les bateaux pécheurs, lorsqu'ils porteront unique-
ment des objets relatifs a la péche;

3° Les bateaux apparlenant aux propriélaires ou fer-
miers, et chargés d’engrais, de denrées, de récoltes et
'de grains en gerbes pour le compte desdils propriétaires
ou fermiers, Jorsqu’ils auront obtenu ’autorisation de se

(1) 9= série, Bull. 696, n° 8374.
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servir de bateaux particuliers dans I'étenduc de leur ex-
ploitation. ; 00

Art. 6. Le ministre des finnaces est chargé de 'exécu-
tion du présent déeret.

Décret du Président de la Réipublique, en date du
I septembre 1849, qui réduit les drouts de naviga-
tion percus sur le canal Sant-Denis . le cana’l de
Manicane, le canal de Saivt-Quentiv, et aux éclu-

ses de Fresnes ct d Ywuy (Nord).

Le Président de Ia: République,

Vulaloj dy 13'mai 1818, ct ]’ordon_nance du’ 3 scplem-
bre 1823 (1), concernant la concession des écluses de
Fresnes et d’Ywuy;

Vu la loi du 5 hoiit 1821, en ce qui touche le canal de
Manicamp, le canal katéral a 'Oise ct I'Oise canalisée;

Vu la loi du 20 mai 1818 ,:poriant.goncession du canal
Saint-Denis; d

Vu Pordonnance du 31 décembre 1817 (2), 1a loi dq 29
mai 1827 et Pordonnance du 13 juin 1830 (3) , relatives
au canal de Saint-Quentin;

Vu les délibérations prises, savoir :

Par la compagnie des Trois-Canaux, le 19 juillet 1849 ;

Pap la compagnie du canal Saint-Denis, les 10 el 28
du méme mois;

Et par les concessionnaires des écluses de Fresues et
d’Ywuy, le 21-aoul 1849

Sur le rapport du ministre des finances,

Décréte :

Art. 1¢7. A parlir du 25 septembre courant, et pen-
dent trois années consécutives, les droits de navigation
percus sur le canal Suint-Denis, le canal de Manicamp,
le canal de Saint-Quentin, et aux écluses de Fresnes et
d’Ywuy (Nord), seront réduits, savoir :

Canal Sain(-Denis.,
Par tonne de houille et par écluse, a

(1) 9¢ série , 2° partie, Bull. 22, n® 394,
(2) i° série, Bull: 189, n°® 3371.
(3) 8¢ série, Rull, 362, n° 14.806.
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Canal de Janicamp.

Par métre cube de houille el par myriamétre, de quarante centimes
A vingt cenlimes, soit, par lonne, a

Canal Saint-Quentin.

(Les droils seront percus par myriamétre, d’aprés la charge réelle
des bateaux et la distance parcourue ou & parcourir, conformé-
oient aux dispositions de Ja loi du 9. juillet 1836.)

1° Bateaux charges, par lonne de charge réelle, a
2° Bateaux ‘vides, par tonne de capacité possible, a
3° Trains el arbres flottés, par métre cube d’assemblage, i

(Tout bateau dont le chargement ne donnerait pas lieu 4 la per-
teption d’une taxe au moins ¢gale a eelle qui serait due a vide sera
imposé comune baleau vide.)

Lcluses de Fresnes el &’ Ywuy.

Par tonne de marchandises el par écluse, & charge, &
Idem , a vide, a

Art, 2. Sont maintenuesles autres dispositions des ré-
glements el tarifs appliques auxdils canaux et ¢cluses.

Art. 3. Le décime pour franc cessera d’é{re percu pen-
danl lesdiles trois annces , sur les canaux de Manicamp,
latéral a I'Qise ¢t sur I'Oise canalisée.

Art. 4. Le ministre des finances est charge de l'exécu-
tion du présent déeret.

Décret du Président de la Républighe ; en date du
5 septembre 1849, qui aulorise le siewr P’ Huart pE
Norunams a transformer en une usine a_fer le mou-
lin de Senelle qu’il posséde sui- le' ruisseau de
Maveaine ; ‘dans les connmunes deLonewy et
d’Benrsenance (Moselle).

(Extrait. )

Art. 2. La consistance de ladite usine est et dem¢ure
fixée ainst qu’il suit :

1° Deux hauts-fourneaux marchant, 'un. au charbon
de bois, Vautre au coke;

2. Un feu d’affinerie au charhon de bois;

3> Deux fours a puddler-pour 'sffinage de'la fonte a
1a houille et un four & réverbere de chaoflerie.

4° Un hocard pour le traitement des crasses et laitiers;

Usinea fer, com=-
munes de Long-
wy et d'tlerse-
range.
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50 Et tous les appareils de compression et d’étirage n¢-
céssaires a la fabrication du fer.

Art. 5. Les employés des douanes auront le droit de
recensement dans Pusine, et pourront user de ce droit
sans se faire assister par un officier municipal.

Usine & fery & Decret du Président de la” République, en date du

Givors,

Hauts - four.
neaux, a Givors,

5 septembre 1849, qui autorise les sieurs Lianicant
et Ce & établir sur un terrain qui leur appartient,
situé & lextrémité de lagare et a la rencontre du
chemin de fer de Lyon a Saint-Etienne, com-
mune de Givors (Rhoéne) , une usine a fer qui com-
prendra : 1° deux hauts-fourneaux roulant au
coke pour la fusion du fer ; 2° une forge & la houille
composée de douze fours a puddler et de six fours
a réchauffer; 3° les maclhines soufflantes et les
appareils de compression et d étirage nécessaires
& la fabrication de la fonte, du fer et de la téle;
k°trente fours & coke.

Décret du Président de la République, en date du
5 septembre 1849, qui autorise les sieurs Bourizs
fréres et C°, ou leurs ayants cause, & établir au
liew dit 1a Puawe oes Graviers, dans la commune
de Guvors (Rhdne), deux hauts-jfourneaux au
coke pour la fusion du minerai de fer, avec les
machines soufflantes et tous les accessoires au rou-
lement de U'établissement.

Haut-fournesu Décret du Président de la République; en date du

et moulin, & Al
lichamp.

5 septembre 1849, qui autorise les sicurs Prosper-
Etienne Bourton et Alexandre-Claude- Henry
Boureon, & maintenir en activité le haut-fourneau
pour la fusion du minerai de fer et le moulin a
blé qu/ils possédent sur une dérivation de laBuarsk,
dans la commune d'Avticaame (Haute-Marne).

P
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Décret du Président de la Républigue, en date du

5 septembre 1849, qui autorise le sicur Guyon
& maintenir en activité deux lavoirs a bras pour
la préparation du minerai de fer, qu'il posséde
sur le ruisscau du Louvatanct, commune de Prrir-
Mercey (Jura).

Arrété du Ministre de la guerre , en date du 14
septembre 1849, portant que M. Charles Giraro
est déchu de la concession des mines de fer des K-
REsAs , pres de Bone, en Algérie, qui lui a éte
accordeée par ordonnance du 9 novembre 1843,

Le ministre de 1a guerre ,

Vu Yordonnance royale du 9 novembre 1845, accor-
dant a M. Girard (Charles) la concession des mines de fer
des Karésas, situées prés de Bone ( province de Constan-
tine) , le plan et le cahier des charges y annex¢s ;

_Le rapport de I'ingénieur en chef des mines de I'Al-
gérie, du 15 janvier 1848, faisant connailre que ces
mines ne sont pas encore en exploitation et que le conces-
sionnaire n’a ni exécuté les travaux de reconnaissance ,
ni produit le projet d’exploitation prescrits par les arti-
cles 2, 3 et 15 de son cahier des charges ;

L’arrété du directeur des affaires civiles de la province
de Constantine du 12 avril 1848, fixant au cong¢ession-
naire un délai de six mois pour accomplissement de ces
obligations, ledit arrété notifié le 1°* mai suivant ;

L’arrété ministériel du 10 novembre 1848, assignant
aux concessionnaires des mines en Algérie un dernier
délai de trois mois « pour commencer Jeur exploilation,
» §'ils n’ont pas encore exploité , ou pour reprendre leurs
» travaux d’une maniére réguliére , s'ils les ont restreints
» ou suspendus; » ledit arrété promulgué au Bullelin of-
ficiel des actes du gouvernement de I'Algérie , le 16 dé-
cembre suivant, inséré¢ au Moniteur universel et au Mo-
niteur algérien, notifié, en outre , a madame Girard par
la dépéche ministérielle du 31 janvier 1849 ;

Le nouveau rapport des ingénieurs des mines des 1¢ et
23 avril 1849 et V'ayis du préfet du département de Con-

Lavoirs a bras,
a Petit-Mercey.

Mines de fer
des Karésas,




566 DEGRETS ET ARRETES

slantine dn 7 mai, concluant au retrait de la conceésion
pour cause d’inexploitation ;

Vu Yarticle 14 de l'ordonnance précilée du 9 novembre
1845, ainsi congu :

« Dans le cas préva par Varlicle 49 de la loi du 21 avril

1810, ou I'exploitation serait restreinte ou suspendue

sans cause reconnuelégitime, le directeur de l'intérieur

et des travaux publics assignera au concessionnaire un
délai de rigucur qui ne pourra excéder trois mois.

Faute par le concessionnaire de justificr, dans ce délai,

de la reprise d’'une exploitalion réguliére et des moyens

dela continuer, il en sera rendu comple, conformément
audit article 49, au ministre de la guerre, qui pronon-
cera, s’il ya lieu, le retrait de la concession en cxécu-
tion de l'article 10 de la loi du 27 avril 1838, et sui-
vant les formes prescrites par article 6 de lamcéme loi;»

Vu les lois des 21 avril 1810 et 27 avril 1838;

Counsidérant qu’il résulle des rapports du service des
mines qu’aucun (ravail d’exploitation n'a encore été exé-
cuté aux mines des Karésas, si ce n’est I'enléevement de
certaines quantités de minerai a ciclouvert ;

Qu'il est da devoir de 'administration de prendre les
mesures nécessaires pour que ces mines puissent élre
mises en valeur, leur inexploitation étant contrairea l'in-
terét public;

Considérant ; en outre, que larticle 49 de la Joi du 21
avril 1810 ne fait mention que des mines « dont I’exploi-
» talion serait restreinte ou suspendue de maniére  in-
» quicter sur la sarcété publique ou sur le besoin des
» consommaleurs; »

Que Yarticle 10 de la loi du 27 avril 1838 ne stalue
que « pour lous les cas prévus par-l’article 49 de la loi de
» 1810, » c’est a-dire I'exploilation restreinte ou I'ex-
ploitation suspendue, et quil n'y est nullement question
des mines restées non exploitées aprés la concession ;

) Que l'article 14 de ordonnance du 9 novembre 18435,
ci-dessus relalé, en statuant que le minisire dela guerre
« prononcera , §’il y a licu, le retrait de 1a concession en
» exéculion de Particle 10 de 1a loi du 27 avril 1838, et
» suivant les formes prescrites par I'article 6 de la méme
» loi, » n’a pas ajouté, comme il est dit dans cet article 6,
qu’aprés le délai de recours, ou en cas de recours, apres
T’ordonnance confirmaltive de la décision du ministre, « il
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% .sera procédé publignement, par voie administrative,,
» aYadjudication de la mine abandonnée; »

Que celte derniére disposition , selon 'esprit et sclon e
texiedela loi donl il s’agit, n’est en effetapplicable qu’aux
mines exploitées ou il y a eréation de valeurs et inléréls
des liers 3 ménager, ainsi que le montre la suite de 'ar-
ticle 6 précite, el, par conséquent, la mise en adjudica-
tion publique ne saurait étre employée a I'égard dc mines
pour lesquelles il n’y a pas cu exploitation ;

Qu’il résulte, d’aillenrs, d'un avis du conscil ¢’Etat du
27 juin 1849, que « Pordonnance du 1°" septembre 1847,
» qui exige que le conseil d’Etal soit entendu lorsqu’il
» s'agit de concessions de mines, n'a pas cu pour effet de
» rendre la législation des mines qui régit la France ap-
» plicable a 1’Algéric; »

Considérant cnfin qu'il y a licu, eu exécution de P'ar-
ticle 14 de Yordonnance da 9 novembre 1845, de fairele
retrait de la concession des Karésas, sauf recours au con-
seil d’Etat par la voie contenticuse, ainsi qu'il est dit au
§ 1°" de l'aricle 6 de la loi du 27 avril 1838;

Arréte :

Art. 1=°. M. Girard (Charles), concessionnaire, aux
termes d’une ordonnance en date du9 novembre 1845, des
mines de fer des Karésas, prés de Bone, provinee de Con-
slantine, en Algérie, est déchu de ladite concession ;

Art. 2. Aprés Vexpiration du drlai de recours an con-
seil d’Elat énoncé au § 1= de larticle 6 dela loi du 27
avril 1838, ou, en cas de recours, aprés la notification
du décret confirmatif de Parrété du minisire, lesdites mi-
nes pourront éire concédées de nouveau par un décret
du gouvernement 3 une autre personne offrant les garan-
ties exigées parlaloi du 21 avril 1810.

Art. 3. En cas de réclamations pécuniaires a former,
soil par lc coneessionnaire déchu, soit par des liers pour
travaux réels dont la mine ait profité, il serait fait appli-
cation de l'article 16 de la loi du 21 avril 1810 relatif au
droil d’inventeur, on de l'article $6 de la méme loi, re-
Jatif aux indemnités a payer par les propriélaires de mi-
nes, en raison des recherches ou travaux antérieurs a
Pacte de concession ct les indemnités réglées conformé-
menl aux prescriptions dudit article 46 seraient mises a
la charge du concessionnaire futar.
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Art. &. Le gouverneur général de I'Algérie est chargé
de I'exécution du présent arrété.

Mines de fer de Arrété du Ministre de la guerre, en du 14 septem-
Bouhamra. bre 1849, portant que M. Louis-Didier Ptrox est
déchu de la concession des mines de fer de Bou-
HAMRA , prés de Bone en Algérie, qui lui a été ac-

cordde par ordonnance du 9 novembre 184 5.

Le ministre de la guerre

Vu lordonnance du 9 novembre 1845, accordant a
M. Péron (Louis-Didier) la concession des mines de fer
de Bouhamra, situées prés de Bone, province de Con-
stantine, le plan et le cahier des charges y annexés;

Le rapport de I'ingénieur en chef des mines de V' Algeé-
rie, elc. ( La suite comme aw préambule de U'arrété ci-
dessus, relatif d la concession des Kargsas.)

Arréte :

Art. 1. M. Péron (Louis-Didier), concessionnaire,
aux termesd’une ordonnance en date du 9novembre 1845,
des mines de fer de Bouhamra, prés de Bone, province de
Constaniine , en Algérie, est déchu de ladite concession.

Art. 2.

Art. 3.

Art. &

(Comme les articles correspondants de Uar-
rété relatif d la concession des Karesas.)

Mines de fer Arrété du Ministre de la guerre, en date du 14 sep-
d'Ain-Morkha.  tembre 1849, portant que M. Jules Tavasor est
déchu de la concession des nunes de fer d’ Aix-

MogrkHa, situées pres de Boxe , en Algérie, qui lu

aétéaccordée parordonnancedu9 novembre 1844,

Le ministre de la guerre,

Vu 'ordonnance royale du 9 novembre 1845, accordant
a M. Talabot (Jules) la concession de mines de fer d’A"l'n-
Morkha, situées prés de Bone, province de Constantine,
le plan et le cahier des charges y annexés ;

Le rapport de l'ingénieur en chef des mines, etc. (L4
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suite comme au préambule de Uarrété ci-dessus relatif @
la concesston des Karisas);

Arréte :

Art. 1%°. M. Talabot (Jules), concessionnaire, aux
termes d’'une ordonnance , en date du 9 novembre 1845,
des mines de fer d’Ain-Morkha , prés de Bone , province
de Constantine, en Algérie, est déchn de ladite concession.

Art. 2.

Art. 3.
Art. %.

(Comme les articles correspondants de Parrété
relatif d la concession des Kerasas.)

Décret du Président de la République, en date du Haut-fournean,

6 octobre 1849, qui autorise le sieurs Camus g Bobal.
établir un haut-fourncau pour la fusion du mi-
nerai de fer, aux lieu et place du moulin de Ro-
CARAN, situé sur le ruisseau du méme nom , com-
mune de Bouar (Morbihan), lequel moulin sera
transféré en amont du point ou il existe actuel-
lement.

Décret du Président de la République, en date du  Lavoirs a bras,
6 octobre 1849, qui autorisc les sieurs FrangoisBau-2 Audun-le-Ti-
rer ditLeFacTeur, ef Francois Baurer dit Lavarn, a it
établir deux lavoirs a bras pour la préparation du
minerai de fer, surun terrain dont s sont pro-
priétaires en partie, et locataires des héritiers de
la veuve Gasparp , pour lautre partie , au licu dit
LE PantERRE, dans la commune d’Avopun-1e-TicHE

(Moselle).
(Extrait.)

Art. 2. Ces lavoirs remplaceront ceux qui existentac-
rtll‘lellement sur les bords du canal du moulin d’Audun-le-

iche.

«rt. 12. La présente permission cessera d’avoir son
effet a I'expiration du bail consenti aux permissionnaires
par les héritiers de la veuve Gaspard, ou al'expiration
durenouvellement de ce bail.
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_Lavoirs d bras, Décret du Président de la République, en date du
ghsu!lun-le-h- 6 octobre 1849, qui autorise les sieurs Lk et
Lecenore, propriétaires des forges de Gorey. i éta-
blirdeux lavoirs a bras pour la préparation du mi-
nerai de fer dans une prairie quileur a été louce &4
cet effer par le siewr J.-P. Pigrre, au lieu dit e
Maspsror, commune d’'Aupun-ve-Ticse (Moselle).

(Extrait.)

Art. 11. La présente permission cessera d’avoir son
effet aTexpiration du bail passé enire les sieurs Labhé et
Legendre, el le siear J.-P. Pierre, propriétaire des ter-
rains-ou seront établis les lavairs dont il sagit , ou a Pex-
piration du renouvellement de ce bail, a moins que les
perissionnaires n'aicnt été auforisés & conlinuer d’oc-
cuper ledit terrain en vertu de larticle 80 de Ia loi du
21 avril 1810,

——y

tLavoirs 4 bras, écret du Président de la République, en date'du

a Audun-le-Ti- 5 octobre 1849, qui autorise la dame veuve Wen-

GG pEL & etablir denx lavoirs it bras pour la prépara-
tion du ninerai de fer dans un terrain gu’elle
possede au licw dit o Burier, prés la source dela
Jontaire des Miseuss, commune d’Avovn-Le-Ticae
{Moselle). o

Lavoirs a bras, Dégret du Président de la République, en date du
a Sigoy-le-Pelil. 6 octobre 1849, qui autorise le sieur Banracuin &
maintenir en activité deux lavoirs & bras pour la
préparation du minerai de fer, situés au lieu dit
LE Vieux-Fourneav, commune de Sieny-Le-PeTiT

(Ardennes).

Lavoir & bras, Décret du Président de la République, en date du
zheA“d““' le-Ti- 6 octobre 1849, qui autorise le sieur LavaL & maiii-
) tenir en activité un lavoir a bras pour la prépa-
ratior! du mninerai de fer, situé sur un terrain qu’il
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posséde au lieu dit Marriende, commune d’Avoux-
LE-Ticue (Moselle).

Décret du Président de la Reépublique, en date it Atclier de la-
6 octobre 1849, portant que les siewrs MugL-W any, ¥28¢, 4 St-Joire.
et G, propriétaires de latelicr de lavage de mi-
neraide fer, conposé d’un bocard et de cing cuves
de patouillet , établi en vertude Pordonnance du
30 juillet 1838 sur le ruissean du vay p’Ormanson,
au liew dit LancuviLie , commune de Saint-Jomne
(Meuse), sont dispensés de Lobligation imposéc
par Lart.9 de ladite ordonnance, de suspendre
chaque annde lopération du lavage, depuis le
13 avril jusqu’aprés la récolte des regains; qu'en
consequence cet atelier pourra étre mus en activité
a toute époque de lannie.

Décret du Président de la République, en date du sos pour la pe-

18 octobre 1849, concernant la petite péche ma- lli_leel’CChe mari-
ritime (1). £

Au nom du Peuple franeais,

Sur lc rapport du ministre de agriculture et du com-
fnerce ,

Vu Vart. 12 de laloi du 17 juin 1840, porfant que « des
réglements d'administration publique détermineront les
conditions auxquelles pourront étre aulorisés Yeuleve-
ment, le transport et 'emploi , en franchise ou avec mo-
dération de droits, du sel de toute origine, des caux sa-
lécs ou des matieres saliféres a destination des exploitations
agricoles ou manufacturiéres, et de la salaisan, soit ep
mer, soil a terre, des poissons de loule sorte; »

Vu l'arlicle 48 du décret du 11 juin 1806 ;

Vu lesarticles 16, 23 et 24 de Yordonnance du 1% aotit
4816; "

Le conseil ‘d’Etat entendu,

(1) Voir, ci-aprés, p. 605, la circulaire du 24 octobre 1849.
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scréte : o R

Bﬁ?r 1. Les dispositious de I'article 48 du décret du
11 juin 1806 , qui limitent 2 158 Kilogrammes [;)ar ton-
neau de jauge la quantité de sel que pepven(ti cm a(rj-guer
les patrons des bateaux armés pour la pecggmclsaszzlr:?szs[;

Sons aid

harengs , maquercaux ct autres ponst OLAR S ajson

licu en mer, ct qui exigent au re Ol‘ll‘,‘ ] , o1
?ie I'emploi dudit s%l, ne seront désormais appliquees qu{ a
ceux de ces batcaux qui effectucront leur péche sur les

tes de France. ,
COLes armaleurs et les patrons des baleaux de péchle c}x—
pédiés a destination dc tous autres parages gproptﬂa. a—t
culté d’cmbarquer telle quantité de sel qu'ils ju_be(lis)n
nécessaire , et qui sera, dans ce cas, accompagnee dun
imple passavant de douane. : :
§ jrt. g BLes contraventions aux arlicles 16, 23 ft 24 ((lle
I'ordonnance du 14 aoat 1816, qui dé@erm}p?nt e modg
de conditionnement et le poids des barils ou raghorll)saﬁ_
barils de barengs salés préparés, soit a bord psi i
ments de péche, soit dans les ateliers a terre, a(lins q
la quantit¢ de saumure qu'il est permis de laisser dans (]:es
récipients , pourront, a 'avenir, élre conslalées par (:‘:
agents du service des douanes , avec ou sans lle conc’(;i]
des syndics de péche, ct déférées ;t)ar eux, lorsqu’il y

ura lieu, aux tribunaux competents. bty
k Art. 3. Les dispositions du décret du 11 juin 1,8(:6 et
de Yordonnance du 14 aout 1816 , auxquelles il n gslpas
dérogé par le présent décret, continueront a avoir leur

lein et entier effet. 3
b Art. 4. Les ministres de 'agriculture et du commerge
et des finances sont chargés, chacun en ce qui le concerne,
de I'exécution,du présent décret.

: ; s d
Usine a fer de Décrer du Président de la République, en date du

Luchapt.

99 octobre 1849, qui autorise .lé‘ s’ie)ur ‘Josf‘eph ]?:};
NOYER, 1° & maintenir en ‘acthte Lusine adﬁai e
Lucuarr, située sur la riviére de BLOU\BDS‘, an's ¢
commune de LUCHA.PT.-(VJIGDU.G); 20 a]loutc;lz3
nouveau_feu d’affinerie. h. {_adz_t_e uszne‘, [Zgzu . w;
aw moyen de cette addition, compren :
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lavoir & mines , un haut-fourneau au charbon de
bois, trois feux daffinerie egalement au char-
bon de bois, enfin les machines soufflantes et les
appareils de compression nécessaires & la Jabri-
cation et al'étirage du fer.

Décret du Président de la Re’publique, en date du
29 octobre 1849, qui autorise la société dite des
hauts-fourneaux deValenceetde Soyons & mainte-
mir en aclivité une usine a fer composée d'un haut-
Journeau au coke et de deux fours de grillage,
quelle a établis dans la commune de Sovons (Ar-

déche).

Décret du Président de la Re’publz'gue, en date,du
29 octobre 1849, qui autorise la dame veuye pg
WenDEL , propriétaire de lusine & Jer du Mourix-
Nevr, située sur la riviere de l'OrnE, commune de
Virry (Moselle), @ maintenir en activité les nou-
veaux foyers et appareils construits dans cette
usine postéricurement i LPordonnance a'epermis-=
sion de ladite usine , du 13 novembre 1820,

La consistance de cet établissement est et demeurera
fixée ainsi qu’il suit :

Trois foyers d’affineric au charbon de bois , avec les
machines soufflantes et les marteaux ot cylindres néces-
saires pour la compression et Pétirage du fer ;

eux fours a réverbére de chaufferic , deux fours dor-
mants et deux fours A recuire , avec les trains de lami-

noirs et autres mécanismes nécessaires pour la fabrication
de la tole et Yétirage du petit fer. :

—

Décret du Président de |4 R

Usine & fer,th
Soyons.

Usine & fer du
Moulin -Neuf.

épublique, en date du Mines de houille

16 novembre 1849, qui accorde aux sieurs Jean- 9¢ Chadernac. ;

Louis Joursow, Jean—Baptiste Cusr et Florentin
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F revoier , la concession de mines de houille situées
dans la commune de Liaxceac et environs, arron-
dissement de Briouoe (Haute-Loire).

( Extrait.)

Art. 2. Celte concession , qui prendra Ie nom de con-
cession de Chadernac, est limilée, conformément au
plan annexé au décret relatif a la copcession de la Cha-
lede, ainsi qu’il suit, savoir :

An Nord-Nord-Est, par une ligne droite, limite Sud-
Sud-Ouest dela concession de ta Chaléde, tirée de 'angle
Est de la maison de Lair, point R, i 'angle Sud du bati-
ment d’habitation du domaine de Lafont , point Z;

A UEst-Nord-Est, par une seconde droile , allant da
poiut précédent a la maison le plus au Sud-Est du village
de Fromenty, point X ; £

Au Sud | par unc (roisiéme droite (limite Nord de Ia
concession de Marsanges) menée du point précédent au
batiment des carriéres de Jahou ct prolongée, a 800 me-
tres au dela, jusqu’au point K;

A P Quest-Sud - Quest, par une quatrieme ¢t derniére
droite joignant le point ainsi déterminé , ¢t Fangle Esf
de la maison, Lair, pris pour point de départ.

Lesdites limiles reafermant une étendue superficielle
de quatre kilomatres carrés , quatre-vingts hectares.

Art. &. Les dreits attribués anx propriétaires de la sur-
face , par les arlicles 6 et 42 de la Joi du 21 avril 1810,
sur le produit des mines concédées . sont réglés aune
fente annuellie de dix centisnes par heclare pour tous les
terrains compris dans la concession.

Ces dispositions seront applicables nonobstant les sti-
pulations contraires qui pourraient résulter de conven-
tions anléricures entre les concessionnaires et les proprié-
faires de la surface.

Cahier des charges de la concession des mines de hoille
de CHADERNAC.

(Extrait.)

Art. 2. Les conqcssionnaircs achéveront le creusement
de la galerie horizontale cntamée sur le flanc de la mon-
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tagne, demaniére a recouper les couches dans la profon-
deur. lis mettront celte galerie cn communication avee Je
puits actucl

Hs exccuteront, en out-¢, conformément & ce qui
leur sera prescrit par lo préfet, et sous la surveillance
spéciale des ingénicurs des tnines , les travaux qui seront
juges nccessaires pour compléter I'exploitation des ter-
rains compris dans la concession.

Décret du Président dela République, en date du Mines de houllle

16 novembre 1849, qui accorde au sieurFrancois-
Viclor-Honoré Souteyran-LAroULLE et & la dame
Marie-Héléne Genester, son épouse, au siewr Vin-
cent-Hippolyte Gouvy et ala dame Eugénie-Eudoxie
GENESTLT, son épouse, la concession de mines de
houille située dans la commune de Liaxceac, arron-
dissement de Brioune (Haute-Loire).

(Extrait.)

Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de con-
cession de la Chaléde, est limitée, conformément au plant
annexc au présent décret, ainsi qu’il suit , savoir :

«Auw Nord , par unc ligne droitc AO, menée du point A
de larive gauche dec I’Allier, faisant limite entre les com-
munes de Langeac et de Itilhac, a I'angle le plus au Nord
des baliments de la tuileric de la Madeleine, point G;

A UEst el au Nord Est, par une seconde droite allant
du point précédent a I'angle Sud du batiment du domaine
de Lafont, point Z;

Au Sud et au Sud-Est, par unc troisiéme droite tirée
du puint précédent a Pangle Est de Ja maison de Lair,
point K;

Au Sud-Ouest, par une quatricme droite joignant le
point précédent 4 Pangle Ouest, du Communal de Lan-
geac, dit de Bachat, point B ;

Auw Nord-Ouest, enlin, par une cinquiéme ct dernicre
droite, menée de ce dernier point a celui pris pour point
de depart sur la rive gauche de I'Allier ;

Lesdites limites renfermant une ¢tendue superficielle
de cing kilométres carrés, trente-qualre hectares.

Tome XVI, 184qg. 38

de la Chaléde.
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Art. &, (Comme @ Varticle b rapporté ci-dessus du décret
relatif @ la concesston de CAADERNAC. )

Cahier des charges de la concession des mines: de houille
de La CHALEDE.

(Extrait.)

Art. 2. Les concessionnaires ouvriront le plus tot pos-
sible une communication entre le puits actuel et les tra-
vaux de Vancienne galerie inclinée débouchant au jour,
de maniére a assurer ’acragedes travaux et la sireté des
ouvriers. : 1

1is exécuteront, en outre, conformément a ce qui ]gur
sera prescrit par le préfet et sous la surveillance spcciale
des ingénicurs des mines, les travaux qui seront juges
nécessaires pour compléter l'exploration des terrains
compris dans la concession. 3t

Art. 7. Dans le cas oin les travaux projetés par les
concessionnaires devraient s'élendre sous le village de
Langeac, ces travaux ne pourront élrc exéculés qu'en
verlu d’upe autorisation spéciale du préfet, donnée sar
lerapport des ingénieurs des mines , aprés que le conseil
municipal et les propriélaires intéressés auront élé en-
tendus, et aprés que les concessionnaires auront donné
caution de payer I'indemnité exigée par Varlicle 15 de la
loi du 21 avril 1810. Les contestalions relatives soil a !a
caulion , soit a 'indemnité, seront portées devant les tri-
bunaux el cours, conformément audit article, :

L’antorisation d’exécuter les travaux sera refusée par
Ie préfet, s’il est reconnu que 'exploitation peut com-
prometire la sarelé du sol , celle des habilauts eu la con-
servation des édifices. 2

Mines de fcr du Décret du Président de la République, en date du

igna.

16 novembre 1849 , qui accorde & la C° des mines
de bouille deCorrosritres, constituce par acte pi-
blic du 6 novembre 1846 . la concession de mines
de fer situées dans la commune de CoLLoBRIERES,
arrondissement de TouLon (Var).

( Extrait.)
Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de con”
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cession de Bagna , cst limilée , conformément au plan an-
nexé au présent décret , ainsi qu'il suit , savoir :

A U'Est, a parlir de la borne tribanale des communes
d'Hyeres, de Collobricres et de Bormes , poiat § da plan ,
par une ligne droite allant a la rencoatre des chemins de
Collobriéres a Grimaud , et de Collobriéres a la Garde-
Freinet , point R du plan

Au Nord , a partir dudit point R, par une ligne droife
s'alignantsur le pont de Collobriéres jusqu’au point U, ou
elle est renconltrée par une autre droite joignant la bastide
du vallon des Coignels ; .

A 'Ouest , par une portion de ladite droite prolongée ,
portion comprise entre le point U précité et le point T,
ou elle est croiscée par une autre droite ailant de la Bas-
tide-des-Grés au point de départ S ;

Au Sud , par la partic de ladite droite comprise entre
le point T' ci-dessus défini et le point de départ S.

Lesdites limites renfermant une élendue superficielle de
sept kilomélres carrés, vingt-six heclares.

Art. 5. Les droits attribués aux propriétaires de la sur-
face, par les acticles 6 ct 42 de la loi du 2t avril 1810, sur
le produit des mines concédées , sont réglés : 1° a une
rente annuelle de cing cenlimes par heclare de lerrain
compris dans la concession ; 2° a une rétribution de vingt-
cing centimes par métre cabe de minerais extraits et préts
a élre fondus; ladite rétribution payable seulement aux
propriétaires des terrains sous lesquels les exploitations
auront lieu.

Ces disposilions seront applicables nonobstant les stipu-
lations contraires qui pourraient résulter de convenlions
anlérieures entre le concessionnaire et les propriétaires
de Ja surface.

Cahier des charges des mines de fer de Bagna.
(Extrait.)

Art. 2. Le concessionnaire exécutera immeédiatement
les travaux nécessaires au complément de la reconnais-
sance des gites concédes et a la préparation de Y'exploita-
tion. Ces travaux, qui consisleront principalement en
tranchées sur le prolongement présumé des gjtes, au
dela des affleurements connus, en galeries sur la direc-
tion et sur la pente de ces gites, enfin en galeries a tra-




Mines métalli-
ques, mines de
houille ¢t aulres,
de Sainte-Marie-
aux-Mines.
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vers bancs, propres a servir a Pécoulement des eaux et
au roulage, seront prescrits par le préfet sur la propo-
sition des ingénicurs des mines, qui en sarveilleront
1'exécution.

rt. 9. Le concessionnaire ne pourra pratiquer aucune
onverture de travaux danslesboisdomanianx ou commu-
naux avani gu'il ail été dressé contradictoirement pro-
cés-verbal de Pétat des licux par les agents de Padminis-
tration des foréis, afin que V'on puisse constater au- bout
d’un an, et sucressivement chaque année, les indemni-
tés qui seront dues. Les déblais extrails de ces travanx
seront diéposés aussi prés qu'il sera possible de T'entrée
des mines dans les endroits les moins dommageables, les-
quels seront désignés par le préfet sur les propositions
des agents forestiers locaux , le concessionnaire et Yin-
génicur des mines ayanl été¢ enleudus:

Art. 10. Le concessionnaire sera civilement responsa-
ble des digats commis dans la forét par ses ouvricrs ou
ses besliaux dans la distance fixée par l'article 31 dn Gode
foresticr.

Art. 11. Lorsque le concessionnaire abandonnera une
ouverture de mine, il pourra étre tenu de la [aire com-
bler en nivelant Ie terrain, et de faire repeupler ce fter-
rain en -essence de bois convenable au sol. Cette disposi-
tion sera ordonnée , s°il y a licu, par un arréié du prefet,
sur le rapport des agents de Padministralion foresticre
ct de Vingenicur des mines, le cohicessionnaire ayant ¢été
entendu. »

Art. 3%. Le concessionraire ne pourra ¢lablir des usi-
nes pour la préparation mécanigque ou le traitement mi-
néralurgique des produits  de ses mines qu’aprés avoir
oblenu une permission, a cet effet, dans les formes dé-
terminées par les articles 73 et suivaats de Ia loi du 21
avril 1810.

Décret du Président de la République, en date du
16 novembre 1849, relatif a la délimitation de
la concession des mines métalliques, mines de
houille et autres, de Sminte-Manic-avx-Mives
(Haut-Rhin).

(Extrait.¥

Art. 1. La concession des mines métalliques , mines
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de houille ct autres, acenrdée par arrété de 'administra-
tion départementale du Haut-Rhin, en datedu 25 nivose
an IIT, lequel a été confirmé par un arrété du Direcloire
exécutif, du 7 prairial an 1V. est dél:mitée, ainsi qu'il
suit, sous le nom de concession des mines de Sainte-Marie-
aux-Mines, conformément an plan annexé au présent
decret : :

A VEst, au-Nord et a1’ Ouest, parles limiles du terri-
toire de la commune de Sainte-Marie-aux—-Mines.

Av Sud, 1°par la limite du méme territoire , depuisie-
point Xsitué a I'angle Sud-Ouestidu périmétre, sur la
limite des communes de Lacroix ¢t de Bonhenime, jus-
qu'au point N situé sur la limite des comnunes de Fre-
land ¢t d’Aubure; 2° depuis ledit point N, par la ligne
brisée qui cst marguée par un liséré vert, et qui vieut ses
termincr en M sur 1a limite des communes de Ribeauwil-
ler et de Sainte Croix;

Lesdifes limites (qui sont celles que la commune de-
Sainic-Marie-aux-Mines avait en Pan 1V), renfermant
unc étendue superficiclle de quaranle-trois kilométres
carrés, trente-trois hectares.

Art. 3. s les concessionnaires) seront tenus,en oufre,
conformément a Particle 53 de la méme loi, d’exéeufer
les conventions qui scraient intervenues cntre cux et les
propriétaires du sol.

Cahier des charges de la concession des mines 46 SAINTE-
Marig-aux-Mines.

(Extrait.)

 Art. 2. Dans pn “délai. d’nne année, a dater de la no-
tification du présent decret, les concessionnaires adres-
seront au prefet un projet de travaux d’exploration et
de-reconnaissance des giles existants dans la,coinmune.

Ce projet sournis par lc prefet, avec les rapports des
ingénicurs, a l'approbation du miuistre.des travaux pu~
blies, quiy apporlera, s’il y a licu, les modifications con-
venubles, el fixera le délai dans lequel lesdils travanx
devrout éire exceulés.

Art. 3. Pendant la durée des travaux , les concession-
naires adresseront au préfet, tous les six mois, des plans
aléchelle d’un millimetre par-métre, divisésen carreaux
de dix cn dix millimeétres, ct sur lesquels seront écrites
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les cotes de hauteur ou de dépression des points princi-
paux, par rapport a un plan horizontal fixe. Ces plans
seront accompagnés d’un mémoire détaillé indiquant tous
les fails de quelque importance qui auront été découverts,
relativement a I’exisience d’anciens {ravaux, 4 la maniére
d’étre des gites, a leur richesse, ala solidité des roches
encaissantes, eic. , etautres circonstances qui pourraient
étre de nature i faire modifier le plan primilivement
adopté ou A fournir des lumiéres sur le systéme d’exploi-
tation a suivre ultérieurement.

Le projet des travaux d’exploitation ne potrra étre
modifi¢ qu’avec Papprobation du ministre.

Art. & Immédiatement aprésl’achévement desdils tra-
vaux, ou plus (0t, §il y alicu, les concessionnaires
adresseront au préfet du département un projet définitif
d’exploitation des gites explorés.

Ce projet, aprés que les ingénieurs des mines auront
été entendus, sera également soumis a I'approbation du
ministre des (ravaux publics.

Art. 7. Les concessionnaires ne pourront pratiquer
aucune ouverture de travaux dansles foréls communales
avant qu’il ait été dressé contradictoirement procés-ver-
bal de Pétat des lieux par les agents de Padministration
forestiére, afin qu'on puisse constater au bout d'un an,
et successivement chaque année , les indemnités qui se-
ront duces.

Les déblais extraits de ces travaux scront déposés
aussi prés que possible de Y'entrée des mines dans'les en-
droits les moins dommageables au sol. Ces points seront
désignés par le préfet, sur la proposition des agents fo-
restiers locaux , les concessionnaires et les ingénieurs des
mines ayant été entendus.

Les concessionnaires seront civilement responsables
des dégats qui seraient commis dans la forét par leurs
ouvriers ou par leurs bestiaux , dans la distance fixée par
I’article 31 du Code forestier.

Lorsqueles concessionnaires abandonneront une ouver-
ture‘de mines, ils pourront étre tenus de la fairc combler
en nivelant le terrain, et de faire repeupler ce terrain en
essence de bois convenable au sol. Cette disposiiion sera
ordonnée, s’il y a lieu, par un arrété du préfet, sur un
rapport des agents forestiers et de Pingénieur des mines,
les concessiopnaires ayant été enténdus.
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Art. 25. Les concessionnaires nc pourront c¢tablir des
usines pour la préparation mécanique ou le traitement
minéralurgique des produits de leurs mines qu’aprés
avoir obtenu une permission dans les formes déterminées
par les articles 73 et suivants de la loi du 21 avril 1810.

Décret du Président de la Républigue, en date diu Haut-fourneau
16 novembre 1849, qui autorise la dame veuve f_t b_ocdar%:‘i llai-
TROTYANNE & remettre en activité , pour un temps e Aorn-
illimité , le haut-fourneau et le bocard a laitiers
du Dorruax, qui existent sur le ruisseau de ce nom,
dans la commune de Loncuyon (Moselle).

( Extrait. )

Art. 8. Le permissionnaire se soumettra aux visites et
recensements que les employés des douanes jugeront &
propos de faire dans son ¢lablissement, sans que ceux-ci
soient tenus de se faire assister par un oflicicr municipal.

Dc'c;:et du Président de la République , en date du  ysine 4 fer de
16 novembre 1849, qui autorise le sieur Manpar Vernoie-les-Ves-

pE Grancry a maintenir en activité Lusine dﬁerms'

qu’il posséde sur la riviére 1a Veneiir, dans la
tommune de Vesnots-tes- Vesvees (Cote-d’Or).

Celte usine se compose : ‘

1° D'un haut-fourneay roulant au charbon de bois, pour
la fusion du minerai;

9° D’un feu d’affinérie au charboh 'de bdis;

3° De deux machines soufflantes ¢t d'un martéau_.

Décret du Président de la République, en date-du Droits de navi-
17 novembre 1849, relatif aux droits de navigdtion gﬂ{ifﬁtz'rl;l 1‘;‘3?'1;
gtablis sur le ¢canal latéral a la Lore, de, Djgoin ired e Digoin

& Briagre, et surle canal de Berry. 4 Briare, etsur le
canal de Berry.

Le Président de la Republique;
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Vu la loi du 14 aoiit 1822, relative a la consiruction et
al'achévement de plasicurs canaux;

‘Vu larticle 11 du cahier des charges annexé a ladite
loi;

Vu notre arrété du 25 juin 1849 (1);

Vu la letire en date du 6 novembre 1849, par laquelle
la compagnic des Qualre - Canaux consent aux modifica-
tions ¢l prorogalion des larifs ci-apres ;

Sur le rapport du miaistre des‘finances,

Déeréie:

Art. 1¢7, Le tarif actuel des droits de navigation sur le
canal latérat a 1a Loire , de Digoin a Briare, est mainicou
jusqu’au 1¢ juillet 1850.

Art. 2. A partir du 1°r décembre prochain, el jusqu’a
ladite époque du 1% juillet 1850 , le mémc tarif sera ap-
pliqué au canal du Berry.

Art. 3. Le ministre desfinances est chargé delexécution
du présent decret, qui sera inséré au Bulletin des lois.

Loi du 29 novembre 1849 , qui modifie les art. 1k,
b1 et 116 du Lode pénal. ;

L’Assemblée natipnale législative a adopté la loi dont
la tencur suit :

(1) Arrété du Président de la République, en date du 25 juini849,
qut maintient jus ju'au 1¢° janvier 1859 le tarif uctuel des droits
de navigation établis sur le canal latéral a la LOiRE de Djgoin
a Briare.

Le Président de 1a République,

Vu la loi du 14 andt 1822, relalive. la construction et & I'achéve-
ment de plu.ieurs canauy; :

Vu'le cahier des chdrges annexé 4 ladite loi;

Vu I'arréié du Président du eonseil, chargé du pouveir exécutif, en
date du 4 andl 1848

La Compagiiie des ghatre canaux ayant él¢ entenduei;

Sur le rapport du ministre des finances ,

Arréie:

Art. 1=, Letaril actuel des droils de navigation sur le canal latéral,
de Digoin a Briare, est maintenu jusqu'au 1e* janvier 1850.

Art, 3. Le ministre des finances est chargé de I'exécution du présent
arréié, qui sera inséré au Bulletin des lois. 4
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Les articies 414, £15 ct 416 du Code pénal sont modi-
fics comme il suit :

Art. &14. Sera puni d’un emprisonnement de six jours
atrois mois el d’'une amende de 16 fr. 4 3,000 fr. :

1o ‘Foule coalition cnire ceux qui font travailler des
ouvriers, trndant & forcer 'abaissement ‘des salaires , s'il
y acu lentative. ou commencement d’exécution;

2° Toute coalilion de la part des ouvrivrs pour faire
cesser ¢n méme lemps de travailler, interdire le travail
dans un atclicr, empécher de s’y rendre avanl on aprés
cerlaines heures, et en général pour suspendre, empécher,
enchérir les travaux , s'il'y a cu tentative ou commence-
menl d’exécution.

Dans les cas prévus par les deux paragraphes précé-
dents, les chefs ou moteurs seront punis d'un emprison-
nement de deux ans a cing ans

Art. &15. Scront punis des peines portées dans I'article
précédent, et d’apres les mémes distinctions, les direc-
teurs d’alclier ou entreprencurs d’ouvrage, ct les ou-
vriers qui, de concerl, ‘auront prononce des amendes
autres quc celles qui ont pour objet la disciphne inté-
ricure de I'atelier, des défenses, des interdictionsou loutes
proscriptions sous le titre de damnations , ou sous quel-
que qualification que ce puisse étre,soitl de la part des di-
recicurs dalelicr ou entreprencurs contre les ouvriers ,
soit de la, part de ceux-ci contre lvs direcleurs dalelier
ou entreprencurs, soil les uns contre les autres.

Art. 416. Dans les cas prévus par les deux arlicles
précédents, les chels ou moteurs pourront, apres 1'expi-
ration de leur peine, étre mis sous la surveitlance de la
hlaulc police pendant dcux ans au moins, ct cinq ans au
plus.

Décret du Président de la_République , en date du  Usine a fer, a
26 novembre 1849, qui autorise la Compagnie des Duravel.

mines , hauts-fourneaux et forges d’ Auvsin (Avey-
ron), a établir au liew dit Ginawo, dans la com-
mune de Duravel (Lot), une usine @ fer mise en
mousement par des appareils a vapeur, et com-
posce de six hauts-fourneaux marchant au coke,
et de deux mazeries,

———y
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son effet que pour le temps pendant lequel le sieur Bres-
son aura droil a 1a jouissance des (ravaux sur lesquels est
situé I'établissement dont il s’agit.
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Bocard, patouil- Décret di Président de .la He’publtquq , en datc du
let et moulin, & 96 nopembre 1849, qui autorise les sieurs Rozerer

S pe MENIsson , & maintenir en activité le bocar‘z.l a
neuf pilons, le patouillet‘ et le moulin &farlng
existants dans leur usine a fer du Gros-MorTier,
située sur la Manne, dans la commune de Sant-

Dizier (Haute-Marpe).

.Décret': du Président de la République, en date du Mines de zine,
b décembre 1849, qui accorde & M™° Euphrasie plomb et agtres
Crausson, veuve dec M. Emile Lestosn, a made- m8aux du Sap-

La consistance totale de ladite usi.ne est et demeure, en
conséquence, délerminée ainsi qu'il suit :

Deux hauis-fourncaux ;

Deux feux d’affinerie;

Une fenderie;

Un bocard & nel(lif pil(ilns ;h

uillet 4 deux huches;
gg I;gl(;)ulin 3 farine contenant deux paires de meules.

Usines a fer de Décret du Président de la RépubZique, en date du

Froidvert.

Usine a cuivre,

a la Bastide.

96 novembre 1849, qui autorise le sieur BonpET-
Gury a maintenir en activité les usines a fer de

g :

Frowvesr, qu’il posséde sur la riviere d’Ource,
R

dans la commune de Lencuay (Gote-d’Or).

Ces usines sont et demeurent composeées «

1° D’un haut-fourneau ;

9o De deux feux d’affiuerie; . .

32 Des machines souﬂlanteg, de compression et d’éti-
rage, mécdésaires a lafabrication du fer.

Décret du Président de la Re’publiqug, en date d{t
96 novembre 1849, qui aulorise le sicur Bressox a
maintenir en activité, dans la commune {13 LA
Bastoe (Gironde), une usine a cuivre consistant
en deux fours a réverbére pour le trattement a
la houilte des minerais de cuivre non sulfurcux et
des cuivres brits.

(Extraig.)
Art. 1. Le bénéfice de la présente permission n'aura

moiselle Laure-Caroline Lesrono et & M. Paul-"

Henri Lestonn , ses deux enfants mincurs , Sous
sa tutelle légale, la concession de mines de zinc,
plomb et autres métaux , situées dans la commune
de SaINT-BARTHELEMY-DE-SicHILIENNE, arrondisse-
ment de GrenosLe (Isére).

(Extrait.)

Art. 2. Cette concession, qui prendra le nom de con-~
cession du Sappey, est limitée, conformément an plan
annexé au présent décret, ainsi qu’il suit, savoir :

Au Nord, par la rive gauche de la Romanche, depuis
son intersection F avec la ligne séparative des communes
de Saint-Pierre-de-Mésage et de Saint-Barthélemy, jus-
qu’a son confluent avec le ruisseau du grand Ri au
point K ;

4 UEst et au Sud , par le ruisseau du grand Rif, de-
puis son embouchure dans la Romanche jusqu’au point H,
ou il est traversé par le chemin de Mon(falcon a Saint-
Barthélemy ; de 13 par une ligne droile joignant le point
G, dit Pierre-de-Sio ;

Au Sud-Ouest et & I Ouest, par la ligne formant la
limite du territoire de Saint-Barthélemy, depuis le point
G, ci-dessus défigi, jusqu’au point I, inlersection de la-
dilc limite avecla rive gauche de la Romanche , point de

épart ; '

IJ)..csdiles limites renfermant une étendue superficielle
de quatre kilométres carrés, quatre-vingt-douze hectdres.

4rt. 4, Les droits attribués aux proprictaires de a sur-
face par les articles 6 ct 42 d» la loi du 21 avril 1810, sur
le produit des mines concédées , sont réglés 4 une rétribu-
tion annuetle de cinq centires par heclare.

i Ges dispositians seront applicables nonobstant les stipus
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lations confraires qui pourraient résulter de conventions
anléricures entre les concessionnaires et les proprictaires
de lasarface.

Cahier des charges de la concession des mines de. zinc,
plomb et autres métaux du SAFPEY.

(Extrait.)

Art. 2. Pour préparer exploilation des gites qui sont
connus dans la concession et qui ont déja été lobjet de
travaux dexploration, les coucessinnnaires ouvriront,
au-dessous des afflourements , des galeries qui seront di-
rigées perpendiculairement a la direction des (ilons , et
qui, aprés Jes avoir atleints, serviront a la fuis & Pex-
traction du minerai el a Pécoulement. Ges galeries seront
boisées selon les regles de l'art partoutl ou il en sera be-
soin, et menées avec la pente uniquemnent necessaire
pour |'écoutement de eau. Leur emplacement, ainsi que
leurs dimensions en largeur et bauteur scront lixés pac
le préfet, sur le rapport des ingénicurs des mines, les
concessionnaires ayant élé enlendus. :

Art. 27. Les concessionnaires ne pourront établir des
usines pour la préparation minéralurgique des praduits
de leurs mines qu’aprés avoir oblenu une permission a
cet cffet dans les formes déterminées par les articles 73 et
suivants de la loi du 21 avril 1810.

Décret du Président de la République, en date du

ines de zi 5 X ?
,,f:.’.'.'{,“e;‘i,;{?cc;  décembre 1849, qui accorde a M™ Euphrasie

mélaux de Fier-  Cuaussown, veuve de M. Emile Lestoxn , @ made-

re-Rousse.

moiselle Laure-Caroline Lestoxo et & M. Pauls
Henri Lestond, ses deux enfunts mineurs sous s

tutelle légale , la concession de mines de zinc,
de plomb et autres metaux, situee dans la com-
mune de Viziuie, arrondissement de GRENOBLE

(Isére).
(Extrait.)

Art. 2. Celte concession, qui prendra le nom' de con-
cession de Pierre-Rousse, est limjtée, conformément au plan
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annexé au décret relatif a la concession du Sappey, ainsi
qu’il suit, savoir :

Au Nord, par le ruisseau de Conbe-Charbonniére,de-
puis son intersection D avee le chemin de Montjean a
Vaulnaveys, jusqu’au point T dit Combe-Noire;

A UEst, par la ligne TSRQPONM , qui sépare la com-
‘mune de Vizille de la commune de Séchilienne ,-laquelle
ligne passe par les licux appelés Combe-Noire, roc Fouil-
lassi¢cre , roc Cristallin, roc Feytoulat, Fon!-Rouveite,
roc de la Lune , Font-Claire el la Croix-du-Monlet;

Au Sud-Quest, par une ligne droite menée de la Croix -
du-Montet, point M, a Pangle du parc, poini E;

A4 I’Ouest, par une ligne allant du point E, ci-dessus
désigné, a Vintersection D. du ruisseau de Combe-Char-
bonniére avec le chemin de Montjean a Vaulnaveys, point
de départ;

Lesdites limites renfermant une étendue superficielle
d’'un kilomeétre carré, quatre-vingt-dix-huit Rectares.

Are. &, (Comme Uarticle & du décret ci-dessus relatif d
la concession du Sappey.)

Cahier des charges de la concession des mines de zinc,
plomb et autres métaux de Pierre-Roussk,

(Extrait.)

Art. 2. (Comme les articles correspondants du cahier
Art. 27. des charges de la concession du Sappey.)

Décret du Président de la République, en date dx Usine & far, a
12 décembre 1849, qui autorise le sieur Lavercng Pizou.

& établir wne usine a fer au barrage de Cavx,

commune duP1zov (Dordogne), swr une dérivation

de la riviére de L'1sLE.

La consistance de cetie usine est et demeure fixée ainsi
qu’il suit -

1° Cing fours 4 puddler;

2° Six foursa chauffer, dont deux servant pour la fa-
brication de la t6le;

3° Et tous les appareils de compression nécessaires au
roulement de I'étahlissement.
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Haut-fourneau, Décret du Président de la fépublique, en date du

a Chatilion. 12 décembre 1849, qui autorise le sieur Joseph
MAITRE a maintenir en activite un hautyf'ourm':au
au charbon de bois, pour la fusion du mineraide
fer, établi sur la rive droite de la Seise, en rem-
placement de la papeteric de Danzt, commune de
CrariLon-sur-Sene (Cote-d’Or).

Patouillet et Décret du Président de la Répl.tblique','en date du
moulin, 4 Veu- 49 decembre 1849, qui autorise le sieur Edouard
xagiles, MAITRE & maintenir el activité le moulin & deux

tournants qu'il possede sur la riviére d'Avse, dans
la commune de Vevxaviies (Gote-d’Or), et a met-
tre en activité le patouillet a deux huchf:s pour la
préparationdu minerai de fer, construit a cétéde
ce moulin.

Platinerie de Décret du Président de la République, en date d?l
Russange. 12 décembre 1849 , qui autorise les ayants d/'f)’zt
de feu la dame veuve oE ta VIEUVILLE , propré-
taire de la platinerie de Russance, commzuze.d.A:u—
pun-Le- Ticue (Moselle), @ maintenir en activité le
Soyerd'affineric au charbon de bois gxz'stfznt d{lns
cette usine, eny ajoutant les appareils nécessaires
a la compression et a Uétirage du fer.
La consistance de T'usine de Russange est et demeqre,
en conséquence, fixée ainsi qu’il suit : y
Un foyer d'affinerie au charbon de bois;
Deux feux de chaufferie ;
Un four a réverbére de chaufferie 4 la houille;
Et les artifices et appareils nécessaires pour la compres-
sion et 'étirage du fer en barres de divers échantillons
ou pour le laminage de la tole.

s Décret du Président de la République, en date du

Foucherans, (Ju- 19 décembre 1849, qui autorise le sieur pu 'TINSEAT
Ta).

Patouillet ,
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a maintenir én activité. pour la préparation du
minerai de fer, le patouillet qu’il possede sur le
ruisseau de la Buaine, dans la commune de Fou-
cHERANS (Jura).

(Extrait, )

Art. 5. Le lavage du minerai devra é{re interrompu
chaque année , depuis le 1¢* mai jusqu’au 1% octobre.

Décret du Président de la République, en date du_ Usine s fer,
19décembre 1849, qui autorise la veuve et les héri- Rochefort.
tiers Fanry, ouw leurs ayants cause, a maintenir en
activité les usines & fer qu'ils possédent sur le ruis-
seau de Brevon, dans la commune de ROGHEFORT

(Géte-d’Or).

Lesdites usines sont et demeurent composées des feux
ci-aprés désignés, indépendamment des machines souf-
flantes, de compression et d’étirage nécessaires  la fabri-
cation du fer, savoir :

La forge dite du haut, d’an feu d’affinerie au charbon
de bois 5

La forge dile du bas , située & 400 métres en aval de
la précédente, aussi d’'un feu daflinerie au charbon de
bois;

L’usine dite la Fenderie, d’un four de chaufferie mar-
chant de méme avec le combustible végétal.

Décret du Président de la République, en date du Tkl f i )
19 décembre 1849, qui autorise le sicur et la dame 4 acier de Pey-
Barrer-Boissertrann @ maintenir enactivité Pusine Fassoulas.

a fer et a acier de Pevrassouras qu'ils possédent
sur la Tarvoire, dans la commune de Cpironnac
(Haute-Vienne).

Cette usine est et demeure composée :

De deux feux d’affinerie chauffés au charbon de hois.
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Bassin d'épu- Décret du Président de la République , en date du

ration pour 168 49 décembre 1849, qui autorise lfa sze;tl'l_';\llz},::ss;i
il srablir, sur la rive guuchu de usine de Bizot
e eC't LL,'OI') un basin d'épuration destiné a des-
le. o e- i / ] Y 7] f -
gervi/' deu.z:patouillcts de ladite usine. eni empl((;
cement de ceux que prescrivail Lordonnance du

16 janvier 184k, qui apermissionne' ces patouzl-
lets.
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CIRCULAIRES £r INSTRUCTIONS

Adressées a MM. les Préfets, a MM. les
Ingénieurs des mines , etc.

DEUXIEME SEMESTRE DE 1849,

M. le Préfet d

Paris, le 23 juillet 1849.

Monsieur le Préfet, I'article 9 de Iarréte minis{ériel Secours & ac-
du 15.décembre 1848, relalif aux secours & accorder aux corder aux ou-

z ! " d vriers des  {ra-
ouvriers des travaux publics en cas d aceidenls; porte yaux putlics en

quc, pour assurer le service médical et o payement des cas d'sccidens.
secours, il sera opéré une retenue de 2 p: 0/u sur le prix e 1
de la main-d'ceuvre des travaux adjuges a des entrepre- |, Axecion, e

article 9 Jde I'ar-
neurs. rété du 15 dé-
Des instructions ont ét¢ demandées a Padministration cembre 1843,
pour I'exécution de cet article.
Les questions posces étaient les suivantes :
1° D'aprés quel mode de complabilité la retenue doit-
elle étre opérée?
2° Quelle est la'caisse publique chargée de la recette et
de la dépense y relatives?
3° Quelle est la forme comptable applicable anx man-
datements et payemen(s?
Je crois ulile, monsieur le Préfet, de porter a votre
connaissance les instructions données en réponse a ces
questions,
Lorsqu'il sagit de proposer un payement d’a-compte
en faveur d unentreprencur dont Popération est soumise
a Papplication du premier paragraphe de l'article 4 de
Pari¢ié, MM. Ies inuénicurs doivent déduire, de la va-
leur dus travaux exéeulés donvant lien a ce payement ,
une somme représenlant, aussi approximativement que
possible, les 2'p. 0/0 de la main-d’ceuvre effectuée : ainsi

Tome XVI, 184qg. 39
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se constitue. naturellement la réserve sur laquelle les
frais de secours sont imputables. Cette réserve d'ailleurs
ne doit point étre réalisée dans une caisse quelconque
chargée d’en faire recette ; clle demeure comprise inté-
gralement daus le montant du crédit de Popération jus-
qu'au moment ot il devient nécessaire d'y puiser pour
faire face 2 Y'un des besoins auxquels etle est destinee a
pourvoir. Ce cas sc présentant, les dépenses de secours
ou aulres prévucs paf Parrété du 15 décembre 1848 sont
cerlifiéos , mandatées et payces dans les formes voulues
par les regles de la complabilité publijue; avec imputa-
tion sur le fonds gencralde I’cntreprise.

Ce mode préviendra bien des difficultés qui pourraient
paitre de la réalisation , dans une caisse speciale, des res-
sources provenant des relenucs. 11 offre surtout Tavan-
tage de permetire a I'administration de consulter, dans
Jes mesures gu'elle peut avoir a prendre, les besoins récls
sansavoir & se préoccuper de la situation du fonds de se-
cours au moment ou ces besoins se révélent. Il ne saurait,
d’un autre coté, blesser les intéréts des entrepreneurs,
les déductions a faire & titre de relenues sur le montant
des a-comple devant loujours avoir pour base , non les
sommes dépensées pour sccours, mais bien, comme il
vient d’étrg dit, la valeur de 1a main-d’ceuvre effectuée.

"est géncéralement apres Pexécution compléte des tra-
vaux qu'il y alicu de régler avec Uentreprencur le compte
relatif a la retenue de 2 p. 0/0. Ce moment arrivé, il
suffit de comparer le chiffre total des dépenses failes pour
secours avec la somme que 'on obticnt en appliquant le
taux de 2p. 0/0 & la valcur des travaux de main-d’ceuvre
réguliércment constatée. Sila somme ainsi obtenue est
inférieurc aux dépenses, il en resulte, dans le montant
du crédit de Pentreprise , un déficit auquel le ministre
pourvoit par une allocation supplémentaire, conformé-
ment au deuxiéme paragraphe de Particle 2 de Yarrété;
si elle est supérieure aux frais, il est satisfait a la pres-
cription du troisiéme paragraphe du méme article par
P'abandon de la différence 2 P’entrepreneur,

Les dispositions dont je viens d’avoir ’honncur de vous
entretenir sont de nature & faire disparaitre de la gestion
de MM. les ingénieurs toute complication en c¢ qui con-
cernc V'imputation des sccours sur le produit de la rete-

_ nue prescrite par le premier paragraphe de Particle 9 de

appeler mon attention su
gueur la dispositiou de la loi du 1
assujeltit au droit de timbre « les
» méme en forme de lettres
» aux ministres, a loutes a
» altlimlmslrations et
€s exemplions accordé

élre invoquées son ity

re invoquees sont é : in

T e OAIeS SR nmérees dans une instruction de
Yous (rouverez un extrail a la

Elz:)i:‘leéofrxninsi que Pétablit cette
po prise dans_lune des exceptions qu'elle faj
Dailre est sujette a la peeiptison
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dgrl[; ;)f; [('itudiescge(i‘embl"e 1848. Un point toutefois cxiger
T ‘s. onclionnaires , une attention consl‘? la’
Glesbid i S:Lgauqn ; lc;rs des payements d’i\-complc( nde:
‘cessives & faire subir au s
s _ ) X en
Dans quelques services, I'usage sest établi (;Eetgrig:%urli.

rer ces relenues dan

rer ces ref s les compte

I s da ptes mensuels de I

gé%%%ellilsres (I);'d(;nalr'es.l Il convient que cele ulgal;le lse:
. n resullera, sa

geporu s , 'Sans nouveau travai

S alation en quelque sorfe permancate, é Sl 2
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dont j’ S
e J'adresse une ampliation 4 M. Vingénieur

Recevez, monsieur 1 :
e eur le Préfet, I’
dération la plus distinguée, o

assurance de ma consi-

Le mil.lislre des travaux publics,
S8igné T. LACROSSE.
Pour ampliation :
Le secrétaire général,
§igné BOULAGE.

M. le Préfet d

. Exécution de
Paris, le 24 juillet 1849, 1a loi sur le tim-

Monsicur Ic Préfet

r Ia nécessité de metlre en vi-
3 brumaire an VII qui
€s pclilions et mémoires

» presenles au gouvernement {
ulCs autorités constifudes..... ct au 4
établissements publics. » 4

par la loi qui peuvent encore

enregisirement et des domaines, dont
suite dela présente circu-
Instruction, toute pétition

formalité du timbre, quels que

bre en ce

» M. le ministre des finances vientfﬁ?oc:sr ol

qui




CIR CULAIRES.
594

iti i ‘objet de la re-
soient la qualité du peétitionnaire et l'objet de
S ipli il s’agi aujourd hui tombée
; S o (tionr§ ](}csssg::l((lz(sat s{u"loul pour cer-
ntierement ¢ de, D :
{):i(ils;uﬁalcurvs de pelitions , par:ni lesquctl.les ;1;:;:]'(\:2:‘ (il:;g
¢ it i, on peuten
sos les demandes demplot, tec o
Ea‘ng%u;stts’princ?palus dans une sorie de lo\er.i)r‘lic:s quu%
p;snc des adiinistratious el fon)lgl}l()nr;g:;'rc: dpcuvue ;i
‘st i i { et a lal vae
e mlmdmllct pm:ral"::‘ll]icle( 2% dg la loi précitée, de
'ormulce SOHD {
[(‘icnse,-rlg:s‘tllitc at?; actes ou demandes egrllsdsut;rg::,(;lfi
1'([))[12L C’est un devoir pour ’administration esl £
3 3
;;u‘t')lit:s de contribuer autant qu il es;cesgi(()zll)kd:: f’abus o
limite de ses attributions , & la supp _

i a ¢lo signale. ) e
lui]i- cvienst,vous inviter cn coqsequ:}:'ig,p(:?lgn(ls:]e:dés_
: A pi esures nécessaires p (
LR e t, les pélitions relalives
ormais . dans volre département, i
au service des travaux publics qui ne salr(')c[l]ertécs sen:

tées conformément a la loi soient consy

lles ¢t non avenucs. - : o
nqu(:%vous pric de m’accuser réception de hll\lprl?iss:(!:(:ﬁcur
culaire , dont jadresse unc ampliation a M. ¥ing

T 7

R v i ¢ ’agsurance de ma con-

Recevez , monsicur Ie Pre[et , Vasst
sidération la plus distinguce-

Le ministre des travaux publics,

Signé T. LACROSSE.

Pour ampliation :
Le secrétaire général,

§igné BOULAGE.

v in 3 ‘enre-
Extrait d'une instruction de lad'mzmslra‘twg:edéei i
gistrement et des domaines relative au tim
tions.

i jetlit

Larticle 12 de la loi du 13 brumairc an v;-li(?:s(lillllcpa-

an droit de timbre établi a raison de la dlm;:m-é e

pier « les pétitions el memoires, méme en ‘f:lres ot bl
» préscnlés au gouvernement , aux mini >
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» autorités constituées.... et aux administrations et éla—
» blissements publics. »

Les contraventions 4 cefte disposition donnent licu,
suivaot l'article 26, n% 3, de la méme loi, 2 une amende
réduite @ 5 francs par I'article 10 de la loi du 16 juin
1824, oulre le payement du décime el du droit de timbre.

. L'administration a souvent appel¢ la vigilance
des préposés. nolamment par les instructions des 27 fruc-
tidor an X, 0° 72 ; 6 mars 1812, n° 565 ; 20 [évrier 1817,
n° 765; 2% seplembre 1829, n° 1291, et 30 avril 1832,
n° 1399, § fer.

Ces inslruclions ont fait connaitre en méme temps les
exemptions de timbre exceptiouncllement accordées par
la législation, .

Plusicurs de ces. cxemptious sont aujourd’hui sans
objet; celles qui peuvent encore étre invoquees concer-
nent,

to Les pétitions adressées a I’Assemblée nationale ;

2° Les demandes de congcs absolus ou limilés, ou de
seconrs.

3° Les pélitions des déporiés et réfugiés des colonics
tendant & oblenir des certificats de résidence, passe-ports
el passages pour retourner dans leur pays.

Ces irois exceplions sont élablies par Tarticle 16 de la
loi du 13 brumaire an VII.

4o Les observalions que les propriétaires qui ont a ré~
clamer contre les articles du classement parcellaire ca-
dastral doivent, aux termes de Tarticle 24 de Io loi du
15 septembre 1807, fournir an maire avant l'expiration
du mois accorde pour prendre communication du classe-
ment. (Instructions nos 387 et 1291.)

50 Les réclamations en décharge ou réduction des con-
trib_ulinns foncicre , personnelle, mobhilicre . des pories
el lenétres et des palentes, ayant pour ohjet une cofe
moindre de 30 francs. (Loi du 21 avril 1832, articles 4 et
28 avis du comilé des finances du 30 octlobre 1835, ap-
prouve par le minisire le 20 novembre suivant )

6° Gelles auxquelles peut donner lieu la composition
de a liste du jury, de la liste des électeurs des (ribunanx:
de commerce et de la liste des électeurs en matiére élec-
lorale. L'exemplion résulfe des décrets des 7 aoit 1848 ,
mstruction n° 1830; 28 aoit 1848 , instruction n° 1829 ;
et 8, 28 février, 15 mars 1849, instructipn n° 1833 , qui
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dispensent du timbre les actes judiciaires dont ces récla-
ions sont I'objet. R’ ¢
ma’YlgoEnﬁn : suivlant une décision du 13 aout 1819,1%3
disposition de I'article 12 de la loi du,1 3 brumaire alq Vbl’
relalive au limbre des petilions, n est point app 1cal e
aux mémoires et a la correspondance adressés par les
chambres de commerce soit au ministre, soital agimlms-
tration des douanes, pour des demandcsi(‘))g 1dﬁs réclama-
i - » Iy . o
ions d’un objet général. (Instruction n® 1=9%.)
tloTclles son{, g’aprés Ia législation sur le imbre , les
tions autorisces. ' .

ex'cl‘coﬂlle pétition, méme en forme de lettre, non compyls(:
dans Pune ou Pautre de ces exceplions, quels que S(l)}en
la qualité du pétitionnaire, Yobjet de la demande, tau—
torité ou le fonctionnaire auquel cllcest adx:eSsqe ] cso 5(111-
jelle a la formalité du timbre en vertu de V'article 1_“2
1a loi du 13 brumaire an VII, et, lorsque celte formali
w’a pas ¢lé remplie, il ne peut étre statuc sur la [))?l:illoln
sans conlrevenir a la défense portée dans Yarlicle 24 dela
méme loi.

M.

Dé“het_des i Paris;, le 3 aodit 1849.
Transmission 4
d'un décret dw ¢ ordonnances du 8 décembre 1843 et dua 1(_)dav111.1‘
Go‘:ve'{m}";;{;:,MS?iG rendués cn exécution de Iarticle 45 de Ia loi 0?081
P 1a remise ac-juin 1840 et transmises par les circulaires n°s 1998 eld“ h
cordée  titre degn( fixé 4 5 p. 0/0 1a remise accordée a fitre de ((‘jc 4
decbeticeal pour les scls bruts des marais salants de I'Océan et (:i 2
Manche, ¢t 2 3p. 00 celle afférent tant aux sels brats ‘ cu

marais salants dela Méditerrance quaux scls 1gm,genc>t0
raffinés et aux sels étuvés des marais salants de P'Oucs o
1’ expérience ayant fait reconnaifre que la rc'mlsem‘
3 p. 0/0 était, dans certains cas, insuffisante poilrlcons_
penser Ja déperdition qu’éprouvent les sels dont letra "
port s’effeclue par la voie marilime, il cst m!cr:vp.nuun
93 juillet dernier, en verlu de la loi ci-dessus cilee, e
décret du Preésident de 1a République, dont je ljomfnise

une ampliation (1), qui éléve au taux de 5 p. 0/0 are

(1) Voir le décret, supra, page H40.
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applicable, 4° aux sels ignigénecs et aux sels étuvés des
marais salants de 'Ouest, lorsqu’ils sont transportés en
‘vrac et par mer ; 2° aux scls bruts des marais salants du
Midi expédiés, pareillement par mer ct en vrac, des ports
de la Mediterranée a desiination de ceux de YOcéan et de
la Manche. :

Des disposilions de ce décret, combinces avec celles des
deux ordonnances du8 décembre 1843 et du 10 avril 1846,
il résulte que la remise allouée i titre de déchef, en cas
d’acquittement immeédiat de-la taxe de consommation ou
d’expédition 2 destination des entrepOts, sera désormais
réglee de la manicre suivante :

Sels bruts récoltés sur les marais salants de 'Océan ou de !a
Manche. . . . 5 p. 0/o

Expédiés par mer et en vrac

Sels bruts résoltés sur Jos marais ) 25 P00 50n 0o e 1 Ovcan

salants, de la Méditerranée "

) Y etde la Manche. . .- ... . 5 0p.o/o

=l Dans lous les aulres cas. . 3 p. 0/0

Sels ignigénes et sels étuvés des{ Expediés par mer et envrac. 5 p. 0/0
marais salants de I’Ouest. Dans tous les autres cas. . 3 p. 0/0

Sels raffinés. . 0/o

Je ne crois pas inuatile de rappeler ici que les disposi-
tions qui précedent concernent exclusivement Ies sels ré-
coltés ou fabriqués en France, puisque, aux termes de
Ta loi du 28 décembre 1848, ceux provenant de Pétranger,
de P'Algérie ct autres possessions francaises d’oulre-mer,
ne jouissent d’aucunc remise a litre de déchet.

J'invite les directeurs & donner immédiatement des or-
dres pour I'exécution de la présente, qu’ils auront soin de
porter a la connaissance du commerce.

Le directeur de I'administration des douanes.
Signé To. GRETERIN

M. le Préfet d Appareils ef ba-

Paris,, le 10 sepjembre 1840, teaux 4 vapeur.

Morsieur le Préfet, jai I'honneur de vousitrarismettré Envoid une no-
des exemplaires d'urie nofice sur les explosions &t ftip- denls.r g
tures d'appareils a vapeur qui oht cu licu en 48489 tant
dans les établissements industriéls qu’a bord desb#teanx ;

Rotice qui a ¢éléinsérée dans les Annales des mineSel dans
celles des ponts-et-chaussées.
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On y a compris plusicurs explosions survenues en 1846
et1847, qui n’avaicnt pas é1¢ mentionnées dans les publi-
cations précédentes. '

1’on a de plus ajouté deux tableaux présentant le ré-
sumeé des divers accidents de celte nature, arrivés cn
France depuis 1827 jusqu’a I'année 1848 inclusivement.

En examinant ces tableaux, out voit que presque tous
les accidents ont ¢lé occasionnés par des coutraventions
aux réglements ; fellesque Pabsence de plusieursdesappa-
reils de stireté exigés, desmanques depreuves, des dé-
fauls de soins, des vices de construction dans les chau-
diéres, dont un grand nombre avaicnt élé établies sans
permission et a T'insu de Paulorité.

Cela montre combien est nécessaire 'exact accomplis-
sement des conditions ¢t précautions prescriles par les
ordonnances et instructions sur la mati¢re ; Yon ne sau-
rait. trop recommander de Veiller striciement a leur exc-
cution.

Je vous prie, monsieur le Préfet, de faire distribucr,
suivant I'usage, la présenlc nolice aux principaux con-
structeurs et propriclaires d’appareils a vapeur dans votre
département , ainsi qu'aux commissions de surveillance
des batcaux a vapeur, la oa il cn existe.

Recevez , monsieur le Préfet, assurance de ma con-
sidération la plus distinguce.

Le ministre des travaux publics.
Signé T. LACROSSE.

M. e , tnspecteur général des mines.
Paris, le 12 septembre 1849,

Monsicur, 'examen que MM. les inspecicurs généraux
des mines sonl appelés a faire annuellement des états
d'exploilation dresscs par MM. les ingénicurs pour la
fixation de la redevance proportionnelle, donne licu gé-
néralement a diverses observations qui s’appliquent, lcs
unes directement au (ravail méme de P'assielte de la re-
devance, les autres plus spécialement a Pexploitation
proprement dite des mines.

CIRCULAIRES. 599

A raison de la répartition du travail établie entre les
deux burcaux de la division des mincs, je vous prierai,
monsicur. de vouloir bien présenter toujours pour chaque
département, dansdeux rapporis<épares, dont vous trou-
verez ci-joint le modéle, ces diverses observations qui ont
¢té consignées jusqu’a présent dans un scul ¢t méme rap-
port.

Veuillez, monsicur, dresser, d’aprés chacun de ces mo-
deéles, les rapports que vous m’adresserez par suite de
I'examen des élats de redevances del'excercice 18€49.

Recevez, mensicur, Passurance de ma considération
Ia plus distinguée.

y Le ministre des lravaux publics.
Pour le ministre et par aulorisation :
Le secrélaire général,
Signé BOULAGE.

OsservaTions de linspecteur géncral des mines ,
chaigé de la division d ;
s le travail des redevances des mines du dépar-PVISIOND
tement d , pour Lexercice 18

(produits de 18 ).

MINES.

Etats d'exploi-
tation des mines
du département
d

Rcde;;nces de
I'exercice 18
(produitsde18 ).

OBSERVAT’IONS de l_’ip.fpecteur general des mines, MINES.
chargé de la division d B o d
sur lexploitation des mines du départementnwsm_N_

ar suite de lexamen des éiats Deportement d
d'exploitation dressés pour Pexercice de rede- Ewisde rede-
vances 18 vences de l'exer-

cice 18 .

Observ:n—lions re-
latives a l'exploi-
tation.
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M. le Préfet du département d

Paris, le 14 septembre 1849.

Monsieur le Préfet, Pabaissement de Iimpot du sel,
décrété par’Assembiée nationale le 28 Qecembr_e 1848, en
diminuant le prix de cette substance, I'a mise a la portée
de Iagriculture. 11 devient possible désormais, par des
expéricnces nombreuses , variees, failes sur une échelle
plus vaste , d’acquérir des nolions plus'premse,s sar les
avantages ou les incpnyemegtg que présenle T'usage du
sel. Les procédés qai, jusquict, paralss‘enl'avmr'don‘nve
les meilleurs résultats doivent étre appliqués et elufixes
avec soin ; de nouveaux essais peuvent étre tenles. L’ad-
ministration se fait un devoir d’encourager ces recherches
et de les diriger : il importe, en signalant aux agricul-
teurs les fails qui ont élé constatés , de les prémunir soit
contre une défiance excessive , soit contre des espérances
exagérées, nécessairement suivies d’un facheux découra-
gement; de Jeur éviter, autant que possible, les tAtonne-
ments de Pexpérimentation; de leur indiquer enfin cer-
taines limites dans lesquelles leurs fentatives doivent
probablement sc restreindre pour étre prudentes. En
conséquence , administration, apres sélre'ecl-alrec'de
Yavis des hommes les plus compélents, a réuni les in-
dications suivantes, que je vous pric, monsicur le Pref,e't,
de porter & la connaissance des cultivateurs de votre dé-
partement. 3 s :

C’est surtout dans le régime hygiénique et alimentairc
des ‘animaux que le sel a été le plus géneralegnenlz, res
commandé et expérimenté. Depuis longues années, &ha-
biles nourrisseurs trouvaient dans son usage des bénéfices
asscz considérables pour n’étre point arrélés par le prix
de revient du scl; bien supérieur a celui qui est fixeé par
la nouvelle loi. Les ruminan(s en particulicr paraissent
en éprouver de hous effets. L’avidilé des pigcons pour
cetle substance fait penser qu'on pourrait en donner aussi
avee succes aux volailles ; ce régime appliqué au cheval
ne semble pas présenter les mémes avantages. §

Le scl parait intervenir dans l'alimentalion des ani-

maux:
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Pour conserver les fourrages, en arréfant la fermenta-
tion, en empéchant la moisissure.

Pour remplacer les sels solubles qu’ont perdus, par le
lavage, cerlains aliments végétaux qui en possédaient
natureliement (comme Ia pulpe des pommes de lerre, des
betteraves cuites a ’cau ).

Pour neutraliser I'action malfaisante des fourrages hu-
mides , avariés ou de qualité inférieure (aussi la plupart
des agronomes regardent-ils le sel comme un antidote et
un préservatif contre la cachexie aqueuse a laquelle
sont sujets les moutons nourris dans les prairies hu-
mides ).

Enfin, pour exciter une salivation abondante et donner
plus de puissance a I'action digestive el assimilatrice: on
provoque de cette: maniére Pappélit des bestiaux ( cffet
ulile surtout pendant la derniére période de I'engraisse-
ment), et on développe en méme tempsla production de
la graisse, du lait, elc.

Ce régime pent, il est vrai, échauffer les animaux : on
remédie a cet inconvénient en remplagant le sl par une

égale dose de sulfate de soude cristallis¢, ou mieux en-

core, on le prévient en faisant périodiquement cette sub-
stitution (deux fois par semsaine, par exemple). Lesullate
de soude ne cotite pas, du reste, plus cher quele sel ma-
rin. On ne le paye, suivant les localilés, que 8 a 45 francs
les 100 kilogrammes. : '

On ne peut donner de régles absolues sur la dose de
sel qu’il convient d’ajouler aux rations : elle doit varier
suivant 'humidité plus ou moins grande du climat, du
sol, de la saison, des aliments; elle devra éire d’autant
plus faible que 'animal sera plas jeune (1), landis qu'il
fandra Paugmeater si la constitution lymphatique du
sujet ou un état maladif exige uné alimenfation plus
tonique.

11 peut y avoir quelque difficulté a tenir compte, dans
le dosage , de loules ces circonstances diverses, et a bien
apprécier leur importanee relative ; ces difficultes dispa-
raissent si I'on s’en rapporte,, comme cn certains pays, a
l'instinet des hestiaux eux-mémes.

(1) Une vache & lait consommant 60 grammes de sel par jour, un
veau de six mois n'en recevra que 20 grammes, un veau d’un an 30 4
40 grammes.
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Des sacs de toile forte, mais & lissu peu serré, sont rem-
plis de sel, humectés une premicre fois el mis a la portée
des animaux. Ceux ci viennent les lécher, el extraient
facilement, en le dissolvant par la salivation, le sel qui
esi nécessaire a leurs hesoius.

Dans les contrées ou l'on peut se procurer du sel en
roche, le procédé est encore plus simple, car il est évident
que 1'usage des sacs est alors superflu.

Cependant on preéfére, en général,, administrer le sel
mélangé directement avee les aliments. Cest surtout lors-
que ceux-ci en onl élé imprégnés quelque lemps avant
d'étre consommes que les mélanges produisent des effels
remarquables, et provoquent, le plus puissamment, Iap-
pelit des animaax. Du reste, soii qu'on emploie ce pro-
céde, soil quelapréparation se fasse an moment de la dis-
tribution , les doses peuvent (sauf les modifications gue les
circonstances parliculiéres: font introduire) sc rapporter
aux quaulilés suivantes :

A Adulte de taille ordi-
Beoul de travail ‘naire, par jour et

par léle 60 grammes de sel.
Vache 4 lait 60 grammes.

5 . 80 4 150 grammes, suivant
Beeul d'engrais ..l le poids et la période
d’engraissement.

Porc d’engrais le poids et Ja période

{30 4 60 grammes, suivanl
d’engraissement.

Cheval, jument, mulet. A ‘ 30 grammes.

150 4 200grammes; a I'en-
n x
Moutons ! graisseiunent, le ‘double

_Voici un tableau des ralions en usage, depuis plus de
dix ans, chez un des principaux nourrisseurs de Paris,
qui entretient jusqu’a soixante animaux dans ses étables :
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Pour ‘Pour Pour
ONFE. VACHE. | UNE ANESSE. | UNECHEVRE.

Betteraves. .. . .o .« ¢ 46,000 11‘3,000 ‘f'v',soo
Caroltes o9 34,000 11,900 4,850
Remoulage et recoupettes. 5,500 2,005 0,960
Luzerne 3,000 1,050 0,500
Paille d’avoine. .. ., . - 6,000 2,100 1,000

Sel marin. . 0,050 0,020 0,010

DETAILS SUR LA PREPARATION DES MELANGES.
1° Mélanges préparés au moment de la distribution.

Lorsque le fourrage a distribuer est humide, on se
contente de le saupoudrer de sel; Jorsqu'il est sec, on
I'humeccte avec de Peau dapslaquelle le sel a été dissous.

Nous mentionnerons ici quelques rations dont on vante
les bons effets.

POUR LES PORCS:
k.

Pemmes de terre cuiles a la vapeur. . . 10,000

Farine de seigle. « o c oo o v s o oo v e 0,500

Lait écréné ou petitlaite . o ¢ « .o oo 3,000

JiE AW 2% Ap o 850 550 50800 0,015 & 20

Ce mélange est particuliérement favorable aux truies qui allaile’r}t. I

faudraii toutefois le supprimer, s'il purgeait irop violemment I'animal.

9° Meélanges préparés @ l'avance.

Dans quelques confrées étrangéres, il est, depuis fort
longtemps , passé en usage de-saler le foin en le meltant
en meules : celles-cisont formées de couches superposces
successivement , el dont chacune a élé saupoud: ée de sel
dans la proportion de 2 a5 kilogrammes de cette sub-
slance pour 1.000 kilogrammes de fourrage, ’solo_n que
le foin cst plus ou moins scc. On a coulume d'y ajouter
de la paille, qui contribuca absorber I'humidite.

Le sel peut encore étre ulilement mélangeé, soit avec
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de la paille bachée et mouillée, soit avec des pommes de
terre coupées et écrasées, soitencore avec des belleraves,
du son, des balles de grain, des tourteaux oléagineux
ou méme avee plusieurs de ces aliments réunis. 11 est
ulile de laisser fermenter ce mélange pendant deux ou
trois' jours.

On peul distribuer le sel aux animaux chaque jour ou
seulement ‘deux a trois fois par semaine. Il cst évident
que la quanlilé qui est ajoutée aux rations doil élre
d’autant plus cossidérable que la distribution en est
moins fréquente ; le micux est, peut-éire, d’en faire une
par jour.

Les encouragements accordés par Padministration a
l'application de ces procédés ne seront passeulement une
impulsion salutaire donnée & unc branche importante de
notre induslrie agricole; ils améneront encore, il est per-
mis de P'espérer, des résullats plus féconds ct d’un intérdt
plus général : en effet, ce mode d’emploi du sel placera
les agriculteurs dans P’obligation de peser, de mesurer,
d’observer, de se rendre compte, en un mot, des frais de
production. C’est seulement quand cet esprit d’ordre et de
calcul se sera suffisamment étendu qu'il deviendra possi-
ble de comparer entre eclles les diverses méthodes d’ex-
ploilation, de porter sur chacune un jugement raisonné
de choisir les plus avantageuses, d’arriver, en derniére
analyse, au plus grand développement de la richesse pu-
blique, de L'esprit d’observation, du sens pratique dans
la masse de la population. -

La régularité el lintelligence dvec lesquelles serait te-
nue, dans chaque exploitation, cete comptabilit¢ dont
nous venons d’indiquer les avanlages, pourraient élre
conslatées par des enquétes, honorées par des récom-
penses publiques. Dans quelques années, la centralisation
de données nombreuses, suivies, en offrant des garanlics
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ne renferme que des proportions insuffisantes de chlorure
de sodium ou de polassium , ct que ’humidité, sans étre
excessive, est assez grande pour empécher la solution
saline de se concentrer au conlact des jeunes plantes ou
des graines en germinalion.

On sent que, dans les localités ou ces circonslances se
{rouveront réunies , il y aura double avanlage d employer
le sel mélé a la nourrilure des animaux, puisqu’il con-
tribuerait d’abord & entrelenir leur santé, et gqu’il se (rou-
verait ensuile dans les fumiers, bien préparé pour étre
ulile aux végétaux. :

Au reste, pour que le sel conserve un effet utile, il ne
faut pas, suivant de graves aulorilés, que la lerre con-
ticnne plus de 0,001 de son poids de sel merin ou de
chlorure de sodium ct de potassium , ou d’aulre composé
alealin.

Telles sont les principales indications que la science et
Uexpérience ont pu recueillir jusqu’ici.

Il est inutile de dire , en teriminant celte instruction,
que l'administration ne peut avoir eu la prétention d’ex-
poser toules les méthodes et de prévoir tous les cas d’em-
ploi du sel.

Son but, je le répcte, est d’appeler 'atlention des
agronomes sur les nouveaux procédeés qui leur sont offerts
et d’encourager leurs expériences.

Recevez, monsieur Ie Préfet, Yassurance de ma consi-
dération trés-distinguée.

Le ministre de P'agriculture et du commerce,

8igné V. LANJUINAIS.

A4 M. Sels et paches.

Paris, le 24 octobre 1849, Transmission
d'un décretdutd

) inci [y octobre 1849, re-
Les chambres de commerce des principaux ports ou i mod

s'effecluent les armements pour la petite péche marilime péche maritime.
ont réclamé P'abrogation de Yarticle 48 du décret du 11
juin 1806, lequel limite les quantités de sel qui peuvent
élre embarquées a bord des baleaux ayant cette destina-
tion, et assujeltit les patrons de ces bateaux & 'obliga-

sérieuses d’exactitude, fournirait, par zones ou par ré-
gions, des renseignements statistiques du plus haut intérét.

Quant & Pemploi direct du sel a la culture des terres
les faits d’expérience ne sont ni assez nombreux ni assez
concluan(s pour qu’on puisse étre bien fix¢ sur sa valeur;
C'est du (emps, des essais pratiques & venir qu’il faut
attendre des ¢claircissements sur cetle question.

L’¢tat actuel des connaissances agricoles parait cepen-
dant permettre d’espérer de bons résultats, lorsque le sol
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tion de justifier, & leur retour, de Pemploi dudit sel en
salaisons de poissons. ) )

Aprés avoir examiné de concert cette réclamation, les
départements du commerce ct des finances ont reconnu
que Pabrogation dont il s’agit ne pourrait, sans de sérieux
inconvénients, ¢ire prononcée d une maniére géncérale ct
absolue ; mais qu’il élail possible et dés lors opporlun de
donner satisfaction au veeu exprimé par les chambres de
commerce , en ne maintenant la limitation des quantités
de set a Pembarquement et la formalité du comple ouvert
imposée aux patrons, que pour le seul cas ou les bateaux
se livrent a la pche et a fa salaison en mer du poisson, sur
les cétes de France.

11 est en conséquence intervenu, sous la date du 15 de
cemois, un déeret da Président de la République, portant
réglement d’administration publique(1), qui dispose, ar-
ticle 1¢r, que l'article 48 du décretdu 11 juin 1806 ne sera
désormais appligqué qu’aux bateaux qui effecturront lear
péche sur les cotes de France, et que les armateurs et
patrous des bateaux de péche expédiés a destination de
tous aatres parages auront la faculié d'embarquer (elle
quantité de sel qu'ils jugeront nécessaire. Ge sel sera,
dans ce cas, accompagné d'un simple passavant de
douane (2). ;

L'article 2 du méme décret pourvoit & un autre objet.

Aux termes de l'article 16 de 'ordonnance du 14 aolt
1816, le baril de harengs, soit braillés, soit caqués, arri-
vant de la mer. salés en vrac, doit peser, y compris
39 kilosrammes au plus pour tare du baril et saumure,
aa muins 140 kilogrammes , et étre plein au moins jus-
qua 81 millimétres au-dessous du jable. Les articles 23 el
2% de la méme ordonnance disposent , en outre, que cha-
que baril de hareng paqué  terre ne sera réputé plein,
loyal et marchand, qu’autant qu’il pésera de 14% a 147 ki-
logrammes, et que les subdivisions du baril suivront le
poids du baril proportionnellement,

(1) Voir ce décret, supra, page 571, i

(2) Ces passavants seroul détachés du registre séric M, n° 53 bw‘,
ainsi que cela se pratiqée déja pour les sels frangais embarqués a desti-
nation de fa péche defa morue; et, coinme dans ce dernier cas , 0n s¢
conformera aux dispositions des circulaires du 20 décembre 1823, n° 839,
et du 28 décembre 1831, ne 1205,
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Le commerce des ports ou les syndics de péche. insti-
tués par Fordonnance précitée , asstirent I'exacte appli-
cation de ces dispositions, s’est plaint depuis quelques
annécs de ce que, dans un certain nombre de localités ou
Vinstitation des syndics a cessé d’exister ou ne fonctionne
pas réguliérement, ces mémes dispositions restaient com-
plétement inexécutées ; et que, par suite, il arrivait sur
les marchés de I'intéricur des quantités, cousidérables de
barils de harengs n’ayant pas le poids lsgal, et dont la
venie portait préjudice aussi bien aux inlércts des ache-
teurs qu'a ceux du commeree de bonne foi.

L’existence de ces fraudes commerciales ayant é{¢ dé-
montrée, et la nécessité d’y remedier reconnue, Parlicle 2
du décret ci-joint , dans le but d’en micux assurer sur
tous les points la répression , attribue aux agents du ser-
vice des douanes la faculté de constater et de defsrer,
lorsqu'’il'y aura licu, aux tribunaux compéients , avec ou
sans le concours des syndics de péche, les conlraventions
aux articles 16, 23 ct 24 de l'ordonnance du 14 aoit
1816 (1).

11 demeure entendu, toutefois, que les agents des

ouanes laisseront, comme par le passé , aux syndics de
péche dans les ports o cetle instilution existe et fonc-
tionne efficacement , le soin de conslater les contraven-
tions dont il s’agit; ct que c’est seulement 3 défaut de
ceux-ci, ou sur leur refus de s’acquitter de leur mission
spéciale, qu’ils devront user du droit dont le nouvcaudé-
cret les investit.

Jinvite les directeurs a donner des ordres dans le sens
de ces dispositions, qu’ils porteront a la connaissance du
commerce.

Le Directeur de 'administration des donanes,
Signé TH. GRETERIN.

(1) Conformément aux articles 36 du.décret du 8 octobre 1810 et 3%
de l'ordonnance du 14 aoit 1816, ces contraventions doivent éire pour-
suivies par la voie de police ‘corréctionnelle.

Les infractions a Particle 16 de i'ordonnance de 1816 entrainent 1'ap-
plication d'une amende de 100 francs, conformément aux dispositions
de ce méme article et 4 celles de U'article19 du décret de 1810 précité.

Les infractions aux articles 23 ct 24 de i'ordonnance de 1816 entral-
nent la confiscation des marchandises avec amende de 500 francs, con-

Zome XF1I, 1849. 40
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M. le Préfet d

Paris,1e 24 novembre 1849,

Monsieur lc Préfet , je désire que vous me tr;jansmgt-—
tiez, Te plus tot possible, les proccs-verbau&( e visife
des mines de votre département, pour la présente qarln-
pagne, ainsi que lerapport général desliné a m('hquer'melst
principaux faits constatés , les améliorations qui al}rax o
eu licu ct celles qui resteraient a réaliser dans les di-

< oitations. ' i
ve%gzso?())lu(mz bien , en me faisant cet envoi, m'in-
former des mesures que vOus auricz prises ou que vous
vous proposericz de prendre a 1'¢gard de chaque r?’me'.

Je me référe, au surplus, pour ce qui concerne I'exé-
cution des réglements sur la police soulerraine, aux p(rj‘e-
cédentes instructions el nolamment auzi cnfculmr(‘es be:
30 janvier 18:{)7, 116857;11 1842, 10 mai 1843, 28 novembr

40 et 4 octobre 18%5.
181"330(5%1 , mousieur le Préfet , I'assurance de ma con-
sidération la plus distinguce.

Le ministre des travaux publics.

Pour le ministre et par aulorisation :
Le secrétsire général,

Signé BOULAGE.

M. le Préfet d
Paris, le 17 décembre 1849.

Monsicor le Préfet , les ordonnauces des 22 et 23 mai
1843 et 17 janvier 1846, relalives aux appareils a vapeur
el aux baleauxa vapeur, veulent que chaque cha}ldn,eic
soil muunic d’'un manométre destiné a faire connaitre 1a
tension de la vapeur. _ i : :

Pour touates les pressions effectives qui ne dépassent pas

formément aux articles combinés suivants : 25 de cetle méme ordon-
nance de 1816, et 26 dua décrel du 8 octubre‘ 1810. - . :

Les dispositions pénales dc ce dernier ar'lu:le’oul' été declarée; e‘n \;;
gueur par un arrét de cassation du 2§ mai 1843, inséré a sa date
Bulletin officiel (matiére criminelle).
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quatré atmospheres, dans les chaudiéres &tablies & da-
meure, et deux atmosphéres dans les chaudiéres dos ba-
teaux, on a cxigé que le manoméire fil a air libre.

Cc manomelre a élé prescrit de preférence, parce qu’il
est le seul qui , lorsqu’il a été construit avee los précau-
tions énoncées dans Pinstruction da 23 juillet 1843
fournil des indications loujours stires et immediatemen
vérifiables,

Mais pour les pressions plus élevées, il et été dun
usage pcu comrnode , cl souvent méme impossible , €N
raison de la longueur qu’il aurait fallu donfer au tuhe de
Yinstrument. C'est par ce motif que les ordonnances ont
permis d’employer dans ce cas le manomeélre i air com-
primé, et la méme faculté a eté laissée, quelle que soit la
pression , pour les chaudieres des machines locomobiles
et des locomotives;

Le manométre ordinaire A air libre a {outefois, a coté
des avantages qu'il présente » cerlains inconvénients in-
hérents a sa nature méme : il est embarrassant ; son tube
se salit {réquemment , de maniére que I'on ue peut plus
Y apercevoir le niveau du inercure,

Afin de remédier a ces inconvénients » diverses espéces
d’appareils manoméiriques ont ¢té proposées. On a déja
fait mention de quelques-uns de ces instruments dans les
circulaires et instructions des 16 mars 1846 et 20 juillet
1847. Daulres de constructions différentes ont encore
élé imaginés plus ou moins récemment, el peavent aussi
étre utiles.

Sur le rapport de la commission centrale des machines
a vapeur, il m’a paru qu’il y avait lieu d'autoriser désor-
mais sur toutes les chandidres toute espece de manomé-
ires, bien fabriqués et bicn gradués, a la condition queg
lorsqu'il sagira d’un manométre autre que celui a air
libre,, décrit dans I'instruction du 23 juillet 1843, Ia
chaudicre sera pourvue d’un ajulage qui permelte de vé-
rifier Pexactitude de 'instramenit enmploye.

La disposition que devra avoir cet ajulage est indiquée
dans V'instruction ci-jointe, du 15 du courant , ou se
frouve en méme temps Ia deseription de deux nouveaux
nanomeires qui ont été¢ derniérement soumis 4 I'examen
de la commission.

Je vous trausmets , monsicur le Préfet, pour étre dis-
tribués. aux principaux construcicurs et propriélaires
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d’appareils & vapeur, dans votre département , et alig
commissions de surveillance des bateaux a vapeur, ’a
ou il en existe, des exemplaires de la présente circulaire
et de I'instruction qui est imprimée a la suite. Veuillez
¢ r réception. Ao
- g’rtlzti]uz:lcdl:'seesse e’galljement des ampliations aux Ingenieurs
chargés de la sarveillance des appareils & vapeur, et alax
ingénieurs chargés du controle et de la surveillance de
Yexploitation des chemins de fer concédés.
Recevez , monsieur le Préfet, Passurance de ma con-
sd éraion la plus distinguée.

Le ministre des travaux publics,
Signé BINEAU.

Pour ampliation :
Le chef de Ia division des mines,
Signé SALOMON.

——

Instruction concernant les manométres des chaudiéres
a vapeur.

Parmi les appareils de sareté des ‘chau‘dié_res_ a vapeur,
aucun n’est plus utile qu'un manometre a air libre, lors-
qr'il est construit avec les précautions indiquées dans
Yinstruction du 23 juillet 1843. _

Mais cet instrument ne peut étre appligué aux locomo-
tives , ni la plupart du temps aux bateaux & vapeur. Pour
les chaudiéres fixes méme, il est souVent_gmbarrassant' ;
il ne peut pas toujours étre placé de maniére que le mé-
canicien el le chauffeur puissent facilement en consulter
ies indications; le tube se salit & intérieur de telle sorte
qu’il est seuvent difficile d’y apercevoir le niveau atteint
par la colonne de mercure (1).

{1) Pour nettoyer le calibre intérieur d'un tube, on'se sert d'un pet[}:
linge imbibé¢ d'huile de pétrole et fixé sur un fil de métal doux. Le fi
est introduit dans le tube , en y attachant un pelit morceau de plomb.

L'expérience a montré que lorsque l'on introduit dans un tube de
verreun corps dur, ua fil de laiton ou de fer, on produit une Iésion Sl,l.-l
perficielle, souvent invisible , qui rend le verre tellement cassant, qu'i
se fendille ensuite spontanément.
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Pour obvier & ces inconvénients, divers moyens ont été
imaginés.

Dans lescirculaires des 16 mars 1846 et 20 juillet 1847,
on trouve la description du manomeétre  air comprimé ,
du manométre Richard, du thermomanomiétre. 11 y a
d’autres instruments d’origine plus récente dont I'emploi
peut étre également avantageux - tels sont ceux dont il va
étre question,

Pour obtenir un manomeétre a air libre commode et re-
duire 1a longucur de P'échelle, M. Galy-Cazalat a eu Pi-
dée de faire presser la vapeur et le mercure qui y fait
équilibre sur des surfaces d’une étendue différente.
M. Journeux, a qui M. Galy-Cazalata cédé Iebénéfice de
son brevet d’invention, a adopté la disposition qui est
représentée dans les fig. 1, 2, 3 et 4, Planche IX, ct ex-
pliquée dans la légende 4. :

L’instrument se compose d’une cuvette formée de deux
piéces. La partie supéricure est en fonte : elle est destinée
a recevoir le mercure; Vautre partie est en bronze.
Elles sont séparées par un diaphragme en caoutchouc,
dit volcanisé, dont le pourtour est serré entre les hords
des deux piéces de maniére a former entre clles un joint
imperméable.

Au-dessous de la rondelle de caontchouc, est un disque
de bronze de 60='m 8 de diamétre; il est relié par une
petite tige a un autre disque de méme métal de 18=itin. 5
qui joue dans un tube alésé, et repose sur une seconde
rondelle de caoutchouc, qui estfixée de la méme ma-
niére que celle qui supporte le poids du mercure.

La partie inférieure de la cuvette communique, par un
petit orifice, avec l'air extérieur, de sorte que la pres-
sion de Patmosphére agit également au-dessus et an-des-
sous du grand diaphragme en caoutchouc, qui la divise
en deux parties. La vapeur est amenée par un tuyau, de
maniére & exercer sa pression sous le petit diaphragme
inféricur.

Aprés avoir placé le tube manométrique, on verse le
mercure par un orifice ménagé sur le coté du couvercle;
on agite un peu pour faciliter le dégagement de Vair, et
on remplit complétement le réservoir, de maniére que le
mercure s’éléve dansle tube a une hauteur d’'un ou deux

cenlimeétres.

On a ainsi le premier degré de P’échelle, celui qui cor-
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respond A Ia pression d’une atmosphere; on obtient les
autres en refoulant dePeausous le diaphragme inférieur,
a diverses pressions qui sopl déterminées par un mano-
mélre A air libre.

D’aprés le rapport adop!é poue Ies diameétres des pis-
tons, 60,8 ct 18,5, une hauteur de 7 centimétres de mer-
cure correspond a la pression d’une almosphére.

Pour les manométres des chaudiéres des locomotives,
le rapport est 56 : 13, etlahauteur équivalente a une at-
mosphére est ainsi rédujte 4 & centimélres.

Les deux diaphragmes sont fixés parleurs bords; néan-
moins, enraison de leur grande ¢lasticité, ils transmeltent
facilementles pressions qu’ils recoivent aux disques avec
lesquels, ilssont en confact.

On congyil sans peine les indications de Uinstrament ,
si I'on compare les diamélres du tube et du, grand disque,,
4. et 60: on voit gqu/un déplacement du grand disque de
3 dixiémes demillimétre suffit pour fournir au tube la
quantiié de mercure.qui correspond & la charge d’ane at-
mosphére.

Depuis guelques moijs les manométres de M. Journeux
sont employés sur les. locomolives. de plusieurs chemins
de fer; on s’en est généralement moniré salisfait.

Le 18 juin 18492, M. Bpurdon, ingénicur mécanicien a
Paris, a pris un brevet d’invention poun un. manomélire
ditmétalligne, danslequelil n/entre point de mercure (1)
Dans le mois de juillet, 11 a demandé.au ministre des (ra-
vaux puplics qu’il fiit soumis, & ’examen d’une commis-
sion, ce qui-a eu licu,

Co nouveay, mapomeétre se compose d’un, tube:mince en
laiton, & section elliptique, tordu.ou conlourné en hé-
lice ou; spirale. ou en S, dont la forme. se modjfie par V'ef-

(1) Le 8 mars, 1849, il a ét6 délivré un hrevet d'invention dang les

tats prussiens & M. Kahskopff, horloger a Cobleniz, pour un nonyeau

manom:éire destiné 4 mesurer les tensions de la vapeur dans les chau-
itres des locomolives. (Journal de Coblenlz (_4mtsblalt), du 21
mars 1879.)

Un manorndtre a-tubesélastique est-employé depuis-quelque temps sur
le chemin de fer. de.Patis:a Lyoo ;.iliporte les noms de Schinz, ingé-
vieur,. et de RahskopfT; fabricant 4 Coblentz. On.en trouve la deseription
dans le Journal des chemins de fer de Stuttgart (Eisenhahn Zeitung)
dp,20.axrik 1849,
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fort de pression quwexerce I1a vapcur introduite dans son
intéricur.

Les fig. 5, 6, 7 et 8 de la Planche IX feront facilement
comprendre le jen de cet instrument trés-simple. L’une
des extrémités du tulfe est ouverte: clle doil étre mise en
communication avee la vapeur dont on veutl mesurer la
tension; clle est fixée par des vis a une boile qui recouvre
le manométre.

L’autre extrémilé: du tube est fermée ; clle est libre de
se mouvoir; dans sonmouvement, clle entraine une ai-
guille courbe: qui y est attachée , et qui marche sur un
cadran convenablement gradaé, pour indiquer la teasion
de la vapeur.

Pour une spirale de:20 centimétres de diamétre, Ta sec-
tion du tuyaw offre, dans le sens du rayon , une largeur
de 4 millimétres sur une hauteur de 11, dans le sens
perpendiculaire. Tl est fait avee de la tofe de laiten d'un
tiers de millimétre d'¢paisscur. :

On gradue Vinstrument en le soumettant, au moyen
d'une presse hydraulique, A des pressions intéricures dif-
férentes ; on marque les points ou Faiguille s'arréie , de
degreés correspondat a ceux qui-sont donnés par un ma-
nometre a air libre bien counstruit.

Ge rouveau manométre est d’'un usage eomnmode; il
n'est pas fragile. Ees indieations qu’il donne sonl beau-
coup plus distincles que celles qu'il faut prendre sur le
niveau d’un liquide, dans un tube souvent sali a 'inté-
ricur ; il peut, dans quelques circonstances, élre substi{né
avecavantage au manometre a mereures

Mais, pour gu’il soif exact, il'faut que le métal conserve
toule son élasticité; il fant que, sous la méme pression
intérieure, le tuyaw reprenue constamment la mdéme
forme.

On pent craindre, avee juste raison, qu’avee le temps
I'élasticilé du mé!al ne s’altére, que la forme donnée au
tube ne s¢ modific sous Yaction prolongée d’une forte
pression intéricure, et que, par suile , les indications, de
Uinstrument devicnnent inexzetes.,

En thésc générale, om peut dire que tous les mano-
métres sont bans. quand ils sortent de Vatelier, s’ils) ont
élé gradués.avec soin; mais le manométresa air libre,
exéculd; avec, les précautions convepables., est. le scul
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dont Yexactitude puisse étre a tout instant vérifiée et ga-
rantic,

C’est pour cette raison que Particle 26 de l’ordon_nance
du 22 mai 1843 en a prescrit Femploi, a I'exclusion de
tout autre, pour toutes les chaudiércs fixes dans lesquelles
la tension de la yapeur ne dépasse pas cinq atmosphéres ;
mais il est embarrassant: il ne peut étre placé partout.
Lesautres manométres sont généralement plus commodes,
mais ils deviennent souvent défectueux aprés un certain
temps de service. Ils peavent néanmoins étre employés
avec avantage, pourvu que 'on en controle avec soin
Pexactitude. Al y

On peut toujours vérifier les indications d’'un mano-
mélre en les comparant & celles d’an autre manomeétre re-
connu exact; mais il faut pour ccla démonter I'instru-
ment, le transporter hors de l'usine: Popération exige
du temps, des frais; elle ne peut pas étre fréquemment
renouvelée, A

Il serait bien plus simple d’adapter a toutes les chau-
diéres un petil ajulage qui permit de faire la vérifica-
tion sur place , au moyen d’un manomé(re portatif.

Cette disposition a paru susceptible d’étre adoptée et ge-
néralisée. En conséquence , pour toute chaudiére quisera
munie de cet appendice, il sera & Pavenir permis d’em-
ployer un manoméire de forme quelconque, a Ia condi-
tion que ce manométre sera réparé ou changeé aussitot
qu’il aura été reconnu défectueux. il e :

Pour que le controle puisse étre exercé facilement, il
cst nécessaire qu'un mode uniforme d’ajutage soit par-
tout adopté. On s’est arrété au mode suivant qui a paru
Ie plus simple. .

11 consiste, comme le fait voir la fig. 9, Planche 1X , a
adapter a la chaudiére un tube de 1 centimétre de dia-
métre, muni d’un robinet; une des extrémités devra étre
fixée sur la chaudiére ou sur le tuyau de vapeur du ma-
nometre fixe ; 'autre sera terminée par une bride verti-
cale de 1 centimétre et demi de largeur et de 5 milli-
métres d’épaisseur, et sera située de telle maniére que
Pon puisse y appliquer un manométre vénﬁca}eur, dans
un lieu ot une personne trouvera place pour l'observer.

Cet ajutage est indispensable pour que 1‘on puisse con-
troler sur place V’exactitude des manomeétres em_[_)loyes:.
il devra étre exigé a Yavenir pour toute chaudiére qui
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sera pourvue d’un autre manomeétre que celui qui est dé-
crit dans P'instruction du 23 juillet 1843.
Paris , 1e 15 décembre 1349.

Le ministre des travaux publics.
Stgné BINEAU.

e

EXPLICATION DE LA PLANCHE IX.

Manomélre & air libre de Journeuz jeune. — Légende
explicative (A).

(Les mémes lettres indiquent, dans chaque figure, les mémes parties.)

La figure 1 est une ¢lévation de Pinstrument vu de face,
La figure 2 est une ¢lévation en profil,

Les figures 5 et 4 sont deux coupes : Pune verticale, suivant VX de la
fgure t; Pautre horizontale, et suivant YZ de la méme figure.

L’¢chelle estde 25 centimétres pour 1 maotre,

ab. Cuvette formée de deux pi¢ces, I'une en fonte, Pautre en bronze »
reliées entre elles et fixées 4 la monture en fonte M de Pinstrument par les
boulons a vis ddd.

La piéce supérigure a contient le mercure, qui repose sur un disque en
caoutchouc volcanisé, dont les bords sont serrés entre les piccesaet b ; elle
est surmontée d’un stuffing-box s, dans lequel s’engage le tube en verre t¢,
et dont la garniture est en caoutchouc.

La piéce inférieure b est alésée intéricurement et contient les pistons ¢
et ¢'; clle est filelée extérieurement pour recevoir 'écrou ¢, qui fixe au bas
de la cuvette lc collet du tuyau de prise de vapeur ¢ ¢'; on a placé entre la
partie inférieure de la cuvette et le collet du tuyau /¢ un pelit disque de
caoutchouc volcanise, desting a empécher I'entrée de la vapeur dans la cu-
vette, dont il transniel la pression au prentier piston ¢,

Ce piston a 1¢,85 de diamétre; il est relié par une tige + a un piston su-
peérieur ou disque ¢’ de 6¢.,08 de diamétre.

Un trou o est ménagé dans la partie inférienre b de la cuvette,, pour
mettre lespace situé au-dessous du disque ou piston ¢’ en communication
avec atmosphére.

Le tube en verre a 4 millimétres de diamétre,

Le mercure est introduit dans la cuvette, au moyen d’un entonnoir, par
un appendice w viss¢ sur la euvette et fermé par un bouchon & vis.

Léchelle des pressions, tracée sur la monture en fonte M, est divisée en
atmosphéres et fraclions décimales d’atmosphére. Chaque atmosphére cor-

respond 4 une hauteur de mercure de 7 centimdtres, résultant du rapport
des diamétres des pistons ¢ et ¢,

0,76

N = 0m,07
(c_ B
€
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La monture M est pourvue d’oreilles mm, qui permettent d’accrocher lo

manonétre. {
Le plus souvent on fixe cet appareil sur une planche de chéne de 2 on

3 centimétres d’épaisseur, et on Paceroche sur le parement antérieur du
fourneau.

Manomélre mét allique de Bourdon. — Légende explicalive.

(Les mémes leltres indiquent, pour chaque figure,les mémes pidces.)

Les figures 5 et 6 sont deux coupes el projections verticales suivant les
lignes A B et C D des figures 7 et 8. 4

La figure 7 est une coupe el une projection horizontales, suivant la
ligne EV dela figure 5.

La figure 8 est une ¢lévation de Pinstrument vu de face.

L’échelle est au quart d’exéculion.

¢. Tuhe en laiton tourné en hélice, et dont la section transversale est une
ellipse dont le pelit axe, dans le sens du rayon de Panneau , estde 4 willi=
métres, el dont le grand axe, paralléle au plan de l'anneau, est de 11 milli-
métres. Le tybe lait un tour et demi d’hélice et a une longueur de om,70,

Llextrémite ¢ de ce tube esl ouverle , et est fixée & la tubulure a, qui est
en conununication avec le tuyau de prise de vapeur.

Llextrémile (' est fermée, ct libre de se mouvoir; une aiguille: I, qui'y
est fixee obéit au mouvement que lui imprime le tube £, et indique par sa
marche sur le cadran ¢ la pression de la vapeur qui existe dans Pinlérieur
du tube.

Le-cadran ¢ est fixé par trois vis & 1a boite M, qui renferme I'appareil; il
esl prolégé en avant par le verre v, enchadssé dans une monture en cuivre 7.

Les degrés du cadran ¢ marquent les atmosphéres , et les sous-divisions
les quarts d'amosphére.

La boite M est en fonte; elle est fermée, par derriére, par unc plaque en
zinlc p fixée par trois vis; trois oreilies, 0, 0, 0, serveut a accrocher l'appa-
reil.

Ajutage pour recevoir le manométre vérificateur. —
Légende explicative.

La figure 10 est unc élévation, au quart d’exéeution, d’un ajutage-verticil
qui pourra étre place sur la partie supérieure de la chaudiére A vapeur.

La figure 9 est une coupe longiludinale d’'une chaudiére & vapeur avec
divers ajulages representés en A, Bet C.

Aux poinis B et C sont figurés des manométres verificateurs.

La bride b doit étre verticale; elle a 4 centimétres de diamétre et 5 milli-
métres d’épaisseur.

Le robinet » sert A;intercepter la communication de Pair extéricur avec la
ghqul;iiérc; il doit éire ouvertquand le wmanomeélre veérificateur est appliqué
4 la bride b,
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PERSONNEL.

Décret du Président de la République
en date du 31 octobre 1849.

Le Président de Ja Républi
2 Pr ) ique
I]\)Iecrﬁa.le ce qui suit : o
,2t. bineaw, représentant du peuple, est nommé mi-
nistre dps fravaux publics, en remp]aczzmen-l de M. La-
crosse , dont la  démission est acceptée.

MPEC (arrcle_ du"mz'nislre , en date du 10 juillet 1849, —
de'surl: c]rln » Ingénienr des mines, est chargé du service
erhb velllance du chemin de fer de Paris & Orléans et

rancho_mcnt sur Corbeil, concurgemmeny, avec le
méme service sur la ligne du Centre.

_itllrcg:‘lﬁ;:e du m{nz’stre-, en date 4u3 décembre 1849,

mvmbrc d(e ]ca, éngem.cu;r, professeur a I’Ecoledes m‘im's,

fon s, W(:(r;ﬂp.ﬁ&é)n des Annal.vs, est chargé des

G o ¢laire de celte commission, en rempla-
¢ M. Dcbette, appelé a une autre destination.

Par décret du Président de la République,, en date du

10 décembre 1849, — sont n : §
£ ¥ hin ommés. d i
de Ja Légion d’honncur ; ans V'ordre national

Au grade;d’officicr;,
M. Levallois, ingéni
vallois,, ingénicur en chef de1* classe: 8tai
du conseil géngéral des mines ; -
Au grade de chevaliers,
. M. Baudin, ingépiqur en chef de 2° classe, chargé de
arrondissement minéralogique de Clermont-Ferrand;

M. Daubrée, ingéni inai
o » Ingénieur ordinaire de 1™ classe, chargé
du sous-arrondissement de Strasbourg. : o
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Elsves de I'Ecole Polytechnique admis dans le service
des mines (arrété du 29 septembre).

MM. Résal (Amé-Henri).
Duchanoy (Charles-Francois).
Orsel (Ernest-Amable).

Par arrété du ministre , en date du 2% novembre 1849,
— une commission est chargée d’étudier les questions
relatives a l'organisation du corps des ponts-et-chaussées
et des mines, et de préparer un projet de loi qui regle
pour ces corps la formation des cadres, les droits a Pavan-
cement, les positions d’activité, de disponibilit¢ et de
réserve , et les conditions de la mise en retraite.

Membres de la commassion :

MM. Vivien , _président du comité de législation da con-

seil I’ Etat, présidant;

Rivet, consciller d’Ltat;

Béhic, conseiller d’Etat;

Cavenne , inspecteur général des ponts-et-chaus-
sées ;

Cordier, inspecteur général des mines;

Avgil , inspecteur divisionnaire des ponts-et-chaus-
sées ;

Schwilgué, inspecteur divisionnaire des ponts-et-
chaussées ;

Dufrénoy, inspecteur général des mines;

Combes, inspecteur général des mines;

Porée, chef de bureau, chargé des fonctions de
secrétaire.

PERSONNEL,

ALGERIE.

Décisions du ministre de la guerre ,
des 16 juin et'T scptembre 184.9.

MM. Garella, ingénieur en chef d i
; es mi
Nde tre classe, chef de service. o
; . ingenieur ordinaire
d’ALGER. Eadynskl » garde-mines de 1= classe. . g 211“2’;:.
atil, garde-mines de 3°classe. . . . & BLIDAHa

Provin i ingéni inai
ce Ville, ingénicur ordinaire de 2° classe,

: chel de service . :
d’ORAN. Meevus, garde-mines de 2¢ classe. . . . g 8::!1::

Province

Provi Dubocq, ingéni inai
dvemce chet‘?jé rsxgrélilce;r.o.rt:h{mre de 2¢ cl., oy
CONSTANTINE. Freynet, garde-minés de 2°¢la : e
Cluny, id 2° classe. . ¢ & Bone.
’ 2 id. A Bone.
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PLANCHES JOINTES AU TOME XVI

DE LA /¢ SERIE DES ANNALES DES MINES.

Pl. I. Préparalion mécanigque des minerais dans le
Midi de U Espagne. .

Fig. 1, 2 et 3. Garbillo. . .

Fig. 4 et 5. Caisse allemande employée dans la Sierra de Gador.
Fig. 6 4 9. Détails du bocard de la Carmelita

Fig. 10 4 14. Systémes divers de fidches en bois ou en fer. . .

Fig. 15. Distributeur pour I’alimentation.des bocards et disposi-
tion & donner aux auges

Fig. 16. Table mécanique de Brunton pour le lavage des mi-
nerais

Fig. 17. Distributeur mécanique des sables et schlamms sur la
lable a laver. . . .

L

Fig. 14 5. Forme cristalline des zircons contenus dans les
sables auriféres de la Californie et de la Nouvelle-Grenade. .

Fig. 6 et 7. Forme des cristaux d’oxydé d’étain rhomboidal
L & s R o5 S0 B ow i o LEEEN00 £ 0.8

Fig. 8 a t1.Fours castillans pour la fusion du minerai de plomb,
& Alméria. !

Fig. 12 4 13. Fourneau a manche de P'usine 4 plomb del Tomiliar.

Fig. 14. Plan de l'usine & plomb de los Tres Amicos, prés Vil-
laricos.

Fig. 15. Plan de V'usine a plomb de Duro ou Madrilesia, prés
VillaTicos mambe ghos Sullee: o' 5~ -HE o taalone o e

pPl. 111

Fig. 1 4 6. Fourncau i manche de l'usine 2 plomb de la Car-
melita

Fig. 7 4 10. Chambre de grillage de la Carmelita

Fig. 11 4 13. Fourneau 4 fort tirage pour la fusion des minerais
de plomb

Pl IF. Giles bitumineux des environs de Bechelbronn
et de Lobsann.

Fig. 1. Plan des amas bitumineux exploités & Bechelbronn de-
puis 510,

EXPLICATION DES PLANCIES.

Fig. 2. Profiis des principaux amas exploités ou reconnus 2
Bechelbronn depuis 1835.

Fig. 3. Coupe montrant la disposition des gites de bitume, des

sources salées et des amas de minerais de fer le long du chai-
non du Liebfrauenberg.

Fig. 4. Carte montrant la disposition des gites de bitume et do

hgn.lte, des sources salées et des amas de minerais de fer, aux
environs de Soulz-sous-Foréts.

Fig. 5. Coupe des mines de bitume de Lobsann.
AG I 553

Instruments de géodésie imaginés par M. Porro.

Fiig. 1 a 4 Coupe des gites de fer de la partie occidentale du
département de la Moselle.

Fig. 5. Plan des miniéres d’Aumelz et de Butte.
Pl. VII.
Plan des miniéres de Saint-Pancré.

Pl. PIII

Carte des terrains ferriféres de la partie occidentale du dépar-
ment de la Moselle.

Noulv.eau.x manométres pour les machines 4 vapeur. ( Voir I’ex-
Plication annexée a Pinstruction ministérielle, p. 615.)

FIN BPU TOME XVI.
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