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PREMIER SEMESTRE DX

OUVRAGES FRANGAIS,

1° Mathématiques pures.

ANDKE (C.). — Observation du passage de Mercure sur le soleil
faite & Ogden (Utah) le 6 mai 1878. Discours de réception & I’A-
cadénile des sciences, helles-lettres et arts de Lyon, prononcé le
27 juillet 1880, par M. C. André, directeur de I’Observatoire.
Grand in-8e, 21 p. (2200)

CoLLieNON (E.). — Traité de mécanique ; par Edouard Collignon.

Deuxiéme partie : Statique. 2° édition. In-8°, 650 p. Libr. Ha-
chette et C°. 7%,50. (34129)
JuLLiey (A.) et P. LEYSSENNE. — Le Baccalauréat &s sciences (trans-
formation des Cahiers du haccalauréat d’A. Jullien); ouvrage
servant de complément & tous les cours préparatoires au bhacca-
lauréat &s sciences, etc.; par A. Jullien et P. Leyssenne, profes-
seurs. 4 vol. In-12. Algébre, 120 p. avec fig.; Trigonométrie,
100 p. avec fig.; Géométrie plane, 116 p. avec fig.; Géométrie
descriptive, mécanique, cosmographie, 108 p. avec fig. (2292)
LAIsANT (C. A.). — Introduction A la méthode des quaternions ;
par C. A. Laisant, député, docteur &s sciences. In-8°, xxir-a2fia p.
6 Ir. (1752)
LAuReNT (H.). — Traité d’algébre 4 I'usage des candidats aux écoles
du gouvernement ; par H. Laurent, répétiteur d’analyse & 'Ecole
polytechnique. Premiére partie, & I'usage des classes de mathé-
matiques élémentaires. [n-8°, xx-227 p. 4 fr. (h232)
LEBON (E.). —Traité de géométrie deseriptive pour I'enseignement
secondaire classique; par Ernest Lebon, professeur de mathéma-
tiques. Supplément au premier volume 4 l'usage des candidats
& I'école spéciale militaire de Saint-Cyr. In-8°, 156 p. avec go fig.
et 1 pl. {4613)
ANNALES DES wines, 1881, — Tome XIX. «
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LEBNIZ. — La Monadologie de Leibniz, avec introduction, ana-
lyse développée, notes et commentaires pur M. Th. Desdouits.
1%,25. (2733)

—— La Monadologie; par Leibniz. Publiée d’aprées les manuscrits
et accompagnée d’éclaircissements par Emile Boutroux, maitre
de conférences & I'Ecole normale supérieure; suivie d’une note
sur les principes de la mécanique dans Descartes et dans Leib-
niz, par Henri Poincaré, ingénieur des mines. In-18 jésus. (1477)

LEYsSENNE (P.) et E. BousQueT. — Exercices et problémes d'arith-

métique de premiére année, empruntés i la vie pratique, au

"y M. PLeyssenne et E. Bousquet. (4238)
Prcror (1.). -~ Cosmographie élémentaire (programmes du 2 aodt
1880) pour I’enseignement de la cosmographie dans les classes de
rhétorique et de philosophie; par J. Pichot, censeur du lvcée
Fontanes. 2',50. (2797)
TREMESCHINI. — Enseignement pratique de la cosmographie dans
toutes les écoles de France. Géosélénographe de I'ingénieur
Tremeschini, de la Société météorologique de France. In-8°,
29 D. avec fig. (3351)

2> Chimie. — Physique.

Apau {A.). —Instruction pour le dosage pondéral et volumétrique
du beurre dans le lait et pour 'analyse complete de ce liquide
au moyen du galactotimétre du docteur Amand Adam, pharma-
cien de I’hOpital Beaujon. In-8°, 15 p. (Extr. du Jowrnul de
pharmacie el de chimie, 1881.) (15g6)

ALLARD (E.). — Mémoire sur les phares électriques, comprenant
le programme de 1'éclairage électrique des coOtes de France,
complété par des signaux sonores & vapeur; par M. E. Allard,
inspecteur général des ponts et chaussées, directeur du service
des phares et balises. In-4°, xiv-87 p. et 8 pl. (44687)

ANnGOT (A.). — Eléments de physique (programines officiels du
2 200t 1880) pour I'enseignement de la physique daus les classes
de troisitme; par Alfred Angot, agrégé de 'Université, docteur
&s sciences. In-12, 236 p. avec 134 fig. a fr. (4518)

ARMENGAUD (J.). — Installation et exploitation des lignes télépho-
niques, réseau de Paris; par M. Jules Arniengaud jeune, ingé-
nieur-conseil. In-80, 17 p. (5633)

BALLING. — Manuel pratique de l'art de l'essayeur, guide pour
’essai des minerais, des produits métallurgiques et des combus-
tibles ; par Balling, professeur de docimasie et de métallurgie &
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I’Académie des mines de Przibram, traduit de I'allemand par le
docteur L. Gautier. In-8°. (712)
BARLET. —Les Procédés et les Appareils de chauffage et d’éclairage
a I’Exposition universelle internationale de 1878 & Paris; par
M. Barlet, ingénieur. In-8°, 87 p. (Rapports du jury internatio-
nal.) (1623)
BrAvikr (E. E.). — Des grandeurs électriques et de leur mesure en
unités absolues ; par E. E. Blavier, directeur de I'tcole supéricure
de télégraphie. In-8° 5g2 p. avec fig. (4349)
Bor (A.). — La Chimie perverse, sa défense; discours prononcé &
la rentrée solennelle de I’école préparatoire de médecine et de
pharmacie d’Amiens, le 11 novembre 1880, par M. Albert Bor,
professeur de pharmacie et de matidre médicale a ladite école.
l11-16, 28 p. (5998)
BouLEY (H.). — Rapport sur les travaux de M. Pasteur ; par M. H.
Bouley de I'Institut. In-8°, 24 p. (L54L)
Bovkr (F.). — Théories chimiques. Lecture faite en séance publique
de ’Académie de Nimes, le 24 mai 187g, par M. Félix Boyer.
In-8°, 25 p. (2215)
Couton (R.). — Notes sur quelques effets lumineux des courants
d’induction, lues & la Sorbonne au congrésdes sociétés savantes
des départements, 1880 ; par M. Raimon Covlon, électricien.
In-8°, 28 p. avec fig. (3730}
DuviLLIEr (E.) et A. BuisINE. — Sur la séparation des ammoniagues
composées ; par M. E. Duvillier, maitre de conférences de chimie
A la Faculté des sciences de Lille, et M. A. Buisine, préparateur
de chimie 2 la Faculté des sciences de Lille. In-8°, 28 p. avec
fizures. (Extr. des Mémoires de la Socitté des sciences, de ’agri-
culture et des arts de Lille.) (2255)
DuviLLIER (E.). — Sur les acides amidés de I’acide isooxyvalérique;
par . k. Duvillier. In-8°, 18 p. (Extr. de la mémepublication.)(2254)
— Sur les acides amidés de I'acide x-oxybutyrique; par M. E.
puvillier, préparateur de chimie A la TFaculté des sciences de
Lille. 23 p. (Extr. de la mé&me publication.) (3452)
EvssauTicr (C.). — Des sels d’hematite, étude de chimie biologique
avec application & la médecine légale; par Charles Eyssautier,
docteur en médecine. In-8°, 62 p. (568)
GirarpIxN (I.). — Chimie générale et appliquée ; par M. J. Girardin,
directeur de I'licole préparatoire & 1’enseignement supérieur des
sciences et des lettres de Rouen. Premitre année. 2¢ édition,
enticrement revue. [n-8°, 123 p. avec g7 fig. (2083)
—— Chimie générale et appliquée; par M. JI. Girardin, directeur de
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’Ecole préparatoire i I’enseignement supérieur des sciences et des
lettres de Rouen. Deuxiéme année. Les Métalloides et les Métaux.
9¢ édition, entidrement revue. In-8°, 30/ p. avec 203 fig. (1431)
KaAstus (C.). — Deuxiéme mémoire. Gonstatation analytique de non-
veaux éléments chimiques dans ’eau sulfureused’Allevard (isére);
par G. Kastus, médecin consultant & Allevard. In-8°, 26 p. (5767)
LUNGE (G.) et J. NAVILLE.—La Grande Industrie chimique, traité de
la fabrication de la soude et de ses brancles collatérales. Edition
francaise par G. Lnnge, professeur de chimie industrietle &
I’ficole polytechnique de Zurich, et J. Naville, manufacturier,
T. III : Sels de soude; Chlorure de chaux; Chlorate de potasse;
Devis et statistique ; Notes et additions. In-8°, 465 p. avec 3 pl.
et 217 fig. (1774)
ManGIN (A.) — Le Feu du ciel; histoire de I’électricité et de ses
principales applications; par Arthur Mangin. In-8°, alio p. et
grav. (L2k5)
MArios (G.). — La Galvanoplastie électro-chimique sur métaux, ou
I’art de dorer ou argenter soi-méme par, 1'électricité ; Guide
pratique des familles; par G. Marius, doreur et argenteur sur
métaux. In-8°, 39 p. (8559)
Mottins (J. de). — Mémoire sur la fabrication de la diphénylamine;
parJean de Mollins, docteurassciences deZurich. In-8°, 56 p. (4go7)
MoLTENI (A.). — Instructions pratiques sur emploi des appareils
de projection, lanternes magiques, polyoramas, etc., fabriqués
par A. Molteni. In-12, 216 p. (2108)
PETIT (A.). — Recherches sur la pepsine; par A. Petit, président
de la Société de pharmacie de Paris. In-8°, 68 p. (1821)
Rarpin (G.). — Des bactéries de la bouche & 1’état normal et dans la
fidvre typhoide; par ledocteur G. Rappin.[n-8°,82 p.et1pl. (4gh1)
RAYNAUD (A.). — Destruction du phylloxéra par le sulfureuxage;
par Alexandre Raynaud, vétérinaire. In-16, 29 p. (56888)
REGNAULT (J.) et VALMONT, — Etude pharmacologique sur les alca-
loides mydriatiques; par le professeur J. Regnauld et le docteur
Valmont. In-8°, 16 p. (1840)
RENARD (A.). — Coprs gras, huiles, graisses, beurres, cires; ou-
vrage contenant I'indication des lieux de provenance des corps
gras, leurs fabrication, épuration, propriétés, etc.; par Adolphe
Renard, professeur de chimie aux écoles supérieures de com-
merce et d’industrie de Rouen. In-8°, 148 p. 6 fr. (146)
RoBin (E.). — Recherches sur I'influence du traitement inercuriel
sur la richesse globulaire du sang, par Emile Robin. (864)
SANLAVILLE (E.). — L’Asphaline, matiére explosive ou poudre de
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mine remplacant, dans les travaux des mines et carriéres, la
poudre noire, et la dynamite sans danger possible pour le mi-
neur; par E. Salanville, ingénieur chimiste. In-8°, 14 p. (6208)
TERNANT (A.L.). — Epreuves électriques pratiques des cibles sous-
marins; par A. L. Ternant. In-8°, 52 p. avec fig. (Extr. du Bul-
letin de la Société scientifique industrielle de Marseille.) (5128)
TrsAUT (D.). — Etude sur les variations de iurée dans I’empoi-
sonnement phosphorique, suivie de quelques considérations sur
les fonctions uropoétiques du foie; par le docteur D. Thibaut,
chef des travaux chimiques & la Faculté de médecine et de phar-
macie de Lille. In-8°, 24 p. (5131)
VIRLET. — Les machines Gramme. Discours de M. le colonel Virlet,
président de la Société d’agriculture, etc., de la Marne, lu e
21 200t 1880.In-8°, 17 p. (1096)

3¢ Géologie, minéralogie, métallurgie.

Bonnicr (G.). — Eléments d’histoire naturelle. Pierre et terrains;
par Gaston Bonnier. In-18 jésus, vil-170 p. avec g1 fig.  (5178)
BouanT (E.). — Premiers Lléments des sciences expérimentales,
suivis des éléments d’histoire naturelle des pierres ct des ter-
rains (programme de septiéme); par Linile Bouant, professeur
au Prytanée militaire. In-12, 144 p. (5653)
BourcuiNAT (J. R.). — Ltude sur les fossiles terriaires et quater-
naire de la vallée de Gettina, en Dalmatie; par J. R. Bourgui-
gnat. In-8°, 59 pages. y (5006)
- Monographie du nouveau genre Filholia, suivi de la liste des
ouvrages de mégalithologic, d'épigraphie, d'ostéologie et de pa-
léontologie de J. R. Bourguignat. In-8°, 51 pages. (5660)
CuviER. — Discours sur les révolutions du globe; par Guvier. Avec
des notes d’aprés les données les plus récentes de la science et une
notice historique, par Paul Bory. In-12, Xxx1x-343 pages. (6043)
DAUBREE. — Examen minéralogique et chimique de matériaux pro-
venant de quelqués forts vitrifiés de la France; conclusions qui
en résultent; par M. Daubrée, de I'Institut, inspecteur général
des mines. In-8°, 13 pages. (Extr. de la Revue archéologique,
Janvier 1881.) (3735)
Dru (L.) et MONIER-CHALMAS. — Extrait de la mission de M. le
commandant Roudaire dans les chotts tunisiens (1878-187g).
1. Hydrologie, géologie et paléontologie; par Léon Dru, de la
Société géologique de France. 11. Paléontologie; Description des
espices nouvelles: par Mupier-Chalmas, sous-directeur du labo-




Vi BIBLIOGRAPHIL.

ratoire des recherches géologiques de la Faculté des sciences de
Paris. 1n-8°, 79 pages avec b pl. et 2 cartes. (5707)

DurreNE (H.). — Etude sur T'histoire de la production et du com-
merce de V'étain; par Hector Dufrené, ingénieur civil. In-8°,
72 pages. 3 fr. (Extr. des Annales du génie civil). (1701)

Favee (J. H.). — Géologie, par J. H. Favre. In-18, 325 pages avec
figures. (2963)

FonTaNNES (F.). — Note sur la position stratigraphigue du groupe
plioctne de Saint-Ari¢s dans le bas Dauphiné septentrional et
particulicrement aux environs de Hauterives (Drdme); par
F. Fontannes. In-8°, 36 pages. (4200)

GauTIER (F.). — Rapport du secrétaire du comité des Forges de
France sur l'exposition de Dusseldorf et I'industrie du fer et de
l'acier dans les provinces rhénanes; par F. Gautier. 1n-8°, 8o p.
avee 5 pl. et1tableau. (Extr. des Mémoires de la Société des inge-
nieurs civils). (1009)

HATON DE LA GoUPILLIERE. — Rapport de M. Haton de la Goupilliére,
ingénieur en chel des mines, au nom de la commission d'étude
des moyens propres d prévenir les explosions de grisou. In-8°.
(Extr. des Annales des mines.) (1018)

LEYMERIE. — Apercu géologique des Pyrénées de 1I'Aude; par
M. Leymerie, professeur de minéralogie et de géologie & la Fa-
culté des sciences de Toulouse. In-8°, 69 pages et 1 planche.
(Extr. de la Revue des sciences naturelles.)

PERNOLET (A.) et L. AGUILLON. — Exploitation et réglementation
des mines ) grisou en Belgique, en Angleterre et en Allemagne.
Rapport de mission fait & la commission chargée de I'étude des
moyens propres d prévenir les explosions de grisou dans les
houilléres; par MM. A. Pernolet et L. Aguillon. II. Angleterre.
In- 8%, x11-535 pages. (4g929)

REoLLE (L.). — Litude sur les mammiféres fossiles des dépots pam -
péens de la Plata, d’aprés les collections du musée de Buenos-
Ayres, présentée 4 1’Académie des sciences, belles-lettres et arts
de Lyon, le 20 juillet 1880; par Louis Réolle. Grand in-8°, 43 p.
(Extr. des Mémoires de 'Académie des sciences, etc., de Lyon,
volume 24°.) (2259)

ROLLAND (G.). — Mission transaharienne de Lagouat, El Goleah,
Ouargla, Biskra. Géologie et hydrologie ; par M. G. Rolland, in-
génieur des mines. (Extr, des Annales des mines.) (r077)

SAPORTA. — Apercu géologique du terroir d’Aix en Provence;
Géognosie, Historique des travaux, détails stratigraphiques et
paléontologiques ; par le marquis de Saporta, correspondant de
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PInstitut. In-16, 51 pages. Aix, imprimerie et librajrie Makaire.

1 fr. (5911)
Tuomas (P.). — Notes sur quelques Equidés [ossiles des environs de
Constantine; par Ph. Thomas, vétérinaire en premier au io® hus-
sards. In-8°, 18 pages. (Extr. de la Revue des sciences naturelles.)
(680)

I° Mécanique. — Exploitation des mines.

AcuiLLon {L.). — Note sur les associations et les sociétés de sur-
veiliance d’appareils & vapeur en France; par M. L. Aguillon, in-
génieur des mines, suivie du décret portant réglement sur les gé-
pérateurs  vapeur (rapport, décret, circulaire). In-87, 48 pages.
(Extr. des Annales des mines.) (716)

BARBE (F.). — Emploi simultané dans les mines et tunnels de la
perforation mécanique et des dynamites Nubel; I'air comprime,
le compresseur d'air et la perforatrice; par F. Barbe, aucien ofii-
cier d’artillerie. In-8°, 39 p. et 1 pl. (516y)

BoucaY (J. C.). — Nouveau Traité théorique de filetage, suivi de la
théorie des cones qui se font 4 aide de I'excentrage des pou-
pées, des tours et des poulies; par Jean-Charles Bouchy. In-18,
3b pages. (6002)

BrassiNe (E.). — Axes centrifuges; Détermination des axes d’un
corps solide sur lesquels les lorces centrifuges exercent, pen-
daut la rotation, un effet naximum; par M. E. Brassinpe. In-8°,
& pages. (Extr. des Mémoires de '’Académie des sciences, inscrip-
tions et belles-lettres de Toulouse. (523)

corer (T.). — La Nouvelle Législation des machines i vapeur. Dé-
cret du 3o avril 1880, loi du 21 juillet 1856 sur les contraven-
tions, précédés d’'un commentaire; par T. Coret, garde-mines,
attaché an coutrole des chemins de fer du Nord. 1n-16, viI-10f p.

(1965)

DeLaronp (I7.). — Rapport sur les explosions survenues dans les
houiiléres de Sadne-et-Loire, sur leurs causes et les moyens de
les éviter & Vavenir; 59 p. et 8 plans. (4777}

Hirscu (J.). — Notice sur les élévateurs et plans inclinés pour ca-
naux; par M. J. Ilirsh, ingénieur des ponts et chaussées. In-8",
XVI-107 p. et atlas in-plano de 7 pl. (4604)

LEvY (J.), — Les Machines, instrutnents et procédés usités dans di-
vers travaux a I’Exposition universelle de 1878 & Paris; par
M. Joseph Lévy, ingénieur civil des mines. (796)

ScEmInT (E.). — Législation des appareils a vapeur. Décret du
30 avril 1880 et circulaire minisiérielle du 21 juillet 1880, suivi$
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de notes raisonnées; par M. E. Schmidt, ingénieur. In-8°, 49 p.

(2164)
5° Constructions. — Chemins de fer.

AccipenT (I} du 15 o0t 1879 sur la ligne de Flers & Granville et
collisions sur les chemins de fer. In-12a p. (2869)
BacHRIGH. — Sécurité publique sur les chemins de fer. 1. Block-
systéme avec le concours du personnel de la voie; 2. Bloek-sys-
téine automatique; 3. Block-systéme par Despacement des
trains, etc.; par M. Joseph Bachrich, inventeur. In-8°, 2/ p. (1928)
BARRERE (J.). — Ponts en magonnerie; Tracé graphique de la
courbe des voftes, application de la méthode & I'épure de sta-
bilité d’'un pent de 45 métres d’ouverture, éiabli au passage du
chemin de fer d'Elne & Arles-sur-Tech, sur la rivire du Tech,
4 Céret (Pyrénées-Orientales); par J. Barrére, conducteur des
ponts et chaussées. In-8°, 16 p. et planche. (5369)
BARTHAUD. — Note sur une mire parlante & pied et & divisions mil-
limétriques; par Barthaud, conducteur faisant fonctions d‘ingé-
nieur ordinaire des ponts et chaussées & Sarlat (Dordogne).
In-8°, 15 p. et tableau. (2209)
BLaviErR. — La Question du rachat des chemins de fer de I’Etat;
par M. Blavier, président. In-18, 21 p. (Publié par la Société indus-
trielle et agricole d’Angers et de Maine-et-Loire. ) (519)
Bourasse (J. J.). — Les Belles Cathédrales d2 France ; par J.-J. Bou-
rassé, président de la Société archéologique de Touraine. Grand
in-8, 350 p. et grav. (6003)
CAVAIGNAC (G.). — La Commission des chemins de fer en Angleterre,
deuxiéme article; par M. G. Cavaignac, ingénieur des ponts et
chaussées. In-8°, 32 p. (Extr. des Annales des ponts et chaussées,
aofit 1880.) : (11d1)
CHORON (L.). — Etude sur le régime général des cliemins de fer;
par L. Choron, ingénieur des ponts et chaussées. In-8°, 139 p.
(Extr. des Annales des mines, livr. de nov.-déc. 1880.)  (li759)
CoENE (de). — Etude sur le port d’Anvers, gares du chemin de
fer, travaux hydrautiques, manutention cdes marchandises; par
M. de Coene, ingénieur. Gr. in-8°, 71 p. et 5 planches. (Extr. du
Bulletin de la Société industrielle de Rouen, année 1880.)  (46)
Comoy. — Etude pratique sur les marées fluviales et notamment
sur le mascaret; Application aux truvaux de la partie maritime
des fleuves par M. Comoy, inspecteur général des ponts et chaus-
sées en retraite. Texte. In-8°, 393 p. avec 39 fig. et atlas de
10 planches. (2630)
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CURIERES DE CASTELNAU (de). — Note sur les signaux électriques
désignés sous le nom de cloches autrichiennes; par M. de Cu-
riéres de Castelnau, ingénieur des mines. In-8°, of4 p. (Extr. des
Annales des mines, livr. de nov.-déc. 1880. (5688)

DeximuIp (R.) et C. HERSCEER. — Note sur des procédés récents de
chauflage et de ventilation observés en Autriche, avec descrip-
tion particuliére du systéme établi au thédtre de I'Opéra de
Vienne; par MM. René Demimuid, architecte, et Charles Her-
scher, ingénieur. In-8°, 15 p. et pl. en couleur. (1981)

GoBIN (A.). — Sur les appareils & enclenchements instailés aux
gares de Perrache et de la Guillotiére & Lyon; note par M. A. Go-
bin, ingénieur des ponts et chaussées. In-8°, 19 p. (4206)

GoscHLER (C.). — Traité pratique de entretien et de ’exploitation
des chemins de fer; par Ch. Goscller, ancien ingénieur princi-
pal aux cliemins de I’Est. T. 5. Service de la locomotion. Troi-
sieme section : Dépdts, ateliers et direction du service. 2° édi-
tion, considérablement augmentée. In-8°, 664 p. et 4 pl. (5ol1)

HEraUD (G.). — Recherches hydrographiques sur le régime des
cOtes. Dixieme cabier : Rapport sur la reconnaissance de la baie
de Somme et de ses abords en 18;8; par M. G. Héraud, ingé-
nieur-hydrograplie de la marine. In-4°, vii1-77 p. et 13 pl. (2700)

HeRsENT (A.). — Note sur la cloche & dérochement, construite
pour le dérasement de la roche la Rose dans le port de Brest;
par H. Hersent. In-8°, 14 p. (Extr. des Mémowres de la Sociélé
des ingénieurs civils.) (2044}

HeurTEAU (E.). — Rapport sur les divers systémes de signaux en
usage et l’application des appareils d’enclenchement pour la
protection des bifurcations ; par M. E. Heurteau, ingénieur des
mines. In-8°. (Extr. des Annales des mines.) (1020)

LEROY (A.). — Cours pratique de chemins de fer; par A. Leroy, chef
de bureau de la traction des chemins de Paris & Lyon et ala
Méditerranée, In-18 jésus, 478 p., avec 128 fig. et 3 pl.  (4obo)

—— Manuel des lois du batiment. 2° édition, revue et augmentee.
2° volume, 2¢ partie. In-8°, p. 1035 & 1516. (28 mai.) (6:44)

MATHIEU {(A.). Z Projet de canaux maritimes et d’eau douce  tra-
vers '’Europe. Texte et plans; par Alc. Mathieu, associé-fondateur
des mines de Douchy et Courriéres. In-4°, 20 p. et 12 pl. (1lg2

NeurviLLE (J. de). — Notes sur le tunnel du Simplon présentées
la Sociéte de géographie commerciale de Paris; par Jacob de
Neuflville, de la Société de géographie de Paris. In-8°, 10 p. et
carte. {25u21)




X BIBLIOGRAPHIE,

Niepce (L.). — Monographie de la cathédrale de Lyon, par Lucien
Bégule; compte rendu et étude, par Léopold Niepce. In-4°, 45 p.
avec 18. Lyon, imp. Mongin-Rusand, (6847)

PAraNDIER (A. N.). — Topographie stratigraphique et géognos-
tique applicable aux points fortifiés et passages défensifs & tra-
vers les zones frontiéres soumises aux servitudes militaires; par
A. N. Parandier, inspecteur général des ponts et chaussées en
retraite. In-8°, 16 p. et o cartes. 3 fr. (4oo)

PAsQUEAD (A.). — Note sur les glaces de la Sabne en 1879-1880;
par M. A. Pasqueau, ingénieur des ponts et chaussées. In-8°,
31 p. (Extr. des Annales des ponts et chaussées, nov. 1880.) (1252)

PicArRD (A.). — Alimentation du canal de 1a Marne au Rhin et du
canal de I’Est; par Alfred Picard, ingénicur en chef des ponts
et chaussées. (Travaux exécutés depuis 1870 pour lalimenta-
tion spéciale & la premiére.) Ouvrage accompagné d’un atlas de
25 planches. [n-8°, vilI-644 p. Texte et atlas. 6o fr. (1536)

RaYEeT (0.). —Monumeuts de I'art antique publiés sous la direction
de M. Olivier Rayet, professeur suppléant au Collége de France.
directeur-adjoint & I'coledes hautes études. Livraison I1. In-folio,
72 D. 15 planches en héliogravure. (6194)

Rey (L.). — Note sur une nouvelle disposition des appareils de
choc et de traction dans le matériel roulant des chemins de fer
destinée A faciliter le passuge des trains dans les courbes et &
assurer le contact permanent des tampons (systéme Chevalier et
Rey); par L. M. Rey. In-8°, 12 p. et pl. (4656)

Rivoire (G.) et A. TRUCHELUT. — Coutumes et usages des étangs de
la Dombes et de la Bresse; par Al. Ch. Rivoire et autres auteurs.
Réunis, mis en ordre, annotés et suivis de la Bibliographie des
¢langs et d’un tableau des mesures l0cales, par A. Truchelut,
expert-géomeétre. In-8, 172 p. (2361)

Rousseav (A.). — Série des prix applicables & la pose des parquets;
par Auguste Rousseau, vérificateur des travaux de la ville de
Paris. Etablie suivant la décision de la cinquidme sous-commis-
sion de révisiou de la série officielle de 1880, etc. 2° édition (1881},
ayant pour base la journée 4 8 francs. In-4, 20 p. (26 fév.). (2818)

SERVAN (P. G. A.). — Notice sur le projet de canal maritime de
I’Océan & la Méditerranée; par M. P. G. A. Servan, lieutenant
de vaisseau. In-8°, 19 p. (Extr. de la Revue maritime et colonicle.)

Vicalre (E.). — Compte rendu des expériences entreprises au ches
min du Nord pour ’essai comparatif du frein & embrayage élec-
trique de M. Achard et du frein pneumatique de M. Smith; par
M. E. Vicaire, ingénieur des mines, attaché au contrdle des
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chemins de fer dn Nord, In-8°, g6 p. (Extr. des Annales des mines.)
(59443)

6° Sujets divers.

ANDRE (C.). — Recherches sur le climat du Lyonnais; par M. Ch,
André, directeur de I’Observatoire, secrétaire de la commission
de météorologie. Gr. in-8°, 50 p. et 5 planches. (1910)

BARREAU-PINCHON. — Epuration des eaux, procédé sir et écono-
mique & Pusage des diverses industries; par M. Barreau-Pinchon.
In-8, 23 p. et planche. (2207)

Baurac (J.). — Le Phylloxéra reconnu comme étant U'effet et non
la cause de la maladie de la vigne; Moyen infaillible pour com-
battre et pour empécher le retour de ce fléau, suivi d’'un Apercu
sur la maladie des vers 4 soie, et d’une courte notice sur la ma-
ladie de la pomne de terre; par M. Joseph Baurac, propriétaire,
au chiteau de Bouchillon, canton ‘de Montagrier (Dordogne).
In-8°, ho p. 2 fr. (2883)

BimgraLLisme (le), ou Trois barbarismes en un seul mot, savoir :
un néologisme inutile et spécieux, une définition trompeuse de
la monnaie, une absurdité métrologique. Lettres a M. Joseph
Garnier. In-8°, 32 p. (Ai348)

BuucArD. — Dommages causés par la gelée pendant I'hiver 1879-80
aux pineraies de la Sologne. Extrait d’un rapport de M. Boucard,
conservateur des foréts & Tours, communiqué par 'administra-
tion des foréts. 1u-8", 47 p. et planche. (1936)

BouTin, — JKtude sur les causes qui rendent le phylloxéra indes-
tructible par les insecticides ; par Boutin ainé. 1n-8°, 14 p. (522)

Boyer (H. C. de). — Rapport sur les inconvénients et les dangers
du chauffage mobile; par le docteur Henry C. de Boyer, ancien
interne des hopitaux. In-8°, 7 p. (194t0)

BULLETIN dela Société scientifique industrielle de Marseille. T. 8.
(Année 1880.) In-8°, p. 71. (5694)

camBon (V.). — Résultats d’expériences de culture au moyen des
engrais chimiques; par V. Cambon, ingénieur des arts et manu-
factures. In-8°, 24 p. et planches. (4365)

CaTALOGUE de planches gravées composant le fonds de la chalco-
graphie du musée national du Louvre et dont les épreuves se
vendent au muscée. In-8°, Xx1I-427 p. (30413)

CERNUSCHI (IL.). — Le Bimétallisme & quinze et demi nécessaire
pour le Continent, pour les Etats-Unis, pour I'Angleterre; par
Henri Cernuschi. In-8°, 66 p. (2623)

DEPLOLEMENT stratégique probable des forces allemandes sur la
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frontiere francaise. In-8, 42 p. et 2 cartes. (Extr. du Journal des
sciences militaires, janvier-février 1880.) (2645)
DoussoT et LABRY. — L’Outillage national de la dette de I'Etat: par
MM. Doussot et Labry. (Extr. des Annales des ponts et chaussées.)
(980)

DUPONCHEL (A.). — Lettre & M. le président et & MM. les membres
de la commission supérieure du Trans-Saharien; par A. Du-
ponchel, ingénieur des ponts et chaussées. In-8°, 35 p. (41g2)
DurAND-CLAYE (A.). — Les Travaux d’assainissement de Dantzig,
Berlin, Breslau; par M. A. Durand-Claye, ingénieur des pouts et
chaussées de la ville de Paris. In-8°, 51 p. (Extr. de la Revue
d’hygiene, janvier et février 1881.) (4o1g)
Duruit (E.). — Manuel de l'amateur d’estampes; par M. Eugéne
Dutuit. T. 4. Ouvrage contenant un aper¢u sur les plus an-
ciennes gravures, sur les estampes en maniére criblée, sur les
livres xylographiques, sur les estampes coloriées, etc., et enrichi
en fac-similés des estampes les plus rares reproduites par ’hé-
liogravure. tcoles flamande et hollandaise. T. 1. In-8°, x11-522 p.
et g grav. (2010)
Faure-BEAULIED (L.). — Vidange et engrais, assainissement et fer -
tilisation; par M. Léon Faure-Beaulieu, ingénieur des arts et
manufactures. In-8°, 48 p. avec fig. (2668}
Favier (P. A.). — Nouvelle industrie de la ramie; Notice surla
découverte de procédés mécaniques et chimiques pour la pré-
paration et I’utilisation des fibresde la ramie, plante textile pro-
duisant une fibre plus forte que le lin et le chanvre, plus fine
que le cotou etla laine et aussi brillante que la soie ; suivied’un
résumé de renseignements utiles aux industriels en textiles de
toute nature et d’une notice sur la culture en France de cette
plante, etc. In-18 jésus, 64 p. (Boliz)
Ficuier (L.). — L’Année scientifique et industrielle, accompagnée
d’'une nécrologie scientifique; par Louis Figuier. 24° année (1880).
Paris, imp. Lalure; lib. Hachette et C°. 3°,50. (Bibliothéque va-
rice.) (2lh72)
FLaMumArION (C.). — Voyages aériens; par Camille Flammarion. Im-
pressions et études, journal de hord de douze voyagesscientifiques
en ballon, avec plans topographiques. In-18 jésus, 388 p. (44o2)
Foex (G.). — Manuel pratigue de viticulture pour lareconstitution
des vignobles méridionaux ; Vignes américaines; Submersion;
plantation dans les sables; par Gustave Foéz, professeur a I'ficole
nationale d’agriculture de Montpellier. In-18 jésus, vii-275 p.
avec 32 fig. (4815)
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GAzeAU DE VAUTIBAULT. — Le Transsaharien et le Transcontinental
africain; par Gazeau de Vautibault, promoteur du Transsaha-
rien et du Transcontinental africain, Gr. in-8°, 48 p. (2686)

GourIL. — Traité méthodique et raisonné de la peinture 4 Ihuile,
contenant les principes du coloris ou mélanges des couleurs,
appliqués 2 tous les genres : paysages, fleurs, fruits, animaux,
figures, etc., d’aprés les régles des grands malitres et la con-
naissance parfaite des effets chimiques sur les matiéres colo-
rantes; suivi de I’Art de la restauration et conservation des ta-
bleaux. In-8°, 64 p. (hhr2)

GourlL. — Traité général des peintures & I'eau’ou lavis, 4 'encre de
Chine pour l'architecture, en couleur pour les cartes et plans
topographiques, & la gouache, & la sépia, l’aquarelle, la dé-
trempe, la fresque et la miniature dans toutes les applications
indastrielles, ete. [n-8°, 48 p. (Blixy)

KoecuLiN-ScEWARTZ. — Les Tils et Tissus de laine peignée & I'Ex-
position universelle internationale de 1878 & Paris; par M. Kee-
chlin-Schwartz, manufacturier. In-8°, 59 p. (3015)

Lacroix (E.). — Dictionnaire industriel 4 I'usage de tout le monde :
Arts et métiers, mines, agriculture, etc., description de cent
mille secrets et procédés de ’industrie moderne, avec la traduc-
tion anglaise et allemande des mots techniques et usuels ; par
M. E. Lacroix, ingénieur civil. 3° édition, augmentée d'un sup-
plément. T. IV et dernier (second du supplément). G.-Z. In-18
jésus, p. 757 & 146g et fig. 252 & 552. Chaque vol. 10 fr. (4856)

LaLANNE (L.). — Questions relatives 4 I’établissement d’un pont sur
le bas Danube et & la possession d’Arab-Tabia, par Léon La-
lanne, de I'Institut, inspecteur général des ponts et chaussées
(Extr, des Annales des ponts et chaussées.) {1030)

LEcouTETX (I.). — Principes de culture améliorante; par Edouard
Lecouteux, professeur d’¢conomie rurale. 4° édilion. [n-18 jésus,,
l15 p. (2075)

LE Pray (P. F.). —La Constitution essentielle de 'humanité, exposé
des principes et des coutuwmnes qui créent la prospérité ou la
souffrance des nations; par Pierre-Frédéric Le Play, inspecteur
général des mines. In-18 jésus, xvi-328 p. (5796)

LErov-BEAULIEU (P.). — Essai sur la vépartition des richesses et sur
la tendance & une moindre inégalité des conditions; par Paul
Leroy-Beaulieu. (1039)

LEwis (T. R.). — Les Microphytes du sang et leurs relations avec
les maladies; par Timothée-Richard Lewis. Traduction francaise
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d’un mémoire publi¢ en anglais dans le Quaterly microscopical
Journal, 188o. {(797)
MAGNIER DE LA Source (L.). — Chimie appliquée & I'hygitne et aux
falsifications. Composition et analyse du vin; Recherche des al-
térations frauduleuses de ce liquide; par L. Magnier de la Source.
In-8°, 70 p. (3529)
MaLLoIZEL (G.). — Bibliograpliie des travaux scientifiques et biblio-
graphie biographique de Glaude Bernard; par Godefroy Mal-
loizel, sous-bibliothécaire au Muséum d’histoire naturelle. In-8e,
b2 pages. (6067)
MioTat (E.). — Suppression compléte de la vidange; Assainisse-
ment des égouts et des habitations; par Eugéue Miotat, archi-
tecte-expert, conducteur du service municipal de I'assainisse-
ment. In-8°, 48 pages. ’ (3557)
MOUILLEFERT (P.). — Application du sulfocarbonate de potassiutn
au traitement des vignes phyiloxérées, au moyen du systéme
mécanique breveté et des procédés de MM. P. Mouillefert et ['é-
lix Ilembert. Rapport sur les travaux de 'année 1880 (7° annce)
de la Société nationale contre le phylloxéra; par P. Mouillefert,
professeur & I'Ecole nationale d’agriculture de Grignon. In-4°,
112 pages. (3565)
Notes sur I’élevage et le fermage des autrucles en Algérie et au
S¢négal. In-8°, 52 pages. (hgrg)
PeLLET (H.). — Les Pulpes de diffusion et les Pulpes de presses hy-
drauliques. Réponses aux articles de M. D.-Q. et de M. Chavée-
Leroy, parus dans le Journal de U'Aisne, mai, juin, juillet, aodt,
septembre et octobre 1880, par H. Pellet, chimiste de la compa-
gnie de Fives-Lille. In-8°, 79 pages. (3077)
TuiNor. — La Minjature mise 1 la portée dc toutes les intelli-
gences; par Thénot, peintre-professeur. Nouvelle écition, aug-
mentée de notes et remarques professionnelles et pratiques; par
F. Goupil, éleve d’llorace Vernet. In-8°, /j7 pages avec figures.
(6226)

VIoLLET-LE-Duc. — Ilistoire d'un dessinateur; Comment on ap-
prend A dessiner; texte et dessins par Viollet-le-Duc. In-8° 506 p.
avec frontispice en couleur et 109 figures. (5948)
YsaBEAU (A.). — Cours d’agriculture pratique, publié par une so-
ci¢té d’agronomes sous la dircction d'A. Ysabeau, agriculteur,
ancien professeur d’histoire naturelle. IIl. Animaux domesti-
ques. 5° édition. In-18 jésus, 1v-579 pages. (4684)
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OUVRAGES BELGES.

FranckeN. Manuel de chimie générale théorique. Bruxelles. In-8°,
T. I, v-124 p. 3",75.

OUVRAGES ANGLAIS.

BaLL. Experimental mechanics. Mécanique expérimentale. In-8°
13%,15.

GALLOWAY. The steam engine... La machine & vapeur et ses inven-
teurs. 1n-8°, 276 p. 13%,15.

Naturul history... llistoire naturelle de la Nouvelle-Zélande. In-8°,
170 p. 4, ho.

FRANKLAND. Lecture notes... Legons 3 'usage des élévesen chimic.
T. it; chimie organique. 3¢ édit. In-8°, 510 p. 7",50.

MiCHELL. Mine drainage... Asséchement des mines. In-8°, 296 p.
181,75,

Memoirs of the grological Survey... Mémoire explicatif pour
accompagner la feuille 63 et la moitié septentricnale de la
feuille 74 de la carte géologique de I'Irlande; districts du comté
de Mayo. In-8". 2%,50.

—— Lxplanatory... Mémoire explicatif pour accoumpaguer la
feuille 27 de 1a carte géologique de PIrlande : districts des com-
tés de Londonderry, Tyrone et Antrim. In-8. 1f,go.

Tavror. An introduction... Introduction 2 la géométrie ancienne
et moderne des coniques. In-8°, 488 p. 18,75.

PERRY. An elementary treatise... Traité élémentaire de la vapeur.
In-12, 4o p. 57,65.

DUrFIELD. The prospects... Perspective et description du Pérou et
de 'age du guano, avec des notes sur Jes dépodts de guano et les
plaines A nitrates. In-8°, 116 p. 37,15.

CrOFTON and KeNSINGTON, Tracts on mechanics. Traité de méca-
nique. 2° édit. In-8°. g%, /o.

PEMBER. Eart’s earliest... Les premiers ages de la terre. In-8°,
250 p. 7'50.

Partiumentary. — Railway commission... CGommission des che-
mins de fer; 7° rapport. of,55.

—— Ruilway continuous brakes... Freins continus des chemins
de fer : rapports. 1%,15.
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Parliamentary. — Boiler explosion... Explosion de chaudiére 2
Acrefair : rapport. 1%,10.

—~ Boilers... Chaudigres; rapport du comité et plans. 22,52,

Railways... Chemins de fer, appareils d’enclenchement et
signaux. 1%,25.
Railways... Chemins de fer, rapport annuel. of,85.

—— Railways... Chemins de fer. Accidents, comptes rendus et
rapports. Second semestre 188o. 8,75.

BoppY. History... Histoire du sel, avec observations sur sa distri-
bution géographique, sa formation géologique, etc. In-8°, g5 p.
37,15. :

SHOCK. Sieam boilers... Les chaudiéres & vapeur : dessin, construc-
tion et emploi. In-4°, 480 p. go fr.

Hastary and Epwarps. Gonic sections... Traité géométrique des
sections coniques. In-8°. f10 p. 6%,90.

OUVRAGES AMERIGAINS.

BALDWIN. Locomolive... Catalogue des locomotives. Philadelphie.
In-4°. 31%,25.

SickELs. United States mining... Législation des mines aux Etats-
Unis. San Francisco. In-8¢, 677 p. 45 fr.

ELpErHORST. Manual... Manuel d’analyse qualitative au chalumeau
et de détermination minéralogique. Nouvelle édition revue et
corrigée par H. B. Nason. In-12, 371 p. 15°,65.

Hunt. Goal and iron... Le charbon et le fer dans I'Ohio méridional.
Boston. In-8°, 154 . avec unc carte. g',/io.

Price and Jonnson. Elementary (reatise... Traité élémentaire de
calcul différentiel fondé sur la méthode des fluxions. Lidition
abrégée. New-York. In-12. g% /0.

QUVRAGES SUISSES.

Dr LorioL. Description de quatre échinodermes nouveaux. Geneéve,
In-4°, 15 p., avec 1 pl. 3 fr. (Extr. des Mém. de la soc. paléontol.
suisse).

MAJOR, C. J. ForsyTil. Beitrdye... Contributions & I'histoire des
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chevaux fossiles, et particuliérement de ceux d’Italie. Zurich.
In-4°, 153 p., avec 8 pl. 2o fr. (Extr. du méme recueil.)

OUVRAGES ALLEMANDS.

F. Posepny. Archiv... Archives de géologie pratique. Vienne. T. 1.
In-8°, 637 p., 10 pl.

Couen. Sammliung... Cgllection de photographies microscopiques
montrant la structure des minéraux et des roches, exécutées
par J. Grimm, & Offenburg. Stuttgart. 1*¢ et 2¢ livraisons. In-4",
16 pl. 4o fr.

GuEFE. Erweiterungen... Extensions de I'hexagone de Pascal et des
figures qui ¢’y rattachent. Wiesbaden. In-8°, 1v-57 p. 2 fr.

MARTINI und CuEMNITZ. Systematisches Conchylien-Cabinet... Gol-
lection systématique de coquilles. Publié et complété par
H. C. Kister, en collaboration avec Philippi, L. Pfeiffer, Dun-
ker et E. Reemer, continué aprés sa mort par W, Kobell et
H. C. Weinkaufl. Nuremberg. In-4°. Livraisous 295-3o01 3 2co D.,
Iy pl. Chaque livraison 117,25.

Palzontographica. Beilrdge... Contributions & l’histoire natu-
relle des temps primitifs. Publié par W. Dunker et K. A. Zit-
tel, Cassel. In-4°, T. XXVII (53¢ série, t. 1II), livr. 2 & 6, p. 81-403,
avec 46 pl. 131%,25. — Suppl. III, livr. 8 et g. 5o fr.

Pescuxa. Normalenfldchen... Surfaces normales le long de la sec-
tion d'une surface par un plan. Vienne, In-8°, 52 p., 4 pl. 3",15.
(Extr. des Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wissenschaften.)

SCUEIBNER. Supplement... Supplément au mémoire sur la reduc-
tion des intégrales elliptiques en formes réelles. Leipzig. In-8°,
XL P. 1%,go. (Extr. des dbhandl. d. k. sdchs. Gesell. d. Wis-
senschaften.)

Scuotr. Beitrdge... Contributions & la connaissance des combinai-
sons inorganiques. Brunswick. In-8°, vii-i122 p., avec figures
dans le texte. 5 fr.

WEYRAUCH. Theorie... Théorie de la poussée des terres fondée sur
les apergus les plus nouveaux. Vienne. In-8°, 52 p. 1°,50. (EXtr.
de'Allgemeine Bauzeitung.)
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ANNALES
DES MINES.

NOTE

3UR

LE REGIME DE LA SOURCE DE CAMOINS-LES-BAINS

{COMMUNE DE MARSEILLE)

Par M. VILLOT, ingénieur en chef des mines.

En outre des travaux qui ont été faits sous la direction
de. M. I'ingénieur Oppermann au laboratoire des mines de:
Marseille, il a été entrepris des recherches pour se rendre
compte de I'influence de diverses causes de perturbation
sur le débit et la composition des eaux de la source
sulfureuse des Camoins, sise dans le territoire de la com-
mune ‘de Marseille et déclarée d’intérét public par décret
en date du 17 novembre 1862.

La source est située & 120 métres de distance horizontale
et & 16™ environ en contre-bas du plafond d’une branche
du canal de Marseille. Dans cette partie de son parcours
cette branche est établie sur les calcaires blancs gypsife-
res et parfois sulfuriféres qui, dans tout le territoire de
Marseille, reposent directement sur les calcaires secondai-
res, et qui paraissent, dans I'ensemble, contemporains de
la formation lacustre beaucoup plus développée de Manos-
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que, dans laquelle on exploite également' du gypse, et
méme du soufre (environs-d’Apt).

A plusieurs reprises, des effrondrements dans la cuvette
du canal de Marseille, dans la partie directement en amont
de la source, ont amené des perturbations considérables
dans le régime de celle-ci; ces pertubations ont donne lieu
4 des actious judiciaires et ont frappé d'un discrédit mar-~
qué dans I'opinion publique les eaux des Gamoins.

On a été conduil & se demander si, en dehors des per-
turbations manifestes qui avaient bouleversé totalement,
quoique momentanément, le régime apparent, les infilira-
tions insensibles que pouvait donner le voisinage en amont
de la cavette n’altéraient pas la source d’'une maniére
permanente. La question se compliquait de l'action que
pouvaient avoir les arrosages d’'été, les terrains avoisinants
étant tous en prairies.

Si I'on avait connu lanalyse exacte des eaux avant
1’établissement du canal, on aurait eu un point de repére
précieux, mais 'on n’avait sur ce sujet rien de sérieux.
On a pens¢ alors & instituer une série d’essais ayant pour
objet de déterminer & des intervalles rapprochés (¢ habi-
tude une semaine) différents éléments contenus dans les
eaux de la source en méme temps que son débit, et cela
pendant une année entiére.

Les eaux étant retirées du canal deux fois par an et cha-
que fois pendant une période de quinze jours, et les' fissu-
res étant cimentées avec soin pendant chaque chémage,
on pouvait admettre que, immédiatement aprés la remise
en eau du canal et dans une période de temps plus ou
moins prolongée apres cette remise, les infiltrations étaient
nulles. On rétablissait donc, dans une certaine mesure au
moins, la situation antérieure au canal, Si peu a peu, en
s'ouvrant, les fissures de la cuvette donnaient passage i
des eaux d’infiltration, on devait voir pendant les six mois
qui séparent deux chomages consécutifs la composition de
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la source changer progressivement, puis redevenir plus
ou moins identique & ce qu’elle se trouvait dans la période
précédente, aprés la remise en état du canal.

Les eaux des Camoins sont des eaux sulfureuses froides
provenant, selon: toute vraisemblance, de la décomposition
du gypse par des matiéres organiques dont les eaux super-
ficielles se chargent en circulant sur le sol, ou dans le
sous-sol ou elles pénetrent par les afflenrements ou autre-
mrent. Elles contiennent donc de 1'hydrogeéne sulfuré libre
ou a I'état de sulfure et du suifate de chaux en dissolution.
Elles renferment aussi des carbonates de chaux et de ma-
guesie et de faibles quantités de chlorure et de matiéres
organiques.

Le trajet souterrain des eaux ne parait pas étre simple-
ment un écoulement sur les couches gypseuses et suivant
leur ligne de plus grande pente. L'impossibilité de faire
coincider dans un seul et méme plan les affleurements de
gypse qu'on rencontre aux alentours, I'existence d’une cas-
sure visible dans une carrieve abandonnée, et, plus que
cela, le fait qu'un effondrement du canal a fait en 1870,
au mois de juin, disparaitre & tout jamais une source dite
Source Michel analogue comme composition 2 celle des
Camoins, et située en amont du canal et & 100 métres en-
viron de distance de ce dernier, et en a fait naitre une
autre dans un point distant de 550 métres de la source
tarie, moutrent que le gisement de la source est formé par
une ou plusieurs crevasses qui régnent dans la formation
gypseuse. 1l n’entre pas dans le plan de cette note de
donner & cet égard plus de détails et nous accepterons la
chose comme établie.

Les essais ont porté sur les quantités d’hydrogene sul-
furé, d'acide sulfurique a I'état de sulfate et de sels fixes

contenues dans un litre d’eau; on a toujours pris la tem-

pérature ambiante, celle de I'eau minérale et le débit de la
source.




Iy
|
L.
!

9
|
.
I
§
1

REGIME DE LA SOURCE DE CAMOINS-LES-BAINS

Apres divers titonnements pour doser I'hydrogéne sul-
furé, parmi lesquels le procédé sulfhydrométrique ne nous
a pas donné de résultats bien satisfaisants, on s’est arrété
4 celui-ci : recevoir sur les lieux I’eau, dans une fiole,
dans laquelle on avait préalablement introduit quelques
gouties de nitrate d’argent, et au laboratoire traiter le pré-
cipité par 'ammoniaque qui dissout tous les sels d’argent,
sauf le sulfure et I'iodure. On savait que l'iodure était en
quantité nulle ou absolument insignifiante. Le sulfure d’ar-
gent était ensuite calciné modérément avec de la fleur de
soufire & I'abri du contact de Iair.

L’acide sulfurique et les sels fixes ont été dosés sur un
demi-litre environ, le premier par le chlorure de baryum,
et les seconds par dessiccation et calcination dans une cap-
sulede platine. Leurs proportions dans I'eau paraissent, du
reste, @ priori, ne devoir offlvir qu'un intérét secondaire.

On a fait, du 29 octobre 1878 au 25 novembre 1879,
plus de 7o prises d’essais; on a déterminé parfois d’autres
éléments que ceux dont il vient d’étre parlé; on a de plus
déterminé & chaque fois les déhits de la source, tant au
griffon qui sert de buvette, qu’a la surverse par laquelle
une certaine quantité de 'eau qui n'est pas utilisée s'é-
chappe dans une prairie en aval, aprés un assez long par-
cours a ciel ouvert. Il va sans dire que, pendant la saison
d’activité de 1'établissement, on prenait toutes les précau-
tions pour étre siir qu'on n’était pas mis en erreur par le
service des bains. ,

Les résultats obtenus sont trés nets et se déduisent
tous du tableau ci-contre, dans lequel on a condensé et ré-
duit en moyennes les chiffres fournis par les nombreuses
analyses dont il a été parlé plus haut.
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Tableau résumé des essais faits sur la source des Camoins, de novembre 1878
4 décembre 1879. — Température de I'eau : a varié ‘de 15 a 16e.

EPOQUES TEMPERA-] DEBIT ) RESTOD PLUIE
considérées et nombre movel | en milligrammes 503
Qessais TURE ( Blu;ette 18 g s
d’apres lesquels £ e
on a formé
les moyennes.

aux
fixe

Camoins
en

ila il cr

1 minute. | buvette. [surverse.

extérienre | surverse)

en grammes
- ] . gy
oyenne SLammes. il limatres,

| oBsERvATIONS.

49 4+ 18 (%)

Novembre 1878, soit 3,5 [nondosé. 2,232

4 expériences.

Décembre 1878,
4 expériences.
Janvier 1879, 9. . id
5 expériences. a
Février 1879, 14 ) E id
1 expériences. ; 3
Mars 1879
(avant le chémage)
3 expériences.

4 id.

{pendant le chémage)
7 expiriences,
Avril 1879,
5 expériences.
Mai 1879,
L“L!l expériences.
] Juin 1879,
{ expériences.
Juillet 1879,
4 expériences,
Aouit 1879,
4 expériences.
el
Septembre 1879,
wnences.
Octobre 1879,
(avunt le chdémage)
2 expériences.

{pendant le chémage

3 expériences. e : traces.

(é novembre 1879,
)

10 =
17 ey

traces.
id.
id.
id.

1oL

25 novembre 1879,

[

id. 451 (du 17 au 25)

Hoyenne de novomire
(du 4 ul’}‘?,@g}“h‘e 3,1 id. 42 11 0

1 A Tin
§2§ h‘i glll‘g:;‘lmge d’automne du canal a commencé le 19 octobre. — I s'est terminé le 4 novembre.

e age de printemps du canal @ commencé le 16 mars. — 1l s'est terminé le 31
) Los HIFOSages ont commencé le 20 mai. ] TS 3 3 i
5 L C:lllr} osages ne se font plus (ue pendant la journée i partir de cing heures du matin.
53 i Omage cdmmence le 19 octobre.
6 all est remise au canal le 2 au matin.
D arrose la prairie depuis la veille au matin.




10 REGIME DE LA SOURCE DE CAMOINS-LES-BAINS

Quelques mots d’abord sur le tableau ci-dessus.

La colonne des températures ambiantes ne donnerait pas,
comparée aux temperatures moyennes véritables du liea,
identité de chillres; elle donne la moyenne des tempéra~
tures extérieures prises a coté de la source au moment des
essais.

Le débit moyen de novembre 1878 donne lieu & Pobser-
vation suivante : quand les expériences ont été commen-
cées, la surverse ne pouvait étre jaugée; on a ajouté au
d8bit de la buvette, 49 litres, la moyenne du débit de la
suiverse observée em décembre, qui se trouve de 18 litres,
¢’est ce qui motive le point d’interrogation a coté des chif-
fres 18 et 67, qui sont certainement trés prés de la vérité,
mais qui n’ont point cependant éte déterminés directe-
nment.

La considération {des pluies avait pour but de voir si
celles-ci avaient une influence sur le débit et Ja composi-
tion de la source. Comme il 0’y a pas d’udométre & la
source mais qu’il en existe a Marseille et & Aubagne, on a
pris pour Gamoins, qui est & mi-distance entre ces deux
villes, la moyenne des quantités accusées par les deux lo-
‘calités.

Semestre @hiver. — La période de novembre &
avril inclus ne comportant aucun arrosage étail propre A
faire ressortir, si elle existait, I'influence du canal seul ;
cousidérons donc d’abord cette premiére période et voyons
comment se comporte le débit.

Débil. — Pendant les trois mois de novembre, décembre
et janvier on constate que le débit reste & peu prés constant.
1l faiblit légérement en féyrier et en mars jusqu'a I'époque
du chomage. Pendant ce dernier mois, il tombe & 44 litres
pour remonter en avril tout de suite au taux précédent. On
est immédiatement, disposé & voir la raison de cette diminu-
tion sensible du débit pendant la période du chomage dans ce
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fait que,l'eau étant enlevée, les filtrations ont dd cesser ; et
l'on est confirmé dans cette pensée en examinant le détail
des jaugeages jour par jour, et surtout au moment o
I'eau est remise au canal. C’est ainsi que, I'eau ayant été
enlevée le 16 mars et remise le 31 du méme mois, on a
eu les débits suivants depuis le r8 mars jusqu’au 5 avril
inclus :
litres.
27 mars. . 44
29 — .. 40

s s R
3 aveil, . 54! du chomage.)

On suit pour ainsi dire jour par jour laction du sous-
sol qui se ressuie jusqu’au moment ol, 'eau étant remise,
la source croit en 3 joursde 16 litres sur 38, c’est-a-dire4e
p- 100, comparé au dernier jour de chomage. Ajoutons que
le chiffre de 54 est suivi, aux jaugeages subséquents du
mois, des débits de 59-62-61-77 qui montrent que le chiffie
54 n’est pas fortuit, mais bien le commencement d’une si-
tuation différente.

Il faut cependant aller au devant d’une objection & cette
maniere de voir, qu'on pourrait tirer de la considération
attentive des débits. On remarque en effet qu’a partir de
dé‘cembre, les débits commencent & diminuer, et 'on'pour—
rait se demander si le chifitre de 44 qu’on constate dans la
deux.iéme quinzaine de mars n’est pas simplement la conti-
huation du méme phénomene de diminution qui se produi-
sait déjaen février, phénomene dont il y aurait & rechercher
?a cause véritable, mais qui, dans tous les cas, pourrait étre
indépendant du chomage du canal.

A cela il faut, semble-t-il, répondre : quelle que soit
la cause de la diminution constatée avant le chomage et &
partir de décembre, diminution quf fait passer de G; 4 65,

puis 4 58, puis & 56, le débit par minute, cela n’enléve
aucune force & I'argument de I'élévation brusque du débit
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3 la remise de I'eau qui fait passer du chiffre moyen 44
au chiffre moyen 63, et plus exactement, en 5 jours
(voyez plus haut) du chiflre 38 au chiflve 54. La concomi-
tance de ces deux faits, remise de l'eau et augmenta-
tion brusque du débit, conduit nécessairement & affirmer
que I'un a été la conséquence de l'autre.

Quant 3 la diminution lente constatée & partir de dé-
cembre, on peut s'en rendre trés simplement compte en
remarquant que les eaux du canal sont celles de la Durance;
que celles-ci s'étant débarrassées de la majeure partie des
matiéres terreuses charriées, ne contiennent plus en sus-
pension que des parties argileuses trés légéres rendant les
eaux opalines. Ces parties se déposent elles-mémes peu a
peu et colmatent le fond et les bords de la cuvette. Elles
la rendent un peu plus étanche en ces points qu'au début,
lorsque tout vient d’étre nettoyé. Il va sans dire que si on
laissait trop longtemps le canal sans nettoyage, la cuvette
se fissurerait peu & peu et que sa perméabilité finirait par
augmenter rapidement, mais il n'y a rien d'impossible &
ce que, pendant une certaine période qui suit le nettoyage,
I'action du colmatage que 'on vient de faire comprendre
ajoute & I'imperméabilité de la cuvette.

Minéralisation. — Voyons maintenant ce qu’est deve-
nue la composition de I'ecau pendant la premiére période
semestrielle.

La somme des résidus fixes a peu oscillé autour de la
moyenne 2,250 et une partie des oscillations est due peut-
étre aux erreurs d’'analyse.

La proportion d’acide sulfurique a également peu varié
autour de 0%,453. On remarque toutefois une augmenta-
tion légere et continue de novembre & la premiére quin-
zaine de mars, dont il est assez difficile de se rendre compte,
mais qui n’a et ne peut avoir qu'un intérét secondaire.

Quant & la contenance en soufre, qui estla chose essen-
tielle, elle donne lieu aux chiffres 3,56 — 4 — 3,9 — 4,2 —
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2,7 — 3,5 et 8,4 milligrammes; ce dernier étant obtenu
pendant le chomage.

Le chiffre ¢,7 (premiére quinzaine de mars) est anormal ;
comme il a été obtenu par la moyenne de 3 chiffres, 2,8,
2,7 et 2,5, nous ne pouvons l'attribuer a des erreurs d’a-
nalyse; il ne vient certainement pas d’un afftux plus con-
sidérable d’eau douce du canal, puisque le débit & ce mo-
ment est tombé & 56 litres. En I’élaguant nous constatons
que la minéralisation en soufre a oscillé de 3="&,4 3
4= o, Elle n’a d'ailleurs suivi aucune loi de diminu-
tion ou d’augmentation simple dans la période considérée.
Notamment pendant le chomage, et immédiatement aprés,
nous voyons le titre en soufre se maintenir & 3,5 et 3,4,
tandis qu'il a été jusqu'a 4,2 en février.

Il résulte de la, clairement, que pendant le semestre
considéré, si le canal n'est pas indifférent au débit de la
source, comme cela résulte de la discussion précédente
relative au débit, il 'est quanta la minéralisation. Ce fait
n’arien qui doive surprendre : tant que la quantité d’eau
douce introduite dans le sous-sol sera assez faible, ce qui
sera le cas pour le canal bien établi et en bon état d’entre-
tien, ce qu'il en proviendra subira les mémes actions sou-
terraines que les eaux qui ont donné & toutes les époques,
soitavant, soit aprés l'exécution du canal, lieu & la source
des Camoins. Ces eaux se chargent toujours des mémes
principes réducteurs du sulfate de chaux et, par suite, de
quantités semblables d'hydrogeéne sulfuré.

Semestre d'été. — Abordons la période vraiment in-
téressante, qui est & la fois celle ol I'établissement regoit
des malades et celle des arrosages.

Débit. — Le débit moyen passe de 63 litres (avril) &
101 (mai), 184 (juin), 250 (juillet), 266 (aoft), et 815
(septembre) ; au commencement d’octobre les arrosages
n’ont plus lieu que dans la journée; le débit tombe a 156,
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enfin le chomage du canal qui améne en méme temps la
suppression des arrosages arrive, et la source ne fournit
plus que go- litres.

Il y a 12 une progression si remarquable qu'elle a, au
point de vue des conclusions qu’on peut en tirver, la clarté
de I’évidence. Il est manifeste qu'a mesure qu'on arrive
dans la saison chaude et que les arrosages deviennent plus
abondants, les infiltrations & travers le sol extrémement
perméable parviennent aux canaux souterrains qui donnent
lieu & la source.des Camoins.

Minéralisation. — Pendant ce temps, la minéralisation
de I'eau donne lieu aux observations suivantes :

Le résidu fixe oscille toujours peu autour de sa moyenne
et cela malgré I'introduction d’une quantité d’eau douce
considérable dans les canaux souterrains.

La proportion d’acide sulfurique qui a augmenté dans
le premier semestre continue ce MOUVEMENt jusqu’en mai &
I'époque des arrosages, pour redescendre progressivement
jusqu’a la fin des arrosages. Il est bien probable que I'ad-
duction des eaux du canal est la cause de-cette modifica-
tion. Ce fait comparé & celui de la proportion moyenne,
restant toujours la méme, du résidu fixe, donne lieu de
penser que les carbonates de chaux et de magnésie qui,
aprés le sulfate de chaux, forment la majeure partie du
résidu fixe, et qui se dissolvent 2 la faveur de l'action de
I’acide carbonique contenu dans les eaux, entrent plus rapi-
dement en dissolution que le sulfate de chaux, de maniére
A établir une sorte de compensation.

Quoi qu’il en soit, la faible différence dans les propor-
tions du sulfate de chaux a pen d’importance.

Mais si I'on passe & la quantité de soufre contenue, qui
donne aux eaux leurs qualités médicinales et leur principe
essentiel, con voit les proportions de ce métalloide descen-
dre progressivement en méme temps que les débits aug-
mentent, jusqu’a ne contenir plus que 1™'"%,1. L’action
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est continue, et maxima en septembre. Il importe de re-
marquer que pendant les troismois de juin, juillet et aoiit et
jusqu'au 15 septembre, les pluies ont été nulles, il est donc
impossible d’attribuer & cette cause la diminution dans ia
contenance en soufre. La diminution atteint A la fin de la
saison des bains 70 p.100 dela quantité normalement con-
tenue. Dés que les arrosages se modeérent (premiére moitié
d’octobre), on voit la quantité de soufre qui était descen-
due & 1™"e,1; remonter & 1™"& 5 dans la période de
chomage le terrain plein d’eau se ressuie peu & peu, et
comme il N’y pas introduction de nouvelle eau douce, le
soufre atteint 2™"#,q, et enfin en novembre la moyenne
se rapproche de celle qui résulte des essais de I'année pré-
cédente, ce qui permet de conclure qu'une nouvelle pé-
riode va commencer et se dérouler en offrant des phéno-
ménes en tout comparables 4 ceux qu’on a analysés pour
'année antérieure.

Les vecherches du soufre de la surverse du tableau de
la page g donnent lieu & cette observation un ipeu inatten-
due, mise en évidence par le semestre d’été jusques et y
compris octobre et novembre 1879, c’est que les quantités
de soufre dans la surverse y varient en sens inverse de la
buvette. Cela s'explique aisément : quand il passe des
quantités trés faibles d’eau, la part de la survesse est insi-
gnifiante, le trajet & V'air libre est prolongé et tout le soufre
part. A I'époque des forts débits, la surverse est elle-méme
considérable, les eaux y coulent trés rapidement et moins
en contact avec l'air & cause de leur masse : double raison
pour qu'elles ne se dépouillent pas aussi compleétement «du
métalloide minéralisateur.

llrésulte en somme de I'étude qui précéde :

1° Que lorsque le canal est en bon état d’entretien dans
la partie en amont de la source, sa présence ne se mani-
feste que par des suintements plus ou moins lents qui ne
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paraissent pas pouvoir, & eux seuls, altérer la nature des
eaux, la quantité ainsi introduite étant assez faible et che-
minant assez lentement pour se minéraliser de la méme
fagon que les eaux de la source préexistantes au canal.
Dans ces conditions la présence du canal n’aurait qu'une
action bienfaisante, qui serait d’augmenter le débit.

2° Que les arrosages ont une influence désastreuse sur
la source des Gamoins; ils peuvent lui faire perdre, préci-
sément & I'époque de la saison balnéaire, plus des 2/3 du
principe sulfureux qui constitue son principe actif essen-
tiel.

Une troisidme question se poserait, mais I'on ne peut que
Vindiquer ici; ce n’est que par des essais analogues & ceux
dont il vient d’étre rendu compte, et prolongés pendant un
temps suffisamment long, qu'on pourrait la résoudre : de
ce que le canal ne parait avoir, en bon état d’entretien,
aucune action nuisible sur la source, il ne s’ensuit pas que
lors des effondrements de la cuvette, constatés maintes
fois, il n'y ait pas eu des actions perturbatrices permanen-
tes exercées. Bien plus, le contraire comporte un haut de-
gré de probabilité.D’abord le fait dont j’ai parlé plus haut,
de la disparition de la source Michel et delanaissance d’une
source nouvelle & une distance de 550 métres de la, mon-
tre que le fait en question s'accuse d'une maniére évidente
sur une source de méme régime. De plus, le bon sens seul
fait comprendre que, si pendant plusieurs heures de suite,
comme cela a eu lieu dans les cas de rupture de la cuvette,
Peau douce a empli les canaux souterrains et est sortie 4
gueule bée de la galerie de captage, cela n’a pu manquer
de déterminer des mouvements intérieurs dans ces canaux
souterrains, et enlever probablement, d’une maniére toute
mécanique, une partie des matiéres organiques dont la
présence est nécessaire & la réduction des sulfates. Les
conduits ont dit &tre élargis, lavés, et il est probable qu'a
la suite de ces acticns perturbatrices les eaux superficielles
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ont mis moins de temps qu’autrefois pour arriver & I'émer-
gence et qu’elles se sont moins minéralisées.

Pour s'en rendre compte, il aurait fallu, aprés chaque
envahissement, instituer des essais analogues & ceux dont
il vient d’étre parlé. On ne I'a pas fait; on pourra le faire
si de nouvelles ruptures ont lieu.

De plus, l'action permanente des arrosages semble pou-
voir produire un effet semblable. Lorsque I'on voit le débit
devenir pendant les mois d’été jusqu’a 5,6,7 fois le debit
de la source pendantle chdmage précédent, on doit se dire
que non seulement, & ce moment-la, la source diminue
de minéralisation, mais que ces quantités d’eau qui circu-
lent produisent d'une maniére continue I'appauvrissement
en matitres organiques et le délavage dont on parlait
plus haut comme résultat de I’envahissement brusque; en
d’autres termes que les arrosages semblent devoir, au bout
d'un nombre d’années, sur lequel on n’a pas d’idée nette,
faire pour ainsi dire disparaitre d’une maniére lente et
continue la source.

L’étude decette derniére action n’offre pas de difficulté,
et il suffira de tenir note chaque année des quantités de
soufre contenues dans les eaux pour voir si, aux mémes
époques de I'année, elles accusent une diminution qui de-
vra aller graduellement en s’accentuant pour arriver & une
quantité de soufre, soit nulle, soit inférieure & ce qu'on y
trouve aujourd’hui, mais qui, restant permanente, indique-
rait I'état stable de la source concomitant avec I'existence
des arrosages. :

Marseille, 30 avril 1880,

ToMe XIX, (881.
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BULLETIN DES TRAVAUX DE CHIMIE

EXECUTES EN 1879
PAR LES INGENIEURS DES MINES
DANS LES LABORATOIRES DEPARTEMENTAUX.

I. — LABORATOIRE D'ALAIS.

Travauz de M. de CASTELNAU , ingénieur des mines. (EXTRAIT).

1l a été effectué, pendant I'année 1879, dans le laboratoire de
chimie du sous-arrondissement minéralogique d’Alais, de nom-
breux essais par voie séche de minerais de plomb provenant tous
des travaux de recherche entrepris 4 l'appui de la demande en
concession des mines de plomb de Génolhac, concession qui vient

d’étre institude.

Tableaw N°1.— Ces essais avaient surtout pour but de recher-
cher la proportion d’argent que renferment les galémes et les
phosphates de plomb des filons de Génolhac.

Essais par voie séche de minerais provenant des travaux de recherches
de mines de plomb argentiere & Génolhac.

NATURE

DES ECHANTILLONS.

Nom du filon.

PROVENANCE
e ___.-.nxﬂw—_\ de
minerai.

Plomb
p 100

Lieu précis ou I'échantillon
a eté prélevé.

Quarlz galéneux (gglbne & pelits grains)

Dolomie galéneuse (galdne a largPs
facettes) c.oeeuuvennne oL E hoo o3

Roche guartzeuse avec plomb phos—

phaté g
Quartz galéneus....... OE GO OEEA00AD

( 0
Carbonate de plomb et galéne..... 0o
dﬂ

Plomb phosphaldé et earbonaté.
Quurlz zaléneux
‘Terres plombeuse:
Baryle blanche avec
guléneux .......
Baryte rosée sur ce
sur les tas)
Galene avec dolor
de chaux.
Galéne avec l)lendP, Py
quartz....o.oooooeee
Quarlz avec mouches do gald

Filon de Lennet..
do
1do
o
Tilon dela Brézilidre
de
do
Rddarés.
do
Saint-Joseph.
dqo
do
4o
4o
Finoune.
La Breche,

Plagnols.

do

da¢

Attaque No 2 18
Grande tranchée....... 000 83

d° 56
d° o 20

Puits @ 16™ de profondeur. 10
A Pavancement de la galerie o

20
Déblais du puits aboutissant
B0 JOUF e e e neesennaesess 45
Au toit dela galerle, prés du
2¢ puits 15

Déblais du puils des martyrs 37

Puits des Marlyrs 53
Déblais du puits..... 000000 1

‘Quartier du Garnavel, dé- &
bleis de lélltaque N 1. 8,5

Sur le carreau de la mine..

dqe
Ruisscau de la Malotiére
(17® veine).. .o auerueas
d°

Filon du gud..
do

traces.
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Tableaw N° 2.— Les terres ferrugineuses qui entrent en grande
proportion dans le remplissage des filons contenus dans le granite
décomposé de Génolhac deviennent plombeuses quand elles appar-
tiennent & des colonnes enrichies,

Tilles constituent donc un minerai pauvre dont la teneur, d’aprés
plusieurs analyses, peut éire évaluée & 7p. 100, et elles angmente-
raient considérablement la quantité de matitre utile il 6tait pos-
sible d’en faire des produits marchands. On a essayé de les laver
par les procédés ordinaires ; mais, soit que 1’essal ait été incom-
plet, soit que la constitution de ces terres se préte mal & ce mode
d’enrichissement , on n’a pas réussi,

On a eu alors I'idée de se servir d'un appareil dit « trieur &
soufflet » qui a été employé en Espagne 3 enrichir d’anciennes
scories plombeuses que on supposait contenir en moyenne
4 p. 100 de plomb.

Le principe de cet appareil est le suivant : un soufflet ordinaire
force le vent & travers trois toiles métalliques superposées dont les
dimensions sont les suivantes : 4 millimétres; 1/2 millimatre ;
1/10 de millimétre.

Le vent ainsi parfaitement divisé arrive dans une boite rectan-
gulaire, dans laquelle descendent régulitrement par une trémie, &
Pune des extrémités, les matiéres & classer ; ces matitres, en s’a-
vangant peu 2 peu vers autre extrémité de la boite, sont soulevées
et mises en suspension dans V'air par les coups de vent successifs
et rapides lancés par le soufflet; & cette extrémité se trouve un
déversoir par lequel s’échappent les parties stériles qui, par suite
de leur plus grande légéretd, viennent 3 la surface et sont entrai-
Dées par le vent au moment ou elles sont soulevées ; & cette méme
extrémité une vanne s’ouvrant régulidrement vers la partie infé-
rieure permet P’échappement des matitres plus riches, que leur

Poids, au fur et 4 mesure de leur mouvement en avant, a entrainées

s

vers le fond ; en un mot, c’est une sorte de bac A piston 4 air dans
lequel I'entrainement automatique de la partie stérile s’effectue par
3212 oy , - 3

Pélément dans lequel la matire & classer est mise en suspension (*).

{¥) Voir 3 cosujetle mémoire de M. Henry, Annales des Mines, 1°7 vol.
de 1871, p. 356.
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Le nombre de coups de vent, 'ouverture de la trémie et Péchap-
pement du riche peuvent étre modifiés et réglés suivant la nature
et la grosseur de la matiere & classer.

M. Pingénieur en chef Julien ayant voulu se Irendre comp_te
des résultats que Pon peut attendre de ces appareils, un essaia
6i¢ fait devant nous parles demandeurs en concession, sur 2 métres
cubes de terres plombeuses prises sur le carreau des travaux de re-
cherche exéeutés dans deux filons, dits Saint-Joseph et de la Brézi-
ligre.

Ces terres ont é(é préalablement séchées, puis classées par gros-
seur A travers des cribles a4 mailles carrées de 1, 2, 3, 4’et 5 n:ul],
de colé; ce qui est passé i travers le cribl_e n°la éLe' passé au
tamis de soie qui a produit le n® 0 le résidu a produit le n'j 1.
Cela fait, on a traité & la machine les n® 2, 3, 4, 5, les nu‘m:aros
inférieurs ayant des dimensions trop faibles pour étr? soumis & e
mode de classement ; on & cnsuite traité une deuxidme f01s'les
parties riches des 0% 2, 3, 4, 5 fournies par la premiére opt:ératlon.

A chaque opération des prises d’essai soigneusement faites ont
t6 exéeutées et ont été analysées par voie séche pour PIomb et
pour argent au laboratoire de chimie du sous-arrondissement
&’Aluis.

Tableaus des essais effeclués au trieur & soufflet.

L’opération a été faite sur 2 métres cubes de terres brutes seches
pesant 2843 kilogrammes.

Tencur en plomb p. 100 7,40
40 argent 81 grammes aux 100 kilog. de plomb.

ATC OPERATION. — GRIBLAGE.
TENEUR
Numéros
"“- 3 o2 en plomb en argent aux 100 kilos
A p. 100. de .plomnb.
kil
0 453,50 9,45 ? grammes.
1 542,00 9,60 64
2 542,50 8,§9 74
B 665,00 5,75 126
4 225,50 3,00 181‘32
S 132,50 1,90 ?
Gros. 264,00 1,40 321
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9° OPERATION. — TRIAGE.
b g D
(;‘Log‘lj ur;s e RICHE PAUVRE
Numéros | de %iitun . "_\m ——~— e | Perte
0 T A e,
des c,sc"s‘{_fg_'é';;e en Teneur | en OUSERVATIONS.
decoups | "OP¢ | poids. o arg);::lt Poids en
terres. dep:ﬁm ration. plomb 100lkilog * | plomb | poids.
LR p. 100. 1:1 odxfm. p. 100.
min, kil kil, kil
2 600 50 141,50 14,35] 52 |345,00] 5,23] 46 :
Par suite du
3 667 60 1225,50| 15,001 52 |418,50/ 1,60 21 mauvais réglage
4 667 | 20 | 9700 10,60| 47 |150,00| o0,65] g | d9elavpareilro-
1 1 b 1
pération sur le
5 693 9 36,50 9,95 53 91,50 0,35 4.5 N°2,presqueter-
L minée une fois,
Repassage des riches. a da 8tre entie-
A o oo - . . 5 rement reprise;
RicheNO2| 667 25 75,00]. 26,60 52 60,00/ "7,45] 6,00] so1n explique 1a
— 3| 614 26 [115,50] 22,20| 31 |[107,50] - 1,30| 6,50 lsurélé:ﬂﬁon de
a perte.
- 5 667 » 11,05( 24,25{ 55 35,95| 6,50] 8,40 s

Il ne faudrait point juger de la marche de l'appareil et des ser-

vices qu’il pourra rendre par les résultats de ces essais, car ils ont
eté faits A la héte par des opérateurs inhabiles et n’ayant aucune
connaissance pratique de la marche et surtout du réglage de P’ap-
pareil. Néanmoins ils permettent d’entrevoir la possibilité de tirer
parti, dans une certaine mesure, de terres plombeuses sans valeur,
produites en assez grande quanlité par les filons de Génolhac et
que jusqu'ici les explorateurs avaient inutilement_essayé d’enrichir.

Si-on peut, sans pertes sensibles et & peu de frais, ¢tant donnée
une terre de teneur ¢, produire dans une premitre opération une
qualité demi-riche de teneur ¢, et des terres pratiquement stériles,
puis, dans une deuxiéme opération sur la -qualité ¢,, du riche ven-
dable et de la terre de teneur ¢ qui rentrerait dans la série des
opérations, le probléme serait résolu.
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. — LABORATOIRE D’ANGERS.

Travauxz de M. BROSSARD DE CORBIGNY , ingénisur en chef
des mines (EXTRAIT).

§ 1. — cHaRBoNS.

1. Mine de St-Lambert : Charbon trés-dur. Veine sud.

2. de Charbon tendre.
3. Mine de Faymoreau, puits du Canteau. Veine nord.
4. do d° Veine snd n® 1.
5 d° do° Veine sudn® 2.
l e -
| iy, 2 3 ‘ 4 5
Matitres volatiles. . .... 1,5 7,8 22,5 21,3 22,3
Carbone fixe.......... 82,0 16,9 70,1 10,8 69,2
Cendres. ......... 10,5 15,3 6,8 7.9 8,5
Total........| 100,0 l 100,0 | 100,0 | 100,0 ' 100,0

Plomb réduit. par
1 gramme de houille.... 28,0 26,0 29,3 28,9 29,4

§ 2. — scmistE.

Schiste oléifére de Faymoreau.

Matidres volatiles liquides ou gazeuses .... 31,8
Charbon........ P LTy C By e et DA & o 8,9
Malidres minérales . .ov ivevnnneennnnnnns 59,3

100,0
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II. — LABGRATOIRE DU MANS.

Travaus de M. LODIN, ingénicur des mines. (EXTRAIT)

§ 1" — ENGRAIS ET AMENDEMENTS.

Le numéro 1 est unéchantillon de phospho-guano quia été
envoyé par M. Morancé , représentant de commerce au Mans. Cel
engrais possédait 'odeur caractéristique et 'aspect ordinaire des
guanos ; il contenait une faible quantité d’azote, caractére que I'on
rencontre ordinairement dans les guanos actuels. La teneur en
acide phosphorique est ussez considérable ; mais la plus grande
Partie de cet acide est a I’état insoluble, ce qui en diminue nota-
blement la vajeur.

l 2 3. 4 5 6.
Humidité. ..o coiee e . Baao o Heg O 870 14,90 11,25 3,80 » 10,15
Azote (Dosage sous forme d’ammo-
niaque) ....................... 1,26 4,20 1,26 1,96 6,40 1,82
Auires matitres volatiles...,....... 38,4G| 382,70 32,79 29.34f 2 50,63
Résidu insoluble dans les acides.....| 4,70 9,70/ 9,80| 20,40 a2 7,10
Phosphate de cha lubleites ¥pe- 1,61 1,26 » 8,23
E R S el 22O b e B
Id. insoluble. ...... 25,28 15,86| 8,26 20,70
PotasSe@eet=rs | -t dimmr, s P 3T » P, 37 » » n »
Substances non dosées..... vesee...f 18,99| 18,43] 27,776| 36,24 » 1,37
Totaux. . ... w.vv...| 100,00/ 100,00]100,00{100,00| > |100,00
Acide 1 1 -I I‘
) sphale solnble. | 4,65 0,56 n 4,90
hOS hO au phospha ] 1 L) 1
Srrcipondons]  #. imsoluble] 11,60 %% easl ser{ 7| 920
|
TOLAUS, « v vv s vsvve 16,25[ 8,80 10,000 8,67 50 14,10
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Le numéro 2 qui avait été vendu sous le nom d’engrais concentre
par la maison Alexandre Jaille, d’Agen, a élé adressé par
M. Delhommeau, négociant & Savigné-I'Evéque. Cet engrais était
annoncé comme devant contenir 5a 6 p. 100 d’azote, 325 p. 100 de
potasse et 15 a 20 p. 100 de phosphate de chaux. Sauf pour cette
derniere substance, on voit que les teneurs obtenues directement
sont un peu inférieures aux teneurs annoncées.

Le numéro 3 est un engrais ayant P'aspect et I'odeur caractéris-
tique du guano, qui a été adressé par M. Bernier, négociant a
Montfort. Comme le numéro 1, cet engrais contient une trés-
faible quantité d’azote ; la proportion d’acide phosphorique est de
10 p. 100 ; mais 0,56 seulement & I’état soluble, ce qui attribue a
cet engrais une valeur trés médiocre.

L’échantillon désigné sous le numéro 4 a été envoyé par
M. Busson, fermier 3 Pont-de-Gennes. Cet cngrais ne contenait
pas de phosphate de chaux soluble et sa teneur en phosphate tri-
basique n'était que de 8,26 0/0. La proportion d'azote y es
trés faible.

Le numéro 5 est un guano qui a 6té adressé par M. Gréle,
meunier & Tuffé. Les proportions d’azote et de phosphate de
chaux total garanties par le vendeur élaient respectivement de
637 p. 100 et de 15420 p. 100. Comme-on le voit, les quantités
que nous avons trouvées sont bien celles que 'on avait annoncées.

Le numéro 6 a été envoyé par M. Bellanger, mécanicien &
Ecommoy. La quantilé d’azote contenue dans cet engrais n'est
que de 1,82 p. 100 ; mais la proportion de phosphate de chaux est
assez considérable.

Marne.— M. Barré, propriétaire & Evaillé, nous a adressé deux
échantillons de marne destinée 4 étre employée comme amen-
dement. L’analyse de ces échantillons a donné les résultats
suivants :

Carbonate de chavx.... 76,30 Carbonate de chanx.... 68,40
No1 Id. de magnésie. 0,80|n09 Id.  de magnésie. 0.6
Résidu insoluble. ...... 21,00 Résidu insoluble. . ..... 26,80
Eau et perte........... 1,90 Eau et perte .......... 4,04

s 100,00 100,00
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§ 2. — ANTHRACITE.,

M. Morché, chaufournier & Evron, a envoyé trois échantillons
d’anthracite avec pritre de les examiner; les difficultés auxquelles
ce combustible donnait lieu dans la conduite du four Pavaient
engagé & faire cette demande.

1. 2. 3.
Perte par calcination au ereusct fermé. 9,12 9,42 9,58
(CiEs) 6 4 gucaoatedSuddd Lot atag o 4,775 2,20 18,40
Carbone fixe......c.us. Qoead Hooad 85,53 88,38 12,02
TolalX. .. .uuean.s 100,00 100,00 100,00

Ces divers échantillons provenaient de Swansea , les deux pre-
miers sont remarquablement purs ; le troisime contient au con-
traire une forte proportion de cendres. Cependant ce n’élait pas:
ce dernier qui donnait lieu & des accrochages dans la cuve des
fours a chaux, c¢’était le numéro 2. L’influence défavorable de
celui-ci doit étre attribuée & la présence d’une quantité trés notable
de pyrite, reconnaissable & 'odeur sulfureuse que donnait le com-
bustible quand on le brillait et & la proportion de fer que renfer-
maient ses cendres.

W, —LABORATOIRE DE MARSEILLE.

Travaux de M. OPPERMANN , ingénieur des mines. (EXTRAIT).

§ 1°. — CALCAIRES.

1. Calcatre & ciment. — Envoi de M. Mazet, d Marseille,
provient de Trets (Bouches-du-Rhone), quartier de la Tuilerie.
Terrain & lignite. Essayé au point de vue de son hydraulicité .




=
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Calcaire homogtne, treés dur, cassure pierreuse. Coloration
gris de fumée foncé, est employé actuellement & la fabrication du

ciment,.
(SROB: o A e W 2 T PR T et s 0,190
IAN20 32038 o e S e 0,035
Cla QRO BT DN I8 N s AR 0,425
IMEOg iy iriait B Yo oo s o s s [ s traces
(OA310), Miiaslbob a 08 A 5ot 4800 4 ve.. 0,350
1,000

2 a 4. Calcatres a, b, c. — Envoi de M. Giraud, fabricant de
chaux hydraulique. Ces calcaires proviennent des environs de
Septémes (Bouches-du-Rhéne) et U'intéressé désirail savoir s'ils
étalent propres 4 la fabrication du ciment.

a. Culcaire treés siliceux, riche en oxyde de fer; mne peul
donner aucun produit.

4. Calcaire grisitre ; paralt devoir donner de la chaux grasse
ou faiblement hydraulique.

¢. Calcaire gris-pile, & grain fin ; semble devoir donner une
chaux fortement hydraulique, de la catégorie des chaux-ciments.

a b
Résidu -argileux. . ...oven .. 0,495 0,090
(B (Oeonadbabnotas TRy ok . 0,280 0,487
WO o o o oo 0 6 aBd FePPad traces | traces
CO2.HO. Pertes ............ 0,225 0,423

1,000 1,000

c
Si0 3N 0660888658065 s08 60 veee. 0,150
Al203. Fe2 03 ... icvvevincecnsnns.e. 0,087
CaO ....... e Y - R 0150
Mg @R 8 e SR EEL . SRt races

CO2.HO. Pertes...,.oarvesessasosess. 0,361

1,000
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5. Mortier hydraulique. — Présenté par MM. Magnay . el
Gavoty, fabricants d’huiles & Marseille. Ce mortier, donné comme
de premicre qualité, avail ét6 employé & la confection de piles &
buile, et.n’a tenu que peun de: temps. Il renfermait de nombreuses
traces de matitres organiques (débris de végélaux) et de gros
grains de quartz ayant jusqu’y 3 mill. de diametre. Sa résistance
était, faible et on pouvait. le: casser sans peine avee les doigts.

Les résultats ci-contre donnés par VFanalyse fonf voir que Ie
sable employ$ étalt poussidreux et fortement. calcaire, et devait
donner par conséquent un. mortier: de mauvaise qualité.

Sable quartzeux....... § o FoBETT weeees 0,138
Silice gélatieuse ...... Saddotios s ve.. 0,088
JNEOF S ToEMS Sl sl Cov s LS A b 0,071
CAO» BRSiazity jei 70 YR L 0,380
MO . aoti eI T T 0,008
COZetmal. 0rg .. .evivevesvaannsn... 0,286
Eau..... S AG08 ARQAREA AL S Al oo g = DT

1,000

6.7. Calcaires & ciment @, b, — Envoi de M. Giraud, fabri-
cant de chaux et de ciment. Ces deux échantillons proviennent
de Septémes (Bouches-du-Rhone), quartier de Tubies.

o. Calcaire grisitre ; aspect terne et terreux ; & grain fin, homo-
geéne, assez tendre.

b. Calcaire gris-pile avec de petites mouches d’oxyde de fer;
aspect terreux ; moins homogtne que le précédent.

Ces calcaires sont employés 3 la fabrication du ciment.

a b
Si03......... e 201 32 ORI O]
Al203.Fe208 .............. 0,088 0,112
(OROTEERE e SRV o0 oA g 0,384 0,340
LT O Rt e - eecereaae 0,010 0,081

€02 HO.Pertes....e0u0.mes 0,836 0,320

1,000 1,000
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§ 2. — comsusTIBLES.

1, 2. Lignite a, 5. — Deux échantillons de lignite provenant
du sondage effectué prés de Peynier, au quartier de la grande
Bastide pour la recherche du prolongement des couches du
bassin de Fuveau. Ce sondage a atteint la couche dite grande
mine A une profondeur de 317®. La grande mine, d’aprés ce
sondage, parait aussi puissante dans la région de Peynier que
dans les autres parties du bassin de Fuveau, et la qualité du
lignite y est, & peu de chose prés, identique.

Une demande en concession est en instance.

4. Gros.

6. Menus.

a b
Matidres volatiles..veeaerse.. 0,485  ,450

Carbone fize,.o.00ur0eacan.. 0,468 0,440
Cendres ... .oveeensmneass.. 0,052 0,110

——

1,000 1,000

Plomb avec PhO............ 22,820 21,900
Corb. équivalent .......,..,. 0,671 0,644
id. aux mat. vol, 0,208 0,204

3, 4. Houille a, . — Envoi de M. Roche, ingénieur des
mines & Nice. Provient des recherches effectudes par M. Moutet,
a Collobritres (Var), lequel vient de formuler une demande en
concession.

a Gros.

& Menus.

Houille maréchale, de seconde forge , d’un beau noir luisant s
trés friable. Le soufre n’a pas ét6 dosé. Le coke est boursouflé
mais peu résistant. Cette houille provient d’une couche de 0m60
de puissance, située dans un lambeau trés limité du terrain houiller

du Var.
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a b

Matieres volatiles ........... 0,250 0,258
Carbone fixe............... . 0,680 0,462
Cendres ...... Ny SR 07050 0,280
1,000 1.000

Plomb avec PbO............ 27,200 25,850
Carbone équivalent.......... 0,800 0,760
1d. id. aux mat. vol. 0,120 0,298

5. Lignite. — Lignite provenant des recherches faites par

M. Verlaque, & 1.500™ au nord de Géménos (B. du Rhéne). On

a Lrouvé trois couches d’un mauvais lignite dans des marnes et des

grées analogues a ceux de Saint-Zacharie (Var). Ce gisement n’a

aucun avenir. On remarquera la quantité considérable de cendres.
Le coke était complétement pulvérulent.

Matieres volatiles .. ....ovvvrvnnnn oo e 08500
Corbone fixe ........... qalenatsh ve.e 0,150
Centresy, o8, AFY o Sbronads o S N SE08350
1,000

Plomb avec PhO.......... a5 S o bbG 8,500
Carbone équivalent............ S hde ol 0,250
Id. id.  aux matidres volatiles., 0,100

6 2 8. Houille a, b, ¢. — Présentée par MM. Savout {réres,
entrepositaires de houille anglaise , & Marseille. Trois échantillons
provenant de Cardiff, et dénommés : ¢ Cory’s Merthyr Cannel
Steam 7.

C’est une louille un peu séche, assez friable, d'un heau noir
brillant. Le coke est pulvérulent, les cendres sont grisitres.

On remarquera la faible quantité de matitres volatiles et la
teneur en carbone, qui rapprochent ce combustible des houilles
anthraciteuses.

@, 5. Menus,

¢. Menus plus fins.
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a b ¢
Matieres volatiles, .............. 0,138 0,148 0,170
Carbone fixe . ..............'.n 0,817 0,718 0,730
Cendres,......... i B DI O 0,045 . 0,074 0,100

1,000 1,000 1,000

Plomb avec PhO . .............. 29,100 28,000 80,000
Carbone équivalent.............. 0,856 0,823 0,382
1d. id.  aux mat. volatiles 0.089 0,045 0,152

9. Ioudlle. — Envoi de M. Didier, & Marseille.

C’est un échantillon de houille maigre, provenant de La Calla
(Suisse}, et dont le gisement se trouve, parait-il, dans des couches
jurassiques.

La couleur est d’'un assez beau noir, la texture légérement feuil-
letée et friable. Le coke est tout & fait pulvérulent.

Matidres volatiles . .vvvveveniueieen.. 0,430
Claibon e, fixe e X N Ll L eee. 0,520
ST noottdotttieos8bosBoost e as. - O

1,000
Plomb avec PhO.......c0mneerenn... 26,700
Carbone équivalent, ...... 5,40 00 T A PN 0,785
1d. id. aux matiéres volatiles 0,265
§ 3. — MiNeRats.
1. Cuivre carbonaté blew. — Provient de la concession du Cap

Garonne (Var). Envoi du concessionnaire. L’¢chantillon a été
envoyé pulvérisé. On a dosé le cuivre seulement.

(C0Y £ B 5 095 50" BBoow 5 oE 45 566 0td gIade ™ T Al

2. Galéne. — Remis par M. Didier, & Marseille, Prowient de
la montagne de Saleutin, canton du Valais (Suisse).

’
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Tchantillon & grains serrés et brillants. Gangue quarlzeuse trés
abondanta.

vees. 37p. 100

............... eseresssee.. traces

3. Lumonite (fer omydé hydrate). — Envei de M. Pascal
Marius, 4 Marseille. Prowient .du départemeni de la Manche.

(est une sorte de limonite terreuse, trés riche en silice, qui
alfecte quelque peu la forme de stalactites ; trés friable. Couleur
brup-jaundtre ; la poussiére est jaune.

Sur la demande de P'intéressé, on a dosé le fer seulement

Fer métallique. .. c.oenermanaoces ipns 35 p 100

§ 4. — vLinons.

Limons de la Durance. — Dépots semestriels du 1¥ octobre
1877 au 30 mars 1878 () et du 1°" avril au 30 septembre 1878
{Z), recueillis au Pont de Mirabeau.

Représentent la composition moyenne des matitres qui ont
Passé dans la Durance pendant ces deux périodes.

a b
SO0 chor00ae oot ot Foakobad - <] 0,338
A1203.Fe203 . ............. 0,185 0,188
Ca0 5 ¥ 5o, Ay 0,255 0,259
MgO. .l e i S traces traces

CO02.HO. Mat. org. Pertes.... 0,215 0,215

1,000 1,000

e

At ot e o s
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V. — LABORATOIRE DE MEZIERES,

Travaux de M. NIVOIT, iugénieur des mines. (EXTRAIT).

§ 1. — DE L’'ACIDE PHOSPHORIQUE DANS LES ROCHES
DE L’ARDENNE.

Le sartage est un procédé de culture particulier & I’Arder-me et
a quelques autres contrées montagneuses de la France, qui o
siste dans P’ensemencement en seigle , et quelquefois en sarrasin,
des coupes récentes des foréts. Dans une série de recherches que
nous avons entreprises sur ce procédé , surtout au point de vue de
Pépuisement présumé du sol, nous avons été amené & doser Iz
chaux, la magnésie, la potasse ct l'acide phosphorique que con-
tiennent les différentes roches des terrains ardennais.

Nous donnons ci-dessous la teneur en acide phosphorique d'un
certain nombre de roches ; nous avons trouvé cette substance 4
peu prés partout , et ’on peut dire que les roches qui n’en rer-
ferment pus constituent de rares exceplions. Pour faire cette dé-
termination, nous avons toujours opéré sur 10 grammes de
matidre , et nous avons suivi la méthode décrite avec détails par
M. Grandeau, dans son T'raité d’analyse des matidres agricoles,
p- 88, méthode basée sur la précipitation de I'acide phosphorique
par le molybdate d’ammoniaque et sur le dosage de cet acided
I’état de phosphate de magnésie.

Rockes cristallesces.

Quantité d'aclde phosphoriqu
p. 100,

Hyalophyre massif de la commune de Revin ........... ... 0,186
Id. id. deMayrupt........ooiieieinnn oo e e e 03192
Id. M e 11 £ O L1 B e e T eaak 05 200
1d. a tendance schisteuse de la Commune .. 0,192
13. schistoide de Laifour ......c00nvevevenasseees 0,211
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Quantité d'acide phosphorique
p. 100.
Hyalophyre trés schistoide des Dames de Meuse

1d. " schistoide de Mayrupt
Diorite chloritifere de la Commune
Id. de Mayrupt
1d. feuilletée de la Fosse-aux-bois (Harcy)
Albite chloritifere de Mayrupt
1d. id.  de Laifour
Id. phylladifere de Revin...... 9% 58 Ao tol bes bl OF 0,160
Cristal d'orthose extrait de f’hyalophyre massif de Mayrupt. 0,096

Nous rappellerons que, d’aprés A. Dumont, Vhyalophyre est
formé essentiellement d’eurite, d’orthose et de quartz; la diorite
d’amphibole , de feldspath et de chlorite; Paldite chloritifére
d’albite ¢t de chlorite ; I'albite phylladifére de petits cristaux d’al-
bite entremélés de petits feuillets de phyllade. Toutes ces roches
se trouvent en bancs intercalés entre les schistes siluriens , de
Deville & Revin.

On voit que, dans chaque espéce, la proportion d’acide phos-
phorique ne varie qu’entre des limites assez peu éloignées. Nous
pensons que cette subslance entre dans la composition des miné-
raux constitutifs des roches; c’est ce que tendrait au moins 3
prouver la présence de I'acide phosphorique dans un cristal d’or-
those. MM. de la Vallée-Poussin et Renard, qui ont fait Pétude
microscopique des roches cristallisées des Ardennes francaises
(Brugelles. 1876 ), me signalent point d’ailleurs d’apatite ni de
vivianite dans ces roclies.

Phyllades.
p. 100,
Phyllade bleu foncé perforé de Laifour ... .. ciee.s 0,002
Id.  gris verddtre de Deville.................... traces

Id.  verddtre avec octaddres de for oxydulé de l'ardoi-
sitre de Saint-Barnabé (Deville), 0,073

Id.  bleu de P'ardoisitre de la Fosse-auz-bois (Harcy)... 0,003
Id.  violet de P’ardoisiére de Ste-Marie (Fumay)....... 0,070
Id.  bleu violet de I'ardoisiére de Ste-Anne (Fumay)... 0,064
Id,  rougc de la mdme ardoisidre ce.. 0,032
Id,  Llanchiire altéré des bois de Fumay...,....... 0,002

Toxz XIX, 1884, g
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Quanlité d’acide phosphoriquy

p. 100.
Phyllade violet a Oldhamia de Haybes.................. 0,033
Id. gris-clairde La Val-Dieu...................... 0,089
Id. Dbleude Tournavaux ........... 0 O BOOBA BA TS 0,077
Jd.  Dbleu de Haulmé................ .3 3B sahino .. 0,096
Id. vert de Montey ........... ... les. N el gesis il 3 0,115
Id.  violet de Monley...vuuuuneevnnnnn cevveeiieess 0,122

Les quatre derniers phyllades, qui apparliennent au terrain
dévonien, sont en général un peu plus phospliatés que les aulres,
qui sont intercalés dans le terrain silurien. En tout cas, ces roches
ont une teneur en acide phosphorique bicn moins élevée et moins
régulitre que les roches cristallisées.

Schistes.

Schiste argilevxde la Famenne, prés de Givet ........... traces

Id. grossier bigarré de Nouzon,.................c.... tr'aces
Id. grossier, & trilobites et calcgoles, de Vireux-Melhain. 0,051
Id. fossilifere de Nouzon .......coovvevninnnininns. 0,057
Id. avec grainsdefelspath de la Pillette (Revin)....... 0,054

Id. wmn peu felspathique, prés .des«diorites de Laifour... 0,077

KQuartzites wt grés.
Arkose? gros graims de Fépin.. ... wvusrrvnrernaenans. 0,002
Grés blanchiitre, présde Montey....o..o.vnvuinnunnnn... 0,003
Cranwacke de BIAUK v 1. ce caieomnie 2 sneeeoiios s s s «... ‘traces
Quartzite bleudtre de 1'Enveloppe (Monthermé). .. .... vevs  traces
1d. vert pilede Deville .................... eee.s 0,008
1d. feuilleté de 'Enveloppe ...... 56 600 66086080T . 0,085
Quartzo-phyllade verddire de Montey .. ... OOBhOEBOORt 00 AULEN]
Quarto-phyllade vertde Montcy ,....ovvevevrennnnnnn.. 0.096

Les schistes,, et surtout les quartzites et les grés, contiennent
donc, ‘enigénéral, moins d’acide phosphorique que les phyllades.
II est’a remarquer que les schistes fossiliferes et ceux qui avoi-
sinent les rocles cristallisées présentent une teneur plus élevée
qu'e"lés autres schistes ; il en est de méme pour dés quartziles
passant aux phyllades reldtivement aux quartzites massifs.
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f
Roches diverses.

Quantité ‘d'acide phosphorique.

p. 100
Calcaire bitumineuz dévonien de Grivet......... sereree.. 0,064
Schiste calcaire intercalé dans les schistes dévoniens & Haulmé. 0,047
Calcaire a entroques (dévonien)de Naux............ % vt 0,128
Nodules argileux, intercalés dans les phyllades blen foneé &
I'ardoisiére de Saint-Paul (Haybes) ... .. o0 dotodpbo oes 40,192
Minerai de fer manganésifere de Charnois ................ 0,630
Minerai de fer des Hazelles.........coovurinoninnnnn.. « 0,90

L'acide phospliorique existe en forte proportion dans les mine-
rais de fer. Aussi ces minerais,, qui ne sont dailleurs plus exploi-
tés, ne donnaient que des fers médiocres.

§ 2. — NobuLes pHOSPHATES.

Nodules phosphatés de Lavoye (Meuse). — La commune de
Lavoye vient de faire exécuter des fouilles pour la recherche des
phosphates de chaux fossiles dans le quart en réserve de la Torédt
communale. On a trouvé une couche de 16 & 20 centimdtres d’6-
paisseur de nodules, appartenant a Iétage du Gault , @ une pro-
fondeur variant de 1210 & 3m20. L’analyse, faite sur le résultat

du mélangee provenant de 12 puits, nous a domné les résultats
suivants :

Perte par calcination............. 17,30
Sable et argile ..... e e e tercke =+ 32100
Acide phosphorique. .. ... ceceraa.e 19,17
Acide sulfurique. ........ veeenae. 1,08
Autres matiéres (par différence).... 40,50

100,00
Phosphate tricaleique ,.......... . 41,85

Par la méthode défectueuse dite d’analyse commerciale, on
touve 47, 50 o/ de phosphate.

Ces nodules sont done avantageusement exploitables.

§ 3. — CaLCAIRES ET MARNES.

1° Caleaires devoniens de Nauz et Givet. —Le calcaire est trés-

rare dans toute la formation schisteuse qui s’étend de Charleville

4 Vireux ; il ne forme 1a que quelques lentilles intercalées au
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milieu des schistes. De Vireux & Givet, au contraire, il se pré-
sente en couches puissantes, exploitées pour la construction ou
pour la préparation de la chaux.

[ b 4
“Perte par calcination 28,0 39,62 39,84
Sable et argile 0 33,25 4,714 9,60
Oxyde de fer,....... oot gig 2,07 » 0,50
Chaux ........c... 00.6.96,68 35,50 54,30 49,00
Magnésie. .... dhd 5000 Bl 0,12 0,80 0,68
Acide sulfurique....... 5004 0,23 0,54 0,32
Acide phosphorique. ..... .. 0,13 traces 0,06

100,00 100,00 100,00

a. Calcaire noir trés dur avec entroques et grains de quartz,
intercalé dans les couches schisteuses du terrain dévonien ; exploité
a Naux.

6. Calcaire compacte bitumineux ; exploité prées de Givet. Ce
calcaire donne une chaux trés blanche , de bonne qualité, doat on
se sert pour le chaulage des terres argileuses des environs , repo-
sant sur les schistes de la Famenne. Il ne peut, comme on voit,
apporter 2 ces terres ’acide phosphorique qui lui manque.

¢. Calcaire compacte exploité au Mont-d’'Hauw, prés de Givet,
la chaux qu’il fournit par la calcination est grise et assez maigre.

R Marnes du calcaire & Astartes.—Les marnes du calcaire as-
tartes sont exploitées prés de la ferme de Geromont, commune de
Bouvellemont (Ardennes), pour Psmendement des terres argi-
leuses. Trois échantillons, envoyés par M. Lahoussay, ont donné
& Panalyse les résultats suivants :

blanche  grise grise
Eau hygrométrique 3,50 4,00 6,20
Perte par calcination 35,25 32,00 19,80
Argile, sable, ¢t oxyde de fer 18,70 26,20 55,53
(haux PESHSTENS S5 000 3N 0o S ol 41,716 31,13 18,12
Magnésie. .......uvu... 160500 traces traces 0,32
Acide sulfurique ......... . 0,21 0,04 0,03
4Acide phosphorique......... . 0.58 0,03 traces

100,00 100,00 100,00
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La marne blanehe est la plus calcaire ; elle contient de plus des
proportions notables d’acide sulfurique et d’acide phosphorique.
On doit donc la préférer aux deux autres.

§ 4. — Eaux.

Fauw de lo Meuse et de quelques-uns de ses afffuents. — La
composition de I'eau de la Meuse et celle de ses affluents varient
naturellement avec la nature des terrains que traversent ces cours
d’eau. Nous donnons ci-dessus les titres hydrotimétriques de
différents échantillons d’eau de la Meuse recueillis en méme temps,
le 29 novembre 1878, entre Mézitres et Givet, avec Iindication
des terrains traversés.

Mézitres : calcaire & gryphées arquées............o.0v. . u.... 180
Deville : schistes reviniens (silurien); 13° 3/4
Laifour : schistes perforés (silurien)........o.oo.veve.vr.u.. 139 3/4
Revin : schistes reviniens (silurien) . ..., P £ 1 ¥
Fumay : schistes devilliens (silurien)., ceiiesaseneays 1208/
Fépin : poudingues de Fépin (dévonien) .o 12012
Vireux : schistes de Burnot (d évonien)

Givet : calcaire de Givet (dévonien)...................... ocroo

Frontitre belge : schistes de la Famenne (dévonien)

Voici en outre quels sont les titres des principaux affluents de

la Meuse, rangés dans I'ordre ot ils se présentent, de Mézitres &
Givet.

Ru?sseau du Waridou : poudingues et schistes de Fépin (dévonien).
Ruisseau de la Cachette : grauwackes de Montigny (dévonien]..,
Ruisscau de Mordreuil : id

La Semoys & La Val-Dieu: (dévonien et silurien)

Ruisseau de Roma : schistes reviniens (silurien)

Ruisseau de Saint-Barnabé : i

Ruisseau de Mayrupt :

Ruisseau de la Commune :

Ruisseau de Saint-Nicolas : idievtefim. 3

Ruisseau d'Alise schistes devilliens (silurien)

Rufsseau de Haybes : schistes reviniens (silurien). .......... ’-
Ruisseau du Risdon ; poudingue de Fépin (dévonien)
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Rividre du Téroin: (dévonien)..........ovviueuunn.s 508858 . IO 1)
Ruissean d’Auvbrives: grauwacke de Vireux (dévonien) ........ 120

Ruisseau de Hierges : schistes calcaires & calcéoles: (dévonien)... 11913
Ruissean du Charnois : calcaire de Givet {dévonien)...... ... 13%3/4
Ruisseau de la Houille : (silurien et dévonien)...... 00 GoS0000d R o 1YP)
Ruissean de Massambre : (dévonien) ............ Slelspeylelotels ottt SR ] OO/
Ruisseau des Quatre-Cheminées (dévonien). ...... Gnb ot HOgoh G 170

Le terrain silurien est formé de schistes et de quartzites ; c’est
ce qui explique la pureté presque absolue de l’eau des ruisseaux
quiy prennent naissance. Les ruisseaux du terrain dévonien, qui
contient 3 différents niveaux ds grandes masses de calcaire, sont
au contraire beaucoup plus chargés de matitres minérales;
mais Id encore, le titre varie avec le niveau auquel le cours d’eau
Pprend sa source.

La Meuse traverse, jusqu’ad Charleville, des terrains calcaires;
depuis celte ville jusqu'a Vireus, elle coule sur des schistes, des
quarlzites, des grauwackes ou des grés appartenant aux terrains
silurien et dévonien, et elle recoit 3 La Val Dien un affluent
important, la Semoys, dont I’eau est pawvre en. matiéres minérales.
Aussi son titre, qui est de 18° & Mézitres, s’abaisse-t-il jusqu’a
13%3/4 & Deville, au-deld du confluent de la Semoys; il se tient
ensuite & un chiffre assez bas et ne commence i se relever qu’a la
frontiere belge, un peu aprésla traversée des schistes calcaires
et des calcaires de Givet.

§ 5 — Mmerars.

Mineraide [er de Differdange. — Kchantillon de minerai de
fer exploité & Differdange , dans le grand duché de Luxembaurg,
envoyé par M. Jules Friquet, maitre de forges.

Eau....... T 020900 ¢ 0 URLE &0 TarOR ARG aabb
Argile, sable ct silice........ SERAO A 6 o Ot
Alumine. .. ........ C b6 800 D00B00 b0 AL :
Peroxyde defer......... 6.0 800B8GD 0 agboss
Oxzyde de mangendse.................
Pertes et maticres non dosées

Fer métallique. . vuve.viuisraneensianionass
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On a constaté de faibles traces de soufre, mais pas de phos-
phore.

Ce mineraii, quiremplit des poches creusées dans Ioolithe infé-
rieure, appartient & la formation sidérolithique. I est assez riche,
d’excellente qualité, et rentre dans la classe du minerai dit de fer
fort; onle traite au haut-fourneau au bois de Buret (Meurthe et
Moselle) qui fournit des fontes de qualité exceptionnelle, destinées
i la fabrication des téles..

§ 6. — CompusTiBLES.

1° Tourbes de La Bar.—La tourbeforme a origine de la vallée
de La Bar, dans le canton de Buzaney (Ardennes), un gisement
important dont la puissance varie, de 0™30 & 3 mdtres. Trois
échantillons ont été. recueillis dans la partie moyenne du gise-
ment, olt I'épaisseur est de 2 matres ; le N° 1 & la surface du sol,
leN° 2 & un matre, le N° 3 & 2 métres de profondeur ; ils ont
donné les résultats. suivants :

1 2 8
evesse 190000 550 19450¢
Matieres volatiles..,..se. 48,60 52,90 43,20
Charbon ceeeee. 22,65 2390 25,55
Cendres.......ovvvesens 9,715 5,710 11,75

100,00 100,00 100,00
Densité.......0e. 1,31 1,12 1,40,

Autres échantillons pris dans les mémes conditions, en, ur
autre point, ot I’épaisseur est un peu moins forte.

1 ¥ 8
dotn 18,00 17,85 875
Matieres volatiles. vovvus. 47,16 51,33 19,715
Charbon b 16,87 23,07 7,710
Cendres ; . 1797 1,15 63,80

100,00 100,00 100,00
Densité........... 1,39 1,11 1,82

En chauffaut, dans un creuset fermé, la tourbe dvec de fa
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lithargee, nous avons déterminé en outre le pouvoir calorifique de
ces trois échantillons.

Cette expérience nous a donné, pour 1 gramme de matitre, des
culots de plomb pesant :

1 2 8
9 gr., 87 12 gr., 51 4 gr., 29
ce qui donne pour le carbone correspondant

0 gr., 293 0 gr., 338 0 gr., 115

d’ot 'on déduit pour le carhone équivalent aux matigres volatiles

0 gr., 124 0 gr., 107 0gr., 358

Si Yon observe que 1 kilogramme de carbone peut dégager
7.815 calories, on voit que ces trois espices de tourbes sont
susceptibles de produire, par kilogramme :

2.290 2.641 900 calories.

La tourbe de la Bar, prise vers le milieu de son épaisseur,
constitue donc un combustible de bonne qualité. Les cendres y
sont en effet en proportion relativement faible, et I'on peut
obtentr, avec 2 1/2 kilogr. de cette tourbe, le méme effet qu’avec

1 kilogr. de houille ordinaire, dont le pouvoir culorifique est de
6 4 7.000 calories,

R° Coles belges.—Echantillons envoyés par M. Boutmy, maitre
de forges & Messempré-Carignan, pour dtre essayés au point de
vue de la teneur en cendres et en soufre.

Marihaye  Chevallitres
Cendres 5,60 p.. 100
SoulTeR Nt el A e 0,18 0,04

Pour doser le soufre, nous I'avons transformé en acide sulfu-
rique, en attaquant 5 grammes de coke porphyrisé par I'acide
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azotique bouillant, dans lequel nous avons projeté de temps en
temps de petits fragments de chlorate de potasse.

§ 7. — Divers:.

*1° Fontes de Longmwy. — Echantillons de fontes de Longwy,
destinées & la fabrication du fer, remis all laboratoire par MM.
Regnault fréres, maltres de forges 4 La Val Dieu (Ardennes). Ces
fontes contiennent, sur 100 parties :

fonte blanche fonte truitée fonte grise

Silicium s.eeseee.... 1,240 1,050 0,952
Soufre ......00ve oo 0,046 0,027 0.016
Phosphore....covee.. 0,252 0,005 0,160

La fonte grise est recouverte, dans ses cavités, d’un enduit
jaundtre brillant, produit par une oxydation superficielle, qui avait
fait croire a la présence du cuivre. A part la fonte truitée, ces
fontes sont, comme on voit, assez phosphoreuses.

2 Soudes powr la verrerie. — Nous avons analysé deux éclian-
tillons de sels de soude employés & la veirerie de Charleville, pro-
venant : le premier de Corbehem, le second de Haubourdin. Ces
soudes, fabriquées avec des mélasses de betteraves, Gtaient
garanties par les vendeurs comme étant de bonne qualité, et
devaient titrer 88 & 90° a lalcalimétre de Decroizilles. Nous
avons obtenu les résullats suivants, pour 100 pariies :

Eau hygrométrique
Matieres insolubles dans l'ean { poussitres

et un peu de charbon) 2 0,34
Chlore ; 7,61
Chlorure de sodium correspondant .. ..... 5 12,80
Acide sulfurique 1,37
Sulfate de soude correspondant g A 2,43
Titre alcalimétrique ............... 3980 8,7
Titre rapporté 4 la matidre séche ........ 70,5

Nous nous sommes assuré, & Paide de I'acide tartrique, que ces
soudes contienpent de la polasse; aussi clest d dessein que nous




42 BULLETIN' DES TRAVAUX DE CHIMIE.

avons employé le mot correspondant & la suite des mots. cAlorure ds
de sodium et sulfate de soude, dans le tableau ci-dessus, car une
partie du chlore et de Vacide sulfurique peut étre combinée & la
potasse.

La soude N° 1 remplit bien les conditians indiquées. Lasoude
Ne 2, au contraire, a un titre notablement inférieur & celui qui
a 6té garanti et elle contient des proportions élevées de chlorure
et de sulfate. Aussi a-l-elle occasionné dans la fabrication, des
désordres graves consistant surtout dans la destruction rapide
des creusets et des plateaux, et dans une teinte vert-brunitre du
verre. Le fiel de verre, qui se formait en grande quantité, pré-
sente la composition suivante , pour 100 parties:

Matiéres insolubles dans l'eau....... 0,90

Acide sulfurique........ QTCO LT . 25,11
Sulfate de soude correspondant ..... 44.60.
Chlore ......... o e caenne 20,15
Chlorure de sodium correspondant... 49,05

Li est facile d’expliquer les désordres constatés. Le chlorure de
sodium n’a pas d’inconvénient sérieux ; une partie de ce sel en
effet se volatilise, et le reste contribue & la formation. du fiel do
verre, sans exercer d’action sur les parois des creusets. 1l n'en
est pas de méme des sulfates, qui, gpand ils sont en quantiié
notable , corrodent les creusets avec une. rapidité d’autamt plus
grande que ces appareils ont une composition plus maigre,
c’est-3-dire contiennent plus de ciment et moins d’argile; er,
c’est précisément la condition que 'on cherche & réaliser & Char-
leville, parce que les creusets de cette espéce résistent & une plus
haute température que ceux qui ont une composition grasse.

Quant 2 la teinte vert-brundtre du verre, elle doit, étre attribuée
également au sulfate de. soude. Ce sel, qui ne se décompose, sous
Pinfluence de la silice, qu’3 une températuve élevée, peut rester
en quantités plus ou moins grandes dans la imasse en fusion, et
I’on sait que des traces suffisent pour diminuer la transpasence du
verre Pour combattre cet effet, il edt fallu ajouter un peu do
charbon au mélanyie destiné 3 étre fondu.
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3% Engrass.
1 2 3 4
Eau hygrométrique............ 830 5,50 9,50
Matidres volatiles ............. 29,85 31,70 28,10 it
Sable et argile . ........ g 5,90 15,50 4,00 8,65
Acide phosphor.soluble dansl'eau 9,82 7,06  » »
1d. rétrogradé ...... 1,76 1,20 » »
Id. insoluble ....... 3,20 6,771 4,65 1,02
Acide sulfurique .. ..... s R . 17,56 19,88 20,75 1,74

Chaux, magnésie, oxyde de fer
alumine ....c.000v0ueernea. 23,61 12,45 33,00 16,89

100,00 100,00 100,00 100,00

Les miatitres volatiles contiennent :

Azote organique. . ..... cevevae. 2,19 186 4,07 2,31
Azote a 1'état ammoniacal....... 1,79 1,06 0,13 0,89
Total........ 3,98 292 4,20 3,20

Ces chiffres nous permettent d’apprécier ld valeur vémale des
engrais :

1 2 g 4
Acide phesphorique soluble 2 1f.25 le kil, 12,27 8,82 » »
Id. réirogradé 2 0,80..... 1,41 0,96 » »
Id. insoluble & 0,25..... 0,80 1,68 1,16 0,25
Azote organique 2.2 fr. 50........... 5,47 4,65 10,18 5,11
Id. ammoniacal % 3 fr............. 5,37 3,18 0,3% 2,67
Valeur des 100 kilogr. ........ 25fr.82 10fr.29 11fr.78  8fr.69

1° Phospho-guano vendu par M. Mathy-Henri, marchand
d'engrais & Poix.

2° Phospho-guano de la Compagnie francaise E. Well. Teneur
garantie de 13,75 p. 100 d’acide phosphorique assimilable et
212 p. 100 d’azote. Comme mous n'avons trouvé que 8,26
P- 100 d’acide phosphorique ‘assimilable (acide soluble et acide
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rétrogradé) les conditions du marché ne sont pas remplies.
L’azote est au contraire en proportion supérieure.

3¢ Echantillon d’engrais artificiel envoyé par le Comice agricole
de Sedan.

40 Echantillon d’engrais arlificiel envoyé par M. Antoine , cul-
tivateur & Charleville.

VI. — LABORATOIRE DE TROYES.

Travaux de M. PESTELARD, garde-mines principal. (EXTRAIT).

§ 1. — encrazs.

Phospho-guano , provenant de la maison E. Well et Cie, envoyé
par M. Bruley, propriétaire 3 Rigny-le-Ferrou, qui demande la
composition de cet engrais et sa valeur relative.

creeeas... 21,00

Eau hygrométnque .........
Matieres organiques et volatiles. . ........ 20,50 (azote 2,13).
Acide phosphorique, soluble dans le citrate

d’ammoniaque .........0iiiiia.a.., ., 7,00
Acide phosphorique soluble dans les acides. 3,60
Sable et argile............... o 0606 4,50
Sulfate de chaux, matiéres diverses. ... .., 43,40

100,00

On s’est assuré, par un essai qualifitatif, que cet engrais ne
renfermait pas de nilrates, ni de sels ammoniacaux , et que 'azote
provenait des maltitres organiques seulement.

. . . . i
La valeur approximative de cet engrais pourrait donc 4tre
calculée comme suit ;
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Ir.
Azote 2,153 2 fr, 50=..,........ SR b 84 . 5,87

Acide phosphorique soluble7k 3 1 fr.==_ . ... 7,00
Acide phosphorique inspluble, 3 60 & 0 . 40— 1,44

Valeur totale de l'engrais pour 100 Kil—, . , 13,81

—

§ 2. — pamn.

1 Echantillon de pain envoyé par. M. le Préfet de ’Aube, qui
demande la nature des substances qui sont entrées dans sa
fabrication.

Ce pain a été fabriqué avec un mélange de farines de blé, de
seigle et d’orge ; il parait renfermer une grande quantité de son.
L’observation faite au microscope pour reconnattre la proportion
des substances entrées dans le mélange , n’offre pas de certitude ,
en raison de la déformation des granules d’amidon pendant la
cuisson.

L’analyse a donné , pour 100 parties :

Eau hygrométrique . ,........ ceede.s 43,00
3 Matitres minérales,................. 1.00

Azote,. o e o e e plan 0,89

La faible quantité de cendres provenant de Dincinération de ce
Pain ne permet pas de supposer qu’on y ait introduit des matisres
minérales étrangeres. La quantité d’azote qu’il renferme est 3 peu
Prés la méme que celle des pains de troisidme qualité.

2 Quatre dchantillons de Ppain envoyés par M. le Préfet de
PAube , et provenant des colonies pénitentiaires de Bar-sur-Aube,
Voigny, Fontaines et Arrentisres.

Un dchantillon de 1o farine servant i la fabrication du pain de
la colonie de Yoigny.

Les résultats de I’examen se résument comme suit :

Les pains des colonies pénitentiaires de Bar-sur-Aube et de
Fontaines sont fabriqués avec un mélange de farines de seigle ,

de blé et d’orge ; ils ne renferment pas-de matisres minérales
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étrangéres , n’ont rien de désagréable au goil et sont relativement
de bonne confection et de bonne qualité.

Le pain de la colonie d’Arrentiéres est de moins bonne qualité;
il parait étre fabriqué avec des farines moins bien blutées. Les
cendres provenant de I'incinération n’ont point laissé supposer qu'il
y efit eu introduction de matitres minérales.

Le pain de la colonie de Voigny a un gofit et une odeur
désagréables; il parait fabriqué avec un mélange de farines
avariées. Placé dans une des salles du laboratoire dans les mémes
conditions que les pains des autres colonies, de nombreuses moi-
sissures se sont développées & sa surface dés le quatribme jour,
tandis que rien de semblable ne se produisait dans les pains prove-
nant des autres colonies. Cette altération spontanée est un indice
certain de la mauvaise qualité des farines qui ont servi 3 sa fabri-
cation.

Voici le résultat de ’examen de 1'échantillon de farine :

Eau hygrométrique. — Par une dessiccation & 100 degrés, on
a trouvé qu’elle renfermait 15 pour 100 d’eau.

Issues. — Par un blutage au tamis de soie, on aretiré 25 pour
100 d’issues , parmi lesquelles on trouve une quantilé nolable de
pellicules noires indiquant que la farine provient de graines non
criblées.

Matiéres minérales. — Par incinération, on a trouxé 1,20
pour 100 de cendres, ce qui n’a rien d’anormal , vu la nature de
la farine .,

Gluten. — Nous avons essayé, a différentes reprises, d’isoler
le gluten de celte farine,.mais, aprés chaque opération, il ne
restait ventre nos mains que quelques grumeaux sans liaison,
indice certain que le gluten était en quantité peu appréciable, et
que, de plus, il était altéré, et cest a cette cause qu’il fau
attribuer les moisissures qui se:sont subitement développées 3 la
surface et & l'intérieur du pain fabriqué avec cette farine.

Faculté nulritive, — On admet généralement que la valeut

LABORATOIRES DEPARTEMENATUX. —= TROYES. n

nutritive du pain est en raison directe de la quantité et de la
qualité du gluten contenu dans la farine qui a.seryia sa fabrication j
dot 1l résulte :

1° Que le pain de la colonie de Voigny, fabriqué avec un
wmélange de farines qui ne renferment qu’une trés faible quantité
de gluten altéré , est impropre & la nourriture de ’homme,

2" Que Pabsorption par les organes digestifs des moisissures
ou sporules de champignons qui se sont développés subitement
dans ce pain, peut donner lieu & de graves accidents.

§ 3. — mavx.

Deuwx dehantillons deau envoyés par M. le directour de la
fabrique de blanc du domaine de Vaudepatt , commune de
Villeloup , qui demande la quantité de sels calcaires quelles ren-
ferment,

Echantillon No1. — Eau de puits naturells, degré hydroti-
méfrique 18° :

Carbonate de chaux

0gr., 172 par litre,
Selsautres que lo carbonate

—

®e0o0sasacas

Total des sels

N i
Ogr., 185 par litre.

Echantillon N° 2. — Eau de puits ayant servi au lavage de la.
Gate , degré hydrotimétrique 20° :

Carbonate de chaux : 0 gr., 195 par litre,
Sels divers autres que le carbonate de chrux... 0 gr., 013 =

Total des sels 0 gr., 207

1.1 résulte de ces essais que 'eau qui a servi au lavage de la
e w’a conservé en dissolution qu'une trés faible quantité de
carbonate de chaux en plus de ce qu'elle renfermait & I’état
Ilat‘urel, et quelle peut étre parfaitement employée 4 l’alimen-
tation des chauditres & vapeur qui fonclionnent dans cette usine,
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BULLETIN
DES ACCIDENTS ARRIVES DANS L’EMPLOI DES APPAREILS A VAPEUR

PENDANT L'ANNEE 71879

do

I'accident.

NATURE
el situation
de I'dlublissement
ou
I'appareil était placé,

NATCRE,
forme ct deslinalion
de Pappareil.

Délails divers.

CIRCONSTANCES
de

Taccident.

CONSEQUENCES
do
I'accidept.

CAUSE PRESGMEE
de

'accident.

9 janvier. .

16 janvier. .

29 janvier. .

23 féyrier ..

26 mars....

Savonneric & Marscille.

Ballage de grains a Saint-
Martin-Brétencourt {(Si-
ne-et-0ise).

Fabrique d'engrais a Si-
Denis (Seine).

‘Teintureric 3 Reims.

Aleliers du chemin de fer
@0rléans, a Orléans.

Chauditre cylindrique. Lon-
gueur 8™,00; Diameétre 1™,00;
épaisseur 00,010, timbre
AN

Chaudigre cylindrique, hori-
zontale, de 21,06 de lon-
gueur et 0W,86 do dimmnctre;
foyer intéricur terming par
une hofte a fumée d’ou par-
tent dix tubes de retour de
flamme en laiton qui s'en-
gagent <ans la plaque tubu-
Taire aniérieure (sysieme
amoviblc). Les tubes oot 6
centimdtres de diawmectie el
2 willimgires _d'épaisseur.
Epreuve en aoiit 4873, Tim-
bre 6k.,5.

Réeipient cylindrigue en 1ole

tournant.” Diametre 4™,405
l‘ginglu-,ur & &pai 4

par une collerctlo en fonte
sur une collerette ¢n fonte
du cylindre; entre les deux
est un joint en eaoulchoue.
47 serre-joints en formede C.

Chaudiére composée d'un cy-
lindre horizontal de 6,32 de
longueur et 2m.03 de diamé-
tre, terminé par des plagues
tubulaires portant 28 tubes
disposés sur trois vangées.
Ces tubes sont en laiton de
g mm gépaisseur; ils ont
11 centimétres de diamalre.,
Trois houilleurs inférieurs,
deux réchauffeurs latéraux
ot un réservoir de vapeur.
Volume 29 metres cubes.
Surface de¢ chauffe 446 maé-
tres cayres. Timbre6k., 5.
Les fonds portaient des ar-
matures ou nervures desti-
nées a les rendre rigides.

Chaudiére d'une ancienne lo-
coniotive employée comme
chauditre fixe, d’origine an-
glaise (1843), Scction ellip-
. tiquey 01,917 pour le dia-
métre bLorizontal et 0™,961
pour le diameétre vertical.
Longueur 3W.56%. Quatre
tirants transversaux fiaés
A des oreilles rivées sur les
feuilles de tdle supéricures,
et placés au quart supérieur
de I'axe vertical, immédiale-
ment au-dessus des tubes.
Timbre 7 atwospheres.

"

La tdle du coup de feu s’est
fendue suivant une géncra-
trice sur upe longueur de
2m. a partir du fond anté-
rieur. Il y a eu étirage dela
matiére avant la rupture.—
Surcharge des soupapes
correspondant a4 une Ssur-
pression de 0 k.,9.

Cu des tubes s’est ouvert sur
19 centimétres de longucur
prés de la hoite & fumdée.
Deux aulres tubes ont été
aplatis. Le ciel du foyer
présenle une dépression,

Ou avait réglé Lapparcil &
vide. Le jour ds l'accident
I'epération et
3 n

faire.  Quelques instanis
ayant l'accident, ou it Fou-
vrier so disposant a serrer
une vis avec une clé ie 0,60.
La collerctie en fonte du cy-
lindre a é1é bLrisée sur les
5/6 de sa circonfércnce,
savoir sur 4/6 suivant li
ligne de rivure avee le cy-
lindre, sur &/6 suivant la
rainure du joint on I'épais-
seur de la fonte n'était gque
de 15 millimdtres. — Cou-
vercle intact, sauf deux
félures par chocs résultant
de l'accident,

A une pression ne dépassant
pas 4 k.,75, 1a vapeur fit
irruption : le deuxidme tube
a gauche, de la deuxidme
rangée s'ctait rompu netie-
ment. Six autres tubes forie-
went aplatis,

Le chauffeur venait @'alimen-
ter, ee qui avait fait tomber
Ia pression & b k. — Peu
apres Ia téle du corps cylin-
drique se développa entiére-
ment en se déchirant le long
de deux génératrices, les
tubes s'écartérent et se rom-
pirent. La déchirure de la
de la tole le long de la géné-
ratrice voisine des tliranls
transversaux étail reetiligne
et avail suivi le bord du
recouvrement  des  deux
feuilles; sur presque toute
sa lonigueur on reconnaissait
du cdlé intéricur Pexistence

Quelques dégts malériels
sans imporfance.

Un ouvrier brilé au visa-
go.

Deux ouvriers  brilés,
dont 'un wortellement.

Un chauffeur mort

Dégits matériels insigni-

des
suites de ses brilures;
un autre briilé par la
vapeur.

fiants.

Manque d’eau. Le métal a rou-
giau coup de feu et s'est
¢échird sous la pression or-
dinaire.

L’alimentation a été remisc en
train alors que le nivean de
'eau s'élait abaissé au-des-
sous des tubes supérieurs
el du ciel du foyer. Le laiton
des tubes, étant surchaulfé,
1'a pu résister a la pression.

Emploi d'un appareil sous une
pression élevée a laguelle il
ne pouvait résister. Ge reci-

nient onstruit  antref

1 nie N

jable. Impridence d'un ou-

wrier dJans la manmuvro:
mais jwprudence beaucoup
plus grande du propriéiaire
qui a_soumis a de graudcs
pressious un appareil inca-
pable de les supportér,

Cause restée inconnue,

La cause déterminante A été
un premier sillon formé par
le matage d'un joint le long
d'une génératrice; de plus
les tirants transversaux qui
défendaient lo eylindre con-
tre les déformafions étaient
placés i 1a hauteur de cetle
génératrice , il en cst résulté
aulour de cette scelion ven-
due immobile un mouve-
ment de charniére qui a dé-
terminé l'augmentation de
1a fissure comumencee parle
matage ; enfin  les tdles
élafent de qualité médioerc
el cinlrées transyersalement,
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JDATE
do

"aceident

ct

NATURE

sitnation

de I'élablissenient

out

Fapparcil ¢lait placg.

NATURE,
formo ct destinatioh
de T'appareil.

Détails Wivers.

CIRCONSTANCES
do

Paceident.

CONSEQUENCES
do

I'aceident.

CAUSE PRESUMEE
do

l'accjdont.

29 mars ...

24 avril.. ..

12 mai.....

l

l

Yjuin.....

47 juillet. ..

29 juillet. ..

a Gacn.

re).

Battage de grains a Thaon
{Catvados).

Batean U'Abeille NO
Dunkerque.

Distillerie 3 Paris.

2,4

&)

Chauditre eylindriquo, verti-

cale, & foyer inléricur. Hau-
teur 4m.80 ; diameétre 0™ 83,
Foyer iraversé par deux
bouilleurs horizontaux. Les
deux fonds supéricurs sont
reliés par une cheminée (lube
soudd de 0™,22} placée cx-
centriquement ; Ia partie in-
férieurs de la chemingo cst
forgée cn formo de bride et
rivée au ciel du foyer. Cons-
truilo cn 1872, éprouvée do
de nouveau cn 1876.

Chaudiére {ubulaire. Tubes de
6 centimdiresye diameétre.

Chiaudidre cylindrique, verli-
eale, A foyer intérieur cE-
s

Corps extérieur lancé vertica-
lement. Le cylindre du foyer
intérieur s’est écrasé en se

d'une fente ancicnne do 2 ou
3 millimétres do profondeur,
remplic d'oxyde noir; cllo
altoignail jusqu'a 3 4/2 mil-
limetres en quelques joints.

La bride, soumise 4 des efforts
tres inéganx ct 3 des flexions
repetées , s'est  fendue A
I'angle do raccordenient cn
s'ouvrant completement.

Un des tubes de laiton de la
rangee supéricure s'est ou-
vert sur 43 centimélres de
longucur, l¢ demi- cylindre
supéricur étajt enlevé , la
partie inférieure n'était pas
dérormce.

Ce tubs, qui s'est brisé sous
une pression de & 3 5 at-
nospheres , avait fonclionné
sous vapeur laveille encoro
a 6 atmosphéres et avait
supporté la mébme pression
pendant une fentalivo d'é-
preuvo.

Bateau Lo Vills d'Argen-
teuil, a Paris.

Chemin de fer de I'Quest,

Blanchisserie 3 Caudebrc-
en-Caux (Sefnc-Inféricu-

lindriqune; “les gaz chau
At a

cales.

dres 09,80 ot
truite et dprouvée en 4869.
Tinbre & k.

Chaudiére cylindrique, 2 foyer
intéricur, avee tubes de
retour de flamme ct dbme
de vapeur. 6% tubes cn lai-
ton & diamétre intéricur 7
centimétres; épaisseur 2m/™
4/2. Dernierc épreuve en
aout 4878 Timbre 6 K.

‘Czlotte en fonle du ddme
a uno legomotive. Diamétre
0™,60; épaisseur 25/®. La
calolte est tcrminee a sa hase
par une collereite ou bride
qui s'assemble par 26 bou-
lons sur la corni¢re {ermi-
nale dela partie cylindrigue
du déme avec joint formé
par un il de cuivre. Der-
niére épreuve cn 4878. Tim-
bre 7k. 4/2.

Cuve cylindrique, verticale, 3
fonds bombés. Diamétre 2" ;
hauteur du corps vertical
20,60, Le couvercle, qui

Diamdtre des cylin-
0om.68. Cons-

Dégits matéricls impor-

Une personne légérement
briiice Incendie d’une
grango.

Chauffeur mort des suiles
de ses brfilures.

tants,

Construction défectucuso de la
chandiero.

Etat d'usuro d'un tube dont
Tépaisseur primitivement de,
2™m/m 8 avait été réduite a
moins do 4 ™/m, Peut-8tre
a-L-il été surchauffé au mo-
ment de l'aceident, ce qui a
délerminé sa ruplurc sous
une  pression meindre que
celle qu'il avait supportée la
veille.

Aumtineissement considérable de

la paroi, a peu prés unifor-
mément, sur toute la sur.

foyer intérieur etl'enveloppe
n'ont pas subi d’altération.
L'épaisseur , le long deln
déchirure inféricure, varie
de 3 4/2 & & millimdtres; le
long do la déchirurc supé-
rieure , clle descend en quel-
ques endroils & 2 millimetres
alors que l'épaisseur primi-
tive élait de 8 millinigtres.

Rupture do 40 tubes des irois
rangées supericures, la plu-
part cassés & 1a bague du
cdlé de Ja plaque tubulaire
d'arriére, quelques-uns
unc certaine distanco, mais
présentant une section apla-
tie ct des fentes longiludi-
nales indiquant un ramollis-
sement préalable. — L'un
des deux tubos indicaleurs
manquait , I'autre ayait son
tuyan d'eau obstrué ¢t ne
pouvait donner que des indi-
cations erronées. — Robinels
de jauge encrassés.

La cassuroe s’cst produite au-
dessus de la collerctic enle-
vée elle-mfmo sur unc lon-
gueur de 22 centimétres.
Dans 1a cassure on remarquie
une fento ancicnne, de 260
millimgires de longucur et
20 millimgtres de profondeur
¢n son milien, quil était dif-
ficile., peut-gire impossible,
de dcécouvrir; une épreuve
n'aurait sans doule pas pro-
voqué la rupture.

La calotio avee son enveloppo
ct les soupapes ont été pro-
jetdes presque verlicale-
ment.

L'accident cst arrivé i la pre-
miére chauffe apres la réfee-
tion du joint.

Verslo milieu d'une opération
lo_convercle, du poids de
4.500k, environ, a été projeté
verticalement ainsi que le

Mécanicien mort des suites
de ses briillures.

Un homme tué par une
planche délachée du toit
de 1a gare.

portants.

Dégits matériels assez im-

eylindrique et partic
evins lus s laignons

foyer ¢l avecTa base deo Ia
chaudigre-

Abaissement anormal de T'cau
(appareils indicateurs de ni-
veau hors do serviee). Les
tubes des  rangées supé-
ricurcsont été surchauffes ¢l
w'ont pas pu résister 4 la
pression ordinaire.

Fente existant au-dessus de Ja
colleretio 3 la naissance de
la partie hémisphérique du
déme en fonle 6t pression
trop énergique des boulons
d'assemblage qui tendaient
a délacher la collereite sur
toule sa circonférence, ciar
fa base du dome s'appuyait
sur un_cercie en Cuvie
destiné & garnir le joint ct
la collerctte se trouvail
pressée en porte & faux.

Appareil en mauvais état et
mal couduil ; la couronne
monirail -au moins deux fis-
sures transversales ancien-
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DATE
de

I'aceidert.

NATURE
el siluation

<
on

do Pétablissement

Pappareil élait placé.

NATURE ,
forma ct deslination
de l'appareil.

Délails divers.

CIRCONSTANCES
de

P'accident.

CONSEQUENCES

de

I'acerdent.

CAUSE PRESUMEE
de

I'accident.

30 juillet. ..

12 aodit....

Tissage 3 Roven.

44 aolt....

19 aoilt....

20 aoit....

25 aolt....

ne).

Savonnerio 3 Dijon.

paris.

Chemin de fer de U'Est; li-
gue d¢ Nancy & Vesoul.

Serrurerie & Asniéres (Sei-

Atelier de force motrice &

Ballagc degrains A Lignie-

res (Iudre-cl-1oire).

souviait cn lournant su-
luue de deus chaitres ho-
rizonlales, Clait vatlaché &
la cuve par un  systée de
deus courounes cen foule,
I'une rivée au corps cylm-
drique, lautre consbituant
le bord du couverele dont
la partie eentrale ¢lait en
tole. 26 houlons i char-
niére, fixés a 1a couronne in-
f(-ucmc, venaienl s'engager
dans des cncoches  prati-
qlle(.S Qux deux: couronnes
el dtaient mainlenus en
place par le serrage de
leur céerou. Timbre 2k.

Chaudidre de locemolive da-
tant de 4873. Enveloppe
composée de quatre viroles)
de tdle de fer assemblées
par ung scule rangée hori-
zonlwls do rivels, plaec
alternativement & droite ct
3 gauche. Bivures circulai-
res simples. Timbre § k.

Corps eylindrique traversé par

Chaudiére lorizonlale, cylin-

Ghaudiére horizontale eylin-

Chaudiére horizontale, tylin-

Chaudicre

deux tubes  de retour de
flatnmne. is houilleurs
Jiés h 5] ‘-

placdes vers 'avant. Timbre
6 k.5

drigue, o deux - bouilleurs.
Diametre 0,70 longueur
3m,50., Timbre 5 almosphe-
res.

drique & deux bouilleurs.
Diamétre 1™,00; longueur
4M,60. Timbre 5K.,5. En ser-
vice depuis 1866.

drique, 4 deux bowilleurs.
Diametro 4M,00; longucur
6m,03. _Tlmbrc 6k.

de  locomobile.
Covps cylindrique. vertical
de 0078 de diametre sur
1,03 de hauteur, et corps
horizoutal de 0™,G0 de dia-

coton et I'cau conlenus dans
I'appareil. — La couronne
en fonte du cotvercle brisde
pr(‘scnl.ul quatre  lentes
radiales principaleset '6tai
romjpue suivani une
de Ja eirconférence de la
jonction avee la tole; cel
ci clail entikre, mais xpphu:
le Iong d'une de ses cordes.

La clmmlu,rc a cédé sur le
c0té. gaucho immeédiatement
au-dessous de la ligne Jongi-
tudinale de rivels de Tavirole
lenanl au foyer; cette virole
s'est dcvclopme et rabattue
sur Je coté droit, Ia virele
suivante a é1é déchirée dia-
gonaleinent et s'est particl-
lement  développée avee la
premicre. — Latuptures'est
faite sur 1a fewille inférieure
suivant  une génératrice
rasant le bord de la feuille
supeneul‘c qui, d1ajonction,
csl 4 Pintéricur de la chau-
diére. — La rivare cst vestée
intacte.

En alinientant ax moment de
la misc en train, un siffle-
menl se produi et

1 s'est

Un trou de 20 dcmmcucs car-

Le houillour

L'enveloppe cxtérieure de la

sorlit par in fo
TOESLLPAN LS

ouverture longitudinale de
0,80 de longucur, de peliles,
gewurcs pitratléles a la gran-
do cadsure el plus loin une
Ioupe de 0,20 ds diauwiétre
et 0", 04 de tléche.

form¢ une fenlo au
bouilleur de gauche, sui-
vant une geucmmcc Yoisine
de la géneratrico inférienre
sur ll" 40 do longueur
cuviu,n, deux  déchirures
lransversales se raceordant
avee les extrémités de la
fente longitudinale décon-
paicnt en pleine tolo unc
portion trapézoidale  quif
s'est onverto & I'extéricur.

rés s’est formé brusquement
au-dessous du bouilleur de
gaughe 4 0,80 do son ex-
frémité po:lcneurc Epais-
seur réduile au point lo plus
faible 4 41 1/2 millimétre au
licu de 410 willimalres.

de droite s'esb|
ouvert au coup de fen, sui-
vant uno courbe en plemc
tole; cetle partiesiestrerliée
en dchors, laissant béante
une ouverture  dlenvir
1m,00 de longucur el 0™,
de largeur maxima.

o8

partie verticale s'est brisée
cn sept ou huit niorceaux, le
dbmc, arraché sous forie
d'une calotle au-dessus des

Un
britlé.
fourncau démolie.

poitrine par la

ouvrier
Une

a été détruit?

pir - 1a - vapeur;

Mdcanicien et chauffeur
bridés & la figure ctala

vapeur.

Aucune eonséquence.

1egérement
partic du

Le massif de ‘magonnerie

Deux personnes atteintes

T'une

d'cile est morte des sui-
les de ses brilures.

Devant du fournein

moli, ainsi que

dé-
T'esca-

licr-et unc pariie do la

toiture.

tuds ; le fernder

‘\lct‘amc)en ct sa femume

ct $0n

fils cerasés sous les dé-
combres d'un bitiment

cffoudré.  Cing

aulres

Affaiblissement de la tole & la

Corrosion extérieure de la tole

Manque d’cau.

nes; appareil, cplouvepom
la pussxon dc’ k., dlait e
commruicatlgn av ee un gé-

nérateur & 6 k. ol porlail
des soupapes chargées @
3 kil 5.

Dcfaut de la tole dela premiéie
virole. "Le métal, de (rés-
honne qualité d.ms presque
Loute son éiendue, élait dé-
fectueux i Pune des extrémi-
tés, @ la jonetiou des deus
bords opposés; il s'est foring,
a l’mlencur cL cn dessous de
Ia pleco un sillon dans Iy
région ou le fer étail déice-
tucux, i1 s'est agrandi de
de maniére a ne Lmsc an
mélal intact qu'une épais-
seur: insuffisante pour résis-
ter dla pression.

Excés de chanffage du bouil-
leur dont I'vau avait dwpd

avait cré

au coup de fen,
ll.\nspnrlcc pav Ie niouve-
ment de 1'edu jusque sous lg
flolteur  de Pindicateur
qu'etle a unmobﬂl.so, et qui
¢tait seul cunsultc uoiiue

la chaudicre fiit pourvie
d'un  tube indicatcur en
vere.

suite de coups de fen recus
dans une partic recouverle
d'épaisses incrustations el
cl qui en méme lemps ne
contenait yraisemblablemcent
que bres Tieu d'eau. La (0le
surchaufiée a cédé sous la
pression ordinaire,

par les” liquides acides pro-|
venanl e la - condensation
des fumées déja tres-refroi-
dies par lour parcours fe
long du corps principal el
du premier bouilleur, et qui
lo sont plus encore dn con-
tact de Ia paroi d'un beuil-
Jeur qui regoit en abondance
Teau froide d’alimentation.

La dle arougi
cl s'est déclirde sous la
pression ordinaire. (Le tuhy
indicateur n'avait pas élé
consulié et le Oottenr avail
asa lige noe inflexion qui,
en s'abaissant, butait sur le
bord du - conduit vertital et
retenait le flotteur suspendu
cu ['empdehant de suivre le
nivean de I'cau quand il
baissait).

Amineissement d'une partic
des 6les et pression pro-
bablement supéricure a Ia
pression noriale  acquise
pendant  un  chomage de
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DATE ARG i, CIRCONSTANCES CONSEQUENCES CAUSE PRESUMEE
¥ et situation forme et destination
de de I'ctablissement de 'appareil. do de de
ou 5 il i - owh
‘accident. 0 e 3 Vaccident. Iaccident. Jaccident.
LicciEnt Papparefl élail place. Détails divers.
melve et 2™ de longueur| rivets, a ¢1é projeté 24450 m.; personnes gucvnmcm deuyx heures alors que les

27 aolt ...

30aoiit....

septembre

Batiage de grains & Bagé-
la-Yille (Ain).

Seivrie & Onesse (Landes).

Bateau A vapeur La
France sur la Gironde.

40 octobre..

14 octobre .

45 octobre.

17 septembre

avee 20 tubes. Timbre6k.,5.

Chaudidre de machine loco-
mobile. Capacite 593 litres.
Timbre 6 atmosphéres.

Chaudidre mi-fixe forme loco-
mobile. Un corps horizonlil
do 3™ de longueur ¢t 0™,80
de diamatre. Rofte & feu 'de
2w 06 de hauteur ¢t 4™,00 de
diamétre. Foyer iniéricur.
35 tubes en cuivre. Cons-
truite en 1872; éprouvée de
nouveau cn 1876. Timbre
6k.,198.

Chaudidre camposée de trois
corps cylindrigues relles en-

pevillette {Seine - Infg -
rieure).

Baleau Parisien NO© 2,
Lac du Bourget.

Moulin 3 Saint-Bonnet-de-
Cray (Sadne-ct-Loire).

Locomotive routidre &
Youtré (Mayenne),

Battagede graing a Mane

tre eux el ayanl un réservoir
lmr cylindrigque d(»

corps horizontal euvert la
pactie supérieure hrisée en
plusicurs aucrceanx, L'ex-
plosion s'est produite & l1a
reprise qu travail.

Les débris n’ont pas permig de
recontaftre  d'une maniore
précise dans quelles circon-
stances cel accideni s'est
produit.

Lexplosion a cu lien quelques
instants aprés que le chauf-
feur avail vidé un seau d’cau
dans le réservoir.

Au repos, cxplosion avec un
bruit formidable. Ghaudiére
tancée 4 79 m. de disjance.

Le ciel du foyer s'est délaché
en se déchirant suivant
l'aréte d’interseotion avec la
partie cylindrique, un peu
au-dessus de Ia ligne des
rivets.

Iecorps du milieu a chauffé
jusqu'a Pincandescence le
Jong de la génératrice la plus

seur 14 a 42 millimdtres.
Chaque corps
tubes calori

bre 3k. Remise a neuf en
18717, rééprouvée cn 41878.

Chaudiére de locomobile. Corps
cylmdrlque horizental tubu-
laire. Boite & feu cylindri-
que, verticale, avee foyer
cylindrique. Foyer construit
gltleproxrve en 4870. Timbre

Chaudiére 2 foyer intérieur.
Dans le foyer est disposé un
apparcll fumivore (ubulaire
composé de deux Llubes en
téle de fer de 0,175 de dia-
méltre reliés par '10 tubes de
0m.048 de diamdtre consti-
tuant uue sorte de grille que
les flammes doivent traver-
ser.

Chaudiére cylindrique, hori-
zontale, a foyer intéricur,
Diamétres 1M,45 ol 056,
longueur £™,00. Epnouweu
cn 4878, Tiwbre 5K. Sou-

papes chargées powr une
pression de 6k.,8,
Chaudiére tubulaire. Corps

cylindrique horizontal do
0,68 de diamdtre. Bofte 3
feu e ylindrique, verticale, de
4m,.80 de diamétre. 50 tubcs
en fer do 0™ ,04 de diamétro
intéricur avee Jouts en cui-
vre forgé du cbié de la pla-
que tubulaire. Timbre 7k.
Derniére épreuve en 4879.

cenlicnl 98
eres do 85 mil-
limétres de diamétre et 3
millimétres d'épaisseur.Tim-

bLa gaks l:\ 1 commmence

3] e

énorme puis ello Sest do-
chirée, Fenlo omle 3 bouts
aigus — longueur, 27,10,
largeur nioxima, O® 45 —_
donnant issue a I'eau bolil-
lante. — Lu déchirure s'cst
produite sans grande vio-
lence ; on n'a ressenti surle
pont qu'un faible choc de
fond.

Un quart d’heure apres la fin
du travail, le ciel du foyer
s'cst dcchlre sur tout son
pourtour, lo long de Ia ligne
de coulhme de la ‘tdle qui
avait élé emboutie pour se
raccorder avee la ;mlle cy-
lindrique du foyer , présen-
tant sa concavild a la pres-
sion supérieure. Le ciel a
traversé le foyer et brisé la
grille.

Le tube collecteur du haut s'est
fendu @ I'une de sc8 extréwmi-
1és el le tampon qui le fer-
mait a éé projelé dans le
loyer,

Le foyer intérieur s%cst écrasé
sur presque touie sa lon-
gueur; il présente plusiours
déchirures notanmment dans
le voisinage du fond amelc
dont il était au‘%]w sur
plus de la moitié do sa cir-
conférence.

La machine venait de descendre
une pente assez forte et élait
arrétée sur un palier.
Explosion avec bruit intense.
Enveloppe cylmdnquc el
morceaux; dome de la boite
a fo 1ancé & 200 m. — Lo
foyer scul est resté en place,

blesséys ou brtilées.

Deux personues tuées,
cing autres blessées.

Un homme tué, quatre au-|

Lres blessés.

Mécanicien et deux chauf-
feurs tués; cinq voya-
geurs. et deux chiauffeurs

soupapes dtaient peut- dire
surchargées ou calécs.

On peut aussi se demander si
Tein n'avail pas dltl.‘llll une
ltn.pelalul‘e plus élevee que
celie qui- correspondait 4 la
pression de vapeur el si get
équilibre instable ayant été
rompu A la reprise du tra-
vail, il n'y a pas cu un_de-
veloppement ipstautané de
vapeur produisant les effety
trés-énergiques qui ont él¢
constatds.

Certains faits pourraient faire
supposer. que I'alimentalion
élail en défaut, que les ldles
om.mugl et que l'explosion
s'est produite au moment ou
I'alimentation était reprise.

corroslon du ciel du fover
dont I'épaisseur (plimmvc-
ment de 40 milliméives)
gesl amincie jusqua 8§ of
meéwo 3 millimglres,

Présence do dépSts abondants
qui, constituant une couche
non, conductrice, ont luissé
1 rouge, Se

hleFNL)h vlus ou moins
ridvombne .

Aucune conséquence.

Mdéeanicien el chauffeur
plus ou moins briids.

Une personne tuée par les
matériaux projelés.
Mur du hiliment renversé.

Mécanicien tué ;deux per-
sonnes . biessées.

ar
%6 dichircy souis

modérée-

Mauvaise qualité de 1a tole qui
presculalt des ger¢ures an-
ciennes. Les fentes se sont
agmnd:es par l'usage et la
chaudiére sest rompue sous
1a pression ordinaire.

Disposition ~ défectucuse  du
sysleme formé de tubes pla-
cés au fond du foyer inté-
rieur ¢xposés & un coup de
feu permanent el ne laissant
pas l'eau circuler assez fa-
oilement.

E\cés de pression, 7 k. au lieu

de 5 k. pression du timbre.
L'épaisscur était déjd trop
faible pour Ia pression du
timhre. Appareil livié par le
constructeur avec dos sou-
papes surchargées.

Imprudence du mécanicien qui
a servé & fond les ressor(s
des soupapes. Le métal n'a
pu résister 4 la pression
qui a alleint 42 k. etlesa
méme demsscs dune quan-
Lité qui ne saurait ttre pré-
cisée,
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DATE KIS NATURE iy CIRCONSTANCES CONSEQUENCES CAUSE PRESUMEE
3 el situation forme ct destination
do de I'élablissement do I'appareil. de de do
Ol > I'accident. T'accident. Taccident.

'aceident.

47 octobre .

20 octobro .

30 octobre. .

10 novembre

18 novemhre

1¢r géeembre

.

20 cotobre -

I'appareil était placé.

Délails divers.

Sucreric & Aiserey (Cote-
a'0r).

Mélango de morlier 3 St-
Ndz.luo.

Titnaw  Pacisien Ne o it

Bains a Lyon.

Battago de grains 4 Vil-
liers-Szini-Georges (Sei-
ne-et-Marne) .

Papeterie ux Vanx deVire,
Comunuze do Saint-Ser-
wain deTallevende {Cal:
vados).

Sucreric A Nogent-sous-
Couney-le-Chitcan(isne.)

Chaudiére horizontale, eylin-
drique, avee deux bouilleurs
et un réchauffeur.

Chandiére cylindrique, verti-
cale, de 1, 410 de diamgtre
et lm 50 de hauteur, avec
foyer mlerlcm chml portant
une bolle i fumée en forme
de champignon d'ou les gaz
descendent  par 42 tubes
verticaux dans un earncan
circulaire inféricur et enfin
gagncnl la cheminée. Timn-
bre4 k. Unc scule soupapo
de streté,

Chnuoioss talinin

_Un e

Chaudigre horizontale, cylin-
drique, A foyer intéricur.
Longucur 280 ; diamétre
de Icnvcfoppc exlermuro
4m.40 et du foyer iniéricur
0“‘,60 Lprouvée en juillet
1870 pour la pression de
& k.

Chaudiére locomobile. Timbre
7 k. L'une des soupapes
comwplétement calée; I'autre
entourée de chanvrc, niais
pouvant se soulever légére-
ment m'llgre la présence
d'un coin.

Cylindre en tole de 1m,78 de
diamgire et 3M,55 dae lon-
gueur, avee fonds légdre-
ment hombés. L’apmrell
date de 1861 ct a été éprou-
vé & la construclion pour la
pression de trois atmosphié-
res absolues. Il tourne sur
deux tourillons fixds au cen-
tre deg fonds. Vitcsse trois
tours  1a winute.

Génératenr eylindrique 1 deux
houilleurs. Diamétre 1M,40
longueur  10™, 40. Qudlrc

Le réchauffeur d’ungdes chaun-
ditres s fendit sur 0™, 60 de
10ngueur, suivant la généra-
lrice inférienrc, aun-dessous
de Vorifice d’alimenlation.
Presque aussitol et {rdg pro-
hablement sous Pinfluence
de ces mouvertentsy le
réchauffeur de ia chaudicre
voisine se déchira sur 0™,80
de longucur.

Téle dont l’epmsscur était
réduite 4 3 millimétres, au
licu de 8, par une conrosxon
extérieure reguhére s'éten-
dant sur environ 2 m. de
longueur, d partir de I'extré-
niité postéricure de chaque
réchanffenr.

Le fond supérieur s'est declu-
ré suivant la circonférence
de raccordement aves la
pmxc c)lmdnquc lestirants
ont cédé apres avoir déprimé
le fond d’environ 5 cepti-
métres autour d¢ leurs
écrous. Le corps cylindrique
s'est séparé de sa base, sui-
vant la ligne de rivure ; (hns
celto parlio Ia tdle navait
plus que, & millimetres
enfin il a ¢té onvert longit
dinalement suivant deux gé-
nér .m ices opposées. Le fond
supérieur et 1a moitié du
corps cylindriquo ont été
lancés a 50 wetres.

§CO.

tres blessés.

Y.o tuhe danl i1 cat

oation oi-
Rl e

La chandidre s'est déchirde
lout le Tong de 1a partic infé-
ricure; 1a tdle, cn so redres-
sant, s ‘est armcheo sur plus
de ld moitié de sa jouction
avee les faces davant ct
d'arridre; clle a été lancée
en avant' 45 m. environ
sur une loiture. — On avait
arrdté une fuite quelques
jours auparavaunt.

La machine élait arrétée. Deux
fuites se sonrpmdmtcs puis
la chandigre fud bnséc en
noreeiux.,

Un des fonds'a é1é projeté. La
partie eylindrique s'est dc—
chirée suivani une cirodii{é-|
rence, ¢p partie l¢ 1ong de
la ligne de rivure, en pdlllb
au ras de la cornigrd. La
ruplurea en lien sous utie
pression qui n éLuchul ftre

pas iupenuuv a4k., pres-
sion qui, dans les conditions
Oll]anllLS n'était pas bx-
CCSSI\(‘ lllillS (]lll ])Ollv'lll
demsser a vésistance d'un
meétal  affaibli par des
flexions cu sens comtraires
incessannnent renguvelées.

Le bouilleur de droite présente
daus la t8le du coup do feu,
prcs de Parfte inférieure,

Trois personnes blessées
ou brilées peu griéve-
ment. — Toiture effon-
drée.

Cliauffeur tué ; deux Ou-
vriers blessés.

Un ouvrier tué; deux
autres blessés mortelle-
ment; un autre bruld.

Quatre ouvriers  brilés,
dont deux sont moris
des suites de leurs bra-
lures.

Une partic du massif bri-

Un homme luc, trois an-

1.es réchauffeurs se sont fendus
sous la pression ordinaire,
parce que la téle était pro-
ron(lcmont corrodée 4 la
parhe inférieure do lcxln-—
mité la plus froide des vé-
chauffeurs. ‘En cet endroit,
les  vapeurs sulfureuscs
acides contenues dans les
les gaz do la -combustion
avaient pu se condcuser ct
exercer sur le fer leur action
destructive.

Surcharge dola soupape uni-
que, qui. était ficelée.  (Un
certain temps avapt lPex-
ploswn, ona lu sur le mano-
metre Vindication de 7 k.)

cord ; Il s’ ‘
TOMmpY, mais, on ne sanran
dire si celte déformation pro-
vient Qe la pression seule
ou de la pression aidée du
surchauffage du tube en un
moment ou il nétait plus
baigné par l'ean.

La chaudidre présentait a la
jonction dc I'enveloppe ei du
fond arriére des fuiles qui
sont reslées inapergues,
I'eau a rongé la tdlo Jdans
cette région et, en se_répan-
dant entre 1a chaudidre el lo
mur qui la soutenait, a cor-
rodé Ic métal jusqu’ 1 T rc-
duire 3 up millimdtre d'¢-
paisseur en certains endroits;
ces rayagoes sont restés inae
per¢us jusqu’au wmoment de
l'explosion.

CGalage des soupapes, quia per-
mis d Ia plcselou de monter
d’une maniere oxcessive.

Faligue de la tole do la partic
cvlmdnquc 4 sa jonetion
avee la cornigre portant un
dos fouds.

Manque d'eau. — Le wélal
s'est fendu sous I'action du
feu. La pierro constituuni

9%
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“DATE
de

Paccident,

NATURE
et siluation
de Iétalissement
ot
I'appareil était placé.”

5 décembre.

48 décembre.

48 décembre.

-

Savonnerie 3 Marseille.

Filature 3 Nouvion-en-
Thiérache (Aisne).

Fabrlque de plles alimen-
tajres & Saint - Denis
(Seine).

NATURE ,
forme et destination
de l'appaveil.

Délails divers.

CIRCONSTANCES
de

P'accident.

CONSEQUENCES
do

'aceident.

CAUSE PRESUMLE
de

I'aceident.

comnunjeations hasses de
0m,46 sur (™,09, Pas de tube
indicateur en verro. Cons-
truit en 485&. Timbre 5 af-
mospheéres.

Chaudiére horizonlale, cylin-
drique, A deux corps de
0m 90 de diamétre réunis A
I'arridre par un ouissard de
0,50 de diametre. Le foyer
est A la parlie antérieurc de
T'un des corps qui fait 'office
de bouilleur. Trois chaudié-
res pareilles. Comstruite en
1860, Timbre & almosphéres.

Chauditre eylindrique, hori-
zontale, A “deux houilleurs.
Diamétre 47,205 longueir
6™,25. Pas de lube indica-
teur. Installée
Fimbre 5 4/2 atmospléres.

Corps ¢ylindrique de 370 de
longueur et 0™ 95 de dia-
meétre conlenant 32 {ubes
en fer. Dime de 0™,80 de
hauteur sur 0,90 de diame-
tre. Timbre 6 k. Construit

-
{

{ en 4872.

en 4866. [

une déchirure longitndinale
de 4m.90 sur 0™,25 d’ouver-
ture; l'épaisseur primitive
wétait pas diminuée.

Lo eylindre bouilleur ‘do l'une
des chaudidres s'est fendu
longitudinalement sur 2 m.
de longueur.

Le bouilleur de gauche s'est
déehird 4 la deuxidme virote;
déchirure  irréguliore de
4™ {0 sur 0™,25.

11 s'est fait au corps eylindrique
une ouverture de 0,97 de
longueur sur 0,48 de lar-
geur au milieu, La cassure
commengait a4 0m25 do Ja
plaque tubulaire d’avant et
suivait une génératrice qui
aurait été hau-

Un ouvrier brillé mortelte-
ment. Massif du four-
neau houleversé.

Une personne tude; deux
ouvriers blessés. Dégits
matériels insigniflants.

Un ouvrier brillé assez
grigvement.  Fourncau
en partie démoli.

le fiotteur d'un des indica-
teurs s'élail désagrégce el,
devenue {rop légére, elle
élait  maiulenue toujours
au plus haut par l'action du
contre-poids.

Manque d'eau. — La chaudiere
est resiée longtemps sans
alimentation ou s’est vidée
dans la ehauditre voisine
par les conduits d’alimenta-
tion; la tdle a été surchauf-
fée ¢t a pu céder sous la
pression ordinaire, un peu
aprées  que  Ialimentation
avait été remiso en jeu.

Abseneo presque totale d'eau.

Manque deau. — Le mélal
fortement surchauffé n'a pas
pas résisté 4 la pression qui
sest élevée & larrivée de
Peau.

lindrique horizontnl renfer-
mant 28 tubes do cuivre rou-
g6. Capucild 1.6%6 lilres,
Thubre 6 k. Dernigre épreu-
voen 1874.

’ foyer intérienr ot corps cy-|

“ice partant d'un p
a l'extrémité de la généra-
trice inférienre du cylindre
et so terminant a4 lautre
extrémité, aprés avoir fait
uile fois et demie environ le
tour du eylindre. Un Inorceau
s'est détaché.
I 3' avait sous le corps oylin-
rique une région do 4/3 de
nigtre  carré environ ou
Pépaisseur de la 8l dlait
réduito 4 4 4/2 millimetre et
mémo 1 millimetre en quel-
ques poinls.

moins sérleusement. Dé-
g4ts watdriels,

ry
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RESTUME.

REPARTITI

4° Par nature d'établissements :

Atelier de force molrice
Bateaux...... 50

Battage de g
Blanchisseric
Chemins de fer.
Construction 1w
Distillerie...c.veiiiiiiiiiaane
Etablissement de bains
Fabrique d'engrais
Fabrique de pit
Filature .......
Maching routiéit...........
Méiange de mortier coovoe...
B (111 1 T
Papeterie .

Savonncries .
Scierie.. .

imentaires.

Tissage...

Totaux........ eoerseniacns

- 20 Par espéces d'appareils.

Chaudiéres sans foyer intérieur :

Horizootales pon tubulaires, avec ou sans houilleurs........

Horizontales plus ou moins tubulaires, a
Chaudiéres avec foyer inlcrieur :
Horizontales non tubulaires. ..
Horizontales tubulaires .
Verticale non tubulaire...
Verticale tubulaire .. .....
Verticale a'tubes bouilleurs
Récipienls
Appareils aceessoires. .c.vuvuan..

ON DES ACCIDENXNTS.

NOMBRES. TUES. BLESSES,

o

W D e vt m IO RD I M Gl W 63 R W A

P 1O P b CF b e R e e b e e e U R €3 UT
YRR PO W R R COMM R R ka ¥ Y Y WTph 1O R

w
o
[
&t
er

00
oo

vee ou saus houilleurs

-
2o

G0 ke b e b D

I
L
e

»010 e w

B
2
&
vy
3

3° D'apres les causes (2)

= Conditions défectueuses d'dlablissement -

Construction, disposition, Installation ou matiéres défectucuses
Condlt;ons défeclucuses d'entretion -
!

Usure. Amincissement du métal
Corrosion exiérieure ..............

N Mau.uaz:é' emploi des appareils :
Mangue d'can (suivi ou non d’alimentation intempestive)

s
WWUHD NPT

(1) Parmi les blessés indiqués dans les
aiosi qu'il résulte des indications portees,
(2) Le nombre total des causes est supé

L

tableaux ci-dessus ,- quelques-uns ne le sont que légéremesl
a_la colonne du bulletin intitulée « conséiyuences de l':lccideul{:
rienr a celui des accidenls, parce que le méma acridenta

quelquefois attribué i plusieurs causes réunies.

L’INDUSTR[E MINERALE DANS LE CERRO DE PASCO. 61
ETAT AGTUEL
DE
L'INDUSTRIE MINERALE
DANS

LE CERRO DE PASGO (%

Par Mavrice DU CHATENET, professeur & I'Ecole des mines de Lima,
ancien éléve de I'Eicole polytechnique et de VEcole des aines.

Traduction, par extraits, par M. NARINO, éléve de I'Ecols des mines.

RENSEIGNEMENTS GENERAUX.

La région des montagnes de Pasco est justement répu-
tée depuis de longues années, pour la richesse des mines
d'argent qui s’y rencontrent. L'extraction des minerais se
fait depuis fort longtemps (1630) d’une maniére continue ;
et 'étude des gites permet d’aflirmer que l'exploitation du
métal précieux pourra se prolonger encore pendant de nom-
breuses années,

Situatiom. — D’aprés Rivero, le Gerro de Pasco est
Situé par 10° 55' de latitude sud et 75° 40’ de longitude &
I'ouest du méridien de Greenwich. L’altitude au- dessus du
Niveau de la 1er, prise par MM. Paz-Soldan et Babinski,
sur la place de Ghampimarca, est de 4.327 métres. La ville

() Estado actual de la Industria minera en el Cerro del Pasco.

(Extrait des Annales des comstructions civiles el des mines du
Pérou.)
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est située aumnord d'un grand plateau, compris entre |
grande chaine de la Cordillére, qui suit la direction géné-
rale S.-E.-N.-0., et un immense détour que fait la chain
vers le S.-0. Un peu au sud de Cerro, deux ramifications
importantes se détachent de la chaine orientale de Junin,
vers I'Est et vers le Nord, et entre lesquelles coule le Lic-
Huallaga. Un peu au nord de la ville court un autre chal-
non parallele au dernier des précédents ; la ville est cow-
prise, par suite, entre ces montagnes; aux alentours se trou-
vent des vallons, dans lesquels circulent des cours d'en
dont la force motrice est utilisée.

Cliezat. — La rigoueur du climat de Pasco est célébre au
Pérou ; mais cette répuration n’est méritée qu’en partie. D
méme que surle littoral. on ne distingue que deux saisons:
1° Uhiver, de novembre a avril, ¢’est la saison des pluies
et des neiges (temp. maxima 4 12°) ; 2° I'6té, qui est plus
plus froid (tewmp. maxima + 7° minima ~ 3°), vu lab
sence des pluies, I'air est trés sec et le froid est, par suitg,
beaucoup plus sensible.

La population est d’environ ¢.000 habitants, dont la me
jeure partie est composée d’Indiens de petite taille, mai
a la poitrine large, formés & ces hautes régions et aux
vaux des mines. Il faut signaler 'absence totale des cultu
res dans les environs ; les piturages sont maigres et pel
abondants, mais ils suffisent néanmoins & nowrrir les mules,
chievaux et lamas, qui sont fort employés dans les travau
du traitement,

L'influence de la raréfaction de I'air se fait sentir sur lés
personnes recemment arrivées des plaines, ainsi que sar I
bétes de sommne.

Minerais. — Les minerais du Cerro de Paszo sont {0t
exploités en vue de T'extraction de I'argent, quelle que sl
leur nature. On distingue trois espéces :
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1° Les pacos ou cascajos ;
9° Les hronzes et les pavonados ;
3° Les minerais plombeux,

1° Pacos. — Les pacos du Pérou sont I'équivalent des
colorados du Mexique, les minerais sont rouges, et I'aspect
gnéral ne semblefpas démontrer la présence de Iargent.
Lastrocture est plus ou moins lithoide ou terreuse, avec
peu ou pas de traces de cristallisation, la couleur rouge ou
brune provientde I'oxyde de fer qui constitue la plus grande
partie du minerai.

Les pacos presentent la particularité de ne renfermer que
des matieres oxydées, e, en général, 3 leur maximum
doxydation.

Ces minerais, dont la composition est assez variable, sont
presque exclusivement composés d’oxyde de fer, avec des
carbonates de plomb et de cuivre, ou de I'oxyde de cuivre.
Les minerais avec plowb se rencontrent dans les parties
supérieures du gisement, vers les calcaires qui limitent Je
gite; les minerais cuivreux se trouvent sous la ville méine,
Les minerais en roche portent le nom de cascajos; lorsqu’ils
sont terreux oo les appelle plutdt lampos. La variété dite
pedernales se compose d’une sorte d’aréne siliceuse, im-
prégnée d'oxyde de fer, qui est plus dure que les types
précédents ; par suite de I'absence de fossiles, il est fort
diflicile ’assigner un Age 2 ces formations. D'apres cer-
.tains caracteéres, elles semblent contemporaines de I'étage
Juassique. Dans les parties inférieures du terrain conte-
bant les oxydes, on rencoutre ces minerais terreux, jaunes;
ils sont alors plus chargés de fer.

.Les minerais sont pauvres en argent, la teneur la plus
faible est de 4 marcs par caisse (*), elle s'¢leve quelquelois

Gt

A3 oy . ’ =
i) Le cajon (caisse) du I'drou vaut 3 tonnes. Une tegpeur de
11000 d argent correspond a 12 marcs par cajsse.

La teneur de 4 mares correspond au métal retiré, et non au mé-

e
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jusqu'd 15 marcs, mais le titre habituellement est de 6
marcs (valeur du marc 0¥, 244).

L’état chimique auquel se trouve I'argent est difliciles
reconnaitre. M. du Chatenet a vainement recherché le
bromure, chlorure, iodure; il a trouvé des traces de soufr
et d’antimoine,

2° Bronzes. — Le minerai est ainsi nommé parce qu'il es
formé de pyrites de cuivre et de fer, cette derniére domi-
nant habituellement; cette dénomination est aussi attribuée
a4 des matiéres siliceuses avec pyrite de cuivre. Le bronz
se rencontre toujours au-dessous des pacos, formant une
couche dont I'inclinaison générale est de I'ouest vers I'est,e
dont I'étendue et la profondeur sont encore inconnues.
Quand la pyrite de fer est seule, la matiére est pauvre en
argent; quand le bronze est plus foncé, la teneur en cuivre
et en métal précieux augmente. Les bronzes sont plus dus
que les pacos, et jusqu'a présent ils ont été beaucou
moins exploités ; de méme que pour les pacos, I'état chi-
mique de I'argent est & peu prés inconnu,

5° Pavonados. — Ces minerais ont été ainsi nommés
cause de leur éclat chatoyant qui rappelle celui des plumes
du paon. Ge sont des sulfo-arséniures ou des sulfo-antime-
niures de cuivre; ils se trouvent & la partie inférieure
terrain métallifére. Ce sont des minerais riches en argent;
certaines parties contiennent plus de 100 marcs par caiss
mais leur exploitation est peu avancée ; car ces miners
ne peuvent étre traités par le procédé des patios, et lew
transport jusqu’a Lima est assez onéreux.

4° Galénes. — On trouve vers le Nord, dans les pautie
supérieures du gite, des galenes argentiféres assez pures, i

tal réellement contenu, Il en sera de méme des divers chiffres QU
nous citerons.
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part un peu d’antimoine,— mais en général elles sont pau-
vres ; — la quantité qu'on exploite aujourd’hui contient
15 4 30 marcs par caisse.

En résumé, le minerali traité & Pasco contient en moyenne
15415 marcs d’argent par caisse, c’est-a-dire qu’on re-
tire ce poids de métal fin aprés le traitement.

Formation du gite. — En général, les matitres mi-
nérales qu'on rencontre au Cerro se présentent rarement
sous a forme de filons bien caractérisés ; on a émis cepen-
dant T'idée que le gite ne serait quun immense filon de
composition variable en ses différents points; mais 4 cette
hypothése on a objecté que : 1° le remplissage habituelle-
ment formé par des fragments tombés des parois de la fente
primitive n’existe pas; »° les gangues ordinaires de filons
Lie se rencontrent pas, a I'exception des pyrites, qui forment
ici la partie utile elle-méme.

D'un autre cté, il est difficile de supposer que le gite soit
formé de lits interstratifiés & la facon des sédiments; car,
on apercoit & peine des indices de stratification.

On a observé les faits suivants : les matidres sulfurées
se trouvent toujours i la partie inférieure, ou au moins
elles sont toujours recouvertes par une certaine épaisseur
f]e pacos. La séparation des bronzes et des pacos est tou-
Jours fort nette : de plus, dans les galeries anciennes, telles
que celle de Quinlacocha, qui sert a I'épuisement, on
trouve des dépots verts, rouges, blancs, bleus, qui ne sont
autre chose que des sulfates & divers états d’oxydation ; les
€aux qui sortent sont acides.

Des caux thermales ont primitivement déposé les élé-
Ments necessaires a la formation des sulfures (bronzes, etc.).
Les parties supérieures, se trouvant exposées aux actions
atmosphériques, se sont oxydées pour donner naissance
AUX pacos ; cette oxydation a gagné plus ou moins rapi-

€ment en profondeur, selon les saisons, suivant la qualité
ToMe XIX, 1881. 5
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etla porosité des parties ; par exemple, elle a di etre plus
active avec la pyrite blanche.

La pyrite de fer, contenant plus de soufre qu’il n’en faut
pour former le sulfate neutre de fer, les eaux deviennent
acides, et par 'effet de cette vitriolisation des pyrites, elles
se chargent de sels divers et peuvent atlaquer certaines
parties du terrain sur lequel elles coulent : Iétat de désa-
grégation des pacos peut tenir i cette cause.

L’argent existait probablement dans les bronzes a état
de sulfure, et dans les pavonados & I'état de sulfo-antimo-
nure.

Exploitation. — Les travaux d’exploitation, pratiques
4 Pasco sont fort défectueux. 1l n’existe ni puits verticaux,
ni galeries horizontales ; la direction méme des fendues a
6t6 liyrée au hasard. L’abatage se fait & la main, la poudre
ou & la dynamite. Le seul mode d’extraction ou de roulage
employé encore aujourd’hui est le portage & dos d’homme.

L’épuisement présente de meéme de grands défauts.

11 faut signaler une difficulté importante & vaincre dans
Iexploitation : I'absence totale de bois dans les environs;
le transport de grandes piéces &4 ces hauteurs est fort
Onéreux.

Statistique des mimes. — Les donnees suivantes,
ont 6t6 fournies par laDéputation minitrea M. du Ghatenet,
sur le nombre de mines du Cerro. 1l existait en avril 1879,
dans le district, 179 mines en exploitation, et 694 arrétées.
Elles sont distribudées de la maniére suivante :

Dans le district de Yanacancha, on trouve 18 mines
en aclivité et 115 arrétées. De ces mines on retire divers
qualités de minerais, en général cuivreux; on exploite aussi
la pyrite de fer et de cuivre, qui est employée comme
matiére premiére pour la fabrication du magistral. Parmi
les mines abandonnées, 4o sont exploitées de temps el
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temps, pour extraire des oxydes de cuivre, qu'on utilise
comme réactifs, dans certains cas qui peuvent se présenter
dans les traitements aux patios.

« A Cayac, on comptie 33 mines en exploitation et 4o
dont les travaux sont suspendus. Le peu de minerai qu’on
retire coniient une proportion notable de carbonate de
plomb.

« Ala Mataderia, 1 mine en activité, g arrétées.

« A Chanpimareca, 32 niines arrétées, dont on a extrait
anciennement des minerais de toutes sortes, pacos et sule
fures riches.

« A Yauricocha, 2 mines en activité et 68 arrétées.

« Ala Paccha, 1 mine exploitée, 54 arrétées.

« A Patarcocha, 26 mines abandonnées; les derniers
districts sont ceux qui ont fourni, autrefois, les minerais
les plus riches.

« A Santa-Rosa, 62 mines en exploitation, 55 abandon-
nées. Gette partie du gite est exploitée, depuis longtemps,
avec une grande activité; on en a extrait des quantités pro-
digieuses de minerais; aujourd’hui encore, c’est la que se
trouvent les principales exploitations de Cascajos.

« A Ayapoto, 9 mines en activité et 4 arrétées

« A Huancapucro, 5 mines en activité, 4 arrétées,

« A drenillaplata, 12 mines en exploitation, 16 aban-
données,

« Ala Valeria, 7 mines exploitées.

« A SentaC-atalina,11 mines en activité, et 11 arrétées,

« A Uliachin, 5 mines en activité, et 15 arrétées.

« A Portachuelo, 3 mines fournissent du minerai, et 33
sont arrétées.

« A Tingo, 4 mines en activité, 2 arrétées.

i « Dans la pampa de San-dndres, 5 en activité, 27 arré-
es.

« Ala pampa de SanJ-uan, 1 mine exploitée, 7 aban-
données.
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« A Rumillana, 4 mines arrétées.

« A Matagente, » mines exploitées, 4 arrétées.

« D'aprés la tradition, on aextrait de ce pointdes mine-
rais fort riches, mais leur exploitation a été & peu prés
abandonnée, aprés un grand éboulement qui ensevelit
300 ouvriers.

« Dans les alentowrs du Cerro de Pasco, mais faisant
partie du méme gisement, on trouve 50 mines actuellement
exploitées, parmi lesquelles on voit celles de Colquijir.ca,
les plus vieilles du Cerro, avec celles de Vinchos, ou I'on
exploite & la Candelaria une fort belle veine de galtne

argentifere. »

Traitement. — Au sortir de la mine, les minerais sont
d’abord concassés en fragments de o™,02 au plus de dia-
métre, I'opération est faite pav des hommes, au marteau.

Les ateliers de préparation, ou haciendas minerales, sout
sur les petits cours d’eau environnants, dont on a utiliséla

force motrice pour cette préparation. Ges ateliers compren-
nent :

1° les broyeurs, appelés ingenios.

2° le buitron, qui comprend l'ensemble des cirques ou
patios ouse fait I'amalgamation

3° La caperusa, c’est-a-direlefour de distillation de I'amal-
game d’argent;

/¢ Diverses constructions accessoires.

1° Broyage. — De toutes ces opérations, le broyage a
une importance capitale, car toutes les autres en dépendent,
au point de vue de la quantité et dela qualité dela matiere.
La production des ingenios est limitée, car ils sont mu
hydrauliquement, et la force est déterminée. Ge sont des
moulins & roue motrice horizontale, de deux types diffé-
rents : 1° le carcamo, dans lequel la roue motrice est au-
dessous de la meule, 2° le tabladillo, dans lequel la roue
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motrice est au-dessus des meules, qui alors se trouvent
sous une voite.

Les roues sont a palettes, sur lesquelles I'eau tombe,
avec une hauteur de charge variant de 2,50 & 5 metres,
par 'intermédiaire d'un petit canal incliné & 45°. Le rende-
ment théorique de ces roues serait de 1/2 environ ; mais en
réalité, il est beaucoup plus faible.

Le broyeur proprement dit se compose de deux
meules en diorite ou en grunstein; I'une est horizon-
tale et s'appelle solera, I'autre est verticale et s'appelle
voladera, et roule sur la précédente. La roue horizontale
est auras du sol, entourée par un petit rebord en terre,
formant tasse. La voladora a un diamétre de 80 4 110
pouces. On fait arriver un peu d’eau sur la tasse, pour en-
trainer les parties les plus fines, qu’on recueille ensuite au
moyen de deux Dbassins de décantation. L’opération dure
4oub heures. La vitesse du mouvement est limitée, d’abord
par la valeur de la force motrice, et en second lieu par
cette consiclération qu’une trop grande vitesse, avec des
parties trop fines, causerait des pertes : on la tient entre
10 ou 12 tours par minute. Le travail produit est de deux
chevaux environ ; les moulins ordinaires produisent 1 caisse
a1, 3 par jour.

Les parties fines produites s’appellent lamos; le reste
sappelle relaves.

Suivant une statistique datant de I'année 1874, on comp-
tait 119 ateliers comprenant 336 ingenios ou moulins,
parmi lesquels 167 recevaient toute I'année la quantité
d’eau nécessaire & leur marche, et 173 arrétés une partie
de I'année.

2° Traitement an Buitron (traduction littérale du
mémoire.) — « Le traitement des minerais moulus se fait
2la partie de I'atelier appelée le buitron; le buitron se
tompose tonjours d’un certain nomb:e de cirques ou patios,
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attendu que chaque atelier contient au moins un moulin,
dont la production est toujours suffisante pour fournir la
matiére premiére & plusieurs cirques.

« Le patio se compose d’une aire horizontale et circu-
laire, formée par des pierres plales unies avec du ciment,
afin d’obtenir une surface plane et imperméable; la super-
ficie des patios est vartable; mais en général le diamétre
est de 5 A 6 métres. Le cirque est entouré par un mur en
magonnerie ou simplement en terre, dont la hauteur est de
1™,50. Au centre du cirque, se trouve une sorle de colonne
de peu d’élévation au-dessus du sol; durant cerlaines opé-
rations du traitement, un ouvrier s’y place debout, pour
pousser les chevaux; cette colonne s’appelle le templador,
¢'est-a-dire le modérateur.

« Les cirques ne sont pas mis, arbitrairement, en' rela-
tion les uns avec les autres : il y a une certaine disposition
qu'il est préférable d’adopter, en vue de faciliter I'opération
finale, savoir la séparation de 'amalgame d’argent. La
disposition suivante est celle qu'on rencontre le plus [ré-
quemment. Les cirques sont généralement disposés par
files ou rangées; pour réduire la surface de terrain occupé
par le buitron, chaque cirque d’une rangée est tangent &
deux cirques de la rangée voisine; chaque groupe de deux
files est séparé des autres par un intervalle libre, occupé
par un canal, dans lequel on peut envoyer de P’eau a vo-
lonté ; ce canal est appelé arca. Les deux rangées de cir-
ques, situées de chaque coté de I'arca, sont disposées de
facon que les cirques qui les composent soient symétriques
deux & deusx, par rapport & 'axe du canal. Au point le
plus rapproché de T'arca, chaque cirque est percé d'une
porte qui sert au chargement et au déchargement, ainst
qu'a lentrée des chevaux; en ce point le canal contient
un puits de o™,50 & o™,60 de profondeur; de sorte que,
entre deux séries de deux files de cirques, se trouve up
canal. avec des puits en regard de la porte de chaque
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patio. Aprés avoir dépassé les cirques, Parca doit encore
contenir deux puits, placés comme si les cirques existaient
encore. 11 n'y a jamais de difficulté pour fournir de I'eau
aux arcas, quand cela est nécessaire, parce que chaque
atelier doit avoir de I'eau pour les moulins, et il est toujours
trés facile de P'envoyer dans le canal, en prenant I'eau
soit dans le ruisseau qui fournit la force motrice, avant la
roue hydraulique, soit au sortir du moulin,

«A cOlé des cirques se trouve généralement une cuve
toujours remplie d’eau; elle sert & laver les pieds et les
jambes des chevaux lorsqu'ils sortent des patios, pour re-
cueillir ainsi les matiéres qui peuvent adhérer aux mem-
bres des animaux.

« Avant de commencer le traitement, on connait plus ou
moins le titre, les qualités et les défauts du minerai. Le
minerai a été essayé par le proctdé appelé guia (*), qui
consiste A reproduire en petitles opérations quise font dans

les patios sur une plus grande échelle.

« Essai du minerai. — De la masse du minerai, ex-
trait journellement de la mine, on sépare une livre de
minerai commun, qu’on prend pour type moyen, on l'en-
voie & Il'essayeur ; celui-ci porphyrise le tout avec
soin dans un appareil trés primitif, qui consiste en une
pierre concave dans laquelle on pulvérise la matiére : cette
opération qui est trés longue, doit s’exécuter avec beau-
coup de soin, pour obtenir une poudre presque impalpable.
Les essayeurs assurent qu’on observe une variation dans
le rendement, quand 1’essai se fait sur une matiere impar-
faitement porphyrisée ; on ajoute & la masse pulvérisée les
mémes réactifs employés dans le cirque, ¢’est-a-dire le sel
et le magistral, & peu prés dans les mémes proportions

(*) Ce mot signifie guide.
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que dans le traitement : on ajoute deux adarmes (*)de mer-
cure, on verse de I'eau pour former une péte d’une certaine
consistance, on la pétrit & la main en la défaisant pour bien
répartir les divers réactifs dansla masse ; quand on croit
avoir alteint ce résultat, on fait avec toute la matiére une
seule boule ou guia, et on la laisse reposer pendant 20 ou
30 heures,

« Ce temps écoulé, on fait la séparation de I'amalgame
d’argent et des matiéres terreuses du minerai. C'est ce que
Ion appelle purunar; on emploie a cet effet un plat de
terre qu'on nomme purufia ; on met dans ce plat un peu
de guia, qu'on répartit avec les doigts sur toute la surface,
en jetant un peu d’eau; on place I'assiette dans une cuve
ou sur un tonneau plein d’eau, & peu présau niveau de
I'eau, puts on donne & l'assiette un mouvement horizontal
de va-ct-vient. L'eau entre par un c6t¢ ct sort par I'autre,
en emportant la partie la plus légére, c’est-A-dire Ja terre;
on prolonge ce mouvement jusqu'a ce qu’il ne reste plus
rien, & I'exception du mercure combiné & 'argent. On sort
alors la purufia du tonneau, en y laissant un peu d’eau, et
on continuea exécuter le mouvement précédent, compliqué
d’'un mouvement de rotation ; de cette fagon, on réunis le
mercure Gisséminé en un seul globule. On forme un bouton
de mercure que 1'on appelle cuerpo ou corps ; mais il reste
toujours quelques particules ui ne se sont pas agglomérées
par leffet du mouvement, on les appelle liz. Suivant I'as-
pect, la couleur, I'état de division de la liz, suivant I'ap-
pareuce qu’elle a aprés réunion avec le doigt pour en faire
un petit globule, on peut reconnaitre si le minerai essayé
est chaud ou froid ; de plus, pour avoir une donnée cer-
taine sur le titre de la maticre, I'essayeur se fait dans le
pouce une petite cavité, en appuyant le doigt sur une pe-
tite bosse que porte la purufia. Il place le doigt sur le glo-

(*) L’'adarme vaut 1797 milligrammes.
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pule de mercure, de facon & le tenirsous la cavité, et presse
alors fortement sur I'assiette, le mercure liquide s'échappe,
et il ne reste que I'amalgame solide, aplati et colléa I'as-
siette. Suivant la proportion de cet amalgame, on peut dire
quel est Ie titre du minerai essayé.

« Chiaque semaine on meéleles guias, et on fait une nou-
velle opération pour chercher la teneur générale du pro-
duit de la semaine.

« Ce systeme d’essai, bien qu'il paraisse primitif, est ce-
pendant assez utile,a lacondition d’en interpréter convena-
blement les résultats ; il est clair qu'il w'a aucune raison
d’éire, si ce n’'est comme accessoire et comme controle de
Famalgamation dans les patios. Il n’y a certainement pas
deraison pour accepter les résultats d’une matiere absolue
ou pour les comparer & ceux que donnerait la « coupella-
tion» ; cesrésultats ne sont méme pas comparables entre eux,
quand la méthode est appliquée 4 deux minerais de nature
dilérente. Mais, au Cerro, sil'on tient compte de ce que
ce systéme est employé pour essayer les pacos traités dans
les cirques, de ce que son résultat a pour but d’indiquer
non pas le titre véritable du minerai, mais seulement la
quantité d’argent que I’on peut en extraire par le procédé
actuel du patio, et, en outre, de ce qu'il fournit des ren-
seignements sur la maniére dont se comportera le minerai
durant le traitement, on reconnaitra que ce systéme d’essai
est trés utile et trés conimode, quant au traitement dans
les cirques.

« Le traitement dans le buitron comprend les opérations
suivantes : chargement du cirque, mélange avec le sel, in-
corporation du mercure et mélange intime,opérations diver-
sesayant pour but de corriger une mauvaise marche dansle
traitement, réunion de I’amalgame d’argent, et sa séparation
des terres.

« Chargement. — En premier lieu, il faut apporter
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au cirque la matiére & traiter; des ouvriers apportent au
cirque le minerai mouln, qu'ils prennent dans les réserves
en meélant les llamas et les relaves, dans une proportion
correspondante & leur production ; ce chargement est fait &
dos d’honunes. Les manceuvres placent leur charge sur le
sol, en faisant de petits tas appelés corps. Le poids dela
charge dépend naturellement de la dimension des cirgues:
en général il varie de 4 & 6 caisses.

« Addilion du sel. — Quand le cirque contient le nom-
bre de corps qui doit constituer sa charge, on méle ces
derni¢res en répartissant la charge sur toute la superficie
de I'aire, pour donner partout la méme épaisseur a la masse,
on ajoute le sel en poudre fine et on verse del'eau pour le
dissoudre et former une péite d’une certaine consistance.

« La quantité de sel employée est variable selon la te-
neur indiquée par la guie ; en moyenne on verse un peu
plus d’une arrobe (*) par marc d’argent retiré dans le trai-
tement. Par exemple, dans un circque de 5 caisses de mine-
rai au titre de 5 marcs par caisse,on ajoute 28 & 30 arrobes
de sel ; cependant, pour les minerais un peu plus riches, i
g Ou 10 marcs, on ajoute un peu moins d’'une arrobe par
marc. Le sel qu'on employait autrefois venait du littoral,
d’otton le transportait sur des mules ; aujourd’hui, on em-
ploie presqu’exclusivement le sel gemme de San-Blas, ming
qui se trouve & 12 lieues environ du Gerro.

« Mélange intime des matieres auw moyen du piétinemen!
des chevaux. — Apreés addition du sel, on fait un mélange
de toute la masse; ce mélange, comme tous les aulres
d’ailleurs, se fait par unique procédé appliqué dans tous
les ateliers, c’est-a-dire par le piétinement des chevaus.
Ges chevaux sont manceuvrés par I'ouvrier debout sur le
templador, al'aide d'un fouet & manche court et & longue

(*) L’arrobe vaut environ 11%,5.
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courroie. L’homme guide les chevaux de facon qu’ils tour-
nent tous dans le méme sens autour du templador, et de
facon qu'ils soient tous en file suivant un méme rayon du
patio; suivant la dimension de celui - ¢i, on place de 6
jusqua 10 chevaux, se touchant les uns les autres du
méme coté du templador; de cette facon, toute la masse est
piétinée. Aprés quelque temps de marche dans un sens,
Pouvrier fait tourner les animaux en sens coniraire pour
diminuer tant soit peu leur fatigue. Gelte maneuvre, qui
dure quatre heures et méme plus, s'appelle repaso, ce qui
veut dire repasser. Les autres repasos qui ont lieu durant
le traitement sont plus longs et durent environ huit heures.
Quoique ce systéme soit primitif, il est certain que le pié-
tinement des chevaux produit un bon malaxage; les sabots
pénétrent dans la boue jusqu’au sol dallé, quand les che=-
vaux les retirent, une certaine quantité de maticre est pro-
jetée er avant, et foulée & nouveau.

«Apres deux heures de piétinement, toute la masse a
une consistance trés homogene ; le sel est dissous, ou tout
aumoins l'eau qui forme la péte est saturée compléte-
ment. Alors, sila guia a indiqué que le minerai était [roid,
on fait la. premiére addition du réactif propre a corriger
cette tendance ; ¢’est le magistral, dont on jette une arrobe
environ 4 la surface du cirque. Les chevaux s'arrétent un
moment, des hommes armés de larges pioches pénétrent
dans le patio et fontun premier mélange du magistral avec
la pite; en retournant cette derniére sens dessus dessous;
cette opération s’appelle le retournement. Quand toute la
masse est ainsi retournée, on remet de nouveau les chevaux
en marche durant deux heures pour compléter le mélange.
ATexpiration de ce temps, le mélange est bien intime, et
dans les meilleures conditions pour favoriser 'action du
magistral ; pendant la marche des chevaux, on ajoute de
temps en temps un peu d’eau.
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«Au sortir des cirques, les chevaux sont conduits A la
cuve pleine deau; en marchant, le mouvement fait
détacher les boues qui adhéraient aux jambes, ces houes
tombent au fond, et elles sont recueillies pour étre traitées
de nouveau dans le buitron. Cette premitre série d’opé.
rations, ayant 